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Vliv volby svislych konstrukci na porizovaci naklady
bytového domu a celkovou prodejni cenu byti

The impact of the choice of vertical constructions on
acquisition costs of an apartment building and total selling
price of apartments



Anotace

Bakalatské prace bude zamétena na vliv volby vybéru materialu na potizovaci naklady bytového
domu a nasledny prodej bytti. V teoretické ¢asti budou popsany svislé konstrukce bytového domu,
jejich vlastnosti a pozadavky. Dale bude feSena problematika mezibytovych svislych konstrukci.
Soucasti teoretické ¢asti bude také rozpoctovani v programu KROS a s tim souvisejici pojmy,
kterymi jsou napiiklad: smérné ceny, rozpodet stavby a cenova soustava URS.

V praktické ¢asti bude piedstaven projekt bytového domu, se kterym se bude pracovat
béhem bakalaiské prace. Budou vytvofeny rozpocty riznych variant systému svislych konstrukci
a nasledné porovnani nakladi na pofizeni bytového domu. Soucasti bude také porovnani
podlahovych ploch vSech variant. V zavéru bude stanoven koeficient, podle kterého se bude vybirat

nejlepsi moznd varianta z ekonomického pohledu.

Annotation

The Bachelor thesis will be focused on the impact of the choice of material on the acquisition costs
of an apartment building and on the subsequent sale of apartments. In the theoretical part will be
described the vertical structures of an apartment building, their properties and requirements. Next,
the issue of inter-residential vertical structures will be addressed. A component of the theoretical
part will also be budgeting in the KROS program and related terms such as: guide prices,
construction budget and price system of the URS.

In the practical part will be presented the project of an apartment house, which will be worked on
during the Bachelor thesis. Budgets of various variants of systems of vertical structures will be
created, then the costs of acquiring an apartment building will be compared. It will also include a
comparison of floor areas of all variants. In the end will be determined the key factor, according to

which the best possible option from an economic point of view will be selected.
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UvoD

Téma této bakalatské prace jsem si zvolil na zaklad¢ svého zdjmu o vybér nejlepSiho mozného
systému svislych konstrukci jak z pohledu ekonomického, tak technického. Jiz od stfedni Skoly se
pohybuji v oblasti stavebnictvi a zajimam se o problematiku vybéru vhodného materialu na stavbu
V navaznosti na zajisténi nejvyssi kvality za co nejvyhodnéjsi cenu. Stanoveni ceny je rozhodujici
pro investora pied zahdjenim vystavby. Vyse potizovacich nakladii na stavbu zavisi na pouzitych
materidlech a technologiich. Kolikrat je tézké si vybrat, jelikoz je na trhu jiz mnoho firem.
Pro ptiklad bych uvedl firmy jako Ytong, nebo Porotherm, které jsou odliSné svymi vyrobky a fadi

se mezi nejzadanéjsi firmy.

V prvni ¢asti své bakalarské prace se budu vénovat spiSe teorii, ktera rozebira problematiku
svislych konstrukci a ocenovani stavebnich praci. Dale budu definovat pojmy podlahova, uzitna a

obytna plocha bytu, nebo zastavéna plocha.

V druhé casti predlozené prace se budu zabyvat variantami svislych konstrukci a sestavim
polozkovy rozpocet na kazdou tuto variantu. V ramci téchto variant se zamétim také na zménu
podlahové plochy bytu v zavislosti na tloust’ce svislych konstrukei pii zachovani vnéjsich rozméri

bytového domu.

Cilem mé préce je stanovit vliv volby svislych konstrukci na pofizovaci naklady bytového domu a
celkovou prodejni cenu bytd. Do jaké miry ovlivni tato volba svislych konstrukci, zohlednuje
vytvoteny koeficient pro riizné oblasti. V této praci byly pro vyzkum pouzity odborné metody
analytické, matematické a studium pravnich piedpisti. Vytvofeny koeficient je mozné vyuzit

v bézné praxi pro volbu svislych konstrukci na stavbu bytového domu.
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1. TEORETICKA CAST

1.1 Svislé konstrukce
Svislé konstrukce jako oddil patii do hlavni stavebni vyroby (dale jen ,,HSV*). Zakladni rozdéleni
téchto konstrukei je na konstrukce nosné a konstrukce nenosné. Prvotni funkce svislych konstrukci
jsou nosné a ztuzujici. Délici, tepelné izola¢ni, protipoZarni nebo akustické, patii do dalsich funkci
svislych konstrukei. *
Jako svislé konstrukce jsou povazovany:

e nosné zdi — plni prvotni funkce konstrukce,

e pii¢ky — jedna se o nenosné zdi,

e sloupy — svislé, volné stojici nosné prvky,

e pilife — jedna se o mohutnéjsi sloupy,

e kominy — konstrukce k odvodu spalin z budovy,

e pieklady — nosné/nenosné, nosné preklady urcené k prendseni zatizeni nad otvory,

nenosné tvori vrchni ¢ast otvoru.

1.2 Svisle nosné konstrukce
Jedny z hlavnich ¢asti konstrukci bytového domu jsou svislé nosné konstrukce. Ovliviiuji stabilitu
a tuhost celé konstrukce budovy. Svislé nosné konstrukce podepiraji stropni konstrukce a prave

s nimi tvofi rozhodujici ¢4st celého nosného systému budovy. 2

1.2.1 Rozdéleni svislych nosnych konstrukci

Z hlediska tvaru a konstrukéniho feSeni rozdélujeme svislé nosné konstrukce (viz obr. 1) na:

e nosné stény,

e sloupy,
e pilife.

1 Zdroj: HAJEK, Petr. Konstrukce pozemnich staveb 10: nosné konstrukce 1. Vyd. 2. preprac. Praha: Ceské vysoké
uceni technické, 2000. ISBN 80-010-2243-9.

2 Zdroj: HAJEK, Petr. Pozemni stavitelstvi pro 1. roénik SPS stavebnich. Vyd. 6., pfeprac. Praha: Sobotales, 2005.
ISBN 80-868-1712-1.
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Obrazek 1: Tvary a konstrukcni reseni svislych nosnych konstrukci

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Z technologického provedeni se rozdé¢luji svislé nosné konstrukce na:
e 7déné konstrukce,
e monolitické konstrukce,
o prefabrikované konstrukce,

e prefa-monolitické konstrukce.

Podle pouzitého materialu délime:
e stény z cihel,
12



e stény z tvarnic,
e kamenné stény,
e betonové stény,
e dfeveéné stény,

e SmiSené stény.

Rozdéleni podle pidorysné polohy (viz obr. 2):
e Vvnitini nosné zdi (podélné, pii¢né),
e o0bvodové zdi (pricelni, Stitova),
e schodistoveé zdji,
e sloupy, pilife.

T__ﬁ______j LEGENDA:

@ — VnitfnT nosnd zed podélnd

| | @ — VnitfnT nosnd zed pFicna

@ — Obvodova zed prdcelnt
| O | @ — Obvodova zed &titovd
[ ®\ \ & — >Schodistova zed

—— |

Strecha budovw

Obrazek 2: Rozdéleni svislych nosnych konstrukci podle piidorysné polohy

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Rozdé¢leni podle vyskové polohy:
e zdkladové,
e nadzéakladove,
e podkrovni,

e nadstfesni.
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Rozdé&leni podle poctu vrstev (viz obr. 3):
e jednovrstve,
o dvouvrstvé,

e Vicevrstvé.

G> g C> LEGENDA:

/@> /® /® , /®/G> a) Jednovrstva

konstrukce

e

b) Dvouvrstva
konstrukce

c) Vicevrstvd
konstrukce

B bW

(1) — Neosné zdivo
2) — Tepelnd izolace
(3 — Vné&jiT1 ochrannd wrstva
4 — Vzduchovd@ mezera
& — Prizdivka
Obrazek 3: Rozdéleni svislych nosnych konstrukci podle poctu vrstev

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Pocet vrstev zavisi na potfebném efektivnim zajisténi tepelné¢ technickych a akustickych
pozadavcich. V dneSni dobé uz je mnoho typl feSeni, pievazné tedy u obvodovych stén,

zalozenych na kombinaci vrstev, kdy kazd4 ma svou vlastni funkci. 3

1.2.1.1 Zdéné konstrukce
Z jakého technologického provedeni jsou svislé konstrukce, je dualezita informace, jak kvuli

naro¢nosti provedeni, tak i z pohledu financi. Zdéné konstrukce patii k nejstar§im svislym

3 7droj: HAJEK, Petr. Pozemni stavitelstvi pro 1. roénik SPS stavebnich. Vyd. 6., pieprac. Praha: Sobotéles, 2005.
ISBN 80-868-1712-1.
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konstrukcim. Jsou charakteristické pouzitim relativné malého kusového stavebniho materialu
spojovaného vrstvou malty. V piipadech, kdy se bude zdit bez malty, se jedna o tzv. suché zdéni.
Préce s timto materialem by méla byt snadna a zaroveni mozna provést ru¢né bez nutného pouziti
strojnich prostfedkii. Hmotnost a velikost ma na tuto praci velky vliv. Pevnost zdicich prvka a
druh malty je nedilnou soucasti tnosnosti zdiva. Kompletni zdici konstrukce se tedy sklada

ze zdiciho prvku a malty. Nesmime také zapominat na vazbu zdiva.

Zdici prvky
V minulosti se jako prvni stavebni material pouzival kdmen, pozdéji se za¢ala pouzivat cihla. Dnes
jiz existuje nékolik riznych prvkl pro zdéni:*

e palené cihly (pIné, lehcené, dérované),

e nepalené cihly (plné, lehcené, dérovang¢),

e vapenopiskové cihly,

e pdrobetonové tvarnice,

e betonové tvarnice nebo bloky,

e piirodni kdimen v podob¢ kvadru, nebo lomovy kdmen.

Cihla jako zdici prvek
V dnesni dob¢ patfi cihla stale mezi nejobvyklejsi a nejoblibenéjsi stavebni material. Divodem je
dobrd akumulace tepla, akustickd izolace nebo pozarni odolnost a pevnost. Navic v piipadé

dérované cihly je vyhoda i mensi hmotnost a lep$i tepelné vlastnosti.

Plna palena cihla (viz obr. 4) je opravdu stary material. Zakladni rozmér této cihly je 290x140x65

mm, tedy pomér stran 4:2:1 nAm umoziiuje snadnou skladbu a vazbu cihel ve zdiva. °

4 Zdroj: HAJEK, Petr. Pozemni stavitelstvi pro 1. roénik SPS stavebnich. Vyd. 6., pfeprac. Praha: Sobotales, 2005.
ISBN 80-868-1712-1.

5 Zdroj: Cihel existuje nékolik typti. Bydleni instory [online]. 2018 [cit. 2021-04-21]. Dostupné z:
https://bydleni.instory.cz/1545-cihel-existuje-nekolik-typu-a-kazdy-se-hodi-ke-stavbe-neceho-jineho-vyznate-se-v-
nich.html
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Obréazek 4: Plna palena cihla

(Zdroj: KURZ DOMACIHO ZDENI: Cihelné vazby. Diim a byt [online]. 2020 [cit. 2021-04-16]. Dostupné z:

https://www.dumabyt.cz/rubriky/stavba/svepomoci/kurz-domaciho-zdeni-cihelne-vazby 27940.html)

Na trhu uz davno nejsou jen klasické palené cihly, ale moznosti jsou i dérované cihelné bloky. Tyto
bloky si ponechdvaji veskeré ptednosti palenych cihel, obohacené dalsimi vyhodami. Spliuji
soucasné tepelné izola¢ni vlastnosti a maji zvySeny tepelny odpor. Zminéné vlastnosti nam snizi
naroky na vytapéni objektu. Tvar a parametry materialu nam ovlivni, zda bude nutné doplnit tento

material tepelnou izolaci. Vyrobci na trhu je nékolik, zejména spole¢nost Porotherm, nebo Heluz.

Pdrobetonove tvarnice

Z hlediska tepelné-izola¢niho pfedstavuji pérobetonové tvarnice nejvySsi moznou variantu vybéru
zdiciho prvku. Pdrobeton je pomérné mekky, lze ho tedy bezproblémove fezat ruéni i elektrickou
pilou. Vyhovuje jako konstrukéni material nejen pro vnitini nosné stény, ale i jako obvodové zdivo.

Mezi nejvyznamnéjsi porobetonové tvarnice na trhu se fadi produkty od spolecnosti Ytong a

Porfix. ©

6 Zdroj: Pérobetonové tvarnice. Cesky kutil [online]. [cit. 2021-04-21]. Dostupné z: https://ceskykutil.cz/clanek-
13904-porobetonove-tvarnice
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Tvarnice z betonu

Mezi zakladni vyrobky z betonu patii betonové tvarnice. Tyto tvarnice jsou zpravidla vylehéené, a
to z divodu lepsi manipulaci jak na stavbé, tak pii dopraveé, nebo kvuli zlepseni tepelnych
vlastnosti. Jesté za zminku stoji uvést, ze tvarnice z betonu jsou mnohem castéji zadané jako

pohledové zdivo (viz obr. 28).

Obrazek 5: Pohledové zdivo z betonovych tvarnic

(Zdroj: KLATOVSKE betonové zdivo. Dokonaly déim [online]. 2019 [cit. 2021-04-16]. Dostupné z:
https://www.dokonalydum.cz/klatovske-betonove-zdivo-bez-omitek-stavebniho-systemu-livetherm-od-spolecnosti-

betonove-stavby-group-s-r-o-predslav/)

Zdivo z kamene

Kamenné stény se pouZzivaji od nepaméti, ale dnes jsou spiSe pohledem do minulosti. Nejcastéji se
s nimi setkame v zakladech. Mezi negativni vlastnosti fadime obtiznou opracovatelnost, nebo
Spatné tepelné-izola¢ni vlastnosti. Naopak mezi kladné vlastnosti patii odolnost proti

povétrnostnim vliviim. Nejcastéji se pro kamenné stény pouziva Zula, piskovec, rula nebo opuka.

1.2.1.2 Monolitické konstrukce
Betonova smés lita do pfedem piipraveného bednéni s vyztuzi, ktera kdyz zatuhne, tvofi tuhou
monolitickou jednovrstvou konstrukci. Je nutné provadét ochranny natér bednéni z divodu

usnadnéni odbednovacich praci a k ochrané bednéni pted poskozenim. Po zatuhnuti se pfedem
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ptipravené bednéni odstrani. Monolitické konstrukce se pouzivaji zejména v zakladovych

konstrukcich, zdech v suterénu, nebo také jako nosné zdi budovy. ’

1.2.1.3 Prefabrikované konstrukce
Jedna se o technologii pfedem vyrobenych dili, které se k sobé montuji. Tato technologie ptinasi
ve vystavbe urCité zjednodusSeni stavenistni pracnosti. Nicméné¢ je dilezité fesit problematiku spoji

téchto konstrukci. Mista, kde bude styk dilii realizovan, by méla byt co nejméné naméahana.®

1.2.1.4 Prefa-monolitické konstrukce

Posledni technologii svislych konstrukci jsou prefa-monolitické konstrukce. Piedstavuji
technologii, kdy na stavbé ztistava bednéni soucasti konstrukce. V takovém piipad¢ se jedna o tzv.
ztracené bednéni, které mize byt napi. ze St€pkocementovych desek, nebo také z dievocementoveé

tvarnice. Na trhu je tato technologie vyuzivana systémem velox. °

1.2.2 Pozadavky na svislé nosné konstrukce
Svislé nosné konstrukce musi spliovat zdkladni pozadavky. Mezi tyto pozadavky patii
architektonicky vzhled, tinosnost, protipozarni odolnost, tepelné technické pozadavky, akustické

pozadavky a hospodarnost z pohledu navrhu a financi.

1.2.2.1 Architektonické pozadavky

Dispozice budovy je dulezita, a praveé zavisla na umisténi a druhu svislych konstrukci. Rozd¢leni
vnittnich prostorti zajist'uji nosné zdi a pricky. Samoziejmé tyto konstrukce musi spliiovat i dalsi
funkce jako jsou akustické, protipozarni a tepelné technické. Spravné zvazeni umisténi zdi hraje

roli i v budoucnu v podobé mozné rekonstrukce nebo piestavby.

7 Zdroj: Svislé nosné konstrukce. PREDNASKY RAPS-SI [online]. Brno: VUT Brno, 2009 [cit. 2021-4-25]. Dostupné
z: https://www.fce.vutbr.cz/PST/novotny.m/04.Svisle_nos.kce.pdf

8 Zdroj: Problematika prefabrik. prvkii a konstrukci. Stavafina [online]. 2007 [cit. 2021-04-21]. Dostupné z:
http://www.stavarina.cz/nosne-konstrukce/prefabrikovane-zelezobeton-konstrukce.htm

® Zdroj: HAJEK, Petr. Pozemni stavitelstvi pro 1. roénik SPS stavebnich. Vyd. 6., pfeprac. Praha: Sobotales, 2005.
ISBN 80-868-1712-1.
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1.2.2.2 Staticka funkce a pozadavky

PoZadavky na inosnost a ztuZeni jsou jedny z hlavnich a musi se fe$it. Nosna funkce nam zajist'uje
prenos veskerého zatizeni od stropni konstrukce, stiechy a schodisté do zékladovych konstrukei.
Toto zatizeni je svislé a pusobi na konstrukci bud’ dostfedné (centricky) nebo mimostfedné

(excentricky). Na naméhani a Ginosnost to ma podstatny vliv.

Ztuzujici funkce svislych konstrukci pfenasi vodorovné zatizeni. Mezi toto zatizeni patii vliv vétru

nebo seismické zatizeni. 1°

1.2.2.3 Pozadavky na protipoZarni odolnost

Vsechny stavebni konstrukce by mély byt odolné vii¢i pozaru, aby nedoslo k naruseni jejich
stability, inosnosti, nebo také celistvosti a izola¢ni schopnosti. PoZadavek na protipozarni odolnost
se fe$i v minutach, po kterou musi byt konstrukce schopna odolavat a¢inkim pozaru bez poruseni
pozadované funkce. Zakladni doby jsou 15, 30, 45, 60, 90, 120 a 180 minut. Kolik je potfeba minut
pozarni odolnosti konstrukce, zjistime z prehledné tabulky v CSN 73 0802 (viz tab.1).1*

10 7droj: HAJEK, Petr. Pozemni stavitelstvi pro 1. roénik SPS stavebnich. Vyd. 6., pieprac. Praha: Sobotales, 2005.
ISBN 80-868-1712-1.

11 Zdroj: Pozarni odolnost stavebnich konstrukei. Tzb info [online]. [cit. 2021-04-21]. Dostupné z: https://www.tzb-
info.cz/pozarni-bezpecnost-staveb/13655-pozarni-odolnost-stavebnich-konstrukci
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Stupen pozarni bezpeénosti pozamiho Useku

Stavebni konstrukce l. | I. ‘ Il ‘ V. ‘ V. ‘ VI. | VIL.

Polozka

Pozami odolnost stavebni konstrukce a jeji druh (viz 7.2.4)°

[y

Pozarni stény a pozarni stropy,

viz8.2a8.3,

a) v podzemnich podlazich 30 DP1 | 45DP1 | 60DP1 | 90 DP1 | 120 DP1 | 180 DP1 | 180 DP1
b) v nadzemnich podlazich 15" 30" 45" 60" 90" 120 DP1 | 180 DP1
c) v poslednim nadzemnim podlazi 15" 15" 30" 30" 45" 60 DP1| 90DP1
d) mezi objekty 30 DP1 | 45DP1 | 60DP1 | 90 DP1 | 120 DP1 | 180 DP1 | 180 DP1

2 | Pozami uzavéry otvorl v pozamich
sténach a pozarnich stropech,
viz 8.5.1

a) v podzemnich podlazich

ave viech podlazich mezi objekty | 15 DP1 | 30 DP1 | 30 DP1 | 45 DP1 60 DP1 90 DP1| 90DP1
b) v nadzemnich podlazich 15DP3 | 15DP3 | 30DP3 | 30 DP3 45 DP2 60 DP1| 90DP1
¢) v poslednim nadzemnim podlazi | 15 DP3 | 15DP3 | 15DP3 | 30 DP3 | 30DP3 45DP2 | 60DP1

3 | Obvodové stény, viz 8.4.1 a 8.4.10,

a) zajistujici stabilitu objektu

nebo jeho &asti 30 DP1 | 45DP1 | 60 DP1 | 90 DP1 | 120 DP1 | 180 DP1 | 180 DP1
1) v podzemnich podlazich 15" 30" 45" 60" 90" 120 DP1 | 180 DP1
2) v nadzemnich podlazich

3) v poslednim nadzemnim podiaZi 15" 15" 30" 30" 45" 60 DP1| 90 DP1

b) nezajistujici stabilitu objektu
nebo jeho casti (bez ohledu
na podlazi) 15"% 15" 30" 30" 45" 60 DP1| 90 DP1

4 | Nosné konstrukce strech, viz 8.7.2 15" 15 30 30 45 60 DP1| 90DP1

5 | Nosné konstrukce uvnitf pozarniho
useku, které zajistuji stabilitu
objektu, viz 8.7.1 a 8.7.2,

a) v podzemnich podlazich 30DP1 | 45DP1 | 60DP1 | 90 DP1 | 120 DP1 | 180 DP1 | 180 DP1
b) vnadzemnich podlazich 15 30 45 60 90 120 DP1 | 180 DP1
c) v poslednim nadzemnim podiazi 15" 15 30 30 45 60 DP1| 90DP1

Tabulka 1: Pozdrni odolnost stavebnich konstrukci a jejich druh

(Zdroj: CSN 73 0802: Pozarni bezpe¢nost staveb — Nevyrobni objekty. Utad pro technickou normalizaci, metrologii
a statni zkuSebnictvi, 2009, 122 s. Ttidici znak 73 0802)

1.2.2.4 Tepelné technické pozadavky

Norma CSN 73 0540-2 (viz tab. 2) nam stanovuje tepelnd technické pozadavky na konstrukci.
Jedna se o hodnotu prostupu tepla U (W/m2.K), ktery nesmi byt piekrocen, jinak by nesplnil
pozadovanou hodnotu. V tabulce se uvadi jak pozadované, tak doporucené hodnoty, které se 1isi
v ramci druhu konstrukce. Pozadované hodnoty jsou mezni hodnoty, které nesmi byt piekroceny
pfi navrhu, nebo provadéni. Doporucené hodnoty nejsou obecné zdvazné. Nicméné jejich plnéni

byva Casto vyzadovano Vv souvislosti s Gsporami energie v budovach, s obnovitelnymi zdroji
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4

energie nebo s regeneraci stavebniho fondu. Hodnotu sou¢initele na druh konstrukce se vypocita

ze vztahu (1):

1
=—— @
(Rsi+R+Rse) ( )
kde Rg; je odpor na prestup tepla vnitini strany konstrukce,
R, odpor na prestup tepla vnéjsi strany konstrukcee,

R nam znaéi tepelny odpor konstrukce. 12

Soudcinitel prostupu tepla
Popis konstrukce N
[Wim=-K)]
PoZadované Doporuéené hodnoty | Doporuéené
hodnoty hodnoty
pra pasivni
budovy
UN.20 Urec.ZO Upas.ZO
. ; tézka: 0,25
Sténa vnéjsi 030" 0,18az0,12
lehka: 0,20
Strecha strma se sklonem nad 45° 0,30 0,20 0,18az 0,12
Strecha plocha a Sikma se sklonem do 45° vietné 0,24 0,16 0,15az 0,10
Strop s podlahou nad venkovnim prostorem 0,24 0,16 0,15az 0,10
Strop pod nevytapénou padou (se stfechou bez tepelné izolace) 0,30 0,20 0,15az 0,10
. ) 1 tézka: 0,25
Sténa k nevytapéné pldé (se stfechou bez tepelné izolace) 0,30 0,18az0,12
lehka: 0,20
Podlaha a sténa vytapéného prostoru pfilehla k zeming - ® 0,45 0,30 0,22a70,15
Strop a sténa vnitini z vytapéného k nevytapénému prostoru 0,60 040 0,302z 0,20
Strop a sténa vnitini z vytapéného k temperovanému prostoru 0,75 0,50 0,38az0,25
Stropva g.téna vnéjsi z temperovaneho prostoru k venkavnimu 0.75 0.50 0.38 a2 0,25
prostiedi
Podlaha a sténa temperovaného prostoru prilehla k zeminé 0,85 0,60 0.45az0,30
Sténa mezi sousednimi budovami * 1,05 0,70 05
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné 1,05 0,70
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné 1,30 0,90
Strop vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné 22 1,45
Sténa vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do 5 °C véetné 27 1,80

Tabulka 2: Pozadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla

(Zdroj: CSN 73 0540-2: Tepelna ochrana budov — Cast 2: Pozadavky. Ufad pro technickou normalizaci, metrologii a
statni zkuSebnictvi, 2011, 56 s. Ttidici znak 73 0540-2)

12 7droj: SALA, Jiti a kol. Komentat k CSN 73 0540 TEPELNA OCHRANA BUDOV. Ministerstvo primyslu a
obchodu [online]. Praha, 2007 [cit. 2021-4-25]. Dostupné z https://mww.mpo-
efekt.cz/upload/7799f3fd595eeeelfa66875530f33e8a/Publikace_ Komentar_k CSN_730540_Tepelna_ochrana_budo
V_2220047206.pdf
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1.2.2.5 Akustické pozadavky

Akustické pozadavky jsou pro budovu jedny z dilezitych. Vytvati ptijemné prostiedi pro ¢loveéka
uvnitt budovy. Hodnotu maximalni mozné zvukové izolace v riznych mistnostech, nebo
pro obvodovy plast, nam uréuje norma CSN 73 0532 (viz tab.3). RozliSujeme dvé zakladni
veli¢iny, podle kterych se posuzuji pozadavky, a to vazena stavebni neprizvucnost R’,,, nebo

vazena laboratorni neprizvucnost R,,. Stavebni neprizvucnost se zabyva zejména mistnostmi,

zatimco laboratorni se vénuje napf. vnitfnim dvefim. 13
Chranény prostor (mistnost pfijmu zvuku)
Pozadavky na zvukovou izolaci
Radka Hluény prostor (mistnost zdroje zvuku) Stropy Stény Dvere
Rrw. Dntw f_'n.w_. L'nTw Rrw. Dntw Rw
dB dB dB dB
A. Bytové domy, rodinné domy, terasové nebo Fadové domy a dvojdomy — vSechny obytné mistnosti bytu
1 VSechny ostatni obytné mistnosti téhoz bytu =47 <58 z 402 =278
B. Bytové domy, rodinné domy s vice neZ jednim bytem — obytné mistnosti bytu
5 Véechny mistnosti druhych byt véetné = h4 =53 253 -
pfisludenstvi > 5P < 58P > 528 -
3 Tgrasy a' lodzie druhych bytd nad obytnou >52 <58 _ _
mistnosti
Spoleéné prostory domu >30¢
4 (schodisté, chodby, terasy, ko€arkarny, 252 =53 252 > é'f’d
susarny, sklipky apod.) -
5 Prijezdy, podjezdy, garaZze, prichody, >57 <48 >57 _
podchody
Mistnosti s technickym zafizenim domu
(vyménikové stanice, kotelny, strojovny
N vytaht, strojovny VZT, pradelny apod.)
6 s hlukem:
Lamax =80 dB = 57¢ <4g= = h7¢ -
80 dB < Lamax < 85 dB > 62e < 48 > g2e —
Provozovny s hlukem Lamax < 85 dB:
7 s provozem nejvyse do 22:00 h = 57¢ < 50% EX e -
5 provozem i po 22:00 h 2 62° < 45% 2 62° -
Provozovny s hlukem 85 dB < Lamax < 95 dB
8 5 provozem nejvyse do 22:00 h 2 67° <43° 2 67° -
s provozem i po 22:00 h 272¢ = 38% 272¢

Tabulka 3: Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v domech s byty

(Zdroj: CSN 73 0532: Akustika — Ochrana proti hluku v budovéach a posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich

konstrukei a vyrobki — Pozadavky. Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkugebnictvi, 2020, 40 s.
Tridici znak 73 0532)

13 7droj: CSN 73 0532: Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich
konstrukci a vyrobkt — Pozadavky. Utfad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkuSebnictvi, 2020, 40 s.
Ttidici znak 73 0532.
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1.3 Svislé nenosné konstrukce
Oproti nosnym svislym konstrukcim, které pienaseji veSkeré zatizeni, jsou svislé nenosne
konstrukce zpravidla v budové kvuli plnéni funkce délici nebo izola¢ni. Nepienaseji zadné
zatizeni, az na svou vlastni hmotnost. Zakladni rozdéleni nenosnych konstrukci je na:

° pﬁéky,

e o0bvodové izolacni stény,

e Vvyplné otvord.

Pricky jsou tenké nenosné stény, jejichZ Sitka zavisi na zvoleném materialu. Pficky mohou byt
ze zdicich materialt, nebo montované, piipadné monolitické. V zavislosti na druhu technologie
feSime zalozeni pticek. Pokud se jedna o zdéné, nebo monolitické pticky, zalozeni je na stropni

konstrukci. V piipadé montovanych pii¢ek, jako jsou sadrokartonové piicky, je zalozeni

na podlaze.

1.3.1 Pozadavky na svislé nenosné konstrukce

Pozadavki kladenych na nenosné konstrukce je hned nékolik. Mezi prvni pozadavek fadime
optické odd¢leni, které do oddé€lené casti prostoru brani pruhledu. Dale pozadavek na zvukovou
izolaci, ktery zohledfiujeme napf. u pticek, jez odd¢luji akusticky chranéné prostory. Jako posledni
pozadavek se fadi tepelnd izolace. Tento pozadavek je nutno dodrzet piedev§im u piicek, které

rozdéluji prostory s riznymi teplotnimi hodnotami. 14

1.3.2 Mezibytové pricky

Rad bych se ve své praci zminil o problematice mezibytovych pficek. Jednd se o pricky, které jsou
umistény mezi dvéma rozdilnymi byty. Jejich vyuZziti pfi realizaci staveb bytovych domi je
vyuzivano méné. Hlavnim divodem jsou akustické pozadavky, které tyto pficky musi spliovat
podle normy CSN 73 0532 (viz tab.3). Na zékladé& této normy by mezibytové piicky mély dodrzet
pozadovanou zvukovou izolaci vétsi, nebo rovno 53 dB. Klasické ptickové tvarnice $itky 150 mm
napt. od vyrobce Ytong maji zvukovou neprizvucnost 41 dB. Na zakladé€ této informace by pricky

mezi byty mély tloustku vétsi nez 250 mm, a proto se zdi mezi byty navrhuji jako nosné.

14 7droj: MATOUSKOVA, Dagmar. Pozemni stavitelstvi. Ostrava: VSB-Technickéa univerzita, 1997. ISBN 80-707-
8503-9.
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1.4 Kalkulace nakladi a cen
Kalkulace je vypocetni proces stanoveni nebo zjisténi nakladi, ptipadné ceny na kalkulaéni jednici.
Podle vysledku tohoto procesu délime kalkulace na:

e kalkulace vlastnich naklad,

e kalkulace ceny.

Kalkulace vlastnich naklada tesi specifické podminky vyroby, stavenisté, dopravni vzdalenost
apod. Jedna se o interni zalezitost firmy a slouzi napf. pro sestavovani rozpo¢tt, nebo stanoveni

vnitropodnikovych cen.

Cenovou kalkulaci lze stanovit cenu vlastni produkce, jejimz zédkladnim ukazatelem je napt. m3

vykopu, nebo m? zdiva. °

1.5 Rozpocet

Proces stanoveni vSech ndkladi je cilem ocenovani ve stavebnictvi. Tyto ndklady vznikaji
V navaznosti na stavebni ¢innost a struktura téchto nakladi musi byt srozumitelnd a prehledna
pro vSechny ucastniky stavebniho fizeni. Mezi ucastniky fadime objednatele, zhotovitele,
projektanta, nebo také organy statni spravy a banky. Nedilnou souéasti rozpoctového procesu je

piedevsim projektova dokumentace a dale soupis praci.

Rozlisujeme tii1 druhy stavebnich rozpocti:
e Kontrolni rozpocet,
e nabidkovy rozpocet,

e realizacni, neboli vysledny rozpodet.

Kontrolni rozpocet je sestavovan investorem. Jedna se o kontrolu vykazu vymér podle pfilozené
projektové dokumentace a jeho nasledné ocenéni. Diky kontrolnimu rozpoctu ziska investor
ptehled ohledné stavebnich nakladi na zrealizovani zakazky. Nabidkovym rozpoctem piedklada

dodavatel investorovi navrh ceny stavebni zakézky. Jedna se o ¢innost dodavatele v nabidkové

'* Zdroj: SCHNEIDEROVA HERALOVA, Renita, Iveta STRELCOVA, Stanislav VITASEK a Michal STRNAD.
Kalkulace nakladu ve stavebnictvi. Praha: Fakulta stavebni CVUT v Praze, 2017. ISBN 978-80-01-06348-4.
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ptipravé dodavatele. Cilem je piedevs§im ziskani zakézky a nasledné poté podepsani smlouvy
o dilo. I v ptipad¢, nedojde-li k podpisu smlouvy, mize se jednat o pfinos ze strany dodavatele, a
to z divodu mozného nasledného porovnani s jinymi cenovymi nabidkami. Tento rozpocet
predstavuje ocenéni vSech konstrukei a praci na zdkladé firemnich cen, do kterych spadaji
kalkulace vlastnich praci, nebo cen subdodavateli. Soucasti nabidkového rozpoctu je kryci list,
rekapitulace stavby a polozkové rozpocéty stavebnich objektd. Nasledné se zhotoveny nabidkovy
rozpocet preda investorovi. Po piedani a pfevzeti stavebniho dila si ob¢& strany vytvaieji realiza¢ni,
neboli vysledny rozpocet stavby. Tento rozpoCet slouzi k porovnani skute¢nych ndklada
s planovanymi naklady. Na zékladé téchto informaci z rozpoétt se projekt vyhodnoti. Ze strany

dodavatele se jedna o tzv. vyslednou kalkulaci. 161’

1.5.1 Druhy cen ve stavebnim rozpoctu

Ve stavebnim rozpoctu rozliSujeme dva zékladni druhy cen. Cenu firemni a smérné/expertni ceny.
Jak jiz bylo zminéno v odstavci kapitoly 2.5 Rozpocet, do firemnich cen spada kalkulace vlastnich
praci, nebo cen dodavatelii. Kalkulace cen vlastnich praci vychazi z polozek pfimych a neptimych
nakladt v kalkulaénim vzorci (viz obr. 29). Pfimé naklady tvoii naklady na material, mzdy, stroje,
ostatni ptfimé naklady a poddodavky. Nepiimé naklady tvofi rezie spravni, rezie vyrobni a riziko.

Zpravidla se rezie vyrobni a spravni kalkuluje pomoci pfirazek, sazeb, nebo koeficientt.

16 Zdroj: TOMANKOVA, Jaroslava, Dana CAPOVA, Stanislav VITASEK a Michal STRNAD. Management staveb.
Praha: FinEco, 2013. ISBN 978-80-86590-12-7.

17 7droj: SCHNEIDEROVA HERALOVA, Renata, Stanislav VITASEK, Lucie BROZOVA a Iveta STRELCOVA.
Ocefiovéni staveb. Praha: Ceské vysoké uceni technické v Praze, 2020. ISBN 978-80-01-06748-2.
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Obrazek 6: Kalkulacni vzorec

(Zdroj: SCHNEIDEROVA HERALOVA, Renéta, Stanislav VITASEK, Lucie BROZOVA a Iveta STRELCOVA.
Ocefiovani staveb. Praha: Ceské vysoké uceni technické v Praze, 2020. ISBN 978-80-01-06748-2.)

Smérné, neboli expertni ceny, jsou obsazeny v cenovych soustavach. Jedna se o detailni seznamy
standardizovanych cen stavebnich praci i materialii slouzicich pfevazné pro ptresné planovani

projekti a finan¢ni odhad.

1.5.2 Cenové soustavy
Informace o stavebnich a montaznich pracich, hmotach a produktech, se zatfiduje do polozek
Vv databazi tzv. cenové soustavé. Tyto polozky maji v sobé zakladni popis, kdd polozky, mérné
jednotky a jednotkovou cenu, neboli smérnou cenu. V soucasné dob€ jsou pouzivany na ¢eském
trhu tii cenové soustavy:

e CSURS-URSCZ, as. — Dostupné v programu Kros, euroCacl,

e RTS DATA - RTS a.s. — Dostupné v programu BuildPower, Cenik stavebnich praci,

e Oborovy tfidnik stavebnich konstrukci a praci OTSKP — Dostupné v programu Aspe.

'8 Zdroj: SCHNEIDEROVA HERALOVA, Renita, Stanislav VITASEK, Lucie BROZOVA a Iveta STRELCOVA.
Ocenovani staveb. Praha: Ceské vysoké uceni technické v Praze, 2020. ISBN 978-80-01-06748-2.
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1.5.3 Program Kros

Stavebni software KROS 4 se pouziva pro zpracovani rozpoctd, Kalkulaci stavebnich praci
a sledovani stavebni zakéazky. Tento program obsahuje jiz zminénou cenovou soustavu CS URS -
- URS CZ, as., ale je schopen pracovat i s jinymi cenovymi soustavami. Program se sklada
z modulu, které fesi cely proces vystavby, tj. od hrubého planovani nakladi aZz po realizaci. Je
urcen pro stavebni firmy, investory, projektanty, rozpoctaie a dal$i ucastniky stavebniho fizeni.
Zékladni charakteristikou programu KROS 4 je komfortni prace s pravidelné aktualizovanou
databéazi Cenové soustavy URS. Diky této vlastnosti jsem si zvolil tento program ve své bakalaiské

praci pro zpracovani veskerych rozpoét uvedenych v jeji praktické ¢asti. °

1.6 Vypocet podlahové plochy bytu
Dle natfizeni vlady ¢. 366/2013 Sh., o upravé nékterych zalezitosti souvisejicich s bytovym
spoluvlastnictvim vyplyva, Ze ,,Podlahovou plochu bytu v jednotce tvori piidorysna plocha vsech
mistnosti bytu véetné pudorysné plochy vsSech svislych nosnych i nenosnych konstrukci uvniti- bytu,
Jjako jsou steny, sloupy, pilire, kominy a obdobné svislé konstrukce. Pudorysna plocha je vymezena
vnitinim licem svislych konstrukci ohranicujicich byt véetné jejich povrchovych uprav. Zapocitava
se také podlahova plocha zakryta zabudovanymi predméty, jako jsou zejména skiiné ve zdech
V byté, vany a jiné zarizovaci predmeéty ve vnitini plose bytu.* Na zaklad¢ vySe uvedeného lze
konstatovat, Ze pro vypocet prodejni plochy bytu je nutné stanovit kompletni vnitini ptidorysnou
plochu bytu v¢. pudorysné plochy vnitinich zdi. V praxi je mozno se setkat s témito typy ploch
bytu (viz obr. 30):

e podlahova plocha,

e Uzitna plocha,

e obytna plocha.

Uzitn4 plocha na rozdil od podlahové nezahrnuje konstrukéni plochy (napt. plochy komponent,
které vytyCuji hranice stavby, sloupy, sloupky, podpéry, Sachty a kominy), funkéni plochy
pro pomocné vyuziti (napf. plochy, kde jsou umisténa zafizeni topeni a klimatizace nebo

energeticke generatory), nebo priichozi prostory.

19 7droj: KROS 4. URS [online]. 2021 [cit. 2021-04-21]. Dostupné z: https://www.urs.cz/software-a-data/kros-4-
ocenovani-a-rizeni-stavebni-vyroby
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Vyhlaskou ¢. 137/1998 Sb., o0 obecnych technickych pozadavcich na vystavbu je definovana
obytné plocha jako soubor obytnych mistnosti, kdy ,,obytna mistnost je cast bytu (zejména obyvaci
pokoj, loznice, jidelna), kterd spliuje pozadavky predepsané touto vyhlaskou, je urcena k trvalému
bydleni a ma nejmensi podlahovou plochu 8 m?; pokud tvori byt jedind obytnd mistnost, musi mit

podlahovou plochu nejméné 16 m? .
PODLAHOVA PLOCHA UZITNA PLOCHA OBYTNA PLOCHA

Obrazek 7: Druhy ploch bytii

(Zdroj: Definice ploch. Liberecky maklét Havic [online]. 2019 [cit. 2021-04-21]. Dostupné z:
https://www.havic.cz/blog/definice-ploch-uzitna-podlahova-obytna-uzitkova)

1.7 Zastavéna plocha

Plocha, ohrani¢end vnéjSimi lici obvodovych konstrukci vSech nadzemnich i podzemnich podlazi
do vodorovné roviny, se nazyva zastavéna plocha (pro predstavu slouzi obr. 8). Do této plochy se

tadi i plochy lodzii a arky¥i. Naopak plochy balkéni se nezapoéitavaji. 2°

Obréazek 8: Zastavend plocha

(Zdroj: Zastavéna plocha. ESTAV [online]. 2015 [cit. 2021-04-21]. Dostupné z:

https://www.estav.cz/cz/1964.zastavena-plocha-stavby-jak-se-zmeri-a-co-vsechno-se-do-ni-pocita)

20 Zdroj:  Zastavéna  plocha. ESTAV  [online]l. 2015  [cit.  2021-04-21].  Dostupné  z:
https://www.estav.cz/cz/1964.zastavena-plocha-stavby-jak-se-zmeri-a-co-vsechno-se-do-ni-pocita
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2. PRAKTICKA CAST

2.1 Popis budovy

V ramci své bakalaiské prace predstavim novostavbu bytového domu, kterd se bude nachazet
na izemi mésta Jistebnice nedaleko Tabora. Bytovy dim je navrzeny jako podsklepeny se tiemi
nadzemnimi podlazimi, ptfitom posledni patro je uspotfadano jako podkrovi. Pidorys objektu je
ve tvaru obraceného T. V objektu se nachazi celkem 10 bytovych jednotek, 4x 1+kk, 4x 2+kk a 2x
3+kk. V 1.PP se nachazi technické zdzemi a sklepni boxy. Pti vstupu do prvniho parta je
schodist'ovy prostor, z kterého je vstup na levé strané do chodby k bytim. Schodi$té je navrzené
jako dvouramenné, levoto¢ivé. Byty v prvnim patie jsou 0 dispozici 2x 1+kk a 2x 2+kk. V druhém
patte se nachazeji byty o dispozici 2x 1+kk a 2x 2+kk. Ve tfetim a zaroven poslednim patie jsou
dva byty o dispozici 3+kk. Pro tcely této prace nelze zvetejnit projektovou dokumentaci, a to
z davodu pozadavku projektanta. Nicméné uvefejnéni vizualizace neni v rozporu stimto

pozadavkem.

Obrazek 9: Vizualizace bytového domu

(Zdroj: Vystavba bytového domu Jistebnice. Portal pro vhodné uvefejnéni [online]. 2020 [cit. 2021-4-30]. Dostupné
z: https://www.vhodne-
uverejneni.cz/index.php?m=xenorders&h=order&a=detaildocumentsandimages&rwr=vystavba-bytoveho-domu-
jistebnice)
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2.2 Varianty svislych konstrukci bytového domu
Pro feSeny objekt bude zvoleno nékolik variant systému svislych konstrukci. Kazda varianta se 1isi
bud’ v pouzitém materialu, nebo v technologii provedeni, a proto se nevyskytuje v mé praci jedna

a tataz varianta od jiného vyrobce na trhu.

2.2.1 Varianta ¢. 1. — Systém Ytong

Systém Ytong je na trhu velice zndmy a oblibeny. Jednd se o nadnarodni koncern Xella
International a v Ceské republice je zastoupena spole¢nosti Xella CZ, s.r.o. Xella u nés zastupuje
znaCku porobetonu YTONG, kterd vyrabi bilé tvarnice z vapna, pisku, cementu a vody. Uvnitf této
tvarnice jsou miliony vzduchovych poru, které ji dali nazev porobeton. Firma si drzi na ¢eském

trhu s porobeton prvni pricku. 2

Vyhody Ytongu:

Mezi zdsadni vyhody produkti Ytong se fadi tepelnd izolace, protipozarni odolnost, dobra

zpracovatelnost, odolnost a take lehk& manipulace.

Nevyhody Ytongu:

Mezi negativni vlastnosti Ytongu patii napiiklad vysoka nasdkavost, horsi akustické vlastnosti
nebo mensi staticka pevnost. Diky témto vlastnostem je tento material méné vyuzivan piirealizaci

vyssich staveb nez v mém pripadé. 2

Obvodova konstrukce

Pro obvodové nosné zdi zvolim tvarnici Ytong Standard s expandovanym polystyrenem Isover
EPS 70F.

21 Zdroj: Ytong - O néas. Ytong [online]. [cit. 2021-04-21]. Dostupné z: https://www.ytong.cz/o-nas.php
22 7Zdroj: Z ¢eho postavit diim. Stavebni vzdé&lani [online]. [cit. 2021-04-21]. Dostupné z: https://www.stavebni-
vzdelani.cz/ytong-stavba-domu-z-porobetonu/
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Obrézek 10: Tvarnice Ytong Standard + Tepelna izolace Isover EPS 70F

(Zdroj: Tvarnice pro obvodové a nosné stény. Ytong [online]. [cit. 2021-04-21]. Dostupné z:
https://www.ytong.cz/presne-tvarnice-ytong.php, Zdroj: ISOVER TF Profi. Isover [online]. [cit. 2021-04-21].

Dostupné z: https://www.isover.cz/produkty/isover-tf-profi)

Zakladni vlastnosti tvarnice:
e Jedna se o tvarnici z autoklavovaného porobetonu
e Pfesné zdéni na tenké maltové loze tl. 1 —3 mm
e Rozméry d/v/§ [mm]: 599/249/300
e Tepelny odpor: R, = 2,86 m2K/W
e Soucinitel prostupu tepla: U, = 0,330 W/m2.K
e Pozarni odolnost [min]: REI 180
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Skladba obvodové konstrukce:

SO N

Tenkovrstvd silikonovd omitka £ 1.5 mm
Lepict a stérkovdd hmata, v& perlinky 1l 5 mm
0 Tepelnd izolace lsover EPS 7OF . 100 mm

LepicT a stérkeva hmoto tl. 5 mm

‘ftong tvamice Standard 599x749x300 mm
Omitka vapenosddrovd hladkd ve. perlinky a penetrace tl. 10 mm

| 422 |
] 4l

Obrazek 11: Skladba obvodové konstrukce var. ¢.1 Ytong

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Prostup tepla konstrukci:
Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Vapenosadrova omitka 0,010 0,490 10,0
2 Ytong Standard 0,300 0,108 7.0
3 Lepici a stérkova hmota 0,005 0,800 20,0
4 Isover EPS 70F 0,100 0,039 30,0
5 Lepici a stérkova hmota 0,005 0,800 20,0
6 Tenkovrstva silikon. omitka 0,0015 0,868 130.0

Tabulka 4: Prostup tepla var. ¢. 1 - Ytong

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Vyhodnoceni podle programu Teplo (podrobné vyhodnoceni viz ptiloha &. 2):

Soucinitel prostupu tepla konstrukci U = 0,180 W/m2.K
Pozadavek na soucinitel prostupu tepla splnén.

Pozadavky na $ifeni vlhkosti konstrukci splnény.

Vnitini nosné konstrukce

V ramci systému Ytong, je vhodna varianta vnitfnich nosnych zdi vapenopiskova tvarnice Silka,

z diivodu vysoké pevnosti a dobrych akustickych vlastnosti.
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Obrézek 12: Vapenopiskova tvarnice Silka

(Zdroj: Vapenopiskové tvarnice Silka. Ytong [online]. [cit. 2021-04-21]. Dostupné z:

https://www.ytong.cz/vapenopiskove-tvarnice-silka.php)

Zé&kladni vlastnosti tvarnice:

8%

Pricky

Typ vyrobku Silka KSRP 240 (20-2,0)

Rozméry d/v/§ [mm]: 248/240/248

Vzduchova neprizvucnost: 57 dB

Charakteristicka pevnost zdiva v tlaku f,,= 10,21 N/mm?
Pozarni odolnost [min]: REI 180

Tvarnice pro nenosné zdi jsou z fady Ytong Klasik. Zakladni tloustky tvarnice jsou 125 a 100 mm.

Délka tvarnice 599 mm a vysky 249 mm je pro vSechny tloustky stejna.

Naklady na systém

Naklady na tento systém jsou zohlednény v obrazku ¢. 13.
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REKAPITULACE CLENENi SOUPISU PRACI

01 - Varianta ¢&.1 - Systém Ytong
20. 3. 2021

Miroslav Naxera

Kaéd dilu - Popis Cena celkem [CZK]
Naklady ze soupisu praci 2 644 533,26
HSV - Prace a dodavky HSV 2 644 533,26

3 - Svislé a kompletni konstrukce 1379 327 34

6 - Upravy povrchil, podiahy a osazovanf wypini 1193 552,05

998 - Pfesun hmot 71653,87

Obrazek 13: Rekapitulace ndkladii pro variantu ¢. 1 — Ytong

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

2.2.2 Varianta ¢. 2 — Systém Porotherm (bez samostatné vrstvy tepelné izolace)

Spole¢nost Wienerberger patii mezi nejvyznamnéji vyrobce stavebnich materiald v Ceské
republice. Cela skupina Wienerberger Group je v této oblasti Evropskou i svétovou jednickou.
V Ceské republice vystupuje jako Wienerberger s.r.o. a piisobi zde od roku 1992. Zaklad produkce
firmy je keramicky zdici systém. Pod nazvem zdici systém se neskryva jen Siroka Skala cihelnych

bloki pro vnéjsi, nebo vnitini zdi, ale také pieklady, malty, nebo stropy Porotherm.

Vyhody Porothermu:

Vyrobky Porotherm jsou na trhu velice zndmé a oblibené. Velky vliv na to ma Siroky vybér
formatu, nebo moZznost rychlé vystavby. Do zékladnich vyhod systému Porotherm patii skvélé
tepeln€izolac¢ni nebo akustické vlastnosti cihly. Trvanlivost nebo nizka udrzba patii do dal$ich

vyhod tohoto systému. Diky tomu je cihla idealni téméf pro viechny typy staveb. 2

3 Zdroj: Cihly  Porotherm.  Wienerberger [onling]. 2021 [cit. 2021-04-21]. Dostupné z:
https://www.wienerberger.cz/produkty/zdivo.html?loadmore=2

34



Nevyhody Porothermu:

Mezi nevyhody tohoto systému se fadi vysoka hmotnost blokt, ktera zvySuje ndroky na dopravu a

premisténi v rdmci stavby. Déle také opracovani a zpracovani bloku, kdy je nutno fezat napiiklad
na stolni pile. %

Obvodova konstrukce

V systému bez samostatné vrstvy tepelné izolace bude brouseny cihelny blok s mineralni izolaci
Porotherm 38 T Profi Dryfix.
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Obréazek 14: Porotherm 38 T Profi Dryfix

(Zdroj: Porotherm 38 T Profi Dryfix. Wienerberger [online]. [cit. 2021-04-21]. Dostupné z:
https://www.wienerberger.cz/produkty/zdivo/cihly-porotherm/porotherm-38-t-profi-dryfix.html)

Zakladni vlastnosti bloku:
e Rozméry d/v/§ [mm]: 248/249/380
e Tepelny odpor: R = 5,92 m?2K/W
e Soucinitel prostupu tepla: U,= 0,17 W/m2.K
e Pozéarni odolnost [min]: REI 90 DP1

24 Zdroj: Porotherm nebo Ytong? Xstavba [online]. 2010 [cit. 2021-04-21]. Dostupné z:
http://www.xstavba.eu/porotherm-nebo-ytong/

35



Skladba obvodové konstrukce:

=X

380

L 421 L
1 1

Tenkovrstvd silikenova omitka t 1,5 mm

— Omttka vipenocementovi hrubd v&. perlinky 1. 15 mm
— Cementovy postfik 1. 3 mm

— FPorotherm 38 T Profi Dryfix 248x24%x380 mm

— Cementavy pestik 1. 3 mm
— Omitka vapenocementovd, dvauvrstvd, Stukevd t. 18 mm

Obrazek 15: Skladba obvodové konstrukce var. ¢.2 Porotherm (bez samostatné vrstvy tepelné

izolace)

Prostup tepla konstrukci:

Skladba konstrukce

Cislo  Nazev vrstvy

Omitka vapenocementova
Cementovy postfik
Porotherm 38 T Profi Dryfix
Cementovy postfik

Omitka vapenocementova
Tenkovrstva silikon. omitka

DNk WM =

Tabulka 5: Prostup tepla var. ¢. 2 — Porotherm (bez samostatné vrstvy tepelné izolace)

Vyhodnoceni podle programu Teplo:

d [m]
0,018
0,003
0,380
0,003
0,015
0,0015

Soucinitel prostupu tepla konstrukci U = 0,194 W/m2.K

Pozadavek na soucinitel prostupu tepla splnén.

Pozadavky na Sifeni vlhkosti konstrukci splnény.

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Lambda [W/mK]
0,990
0,962
0,077
0,962
0,990
0,868

Mi [-]
19,0
35,0
10,0
35,0
19,0
130,0

(Zdroj: Vlastni zpracovani)
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Vnitini nosné konstrukce

Jako vhodné varianta vnitinich nosnych zdi se jevi Porotherm 30 AKU Z. Tento cihelny blok ma
vy$§i objemovou hmotnost a diky systému dérovani vyborné akustické a tepelné¢ akumulacni

vlastnosti.

Obréazek 16: Porotherm 30 AKU Z

(Zdroj: Porotherm 30 AKU Z. Wienerberger [online]. [cit. 2021-04-21]. Dostupné z:

https://www.wienerberger.cz/produkty/zdivo/cihly-porotherm/porotherm-30-aku-z.html)

Z&kladni vlastnosti bloku:
e Akusticky cihelny blok P+D na maltu M10
e Pevnost: P20
e Rozméry d/v/§ [mm]: 247/238/300
e Vzduchova neprizvucnost: 57 dB
e Charakteristicka pevnost zdiva v tlaku f; = 8,03 N/mm?

e Pozéarni odolnost [min]: REI 180 DP1
Prick

Nenosné stény budou postaveny z fady Porotherm Profi Dryfix. Tyto cihelné bloky maji rizné

tloustky, a to 115 a 140 mm. Vyska 249 mm a délka 497 mm je pro vSechny bloky stejna.
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Naklady na systém

Naklady na tento systém jsou zohlednény v obrazku ¢. 17.

REKAPITULACE CLENENi SOUPISU PRACI

02 - Varianta ¢.2 - Systém Porotherm (bez samostatné vrstvy tep. iz.)

Kad dilu - Popis

Naklady ze soupisu praci
HSV - Prace a dodavky HSV
3 - 5vislé a kompletni konstrukce
6 - Upravy povrchil, podlahy a osazovani wyplni
998 - Pfresun hmot

20. 3. 2021

Miroslav Naxera

Cena celkem [CZK]

2717 291,39

2717 291,39
1722 936,03
902 893,99

91 461,37

Obrazek 17: Rekapitulace ndkladii varianty ¢. 2 - Porotherm

2.2.3 Varianta ¢. 3 — Systém Porotherm (se samostatnou vrstvou tepelné izolace)

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

V ramci systému Porotherm lze vytvofit variantu, kdy u obvodové konstrukce bude samostatna

vrstva tepelné izolace, tudiz blok nebude mit vypli z mineralni vaty.

Obvodova konstrukce

Brouseny cihelny blok Porotherm 24 Profi spole¢né s izola¢ni fasadni deskou Isover EPS 70F tvoti

variantu obvodové konstrukce se samostatnou vrstvou tepelné izolace.
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Obrézek 18: Porotherm 24 Profi + Tepelnd izolace Isover EPS 70F

(Zdroj: Porotherm 24 Profi. Wienerberger [onling]. [cit. 2021-04-23]. Dostupné z:
https://www.wienerberger.cz/produkty/zdivo/cihly-porotherm/porotherm-24-profi.html, Zdroj: ISOVER TF Profi.
Isover [online]. [cit. 2021-04-21]. Dostupné z: https://www.isover.cz/produkty/isover-tf-profi)

Zakladni vlastnosti bloku:
e Rozméry d/v/§ [mm]: 372/249/240
e Tepelny odpor: R = 0,84 m2K/W
e Soucinitel prostupu tepla: U, = 0,90 W/m2.K
e Pozarni odolnost [min]: REI 180 DP1
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Skladba obvodové konstrukce:

EX N

Tenkovrstv@ silikonové omitka tl 1,5 mm

— LepicT a stérkeva hmota, v& perlinky 1. & mm
| — Tepelnd izolace Isover EPS 7OF tl 160 mm
16 240 : — Lepici a stérkova hmota tl. 5 mm

] L Porotherm 24 Profi 372x24%%240 mm

— Cementovy postiik tl 5 mm

— Omitka vapenccementovd, dvouvrstva, Stukeva tl 18 mm

| 433 |
4l B

Obrazek 19: Skladba obvodoveé konstrukce var. ¢.3 Porotherm (se samostatnou vrstvou tepelné
izolace)

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Prostup tepla konstrukci:
Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,018 0,990 19.0
2 Cementovy postfik 0,003 0,962 35,0
3 Porotherm 24 Profi 0,240 0,290 10,0
4 Lepici a stérkova hmota 0,005 0,800 20,0
5 Isover EPS 70F 0,160 0,039 30,0
6 Lepici a stérkova hmota 0,005 0,800 20,0
7 Tenkovrstva silikon. omitka 0,0015 0,868 130,0

Tabulka 6: Prostup tepla var. ¢. 3 — Porotherm (se samostatnou vrstvou tepelné izolace)

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Vyhodnoceni podle programu Teplo:

Soucinitel prostupu tepla konstrukci U = 0,195 W/m2.K
PoZadavek na soucinitel prostupu tepla splnén.

Pozadavky na Sifeni vlhkosti konstrukci splnény.

Vnitini nosné a nenosné konstrukce budou shodné s predeslou variantou Porothermu.
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Naklady na systém

Naklady na tento systém jsou zohlednény v obrazku ¢. 20.

REKAPITULACE CLENENI SOUPISU PRACI

03 - Varianta é.3 - Systém Porotherm (se samostatnou vrstvou tep. iz.)

20. 3. 2021

Miroslav Naxera

Kdd dilu - Popis Cena celkem [CZK]
Naklady ze soupisu praci 2 430 096,89
HSV - Prace a dodavky HSV 2430 096,89

3 - Svislé a kompletni konstrukce 1146 891,33

6 - Upravy povrchil, podlahy a osazovani wplni 1199 812,25

993 - Presun hmot 83 393,31

Obrazek 20: Rekapitulace ndkladii varianty ¢. 3 — Porotherm

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

2.2.4 Varianta ¢. 4 — Systém Velox

Technologii monolitickych staveb piedstavuje stavebni systém VELOX, znamy také jako systém
ztraceného bednéni. Byl vyvinut ptfed vice nez 60 lety v Rakousku. Pti tomto stavebnim systému
se do predem pfipraveného bednéni ze Stérkopiskovych desek VELOX betonuji jak stény, tak i

stropy. Po vytvrdnuti betonu se stavaji desky soucasti tohoto systému.

Vyhody Veloxu:

Tento systém ma integrovanou tepelnou ochranu bez tepelnych mostl, vynikajici protihlukové
vlastnosti, vysokou pozarni odolnost a je hygienicky nezdvadny. Velmi rychld montéz je také jedna

Z vyhod a je mozné stavét az do -8 °C. ®

25 Zdroj: Stavebni systém VELOX. Hoffmann [online]. [cit. 2021-04-23]. Dostupné z: https://hoffmann.cz/o-systemu-
velox
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Nevyhody Veloxu:

Mezi nevyhody se fadi dodate¢na moznost zmény otvorti. Pokud bude potieba v mistnosti vytvofit

okenni otvor, nebo jej, ¢i dvefni otvor zvEtsit/zmensit, je to problém.

Obvodové konstrukce
Obvodova sténa se sklada ze dvou desek VELOX, pénového polystyrenu s grafitem a betonu.

Tloustka desek je 35 mm, pénového polystyrenu 150 mm a betonu také 150 mm.

Obréazek 21: Stavebni systém VELOX

(Zdroj: VELOX. Ceské stavby [online]. 2013 [cit. 2021-04-23]. Dostupné z: https://www.ceskestavby.cz/clanky/z-
veloxu-postavite-maly-i-velky-dum-22385.html)

Zakladni vlastnosti systému:
e Tloustka: 370 mm
e Tepelny odpor: R = 5,40 m?2K/W
e Soucinitel prostupu tepla: U,= 0,18 W/m2.K
e Pozéarni odolnost [min]: REW 45 DP1
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Skladba obvodové konstrukce:

EX f (Q | N
5 Tenkovrstvdd silikenovd omitka 1. 1,52 mm

L 411 L
7 g
Obrazek 22: Skladba obvodové konstrukce var. ¢.4 VELOX

Prostup tepla konstrukci:
Skladba konstrukce

Cislo  Nazev vrstvy d [m]
1 Omitka vapenocementova 0,018
2 Cementovy postrik 0,003
3 Desky Velox WS 0,035
4 Beton hutny 1 0,150
5 Pénovy polystyren s grafitem 0,150
6 Desky Velox WS 0,035
7 Cementovy postrik 0,003
8 Omitka vapenocementova 0,015
9 Tenkovrstva silikon. omitka 0,0015

Tabulka 7: Prostup tepla var. ¢. 4 — VELOX

Vyhodnoceni podle programu Teplo:

Soucinitel prostupu tepla konstrukci U = 0,181 W/m2.K
PoZadavek na soucinitel prostupu tepla splnén.

Pozadavky na Sifeni vlhkosti konstrukci splnény.

— Omitka vapenocermnentovd hrubd w&. perlinky t 15 mm
— Cementovy postfik t 3 mm

| — Desko VELDX 1. 35 mm
35 | 1 15)2)/ | 35 — Penovi polystyren s grafitem tl 150 mm
— Beton tl. 150 mm

/ — Deska VELOX 1. 35 mm

— Cementavy postiik tl. 3 mm
— Omitka vapenocementovd, dvouvrstvd, Stukovd 1. 18 mm

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Lambda [W/mK]
0,990
0,962
0,110
1,230
0,033
0,110
0,962
0,990
0,868

Mi [-]
19,0
35,0
13,7
17,0
30,0
13,7
35,0
19,0
130,0

(Zdroj: Vlastni zpracovani)
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Vnitini nosna konstrukce

U systému VELOX jsou vnitfni nosné zdi feSeny obdobné jako u obvodovych konstrukci az na to,
ze uvnitf bednéni neni tepelné izolace. Tedy skladba spoc¢iva ze dvou desek VELOX tl. 35 mm a
betonu tl. 150 mm.

Zakladni vlastnosti vnitfnich stén systému:
e Tloustka: 220 mm
e Vzduchova neprizvucnost: 57 dB
e Tepelny odpor: R = 0,66 m2K/W
Nenosné zdivo se sklada ze sadrokartonovych desek a tepelné izolace. Pricky budou mit rizné

tloustky 125 a 150 mm.

Naklady na systém

Naklady na tento systém jsou zohlednény v obrazku ¢. 23.

REKAPITULACE CLENENI SOUPISU PRACI

04 - Varianta ¢.4 - Systém Velox

20. 3. 2021

Miroslav Naxera

Kéd dilu - Popis Cena celkem [CZK]
Naklady ze soupisu praci 2 301 256,15
HSV - Prace a dodavky HSV 1887 319,89

3 - Svislé a kompletni konstrukce 1082 210,31

6 - Upravy povrchi, podlahy a osazovani vyplni 706 485,91

998 - Pfesun hmot 98 623,67

PSV - Prace a dodavky PSV 413 936,26
763 - Konstrukce suché vystavby 413 936,26

Obréazek 23: Rekapitulace nakladii varianty ¢. 4 —Velox
(Zdroj: Vlastni zpracovani)
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2.2.5 Varianta ¢. 5 — Systém monolitickych stén

Monolitické konstrukce patii mezi zakladni stavebni technologie, proto se jevi jako jedna
Z moznych variant pii navrhu svislych konstrukei bytového domu. Betonovéa smés se pfimo uklada
do pifedem vytvotfeného bednéni a po zatuhnuti vznikne tuhd monoliticka konstrukce. Zvolime-li

si tuto technologii, je nutno zohlednit vzdalenost betonarky od mista stavby.

Vyhody monolitickych konstrukci:

Vysoka variabilita a inosnost, vyborna akustika nebo pozarni odolnost jsou jedny z vyhod tohoto

systému. Dobré propojeni stény a stropu nam zajisti vys$§i tuhost budovy.

Nevyhody monolitickych konstrukci:

Beton ma $patné tepelné-izola¢ni vlastnosti, a tedy je nutné obvodovou konstrukci doplnit tepelnou
izolaci. Dalsi nevyhodou je pracnost. Realizace bednéni nebo kladeni vyztuze nam zpravidla

prodlouzi dobu vystavby.

Obvodova konstrukce

Unosnou &ast obvodové stény tvoii vyztuzeny beton tl. 200 mm. Spoleéné s tepelnou izolaci EPS

70F tl. 200mm a povrchovou tpravou tvoii kompletni konstrukei.

Obrazek 24: Bednéni s ulozenym betonem

(Zdroj: Bednéni BudoUni. RGSB [online]. [cit. 2021-04-23]. Dostupné z: https://mww.rgsb.cz/bedneni-budouni-

lehke-systemove-bedneni)
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Skladba obvodové konstrukce:

20N P I IN
:-;/\ Tenkovrstvd silikonova emftka tl. 1,5 mm
: : — LepicT a stérkovd hmota, v& perlinky . 5 mm
I / — Tepeln@ izolace Isover EFS /OF t. 200 mm
: / — LepicT a stérkovd hmota tl 5 mm
; 2 0 — 7B tl. 200 mm
— Cementovy postiik tl 3 mm
/ L Omitka wdpenocementovd, dvouvrstvd, Stukovd 1 18 mm
L 433 B
1 1

Obrazek 25: Skladba obvodové konstrukce var. ¢.5 Monolit

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Prostup tepla konstrukci:
Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Omitka vapenocementova 0,018 0,990 19,0
2 Cementovy postrik 0,003 0,962 35,0
3 Zelezobeton 1 0,200 1,430 23,0
4 Lepici a stérkova hmota 0,005 0,800 20,0
5 Isover EPS 70F 0,200 0,039 30,0
6 Lepici a stérkova hmota 0,005 0,800 20,0
7 Tenkovrstva silikon. omitka 0,0015 0,868 130,0

Tabulka 8: Prostup tepla var. ¢. 5 — Monolit

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Vyhodnoceni podle programu Teplo:

Soucinitel prostupu tepla konstrukci U = 0,183 W/m2.K
Pozadavek na soucinitel prostupu tepla splnén.

Pozadavky na Sifeni vlhkosti konstrukci splnény.
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Vnitini nosna konstrukce

Vnitini nosné zdi budou provedené jako monolitické s tloustkou betonu 200 mm. Vypocet

laboratorni nepriizvu¢nosti betonu Rw = 59 (-2; -6) dB.

Pricky
Obdobné¢ jako u systému VELOX budou nenosné pricky ze sadrokartonovych desek a tepelné
izolace. Pricky budou mit rizné tloustky, a to 125 a 150 mm podle pavodni projektové

dokumentace.

Néaklady na systém

Naklady na tento systém jsou zohlednény v obrazku €. 26.

REKAPITULACE CLENENi SOUPISU PRACI

05 - Varianta ¢.5 - Systém Monolit
20.3. 2021

Miroslav Naxera

Kéd dilu - Popis Cena celkem [CZK]
Naklady ze soupisu praci 3184 971,41
HSV - Prace a dodavky HSV 277129410

3 - Svislé a kompletni konstrukce 1612 620,34

6 - Upravy povrchi, podlahy a osazovani vypini 1 036 659,87

998 - Presun hmot 122 013,89

PSV - Prace a dodavky PSV 413 677,31
763 - Konstrukce suché vystavby 413 677,31

Obrazek 26: Rekapitulace ndkladii varianty ¢. 5 — Monolit

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

2.2.6 Varianta ¢. 6 — Systém Liapor

Spoleénost Liapor vyrabi v Ceské republice v zavodu Vintifov lehké keramické kamenivo Liapor.

Toto kamenivo vznika diky vypalovani granulatu z tfetihornich jilti v rota¢nich pecich pii teploté
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1 100 °C. Vysledkem jsou lehké keramické kulicky. Z tohoto kameniva se vyrdbi celd fada
stavebnich materiald od betonovych dlazeb az po zdivo Liapor. Veskeré tvarovky se vyrabéji

z Liaporbetonu (betonové smési), ve které pIni Glohu kameniva zrna keramického Liaporu. 2

Vyhody Liaporu:

Mezi vyhody Liaporu se tadi zvukové-izolaéni vlastnosti, kdy zvuk je absorbovan v mezerach
mezi zrny Liaporu, a proto ma oproti klasickym materialim vyssi index vzduchové nepriizvuénosti
dB. Dale stény z Liaporu maji velice nizky odpor proti difuzi vodnich par. To znamena, ze stény

nevlhnou a nevznika plisen.

Nevyhody Liaporu:

Jednu z nevyhod tohoto systému piedstavuje jeho cena.

Obvodova konstrukce

Tvarnice Liapor M240 s tepelnou izolaci Isover EPS 70F tvoii obvodovou konstrukci v tomto

systému.

Obrazek 27: Tvéarnice Liapor + Tepelna izolace Isover EPS 70F

(Zdroj: Tvarnice Liapor. Liapor [online]. [cit. 2021-04-23]. Dostupné z: https://www:.liapor.cz/produkty/zdivo/nosne-
steny/, Zdroj: ISOVER TF Profi. Isover [online]. [cit. 2021-04-21]. Dostupné z:
https://mwww.isover.cz/produkty/isover-tf-profi)

% Zdroj:  zdici  systtm  Liapor. Liapor [onling]. 2021 [cit. 2021-04-23]. Dostupné z:
https://www.liapor.cz/produkty/zdivo/
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Zéakladni vlastnosti tvarnice:
e Rozméry d/v/§ [mm]: 247/240/240
e Tepelny odpor: R = 0,72 m2K/W

e Soucinitel prostupu tepla: U, = 1,12 W/m2.K

e Pozarni odolnost [min]: REI 180

Skladba obvodové konstrukce:

S =

[N

L 433 |
4 4
Obrazek 28: Skladba obvodové konstrukce

Prostup tepla konstrukci:

Skladba konstrukce

Cislo  Nazev vrstvy

Omitka vapenocementova
Cementovy postfik

Liapor M - tf. 12 Mpa
Lepici a stérkova hmota
Isover EPS 70F

Lepici a stérkova hmota
Tenkovrstva silikon. omitka

~N3HON =Wk =

Tabulka 9: Prostup tepla var. ¢. 6 — Liapor

var. ¢.6 Liapor

d [m]
0,018
0,003
0,240
0,005
0,160
0,005
0,0015

Tenkovrstvd silikonovi omitka tl 1,5 mm
— Lepici o stérkovd hmota, v& perlinky t. 5 mm
— Tepelnd izolace Isover EPS JOF 1L 160 mm
— LepicT a stérkovd hmota t 5 mm

- Tvérnice Liopor M240 247x240x240 mm

— Cementovy postfik tI. 3 mm

L Omitka vapenocementovl, dvouvrstvd, Stukeva 1. 18 mm

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Lambda [W/mK]
0,990
0,962
0,320
0,800
0,039
0,800
0,868

Mi [-]
19,0
35,0
9.0
20,0
30,0
20,0
130,0

(Zdroj: Vlastni zpracovani)
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Vyhodnoceni podle programu Teplo:

Soucinitel prostupu tepla konstrukci U = 0,198 W/m2.K
Pozadavek na soucinitel prostupu tepla splnén.

Pozadavky na §ifeni vlhkosti konstrukci splnény.

Vhitini nosna konstrukce

Tvarovka Liapor M240 je vhodna i jako vnitini nosna sténa. Proto bude v tomto systému pouzita

jako zdici prvek pro vnitini nosné i obvodové zdivo. Vzduchova neprizvu¢nost tvarovky je 56 dB.

Pricky
Tvarovky pro pricky z lehkého keramického Liaporbetonu budou pouzity v tloustkach 115 a 175

mm.

Naklady na systém

Naklady na tento systém jsou zohlednény v obrazku €. 29.

REKAPITULACE CLENENI SOUPISU PRACI

06 - Varianta €.6 - Systém Liapor
20. 3. 2021

Miroslav Naxera

Kad dilu - Popis Cena celkem [CZK]
Naklady ze soupisu praci 2 902 698,87
HSV - Prace a dodavky HSV 2 902 698,87

3 - Svislé a kompletni konstrukce 1607 921,13

6 - Upravy povrchi, podlahy a osazovani vwypini 1200 916,54

998 - Presun hmot 93 861,20

Obréazek 29: Rekapitulace nakladii varianty ¢. 6 — Liapor

(Zdroj: Vlastni zpracovani)
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2.2.7 Varianta ¢. 7 — Systém Livetherm
V poslednim systému piedstavim zdici systém Livetherm. Jedna se o spole¢nost BETONOVE
STAVBY-GROUP, s.r.0., kterd se zabyva vyrobou a prodejem stavebniho materialu z betonu a

liaporbetonu. Tento systém je mozné zdit jako pohledové betonové zdivo.

Vyhody Livethermu:

Jedny ze zékladnich vyhod tohoto systému jsou vynikajici akumula¢ni vlastnosti, které snizi
naklady na vytapéni objektu. Dale také stavebni feSeni, kdy je nosna ¢ast konstrukce s izolaci

v jedné tvarnici. Tvarnice se pouzivaji i jako pohledové zdivo. 2’

Nevyhody Livethermu:

Mezi nevyhody se fadi pracnost. Kviili pohledové zdi se musi dbat na ptesnost. Musi se davat pozor
1 na nekladeni malty na ¢ast izolantu, vznikly by tepelné mosty maltou. Diky mal¢ tloust'ce izolantu

tento systém uréité nebude stacit na pasivni dim. 2

Obvodova konstrukce

Obvodova zed je z tepelné izolaniho zdiva TOL+S Z400-P7, ktera se sklada z liaporbetonu se
styroporem, neboli stepelnym izolantem. Tato varianta zdiva byla zvolena na zakladé

vyhodnéjsiho soucinitele prostupu tepla.

Obrazek 30: Tep. Iz. zdivo TOL+S

(Zdroj: Stavebni systém LIVETHERM. IMaterialy [online]. 2012 [cit. 2021-04-23]. Dostupné z:
https://www.imaterialy.cz/rubriky/informace-vyrobcu/stavebni-system-livetherm-vyborne-parametry-snadne-
staveni_104513.html)

21 7Zdroj: VSE O LIVETHERMU. Betonové stavby - Group [online]. 2014 [cit. 2021-04-23]. Dostupné z:
https://www.betonstavby.cz/cz/projektant-architekt/vse-o-livethermu/vlastnosti

8 Zdroj: Jak vybrat zdivo. Svépomoci [online]. 2019 [cit. 2021-04-23]. Dostupné  z:
https://www.svepomoci.cz/clanek/5065-jak-vybrat-zdivo-pro-stavbu-rodinneho-domu-ii
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Z&kladni vlastnosti tvarnice:

Rozméry d/v/§ [mm]: 300/198/400

Tepelny odpor: R = 4,56 m?K/W

Soucinitel prostupu tepla: U, = 0,21 W/m2.K
Pozarni odolnost [min]: REI 180

Skladba obvodové konstrukce:

EX

s
I N
Ny

Obrazek 31: Skladba obvodové konstrukce var. ¢.7 Livetherm

Prostup tepla konstrukci:

Skladba konstrukce

Cislo
1
2
3
4
5

Nazev vrstvy

Omitka vapenocementova
Cementovy postrik
Liaporbeton

Styropor

Liaporbeton

Tabulka 10: Prostup tepla var. ¢. 7 — Livetherm

d [m]
0,018
0,005
0,235
0,125
0,040

! 7 '} Livetherm TOL+S 7400-P7 300x198x400 mm
/@////// t Cementov§ postfik 1. 3 mm
K I

Omitka vapenocementovd, dvouvratvd, Stukova t 18 mm

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Lambda [W/mK]

0,990
0,962
0,320
0,033
0,320

Mi [-]
19,0
35,0
9.0
100,0
9,0

(Zdroj: Vlastni zpracovani)
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Vyhodnoceni podle programu Teplo:

Souc¢initel prostupu tepla konstrukci U = 0,207 W/m2.K

Pozadavek na soucinitel prostupu tepla splnén.

Pozadavky na §ifeni vlhkosti konstrukci splnény.

Vhitini nosna konstrukce

V systému Livetherm jako vhodné nosné vnitini zdivo bude tvarnice TNL 240.

TN 240
Obrazek 32: Tvarnice TNL 240

(Zdroj: VYROBKY — NOSNE ZDIVO [online]. [cit. 2021-04-23]. Dostupné z:

https://www.betonstavby.cz/cz/vyrobky/nosne-zdivo)

Zakladni vlastnosti tvarnice:

v

Pricky

Pevnost: P6

Rozméry d/v/§ [mm]: 300/198/240

Vzduchova neprizvucnost: 53 dB

Charakteristicka pevnost zdiva v tlaku f;= 3,27 N/mm?

Pozéarni odolnost [min]: REI 180

Ptickové nenosné zdivo TPL z liaporbetonu tvoii spole¢né s obvodovym a vnitfnim nosnym

zdivem kompletni systém z Livethermu. Pfickové zdivo ma rozméry 500x198x120 nebo
500x198x175 mm.

Néklady na systém

Néklady na tento systém jsou zohlednény v obrazku €. 33.
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REKAPITULACE CLENENi SOUPISU PRACI

Kad dilu - Popis Cena celkem [CZK]
Naklady ze soupisu praci 2303 709,12
HSV - Prace a dodavky HSV 2303 709,12

3 - Svislé a kompletni konstrukce 147281203

6 - Upravy povrcha, podlahy a osazovani vyplni 598 955 61

9 - Ostatni konstrukce a prace, bourani 162 448,63

998 - Presun hmot 69 492 85

07 - Varianta €.7 - Systém Livetherm

20. 3. 2021

Miroslav Naxera

Obrazek 33: Rekapitulace nékladii varianty ¢. 7 - Livetherm

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

2.3 Porovnani systému

Pti zpracovani kalkulace jednotlivych systémii nebyly zohlednény tyto polozky:

malby,

leSeni,

zdivo v 1.PP; jednalo by se o zdivo z betonovych zékladovych tvarnic shodné v kazdé
varianté,

zakryvani otvort,

vedlejsi rozpoctové naklady (déle jen ,,VRN®).

2.3.1 Vyhodnoceni nikladii na porizeni bytového domu

Porovnani jednotlivych cen variant svislych konstrukei na pofizeni bytového domu je uvedeno

v grafu €. 1. Je zde 1 vyrazné barevné rozliSend nejvyssi hodnota na potizeni bytového domu. Jedna

se o variantu monolitické konstrukce. Podrobny vypocet nakladu viz ptiloha €. 5.
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Porovnani nakladl jednotlivych variant
svislych konstrukci

% 500000 3184 971,00

3 000 000

2902 655,00
2 644 533,00 2717 291,00
2 430087,00

2 500 000 2301 256,00 2303 709,00
2 000 000
1500 000
1 000 000
500 000
0

Varianta €. 1 Varianta . 2 Varianta . 3 Variantac. 4 Variantad. 5 Varianta&. 6 Varianta &. 7
Ytong Porotherm Porotherm Welox Monolit Liapor Livetherm

NAKLADY BEZ DFH (KC)

VARIANTY

Graf 1: Porovndni ndkladii jednotlivych variant svislych konstrukci

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Poradi variant (od nejlevnéjsiho):
1. Varianta €. 4 Velox
Varianta ¢. 7 Livetherm
Varianta ¢. 3 Porotherm (se samostatnou vrstvou tepelné izolace)
Varianta €. 1 Ytong
Varianta ¢. 2 Porotherm (bez samostatné vrstvy tepelné izolace)

Varianta €. 6 Liapor

N oo g b~ D

Varianta ¢. 5 Monoliticka konstrukce

2.3.2 Vypocet podlahové plochy byti
V nasledujici tabulce (Tab. 11) a grafu (Graf ¢. 2) jsou vypocteny a znazornény podlahové plochy
jednotlivych variant systémt. Na zakladé mych vypocti podlahovych ploch jsem dospél

k vysledku, Ze systém Velox (Varianta ¢. 4) nAm umozni nejvétsi mozny vynos pii prodeji bytu.
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Podlahova plocha (m2) |Varianta €. 1|Varianta ¢. 2 |Varianta ¢. 3 [Varianta €. 4 |Varianta €. 5 |Varianta ¢. 6 |Varianta ¢. 7
4x 1+kk 141,52 139,86 139,50 142,74 142,87 141,52 141,52
Ax 2+kk 195,33 194,86 193,24 198,47 196,72 195,33 195,33
2x 3+kk 171,88 171,69 170,69 173,79 172,68 171,88 171,88
Celkem (m2) 508,72 506,41 503,43 515,00 512,27 508,72 508,72

Tabulka 11: Vypocet podlahové plochy variant

516

514

512

510

508

50

o

504

PODLAHOVA PLOCHA V M?

50

[ o]

500

Varianta €. 2
Porotherm

503,43

Varianta €. 3
Porotherm

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

515,00
512,27
| 508,72
Varianmta &. 4 Variantac. 5 Varianta €. 6
Velox Monolit Liapor
VARIANTY

Graf 2: Porovndni podlahové plochy variant systémii

Potadi variant (od nejvétsi plochy):

1. Varianta ¢. 4 Velox

Varianta ¢. 5 Monoliticka konstrukce

Porovnani podlahoveé plochy variant systém(

I 506,41

Varianta €. 1

508,72

Varianta €. 7
Livetherm

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Varianta €. 1, 6 a 7, Jednd se o Ytong, Liapor a Livetherm

2
3
4. Varianta €. 2 Porotherm (bez samostatné vrstvy tepelné izolace)
5

Varianta ¢. 3 Porotherm (se samostatnou vrstvou tepelné izolace)
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Spole¢nost FLAT ZONE s.r.0., ktera se zaméiuje na sbér a analyzu dat o ¢eském reziden¢nim trhu,
zvefejnila primérnou prodejni cenu za m? novych byth za 4. &tvrtleti roku 2020. Podrobné
informace o prodejni cené bytd v riznych krajich jsou uvedeny v Grafu ¢. 3. Rozdil mezi nejmensi

a nejvétsi primérnou cenou za m? &ini 64 459 K&/m?. Jedna se o hl. mésto Praha a kraj Vysod&ina.

. r r o
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Graf 3: Prodejni cena za m2 novych bytit ve 40 2020

(Zdroj: Vlastni zpracovani na zakladé¢ zdroje: Ceny nemovitosti. ESTAV.cz [online]. 2021 [cit. 2021-04-19].

Dostupné z: https://www.estav.cz/cz/9407.ceny-nemovitosti-v-praze-a-v-regionech-podrobna-analyza-vyvoje)

2.3.3 Vytvoreni koeficientu

Pro vyhodnoceni vybéru nejlépe vyhovujici varianty na potizeni bytového domu a nasledny prodej
bytl bude vytvofen koeficient, zohlediiujici jak naklady na poiizeni za m?, tak i prodejni
podlahovou plochu bytl Vv riiznych krajich. V ramci vytvoreni koeficientu bylo také zohlednéno,
ze naklady na svislé konstrukce spole¢né s Upravy povrchi a presunem hmot tvoii primérné 25 %
hodnoty z celkovych nakladi na pofizeni budovy. Tato hodnota byla pifevzata z cenovych
ukazateli ve stavebnictvi pro rok 2021 vramci budov pro bydleni (viz tab. 11). Hodnota
koeficientu blizici se co nejblize k nule naznacuje nejlep$i moznou variantu pro dany kraj.
V opacném piipadé, pokud se hodnota blizi k jedné, je to nejhorS$i mozna varianta z ditvodu toho,
Ze se naklady na m? podlahové plochy rovnaji prodejni cené za m? podlahové plochy. Hodnota

koeficientu se vypo¢ita ze vztahu (2):

Naklady na potizeni svislych konstrukci varianty.
Podlahovi plocha variant,
P—— " /0,25 (2)
Prumérna cena v oblasti

(
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Dil Priimér
1 Zemni prace 0,9

2 Zaklady, zviastni zakladani 5.6

3 Svislé a kompletni konstrukce 212
4 Vodorovné konstrukce 10,9
5 Komunikace

3 Upravy povrchu, podlahy 58

Tabulka 12: Cast struktury stavebnich dilii a Femeslnych oborii v %

(Zdroj: Cenové ukazatele. Cenova soustava [online]. 2021 [cit. 2021-04-22]. Dostupné z:

http://mww.cenovasoustava.cz/dok/ceny/thu_2021.html)

2.3.3.1 Koeficient pro hl. mésto Praha

V grafu ¢. 4 jsou porovnané vesSkeré navrzené varianty systému zohlednéné na prodejni cenu v hl.
mésté Praha. Z vysledki vyplyva, Ze varianta €. 4 se jevi pro hl. mésto Praha jako nejlep$i mozna.
Jeji koeficient se nejvic ptiblizuje k nule, ¢imz se néklady vzhledem k prodejni cen& za m? nejvice

snizily oproti ostatnim variantam.
Koeficient v ramci hl. mésta Praha
1,00
0,80
0,60

040

0,193 0,199 0,179 0,231 0,212

- I I ] I I 1
Varianta €. 1  Variantac. 2 Varianta&. 3 Varianta&. 4 Variantad 5 Variantaé. 6 Varianta & 7
Ytong Porotherm Porotherm Velox Monolit Liapor Livetherm

HODNOTA KOEFICIENTU

VARIANTY

Graf 4: Porovnani v ramci hi. mésta Praha

(Zdroj: Vlastni zpracovani)
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Potadi variant (od nejvyhodngjsi):

1.

N o ok~ DD

2.3.3

Varianta ¢. 4 Velox

Varianta ¢. 7 Livetherm

Varianta ¢. 3 Porotherm (se samostatnou vrstvou tepelné izolace)
Varianta ¢. 1 Ytong

Varianta ¢. 2 Porotherm (bez samostatné vrstvy tepelné izolace)
Varianta ¢. 6 Liapor

Varianta ¢. 5 Monoliticka konstrukce

.2 Koeficient pro kraj Vysocina

V grafu €. 5 jsou porovnané veskeré navrzené varianty systému zohlednéné na prodejni cenu v Kraji

Vysocina. Pro tento kraj vychazi nejlépe varianta ¢. 4. Vzhledem k tomu, Ze v kraji Vysoc¢ina je

prodejni cena za m? podlahové plochy nejnizsi, jsou koeficienty oproti jinym krajiim nejveétsi.

HODNOTA KOEFICIENTU

Graf

Koeficient v rdémci kraje Vysocina

1,00

0,80

0,573

0,60 0,526

0,479 0,454
0,445 0,412 0,417
0,40
N I I
0,00

Varianta . 1 Varianta&. 2 WVarianta& 3 Variantacé. 4 Variantaé. 5 Variantac. 6  Varianta &. 7
Ytong Porotherm Porotherm Velox Monolit Liapor Livetherm

VARIANTY

5: Porovnani v ramci kraje Vysocina

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

v

Potadi variant (od nejvyhodnéjsi):

1
2

. Varianta ¢. 4 Velox

. Varianta ¢. 7 Livetherm
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N o g bk~ w

2.3.3

Varianta ¢. 3 Porotherm (se samostatnou vrstvou tepelné izolace)
Varianta ¢. 1 Ytong

Varianta ¢. 2 Porotherm (bez samostatné vrstvy tepelné izolace)
Varianta €. 6 Liapor

Varianta ¢. 5 Monoliticka konstrukce

.3 Koeficient pro Ustecky kraj

V grafu ¢. 6 jsou porovnané veSkeré navrzené varianty systémi zohlednéné na prodejni cenu

v Usteckém kraji. | v tomto piipadé jsem dosel k zavéru, Ze se jako nejlep$i mozna varianta jevi

varianta ¢. 4. Ke zvySeni hodnoty koeficientu této varianty doslo z divodu mensi prodejni ceny

za m? podlahové plochy. Tento kraj jsem si zvolil z diivodu mého z4jmu o tuto oblast, jelikoz

HODNOTA KOEFICIENTU

Graf

......

Koeficient v ramci Usteckého kraje

1,00
0,80
0,60

040

0,280
0,234 0,241 0,217 0,257

0,201 0,204
- I I I I I I I
0,00
Varianta €. 1  Variantac. 2 Varianta&. 3 Varianta&. 4 Variantad 5 Variantaé. 6 Varianta & 7
Ytong Porotherm Porotherm Velox Monolit Liapor Livetherm

VARIANTY

6: Porovnani v ramci Usteckého kraje

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Potadi variant (od nejvyhodnéjsi):

1.

2
3.
4

Varianta ¢. 4 Velox
Varianta ¢. 7 Livetherm
Varianta ¢. 3 Porotherm (se samostatnou vrstvou tepelné izolace)
Varianta ¢. 1 Ytong
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5. Varianta ¢. 2 Porotherm (bez samostatné vrstvy tepelné izolace)
6. Varianta ¢. 6 Liapor

7. Varianta ¢. 5 Monoliticka konstrukce

2.3.3.4 Koeficient v ramci primérné prodejni ceny v CR

V grafu ¢. 7 jsou porovnané veskeré navrzené varianty systémui zohlednéné na primérnou prodejni
cenu v Ceské republice. Tato hodnota &ini 66 825 K&/m?. Také zde vysla nejlepsi moznéd varianta
&. 4, jelikoz se naklady na m? podlahové plochy neméni, ale prodejni cena v ramci celé Ceské

republiky klesla a diky tomu koeficient opét vzrostl.

Koeficient v ramci primerné ceny v CR

1,00
0,80

0,60

0,372
040 0,311 0,321 0,342

0,285 0,267 0,271
) I I I I I I
0,00

Variamta &1 WVariantac. 2 WVariantac. 3 Varianta £. 4 Variantaé. 5 Varianta&. 6  Varianta & 7
Ytong Porotherm Porotherm Velox Monolit Liapor Livetherm

=

HODNOTA KOEFICIENTU

VARIANTY

Graf 7: Porovnadni v ramci priimérné ceny v CR

(Zdroj: Vlastni zpracovani)

Potadi variant (od nejvyhodnéjsi):
1. Varianta ¢. 4 Velox
Varianta ¢. 7 Livetherm

Varianta ¢. 3 Porotherm (se samostatnou vrstvou tepelné izolace)

2

3

4. Varianta ¢. 1 Ytong
5. Varianta ¢. 2 Porotherm (bez samostatné vrstvy tepelné izolace)
6. Varianta ¢. 6 Liapor

7. Varianta ¢. 5 Monoliticka konstrukce
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3. ZAVER

Cilem mé bakalaiské prace bylo stanovit vliv volby svislych konstrukei na pofizovaci naklady
bytového domu a celkovou prodejni cenu bytti. Zasadni pro zjisténi tohoto vlivu bylo vytvofeni
rozpodti na jednotlivé navrzené varianty a nasledné dopo¢itani podlahové plochy v rdmci systému.
Do jaké miry ovlivni druh téchto konstrukci podlahovou plochu a vysi trzby z prodeje bytt
zohlednuje vytvoreny koeficient pro rtuzné oblasti (kraje). Hodnota koeficientu se pohybuje
v rozmezi od nuly do jedné stim, Ze zohlediiuje pouze nadklady na svislé konstrukce bytového
domu. Cim vic se hodnota koeficientu pfiblizuje k nule, tim je tato varianta nejvyhodngjsi.
Znamena to, ze naklady na podlahovou plochu jsou v tomto piipadé nizsi oproti ostatnim
variantdm. V opa¢ném piipad€, pokud se hodnota ptiblizuje nebo je rovna jedné, hovoiime

0 nejhor$i mozné varianté. V tuto chvili se naklady rovnaji prodejni cené za podlahovou plochu.

Na zdklad¢ urcitych skute¢nosti a veSkerych svych propoct bych doporucil jako nejlepsi moznou

variantu, variantu ¢. 4, neboli systém VELOX. V tomto systému jsou ndklady na svislé konstrukce

v w7

nejvice priblizuje k nule.
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6. SEZNAM ZKRATEK

HSV — Hlavni stavebni vyroba

S.I.0. - Spole¢nost s ru¢enim omezenym
PP — podzemni podlazi

VRN — Vedlejsi rozpoctové naklady
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