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Anotace

Bakalafska prace se zabyva tvorbou nakladl stavebnich praci, které se tykaji
revitalizace panelovych domu postavenych pfedevSim v minulém stoleti. Teoreticka
Cast obsahuje stru¢nou historii panelovych domu a jejich zakladni soustavy. Nedilnou
soucasti této prace je urCeni vySe a definovani podminek podpory z Evropského
fondu pro regionalni rozvoj na zakladé vyzvy €. 78 vydané fFidicim organem
Integrovaného regionalné operacniho programu. Cilem praktické €asti je navrhnout
funkCni nastroj pro rychlé ocenéni stavebnich praci, oprav a modernizaci panelovych
domu podle rozpocta vytvofenych v rozpoctarském programu KROS 4. Pro tvorbu
nastroje je pouzit program Microsoft Excel a formulaf ovladany makry z prostfedi
VBA (Visual Basic for Applications).

Annotation

Bachelor thesis deals with cost estimation of construction work that is associated with
revitalization of panel buildings made mainly from last century. Theoretical part
contains brief history of the panel buildings and their basic construction systems.
Important part of this bachelor thesis is to estimate financial support and conditions of
the European regional development fund based on the call No. 78 issued by
managing authority of Integrated Regional Operation Program. Practical part consists
of designing tool for quick valuation of construction works, repair and modernization
of panel buildings based on budgets that were made in budgeting program KROS 4.
This tool is made in Microsoft Excel and form controlled by macros build with VBA
(Visual Basic for Applications).
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Seznam zkratek

EPS — expandovany polystyren

XPS — extrudovany polystyren

PIR — desky z polyuretanové pény

MW — mineralni vina

VBA — Visual Basic for Applications

TSKP — tfidnik stavebnich konstrukci a praci
MS — Microsoft
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EFRR — Evropsky fond pro regionalni rozvoj

PENB — priikaz energetické naro¢nost budov
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Uvod
Cilem této bakalarské prace je vytvofit nastroj pro rychlé ocenéni praci, oprav

a modernizaci panelovych domu. Prace také zohledriuje podporu z Evropského
fondu pro regionalni rozvoj.

Nejprve je nutné pfipomenout vyvoj panelovych domul pro zddraznéni jejich
stafi a nutnost provadéni stavebnich uprav pfedevSim pro zlepSeni energetické
narocnosti. S historii panelovych domi souvisi mnozZstvi konstrukénich soustav
pouzivanych na Gzemi dnesni Ceské republiky a jejich kratky popis v této &asti prace.

Obsahem c¢asti zabyvajici se podporou z Evropského fondu pro regionalni
rozvoj je definovani vyzvy ¢. 78 Energetické uspory v bytovych domech lll vyhlasené
fidicim organem Integrovaného regionalniho operacniho programu. Jsou zde
popsani opravnéni Zadatelé vCetné definice bytového domu pro ucely této vyzvy.
Poté je nutné se zaméfit na strukturu financovani a rozdéleni téchto financovanych
vydaju na zpuUsobilé a nezpulsobilé pro koneéné urCeni vySe dotované Castky pro
ruzné hladiny podpory. V neposledni fadé je Zadouci vymezit podminky pro udéleni
dotace.

V poslednim segmentu teoretické casti je struCné popsani pouzitych
programi. Vzhledem k pouziti programu Microsoft Excel v€etné jeho CcCasti
s programovacim jazykem VBA jsou v této ¢asti také popsany nejen pouzité funkce,
ale i stru€na historie s navaznosti na kompatibilitu verzi MS Excel. Pro program
KROS 4 je dulezita cenova soustava na jejimz zakladé jsou polozky ocenény
a vysvetleni obsahu téchto cen vCetné Casoveho urCeni jejich vzniku. V praktické
¢asti je navazano na informace o téchto programech a konkrétnéji popsany zpusoby
jejich vyuziti pro ucel této prace.

V praktické Casti dale nasleduje popsani vstupniho vzorku dat a podrobny
popis jeho zpracovani v programu MS Excel. Pro kone¢nou podobu nastroje
probéhlo rozdéleni nakladl podle jednotlivych kritérii. Jednotlivé typy panelovych
doma dle vstupnich rozpodtl jsou popsany v dalSi pasazi prace véetné uvedeni
vSech informaci potfebnych pro roz¢lenéni typu podle kritérii.

Konec praktické &asti je vénovan pouziti jednotlivych typd a popisu postupu
pouzivani vytvofeného nastroje.
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1 Teoreticka €ast
1.1 Historie panelovych domu

V zahranici se prvni panelové domy zacaly stavét jiz v prvni pllce 20. stoleti.
Konkrétné v Némecku zapocala stavba prvnich panelovych dom jiz roku 1923 (1).
K nam se tento trend dostal teprve pozdéji. Na pocatku 40. let 20. stoleti zacala
spoleCnost Bata s témito konstrukcemi postupné experimentovat. K prvni uplné
realizaci panelového domu na dne$nim Gzemi Ceské republiky doslo aZ v roce 1953
v Praze v Dablicich. Ve stejném roce byl také postaven prvni panelovy dim soustavy
G40 ve Zliné. (2). Vétsina panelovych domu byla postavena mezi lety 1958 az 1990.
Tento zpUsob vystavby byl rychly a efektivni oproti v té€ dobé bézné vystavbé bydleni.
Postupné se preslo na standardizaci pudorysu podle jednotlivych typd a byla tim
zkracena doba projektovani jednotlivych objektd, protoze mély téméF identické
usporadani a hlavnim rozdilem byvaly zakladové podminky pro kazdy objekt. Navic
bylo téchto budov stavéno vétsSi mnozstvi pospolu a vznikla tak velka obytna sidliste.
Pomérné rychle a relativné dobfe se timto feSil nedostatek bydleni pro obyvatele.
Tyto bytové domy maji ovSem spoustu nevyhod od nedostate¢né akustickeé a tepelné
izolace az po vzhled velmi negativné naruSujici okolni prostfedi. Do dneSni doby
probiha pfevazné vnéjSi zateplovani objektd tepelnou izolaci v razné velikych
tloustkach. Zaroven pfi zateplovani objektd probiha jejich celkova revitalizace
a zlepSeni celkového vzhledu budov. Na modernizaci a zatepleni obytnych doma
bylo také mnoho evropskych fondlu predevSim na zlepSeni tepelnych vlastnosti
téchto budov a tim i sniZzeni jejich dopadu na Zivotni prostredi.

1.2 Konstrukéni soustavy panelovych domii

V pribéhu let dochazelo k uUpravam a vylepSovani pavodniho typu panelového
domu. Vzniklo mnoho konstrukénich soustav, které se liSi vnéjSim vzhledem,
dispozici, rozpony nosnych konstrukci, poCtem pater nebo umisténim nosnych
konstrukci. Jako konstrukéni soustavy byly nazyvany konkrétni typy panelovych
domu, které mély velmi podobné nebo stejné dilce a celkové vilastnosti (3). Tyto
podobnosti usnadnovaly nejen projektovani panelovych domu, ale i vyrobu
jednotlivych dilct a ostatnich prvku objektu, protoze nebylo nutné neustale upravovat
vyrobu pro jiné velikosti dil€ich prvku. Verze celostatnich konstrukénich soustav byly
Casto podrobnéji upravovany pro jednotlivé kraje nebo skupiny kraji. Konstrukcni
soustavy jsou déleny na malorozponové s rozponem stropll do 6 m a stfedné
rozponové s rozponem stropl 6 m nebo vétSim (29). Zakladni konstrukéni soustavy
jsou popsany na nasledujicich strankach vc€etné jednoduchého popisu jejich
zakladnich odliSnosti.

1.2.1 G40, G57

Prvni z konstrukénich soustav byla soustava G40 na uzemi Ceské republiky.
Budova méla vzdy pét podlazi s pfichnym nosnym systémem. Hlavnimi rozpony této
soustavy jsou 3,2 m a 3,8 m znazornéné na obrazku 1. Oproti ostatnim soustavam
ma vétsi Sifku objektu. Byty byly velikostné 2+1 nebo 3+1. Obdobou této soustavy
byly G32, ktera byla o podlazi niz§i a G55, ktera byla rohova. Pozdégji byla soustava
nahrazena soustavou G57, ktera se stala prvni celorepublikovou konstrukéni
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soustavou. Tato soustava méla jeden hlavni rozpon, kterym bylo 3,6 m
a 3 az 5 podlazi. Prestala se stavét az zaCatkem 70. let 20. stoleti. (4)

= 1S
. ] — T | 3
m; ] 1 | 2

e ol I s B=

| | |
| | |
30 |, 320 |, 380 | 380 | 320

Obrazek 1: G40, zdroj: estav.cz

1.2.2 TO1-3B

Tyto soustavy vyuzivaly cihelné i betonové blokopanely a stavély se do konce
60. let. Blokopanely byly menSi nez bézné panely, a proto se snimi Iépe
manipulovalo. Jednalo se o objekty od 2 do 6 nadzemnich podlazi s plochou
i sedlovou stfechou podle typu soustavy. Soustava TO3B méla uz také vytah
narozdil od predeSlych dvou. Tyto soustavy byly nahrazeny lokalngjsi
soustavou BP70-0S. (3)

1.2.3 TO6B

Je nejrozSifenégjSi soustavou na nasem uzemi, a proto ma velké mnozZstvi
lokalnich variant. Jde o malorozponovou soustavu s hlavnim rozponem 3,6 m
znazornénym na obrazku 2 s pficnym nosnym systémem stejné jako u soustavy
G57, ze které se vyvinula. Vystavba panelovych domu z této konstrukéni soustavy
probihala az do konce 80. let (1). V objektech se nachazely také Ctyfpokojové byty
na rozdil od soustavy G57, kde byly pouze dvoupokojové (5). Objekty dosahovaly
vySky az 15 nadzemnich podlazi. Tepelna izolace se zde jiz nékdy vyskytovala
z polystyrenu v tloustce 60 nebo 80 mm podle jednotlivych typu této soustavy (6).
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Obrazek 2 TO6B, zdroj: estav.cz

1.2.4 TO8B

Velmi se podobala malorozponové soustavé TO6B a byla také vyvijena
a stavéna ve stejné dobé. Na rozdil od TO6B se ale jednalo o stfednérozponovou
soustavu s hlavnim rozponem 6 m znazornénym na obrazku 3 (3). Umoznovala tedy
0 néco oteviengjsi a prostornéjsi dispozici. Stejné jako u pfedchozi soustavy se zde
vyskytovaly dvoupokojové az &tyfpokojové byty (5). VéZzové domy této soustavy mély
az 12 nadzemnich podlazi. Tloustka tepelné izolace u téchto objektd byvala 80 mm
pro obvodové stény a 40 mm u stén lodzii (7).

C

600 | 600 L 600
1800

Obrazek 3: TO8B, zdroj: estav.cz
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1.2.5 VWU-ETA

Ze soustavy TO8B se vyvinula soustava VVU-ETA, ktera byla opét stfedné
rozponova, ale vedle hlavniho rozponu 6 m (viz obrazek €. 4) zde byl i rozpon 3 m
jako doplikovy (3). Ma pficny nosny systém. Objekty dosahovaly vysSky
az 12 nadzemnich podlazi a mély Sitku az 18 m (8). Patfi mezi nové konstrukéni
soustavy a jeji vystavba probihala pfedevSim do konce 80. let 20. stoleti. U této
soustavy byl postupné davan vétsi dlraz na tepelné vlastnosti objektu a postupem
Casu méla tepelny izolant v tloustce 80 mm a doSlo také k upravé oken (8).

1420
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L 1800

Obrézek 4: VVU-ETA, zdroj: estav.cz
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1.2.6 Tepelné vlastnosti

Z tabulky €. 1 je patrné, Ze v pocatcich vystavby panelovych domuU byly
pozadavky na tepelné vlastnosti budov velmi nizké. Az v 70. letech pfiSlo vétsi
zprisnéni (9), ale ani tento standard zdaleka nedosahuje dnesnich poZadavka.

Konstrukce 1964 1977 1994 2002 2005

Obvodova sténa - tézka 1,37-1,45 0,77-0,89 0,46(0,32) | 0,38(0,25) | 0,38(0,25)
Obvodova sténa - lehka vypocet dle tepelné | nutny teplot. 041(0,29) | 0,30(0,20) | 0,30(0,20)

jimavosti utlum

Stfecha — tézka 0,83-0,89 0,43-0,51 0,32(0,22) | 0,30(0,20) | 0,24 (0,16)
Strecha — lehka 0,83-0,89 0,43-0,51 032(022) | 0,24(0,16) | 0,24 (0,16)
Stropni konstrukce nad 1. PP 0,93-1,11 0,80-1,11 0,77 (057) | 0,60(040) | 060(0,40)
Okno nové 3,70% 2,90% 1,80 (1,20) 1,70 (1,20)

Tabulka 1: Vyvoj soudinitele prostupu tepla, zdroj: CERVENKA, L. Obvodové konstrukce panelovych
budov.

V dusledku téchto zmén bylo nutné ménit skladby obvodovych plastd a tvorba
sendvicovych konstrukci s vétSi tloustkou tepelného izolantu, kterym byl hlavné
pénovy polystyren. Bohuzel tloustky tepelné izolace u panelovych domua vétSinou
nepiesahovaly 80 mm a je dnes tedy nutné jejich dal$i zateplovani. S nedostate¢nou
tepelnou izolaci souvisi problém s kondenzaci vodni pary uvnitf konstrukce, protoze
se zde nachazi rosny bod. Vlivem této kondenzace vznikaji mimo jiné plisné.
U keramzitbetonovych dilct vznikaly trhliny vlivem smr$téni a dotvarovani betonu.
U kfemelinovych dilci pouzivanych pfedevSim u soustavy TO6B dochazelo vlivem
malé tahové pevnosti a nedostateCné kvalité vyroby k systematickym svislym
trhlinam. U sendviCovych konstrukci s tepelnou izolaci byly vytvofeny nezadouci
tepelné mosty v misté spojeni paneld. S témito tepelnymi mosty se poji
nerovnomeérné objemové zmény a nerovhomérneé napéti v konstrukci a nezadouci
vliv na statiku budovy (9).

1.3 Vyzva ¢. 78 Energetické uspory v bytovych domech Il

Cilem této vyzvy je snizeni energetické naroCnosti v sektoru bydleni. V ramci
podpory energetickych uspor byla 12.1.2018 vyhlaSena vyzva €. 78 Energetické
uspory v bytovych domech Ill s dotovanim z Evropského fondu pro regionalni rozvoj.
Tato vyzva navazuje na pfedeSlou vyzvu Energetické uspory v bytovych domech Il
(10). Tato vyzva byla postupné prodluZzovana a probihala do 29.11. 2020. Zabyva se
pouze projekty mimo uzemi hlavniho mésta Prahy, kde se touto problematikou
zabyva program nova zelena usporam (13).

1.3.1 Opravnéni zadatelé a rezim podani zadosti o podporu

Mezi opravnéné Zadatele spadaji fyzické i pravnické osoby. Opravnénymi
Zadateli jsou vlastnici bytovych dom( (nespadaji sem fyzické nepodnikajici osoby),
spole€enstvi vlastnikl jednotek a bytova druzstva jako spravci bytovych domu podle
zakona €. 311/2013 Sb. (tzn. druzstvo je spravcem, pokud je jeho spoluvlastnicky
podil na spoleénych Castech vétSi nez polovina spolecnych €asti domu) (16). Dale
mezi opravnéné Zadatele nepatfi akciové spolecnosti s listinnymi akciemi na majitele.
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Zadost o podporu je mozné podat v rezimech A i B. Pro variantu A jsou
zadosti o podporu podany v rezimu mimo vefejnou podporu nebo de minimis
dle nafizeni komise (EU) €. 1407/2013 (14). O podporu v rezimu mimo vefejnou
podporu mohou zadat spole€enstvi vlastnikll jednotek a fyzické osoby podnikajici
bez IC. Zadatel pro splnéni podminek varianty A také nesmi v tomto objektu vlastnit
a zaroven pronajimat bytové Ci nebytové prostory. Pro variantu B jsou Zzadosti
podané v rezimu podpory dle nafizeni Komise (EU) €. 651/2014 (15).

1.3.2 Definice bytového domu splnujiciho podminky vyzvy

Pro splnéni podminek pro Zadost o podporu v ramci Vyzvy €. 78 Energetické uspory
v bytovych domech Ill je nutné, aby bytovy dum splfioval definici podle vyhlasky
€. 501/2006 Sh. V tomto bytovém domé musi dle této vyhlasky vice nez polovina
podlahové plochy odpovidat pozadavkim na trvalé bydleni a také k nim musi byt
uréena (17). Dale také musi byt tento objekt zapsan jako bytovy dum i v katastru
nemovitosti (12).

1.3.3 Struktura financovani

V ramci této vyzvy muize byt projekt financovan az ze tfech zdroja. Prvnim
zdrojem je prispévek z EFRR, ktery po splnéni poZzadovanych podminek tvofi 30
nebo 40 % ze zpUsobilych vydajd. Druhou &ast tvofi pfispévek ze statniho rozpoctu.
Tento prispévek se tyka pouze organizaCnich slozek statu, jejich pfispévkovych
organizaci, obci, kraju a jimi zfizovanych organizaci. Velikost pfispévku ze statniho
rozpoctu v téchto pfipadech se pohybuje mezi 1,5-70 % podle Zadatele a spinénych
podminek. Tretim zdrojem financi je samotny Zzadatel o dotaci. Pro kraje a obce je
tento podil 58 % nebo 68,5 % ze zpUsobilych vydaju. Pro ostatni Zadatele je tento
podil 60 % nebo 70 % podle spinénych kritérii. Tato prace se zabyva pouze
budovami, kterych se tykaji zadosti podané pouze zadateli, jichz se netyka pfispévek
ze statniho rozpodtu. Ve specifickych pravidlech pro zadatele jsou uvedeni jako
ostatni Zadatelé. Ostatni Zadatelé jsou Zadatelé, ktefi nejsou organizacni sloZkou
statu ani jejich pfispévkovou organizaci, obce, kraje a jimi zfizované organizace (12).
Déle se tato prace zabyva pouze variantou 1a ve specifickych pravidlech
pro Zadatele a pfijemce, v niz tvofi pfispévek EFRR 40 % a pfijemce této dotace
financuje zbylych 60 % zpusobilych vydaji. (12)

1.3.4 Zpusobilé vydaje

Zpusobilé vydaje musi byt nejméné ve vySi 300000 K& a nejvice
90 000 000 K¢ na jednom projektu. Dle Obecnych pravidel IROP musi byt veskeré
zpusobilé vydaje dokladovany (11). Konkrétni zplsob dokladovani je uveden
ve specifickych pravidlech pro Zzadatele a pfijemce (12). Zakladni zplsob déleni
na zpUsobilé a nezpusobilé vydaje je rozdélen na dvé varianty. Pro variantu A
v rezimu podpory de minimis dle nafizeni komise (EU) €. 1407/2013 (14) nebo mimo
vefejnou podporu jsou za zpUsobilé vydaje povazovany celkové vydaje na dany
projekt. Ve varianté B jde o rezim vefejné podpory dle nafizeni Komise (EU)
€. 651/2014 (15) a jsou zpUsobilé vydaje dale specifikovany jako veSkeré vydaje
vynalozené pro dosazeni pozadované energetické naroCnosti a energetickych uspor
objektu. Podrobny vycet téchto zplsobilych vydajl je v kapitole 2.5 Zplsobilé vydaje
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v pfiloze ¢. 3. Dale musi byt zpusobilé vydaje vynaloZzeny hospodarné a efektivné
S pfiméFenou cenou vazanou na Cas a obdobi v némz byly vynalozeny. Tyto vydaje
nesmi byt zaroven financovany z jinych dotanich programu a prostfedkt Evropské
unie (11). Zpusobilé vydaje jsou rozdéleny na hlavni a vedlejSi. VedlejSi vydaje
nesmi presahnout 15 % celkovych zplsobilych vydaju a jsou vynaloZeny
na zabezpecCeni vystavby, projektovou dokumentaci a sluzby bezprostiedné
souvisejici s realizaci projektu (12).

1.3.5 Nezpusobilé vydaje

Mezi nezpusobilé vydaje pro vSechny rezimy podpory patfi vSechny vydaje
podle seznamu nezpusobilych vydaju v kapitole 2.5 v pfiloze €. 3. Do téchto vydaju
spadaiji i vydaje, které nejsou spravné dokladované podle Obecnych pravidel IROP
(11) a podle Specifickych pravidel pro pfilemce a Zadatele v pfiloze &. 3. Navic pro
podani zadosti v rezimu B patfi do nezpusobilych vydaja také vSe, co neni vymezeno
v seznamu pro vydaje zpusobilé. Nezpusobilé vydaje vzdy plné hradi pfFijemce
dotaci.

1.3.6 Hladiny podpory a podminky pro jejich splnéni

Tato vyzva ma 3 zakladni hladiny podpory s tim, Ze prvni hladina je rozdélena
na tfi ¢asti (12). V nastroji popsaném a vytvofeném v ramci praktické ¢asti nastroje
pro rychlé ocenéni stavebnich praci, oprav a modernizaci panelovych domu
je uvazovana pouze hladina 1a (pro hladinu 1b je mozné v nastroji zménit podil
dotovanych zpusobilych vydaja). Hladina 1 se zabyva objekty, které nejsou kulturni
pamatkou nebo nejsou v pamatkové rezervaci €i zéné. Druha hladina se zaméfuje
pouze na projekty, které jsou kulturni pamatkou. Treti hladina podpory je urCena
pouze pro instalace technologickych systému bez provadéni dalSich stavebnich
uprav (12).

V tabulce €. 2 jsou rozepsany podminky pro hladinu 1. Do hladiny 1 patfi
zatepleni obvodovych konstrukci s vyménou otvorovych vyplni nebo pouze vyména
otvorovych vyplni.

Tabulka ¢. 2 hladiny 1 (12)
Hladina | Minimalni celkova Y ., B Prispévek Vlastnifinance
i . Klasifikacni trida Dalsi podminky .
podpory| Usporaenergie EFRR Zadatele o podporu

musi splfiovat poZzadavek nakladové
la 40% B a vyssi optimalni drovné dle vyhlasky 40% 60%
¢. 264/2020 Sh.
musi splfiovat pozadavek nakladové
1b 30% Cavyssi optimalni drovné dle vyhlasky 30% 70%
¢. 264/2020 Sb.
Jednotlivé konstrukce musi mit
1c 20% nespecifikovana minimalni hodnotu souéinlitele 30% 70%
prostupu tepla rovnu 0,95 nasobku
doporuéené hodnoty dle CSN 73

Tabulka 2: Hladina podpory 1, zdroj: viastni na zékladé informaci ze specifickych pravidel pro Zadatele a pfijemce
(12)

Minimalni uspora celkové dodané energie pro hladinu podpory 1a musi byt
40 % nebo vice proti stavu pfed revitalizaci budovy (12). Tato energie se stanovuje
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jako celkova dodana energie béhem jednoho roku. Vypocet celkové dodané energie
po revitalizaci je provadén urceni klasifikacni tfidu pro potfebu uréeni ukazatele Er.

1.3.7 Klasifikacni trida

Klasifikacni tfida je jednim ze zakladnich kritérii poZzadovanych pro splnéni
naroku na ziskani prostfedkl z EFRR. Prukaz energetické naroCnosti budovy
(PENB) dle vyhlasky 406/2000 Sb. je nutné opatfit v pfipadé nové stavby Ci vétSich
stavebnich uprav stavby stavajici. Tento Stitek také slouzi k dokazani splnéni
podminky klasifikacni tfidy v jednotlivych hladinach podpory. RozliSujeme sedm
ruznych klasifikacnich tfid od A az po G, pficemz tfida A je nejlepsi a hodnocena jako
mimofadné usporna (20). Pro splnéni hladiny 1a je potfeba dosahnout klasifikaéni
tfidy A nebo B. Pro splnéni podminek hladiny podpory 1b, je nutné dosahnout

alesponni urovné C. Vtabulce €. 3, jsou znazornény maximalni hodnoty Er
pro primarni a dil¢i dodanou energii.

Hodnota pro horni hranici klasifikacni tiidy
K|35Efikaé"i Primarni energie z celkova = D”f‘:i fjo.dané energie Slﬂ“:"[i “\_"inld“[?""
iz neobnovitelnych zdroju dodana Tel;]:r\;:t;a a Vytaapenl Osvétleni vnitiniho prostoru |Uem | klasifikaéni tfidy
energie energie vihkosti chlazeni budovy a nucené vétrani
0.7 Mimofadng
A 0.5xEg 0.7xEp 0.7xEp 06xEp 0.5xEg X imoradne
Ep isporna
0.9
a] 12xEp 09xEg 0.8xEg 0.8xEg 0.7xEq X Velmi dsporna
Er
c 16xEg 12xEg 1xEq UxEg 0.9xEpg 121 Uspoma
1.7
D 23xEg 15xEg 1.2xEg 15xEg 1.2xEg X Méné usporna
Er
E 3xEq 2xEg 14xEg 2xEq 15xEg 22 | Nehospodama
2.3 Velmi
F 37xEp 25xEp 16xER 25xEg 2xEq ér nehospoddma
G MimaoFadné
nehospodarna

Tabulka 3:Klasifikacni tfidy energetické naro¢nosti budovy, zdroj: Pfiloha ¢. 2 k vyhlasce ¢. 264/2020 Sb.

Hodnoty ukazatele Er jsou vypocitany jako podily dilich a primarnich dodanych
energii za rok pro hodnocenou a referenéni budovu. Tento vysledny podil
se porovnava oproti hodnotam ztabulky €. 3. Energeticky prikaz a posudek
zpracovava energeticky specialista k tomu opravnény ministerstvem na zakladé
splnéni pozadovanych podminek a sloZeni odborné zkousky (21).

1.4 MS Excel a VBA
1.4.1 MS Excel

MS excel je nejznaméjSi program pro tvorbu tabulek a praci s nimi
od spole¢nosti Microsoft Corporation. Program byl vyvinuty spole€nosti Microsoft
vroce 1987 z pfedchoziho tabulkového kalkulatoru s nazvem Multiplan, ktery
Microsoft predstavil roku 1982 (22). V pribéhu postupného zlepSovani
a aktualizovani programu MS Excel doslo také k postupnému pfechodu na 64bitovou
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verzi programu. Hlavnim rozdilem pro 64bitovou verzi oproti 32bitové je moznost
pfesouvani vétsiho mnozstvi dat a jejich ukladani (23). V sou¢asné dobé ma uzivatel
na vybér, zda si nainstaluje verzi 32bitovou nebo 64bitovou, ale neni zaruCena
kompatibilita z 64bitové verze zpét na 32bitovou verzi. Dale je zde nekompatibilita
nékterych ovladacich prvkd maker ve VBA tvofenych. Tento problém muize nastat
pfedevSim pfi pouziti procedur s dlouhym kédem psanym ve VBA. Mimo prostou
editaci, grafického vytvareni tabulek a provadéni matematickych operaci je mozné
v programu vytvaret mnoho dalSich uzite€nych véci (napf. grafy, kontingencéni tabulky
apod.). Ponékud opomijenou Casti MS excel je prostfedi VBA (Visual Basic
for Applications) ve kterém lIze vytvaret makra a zjednodusit tim praci s programy
MS Office pfi opakovanych stejnych ukonech uvnitf jednoho nebo i mezi vice
programy tohoto bali¢ku od Microsoft (24). Pro vkladani a upravy ovladacich prvk
maker slouzi karta vyvojar v MS Excel.

1.4.2 VBA

Jedna se o programovaci jazyk odvozeny z Visual Basic a upraveny
pro aplikace Microsoft office. Mimo pouziti v programu MS Excel je tedy mozné VBA
vyuzivat i v MS Word, MS Powerpoint a dalSich (25). Za pomoci VBA je mozné
vytvaret funkce, které MS Excel neobsahuje od otevirani dalSich programu,
pfes nastavovani formulait a zapist hodnot z nich po vyhledavani a vypisovani dat
z tabulek o0 mnoha tisicich fadcich a sloupcich. Prostfedi pro upravovani kédu maker,
tvofeni formulard a veSkeré upravy ve VBA je mozné vyvolat klavesovou zkratkou
ALT+F11.

1.4.3 Pouzité funkce v Excelu a VBA

Vzhledem k mnozstvi funkci a pfikazu, které MS Excel a VBA obsahuji zde
uvedu a vysvétlim pouze ty, které jsou pouzity v praktické €asti k tvorbé funk&niho
nastroje a zpracovani vychozich dat. Nebudu zde uvadét zakladni matematické
operace jako je sCitani a odCitani hodnot bunék ¢i odkazy na jednotlivé buriky.
Po kliknuti na ovladaci prvek formulare je mozné v prostfedi VBA za pomoci stisknuti
tlaCitka F7 zobrazit kéd makra k nému pfislusného.

Pouzité funkce v MS Excelu a jejich popis

SUMA() — secte hodnoty bunék ve vybrané oblasti
SUMIFS() — secCte hodnoty bunék ve vybrané oblasti na zakladé zadanych kritérii
ZAOKROUHLIT() — zaokrouhli uréenou hodnotu na zadany pocet desetinnych mist

Pouzité ovladaci prvky formulari ve VBA

OptionButton — Ize pouzit jeden nebo skupinu téchto prvkd k mozZnosti vybéru
varianty zadané do formulare

CommandButton — slouzi k ovladani formulafe (napfiklad jeho vyvolani, zavieni
nebo potvrzeni hodnot)

TextBox — slouzi k zadani hodnot, které od uzivatele formulafe chceme ziskat,
ale nelze je pfedvolit (napfiklad slovni odpovéd nebo Ciselna hodnota)

Label — slouzi pfedevSim jako nadpis, v nastroji vytvofeném v ramci této prace slouzi
jako nadpis pro ostatni ovladaci prvky, které nemaji viastni text
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Kazdy z vySe vypsanych ovladacich prvkl je mozné dale upravovat pomoci
zobrazeni vlastnosti, pfipadné také pomoci napsaného kédu (napf. pfednastavena
hodnota, barva, viditelnost, velikost, barva atd.)

Pouzité funkce v kédu VBA

Pro vytvofeni kodu ve VBA je mozné pouzit velké mnozstvi funkci a pravidel
jako ve vétsSiné programovacich jazykd. Funkce ,If* a ,End If se chova stejné
jako funkce If v bézném prostiedi MS Excel. Funkci ,If Ize dobfe doplnit funkcemi
»,And“ a ,Then“. Pomoci ,And“ je mozné napoijit vice podminek k sobé. Funkce ,Then*
udava variantu pro pfipad, Ze podminka pro dané ,If neni spinéna. Dale je mozné
pomoci funkce ,Call“ zavolat procedury napsané ve zbytku kodu tak, aby je bylo
mozné lépe pfifadit ke konkrétnimu ovladacimu prvku a zaroven zabranit vzniku moc
dlouhého kédu pro jednotlivé procedury.

1.5 Kros 4

Program Kros 4 patfi mezi nejpouzivanéjsi rozpoétarské programy v Ceské
republice. Rozpodctarsky program KROS 4 Je vlastnén a spravovan spole€nosti
URS CZ a.s. Dal$imi obdobnymi programy jsou EuroCalc od Callida s.r.o.
a BuildPower od RTS a.s. KROS 4 disponuje vice variantami upravenymi pro urcité
skupiny uzivatell od investorli, znalcu, projekénich kancelafi az po jednotlivé
femeslné a specializované firmy (26). Vyuziva databazi Cenové soustavy URS, ktera
je pravidelné aktualizovana. Jednotlivé poloZzky pro polozkové rozpocty v programu
KROS 4 jsou v cenové soustavé tfidény podle TSKP. PoloZzky jsou zde také
rozdéleny do praci HSV (Hlavni stavebni vyroba), PSV (pfidruzena stavebni vyroba)
a M (montaz), ve kterych nasledné spadaji do konkrétnich oddild (30). Naklady
zapocitané v kazdé polozce se fidi podle kalkulacniho vzorce. Naklady zapocitané
v kazdé polozce jsou rozdéleny do TOV (technicko-organizaéni varianta), ve které
je vidét rozdéleni nakladi na jednotlivé profese, materidly a stroje. Toto rozdéleni
nakladu je strukturovano pfi tvorbé ceny polozky podle kalkulaéniho vzorce,
se kterym je dale mozZno jednodusSe pracovat a nastavovat v ném jednotlivé
procentualni podily.

1.5.1 Smérné ceny a cenova uroven

Jednotlivé polozky v programu KROS jsou ocefiovany tzv. smérnymi cenami.
Tyto ceny jsou standardizované a vytvofené podle soufasnych trznich cen
a pravidelné aktualizované v jednotlivych cenovych urovnich. Cenova uroven ur€uje
rok a pololeti pro které byly aktualizovany polozky a smérné ceny v Cenové soustavé
URS. V jednotlivych cenovych Grovnich jsou aktualizovany nejen jednotlivé smérné
ceny, ale také je mnoho polozek pfepracovano, vytvofeno nebo jsou pfidany jejich
dalSi varianty vCetné jejich zafazeni do jednotlivych katalogl (27). Novou cenovou
uroveri vydava URS CZ a.s. pro kazdé pololeti a Ize ji v programu KROS 4 ménit.

1.5.2 Jednotkové ceny

V programu KROS 4 se u jednotlivych poloZek pracuje s jednotkovymi cenami.
Tyto jednotkové ceny obsahuji Clenéni dle kalkulaéniho vzorce. VeSkeré naklady
z kalkulaéniho vzorce jsou prevedeny z vétSiho mnozZstvi na pouze jedinou jednotku
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(napf. na jeden m? nebo jeden kus), kterou bude mozné v budoucnu nasobit
mnozstvim z vykazu vymeér. Po vynasobeni jednotkové ceny mnozstvim z vykazu
vymeér vznikne celkova cena pro konkrétni polozku.

1.5.3 Kalkulac¢ni vzorec

Naklady jednotlivych stavebnich praci a konstrukci jsou rozdélovany podle
kalkulacniho vzorce (obrazek5), ktery je velmi c&asto pouzivanou metodou
pro vypoCet nakladu. Zakladni rozdéleni nakladl je na pfimé, nepfimé a zisk.
Mezi naklady pfimé v kalkulaCnim vzorci patfi naklady na material, mzdy a na provoz
strojl a zafizeni. Naklady nepfimé obsahuji vyrobni rezii, spravni rezii a poddodavky.
Po sedteni pfimych a nepfimych nakladl se ziskem je ziskana celkova cena. (28)

e S 4 S Ve S ) e G ) e 5 .:
| | Pfimy material i
|
| | Primeé mzdy o2 |
: Naklady na provoz stroju a zarizeni zpracovaci :
g: O t t ’ wr ’ ,kl d l”lék|ady :
E statni prfimé naklady | At
1 naklad
L \/yrobni rezie vyrobyy
Spravni rezie
Poddodavky
Zisk / Ztrata Cena

Obrézek 5: Kalkulacni vzorec, zdroj: VITASEK, S. a SCHNEIDEROVA HERALOVA, R. Rozpoétovani staveb.
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2 Prakticka cast
2.1 Cilovy uzivatel a potrebné vstupni informace

Vznikly nastroj je urCen pro rychlé ocenéni stavebnich praci, oprav
a modernizaci bytovych panelovych domu v€etné rozdéleni na vlastni finance
a dotovanou c¢ast s prihlédnutim k zapocitatelnosti jednotlivych poloZzek. Nastroj
by mél slouzit predevsSim investorovi (napr. spolecenstvi vlastnikii jednotek
bytového domu) ve fazi zvazovani uskuteénitelnosti projektu z hlediska
finanéniho. Obecné muze slouzit komukoliv, kdo nepotrebuje presnou cenu,
ale posta€i mu prvotni hruby odhad zvelmi malého mnozstvi vstupnich
informaci.

Pro sestaveni odhadu je nutné znat pocet hlavnich vchodl objektu, pocet
zateplovanych stran, plochu fasadni plochy bez odecteni otvoru, druh tepelné izolace
a jeji tloustku. Dale je nutné védét, jestli bude provedena rekonstrukce a zatepleni
balkond, lodzii a stfechy, vyména otvorovych vyplni a nové venkovni Zaluzie. Pokud
bude rekonstruovana a zateplena stfecha, tak je nutné znat jeji pudorysnou vyméru.
V pfipadé vymény okennich otvor( je potieba védét, jak velika pomérna ¢ast bude
ménéna.

2.2 Pouzité programy
2.2.1Kros 4

Pdvodni rozpocCty, ze kterych vychazi vétSina dat, byly vytvofeny pomoci
rozpoctarského programu Kros 4. Je vyuzivano smérnych cen pfislusnych
k jednotlivym polozkam v cenové soustavé URS, kterou program Kros 4 vyuziva.
Smérné ceny jsou uvazovany pro cenovou uroveri URS I1/19. Doplfiované varianty
polozek pro rizné varianty tepelné izolace jsou také z cenové drovné URS 11/19.

2.2.2 Excel

Pro vétSinu bakalarské prace je pouzito prostfedi programu Microsoft excel,
ktery je pro upravu tabulek a zisk informaci z nich idealni volbou. Cela prace
se nachazi ve dvou excelovskych souborech. V prvnim (Pfiloha €. 1) jsou samotné
upravené rozpoclty s vytvofenou specialni rekapitulaci pro kazdy ze Sesti typU
objektl. Dale jsou zde vypocty celkovych ploch fasad, oken, stfech a zaluzii. Hlavnim
listem tohoto excelovského souboru je souhrnna rekapitulace, kde jsou prehledné
a jednoduse vypsané vstupni hodnoty pro samotny nastroj pro rychlé ocenovani.
Naklady z jednotlivych listd jsou podle mnou zvolenych kritérii nascitany pomoci
funkce SUMIFS na jednotlivé rekapitulace. Dale v tomto souboru je vypocet ploch
fasad, vyplni otvorl a pldorysnych ploch pouzivanych dale ve vypoctech
k pfevedeni nakladd na tyto jednotkové ceny. Druhy soubor v excelu (Pfiloha ¢&. 2)
obsahuje nastroj pro rychlé ocenéni, ktery vyuziva formuladfe a makra vytvofené
v prostifedi VBA.
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2.2.3 Formular a makra ve VBA

Jak bylo vySe zminéno, tak druhy soubor (Pfiloha &. 2) vyuziva formulaf
ovladany makry s vyuzitim prostifedim VBA. V tomto souboru jsou pouze dva listy (list
.,Hodnoty“ je nastaven jako skryty). Hlavni a viditelny list obsahuje tlagitko
pro vyvolani formulare, ktery slouzi k vyplnéni zakladnich informaci pro rychlé
nacenéni zatepleni objektu. Na tomto listu se také zobrazi vysledné celkové ceny
rozdélené na €ast dotovanou a €ast vlastnich financi. Druhy list je skryty a je zde
prekopirovana ¢ast hlavni rekapitulace ze souboru prvniho (Pfiloha €. 1). Dale je zde
umisténo nékolik dalSich dat, z nichz makro ziskava informace nebo si jimi
pfi vypoCtu napomaha.

l 740 extBoX]

Plocha zateplované fasady v m2

Polet zateplovanych stran objektu

[ 3

Pocet hiavnich vchodd objektu

[ 2

Typ a touStka tepeiné izolace

l 80% EPS 120 mm + 20% MW 120 mm

Rekonstrukce bakdnd lod i
#*an0 O W

Rekonstrukce stiechy

=~
{

" ANOplochd " ANO Zkmé NE

Plocha zateplované stfechy v m2 (pddorysnd)

| 20

Vyména otvorovych vyplni
CAaNO (34 G2 C 14 (N

Verkownd Takuze

@ an0 (N

Obrazek 6: Formular ve VBA, zdroj: vilastni

Pro vytvofeni ocefiovaciho nastroje byl vyuzit formulafr, ktery pouziva Ctyfi typy
ovladacich prvkl (Textbox, ComboBox, OptionButton a CommandButton) a textu
pro nadpisy jednotlivych ¢asti. Textbox je vyuzit pro zadavani plochy fasady a plochy
stfechy. ComboBox je pouzit pro polet zateplovanych stran, poc€et hlavnich vchodu
objektu, typ a tloustku tepelné izolace. Seznamy pro ComboBox jsou také
na skrytém listu a jsou do né&j napojeny pFfes pojmenovanou skupinu bunék.
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OptionButton je vyuzit pro balkony a lodZie, stfechu, otvorové vyplné a venkovni
Zaluzie. Ovladaci prvky OptionButton jsou rozdéleny v jejich nastaveni do &tyf skupin,
aby bylo mozné pro kazdé kritérium pouzit samostatné fungovani. U v8ech cCtyf
skupin je moznost ,NE“ nastavena jako zakladni pro zaru€eni minimalné jedné
vybrané moznosti pro kazdou skupinu. CommandButton je pak pouzit pro potvrzeni
hodnot a zavfeni formulafe anebo pro zavieni formulafe s vynulovanim zadanych
hodnot. Na obrazku 6 je oznaCeno pouZiti jednotlivych ovladacich prvkd formulare.
Po vyplnéni hodnot a stisknuti ,Ok“ se spusti makro napsané v Microsoft Visual
Basic for Applications, ktery je obsazen v programu excel. Toto makro na zakladé
vloZzenych hodnot vypocitd odhad ceny pozZzadovanych stavebnich uUprav objektu.
Hodnoty zadané uzivatelem budou nasledné navraceny do puvodniho stavu,
aby formular vypadal pfi kazdém otevieni stejné a nezuUstavaly v ném zadané
informace. Pfi stisknuti ,Zavfit® dojde k zavfeni formulafe bez vypocitani ceny
a zadané hodnoty budou ve formulafi vynulovany nebo navraceny do zakladniho
nastaveni.

Cells(7, 3).Value = Sheets("hodnoty").Cells(l8, 3) + Sheets("hodnoty").Cells(lS, 3) + Sheets("hodnoty").Cells(20, 3) + Sheets("hodnoty").Cells(21l, 3) + Sheets("hodnoty
Cells(s, 3).Valus = 0

Cells(8, 3).Value = Cells(7, 3) * Cells(d4, 3)

Cells (10, 3).Value = Cells(7, 3) * (1 - Cells(4, 3)) + Cells(s, 3)

Cells(e, 3).Value = Cells(7, 3) + Cells(g, 3)

ich prvkd do wychoziho nastaveni
cnLodZieNE.Valus = Trus
onOtvoryNE.Value = True
onStfechalE.Value = True
OptionButtoniakuzieNE.Value = True
'zavieni formulafe
ZatepleniFanslovychDomd.Hide
End Sub
Private Sub Z
'vynul 3 prvkd de aveni

nycnFaséd.Value = ""

ComboBoxPodetzatepl
ComboBoxTI "

onLodzieNE.Valus = Trus
onOtvoryNE.Value = True
onStfechaNE.Value = True
OptionButtonfakuzieNE.Value = True

zavieni formulafe

ZatepleniPanslovychDomd.Hide
End Sub
dura2Fasady()
ro fasadu+TI
fasady 5
'EPS
If ComboBoxPodetZateplovanychFasad.Value = 2 And ComboBoxPodetVehodd.Value = 1 And ComboBoxTI.Value = "EPS 80 mm" Then

Sheets("hodnoty”) .Cells (18, 3).Valus = TextBoxPlochaFasady * Sheets("hodnoty”).Cells(S, 5) * (1 - Sheets("nodnoty®).Cells (e, 5)) + TextBoxPlochaFasady * Sheets("hodnot
Sheets ("hodnoty™) .Cells (18, 4).Valus = TextBoxPlochaFasady * Sheets("hodnoty").Cells(5, 5) * Sheets("hodnoty”).Cells(6, 5)

End If

If ComboBoxPodetZateplovanychFasad.Value = 2 And ComboBoxPodetVchodd.Value = 1 And ComboBoxTI.Value = "EPS 100 mm" Then

Sheets ("hodnoty”) .Cells (18, Value = TextBoxFlochaFasady * Sheets("hodnoty”).Cells(S, 5) * (1 - Sheets("hodnoty").Cells (g, 5)) + TextBoxPlochaFasady * Sheets("hodnot
Sheets ("hodnoty") .Cells (18, 4).Valus = TextBoxPlochaFasidy * Sheets("hodnoty").Cells(S, 5) * Sheets ("hodnoty").Cells(é, 5)

End If

If ComboBoxPodetZateplovanychFasad.Value = 2 And ComboBoxPogetVchodd.Value = 1 And ComboBoxTI.Value = "EPS 120 mm" Then

Sheets ("hodnoty") .Cells (18, 3).Value = TextBoxPlochaFasady * Sheets("hodnoty").Cells(5, 5) * (1 - Sheets("hodnoty").Cells (6, 5)}) + TextBoxPlochaFasady * Sheets("hodnot

Obrazek 7: Ukazka kédu ve VBA, zdroj: viastni

V samotném kédu makra na obrazku 7 jsou pouzity kombinace funkci if, and,
call, then a jejich pfipadné ukonceni. Cely kéd je rozdélen do vice procedur pro velké
mnozstvi fadkd. Mnoho programl pfeslo v prubéhu let a aktualizaci ze 32bitové
verze na 64bitovou verzi, ktera umoziuje vtomto pfipadé napfiklad delSi kod
pro jednotlivé procedury. Pro vytvofeni nastroje pro ocenéni byl pouzit excel s VBA
ve 64bitové verzi. FunkEnost nastroje by méla byt zaru€ena pro vSechny aktualizace
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64bitovych verzi tohoto programu. U 32bitovych verzi je mozné, ze vyskoci hlaseni
o chybé a nastroj nebude pocitat. Pro funkénost i na 32bitovych verzich jsem hlavni
proceduru rozdélii do vice menSich procedur, tak aby khlaSeni chybé
pravdépodobnéji nedochazelo.

2.3 Vychozi data

Zakladni data pro vypracovani nastroje pochazi z Sesti zpracovanych
kontrolnich poloZzkovych rozpoctl v cenové soustavé TSKP v programu KROS 4
s cenovou urovni 11/2019 na revitalizaci panelovych bytovych domd mimo Prahu.
Polozkové rozpoclty byly v pfiloze &€ 1 mirné upraveny a strukturovany (listy
snazvem Typ 1-6) z dlvodu zachovani anonymity a z dlvodu pfehlednosti
a pouzitelnosti pro samotné vypocty vstupnich hodnot pro nastroj. Puvodni
neupravené polozkové rozpocty, ze kterych je v praci vychazeno, nejsou z duvodu
anonymity soucasti pfiloh.

Upravené polozkové rozpocty jsou pro kazdy typ na zvlastnim listu a jsou
ve zvlastnim sloupci rozdéleny na obsahové podobné polozky tak, aby z nich bylo
mozné utvofit zakladni kategorie. Radky s polozkami zvyraznénymi zelené
se tykaji tepelného izolantu a jsou ménény podle jeho druhu. Pro kazdy ze Sesti
typa objektl je zvlastni list s rekapitulaci, kde jsou celkové ceny, které jsou
nasledné prevedeny na jednotkové ceny vyuzivané v nastroji pro rychlé
ocenéni. Celkové shrnuti hodnot pripravenych pro nastroj je na listu
pro celkovou rekapitulaci.

26



2.4 Popis zakladnich kritérii a jejich obsahu

Zakladni kritéria se odvijeji od plvodniho vzorku objektd, aby se dala pouzit
pro univerzalni ocenéni zatepleni a vné&jSi modernizaci objektu. Varianty pro tepelnou
izolaci jsou pouZity pouze ve verzi Cisté s EPS, verzi pouze s MW nebo jejich
kombinaci. Pokud v plvodnim rozpoctu byly zatepleny strany objektu ruzné,
tak je do samotného vypoCtu toto zatepleni pfedélano na jeden druh izolantu.
V tabulce €. 4 jsou pfehledné zobrazeny zakladni hodnoty, rekonstruované casti
a instalace novych venkovnich Zaluzii v zavislosti na zakladnim typu objektu.

Plocha vSech | Pocet zateplovanych | Poéet hlavnich | Hlavni tepelna| Balkony Strecha Otvorové |Venkovni

fasad (mz’ fasad vchodu izolace alodzie vyplné | Zaluzie
Typ1 1842 3 1 MW 140 mm ANO NE NE NE
Typ 2 1021 4 2 EPS 120 mm ANO | ANO SIKMA NE NE
Typ3 4509 3 4 EPS 120 mm ANO |ANOPLOCHA| ANO ANO
Typ 4 1838 4 1 EPS 120 mm ANO |ANO PLOCHA NE ANO
Typ 5 2406 2 2 MW 160 mm ANO |ANO PLOCHA NE NE
Typ 6 1203 4 1 EPS 120 mm ANO NE NE NE

Tabulka 4: Zakladni kritéria pro jednotlivé typy, zdroj: viastni

2.4.1 Pocet zateplovanych fasad

Urcuje kolik ze ¢&tyf zakladnich fasad je zateplovanych. Pocet tedy mlze byt
dvé, tfi nebo Ctyfi zateplované fasady. Varianta pro dvé zateplované fasady uvazuje
zatepleni dvou hlavnich fasad nikoliv Stitovych. Varianta pro tfi zateplované fasady
uvazuje dvé hlavni a jednu stitovou stranu. Za hlavni strany objektu jsou uvazovany
protilehlé strany sokny a lodziemi. Stitové strany jsou obvykle bez oken
nebo s malym podétem oken. VétSinou se ve Stitovych sténach také nenachazi
vstupni dvere.

2.4.2 Pocet hlavnich vchodu

Mezi jedno z hlavnich rozhodovacich kritérii je zafazen pocet hlavnich vchodu.
Pocet uvazovanych hlavnich vchodl jsou dva, tfi nebo Ctyfi podle plavodnich
dostupnych rozpoctu. Pro objekt s vice nez d&tyfmi hlavnimi vchody je mozné
bez vétSiho zkresleni ceny pouzit variantu pro vstupy Ctyfi.

Mezi tento pocet vchodl nejsou pocitany vchody vedlejsi, které slouzi
ke vstupu do stejné €asti budovy jako vchod hlavni, ale pouze z jiné strany objektu.
Proto budova mize mit vice vchodu, ale pocitany jsou pouze hlavni vstupni vchody
do objektu.

2.4.3 Tepelna izolace

Pro tepelny izolant jsou tfi zakladni varianty, kazda v péti riznych tloustkach.
Tloustky se pohybuji od 80 po 160 mm s rozestupy 20 mm pro hlavni tepelny izolant,
kterym bude budova zateplovana. Prvni zakladni variantou je klasicky expandovany
polystyren (zkratka EPS), druhou je mineralni vina (se zkratkou MW) a tfeti je jejich
kombinace (80 % EPS a 20 % MW). Pfi vybéru by se uZivatel mél fidit podle velikosti
a potfeb pro zateplovany objekt. Celkové je na vybér z patnacti variant pfi zapocitani
riznych tlousték tepelné izolace jako zvlastni varianty.

27



Varianta pouze s expandovanym polystyrenem byla zamySlena pro budovy
s méneé patry, kde nebudou potfeba pasy a ani dalSi vétSi plochy z mineralni viny
z davodu pozarniho hlediska. Mineralni vina je myslena pro vysSi budovy
nebo budovy s nutnosti zateplovat vétSinu plochy fasady timto izolantem z divodu
pozarni bezpecnosti budov. Kombinace téchto dvou izolantl zohlednuje pfitomnost
pasu mineralni viny (napfiklad nad okny) a expandovaného polystyrenu na zbytku
budovy opét z divodu pozarni bezpecnosti staveb.

UzZivatel nastroje by mél tloustku a typ tepelné izolace volit takovym
zpusobem, aby vyhovél pozadavkim uréenych pro Cerpani dotaci na modernizaci
a zatepleni bytovych budov. Naklady na zatepleni fasad jsou pocitany z plochy
fasady bez odecteni otvorl a jsou podle zakladniho rozdéleni typu.

2.4.4 Balkony a lodzie

Zde je zvolena pouze moznost ,ANO“ nebo ,Ne“. V pfipadé zvoleni moznosti
LANQO* bude rekonstruovana vétSina balkonu a lodzii v€etné jejich naslapné vrstvy
a dalSich povrchovych uprav. Jsou zde zahrnuty i naklady na dalSi prace
jako je napf. vyména zabradli, zaskleni zabradli nebo vyména drzakd na pradelni
SAUry. PFi zvoleni nerekonstruovani lodzii nebudou pocitany zadné z vySe vypsanych
naklada.

Naklady na rekonstrukci a zatepleni lodzii a balkonl jsou pocitany z plochy
zateplované fasady bez odecteni otvorl a jsou podle zakladniho rozdéleni typu.

2.4.5 Strecha

Pro rekonstrukci a zatepleni stfechy jsou zde uvazovany moznosti pro ploché
stfechy, Sikmé stfechy nebo neprovadéni uprav stfechy. V cené je zapocitana
vymeéna oplechovani na stfeSe, vétsi €asti vydechl TZB a vyména skladby stfechy.
V pfipadé zvoleni rekonstruovani a zatepleni stfechy je nutné zadat pudorysné
rozmery stfechy vcetné atik. Do rekonstrukce stfechy je zapocitano provedeni
noveho oplechovani nachazejiciho se na stfeSe v€etné atik u ploché strechy. Dale je
zde pocitano s novou skladbou stfeSniho plasté. U Sikmé stfechy je také napocitano
opraveni kominového télesa v urovni stfechy. Dale je zde také zapocitana vyména
¢asti vzduchotechnickych komina.

Naklady na zatepleni stfechy jsou pocitany z pudorysné plochy stfechy
bez odedteni otvorli. Pro plochou stfechu je pouzit primér rekonstruovanych stfech
u typl 3, 4 a 5. Pro Sikmou stfechu jsou pouzity hodnoty z typu 2.

2.4.6 Otvorové vypiné

Pro vyménu otvorovych vyplni je uvazovano 5 moznosti (ANO, V4, V2, %, NE).
Pfi vybéru moznosti ,NE“ nebudou napocitany Zadné naklady spojené s vyménou
otvorovych vyplni. Pfi zvoleni ostatnich mozZnosti bude pomérnou ¢asti zapocitana
¢ast nakladl podle zvolené moznosti. U vymeénovanych otvorld je pocitano
i s vyménou vnéjsich parapetu.

Naklady na vyménu otvorovych vyplni jsou pocitany z plochy zateplované
fasady bez odecteni otvora a jsou podle typu 3.
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2.4.7 Venkovni zaluzie

Pro nové venkovni Zaluzie je pouze moznost ,ANO“ a ,NE“. Pfi zvoleni
moznosti ,ANO* je uvaZzovano, Ze pfiblizné 45 % oken bude mit venkovni Zaluzie.
Okna v nebytovych mistnostech mit Zaluzie nebudou. Toto procento bylo uréeno
na zakladé oken a zaluzii pro typ 3 na listu s vypocCty oken pfifazenim k jednotlivym
oknum pocty Zaluzii podle rozméra z vykazu vymeér. V pfipadé zvoleni moznosti ,NE*
budou vSechna okna ponechana bez venkovnich zaluzii.

Naklady na nové venkovni Zaluzie jsou pocitany z plochy zateplované fasady
bez odecteni otvoru a jsou podle priméru typu 3 a 4.

2.4.8 DalSi zapocitané naklady

Déale je zapocCitana vyména nebo oprava okapového chodniku a uprava
poruseného terénu v jeho blizkosti vlivem zatepleni soklu a pfipadného zatepleni
Casti suterénu. Je také pocitano s drobnymi Upravy okolo hlavnich vchodl. Vzhledem
ke stafi objektd je Casto nutné opravit i rdzna poSkozeni nosnych panelu
jako napfiklad trhliny v nich.

2.4.9 Zpusobilé a nezpusobilé vydaje

Na listech pro jednotlivé typy je sloupec, ve kterém je pro kazdou polozZku
urCena jeji zpusobilost do zakladu pro vypocCet dotované C&astky pro variantu
podpory B. Na tento sloupec je napojen vypocCet prfes funkci excelu SUMIFS
a na rekapitulaci je takto uréena procentualni ¢ast nezpUsobilych nakladu.
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2.5 Struény popis jednotlivych typu
251Typ1l

Jedna se o bytovy dum zateplovany a modernizovany ze 3 stran a jednim
hlavnim vchodem. Sousedi z jedné strany s o jedno podlazi niz§im bytovym domem
a z druhé strany s kotelnou zasahujici do vysky pfes 3 nadzemni podlazi. Typové
je pocitan jako objekt zateplovany ze tfech stran s jednim hlavnim vchodem
viz schéma na obrazku 8. Bytovy dum je 12 podlazni budova se zapusténymi
lodziemi. Stfecha je plocha. Nové bude zateplena mineralnimi deskami v tloustce
140 mm v mistech mimo meziokennich vlozek, v mistech meziokennich vloZek bude
120+140 mm mineralnich desek. V ramci téchto stavebnich uprav bude provedena
také vyména oken a zatepleni lodzii vCetné zabradli, zaskleni a dlazby. Skladba
stfechy nebude ménéna. Sokl bude nové zateplen XPS v tloustce 160 mm.
Pfedsazené konstrukce budou zatepleny v tloustce 50 mm, osténi a nadprazi
v tloustce 30 mm. Bude provedeno nové oplechovani parapet(, fims a atik. V ramci
zatepleni spodni Casti objektu bude proveden novy okapovy chodnik. Dale budou
provedeny drobné vymény a opravy prvkl jako napfiklad antény, drzaky pradelnich
Snur apod. VnéjSi plocha fasady v&etné otvorl od upraveného terénu po horni hranu
atiky nejvyssiho podlazi je 1842 m?.

TYP 1

= 7ateplovana cast

RESENY OBJEKT

SOUSEDNI NiZKY
OBJEKT
SOUSEDNI
VYSOKY OBJEKT
16m

A
HLAVNI VSTUP

i 19 m [t
A A

Obrazek 8: Schéma Typu 1, zdroj: viastni
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2.5.2 Typ 2

Jde o bytovy dum zateplovany a modernizovany ze 3-4 stran (na jedné strané
je do pulky 2. NP kotelna). Sousedi zjedné strany se stejné vysokym bytovym
domem a z druhé strany kotelnou zasahuijici do pulky 2. nadzemniho podlazi. Objekt
pocitan jako zateplovany objekt ze Ctyf stran se dvéma hlavnimi vchody viz schéma
na obrazku 9. Ma tfi nadzemni ajedno z poloviny podzemni podlazi. Stfecha
je Sikma a bude provedena jeji vyména az po nosnhou konstrukci, ktera
se zachovava. VétSina objektu bude zateplena EPS v tloustce 120 mm, 1.PP
v tloustce 160 mm. Jedna z fasad bude zateplena pomoci mineralnich desek.
Zatepleni pod terénem a v urovni soklu bude z XPS tloustce 160 mm. Stény lodzii
zatepleny PIR tloustce 80 mm. Bude provedeno nové oplechovani parapetd,
fims a atik. V ramci zatepleni spodni Casti objektu bude proveden novy okapovy
chodnik. LodzZie budou nejen zatepleny, ale bude na nich také provedena montaz
noveho zabradli, systém zaskleni lodzii a vyména dlazby v€etné nové hydroizolace.
Dale budou provedeny dalSi drobné upravy jako napfiklad vyména okna v pidnim
prostoru, instalace spole¢né antény, natéry zamecnickych prvkd apod. Nebude
provedena vyména oken. Vné&jsi plocha fasady v€etné otvorl od upraveného terénu
po horni hranu atiky nejvys$siho podlazi je 1021 m?.

TYP 2
- 7 ateplovana cast

=

RESENY OBJEKT

SOUSEDNI NIZKY

OBJEKT

13 m

HLAVNI VSTUP HLAVNI VSTUP
I 36 m k

Obrazek 9: Schéma Typu 2, zdroj: viastni

2.5.3 Typ 3

Jedna se o bytovy dim zateplovany a modernizovany ze tfi stran. Z jedné
strany sousedi s jinym bytovym domem stejné vysky. Typové pocitan jako objekt
ze tfech stran zateplovany a se &tyfmi vchody viz schéma na obrazku 10. Objekt ma
9 nadzemnich podlazi a jedno podzemni technické. Obvodové stény budou nové
zatepleny EPS v tloustce 120 mm, v mistech pozarnich past budou mineralni desky
tloustce 120 mm. Sokl bude zateplen XPS tloustce 120 mm. Stfecha je plocha
a bude vyménéno jeji souvrstvi, nové bude zatepleni hlavni &asti stfechy EPS
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v tloustce 200 mm. Okna a dvefe lodzii budou vyménény. Hlavni vstupni dvefe
budou vyménény také. Lodzie budou rekonstruovany vcetné zabradli. Dlazba
na lodziich bude ménéna pouze ze C&tvrtiny. Oplechovani oken, vstupu a strojoven
bude demontovano a nahrazeno novym. Spole¢né s vymeénou stfeSni skladby budou
provedeny nové i pfislusné klempifské prvky. V ramci zatepleni objektu bude
proveden novy okapovy chodnik. Dale budou provedeny dalSi drobné upravy jako
napfiklad demontaz a vyména antén, hromosvodul, popisnych ceduli a drzakd Sndr
na pradlo. Na objektu jsou navrzeny nové venkovni stinici zaluzie s vlastnim
elektrickym pohonem s dalkovym ovladagem. Vnéjsi plocha fasady vcetné otvor(
od upraveného terénu po horni hranu atiky nejvy$siho podlazi je 4509 m?2.

TYP 3

= 7 ateplovana cast

RESENY OBJEKT

SOUSEDNI
VYSOKY OBJEKT
20 m

A
HLAVNI VSTUP

S

A. A HLAVNI VSTUP
HLAVNI VSTUP HLAVNI VSTUP

Obrazek 10: Schéma Typu 3, zdroj: viastni
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2.5.4 Typ 4

Jedna se o bytovy panelovy dim stojici samostatné a zateplovany
a modernizovany ze vSech Ctyf stran. Bytovy dim ma jeden hlavni vchod. Objekt
ma 8 nadzemnich podlazi a jedno CcasteCcné podzemni podlazi se sklepy
a technickym zazemim objektu. Typoveé pocitan jako objekt ze Ctyf stran zateplovany
s jednim vchodem viz schéma na obrazku 11. Tento panelovy dum byl postaven
v soustavé VVU-ETA. Obvodové stény z plynosilikatovych paneld maiji tloustku
300-350 mm. Obvodové stény budou zatepleny EPS v tloustce 120 mm, stény lodzii
EPS v tloustce 100 mm a boky lodzii vtloustce 70 mm. Stfecha je plocha
dvouplastova a bude provedena jeji oprava a zatepleni v tloustce 200 mm v hlavni
Casti. Lodzie budou rekonstruovany vcetné vymeény zabradli a nového zaskleni.
Dlazba na lodziich bude ménéna pouze ze Ctvrtiny. Oplechovani parapetu oken, atik,
stfiSky hlavniho vstupu veSkeré oplechovani na stfeSe bude demontovano
a provedeno nové. Atiky objektu budou navySeny pro jejich zpevnéni. Dale budou
provedeny dalSi drobné upravy jako napfiklad demontaz a vyména hromosvodd,
popisnych ceduli a drzakd $ndr na pradlo. Dale budou opraveny podlahy a schody
u hlavniho a vedlejSiho vstupu. Nové budou pfidélany venkovni zaluzie s vlastnim
elektrickym pohonem s dalkovym ovladatem. Okapovy chodnik nebude ménén.
Otvorové vyplné nebudou ménény. VnéjSi plocha fasady vc€etné otvorl
od upraveného terénu po horni hranu atiky nejvy$siho podlazi je 1838 m?2.

TYP 4

= 7 ateplovana cast

RESENY OBJEKT

18 m

A
HLAVNI vsl:rup ==

q

% 19 m
1

Obrazek 11: Schéma Typu 4, zdroj: viastni

2.55Typ 5

Jedna se o bytovy panelovy ddm stojici samostatné a zateplovany
a modernizovany ze vSech ¢tyfech stran. Bytovy dim ma dva hlavni vchody. Objekt
ma 10 nadzemnich podlazi a jedno cCasteCné podzemni podlazi se sklepy
a technickym zazemim objektu. Zateplovany nebudou Stitové stény, protoze byly
zatepleny v minulosti a bude provedena pouze jejich oprava a natér. Typové pocitan
jako objekt ze dvou stran zateplovany s dvéma vchody viz schéma na obrazku 12.
Tento panelovy ddm byl postaven v soustavé VVU-ETA. Obvodové mimostitové
stény budou zatepleny mineralnimi deskami v tloustce 140 mm, stény lodzZii
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v tloustce 140 mm a boky lodzii v tloustce 40 mm z vnitini i vnéjSi strany. Stfecha
je plocha a bude provedena jeji oprava a zatepleni v tloustce 200 mm v hlavni &asti.
LodZie budou rekonstruovany v€etné vymény zabradli a zaskleni. Dlazba na lodziich
bude v plném rozsahu vybourana a vyménéna. Oplechovani parapetl oken, atik,
stfiSky hlavniho vstupu a veSkeré oplechovani na stfeSe bude demontovano
a provedeno nové. U stfiSek nad vstupy bude mimo nového oplechovani provedena
i nova zivicna krytina. Atiky objektu budou navyseny pro jejich zpevnéni. Dale budou
provedeny dalSi drobné upravy jako napfiklad oprava hromosvodu, popisnych ceduli
a drzaka $ndr na pradlo. Dale budou opraveny podlahy a schody u hlavniho
a vedlejsiho vstupu. Okapovy chodnik bude Castecné vyménén. Otvorové vypiné
opraveny anglické dvorky. VnéjSi plocha fasady vcetné otvort od upraveného terénu
po horni hranu atiky nejvy$siho podlazi je 2406 m?2.

TYP S

= 7ateplovana &ast

v -_____________________| =

RESENY OBJEKT

NEZATEPLOVANA STENA
NEZATEPLOVANA STENA
8m

I —————— i
. .
HLAVNI VSTUP HLAVNI VSTUP

I 3rTm l¢

Obrazek 12: Schéma Typu 5, zdroj: viastni

2.5.6 Typ 6

Jedna se o bytovy panelovy ddm stojici samostatné a zateplovany
a modernizovany ze vSech Ctyf stran viz schéma na obrazku 13. Bytovy dim ma
jeden hlavni vchod. Objekt ma 5 nadzemnich podlazi a jedno Caste¢né podzemni
podlazi se sklepy a technickym zazemim objektu. Typové pocitan jako objekt ze Ctyr
stran zateplovany s jednim vchodem. Tento panelovy dim byl postaven v soustavé
TO8B. Obvodové stény budou zatepleny EPS vtloustce 120 mm, stény
pfedsazenych lodzii v tloustce 50 mm, stitové stény v 5.NP EPS tloustce 220 mm,
prucelni stény v 5.NP EPS v tloustce 240 mm. Stfecha je Sikma a nebude provedena
jeji oprava. Lodzie a balkony budou rekonstruovany vcetné opravy nebo vymény
zabradli. Dlazba na lodziich bude v pIlném rozsahu vybourana a vyménéna.
Oplechovani parapetl oken, atik, stfiSky hlavniho vstupu a veSkeré oplechovani
na stfeSe bude demontovano a provedeno nové. Atiky objektu budou navySeny
pro jejich zpevnéni. Dale budou provedeny dalSi drobné upravy jako napfiklad
oprava hromosvodU, zabradli vstupni rampy, drzaky satelitl a drzaka $idr na pradlo.
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Okapovy chodnik bude ménén. Otvorové vypIné budou cCastecné ménény. Vnéjsi
plocha fasady v€etné otvorl od upraveného terénu po horni hranu atiky nejvyssiho
podlazi je 1203 m?.

TYP &

= 7ateplovana cast

b
RESENY OBJEKT £
~
-~ ==
HLAVNI VSTUP
" 19 m "
7 A

Obrazek 13: Schéma Typu 6, zdroj: viastni

2.6 Popis prvniho souboru s vypocty a daty

Pro popis tvorby prvniho Excel souboru (pfiloha €.1) je vybran Typ 3, z ddvodu
provedeni rekonstrukce vSech prvka feSenych v nastroji pro rychlé ocenéni.

A B C D E F G H | 1 K
PC Typ Kéd Popis MJ MnoZsti J.cena [CZK] Cena celkem [CZK]  Zplsobilj/Nezpisobilj Rozdéleni  ~
Naklady soupisu celkem

Fasdda o HSV Prace a dodavky HSV
o 2 Zakladani
0 3 Svislé a kompletni konstrukce
'1 K 3411211R Oprava panelu - stehovani trhlin nerezovymi kotvami m 10,000 1750,00 17 500,00 Zpisobily Fasada
o & Upravy povrchii, podlahy a asazovani wplni
4 i i P Tz
Polymercementovy spojovaci mistek vnéjSich
2 K 821131111 podhledd nanagenj ruéné m2 88,940 5450 576231 Zpusabily Fasada
4 H MontaZ kontakiniho zatepleni vnéjiich podhledd
3 K 621221011 lepenim a mechanickym kotvenim desek z mineraini m2 88,940 699,00 62 169,06
viny 5 podélnou orientaci tl do 80 mm Zpasobily Tl
r o Z5ey P v s
deska tepelné izolacni mineralni kontaktnich fasad
4 M 63151526-1 TR0, 50mm m2 80,719 340,00 3084446 Zpiisobily T
v v : R S Loy
Tenkovrstvd silikonova zrnitd omitka tl. 1,5 mm vietné
5 K 52183101 penetrace vnéjSich podhledd m2 88,940 262,00 2330228 Zpusobily Fasdda
v ¥ e i i
Palymercementovy spojovach mistek vnéjich stén
6 K G22131111 nanasent ruiné m2 4893149 57,50 28135607 Zpiisobily Fasdda
Montaz omitkovych samolepicich zagistovacich profild
7 K (6221430041 pro spojenl s rimem m 41,600 33,20 138112 Zpiisobily Fasada
"8 . M 59051476-1 profil zadistovacl m 43,660 35,00 1 528,80 Zplsobily Fasdda
4 L MontaZ kontakiniho zatepleni vnéjSich stén lepenim a
9 K 622211021 mechanickjm kotvenim polystyrénovich desek tl do m2 3003928 590,00 2356 417 52
120 mm Zpasobily Tl
r ¥
10 - M 28375939 deska EPS 70 fasadni A=0,039 tl 120mm m2 2717943 156,00 42399911 Zpisobily T
r ¥
11 - M 28375938 deska EPS 70 F Sedy fasédni A=0,033 tl 100mim m2 1 108,944 130,00 144 162,72 Zpiisobily T
r
12 - M 28375338-1 deska EPS 70 F fasadni A=0,039 ! 100mim m2 246,520 130,00 32 095,60 Zpiisobily T
i H MontaZ kontakiniho zatepleni vnéjgich stén lepenim a
13 K 622221021 mechanickym kotvenim desek z mineralni viny s m2 187,643 613,00 115025,16
podélnou orientaci viaken tl do 120 mm Zpusobily Tl
v R P AT 5 .
deska tepelné izolacni minerdini kontakinich fasad
14 - M 63151529-1 TR0, 8 120mm m2 104,843 498,00 52 241,81 Zpiisobily T
v e 5 .
deska tepelné izolacni minerdini kontakinich fasad
15 - M 631515271 TR10. 1 100mm m2 86,553 415,00 36 265,71 Zpiisobily T
r r T . - P
. ” a ETA zatloukaci fasédni s kovovym tmem e
16 1 M 58051343 ntd# T1 BxB0x175mm kus 765,583 823 7 066,33 Zpiisobily Fasada
¥ L MontaZ kontakiniho zatepleni vnéjsiho osténi, nadprazi
17 K 622222051 nebo parapetu hl. $palety do 400 mm lepenim desekz . m 2 557,650 212,00 54222180
mingrdini viny tl do 40 mm Zpusobily Tl
r i ST . :
deska tepelné izolacni mineralni kontaktnich fasad
18 - M -63151518-1 TR10, t 30mm m2 782,641 183,00 144 788,39 Zpisobily T

v

Prinlatek k ranam knntakinihn 7atenleni etén 7a nonFit

Obrazek 14: Rozdéleni polozek rozpoctu, zdroj: viastni
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Na obrazku 14 je zobrazena Cast tabulky vytvorené v excelu na listu ,Typ 3“
Tento list je zakladni pro tento typ a jak je zde vidét, tak obsahuje jednotlivé polozky
rozpoCtu se sloupci stejnymi jako jsou v programu KROS 4. Mimo tyto
sloupce (B az |) jsou zde dalSi sloupce slouZzici pro filtrovani €i dalSi prvky potfebné
ke ziskani informaci pro vytvofeni nastroje rychlého ocenéni.

Ve sloupci A je pouze rozdéleni z plvodniho rozpoctu. Sloupec J slouzi
k pfifazeni kazdé polozky mezi zpusobilé a nezpulsobilé naklady. Ve sloupci
K je kazda polozka pfifazena mezi mnou urené pracovni kategorie, které nasledné
slouzi pro rozdéleni mezi hlavni prvky v koneéném nastroji listu s rekapitulaci. Radky
a sloupce vyznacené zelenym podbarvenim se tykaji variant pro tepelnou izolaci.

K L Il M (0] P
Rozdéleni |~
Wartianta 1-EPS 80 MM
V1 V1 V1 V1
Kod Popis IC CEMNA CELK.
‘asada
‘asada
r
Montaz kontaktniho zatepleni vnéjgich podhledi lepenim a
1 TR mechanickym kotvenim polystyrénowych desek tl do 80 mm - LB
r
1 28375831 deska EPS 70 fasadni A=0,0329 H 20mm 3910 3547 11
‘asdda
‘asada
‘asada
‘asada
4 . - - - - - . -
522211011 Monta:ijkontaktmh'o zat‘eplem vnéjsich stén lepenim a mechanickym 546.00 2180 634,69
1 kotvenim polystyrénovich desek tl do 80 mm
r
1 28375936 deska EPS 70 fasadni A=0,039 tf 80mm 104,00 282 666,07
r
1 28375934 deska EPS 70 fasadni A=0,039 H 60rmm 78,20 8671942
r
1 28375934 deska EPS 70 fasddni A=0,039 t 80mm 7820 19 309,14
r
529911011 Monta:ijkontaktmh'o zat‘eplem vnéjsich stén lepenim a mechanickym 546.00 10245308
1 kotvenim polystyrénovich desek tl do 80 mm
r
1 28375936 deska EPS 70 fasadni A=0,039 f 80rmm 104,00 10 903,67
r
1 283758934 deska EPS 70 fasadni A=0,039 H 60rmm 7820 6768 44
‘asdda

MontaZ kontakiniho zatepleni vnéjgiho osténi, nadprazi nebo

Obrazek 15: Varianta tepelné izolace, zdroj: vilastni

Na obrazku 15 je vyfiznuta dalSi ¢ast stejného listu. Sloupec L az sloupec O
je ur€en pro prvni variantu tepelné izolace. Poté list pokraCuje mimo obrazek 15
od sloupce P az po sloupec BH, kde je zbylych 9 variant pro tepelnou izolaci
(v nastroji jich je patnact, protoZze pét je vytvofeno jako kombinace zbylych deseti).
V kazdé této varianté je kdd polozky, popis poloZzky a jednotkova cena pro polozku
dohledané v databazi programu KROS 4. Posledni sloupec pro kazdou variantu
slouzi pro celkovou cenu za polozku, je zde tedy vynasobeno mnozstvi ze sloupce G
jednotkovou cenou pro kazdou variantu tepelné izolace (pro variantu 1 je ve sloupci
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N). Kvuli nékterym polozkam pro varianty tepelné izolace bylo €asto nutné pfidat
dalSi fadek pro novou polozku, kterou plvodni rozpoCty neobsahovaly, protoze
s postupnym navySovanim nebo ubiranim tloustky tepelné izolace nebylo mozné
jednotlivé materialy pfifadit ke stejné montazi. Napfiklad v puvodnim rozpoctu byla
pro tfi tloustky EPS stejna polozka pro montaz, protoze byly v8echny v tomto
rozmezi, ale po zvétSeni tloustky u vSech téchto poloZzek nékteré zlstaly stale
v plvodni poloZce pro montaz, ale nékteré potfebovaly polozku pro vétsi ¢i mensi
tloustku.

E C D E F
Pohled Vyika (m) Délka (m) Plocha (m®)
Typ 3 Y 26,1 72,55 1 893,56
57 26,4 72,7 1919,28
5V 26,1 174 454,14
Vechody 12,8 2,7 34,56
76,8 2,7 207,36
4 508,90|

Obrazek 16: Plochy fasad: zdroj: viastni

Na obrazku 16 je vystfizek s tabulkou z listu ,Plochy fasad®, kde je spocitana
celkova plocha revitalizovanych fasad objektu. Pro Typ 3 to jsou tfi strany objektu,
proto je zde pocitano pouze se tfemi pohledy. Do tabulky je zapsana vysSka a délka,
ktera je nasledné roznasobena a tim je po secteni téchto vysledkl ziskana celkova
plochu fasad.

A B C D E F G H | ) K L M N =} P Q
1 Zaluzie
2 Pohled Délka (m) Vy3ka (m) Plocha 1 okno (m?) Plocha celkem (m?) PoZet Plocha 1 okno (m?) Plocha celkem (m%) %

Okna ménéna

Pocet Potet Plocha 1 okno (m?) Plocha celkem (m?) %

35 Typ3

v

24

230,4

17

2.4

40,8

3,36

107,52

3,36

80,64

3,36

10,08

2,88

184,32

20

2,88

57,6

2,205

141,12

2,205

15,435

0,54

17,28

32

0,54

17,28

12,75

51

"]

2,88

460,8

2,88

322,56

2,88

138,24

3,84

30,72

3,84

61,44

3,84

23,04

1,92

15,36

1,92

61,44

1,92

0

24

19,2

2,4

57,6

2,4

0

2,88

23,04

"]

2,205

17,64

2,205

17,64

0,54

17,28

0,54

17,28

0,56

4,48

0

4,68

18,72

4,68

14,04

572

572

572

1,2 16 1,92 32,64 1 1,92 1,02
52 1377,24 583,68 42% 359,075 26%

Obrazek 17: Plocha oken a Zaluzii, zdroj: viastni

Na obrazku 17 je zobrazena cast tabulky na listu ,okna“, na kterém
je spocitana celkova plocha oken. Dale je zde urena pomérna Cast oken s zaluziemi
pro typy 3 a 4. Treti informaci ziskanou na tomto listu je procento vyménénych otvoru
pro typ 3, ktery je bran jako vzorovy pro vzorovy i pro vSechny ostatni typy v tomto
kritériu. Opét jsou zde popsany pohledy, ze kterych byla tato okna pocitana, poté
jejich pocet, rozméry, plochu na jedno okno a celkovou plochu véetné jejiho souctu.
Ve sloupcich | az L jsou vybrana okna, ktera budou mit nové venkovni Zaluzie
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a je zde spocitana jejich celkova plocha, ktera je nasledné ve sloupci L vydélena
celkovou plochou oken, aby bylo zjiSténo procento zastoupené okny s novymi
venkovnimi Zaluziemi. Ve tfeti ¢asti tohoto listu (sloupce N az Q) jsou napocitana
ménéna okna dle puvodniho rozpoctu a vykresu.

m2
Typ 1 305,6
Typ 2 443,8
Typ 3 1109,3
Typ 4 313,8
Typ 5 630
Typ 6 315,2

Tabulka 5: Padorysné plochy, zdroj: viastni

V tabulce €. 5 jsou pudorysné plochy jednotlivych typl spocitané na listu
,Pudorysna plocha“. Tyto plochy slouzi u Typu 2, 3, 4 a 5 pro pfepocet nakladu
na revitalizaci stfechy na jednotkovou cenu pouZzivanou v nastroji pro rychlé ocenéni.

A B € D E F G

1 Zpisobilé i nezpisobilé |Nezpisobily %Nezplsobily EPS 80 EP
2 |Rozdéleni pro ndstroj Rozdéleni u poloiek Zikladni varianta V1 V2
3 |Fasada Fasada 5437958,15 0,00 0% 5437958,15| !
4 TI 4038 240,81 0,00 0% 3429045,70| @
5 Fasada - ostatni 659 211,24 637 172,90 97% 659 211,24

6 Fasada - klempifina 601 757,81 0,00 0% 601 757,81

i

8 |Balkony a lodiie Lodiie 5375499,32 0,00 0% 5375499,32| !
9

10 |Stfecha Stfecha 220241347 0,00 0% 2202413,47| |
11 Stiecha VZT 150920,38 0,00 0% 150920,38

12

13 |Otatni Okapovy chodnik 103 810,35 103 810,35 100% 103 810,35

14 Ostatni 791 950,56 791 950,56 100% 791 950,56

15 Ostatni - TZB 1745 307,87 1607 232,87 92% 1745 307,87|
16 Zaluzie 3 293 489,00 0,00 0% 3293489,00| :
17

18 |Myména otvorovych wyplni [Otvory 1921 949,07 0,00 0% 1921949,07|
19

20 VRN VRN 619 000,00 619 000,00 100% 619 000,00

21

22 Celkové naklady 26 981 508,03 3 759 166,68 14% 26372312,92| 21

Obrazek 18: Rekapitulace konkrétniho typu objektu ¢ast 1, zdroj: viastni

Na obrazku 18 je Cast tabulky zlistu ,REKAP TYP 3. Na tento list jsou
napojeny vesSkeré informace ziskané pro Typ 3 a je zde provedeno pFevedeni
na jednotkové ceny a roztfidéni pro vstupni hodnoty do nastroje pro ocenéni.
Ve sloupci A jsou nazvy kategorii, se kterymi se dale pracuje, ve sloupci B jsou
potom nazvy zrozdéleni v listu ,Typ 3“ a jsou pouzity k filtrovani z tohoto listu
a nascitani do sloupct C a D. Ve sloupci D jsou nezpusobilé vydaje a ve sloupci E je
vyjadfena procentualni hodnota ze zakladni varianty v daném fadku. Od sloupce G

po sloupec P jsou celkové hodnoty pro varianty tepelné izolace v Typu 3.
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m?2 fasady 4508,895
m2 oken 1377,24
pomér oken/fasada 31%
Plocha pudorys 1109,3

Tabulka 6: Viy¢et ploch, zdroj: viastni

Dale na tomto listu nasleduje tabulka & 6 splochou oken, fasady
a pudorysnou plochou a pomérem plochy oken ku plo$e fasady. Tyto celkové plochy
jsou pouzivany v konecCné cCasti tohoto listu pro prevedeni na jednotkové ceny
pro dany typ objektu.

33 |na m2 fasdda Fasdda a ostatni 9958 995,98 3 759 166,68 38% 37%| 9339995,98
34 |na m2 fasdda Tl 4038 240,81 0,00 0% 15%| 3429045,70
35 |ma m2 fasdda Balkony a lodiie 5375499,32 0,00 0% 20%| 5375499,32
36 |na pldorysné m2 Strecha 2393 333,85 0,00 0% 9%| 2393 333,85
37 |na m2 fasdda Zaluzie 3 293 489,00 0,00 0% 12%| 3293 489,00
38 |na m2 fasdda Otvory 1921 949,07 0,00 0% 7%| 1921948,07

39
40 |pfepotteno na m2

41 Faséda a ostatni 2 208,74 833,72 38% 2071,46
42 Tl 895,62 0,00) 0% 760,51
43 Balkony a lodiie 1192,20 0,00) 0% 1192,20
44 Stfecha 2157,52 0,00) 0% 2157,52
45 Zaluzie 2271,80 0,00 0% 2271,80
46 Otvory 426,26 0,00 0% 426,26
47 Otvory 100% mé&nénych 1634,92 0 1634,92

Obrazek 19:Rekapitulace konkrétniho typu objektu ¢ast 2, zdroj: viastni

Na obrazku 19 je koneéna ¢&ast listu ,,REKAP TYP 3“ vprvni Casti na
fadcich 33 az 38 jsou celkové ceny pro vybrané kategorie. V €asti druhé na fadcich
40-47 jsou poté tyto ceny pfevedeny na jednotkovou hodnotu.

Ve sloupci A je popsano, zda je kategorie vztazena k ploSe fasady
Ci pldorysné ploSe stfechy.

Ve sloupci B je oznaCena kategorie.
Ve sloupci C je celkova cena pro zakladni variantu.

Ve sloupci D jsou celkové nezpUsobilé naklady. Dale jsou tyto naklady
vyjadreny ve sloupci E jako pomérna ¢ast v procentech vici celkovym.

V prvni ¢asti ve sloupci F je vyjadfeno, jak velkou Cast tvofi celkové naklady
z pfislusné kategorie na celkové naklady na revitalizaci objektu.

Ve sloupcich G az P jsou postupné nascitany hodnoty pro deset variant
tepelného izolantu a pro kazdou z kategorii rozdélenych po fadcich. Z této casti
tabulky jsou pouzivany pouze hodnoty pro tepelnou izolaci oznacenou jako , TI".
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A B C D E F G H 1 ) K

. Tepelnd izolace - [T
2 Pocet R potet |Fasdda+ostatni |Balkony a lodZie |Otvorové vyplné Zaluzie stiecha plocha Stiecha Sikma Varianta 1
E Typ zateplovanych vehodi EPS 80
4 stran Ké/m® fasddy  |K&/m® fasddy Ké&/m” fasddy K&/m® fasady |k&/m® pid. plochy |K&/m” pld. plochy |KE na m® fasddy  |Ki
E Typ1l o 1 1985,86 1170,66 1634,92| 2472,57| 2411,23 3 686,02 762,40
6 %nezplusobilé 12% 0% 0% 0% 0% 11%
7 Typ2 4 2 2493,13 1307,73 1634,92 2 473,57, 2411,23 3 686,02 804,79
8 %nezplsobilé 32% 0% 0% 0% 0% 11%
g Typ3 o 4 2 208,74 1192,20 1634,92| 2472,57| 2411,23 3 686,02 760,51
10 %nezpusobilé 38% 0% 0% 0% 0% 11%
1 Typ4 4 1 1607,86 632,91 1634,92 2472,57 2411,23 3 686,02 630,13
12 %nezplsobilé 33% 0% 0% 0% 0% 11%
13
14 %nezplsobilé 25% 0% 0% 0% 0% 11%
15 Typ6 4 1 2137,52 769,65 1634,92| 2472,57| 2411,23 3 686,02 646,24
16 %nezpusobilé 20% 0% 0% 0% 0% 11%
17 Typ 446 priimér 1 1 1872,69 701,28 1634,92 2473,57, 2411,23 3 686,02 638,19|
18 %nezplsobilé 26% 0% 0% 0% 0% 11%

Obrazek 20: Celkova rekapitulace, zdroj: viastni

Déle jsou hodnoty ztohoto |listu napojeny a rozdéleny do listu
,REKAPITULACE CELKEM*. Na tomto listu jsou dvé tabulky s podrobnou pfesnou
pfipravou pro pfekopirovani hodnot a jednotkovych cen do listu s hodnotami
v druhém excelu. Na obrazku 20 je tato tabulka znazornéna. Pod kazdym typem je
dale vyjadifeno procento nezpusobilych nakladl, kterym se nastroj také fidi a podle
néjz pocita. Barevné odliSeni typl je podle poCtu zateplovanych stran pro lepSi
prehlednost.

Dale je v této prvni Casti celkové rekapitulace slouc¢en Typ 4 s Typem 6 pfes
prosty primér téchto dvou typl. Druha ¢ast je velmi podobna €asti prvni, ale uz zde
nejsou samostatné rfadky pro typy 4 a 6. Tato Cast je pfekopirovana na druhy list
v souboru s nastrojem pro rychlé ocenéni a jsou v ném pouzivany pfimo tyto
jednotkové ceny.

2.7 Pouziti jednotlivych vychozich typa v nastroji

Zakladni rozdéleni je podle poctu zateplovanych stran, které nejvice rozhoduje
0 cené na tepelny izolant na plochu fasadni plochy. Druhotné rozdéleni je podle
poCtu vchodul. Z téchto dvou rozdéleni vznika 12 rlznych moznosti z nichz je pro
kazdou mozné volit rekonstrukci dalSich pét prvku (Balkony a lodzie, otvorové vyping,
venkovni Zzaluzie, stfecha, druh a tloustka tepelné izolace). Stfecha je pocitana
na pUdorysnou plochu, vdechno ostatni je pocitano na plochu fasadni od upraveného
terénu po vrch atiky, pfipadné pod hranu Sikmé stfechy. Pfi zvoleni rekonstrukce
stfechy je pocitano pouze s variantou ploché/sikmé stfechy (na zvolenych vychozich
typech byla rekonstruovana 3x plocha stfecha a 1x Sikma stfecha). Pro ploché
stfechy bude bran primér Typu 3, Typu 4 a Typu 5, pro stfechu Sikmou pak pouze
Typ 2. Cena zatepleni a rekonstrukce pro stfechu je vypocitana jako pramér
z Typu 3, Typu 4 a Typu 5. Cena pro vyménu otvorovych vyplini je vypocCitana podle
Typu 3. Cena venkovnich zaluzii je vypocitana jako primér Typu 3 a Typu 4. Pro
cenu tepelné izolace jsou tfi zakladni rozdéleni (polystyrenové desky, desky
z mineralni viny, kombinace 80 % polystyrenovych desek s 20 % desek z mineralni
viny), ktera se nadale déli na pét riznych variant dle tloustky.
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Pouziti jednotlivych typa a vypis variant rekonstruovanych konstrukci ke kazdému
Z nich je pfehledné zobrazeno v tabulkach €. 7 a €. 8:

Pocet zateplovanych stran 2 3 4
Pocet vchod( 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
PouZity typ S|T5|T5| 15 TL|T1| 13| T3 Ta+T6| T2 | T2 | T2
Tabulka 7: Pouziti jednotlivych typu, zdroj: viastni

DalSivarianty MoZnosti

-Rekonstrukce balkon( a lodzii ANO/NE

-Tepelndizolace - druh a tloustka
-Stfecha

-Vyména otvorovych vyplini
-Venkovni Zaluzie

vybér z 15 variant
PLOCHA/SIKMA/NEMEN/ SE
0%/25%/50%/75%/100%
ANO/NE

Tabulka 8: Dal$i varianty pro jednotlivé typy, zdroj: viastni

V tabulce €. 7 je vidét pouziti jednotlivych zakladnich typd pro dvé hlavni kritéria
pro ocenéni. V tabulce €. 8 jsou prehledné rozepsany dalSi kritéria véetné moznosti
jez lze zvolit.

2.7.1 Ceny pro zvolena kritéria

Hodnoty, které nastroj pouziva jsou pfes makro vzaté a nasobené
z nasledujici zkracené tabulky €. 9. Pro stfechy jsou naklady vynasobeny plochou
pudorysnou, pro ostatni potom plochou zateplované fasady od upraveného terénu
po horni hranu atiky. Varianty 2-15 pro tepelnou izolaci zde nejsou uvedeny z duvodu
prfehlednosti. Barevné rozdéleni je podle pocCtu zateplovanych stran objektu.

Prokazdy typ je jeSté na skryttm Fadku urCené % zapodcitatelnych
a nezapocitatelnych nakladu pro jednotliva kritéria.
Poi Tepelndizolace -
T IOCEt e Pocet |Fasada + ostatni |Balkony a lodZie | Otvorové vyplné Zaluzie Stfecha plocha Stiecha Sikma Varianta 1
P zate':::;’:"vc vchodi EPS 80
K&/m? fasady K&/m? fasady K&/m? fasady K&/m? fasady |K&/m? pid. plochy |K&/m? ptid. plochy [K& na m? fasady

Typ1 3 1 1985,36 1170,66 1634,92 247257, 2411,23 3 686,02 762,40
Typ 2 4 2 2493,13 1397,73] 1634,92 2472,57 2411,23] 3 686,02 804,79
Typ3 3 4 2208,74 1192,20 1634,92 247257, 2411,23] 3 686,02 760,51
Typ 4 4 1 1607,36 632,91 1634,92 2472,57 2411,23 3 686,02 630,13
Typ 6 4 1 2137,52 769,65 1634,92 2472,57 2411,23 3 686,02 646,24
[Typ 4+6 priimér | 4 1 1872,69| 701,28 1634,92 247257, 2411,23 3 686,02 638,19

Tabulka 9: Rekapitulace hodnot pro nastroj, zdroj: viastni

2.8 Pouziti nastroje pro rychlé ocenéni

Poté, co si uzivatel otevie soubor s rychlym nastrojem pro ocenéni

(Priloha €.2), uvidi pouze jeden list s tladitkem , Rychlé nacenéni“, buriky
pro rozdéleni celkové ceny viz obrazek 21 a stru¢ny popis jednotlivych nadpist
ve formulafi.

Dale je zde rozdéleni na rezim podpory ve varianté A a B, které se liSi uréenim
zpusobilych vydaji. U varianty A jsou uréeny na celkovou cenu projektu,
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zatimco pro variantu B jsou uréeny po jednotlivych polozkach
dle pozadovanych  kritérii uvedenych ve specifickych pravidlech
vyzvy €. 78 (12). Také je zde fadek pro vlozeni vySi dotované Casti v procentech
ze zpusobilych vydajl, aby bylo mozné jednoduSe uZivatelem provést uUpravu
v pfipadé zmény v budouci obdobné vyzvé zabyvajici se stejnym typem projektu.

Po otevieni formulare bude nutné vyplnit pozadované udaje. Plochu
zateplované fasady, pocet zateplovanych stran objektu, pocet hlavnich vchod
objektu a druh a tloust’ku tepelné izolace je nutné vyplnit vzdy.

Ostatni kritéria budou pfi nevyplnéni nebo neoznaceni uvazovana beze zmény
oproti plivodnimu stavu objektu. V pripadé, ze je rekonstruovana a zateplovana
stfrecha, bude nutné zadat jeji pidorysnou plochu. Po zadani vSech hodnot
je potfeba kliknout na tla¢itko ,Ok“ pro provedeni vypoctu. Po odkliknuti tohoto
tlaCitka se prepocita celkova cena a zbylé naklady.

Varianta A - Zddost mimo Varianta B - Zadost v reZimu
vefejnou podporu nebo v dle nafizeni Komise (EU)
Zade]’te hodnotv rezimu de minimis dle ¢. 651/2014

nafizeni komise (EU) €.

1407/2013
Vyse dotované ¢asti ze zplsobilych vydajd 40% 40%

K¢ K¢

Celkova cena 7992 534,7 7992 534,7
Zpusobilé vydaje 7992 534,7 7199229,1
NezpUsobilé vydaje - 793 305,6
Dotace 3197013,9 2879691,6
Vlastnifinance (v€etné nezpUlsobilych) 4795520,8 5112 843,0

Obrazek 21: Rozhrani nastroje s vysledky, zdroj: viastni

U vysledkl poskytnutych vytvofenym nastrojem je nutné brat v ivahu relativné
maly vzorek staveb, ze kterych se vychazi. Pro smérodatnéjsi vysledné ceny by tedy
bylo vhodné mit mnohem vice puvodnich variant a puvodnich rozpocta. Dale je zde
mozna nefunkénost na starSich prfedevSim 32bitovych verzich programu excel,
protoZe byl vytvafen na nejnovéjsi 64bitové verzi programu Microsoft excel, ktery je
soucasti balicku Office 365.
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3 Zaver

Hlavnim cilem bakalafské prace bylo zpracovat funkéni nastroj pro ocenéni
stavebnich praci, oprav a modernizaci panelovych domu. Pro vytvofeni tohoto
nastroje byl zvolen program MS Excel prostiedi VBA. Volba tohoto programu byla
na zakladé jeho snadné dostupnosti pro potencialniho uzivatele a pro jednodussi
nasledné upravy pro pfipad, Zze by v budoucnu mél byt vyuZzit na aktualni formu
podobného dotovani projektl. Vyuzito bylo smérnych cen cenové soustavy URS
v programu KROS 4. Tyto ceny jsou dostate¢né odpovidajici vzhledem k pouziti
nastroje ve fazi, kdy jeSt€ neni ani zpracovana projektova dokumentace
pro nacenované stavebni upravy a neni znam ani jejich celkovy rozsah.

V teoretické Casti jsou informace, které byly potfebné pro vytvofeni nastroje
nebo nastinéni stavu budov v némz se nachazi pred revitalizaci pomoci struéného
popsani hlavnich typu konstrukénich soustav panelovych a jejich historie. V kapitole
1.3 je postupné popsana vyzva €. 78 s cilem urcit zpUsobilé a nezpusobilé vydaje
a definovat podminky pro splnéni kritérii nutnych pro uspésnou zadost o dotaci.

Nedilnou soucasti praktické Casti prace byl podrobny popis souboru v MS
Excel obsahujiciho zakladni data, aby byl snaze uchopitelny puvod pouzivanych
jednotkovych cen a jejich rozdéleni pro ucel vytvofeného nastroje.

Naklady byly rozdéleny podle jednotlivych kritérii, aby pokryly nejcastéji
provadéné stavebni Gpravy pfi revitalizaci panelovych domi. Podle téchto kritérii
byly adekvatné rozdéleny polozky jednotlivych typl panelovych doma a prevedeny
na jednotkové ceny zvolené pro konkrétni kritérium. Ve snaze o vytvoreni nastroje,
pro ktery jesté uzivatel nema dostatek vstupnich informaci jsou pozadovany
pouze dvé snadno zjistitelné ploSné vyméry objektu (vnéjsi plocha fasady
a pudorysna plocha strechy) a jednoduché specifikovani dotéenych konstrukci
vybérem nejCastéji ze dvou variant. Specialnim pripadem je vétSi mnozstvi
variant pro tepelnou izolaci, kde bylo potfeba zohlednit riizny vychozi stav
zatepleni objektu a dat uzivateli nastroje moznost si podle toho zvolit. Varianty
pro tepelnou izolaci byly vytvofeny zménou polozek a jejich cen v podrobnych
polozkovych rozpoétech podle cenové soustavy URS vyuZivané v programu KROS 4
cenové hladiny 11/2019.

Pro wvystup nastroje byla uvazovana predevSim varianta s nejvétsi
procentualni sazbou pro dotovanou ¢ast z Evropského fondu pro regionalni rozvoj,
atedy dodrZzeni prisngjSich podminek na energetickou naroCnost budovy,
ale je mozné snadno toto procento zménit pfimo v tabulce jesté pred otevienim
formulafe a vkladanim vstupnich informaci pro pfipad, ze by uzivatel chtél zadat
0 méné dotovanou variantu.

K dosazeni hlavniho cile bakalarské prace za pouziti prostfedi maker
vytvofenych v programovacim jazyku VBA v MS Excel byl vytvofen nastroj, ktery
pocita podle zadanych vstupnich hodnot celkové naklady na projekt a urCuje velikost
vlastnich financi Zadatele o dotaci. Pro jednoduchost jsou vstupni udaje uZivatelem
zadavany do formulare, ktery si snadno vyvola oznacenym tlaCitkem, jez vidi ihned
po otevfeni souboru.
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