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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva analyzou sys-
tému pro planovani leti a néaslednym
navrhem optimalizace uzivatelského pri-
chodu aplikaci z pohledu procesti nutnych
pro vytvoreni planu letu. Dale jsou po-
psany byznys pozadavky na funkci sys-
tému pro uspésné naplanovani letu. Tyto
pozadavky jsou rozkresleny do pripadia
uziti, které jsou dale modelovany do dia-
gramu aktivit. Z toho vychazi dalsi ¢ast,
a to pozadavky na uzivatelské rozhrani,
které dané aktivity pokryvaji. Na zakladé
téchto pozadavki je vytvoren prototyp,
ktery se sklada z low-fidelity wireframes
neboli z grafického névrhu slozeného cisté
ze zakladnich prvka bez blizsich detaila.
Tento prototyp je nasledné uzivatelsky
otestovan a jsou z néj vyvozeny zaveéry
o uspésnosti optimalizace. Poslednim kro-
kem je finan¢ni analyza, kterd obsahuje za-
kladni informace o dané investici. Vsechny
tyto ¢asti jsou také zahrnuty v c¢ésti te-
oretické, ktera hloubéji popisuje pouzité
metody a nastroje.

Klicova slova: proces, analyza procesu,
systém pro planovani letu, plan letu,
wireframe, pripady uziti, diagramy
aktivit, byznys pozadavky

Vedouci prace: Ing. Jif{ Kaiser, Ph.D.
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Abstract

Diploma thesis analyses software for flight
planning and builds the optimization in
the graphical user interface from the pro-
cesses needed to create the flight plan.
Business requirements needed for success-
ful flight planning are described and fur-
ther drawn into use cases which are then
drawn into diagram activities. These di-
agrams are then covered in detailed re-
quirements of the user interface. Based on
these requirements, a prototype is created,
which is just a low-fidelity wireframe or, in
other words, a graphic design with a low
level of detail composed of basic elements.
The prototype is then user tested with the
evaluation if the optimization was success-
ful. The last step is the financial analysis,
which contains the essential information
about the investment. All these parts
mentioned above are also covered in the
theoretical part, which describes its meth-
ods and tools.

Keywords: process, process analysis,
flight planning system, flight plan,
wireframe, use case, activity diagram,
business requirements

Title translation: Flight planning
application innovation
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Kapitola 1

Uvod

Systémy pro planovani lett jsou kliovou soucdsti pro letecky provoz. At
uz se jedna o vétsi leteckou spolecnost ¢i o ¢lovéka s pilotni licenci. Cilem
téchto systémi je vytvoreni letového planu, ktery je nutné podat k urcené
organizaci v daném letovém prostoru. Na zakladé toho, jestli je vSechno v
poradku, dostane podavajici povoleni ¢i nepovoleni k letu. V zavislosti na
typu provadéného letu je mozné vstoupit do letového prostoru i bez podani
letového planu. Téchto situaci je vSsak minimum a obecné je doporuceno si
letovy plan pred letem podat vzdy. Evropskou organizaci pro bezpecnost
letového provozu je Eurocontrol, ktery zabezpecuje koordinaci a kontrolu
vojenského a civilniho letového provozu v hornim vzdusném prostoru nad
uzemim smluvnich statu.

. 1.1 Motivace

Planovani letd je ndplni prace pro dispecera letecké dopravy, u mensich
spolecnosti mize tuto ¢innost zastavat sam pilot. Dispeceri jsou odpovédni za
planovani lett a handlingem' na letisti a dal$imi subjekty. Pro vykonavani této
pozice neni jiz podle aktudlni legislativy pozadovana licence. Je nutna pouze
prvotni teoretickd priprava a poté zauceni v redlném provozu.[23] Proces
planovani letu, tedy nalezeni vhodné trasy, po které letadlo provede let, je jiz
v dnesnim hustém provozu témeér nemozné provést manualné jen s pomoci
mapy, grafu a pravitek, jak tomu bylo kdysi — pokud médme na mysli komeréni
leteckou dopravu. Pravé z tohoto divodu vznikly planovaci softwary letu, které
maji pomoci dispe¢erim uleh¢it planovani a automaticky jim pro konkrétni
parametry letu (typ letadla, pocet pasazéri a dalsi) vyhledat vhodnou trasu.
V této praci se budeme zabyvat pravé timto jednim systémem od spoleénosti

'Handling (zachizeni) je v letectvi pojem, ktery se mysli zachézeni s pasazéry, jejich



1. Uvod

NAV Flight Services, s.r.o. (déle jen NAV) a jeho inovaci. Vysledkem préce
bude navrh inovace z pohledu optimalizace uzivatelského prichodu aplikace
spolu s dodrzenim zasad pro uspésné naplanovani letu pro jiz existujici
aplikaci s ndzvem NAVsystem, ktery je hlavnim produktem spolecnosti NAV.
Tento navrh bude uzivatelsky otestovan a cely projekt finanéné ohodnocen.
Diky tomuto zlepseni chce spolec¢nost odstranit dosavadni problémy, které
jsou v aktudlni verzi a tim dispecertim uleh¢it ¢ast jejich prace souvisejici
s planovanim leti, zefektivnit jejich délbu prace a snizit chybovost, kterd v
letectvi Casto vede k velkym nakladtm.

zavazadly, ndkladem, pohybem letadla po zemi a dalsi



Kapitola 2

Procesy

Procesy jsou vSude kolem nés, a jejich dobré nastaveni zlepsuje nase zivoty.
At uz se vydate do obchodu pro potraviny ¢i na postu odeslat dopis, stanete
se soucasti daného procesu. U téchto prikladt se procesem mysli vytizeni
pozadavku zakaznika. Proces se bude dile sklddat z jednotlivych kroki,
kterymi jsou ¢innosti vase i personalu.

Proces je modelovan vzdy jako soubor vzajemné navazujicich ¢innosti. Plati
zde princip, Ze primarnim typem hierarchické abstrakce v procesni strukture
je agregace — to znamend, ze jednotlivé ¢innosti mohou byt dédle samostatné
popséany jako proces. To, jestli dané dil¢i ¢innosti popsat jako samostatné
procesy, je Cisté relativni a zavisi na potrebé srozumitelnosti modelu, stylu
autora modelu, pouzitém néstroji, velikosti modelu atd.[18] Proces se v praxi
objevuje v ruznych vyznamech, a zalezi tedy na znalosti kontextu, ve kterém
se o procesu hovori. Dale se budeme zajimat vice o byznys procesy, systémové
procesy.

B 21 Byznys proces

Byznys proces je kolekce aktivit, ktera pfijima rizné vstupy, na jejichz zakladé
vytvari vystupy, které jsou pridanou hodnotou pro zdkaznika.[20] Vystup
muzeme popsat vice explicitné a fici, ze vysledkem tohoto procesu je produkt.
Produkt muze byt i nefyzického charakteru, ktery je nazyvan sluzbou.[33]
Zakladnim néastrojem byznys procesu je byznys analyza.



2. Procesy

B 2.1.1 Byznys analyza

Obsahuje specifikaci zadani a zpusoby Teseni. Jednd se o fadu aktivit, které
slouzi k pochopeni struktury, fungovani v daném odvétvi ¢i organizaci. Defi-
nuji, jaké jsou cile a pozadavky. Vysledkem je to, co chceme zménit a ¢eho
chceme dosahnout, nikoliv jak toho chceme dosdhnout. Pokud v analyze
figuruje néjaky systém, jednotlivé pozadavky se daji déle rozdélit na byznys
a systémové pozadavky. Byznys pozadavek popisuje divody, pro¢ ma byt
zména provedena, a reaguje na potieby v daném odvétvi ¢i organizaci.[30]

Systémové pozadavky popisuji chovani I'T feseni a reflektuji potfeby uziva-
teli, ktefi budou s aplikaci pracovat. Dale se déli na detailnéjsi popis funkénich
a nefunkénich pozadavki. Funkéni pozadavky jsou zdkladem systému a presné
definuji, co systém za danych podminek bude délat. Muzeme je mérit kon-
krétnimi prostiedky.[26] Nefunkéni pozadavky specifikuji vlastnosti daného
systému, napt. jeho vykon, platformu, na které bude fungovat, udrzovatelnost,
spolehlivost a rozsititelnost. Popisuje tedy néjaké fyzické omezeni na funkéni
pozadavky.[25]

B 2.2 Modelovani procesi

Vzhledem k potiebé dané procesy zakreslit tak, aby byly srozumitelné pro
vSechny zainteresované osoby v daném odvétvi, vzniklo v roce 1989 kon-
sorcium Object Management Group. Na jeho vzniku se podilelo jedenéct
spolec¢nosti, napr. Hewlett-Packard, Apple Computer, IBM a dalsi. Cilem
tohoto spolecenstvi je definovat standardy, kterymi se dané odvétvi muze ridit
tak, aby si mezi sebou rozumély. My si zde uvedeme dva pro nas relevantni,
a to UML a BPMN.[24]

B 221 BPMN (Business Process Model and Notation)

Primarnim cilem je poskytnout notaci, kterda bude pochopitelnd pro vsechny
byznys uzivatele — od byznys analytikt, ktefi tyto procesy modeluji, az po
vyvojare zodpovédné za jejich realizaci, a hlavné také pro lidi, ktefi nadale
budou tyto procesy spravovat a monitorovat. Da se tedy fict, ze BPMN
vypliuje mezeru mezi ndvrhem byznys procesu a jeho implementaci. Sklada
se z osvédcenych postupt a diagramt, které byly dany dohromady cilovou
komunitou uzivateld, a také z jichz existujicich notaci, které byly v této BPMN
vyuzity, napiiklad UML aktivity diagram, ktery nds bude vice zajimat.[1]



2.3. Pripady uziti

B 2.2.2 UML (Unified Modeling Language)

Sjednoceny modelovaci jazyk je druh grafického jazyka, ktery umoznuje
popisovat a navrhovat softwarové systémy.[19] Ve své podstaté se jednd o
standard pro jednotnou podobu diagrami, slouzi k specifikaci, vizualizaci,
konstrukei (generovani kédu) a dokumentaci artefakti.[13] Obsahuje ¢trnact
druhu diagramt. Néds budou zajimat pripady uziti a diagram aktivit, ktery se
pouziva pro zachyceni procesu, v nasem pripadé systémového procesu.

B 2.3 Piipady uziti

Zachycuji funkénost a rozsah, ktery bude v budoucim systému pokryt. Jed-
notlivé pripady uziti popisuji jeden ze zptisobu pouziti, a tedy primarné se
pouzivaji pro grafické vyjadreni funkénich pozadavki. Skladaji se ze dvou
Casti, a témi jsou aktéri a pripady uziti. Aktérem muze byt fyzicky uzivatel,
externi systém nebo napiiklad i ¢as. Jedna se totiz o roli, kterd dany pripad
uziti spousti. Zobecnéni aktért se vyuziva v pripadé, kdy dva ¢i vice aktéri
spousti stejné pripady uziti a lisi se pouze v tom, Ze jeden z nich spousti navic
dalsi pripady uziti. Lze tedy vytvorit abstraktniho aktéra, ze kterého ty dva
budou vychazet.[28] Pfipad uziti se zakresluje pomoci elipsy, kterd obsahuje
unikdtni ndzev v rdmci jednoho balicku. Balickem se rozumi souhrn pripadii
uziti, které spolu zapouzdruji spole¢nou ¢ast systému. Déle je popsan scénar,
ktery popisuje jednotlivé kroky, které dany aktér mtize ¢i musi vykonat. Je
nutné uvést, ¢im zac¢indm a konc¢im. Pokud jsou ptitomny alternativni kroky,
kterymi se aktér muze vydat, je dulezité je zapsat také.[13]

B 2.3.1 Vztahy mezi pFipady uziti

Mezi pripady uziti mizeme definovat vazby, které zjednodusuji dany zakresleny
diagram. Jedné se o vazby dédi¢nost, include a extend. Dédi¢nost znamena,
ze pripad uziti, ktery dédi od svého rodice, prejima jeho chovani a také jeho
vyznam. Muze také dané chovani svého rodice zménit a chovat se jinak, avSak
pod stejnym rozhranim. Kdekoli pak v systému muze byt rodi¢ nahrazen
svym potomkem. Include vztah definuje, ze bazovy pripad uziti zahrnuje
chovani jiného pripadu uziti. Pripad uziti, ktery je zahrnut, neexistuje nikdy
v daném systému sdm, ale pouze jako soucast jinych. Pouziva se v momenté,
kdy se ve vice pripadech uziti pouziva stejna logika (scénar), kterd tedy muze
byt vyjmuta a vlozena do samostatného piipadu uziti, na ktery je nasledné
navazana vazba include. Extend vztah neboli rozsifeni znamend, ze dany
pripad uziti implicitné rozsituje jiny piipad uziti. Tato vazba muze vzniknout
jen pokud existuje misto pro rozsiteni daného pripadu uziti. Pfikladem muze
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byt, kdyz v systému je jedno hlavni chovani, které je rozsifeno o volitelné.[13]

Na obrézku je jednoduchy priklad zakresleni pripadi uziti. Jedna se o ptripad,
kdy u vytvoreni objednavky probiha ovéreni validace uzivatele. Dédi¢nost je u
dané validace, a to pomoci hesla nebo ovéreni pomoci tteti strany, naptiklad
Google, Facebook a dalsi. Vazba include je u vytvoreni objednavky a znamena,
Ze nemiizeme vytvorit objednavku bez toho, aniz bychom se ptihlasili. Vazba
extend poté rozsiruje dané vytvoreni objedndvky z hlediska jeji priority.

Validace pres heslo

Validace uzivatele

Validace pres treti
stranu

«include»
|

Uzivatel \

v feni obiednavk Vytvoreni naléhavé
ytvoreni objednavky J<< - S ond> objednavky

Obrazek 2.1: Priklad jednoduchého pripadu uziti

. 2.4 Diagramy aktivit
g y

Vizualizuji procesy, kde jsou jednotlivé kroky zakresleny do aktivit. Mohou
byt Fazeny sekvencné ¢i paralelné. Kazda aktivita (akce) ma jeden vstup a
jeden vystup. Mohou obsahovat logické podminky, které rozhoduji o prechodu
v daném procesu. Do tohoto mista vstupuje konkrétni hodnota, ktera je
vyhodnocena, dle vysledku bude dané aktivita pokracovat. Podminky musi byt
definovany tak, aby mohla byt splnéna pouze jedna z nich, a tak mohl priuchod
pokracovat danym smeérem. Jednotlivé akce mohou vést do tzv. prechodu,
kde se mohou déle rozvétvit na nékolik souc¢asné bézicich vlaken, které se
poté nasledné nékde spoji nebo skonci. Dalsim néastrojem, ktery lze pouzit,
jsou plavecké drahy, které definuji zodpovédnost objektil za dané aktivity,
zakresli se jako pruhy, do kterych jsou pak dané aktivity vkladany. Prechod
mezi pruhy pak znadi, ze za dalsi aktivitu je zodpovédny jiny objekt.[28]



Kapitola 3

Planovani letu

Jedné se o velmi komplexni proces, jehoz vystupem je letovy plan, ktery
popisuje navrhovany let. Provadi se ze dvou zakladnich divodu, a to pro
vypocet paliva, které je potieba do letadla natankovat, aby bezpeéné dolétlo
do destinace i za predpokladu nec¢ekanych udélosti. Tyto udalosti, z nichz
vyplyvaji podminky pro mnozstvi paliva, upravuji piimo letové predpisy, které
si uvedeme nize. Druhym divodem je, ze podany letovy plan, ktery je schvalen
k letu, je nasledné distribuovan do jednotlivych oblasti dle kompetentnich
fidicich letového provozu. Diky tomu je presné dané, které lety se v dany cas
maji uskutecnit, a ¥idici s tim tedy mohou planovat.[27] Pro pfesné vypocty je
nutné znat aktualni predpoveéd pocasi, kdy nejvétsi vliv ma teplota vzduchu
a sila vétru. Napriklad pfi silném vétru do zadi nebude letadlo potrebovat
tolik sily z motort, a tak spali méné paliva. Pokud bude naopak vitr silny
proti sméru letu letadla, bude muset pouzit vétsi silu motort, a tedy spotreba
bude vyssi.[29]

B 3.1 Hiavni dkoly planovani letu

Je nutné odlisit dva zakladni zpusoby letu, a to let pomoci piistroju (IFR) a
let za viditelnosti (VFR). My se zaméfime na popsani postupu planovani pro
lety IFR, jedna se o lety bézné letecké dopravy. Hlavni tkoly jsou:

1. Stanovit letisté odletu, priletu

B vzit v potaz preletové a pristavaci poplatky

® cenu a dostupnost paliva na misté (napr. pokud je palivo v destinaci
prilis drahé, natankuji v misté odletu vice paliva za nizsi cenu,
abychom ho v destinaci mohli koupit méné)
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3. Planovani letti

2. Vybrat vhodny typ letadla

® zilezi na dostupné flotile daného provozovatele
B mnozstvi pasazéru a nakladu

B kapacita paliva, hmotnosti letadla
3. Vybrat vhodnou trat

® optimalizovat vzhledem k pocasi
® optimalizovat s ohledem na zalozni letisté

B optimalizovat na nutné technické zastavky
4. Urcit vysku a vertikdlni profil

® dle omezeni v letovém prostoru
® hmotnosti letadla

B v zavislosti na predpoveédi vétru
5. Urcit palivo

B zvolit palivovou proceduru dle typu letu

B ovérit hmotnostni limity

Uvedené kroky jsou zobecnénim tkont, které musi dany provozovatel, kon-
krétnéji planovac, vzit v avahu. Na zakladé typu provozu nésleduji dalsi
kroky, které je nutné provést. Pro cile této prace nam staci toto rozdéleni,
kdy se jedna o tkoly, které se systém na planovani letd snazi pro zakaznika
co nejvice zjednodusit a zpresnit.

B 3.1.1 Zaloini letisté

Letisté, na které letadlo mize pokracovat svym letem, pokud se vyskytla
situace, ktera znemoznila pristani na planovaném cilovém letisti. Mtze byt
pouzito pouze pfi splnéni pozadavki pro dané letadlo. Zalozni letisté se déli se
na vzletové, priletové a tratové alternativni letisté. Témér vSechny lety museji
mit uvedené alespon jedno priletové letisté, v praxi se planuji za urcitych
podminek dvé. Vzletové a tratové letisté byvaji naplanovana jen za urcitych
situaci.[5]

B Vzletové alternativni letisté

Pouziva se a je uvedeno v letovém planu, pokud pocasi na letisti vzletu
nesplnuje podminky pro uspésné pristani nebo se vyskytl problém, kvuli
kterému se letadlo nemuze vrétit na letisté odkud vzlétlo.[5]
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3.2. Palivo
B Tratové zalozni letité

Jedna se o zalozni letisté, které je podél cestovni trati. Jeho planovani se muze
vyuzit, pokud chceme spotiebovat méné zalozniho paliva ¢i letime ETOPS
proceduru. [5]

B Piiletové zalozni letistd

Alespon jedno cilové zalozni letisté musi byt uvedeno v letovém planu, pokud
se jednd o let podle pfistroju (IFR), kdy neplati nasledujici podminky:

8 Prizvazeni vSech relevantni faktort se dé predpoklddat, ze budou vyborné
vizualni podminky pro priblizeni a pristani na cilovém letisti.

® Existuje vice nez jedna nezavisla runway, kterd bude dostupna pro
pristani v dobé planovaného priletu.

® Jedna se o izolované letisté, kde zadné zalozni letiSté neni.

Dveé zélozni letisté musi byt uvedena v letovém pldnu, pokud se predpokladé,
ze pocasi v destinaci bude v dobé priletu Spatné a bude branit v pristani.[5]

. 3.2 Palivo

Pri planovani letu se za normalnich okolnosti snazi minimalizovat naklady. Vy-
bér trasy, vysky a rychlosti letu silné ovliviiuje potfebné palivo. Z empirickych
studif vsak také vyplyva, ze na prevoz 1 kg vahy na 1000 km se spottebuje 0,2
paliva. To tedy znamena, zZe za kazdé kilo paliva navic, které letadlo veze s
sebou, se spotiebuje vice paliva. V jednoduchosti se da fict, ze ¢ast paliva se
spotfebuje na prevoz sama sebe.[35] Dle predpist je presné stanoveno, kolik a
jaké ¢ast paliva se ma pocitat na dané ikony. Kazdy provozovatel je povinen
provést kalkulaci paliva pro kazdy let zvlast. Musi mit pro to zavedenou
presné danou politiku, kterd musi zajistit, ze letadlo bude mit dostatek paliva
pro pojizdéni, tratové palivo a zdlozni palivo.[2] Tyto jednotlivé ¢asti paliva
si dale popiseme spolu s procedurami, které je mohou ovlivnit.

B 3.2.1 Zasady uréovani paliva

Celé tato kapitola vychézi z predpisu [3].
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3. Planovani letti

B Zakladni procedura

Palivo na palubé pro vzlet by mélo obsahovat soucet nasledujicich:

1. Palivo pro pojizdéni — je zavislé na velikosti a lokalnich podminkach
daného letisté. Je ¢asto uvadéno v minutach a nemélo by byt mensi, nez
uvadi letiste.

2. Tratové palivo, které se déle sklada z:

(a) Paliva pro vzlet a stoupani do dané letové hladiny spolu s predpo-
kladem odletové procedury na daném letisti.

(b) Paliva pro klesani a pfiblizeni se k destinaci.

(c) Paliva pro udrzeni se v letové hladiné od bodu dosazeni hladiny po
bod zahdjeni klesani.

3. Zalozni palivo — mélo by obsahovat nejvyssi hodnotu z téchto moznych:

(a) 5 % z pldnovaného tratového paliva, v pripadé preplanovani za letu
5 % ze zbyvajiciho tratového paliva. Pokud je uvedeno alternativni
letisté pro pristani, které je po trati, snizuje se na 3 %.

(b) Mnozstvi paliva pro 20 minut letu pii dané spotiebé letadla, pokud
provozovatel zavedl monitorovani paliva u jednotlivych letadel a
znd jejich primérnou spotiebu.

(¢) Mnozstvi paliva, které vychazi ze statistického méteni a zajistuje
vhodné statistické pokryti pri odchyleni od pldnovaného tratového
paliva.

(d) Mnozstvi paliva pro 5 minut letu ve vysce 450 metri nad cilovym
letistém za standartnich podminek.

4. Alternativni palivo

(a) Palivo na postup pro nezdafené piiblizeni na cilovém letisti.

alivo na stoupani z vysky nezdareného priblizeni do cestovni
b) Pali t Ani ysky dafeného pftiblizeni d tovni
hladiny.

(c) Palivo pro klesani z letové hladiny spolu s palivem potfebnym na
provedeni priblizeni.

(d) Pti dvou uvedenych zaloznich letistich, které jsou povinné, musi byt

Vv

5. Findlni rezerva

(a) Mnozstvi paliva pro 45 minut letu pro letadla s pistovymi motory.

(b) Mnozstvi paliva pro 30 minut letu pro letadla s turbinovymi motory
ve vysce 450 metru nad letistém.
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3.2. Palivo

6. Dodatecné palivo

(a) Mnozstvi paliva, které umozni klesat a pokracovat na nahradni le-
tisté v pripadé poruchy motoru nebo ztraty pretlaku, podle toho, co
vyzaduje vice paliva. Na zdkladé toho, Ze se to stane v nejkritictéjsim
bodé trati.

(b) Palivo pro 15 minut letu ve vysce 450 metru nad letistém
7. Mimotadné palivo

(a) Palivo, které si muze pridat kapitéan letu.

B Procedura pieplanovani za letu

Pouziva se v pripadé, kdy maximalni mozné palivo je mensi nez minimalni
mnozstvi paliva nutné pro let na cilové letisté. Musi byt urc¢en bod rozhodnuti
na trati, ve kterém se kapitan letu muze rozhodnout pro preplanovani. Pre-
planovani se pouziva, kdyz aktudlni mnozstvi paliva nad bodem rozhodnuti
dovoluje bezpecné pokracovat na puvodni letiste.

Na obrazku je Destinace 1 - komercni destinace a Destinace 2 - mezilehlé
letisté, kde se musi dotankovat palivo.

Destinace 1
Bod rozhodnuti

AN
AN
\
AN
Zahajeni letu \\ N
\ . s
Destinace 2 A”e”jvatlvnl
letisté
\
|
Alternativni
letisSté

Obrazek 3.1: Preplanovani za letu

Palivo na palubé se sklada ze souctu:
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3. Planovani letti

1. Trafové palivo
2. Palivo na pojizdéni

3. Zalozni palivo, které neni mensi nez 5 % z odhadované spotieby paliva
od bodu rozhodnuti do destinace 1

4. Alternativni palivo, které byt nemusi, pokud je bod rozhodnuti méné
nez 6 hodin od destinace 1

5. Finalni rezerva
6. Dodatec¢né palivo

7. Mimoradné palivo

A to samé palivo do destinace 2, kdy je nutné myslet na to, Ze se nesmi
zapocitavat dvakrat ve smyslu, Ze destinace 2 je ze své podstaty blize nez
destinace 1 ¢ili na ni nepotiebuji palivo na vic, a tak se tyto slozky paliva
nepricitaji k palivu predchazejicimu.

Pro vsechny dalsi uvedené procedury jiz nebudeme uvadét vsechny slozky
paliva, nebot je musi spliiovat spolu s dalsimi podminkami navic.

B Procedura izolované letisté

Jedna se o proceduru, kdy cilové letisté je izolované a v okoli neni kde
alternativné pristat. Planuje se bod rozhodnuti na trati, pricemz se jedna
o posledni bod, kdy se jesté letadlo mtze odklonit a letét na alternativni
letisté dané po trati. Za timto bodem jiz letadlo musi doletét do cile, nebot
na otoceni jiz nema dostatek paliva.

B Procedura ETOPS (Extended-range twin-engine operational
performance)

Upravuje podminky, za kterych mohou dvoumotorova dopravni letadla podni-
kat dlouhé lety. Respektive se jedné o situace, kdy se letadlo ocitne v uréitém
bodé ve vzdalenosti vétsi nez 60 minut od nejblizsiho letisté. Let se poté
planuje tak, Ze se musi pokryt cela trat kruznicemi, jejichz polomér je dan
vykonem letadla. Stfedem téchto kruznic je alternativni letisté, na kterém
miuze letadlo pristat. Minimalni velikost je ddna délkou drahy za 60 minut a
maximélni za 240 minut.[4]
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3.3. Zavér

B 33 zaver

Z této kapitoly budeme vychéazet v praktické ¢asti. Vice priblizuje, co je to
vlastné planovani let a co vSe se musi zohlednit a byt dostupné v systému.
Urcité neni pokryt cely rozsah této komplexni discipliny, to vSak ani neni
zameérem této prace.
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Kapitola 4

Sbér dat

Prvotni déleni sbéru dat se rozdéluje na kvantitativni a kvalitativni vyzkum.
Na obé metodologie je pohlizeno jako na odlisné nikoli vSak souperici. To
znamena, ze se v praxi vyuziva kombinace obou s cilem vyuzit silnych stra-
nek kazdé z nich.[37] Praveé této kombinace vyuzijeme i v této praci, a to
provedenim uzivatelského testovani pouzitelnosti navrzené optimalizace.

B 21 Kuvantitativni vyzkum

Je definovan jako socialni vyzkum, ktery vyuziva empirické metody a tvrzeni.
Empirické tvrzeni popisuje co ,,JE” v redlném svéte namisto co by mélo byt.
Typicky jsou tyto tvrzeni vyjadieny pomoci ¢isel. Dalsim dulezitym faktorem
jsou hypotézy, které se pomoci vysledki empirického méreni snazime prijmout
¢i vyvratit.[16] Jina definice fikd, Ze podstatou kvantitativniho vyzkumu je
¢iselny sbér dat pro vysvétleni konkrétniho fenoménu. Prikladem mize byt
otazka: ,Kolik student ziskalo zndmku A z predmétu XY?7“[36]

B 2.2 Kvalitativni vyzkum

Neexistuje shoda napti¢ oborem o definici kvalitativniho vyzkumu. Jeden
z poslednich prikladd, ktery by mél vystihovat globalni vizi o tom, co se
v tomto vyzkumu provadi: ,Kvalitativni vyzkum je typ vyzkumu, ktery se
snazi najit a pochopit vse o lidské zkusenosti s né¢im. Pomaha ndm pochopit,
co je pro lidi dilezité.“ Duraz v této definici je pravé na danou zkusenost
jakozto predmét daného vyzkumu. Schopnost se vcitit do daného testovaného
subjektu a snazit se pochopit, co se déje v jejich hlavé, je zdkladem tohoto
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4. Sbér dat

vyzkumu. Zajimédme se tedy hlavné o subjektivni vyznam, coz je oproti cili
kvantitativniho zkouméni objektivnich fakta odlisné.[34]

Metody sbéru kvalitativnich dat:[11]

B rozhovory

soustiedéné skupiny

skupinova diskuse

dokumenty a nahravky

B pozorovani

Relevantni metodou pro tuto praci je metoda pozorovani, kterou si popiseme
hloubéji.

B 4.2.1 Pozorovani

Zakladni charakteristikou je, Ze se snazi zachycovat a popisovat reakce smys-
lovy orgént ¢lovéka, kterymi jsou Cich, zrak, chuf, sluch, hmat. Dany vyzkum-
nik se ¢asto stane soucasti zkoumané situace, kdyz se snazi ziskat odpovédi na
stanovenou hypotézu. Vzhledem k tomu, Ze je soucasti dané situace, je velmi
dilezité, aby si udrzel nestrannost a nebyl emocné zainteresovany v dany
objekt testovani. Tyto emocni projevy by mohly dané respondenty odchylit
od upfimné zpétné vazby a tim velmi zkreslit samotné testovani.[9]

. 4.3 Uzivatelské testovani

Metoda pro testovani pouzitelnosti v rdmci vyvoje systému. Jeji princip
spocCitd v tom, Ze se vytvori soubor tloh, které uzivatelé maji v daném
prototypu systému vykonat. Pfi této ¢innosti se pozoruje chovani uzivateli a
zaznamenavaji se poznamky, jak uzivatel dané iikoly plnil, co mu bylo nejasné,
kde se naptiklad zasekl, které elementy nejsou dobie vysvétleny a dalsi. Toto
testovani je velmi dilezité, protoze poskytuje velmi cenné informace, které
jsou zdrojem pro tpravu a ladéni celého systému.[17] Testovani se da rozdélit
do tii zédkladnich krokt.

1. Pre-test dotaznik — zjistuje predeslé zkusenosti uzivatele

2. Samotné testovani — scénar ikolu
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4.3. Uzivatelské testovani

3. Post-test dotaznik — System Usability Scale (SUS) test

Pro post-test dotaznik se daji pouzit i jiné testy, kazdopadné SUS se za
dobu své existence stal standardné prvni volbou. Odkazuje na néj vice nez
1300 ¢lanka a publikaci. Jeho hlavni vyhody jsou:[15]

®8 Jednoduchy test a jednoduché testovani.

B Mize byt pouzit i s malym vzorkem respondentt a mit stale spolehlivé
vysledky.

B Vysledek efektivné rozezna pouzitelny a nepouzitelny systém.

B 4.3.1 SUS: System Usability Scale Test

Celé kapitola vychéazi z [12]. Jednoduchy test obsahujici deset otézek, které
odpovidaji na globélni pohled subjektivni pouzitelnosti. Jedna se o Likertovu
skalu, ktera se pouziva pro urceni miry stupné souhlasu ¢i nesouhlasu. Pouziva
se pét az sedm bodi. V castéjsim zastoupeni téchto pét stupni:

® silné nesouhlasim
® nesouhlasim

® neutralni

® souhlasim

® silné souhlasim

B Otazky

1. I think that I would like to use this system frequently.
2. I found the system unnecessarily complex.
3. I thought the system was easy to use.

4. I think that I would need the support of a technical person to be able to
use this system.

5. I found the various functions in this system were well integrated.

6. I thought there was too much inconsistency in this system.
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4. Sbér dat

7. 1 would imagine that most people would learn to use this system very
quickly.

8. I found the system very cumbersome to use.
9. 1 felt very confident using the system.

10. I needed to learn a lot of things before I could get going with this system.

B Pousiti

Test by mél respondent vyplnit okamzité po ukonceni pouziti daného systému.
Respondenti by méli své odpovédi zaznamenavat po jejich prvotni reakci na
kazdou otazku nez nad odpovédi déle premyslet. Vsechny otazky jsou povinné.
V pripadé, kdy si respondent neni jist svou odpovédi, by mél zvolit stied.

B Hodnoceni

Vysledkem je ¢islo od 0 do 100, které reprezentuje celkovou pouzitelnost
systému. Jednotlivé skére u otdzek nema zadnou vypovidajici hodnotu, funguje
pouze jen jako celek. Ten se vypocitd jako soucet skére u vsech otazek, kdy
liché otazky jsou hodnoceny 0 az 4 body - 0 bodu je pro silny nesouhlas a 4
body pro silny souhlas. Sudé otédzky jsou hodnoceny opacné - 4 body jsou za
silny nesouhlas a 0 bodl za silny souhlas.
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Kapitola 5

Hodnoceni a financni kritéria efektivnosti
investiCnich projekti

Cilem vlastnikt je maximalizace trzni hodnoty spole¢nosti. S timto cilem by
méla byt v souladu pravé dand efektivnost. Zda tomu tak opravdu je, se da
vyjadrit pomoci kritérii hodnoceni efektivnosti investic. Mezi zakladni patii
kritéria ¢isté soucasné hodnoty a vnitiniho vynosového procenta.[22] Cist4
soucasna hodnota je ve své podstaté dana rozdilem mezi hodnotou projektu a
nakladu na realizaci. Z toho vyplyva, Ze by mél podnik investovat do projektu,
které maji kladnou ¢istou souc¢asnou hodnotu.[14]

Dilezitou dlohu v investi¢nim rozhodovani a kapitalovém planovani maji
faktory casu a rizika. Divodem jsou naroc¢né operace s dobou rozhodovani pres
1 rok, primérné vsak 5 az 10 let, proto investice maji citelny vliv na provozni
vysledky hospodareni na nékolik let dopfedu. Pro realizaci projektu je nutné,
aby byl ekonomicky efektivni a splnoval pozadavky poskytovatele kapitalu. Pri
hodnoceni ekonomické efektivnosti se posuzuje vynosnost neboli rentabilita
planované investice. Pokud se jedna o vécnou investici na ukor likvidity, pak je
nutné zajistit navratnost penéznich prostiredkii. Investice obecné prinasi vyssi
riziko, proto investor ocekava vyssi irok nez na kapitdlovém trhu. Riziko,
vynosnost a likvidita jsou rozhodujicimi faktory, podle kterych se investice
porovnavaji. Racionalni investor se snazi dosdhnout co nejvyssiho vynosu pfi
nejvyssi mozné likvidité s minimalnim rizikem. To vsak na realnych trzich
neni mozné a pro dosazeni maximalniho vynosu je obvykle nutné prijmout
vyssi riziko a minimdlni likviditu.[31]
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5. Hodnoceni a financni kritéria efektivnosti investi¢nich projekti

B 51 Metody hodnoceni

Do investi¢niho rozhodovani zasahuje mnoho faktort, kritérii a hodnot. Prave
proto muzeme rozlisovat nékolik metod hodnoceni. Nejzakladnéjsi dvé metody
jsou metody statické a metody dynamické.[22]

B 5.1.1 Statické metody

Zameéruji se predevsim na sledovani penéznich prinosu a porovnavani je s
pocatecnimi vydaji. Faktor casu zahrnuji jen v omezené mire a faktor rizika
neberou v potaz. Sledovanym prvkem je predevsim vyse diskontni sazby a mira
vynosnosti. Tyto metody se vyuzivaji predevsim pro projekty s kratkou dobou
zivotnosti nebo ve fazi predbézného vybéru. Pat¥i k nim primérna vynosnost,
prumérné ro¢ni naklady, celkovy pfijem z investice a doba navratnosti.[21]

B 5.1.2 Dynamické metody

Respektuji faktor ¢asu a riziko. Pouzivaji se proto u projekti s delsi dobou
zivotnosti. Se zohlednénim casu se zohlednuje i ¢asova hodnota penéz a s
rizikem pozadovand vynosnost, kterd je vyjadfena trokovou mirou. Casova
hodnota penéz znamend, ze 1 K¢ dnes je cennéjsi nez 1 K¢ v budoucnosti.
Existuji minimalné tfi duvody, pro¢ tomu tak je:[31]

1. Ve vétsiné pripadi je nejistota z prijmu ¢astky v budoucnu vyssi nez v
soucasnosti.

2. Existuji naklady alternativni prilezitosti, ¢imz vznika casové podminéna
hodnota penéz.

3. Inflace snizuje kupni silu koruny v poméru k soucasné kupni sile.

BliZe si zde uvedeme pouze metody, které pouzijeme. Vsechny jsou prevzaty
z knihy “Financ¢ni analyza investi¢nich projektu”.[31]

Bl Doba navratnosti

Predstavuje pocet let, za ktery se kapitalovy vydaj splati penéznimi prijmy z
investic. V potaz vezmeme i faktor ¢asu (¢asovou hodnotu penéz). Uvedenou
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5.1. Metody hodnocenf

podminku vyjadiime néasledovné:

DN 1
1= Py x — 5.1
nZ::l (1+4)n (5.1)

I — kapitélovy vydaj diskontovany
® P, — penézni prijem
8 DN - doba navratnosti

® i — trokova sazba

n — jednotliva 1éta zivotnosti

Investice s kratsi dobou thrady je vniména za lepsi, nebot zvysuje realné
dosazeni ocekavané vynosnosti. To znamend, Zze zvysSuje bezpecnost investice
spolu s likviditou.

B Cista soucasna hodnota

Vyjadruje v absolutni vysi rozdil mezi souc¢asnou diskontovanou hodnotou
penéznich prijmi a aktualizovanou vysi kapitdlovych vydajt na investici. V
desting znacime CSH, v angliéting se poté setkame s NPV (Net Present Value).
Matematicky ji lze vyjadrit nasledovné:

N 1 N 1
NPV =3 Pox g~ S (e =

n=1
1 ~ (5.2)

N
1
= X (P =) % e = L PP g

® i — Urokova mira

n — jednotliva 1éta zivotnosti

N — doba zivotnosti

8 P, — penézni piijem

I, — kapitalovy vydaj
8 [P, — volny penézni tok
Pii planovani investice nejde jen o splaceni potfebného uvéru (kapitalovy

vydaj). Zajima nés hlavné i vynosnost vlozenych prostiedku, kterd se déa
otestovat na zakladé soucasné hodnoty toka hotovosti.
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Kapitola 0

Existujici aplikace pro planovani leti

Obsahem této kapitoly je seznam existujicich aplikaci pro pldnovani leta.
Presto, ze hlavnim segmentem spolecnosti NAV je B2B (business to busi-
ness), jsou zde uvedeny vsechny vysledky dle uvedenych kli¢ovych slov. Pro
vSechny nalezené zdroje plati, Ze jejich verze systému pro byznys uzivatele
neni z webové stranky dostupné a je pristupna pouze po domluvé s online
demonstraci. Vzhledem k tomu, ze se jedna o software B2B (business to
business), je podminkou zastupovat néjakou spole¢nost. Tato podminka néas
jako jednotlivce omezuje, a proto nasledujici informace jsou pouze obecné z
uvedenych zdrojt.

Klicova slova: flight planning software, flight planning system
Informacéni zdroj: https://www.google.com/ v anonymnim rezimu
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6. Existujici aplikace pro planovani letii

B 6.1 Vysledky vyhledavani

flight planning software

Potadi Nazev Webova stranka

1. ForeFlight https://foreflight.com/europe/

2. RocketRoute https://www.rocketroute.com/
flight-planning-software

3. FSS Flight Planning https://

www.flightplanning.aero/
index.php/en/

4. NAV Flight Services https://www.nav.cz/

5. PPS Flight Planning https://ppsflightplanning.com/
flight planning system

1. NAV Flight Services https://www.nav.cz/

2. PPS Flight Planning https://ppsflightplanning.com/
3. FSS Flight Planning https://

www.flightplanning.aero/
index.php/en/

B 6.1.1 ForeFlight

Misi spolecnosti je ,vytvorit software, ktery déla planovani letu jednodussim*.
Jejich hlavnim produktem je mobiln{ aplikace, ktera slouzi hlavné pro fyzické
osoby, a to pro piloty malych letadel. Nabizi své produkty i pro byznys,
armadu a vzdélavani.[6] Jednd se o americkou spole¢nost, jejiz systém je
vyvinut prevazné pro americky letecky prostor, ktery je odlisny od evropského.
Kazdopadné na webovych strankach uvadi, ze funguji po celém svéteé.

B 6.1.2 RocketRoute

Mladsi spolecnost, ktera se planovanim zabyva 7 let, vyvinula webovou aplikaci
pro planovani letti. Designoveé se jedna o velmi povedeny systém, ktery ptisobi
velmi moderné a jednoduse na pouziti. Webova aplikace je doplnéna o dalsi
varianty pro mobilni a desktopovou platformu s jinymi funkcemi.[10]

B 6.1.3 FSS Flight planning

Rakouskd spolecnost zalozena v roce 2013. Na rozdil od predchazejicich
ForeFlight a Rocket je jejich hlavnim segmentem B2B (business to business).
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6.1. Viysledky vyhledavani

Jedna se o robustnéjsi software, ktery obsahuje vice automatizace a moznosti
integrace se stavajicimi systémy daného zdkaznika.[7]

B 6.1.4 NAV Flight Services

Ceska spole¢nost, jejiz systém je predmétem této diplomové prace.

Bl 6.1.5 PPS Flight planning

Dénska spolecnost, ktera ptsobi na trhu jiz pres 30 let, je leaderem v leteckém
plénovacim softwaru pro B2B (business to business) segment. Vize spoleénosti
zni: ,We want to change the perception of Flight Operations Systems.“ Mise
spolec¢nosti: ,, To be the preferred flight planning system provider in our active
markets, providing fact-driven optimizations to the benefit of our customers
and the global environment, hence enabling our customers to maintain full
operational control at any time. While becoming more efficient, our customers
will experience a customer service level unprecedented by any competitor.”[8]
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Kapitola 7

Analyza a navrh systému

Tato kapitola se bude zabyvat popisem spole¢nosti NAV a jejiho hlavniho
produktu NAVsystem. Obsahem kapitoly jsou pozadavky byznysu na funkci
¢asti systému, ktery se zabyva naplanovanim letu. Ty jsou nasledné rozkres-
leny do diagramu pripadu uziti a jednotlivé scénare dale do diagramu aktivit.
Pro modelovani téchto diagramt pouzijeme graficky jazyk UML a néastroj
Enterprise Architect se skolni licenci pro verzi 12. Na zdkladé téchto diagramu
jsou navrzeny a popsany pozadavky na uzivatelské rozhrani, které jsou vy-
sledné rozkresleny do wireframe desktopové aplikace. Nasledné je provedeno
porovnani nového feseni oproti aktualni verzi z hlediska klicovych problém.

B71 0 spolecnosti

Spole¢nost byla zalozena v roce 1992 s cilem poskytovat komplexni letové
sluzby. Nasledné se vsak zacala vice soustfedit na vyzkum a vyvoj v oblasti
letového planovani a vytvorila produkt NAVsystem. Toto feSeni bylo vyvinuto
a je nadéle vyvijeno s ohledem na pravidla a predpisy s cilem co nejvétsi
spokojenosti svych klienti.[32]

. ) NAVsystem

Jednéa se o IFR planovaci systém pro pldnovani letd a vytvoreni predletové
pripravy. Vyuziti najde u vice druhii provozi, at uz pro business jet, pravidelné
dopravce, charterové spolecnosti a dalsi. Sklad4 se ze dvou hlavnich ¢asti, a to
desktopové aplikace pro operacni systém Windows, kterd slouzi k samotnému
planovani, a webové aplikace, kterd je urc¢ena pro rychlé vytvoreni dokumentu
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7. Analyza a navrh systému

v PDF s obsahem predletové pripravy.[32]

NAV system
server

Windows

CLIENT
application

WEB
application
NAV system brigfing

L,

Obrazek 7.1: Schéma NAVsystem [32]

B 7.2.1 Analyza stavajicich funkci aplikace

B Konstrukce traté

vvvvv

kace, které se nazyva Autorouter, pouzivd pokrocilé algoritmy pro vyhledani
optimalni trasy. Kvili tomu vyuziva data s aktudlni predpovédi pocasi, kterd
jsou sbirdna po celém svété a nasledné distribuovana do systému. Predpovéd
pocasi se vydava kazdych zhruba 6 hodin a obsahuje informace o rychlosti a
sméru vétru a teploté ve vyssich letovych hladinach. Vysledek tohoto hledani
je déle obohacen o dalsi traté, které jsou ulozeny v databdzi trati (pres 4 mi-
liony dostupnych trati), kterymi jiz nékdo tspésné letél, a k nim jsou pridané
traté, které navrhne sama autorita Eurocontrol. K dané trati je pocitano
celkové palivo, cas a preletové poplatky. Uzivatel mé také plnou kontrolu nad
podminkami, s kterymi algoritmus pracuje, a mze nastavit napt. kterym
bodum se chce vyhnout, kterym FIR/UIR apod. V tvahu se pii hledani berou
také vydané restrikce (RAD, CDR, CPDLC) v leteckém prostoru. Navrho-
vané traté jsou automaticky validovany serverem Eurocontrolu, zda by takto
podany letovy plén dostal povoleni k letu.[32]
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7.3. Navrh reseni

B Kalkulace provozniho letového planu OFP (Operational Flight Plan)

Jedna se o dokument, s jehoz pomoci se 7idi posadka letu. Kazdy klient
muze mit jinou Sablonu tohoto dokumentu. NAVsystem proto umoznuje
uzpusobeni vysledné podoby podle pozadavku. Kalkulace OFP probiha na
zékladé presnych vykonnostnich dat, které jsou rizné pro dany typ letadla.
Nasledné se da zvolit strategie, s kterou se ma vypocet provést. Jedna se o
strategie, které se voli podle daného typu letu, napr. se mize jednat o let na
izolované letisté, kde se musi brat v tivahu posledni bod rozhodnuti — tyto
typy jsou popsany v teoretické ¢asti.[32]

B Dali

Systém obsahuje vice podpirnych funkci, diky kterym dokaze byt konkuren-
ceschopny a uspokojovat poptavku od zakaznikt. Tyto funkce vsak nebudou
soucasti optimalizace, a proto je nebudeme dale popisovat.

. 7.3 Navrh reseni

Bl 7.3.1 Byznys pozadavky

BR1 Jako dispecer potiebuji rychle a snadno na jednom misté v systému
naplanovat trat pro pozadovany let.

BR2 Je potieba mit moznost zvolit si letadlo z nabidky vSech letadel a zobrazit
jeho maximalni letovou hladinu.

BR3 Je potifeba mit moznost zvolit si letovy mdéd pro konkrétni vybrané
letadlo z nabidky vsech jeho médu.

BR4 Je potreba mit moznost zobrazeni podrobnych dat o vykonu a nastaveni
letadla.

BR5 Je potfeba mit moznost zadat povinné informace o daném letu, jako je
jméno kapitdna, poznavaci znameni, identifikator letu, jméno dispecera,
typ letu a méd vypoctu paliva.

BR6 Je potfeba mit moznost zadat letisté odletu a letisté priletu.

BR7 Je potieba mit moznost zobrazeni NOTAM a meteorologickych zprav
(METAR, TAF) pro vybrané letisteé.

BRS8 Je potfeba mit moznost zvolit si odlet ¢i prilet jako VFR.
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7. Analyza a navrh systému

BR9Y
BR10

BR11

BR12

BR13

BR14
BR15
BR16
BR17

BR18
BR19

BR20

BR21
BR22

BR23

BR24

BR25

BR26

BR27

Je potreba urcit ¢éas odletu a planovany cas priletu.

Je potieba mit moznost si nastavit, zda chci pouzit aktudlni data pred-
povédi pocasi nebo si nastavit silu vétru a teplotu manualné.

Je potfeba znat cenu paliva pro letisté odletu a priletu.

Je potieba znéat vypocteny ukazatel ekonomiky letu (uvadi, jak je dany
let ekonomicky; sec¢tou se veskeré casové zavislé naklady za 1 hodinu letu,
a ty se vydeéli cenou 1 kg paliva)

Je potieba mit moznost stanovit si slozeni posadky dle poctu, které spolu
s hmotnosti u letadla urcuje DOW.

Je potreba mit moznost zvolit si pocet pasazéra dle pohlavi a véku.
Je potfeba mit moznost zadat hmotnosti pro zavazadla a naklad letu.
Je potreba znat ZFW, které je mozné manuélné zvysit.

Je potieba znat hmotnostni limity (MZFW, MTOW, MLW) pro aktuédlné
vybrané letadlo a mit moznost tyto ¢isla manualné ponizit.

Je potreba mit moznost vybrat si kolik paliva ma byt navic.

Je potreba znat primérné palivo pro pojizdéni dle typu letadla a mit
moznost ho manualné upravit.

Je potfeba mit moznost zadat zalozni letisté pro destinaci a vybrat pro
néj trasu spolu se SID a STAR.

Je potieba mit moznost zadat zalozni letisté pro vzlet.

Je potfeba mit moznost zadat zalozni letisté po trase pro ETOPS pro-
ceduru.

Je potfeba mit moznost vybrat si strategii pro pocitani paliva. Tyto
strategie jsou definovany v kapitole 3.2.1, jedna se o zakladni, snizené
zélozni palivo 3 %, izolované letisté a prepldnovani za letu.

Je potfeba mit moznost vybrat si zdlozni letisté po trati pro strategii
snizené zalozni palivo 3 %.

Je potreba mit moznost vybrat si zalozni letisté po trati a bod rozhodnuti
pro strategii izolovaného letisté.

Je potieba mit moznost vybrat zalozni letisté pro destinaci, zdlozni letisté
pro natankovani a jeho trat a bod rozhodnuti.

Je potfeba mit ptehled vhodnych cestovnich trati pro dané parametry
letu spolu s jeji délkou a vypoctenym Casem letu, potrebnym palivem na
let a preletovych poplatki. Tyto traté jsou také validovany a je k nim
vygenerovan letovy plan, ktery je prijat a schvédlen pro let nebo obsahuje
chyby, které je potfeba opravit.
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BR28

BR29

BR30

BR31

BR32

BR33

BR34

BR35

BR36

BR37

7.3. Navrh reseni

Je potfeba mit moznost manualné prepsat pole 15 z letového planu, které
se sklada z nazvu bodi, letovych cest a letovych hladin. Nasledné mit
moznost ovérit, zda takto upravena trasa je validni a da se letét.

Je potfeba mit moznost manualné upravenou trasu v poli 15 ulozit do
prehledu vsech vhodnych cestovnich trati jako novou trat v médu docasné
anebo na trvalo do databaze trati.

Je potfeba mit moznost k vybrané cestovni trati vybrat SID a STAR
vydané danymi letisti, které definuji korekci v namoinich milich oproti
letu napiimo. Tato korekce se dé zadat také manudalné, a v tom pripadé
zadny SID a STAR nebude vybran.

Je potfeba mit moznost zobrazit si vypocteny souhrn jednotlivych bodt
dané trati s detailnimi informaci o ¢asu, teploté, vétru, vzdalenosti, letové
hladiné, kurzu. A na zékladé tohoto souhrnu mit dostupny graficky
vertikalni profil letu.

Je potieba mit moznost vygenerovat a zobrazit operacni letovy plan dle
zvolené Sablony, ktery obsahuje vSechny zadané informace o letu.

Je potreba mit rychly a dostupny prehled vlastnosti pro dany plan letu.

Je potfeba mit moznost zvolit, zda dana kalkulace trati se ma ulozit
lokalné ¢i na serveru.

Je potfeba mit moznost rychle védét, co vSechno musi byt ve formulaii
vyplnéno, aby se vypocital letovy plan pro traté.

Je potfeba mit otevieno vice kalkulaci letu najednou.

Je potfeba mit moznost pracovat se systémem na vice monitorech.

7.3.2 Pripady uziti

Pomoci pripadu uziti zachytime byznys pozadavky.

Aktéri
Uzivatel — osoba, ktera bude se systémem pracovat a pouzivat ho ke

stavéni trati a planovani lett.

Systém — aplikace, s kterou uzivatel pracuje a ktera na zakladé nékterych
vstupu od uzivatele provadi jisté ukony
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7. Analyza a navrh systému

V nésledujici tabulce je prehled pfipadi uziti a dané odkazy na byznys
pozadavky, pozadavky na uzivatelské rozhrani a také v kterém Wireframe

jsou pokryty.

Identifikator Nazev Odkaz na byznys | Odkaz na poza-| Odkaz na
pozadavky davky uzivatel- | stranku a Wi-
ského rozhrani reframe
UucCo1 Sprava planu letu BR1 -
UcCo2 Sprava letadla BR2, BR3, BR4 GUIO01
UucCo3 Informace o letu BR5 GUI02
UuCo4 Spréava odletu a priletu | BR6, BR7, BRS, | GUI03, GUI04 General
BR9
UC05 Informace o pocasi BR10 GUI05
UCo06 Informace o ndkladech | BR11, BR12 GUIO6
ucor Sprava slozeni posadky | BR13 GUIO7
UcCos Sprava nakladu letadla | BR14, BR15, BR16 | GUIOS Load
Uuco09 Informace o hmotnost- | BR17 GUI09
nich limitech
UcCi10 Informace o palivu BR18, BR19 GUI10
UC11 Sprava zaloznich letist | BR20, BR21, BR22 | GUI11
UC12 Sprava strategie vypo- | BR23, BR24, BR25, | GUI12
¢tu paliva BR26 Route
UC13 Sprava cestovni trasy BR27 GUI13
UcC14 Manualni iprava trasy | BR28, BR29 GUI14
UC15 Spréava vzletovych a pri- | BR30 GUI15, GUI16
letovych procedur
UC16 Detailni informace o vy- | BR31 GUI17, GUI18 Calculation
poctu trasy
UC17 Operacni letovy plan BR32 GUI19 OFP
UC18 Shrnuti a ulozeni planu | BR33, BR34 GUI20 Na vsech
UC19 Povinné polozky pro | BR35 GUI21 Na vsech

FPL

Tabulka 7.1: Prehled pripadia uziti

B Obecné informace

Ptipady uziti, které se zabyvaji zadanim obecnych informaci pro naplanovani
letu. V dalsim kroku jsou jednotlivé piipady uziti jiz jednotlivé rozkresleny

do diagramu aktivit.
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UC02 Sprava
letadla

UCO03 Informace o
letu

% UC04 Sprava odletu

UCO01 Sprava planu

a priletu

Uzivatel

UCO5 Informace o

pocasi

UC06 Informace o
nakladech

Obrazek 7.2: Obecné informace

Uzivatel Systém

Spusténi sluzby

NAVsystem
Stisk tlacitka pro Zobrazeni formulare pro
vytvoreni planu letu naplanovani letu

Obrazek 7.3: UCO1 Sprava planu letu
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Uzivatel

Systém

Vybér letadla

Nacteni letadel

Nacteni ych méda

Y

Vybér letové médu

Nastaveni maximalni
letové hladiny

Neni v pofadku z
pohledu
pozadavku na let

Kontrola letové hladiny Ponizeni maximalni
letové hladiny

V poradku

Obrazek 7.4: UC02 Sprava letadla
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Uzivatel

Systém

)

VypInéni identifikatoru

letu

)

Vyplnéni poznavaciho

znameni

Vv

)

yplnéni jména kapitan

a

Vyplnéni jména
dispecera

Vybér nastaveni pro
vypocet

N YN )

Vybér typu letu

\_/\_/\_/&/L/W/

Nacteni nastaveni pro
vypocet

Obrazek 7.5: UC03 Informace o letu
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Uzivatel

Systém

Zadani vzletového a \

priletového letisté J

Nacéteni NOTAM
zpravy

Nacteni METAR a
TAF zpravy

C Zvoleni ¢asu odletu \/
| 4

_dy

Jedna se o VFR let?

\f Odhad ¢asu pri )
priletu
/k

Zména vzletu a
priletu na VFR

Obrazek 7.6: UC04 Sprava odletu a priletu
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Uzivatel Systém

Vyuziti pfedpovédi pocasi?

r Nacteni aktualni

y\ & piedpovédi poéasi

Zména na manualni
zadani

CZadani teploty a vétru)
Ano

®

Obrazek 7.7: UCO05 Informace o pocasi

Uzivatel Systém

Kontrola ceny
(Naéteni cen paliva dle

/X\\ k vybranych letist’
( Zména cen ]

Obrazek 7.8: UC06 Informace o nékladech
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B Informace o nakladu

Ptipady uziti, které se zabyvaji informacemi o ndkladu letadla. Nasledné jsou

jednotlivé scénare zakresleny do diagramu aktivit.

UCO07 Sprava

slozeni posadky

. ~
«include»_ -
~\

UCO08 Sprava
nakladu letadla

«include»

UCO02 Sprava
letadla

Uzivatel - 7
— — “«include
UCO09 Informace o \- — «include» //7 (from Obecné
hmotnostnich _ s informace)
limitech -
_«include»
UC10 Informace o
palivu
Obrazek 7.9: Informace o ndkladu
Uzivatel Systém
Manualni zadani?
/\/ (Naéteni variant slozeni
K posadky
Ano Ne

\( Zapsani DOW dle
/K vybraného sloZeni

Zapsani DOW
manualné

Vybér slozeni \

posadky

Obrazek 7.10: UCO7 Sprava slozeni posadky
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Uzivatel

Systém

Zadani pocétu pasazéri

Zadani hmotnosti
nakladu

Manualné
zménit?

Nacteni jednotek
hmotnosti

Kalkulace ZFW

VANS
Ano

C Povysit ZFW )

Ne

Obrazek 7.11: UCO08 Sprava nakladu letadla
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Uzivatel

Systém

Manualné upravit?

/f

Povysit limity

Ne

-
N

acteni hmotnostnich
limita

Obrazek 7.12: UC09 Informace o hmotnostnich limitech

Uzivatel

Systém

Manualné
zménit?

AHJ\
(Zadat mnozstvi paliva )

Ne

.
N

Nacteni hodnot a
jednotky paliva

Obrazek 7.13: UC10 Informace o palivu

B Informace o trase

Pripady uziti, které se zabyvaji informacemi o trase. Pokryvaji vsechny
moznosti, jak s trasou pracovat v rdmci rozsahu této diplomové prace. Nasledné
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jsou jednotlivé rozkresleny do diagramu aktivit.

UC17 Operacni
letovy plan

UC11 Sprava
zaloznich letist’

UCO02 Sprava
AN \
N \ letadla
N \
UC12 Sprava «include» \ 7
strategie vypoctu N L\ Pl (from Obecné
paliva - Q _«include» informace)

UC13 Sprava

cestovni trasy

UC16 Detailni

Uzivatel informace o 7 77 AN
vypoétu trasy , 7 / «includen,
v
«include»  /
/ UCO04 Sprava odletu
/ a priletu
/
oy
UC14 Manualni «include» (from Obecné
Gprava trasy // informace)
/
/
/
/

UC15 Sprava
vzletovych a
priletovych
procedur

Obrazek 7.14: Informace o trase
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Uzivatel Systém

Vybér minimainé dvou
zaloznich letist’ pro
destinaci

Vybér nejkratsi trasy k
vybranym letistim

Vybér vzletovych \
zéloznich letist’ J

Jedna se o Etops let?

Ano

Vybér zaloznich letist’,
aby pokryly celou trasu.

Ne

Obrazek 7.15: UC11 Sprava zaloznich letist
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Uzivatel Systém

Vybér strategie dle typu
letu

' Zvoleni zalozniho letisté

Isolated airport

Typ strategie

Vybér bodu
rozhodnuti

Vybér bodu z kterého se

jiz neda vratit
RCF'

Vybér nejkratsi trasy pro
letisté

Vybér zalozniho
letisté pro zalozni
letiste

Obrazek 7.16: UC12 Sprava strategie vypoctu paliva

Uzivatel Systém

Vybér vhodné trasy Nacéteni vypoctenych a
zvalidovanych tras

Obrazek 7.17: UC13 Sprava cestovni trasy
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Uzivatel Systém

Ne (" Zména obsahu pole 15 u

trasy
Validace provedené \ \(Kontrola letového planu
zmény J /k
Validni?

Ano
( Ulozeni trasy )
UlozZit na
ZpUsob ulozeni server
pu ulozen \( UloZeni do databaze
Ulozit
docasné
Pridani do tabulky tras

_(
N

Obrazek 7.18: UC14 Manudlni uprava trasy
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Uzivatel

Systém

Kontrola vybranych procedur

Nacteni procedur dle
letist’

‘ Automatické vybrani

Rezim vybéru

Automaticky rezim Manualni rezim
Manualni vybrani ze Zadani délky
seznamu procedur

N
Y

procedur

Kalkulace paliva u trasy

Obrazek 7.19: UC15 Sprava vzletovych a priletovych procedur
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Uzivatel Systém
Zobrazeni detailnich PIna kalkulace trasy
informaci
Vygenerovani

vertikalniho profilu

Obrazek 7.20: UC16 Detailni informace o vypoctu trasy
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Uzivatel Systém

Zobrazeni letového \ \( PIna kalkulace trasy
planu J /K

Ano

Zména $ablony? \/ Vygenerovani

k operacniho letového

planu

Ne

( Ulozeni do PDF )

Obrazek 7.21: UC17 Operacni letovy plan

Bl Shrnuti

Pripady uziti, které se zabyvaji shrnutim informaci. Zasahuje do nich i aktér
systém, ktery na zakladé podklada od uzivatele zobrazuje néjaké souhrnné
informace. Scénére jsou déle rozkresleny do diagramt aktivit.
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UC18 Shrnuti a
ulozeni dat planu

Uzivatel

UC19 Povinné
polozky pro FPL

Systém

Obrazek 7.22: Shrnuti

Uzivatel Systém

Zobrazovani aktualnich
dat

( UloZeni planu l =
Na

Typ uloZeni server ~N
\ UloZeni do databa

Lokalné Ulozeni do lokalnich

soubort

Zavreni formulare

Obrazek 7.23: UC18 Shrnut{ a ulozeni dat planu
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Uzivatel Systém

Vyplnéni pozadované Zobrazeni povinnych Ano
polozky polozek, které nejsou
zadany

\(Skryti vyplInéné poloikg

Smazani polozky

Obrazek 7.24: UC19 Povinné polozky pro FPL

B 7.3.3 Pozadavky na uZivatelské rozhrani

Tato kapitola obsahuje detailni pozadavky na uzivatelské rozhrani aplikace.
Uzivatelské rozhrani se sklada z péti obrazovek, na kterych si definujeme
komponenty. Popis a nazvy komponent budou v anglickém jazyce z divodu
toho, Ze se jedna o oficidlné pouzivany jazyk v letectvi.

B Strinka General

GUIO1 Obrazovka bude obsahovat sekci ,,Aircraft®, ktera bude umoznovat vybrat
letadlo z listu. K vybranému letadlu se zobrazi jeho maximalni letova
hladina a dostupné letové mddy, ze kterych si uzivatel muze vybrat.

49



7. Analyza a navrh systému

Popis Typ GUI elementu Komentar

Aircraft ComboBox Rozbalovaci list, ve kterém jsou zob-
razeny informace o letadlu ve for-
matu: registrace a nazev

Cruise mode ComboBox Rozbalovaci list, ve kterém jsou le-
tové médy vybraného letadla. V pri-
padé, kdy neni vybrané letadlo, je
list neaktivni.

Max FL NumericBox Ciselné pole, jehoz hodnota nesmi
byt mensi nez 20 a vétsi nez je ddna
letadlem.

Tabulka 7.2: GUIO1

GUIO2 Obrazovka bude obsahovat sekci ,,Flight information®, kterd umozni
zadat informace o letu. Obsahuje identifikdtor letu, poznavaci znameni
letu, jméno kapitana a jméno dispecera, vybér nastaveni pro vypocet a
vybér typu letu.

Popis Typ GUI elementu Komentar

Flight ID TextBox Textové pole, které podporuje pouze
alfanumerické znaky s maximalni dél-
kou 7 znaki.

Call Sign TextBox Textové pole, které podporuje pouze
alfanumerické znaky s maximalni dél-
kou 25 znaku.

Captain TextBox Textové pole, které podporuje pouze

alfanumerické znaky s maximalni dél-
kou 25 znaku a s podporou pro na-
povidéani dle ulozenych jmen.

Dispatcher TextBox Textové pole, které podporuje pouze
alfanumerické znaky s maximalni dél-
kou 25 znaku a s podporou pro na-
povidani dle ulozenych jmen.

Computation con- | ComboBox Rozbalovaci list, ve kterém jsou na-
fig staveni s médem pro vypocet.
Flight Type ComboBox Rozbalovaci list s typem letu, kdy

vychozi je vybrany dle typu vybra-
ného letadla. V pripadé, ze se zméni,
podbarvi se list barvou, ktera indi-
kuje tuto zménu.

Tabulka 7.3: GUI0O2

GUIO3 Obrazovka bude obsahovat sekci ,,Departure”, kterd umozni zadat letisté
pro odlet, ¢as odletu a ¢as planovaného odletu. Pro dané letisté budou
dostupné informace o NOTAM a meteorologickych zpravach. Typ vzletu
muze byt oznacen také jako VFR.
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Popis Typ GUI elementu Komentar

Departure SearchBox Vyhledavaci pole, které na zakladeé
minimalné 3 znakl zacne vyhleda-
vat napri¢ ICAO, IATA a néazvu le-
tisté. Vysledek zobrazi v rozbalova-
cim listu. V ptipadé, kdy je zadany
presny ICAO kéd, rovnou vybere
dané letisté.

Departure Date DateTimePicker Pole, které obsahuje textovou ¢ast,
kde se da zapsat datum a cas odletu
nebo tlacitko, které zobrazi kalendar
a hodiny, ze kterych se da cas a da-
tum nastavit.

Scheduled Depar- | DateTimePicker Pole, které obsahuje textovou cast,
ture kde se da zapsat datum a cas odletu
nebo tlacitko, které zobrazi kalendar
a hodiny, ze kterych se da cas a da-
tum nastavit.

N Button Tlacitko pro zobrazeni dialogu s ob-
sahem NOTAM zpravy.

M Button Tlacitko pro zobrazeni dialogu s ob-
sahem METAR a TAF zpravy.

VFR ToggleButon Prepinaci tlac¢itko, které indikuje

113 “
stav ,zapnuto® a ,vypnuto

Tabulka 7.4: GUI03

GUIO4 Obrazovka bude obsahovat sekci ,,Arrival®, kterd umozni zadat letisté
pro destinaci a ¢as planovaného priletu. Pro dané letisté budou dostupné
informace o NOTAM a meteorologickych zpravach. Typ priletu muze
byt oznacen jako VFR.
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Popis Typ GUI elementu Komentar

Destination SearchBox Vyhledavaci pole, které na zakladé
minimalné 3 znakl zacne vyhleda-
vat napri¢c ICAO, IATA a nazvu le-
tisté. Vysledek zobrazi v rozbalova-
cim listu. V pripadé, kdy je zadany
presny ICAO kéd, rovnou vybere
dané letiste.

Scheduled Arrival | DateTimePicker Pole, které obsahuje textovou ¢ast,
kde se da zapsat datum a cas odletu
nebo tlacitko, které zobrazi kalendar
a hodiny, ze kterych se da cas a da-
tum nastavit.

N Button Tlacitko pro zobrazeni dialogu s ob-
sahem NOTAM zpravy.

M Button Tlacitko pro zobrazeni dialogu s ob-
sahem METAR a TAF zpravy.

VFR ToggleButon Prepinaci tlacitko, které indikuje

“ 113
stav ,zapnuto” a ,vypnuto

Tabulka 7.5: GUI04

GUIO5 Obrazovka bude obsahovat sekci pro ,Weather“, kterda obsahuje moznost
prepnout si zobrazené informace, a to dle predpoveédi ¢i manualné. Pokud
je zvolena predpovéd, je zobrazen text s informaci o datu vystaveni a
platnosti této predpovédi. Pokud je zvolena manualni moznost, je mozné
zadat silu vétru a teplotu.

Popis Typ GUI elementu Komentar

- ComboBox Rozbalovaci list, ktery obsahuje dva
stavy, a to ,Forecast“ a ,Manual®
Na zakladé vybraného stavu jsou
zobrazeny jiné elementy.

Tabulka 7.6: GUIO5

Zvolena moznost ,,Forecast*

Popis Typ GUI elementu Komentar

- TextBlock Text ve tvaru ,,Based on:“ datum vy-
dani predpovédi a cas. + “Validity:”
datum vyprseni platnosti a cas.

Tabulka 7.7: GUIO5 Forecast

Zvolena moznost ,Manual®
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Popis Typ GUI elementu

Komentar

- TextBlock

Text ve tvaru ,Based on:“ datum vy-
dani predpovédi a cas. + “Validity:”
datum vyprseni platnosti a cas.

Tabulka 7.8: GUI0O5 Manual

GUIO6 Obrazovka bude obsahovat sekci ,,Costs“, ve které dle zadaného vzleto-
vého a priletové letisté bude zobrazeno, kolik stoji palivo. Tato informace
se da upravit. Také je moznost zadat, jaké jsou casové naklady a jaky je

nakladovy index.

Popis Typ GUI elementu Komentar

X fuel cost | NumericBox Ciselné pole s dvéma desetinnymi

(USD/Y) misty. Hodnota X se v popisu méni
na zékladé vybraného letisté vzletu,
v piipadé, kdy neni vybrané, je text
»Departure“. Hodnota Y udava jed-
notku danou dle vybraného letadla,
v pripadé, kdy neni vybrané letisté,
je zobrazen text ,N/A

X fuel cost | NumericBox Ciselné pole s dvéma desetinnymi

(USD/Y) misty. Hodnota X se v popisu méni

na zakladé vybraného letisté priletu,
v piipadé, kdy neni vybrané, je text
,Destination“. Hodnota Y udéava jed-
notku danou dle vybraného letadla,
v pripadé, kdy neni vybrané letiste,
je zobrazen text ,N/A

Time cost (USD/- | NumericBox
min)

Ciselné pole s dvéma desetinnymi
misty pro zadani nakladu za cas.

CI NumericBox

Ciselné pole s dvéma desetinnymi
misty pro zadani indexu naklado-
vosti.

Tabulka 7.9: GUIO6

Na nésledujicim obrazku je navrzen wireframe, pro pozadavky stranky

General.
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NAVsystem
LKPR -> 118 {New Flight\

l General I Load | Route | Calculation I Ofpl

— Aircraft (sekce) ~ Summary (sekce)
Aircraft [Search aircraft lvl Distance
Cruise mode [Select cruise mode ‘vJ Trip time
DEP time 16:00
Max FL | 20
Trip fuel
Extra fuel
— Flight information (sekce) xira fue
ZFW

Call Sign : Computation config Select config : w
Captain : Flight Type Select flight type : Alternate fuel

— Departure (sekce) Arrival (sekce)

VFR VFR
@ @ @ @ @ @ Save & Close
Departure Arrival

c To server

Departure Date otoizoiz_| fif Scheduled Arrival  [01/0172012_] it
— Checklist (sekce)
Scheduled Departure  [ot/01/2012_| fif)

Alternate time

Validated

Mandatory for FPL

Weather (sekce) Y
l Aircraft
l- Based on: 21.01.2021 12 Validity 23.01.2021 03 : & irera

\J
& Cruise Mode

\]

f Flight Id

»

y Departure airport

»
y Arrival airport

Obrazek 7.25: Wireframe - stranka General

Costs (sekce)

Departure fuel cost (USD/kg)

Destination fuel cost (USD/kg)

Time cost (USD/min)

)

mimimim

Cost index

B Stranka Load

GUIO7 Obrazovka bude obsahovat sekci ,,DOW*, ve které se da zvolit kompozice
posadky, na jejimz zdkladé se zobrazi hmotnost nebo se d4 hmotnost
pfimo napsat.

Popis Typ GUI elementu Komentar

Crew ComboBox Rozbalovaci list, ve kterém jsou kom-
pozice posddky dle vybraného leta-
dla.

DOW (X) NumericBox Ciselné pole, které urcuje hmotnost

posadky. Muze byt dana zvolenym
elementem z listu nebo manualné ve-
psana. Hodnota X v popisu je jed-
notka hmotnosti dana vybranym le-
tadlem.

Tabulka 7.10: GUIO7
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GUIO8 Obrazovka bude obsahovat sekci ,,Load, ve které se budou zadavat pocty
pasazérii a hmotnosti ndkladu. Obsahuje také celkovy pocet pasazéri
spolu s vypoctenym ZFW které se d4 manudlné upravit.

Hodnota X znac¢i hmotnost, kterd je ddna vybranym letadlem. Hodnota Y je
jednotka hmotnosti ddna vybranym letadlem. V pripadé nevybraného letadla
je zobrazeno ,N/A

Popis

Typ GUI elementu

Komentar

Male (XY)

NumericBox

Ciselné pole pro zadani poc¢tu muzu
na palubé.

Female (XY)

NumericBox

Ciselné pole pro zadani poétu zen na
palubé.

Children (XY)

NumericBox

Ciselné pole pro zadani poctu deéti
na palubé.

Infant (0Y)

NumericBox

Ciselné pole pro zadani poctu ne-
mluviat.

Deadhead (Ib)

NumericBox

Ciselné pole pro zadani poc¢tu nestan-
dardnich pasazéru.

Bag

NumericBox

Ciselné pole pro zadani mnozstvi za-
vazadel.

Y

NumericBox

Ciselné pole pro zadani hmotnosti
pro jednotku mnozstvi zavazadla.

NumericBox

Ciselné pole, které zobrazi soucin po-
¢tu zavazadel a hmotnosti na jed-
notku.

Cargo (Y)

NumericBox

Ciselné pole pro zadani hmotnosti
nakladu.

Ballast (Y)

NumericBox

Ciselné pole pro zadani hmotnosti
balastu.

Mail (Y)

NumericBox

Ciselné pole pro zadani hmotnosti
postovnich baliki.

Comat (Y)

NumericBox

Ciselné pole pro zadani hmotnosti,
kterou nelze zaradit do zaddné kate-
gorie.

ZFW

NumericBox

Ciselné pole, které obsahuje vypoé-
tenou hodnotu na zakladé vsech uve-
denych hmotnosti. Hodnota se da
upravit manualné, lze ji ale pouze
navysit.

Set manually

CheckBox

Zaskrtavaci pole, které slouzi jako
indikator pro tupravu ZFW.

Passengers: A / B

TextBlock

Népis, ktery obsahuje informaci A —
soucet vSech uvedenych pasazéri a B
— maximalni kapacita dle vybraného
letadla.

Tabulka 7.11: GUIOS

55

GUIO9 Obrazovka bude obsahovat sekci ,,Weight limits“, kterd zobrazuje ma-




7. Analyza a navrh systému

ximalni limitni hmotnosti dle vybraného letadla. Tyto limity se daji
manualné pouze snizit.

Popis

Typ GUI elementu

Komentar

MZFW

NumericBox

Ciselné pole, které na zakladé vy-
braného letadla zobrazuje limit ma-
ximalni hmotnosti bez paliva. Je
mozné manudalné ponizit, kdy se pole
podbarvi jinou barvou.

MTOW

NumericBox

Ciselné pole, které na zikladé vybra-
ného letadla zobrazuje limit maxi-
malni vzletové hmotnosti. Je moz-
nost manualné ponizit, kdy se pole
podbarvi jinou barvou.

MLW

NumericBox

Ciselné pole, které na zakladé vy-
braného letadla zobrazuje limit ma-
ximalni hmotnosti pro pristani. Je
mozné manudlné ponizit, kdy se pole
podbarvi jinou barvou.

Set manually

CheckBox

Zaskrtavaci pole, které slouzi jako
indikator, ze nékteré z uvedenych
limitnich hmotnosti bylo upraveno
manuélné.

Tabulka 7.12: GUI09

GUI10 Obrazovka bude obsahovat sekci ,,Fuel “, kterd umoznuje nastavit mnoz-
stvi a typ paliva.

Hodnota X znaci jednotku hmotnosti dle vybraného letadla.

Popis Typ GUI elementu Komentar

Fuel (X) NumericBox Ciselné pole pro zadani tratového
paliva.

- ComboBox Rozbalovaci list, ktery definuje, o
jaky typ paliva navic se jedna.

Ballast fuel (X) NumericBox Ciselné pole pro zadani balastového
paliva.

Taxi fuel NumericBox Ciselné pole pro zadani paliva pro
pojizdéni. Vychozi hodnota je nasta-
vena dle vybraného letadla.

- ComboBox Rozbalovaci list, ktery obsahuje jed-
notky paliva pro pojizdéni.

Tabulka 7.13: GUI10

Na nasledujicim obrazku je navrzen wireframe, pro pozadavky stranky
Load.
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NAVsystem

LKPR -> LZ1B {New Flight |

| General | Load | Route | Calculation | Ofpl

— DOW (sekce)

Crew

DOW (kg)

l Select crew composition ‘vl

45000 |

— Load (sekce)

Male (95kg)
Female (90kg)
Children (45kg)

Infant (15kg)

Deadhead (100kg) :

Bag

Cargo (kg)
Ballast (kg)
Mail (kg)

Comat (kg)

— O —

1
]
]
1

ZFW 45950 | [J Set manually

Passengers: 10 / 200

— Weight limits (sekce)

~ Summary (sekce)

Distance

Trip time

DEP time 16:00
Trip fuel

Extra fuel

ZEW 45950
TOW

w

Alternate fuel

Alternate time
Validated

Save & Close
Q To server

MZFW mrow  [82190

] mw [ea308

j [ Set manually

— Fuel (sekce)

Fuel (kg)

Ballast fuel (kg)

Taxi fuel

=]

1

@\ T

— Checklist (sekce)
Mandatory for FPL

B Strinka Route

GUI11 Obrazovka bude zobrazovat sekci ,,Alternates”, kterd umoznuje vybér
priletovych, odletovych zaloznich letist a zaloznich letist pro proceduru

ETOPS nebo Adequate.

o7

Obrazek 7.26: Wireframe - stranka Load
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Popis Typ GUI elementu Komentar
Destination Alter- | TagBox Stejna funkce jako SearchBar s tim,
nates 7e po potvrzeni vybéru se prida le-

tisté jako tlacitko vedle tohoto pole.
Slouzi k vyhledédni alternativnich le-
tist pro priletové letiste.

Také Off Alterna- | TagBox Stejna funkce jako SearchBar s tim,
tes 7e po potvrzeni vybéru se prida le-
tisté jako tlacitko vedle tohoto pole.
Slouzi k vyhledéani alternativnich le-
tist pro vzletové letiste.

Enroute Alterna- | TagBox Stejna funkce jako SearchBar s tim,
tes 7e po potvrzeni vybéru se prida le-
tisté jako tlacitko vedle tohoto pole.
Slouzi k vyhledani alternativnich le-
tist podél tratové cesty.

- ComboBox Rozbalovaci list, ktery obsahuje typ
procedury pro tratové zdlozni letisté
a to bud: ,ETOPS* ¢i ,Adequate

Tabulka 7.14: GUI11

GUI12 Obrazovka bude zobrazovat rozbalovaci sekci , Fuel Strategy*, kdy na
zdkladé vybéru z listu bude zobrazena jedna ze strategii ERA, Isolated
airport, RCF.

Popis Typ GUI elementu Komentar

- ComboBox Rozbalovaci list s moznostmi pro
vybér strategie. Obsahuje strategie:
Standard, ERA, Isolated Airport,
RCF.

Tabulka 7.15: GUI12

Pfi vybéru Standard:

Popis Typ GUI elementu Komentar

Final reserve TextBox Textové pole pouze pro ¢teni s ob-
sahem 30 minut. Znaci, Ze rezerva
paliva vydrzi na 30 minut letu.
Additional fuel TextBox Textové pole pouze pro ¢teni s obsa-
hem 15 minut. Znaci, ze dodatecné
palivo vydrzi na 15 minut letu.
Contingency TextBox Textové pole pouze pro ¢teni s obsa-
hem 5 %. Znadi, ze zdlozn{ palivo je
5 % z tratového paliva.

Tabulka 7.16: GUI12 Standard
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Pii vybéru ERA:

7.3. Navrh reseni

Popis Typ GUI elementu Komentar

Airport ComboBox Rozbalovaci list, ktery obsahuje za-
lozni letisté pro destinaci.

Contingency NumericBox Ciselné pole, které obsahuje pro-
centni zdlozni palivo. Vychozi hod-
nota je 3, kterd mize byt dale pouze
navysena.

- Button Tlacitko pro zobrazeni dialogu pro

detailnéjsi vybeér zalozniho letiste.

Tabulka 7.17: GUI12 ERA

P1i vybéru Isolated Airport:

Popis Typ GUI elementu Komentar

Airport ComboBox Rozbalovaci list, ktery obsahuje z4-
lozni letisté pro destinaci.

PNR ComboBox Rozbalovaci list, ktery obsahuje
body vybrané trati. V pripadé, kdy
neni vybrana zadna trat, je list ne-
aktivni.

Add holding time | TextBox Textové pole pouze pro Cteni, které
obsahuje ¢as 120 minut.

- Button Tlac¢itko pro zobrazeni dialogu pro

detailnéjsi vybér zalozniho letisté.

Pri vybéru RCF:

Tabulka 7.18: GUI12 Isolated Airport

Popis

Typ GUI elementu

Komentar

Refueling Airport

ComboBox

Rozbalovaci list, ktery obsahuje za-
lozni letisté pro destinaci.

Refueling Airport
AlteRernate

SearchBox

Funkce SearchBoxu, kdy je pole ak-
tivni, pouze pokud je vybrané zi-
lozni letisté.

Decision point

ComboBox

Rozbalovaci list, ktery obsahuje
body vybrané trati. V pripadé, kdy
neni vybrana zadna trat, je list ne-
aktivni.

Button

Tlac¢itko pro zobrazeni dialogu pro
detailnéjsi vybér zalozniho letisté.

Button

Tlacitko pro zobrazeni dialogu pro
detailnéjsi vybér zalozniho letisté
pro zalozni letisté.

Tabulka 7.19: GUI12 RCF
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GUI13 Obrazovka bude zobrazovat sekci ,Routes“, kterda obsahuje tabulku

vypoctenych a zvalidovanych tras dle

zadanych parametri.

Popis Typ GUI elementu Komentar

- Button Tlacitko pro spusténi rekalkulace
vsech tras v tabulce.

- DataGrid Tabulka s trasami.

- ProgressBar Indikator statusu pro vypocet. Hod-
noty od 0 do 100.

Tabulka 7.20: GUI13

Sloupce v tabulce tras:

Popis Typ GUI elementu Komentar

Edit Button Tlacitko pro zobrazeni dialogu na
tpravu vertikdlniho profilu trasy.

Visible ToggleButton Tlacitko pro zobrazeni nebo schovani
trasy na mapé.

Valid ToggleButton Tlacitko, které obsahuje dva stavy,
zda je trasa validni ¢i nevalidni. V
momenté, kdy je nevalidni, se pii
kliknuti zobrazi dialog se zpravou, z
jakého duvodu je nevalidni.

Source TextBlock 7Z jakého zdroje je trasa.

Name TextBlock Nézev dané trasy.

Length TextBlock Délka trasy v ndmotnich milich zao-
krouhlena na dvé desetinnd mista.

Time TextBlock Cas potfebny na danou trat.

Fuel TextBlock Palivo potiebné na trat.

Overflight Char- | TextBlock Preletové poplatky na traf.

ges

Total price TextBlock Celkové poplatky.

Tabulka 7.21: GUI13 Sloupce v tabulce tras

GUI14 Obrazovka bude obsahovat sekci ,,Selected Route (Field 15)¢, ktera
obsahuje detail pro vybranou trasu v tabulce.
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Popis Typ GUI elementu Komentar

- TextBox Textové pole, které zobrazuje pole
15 u dané trasy z letového planu.

- Button Tlacitko, které obsahuje dva stavy,

zda je trasa validn{ ¢i nevalidni. V
momenté, kdy je nevalidni, se pfi
kliknuti zobrazi dialog se zpravou, z
jakého dtvodu je nevalidni.

- Button Tlacitko pro prepocitani trasy, ktera
vezme v potaz manudlni upravu v
poli 15.

Save Button Tlacitko pro zobrazeni dialogu, ve

kterém se da zménit nazev trasy, typ
ulozeni a nésledné ulozit. Trasa bude
také ulozena do tabulky tras.

Tabulka 7.22: GUI14

GUI15 Obrazovka bude zobrazovat sekci ,,Departure”, kterd obsahuje nastaveni

pro SID.
Popis Typ GUI elementu Komentar
Runway ComboBox Rozbalovaci list, ve kterém je vybér z

ranveji pro vzletové letisté. Obsahuje
moznost ,,All“ a slouzi jako filter.
Sid ComboBox Rozbalovaci list, ktery obsahuje
vSechny Sid body pro aktualné vy-
branou ranvej.

Auto ToggleButton Prepinac, ktery rozhoduje o tom, zda
bude SID vybran automaticky nebo
bude zobrazeno ¢iselné pole pro ma-

nualni nastaveni.

NM NumericBox Ciselné pole pro zadani ndmoinich
mil, které znaci, jak dlouhd je pro-
cedura pro pristani.

Tabulka 7.23: GUI15

GUI16 Obrazovka bude zobrazovat sekci ,,Arrival®, kterd obsahuje nastaveni
pro STAR.
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Popis Typ GUI elementu Komentar

Runway ComboBox Rozbalovaci list, ve kterém je vybér
z ranveji pro priletové letisté. Ob-
sahuje moznost ,,All“ a slouzi jako
filter.

Star ComboBox Rozbalovaci list, ktery obsahuje
vsechny STAR body pro aktudlné
vybranou ranvej.

Approach ComboBox Rozbalovaci list, ktery na zakladé
vybraného STAR bodu obsahuje
vSechny moznd priblizeni.

Auto ToggleButton Prepina¢, ktery rozhoduje o tom,
zda bude STAR vybran automaticky
nebo bude zobrazeno ¢iselné pole pro
manuélni nastaveni.

NM NumericBox Ciselné pole pro zaddni ndmornich
mil, které znaci, jak dlouhd je pro-
cedura pro pristani.

Tabulka 7.24: GUI16

Na néasledujicim obrazku je navrzen wireframe, pro pozadavky stranky Route.

62



7.3. Navrh reseni

NAVsystem

LKPR -> LZ1B {New Flight |

General I Load | Route | Calculation | Ofpl

— Alternates (sekce)

Destination alternates

[l (Q Search
EtopsleCSeorch

Take Off Alternates

D)
D)
D)

Enroute Alternates

— Fuel stragy (sekce)

S [ v

— Routes (sekce)

Calculate

Edit |Visible |Valid [Source [Name Length |Time [Fuel [Overflight Charges [Total price
(@'| @ |« |NavDD |LKPR -> LZIB [193.64 [00:38 [1886 [169.73 169.73
@ ® | @ [crmu 194.39 [00:37 [1295 [169.73 169.73

~ Summary (sekce)

Distance 193.64 NM
Trip time 00:38
DEP time 16:00 UTC
Trip fuel 1886 kg
Extra fuel O kg

ZFW 45950 kg
TOW 47086 kg
w 45120 kg
Alternate fuel 377 kg

Alternate time 00:11
Validated (V4

Q To server

FSelected Route (Field 15) (sekce)

v = =

N0454F330 VOZ DCT BODAL/N0399F090 L726 BNO DCT ODNEM A4 BERVA/NO393F080

— Checklist (sekce)
Mandatory for FPL

— Departure (sekce)

Q Auto
Runway Iﬂ ‘vJ

sid IEGB (RW30) +25 NM ‘-J

Arrival (sekce)

c Auto

Runway [AII ‘vl
Star [BERVASR (RW31) +21 NM ‘vl
Approach [131 (RW31) +1NM ‘v]

Obrazek 7.27: Wireframe - stranka Route

B Strinka Calculation

body dané trati.
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Popis Typ GUI elementu Komentar

Point TextBlock Nézev bodu.

Dist. TextBlock Vzdalenost do dalsitho bodu v namor-
nich milich.

Ot. Dist. TextBlock Kumulativni vzdéalenost od zacatku.

TAS TextBlock Rychlost letu.

MIN TextBlock Minimalni letova hladina.

FL TextBlock Aktuélni letova hladina.

OPT FL TextBlock Optimalni letova hladina.

MAX TextBlock Maximalni letova hladina.

w TextBlock Smér vétru ve stupnich.

\Y TextBlock Sila vétru v namornich milich.

ISA+ TextBlock Odchylka od standardni teploty.

FLTWT TextBlock Odhadovand hmotnost letadla.

Time TextBlock Cas do cile.

Tabulka 7.25: GUI17

GUI18 Obrazovka bude zobrazovat graf s vertikalnim profilem pro dany let. Osa
Y bude popisovat letové hladiny a osa X nazvy bodt. Graf bude obsahovat
i hodnoty minimalni nutné nadmorské vysky. Graf bude vygenerovany
obrézek.

Na nasledujicim obrazku je navrzen wireframe, pro pozadavky stranku Calcu-
lation.
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7.3. Navrh reseni

NAVsystem

LKPR -> LZ1B {New Flight |

General I Load | Route | Calculation I Ofpl

Point
LKPR

voz

TOC

BODAL

TUMKA

BITSI

BNO

ODNEM

TUTPL

BERVA

TOD

Lz

Dist.
0

66.6

0.1

35.6

7.3

12.8

20.8

25.8

119

8.5

24.4

27.5

0

66.6

66.6

102.2

109.5

122.2

142.5

168.3

180.3

188.8

213.2

Ot Dist. [TAS |[MIN |FL__[OPTFL [MAX [W |V
334 cLB 999|300 |16
334 cLB 999|300 |16
334 330 999|300 |16
454 Q0  [ad0 999|300 |16
399 |35 Jao [3d0 a5 300 |16
399 |35 Jao [sd0 a5 300 |16
399 |35 [a0 [390 95 300 |16
399 @0  [ad0 999|300 |16
399 |s5 Jao [3d0 245 300 |16
399 |s5 |80 [ad0 245 300 [16
393 DSC 400 245 300 [16
233 DSC 245 300 |16

240.6

SAr [FOWT  [rme ] [~ Summony (sekee)
-6 48267 38.8 Distance 193.64 NM
-6 47444 275 Trip time 00:38
6 |47444 275 DEP time 16:00 UTC
.6 47300 231 Trip fuel 1886 kg
Extra fuel O kg
-6 47250 221
ZFW 45950 kg
-6 47160 20.2
TOW 47086 kg
-6 47014 17.3
w 45120 kg

M 46829 136 Alternate fuel 377 kg

[ o [ Alternate time 00:1

-6 46683 10.7 Validated (V4

© Al V Save & Close
-6 463808 |0
Q To server

— Checklist (sekce)

Mandatory for FPL

L350

FL300

FL200
FL150
FL100

FLOSO

LKPR

(4 BODAL BITSI BNO
TUMKA

N
1940 NI

160
ODNEM TUTPIBERVA TOD  LZB

Obrazek 7.28: Wireframe - stranka Calculation

B Stranka Ofp

GUI19 Obrazovka bude zobrazovat vygenerovany operac¢ni plan na zakladeé
zadanych parametru letu. Je zde moznost zménit si pomoci rozbalovaciho
listu s jakou sablonou se ma vygenerovat.

Popis

Typ GUI elementu

Komentar

Open as dialog Button

Tlac¢itko pro otevieni Ofp v novém
okné v pripadé, kdy je vybrana sab-
lona na $irku.

OFP Template ComboBox

Rozbalovaci list, ktery obsahuje
vsechny dostupné sablony pro Ofp.

TextBox

Vygenerovany obsah Ofp.

Tabulka 7.26: GUI19

Na nésledujicim obrazku je navrzen wireframe, pro pozadavek stranky Ofp.
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NAVsystem
LKPR -> L21B {New Flight\

General | Load | Route | Calculation I Ofpl

OFP Template [Default ] [ Open as dialog ] [ Save os POF ]

— Summary (sekce)

Distance 193.64 NM
NAV FLIGHT SERVICES ﬁ Trip time 00:38
COMPANY ROUTE: PRGBTS COMPUTED: SC 210307 16:41 ]
. i DEP time 16:00 UTC
FLT: TEST |TYPE: B737MAX-8 | DOF: 210307 ]
REG: 737M8 |ENG: | Trip fuel 1886 kg
PIC: |ENG.DEG: I |TYPE OF OPS:. Extra fuel Okg
|SLOT INFO: ... ZFW 45950 kg
1 ]
T T
GREW: |[PAXSPEG: N W [NAVDEXP: 700101 Tow 47086 kg
PLN PAX: 0 IMALE: 0 0]
POB: 0 |FEMALE: 0 O |WXCOMP: 06:00Z 210307 w 45120 kg
| CHILDREN: O O |WX1 VALID: 07.09-12-15 FO6 Atematefuel  377kg

CARGO: 0Okg | INFANT: 0O 0 |WX2 VALID: 07.09-12-15 FO6
L L

F 1 Alternate time oo
|DEP: PRAHA/RUZYNE ~ LKPR/PRG 1234 ft STD 10:09 | )
|DES: BRATISLAVA/M. R. ST LZIB/BTS 436 ft STA10:09 | Validated v
JALTN: WIEN SCHWECHAT ~ LOWW/VIE 600 ft ETA 10:47 \

|ALTN2:PIESTANY LZPP/PZY 545t | _
| TOF: PRAHA/VODOCHODY ~ LKVO/VOD 914 ft |

|ERA: / ft |

| | c To server

F
| TIME FUEL DIST/ GCD MAX_FL W/C AVG_WD/WV AVG_ISA|
|TRIP  00:38/ 1886 241/ 164 330 16 295/22 -5 |

| (CLB 00:11/ 823) | — Checklist (sekce)
| (CRS 00:20/ 946) |
| (DSC 00:07/ 117) | Mandatory for FPL

|ALTN 001/ 378 37/ 37 50 1 305/21 -5 |
|FIN.RES. 00:30/ 746 CR MODE: CI060 |
|CONT:3% 00:01/ 57 FMC RES: 1124 |
|TAXI (00:09) 227 ; i

|ADD  00:00/ 0 | MAX PLN ACT |
|OH-DIFF 00:00/ 0 | |
|MIN.FUEL 01:21/ 3294 | DOM 45200 ..... |
|EXTRA 00:00/ 0 | |
| BALLAST 0 | PLD 0 .|

|TOTAL 0121/ 3294 | |
| | ZFM 65952 45200 .. |
|PICTOTAL .. | |

[«

Obrazek 7.29: Wireframe - stranka Ofp

B Zobrazeno vidy nezavisle na vybrané strance

GUI20 Obrazovka bude zobrazovat sekci ,,Summary*, kterd obsahuje shrnuti
pro aktualné vybranou trat spolu s moznosti ulozit dany letovy plan.
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7.4. Porovnani aktualni verze s navrZzenou optimalizaci

Popis Typ GUI elementu Komentar

Distance TextBlock Délka trati.

Trip time TextBlock Doba letu.

DEP Time TextBlock Cas odletu v UTC.

Trip fuel TextBlock Mnozstvi paliva pro let.

Extra fuel TextBlock Mnozstvi extra paliva.

ZFW TextBlock Hmotnost letadla bez paliva.

TOW TextBlock Vzletova hmotnost.

LW TextBlock Pristavaci hmotnost

Alternate fuel TextBlock Palivo na zalozni letisté.

Alternate time TextBlock Doba letu na zélozni letisté od desti-
nace.

Validated ToggleButton Zda ma vybrand trasa validni letovy
plan.

Save & Close Button Tlacitko pro uloZeni kalkulace a le-
tového planu a zavieni formulére.

Saving mode ToggleButton Prepinac pro zvoleni, zda chci danou
kalkulaci ulozit lokalné ¢i na server.

Show FPL dialog | ToggleButton Prepina¢ pro zvoleni, zda chci zob-
razovat dialog pro podani letového
planu.

Tabulka 7.27: GUI20

GUI21 Obrazovka bude zobrazovat sekci ,,Checklist”, ktera bude slouzit pro zob-
razeni informaci, co je potrebné pro vypocet letového planu. V momenteé,
kdy se dana polozka splni, tak to ze seznamu zmizi.

Popis Typ GUI elementu Komentar

Mandatory  for | TextBlock Informace, ze dané polozky jsou po-
FPL vinné pro vypocet FPL.

Aircraft TextBlock Vybrané letadlo.

Cruise Mode TextBlock Letovy méd letadla.

Flight Id TextBlock Identifikator letu.

Departure airport | TextBlock Letisté odletu.

Arrival airport TextBlock Letisté priletu.

Tabulka 7.28: GUI21

. 7.4 Porovnani aktualni verze s navrzenou
optimalizaci

Problémy stavajici verze:

1. Nemoznost planovani vice leti najednou.
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7. Analyza a navrh systému

2. Nemoznost vytvoreni planu bez existujici naplanované traté.
3. Neautomaticky a nesikovny vybér zdloznich letist.

4. Prehled vypoctu az po dokonceni kalkulace.

5. Slozity uzivatelsky prichod aplikaci pro vytvotreni planu letu.
6. Starsi design s prevladajicimi oteviracimi dialogy.

7. Nemoznost prace na vice monitorech.

B Nemoznost planovani vice letii najednou

Ve stavajici verzi lze v jeden moment vytvorit pouze jeden plan letu, a tedy
nelze mit otevieno vice rozpracovanych plant letu. To znamend, Ze dispecer,
ktery nemé kompletni idaje ke vSem lettim, coz se typicky stava, si nemuze
predpripravit lety dopredu, pripadné porovnavat vice variant pro stejny let s
jinymi parametry. V nové verzi je moznost otevrit si libovolny pocet plant
letd a predvyplnit si znamé hodnoty.

B Nemoznost vytvoreni planu bez existujici naplanované traté

Jedna se o klicovy problém, ktery byl zminén mnoha uzivateli. Situace je
takovd, kdy uzivatelé v dany moment nemusi védét vSechny informace o
planovaném letu, ale chtéji si ho predem vytvorit. Napriklad dispecer muze
védét vsechny informace o nakladu, pocty pasazéri, preference kapitana k
extra palivu atd., ale jesté nevi, s jakym typem letadla se poleti. V tu chvili
si chce vyplnit vSe, co muze, a dodatecné informace doplnit pozdéji s tim, ze
dokonci planovani s vybérem vhodné trasy a zaloznich letist. V aktualni verzi
musi uzivatel védét, s ¢im poleti a kam. Na zdkladé téchto parametri nalezne
vhodnou trat, ktera se ulozi. Nasledné mize nad vytvorenou trati provést
kalkulaci (v jiném misté aplikace), kde zadava zbylé parametry o nakladu,
palivu, zdloznich letistich. V pripadé, kdy by se zménilo misto odletu/ pfiletu,
musel by vSechno zahodit a jit vytvorit aplné cely plan znovu. V nové verzi
je toto vyreseno tak, Ze jsou vSechny informace o planu letu na jednom
misté a uzivatel jimi mize prochézet bez nutnosti védét vsechny. Systém na
pozadi dle dostupnych hodnot automaticky pocita hodnoty pro dany plan
letu. Pokud nejsou vyplnény vSechny relevantni hodnoty, aby systém mohl
vypocitat hodnoty a vygenerovat letovy plan pro danou trasu, je uzivateli
zobrazeno, co je jesté potreba.
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7.4. Porovnani aktualni verze s navrZzenou optimalizaci

B Neautomaticky a nesikovny vybér zaloznich letist

V praxi vétsina operatoru letecké dopravy 1éta pravidelné na stejna letisté.
V tu chvili maji ve svych ptiruckiach definované, které zalozni letisté maji
vybirat. Tato informace se d4 vlozit do systému, a tyto zdlozni letisté se
vyberou automaticky. Uzivatel poté pouze zkontroluje, zda se daji v dany
cas opravdu pouzit. Tato kontrola nastava relativné tésné pred odletem, a
tedy s validnim a spocitanym planem letu. V momenté, kdy uzivatel musi
do zaloznich letist zasdhnout, musi opét zaviit dialog s kalkulaci, prejit
do dialogu vytvareni trati a problém vyftesit zde, nasledné prejde opét do
dialogu vypoctu, provede vypocet, a v dalsim dialogu zkontroluje, zda je vse
v poradku, a dany let pripadné ulozi. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o ¢innost
relativné tésné pred odletem, musi byt zména provedena rychle s co mozna
nejmensi pravdépodobnosti chyby. V nové verzi je moznost vybéru zaloznich
letist v misté vypoctu, kdy v pripadé zmény systém automaticky na pozadi
prepocitd vSechny hodnoty. Na nasledujicich diagramech lze vidét vyrazné
snizeni poc¢tu krokt, které musi uzivatel udélat.

Kontrola Ne (Zavreni dialogu pro

zélozniho letisté

Oteviit dialog pro Vybrat jiné zalozni
Upravu trasy letisté
Prepogcitat Otevfit dialog pro
vypocet

Kontrola zda je vSe
v pofadku s novym
zaloznim letisté

Uzivatel

Zaviit dialog pro
upravu trasy

Obrazek 7.30: Aktudlni verze - Zalozni letisté
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Kontrola zda je vSe v

- Kontrola o x .
2 s . pofadku s novym
s zalozniho letisté sloznim letists
N Je v poradku? zaloznim fetistem
=]
Ne

Vybér jiného

zalozniho letu
E Pfepogitani letu
®
>
)

Obrazek 7.31: Nova verze - Zilozni letisté

B Piehled hodnot vypoétu az po dokonéeni kalkulace

V aktudlni verzi jsou zobrazeny informace o vypoctené trase pri vytvareni
trasy, kdy se jednd pouze o vypoéet bez informaci o nédkladu. Uplné informace
se zobrazi uzivateli az v poslednim kroku kalkulace. Pokud udéla jakoukoliv
apravu, musi dialog s prehledem zaviit, provést ipravu, a znovu manualné
dat prepocitat, aby se mu zobrazil prehled. V nové verzi je prehled hodnot
vypoctu viditelny pri vSech krocich vypoctu, kdy v pripadé zmény, ktera ma
vliv na vysledny vysledek, systém automaticky prepocitda hodnoty u vsech
tras. Na nasledujicich diagramech lze vidét, ze tii ¢innosti, které ted musel
uzivatel vykonavat, v nové verzi prebira systém.

Zavieni a ulozeni
letu

Zavieni dialogu ] = ‘ Zména hodnoD

Je vSe v poradku?

Zobrazit dialog s
prehledem vypoétu

Uzivatel

Obrazek 7.32: Aktudlni verze - Pfehled hodnot vypoctu
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Zavreni a
ulozeni letu

° Ano

<

= S A ?

3 Je vse v poradku? Zména ovliviujici
vypocet hodnot

§

§ Zobrazeni hodnot Prepocitani

* vypoctu

Obrazek 7.33: Nova verze - Prehled hodnot vypoctu

B SloZity uZivatelsky priichod aplikaci pro vytvoreni planu letu

Na aktudlni verzi se pracuje jiz velmi dlouhou dobu. I proto hodné novych
funkcionalit bylo do systému pridavano na mista, kde to z hlediska vytvareni
planu neni zcela optimalni. Zplisobuje to napriklad to, ze uzivatel, ktery se
chce dozvédét ¢i zménit néjakou hodnotu, se ¢asto musi proklikat oteviracimi
dialogy, které v pripadé dalsich zmén musi zaviit a po zméné se opét dat do
stejného procesu. Slozity prichod spociva v tom, ze uzivatel musi nejprve
najit trasu, kterou musi ulozit do panelu tras. Na této ulozené trase muze
kliknout pravym tlacitkem pro zobrazeni vSech moznosti, co s trasou muize
délat. Dulezitou funkci je vypocet, kdy po otevieni tohoto dialogu muze
uzivatel ménit parametry pro vypocet, ale pouze nékteré. Dalsi dulezité,
jako napt. zdlozni letisté ¢i procedury pro planovani paliva, jsou na jinych
mistech. Tato komplexita velmi zvysuje ucici se kiivku pri praci s aktualni
verzi planovaciho systému. V nové verzi je toto feseno tak, ze po vytvoreni
zdlozky pro planovani letu jsou informace seskupeny do jednotlivych stranek
dle toho, kam v procesu patii.
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B Starsi design s prevladajicimi oteviracimi dialogy

Design aktualni verze je jiz stary pres 20 let a jsou v ném pouzity prvky
technologie z dob Windows 98. Byl navrzen v dobé, kdy vétsina interakce
uzivatele se systémem byla Fesena pomoci oteviracich dialogi, které uzivatel
musi zavirat. Tento zpusob vyrazné uzivatele zdrzuje v praci se systémem.

B Nemoznost prace na vice monitorech

Systém je vytvoren na praci pouze na jednom monitoru. Vzhledem k tomu,
ze k pldnovacimu procesu je nékdy zapotiebi prace s mapou, musi uzivatel
oteviraci dialogy ru¢né pretahovat na dalsi monitor, aby nezakryvaly mapu.
I v tomto pripadé vzhledem k tomu, ze dané dialogy jsou modalni, musi je
uzivatel prvné zaviit, aby mohl pracovat s mapou. V nové verzi jsou nové
plany letd spolu s mapou feSeny formou zdlozek, které je mozno ukotvit na
preferovaném misté, at uz na stejném monitoru, ¢i vyuzit dalsich monitori.
Pridava to flexibilitu v preferencich daného uzivatele pro rozlozeni prace na
monitorech.
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Kapitola 8

Uzivatelské testovani

Probéhlo za tcelem ziskani zpétné vazby k navrhu uzivatelského rozhrani.
Predmétem testovani byl vytvoreny prototyp popsany v kapitole 7.3 a po-
uzitd metodika popsand v kapitole 4.3. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o
nefunkéni prototyp, bude testovani provedeno formou popisu toho, jak by
dany respondent postupoval.

. 8.1 Pre-test dotaznik

B Jaké je vase pohlavi?
Muz
Zena
Nechci uvadét
® Do jaké vékové kategorie se Tadite?
< 18
18 — 25
26 — 40
40 +

® Maite zkusenost s planovanim leta?
Ano
Ne

® S kterymi systémy jste se pri vasi praci setkal?

PPS Flight planning
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8. Uzivatelské testovani

RocketRoute
FSS Flight planning
ForeFlight
NAVsystem
Jiné, uvedte:
S zddnym
® Jakd je vase aktualni pracovni pozice?

Pozice:

N s.2 Ulohy pro participanty testovani

Ulohy byly navrzeny tak, aby pokryvaly pievaznou ¢st nového uzivatelského
rozhrani a pfi plnéni danych uloh bylo patrné, zda jsou dané komponenty
spravné umistény a popsany.

B Informace pro dané Mkoly

Jednotlivé kroky komentujte, napiiklad: , Ted jdu vykonat bod ¢islo X. Resil
bych to néasledovné, udélal bych toto a toto.

B Ulohy

1. Jak byste nejrychleji naplanoval let z Prahy do Bratislavy?

2. Jak byste pridal k tomuto letu:
10 pasazéru (5 muzu, 3 Zeny, 2 déti)

Zavazadla téchto pasazéru
3. Popiste, jak to bude s hmotnosti ted, vite vSechny potiebné informace?
4. Pridejte 300 kg paliva k letu, jak si ovérite zménu?
5. Zkontrolujte zalozni letisté.

6. Nyni chcete zménit letadlo, s kterym poletite a cilové letisté na GCTS,
co provedete a co se podle vas zméni?

7. Manualné upravte pole 15 u trasy.
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8.3. Post-test dotaznik

8. Nastavte priletovou proceduru.

9. Naplanujte tento let s procedurou izolovaného letisté.

10. Zobrazte si detailni informace o vypoctu a vysledné OFP.
11. Zménte sablonu OFP.

12. Pridejte ETOPS letiste.

13. Zjistéte, kolik stoji palivo na cilovém letisti.

14. Ulozte let.

. 8.3 Post-test dotaznik

Pro post-test dotaznik vyuzijeme System Usability Scale (SUS) test, popsany
v kapitole 4.3.1.

B 8.4 Dopliujici diskuse/ rozhovor

Vzhledem k tomu, Ze toto testovani probéhne predevsim se stavajicimi klienty
a s klienty, kteti jiz NAVsystem pouzivali, ale pravé z divodu aktudlnich ne-
dostatkl systém jiz nevyuzivaji, bude po testovani veden neformélni rozhovor.
Cilem rozhovoru je ziskat jejich pohled na to, zda byly chyby odstranény
a tento novy navrh v sobé nese opravdovou inovaci, ktera by méla vyrazny
dopad na efektivnost a zlepseni procesu planovani letu oproti stavajicimu
pouzivanému systému.

. 8.5 Testovani s uzivateli

B Participant 1

Na zacatku testovani si participant prosel vSechny ¢asti prototypu, cilem
bylo pochopit, co jakd stranka obsahuje. Nasledné bez problému fesil vsechny
tukoly a v prototypu se rychle orientoval. Zajimalo ho, které véci za néj v
tomto ndvrhu bude délat systém. Navrhl dobré zlepseni, ze pripadna sekce
s Checklistem by mohla obsahovat i nékteré chyby, které by se mohly pti
planovani vyskytnout, aby dany uzivatel ihned védél, co ma spatné. U iikolu
¢islo 12 (Pridani ETOP letist) mu aktudlni ndvrh neptisel vhodny, jelikoz
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8. Uzivatelské testovani

pokud by se letisté pridavaly vlevo vedle textového pole, pole vpravo se bude
zmensovat. Kazdopadné ETOPS letist mtze byt klidné 10, v tomto pripadé
by nebyly viditelné vSechny.

B Participant 2

Respondent hned na zacatku zacal s vypracovanim danych tkold. VSechny
své kroky si rozmyslel a pracoval spise pomaleji. Nejvice se mu libilo, ze se
dle zvoleného letadla vyplni vSechny dostupné informace a Ze nezavisle na
zvolené strance porad vidi Summary sekci se vSemi daty. P¥i vybéru letist
navrhoval, aby bylo dostupné tlacitko pro prohozeni, a aby se tedy prohodily
informace o vzletu s informacemi o pfiletu. U vybéru zaloznich letist by uvital
néjaky detailnéjsi zptisob pro tpravu.

B Participant 3

Participant se na zacatku seznamil s prototypem, kdy ho velmi zaujala
moznost vice otevienych letd najednou. Ukoly plnil dle oéekévani, nejvice se
zarazil u zaloznich letist a nasledné u tkolu ¢islo 12 s ETOPS. Ocenoval velké
zjednoduseni vybéru téchto zaloznich letist, ale chybéla mu moznost detailné;jsi
upravy, kdy se nechtél spoléhat ¢isté na vyhodnoceni automatického systému
¢i predeslé konfigurace.

B Participant 4

Testovani probihalo v poradku a vSechny tikoly respondent plnil dle oéekéavani.
I presto, ze to nebylo v zadani, tak mél pripominky k vypoc¢tenym hodnotam
hmotnosti, kde si v8iml, ze je tlac¢itko pro manualni nastaveni. Jeho pripo-
minkou bylo, zda se hodnoty budou ménit pouze jednim smérem (aby napft.
neslo zvednout limity dané letadlem, ale pouze je ponizit) a také zda tuto
informaci o zméné uzivatel uvidi v Summary ¢ Checklist sekci, protoze se
jedné o néco neobvyklého. Dalsi véc, ktera nebyla piimo jasna, byla otézka,
zda je ikona v Checklistu tlac¢itko, a po kliknuti se uzivatel prepne na dané
pole.

B 86 Vyhodnoceni vysledki testovani

V prubéhu testovani se vyskytl opakujici se podnét na zlepseni uzivatelského
rozhrani pro vybér zdloznich letist. Varianta pro zlepseni byla moznost de-
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8.6. Vlyhodnoceni vysledkii testovani

tailnéjsiho vybéru téchto letist, kdy v pripadé ETOPS letist, kterych muze
byt vice, nestaci aktudlni reseni, ale musi byt navrzeno jiné. Dalsi zlepseni,
které jiz navrhovali respondenti zvlast, je tlac¢itko pro zaménu informaci o
letistich vzletu a priletu, vyuzit Checklist pro zobrazeni chyb ve formulari
a vybranych zmén, které uzivatel provede manualné namisto automatického
vypoctu.

Vysledné skore ze System Usability Scale (SUS) neboli testu pouzitelnosti
je 95 %. Jedna se o vysoké ¢islo, které znaci, ze takto navrzené uzivatelské
rozhrani je velmi pouzitelné a zadané tlohy se v ném plnily intuitivné a
snadno. Kazdopadné se nesmi zapomenout, ze Slo o testovani pouze low-
fidelity nefunkéniho prototypu, ze kterého se spousta informaci o chovani
uzivatelll poznat neda.

Nésledny rozhovor s testovanymi prokézal, ze vsichni, kteri maji aktualni
verzi systému, by velmi uvitali tuto podobu nové verze, kterd by jim ulehcila
a zrychlila planovani. Velmi pozitivni byl rozhovor s testovanym, ktery neni
aktualni klient. Zminil, Zze pokud se systém povede vytvorit v této podobé a
vyhledani trasy a vypocty nebudou trvat dlouho, tak by se velmi angazoval
pro vymeénu stavajicitho systému, protoze se jednad o velmi velky posun.
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Kapitola 9

Financ¢ni hodnoceni projektu

Tato kapitola popisuje finan¢ni ohodnoceni projektu, a ma slouzit jako jeden
z podkladt pro budouci rozhodnuti o realizaci investice. Obsahuje aktualni
prumérnou cenu produktu, aktudlni procentudlni Gspésnost v prodeji z poctu
relevantnich zajemct, odhadu procentualni ispésnosti nové verze, ndkladi na
implementaci. Data jsou poskytnuta od spole¢nosti NAV, a my z nich pouze
vyvodime zavéry. Do vypoctt nebudeme zahrnovat odpisy a inflaci.

B 9.1 Zakladni informace

Cena se pocita na jednotlivd letadla, kdy zdkladni cena je 200 € na 1 letadlo
za mésic. Dle poctu letadel v dané flotile je mozné se dostat na nizsi cenu.
Pro vypocet budeme tedy vyuzivat primérnou cenu za letadlo dle aktivnich
kontraktil, a to 185 € na 1 letadlo za mésic. Primérny pocet nasmlouvanych
letadel za predchozi obdobi je 20 letadel za rok s 10% tspé&snosti u relevantnich
zdjemct, kdy primérny pocet letadel na jednoho klienta je 5. Byly provedeny
odhady, kdy novéd verze by méla zvysit uspésnost az na 25 % v prvnim roce,
a postupné se na zékladé dobré reference dostat az na 35 % v prubéhu 5
let. To samé plati i na druhou stranu, v pripadé neposkytnuti nové verze se
odhaduje pokles tspésnosti prodeju s aktualni verzi z 10 % na 5 % do 5 let.

B o2 Postup vypoctu

V tabulkach jsou zachyceny dva stavy v horizontu 6 let. D4 se na to tedy
divat z pohledu 2 projekti, a to projektu, kdy spole¢nost podnikne investici
a kdy ji nepodnikne. Rok 2021 je uveden jako vychozi stav. Rok 2022 poté
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9. Financni hodnoceni projektu

jako zahdjeni potencialni investice, a poté rok 2023 jiz nabizeni inovovaného
produktu. Redlny predpoklad, ktery zde neni zachycen, je, Ze by se na zakladé

inovace rozsiroval tym a planovaly dalsi inovace.

Primérny pocet letadel na klienta 5t
Priimeérné cena za letadlo 185 €

1€ 25 K¢
Aktudlni pocet letadel 97
Aktudlni prijem z letadel v € za rok | 215 340 €

Aktualni prijem z letadel v K¢ za rok

5 383 500 K¢

Dan 19 %
Diskont 12 %
Tabulka 9.1: Data pro vypocet
2021 2022 2023 2024 2025 2026
Pocet zéjemct 40 40 40 40 40 40
Uspésnost prodeje | 10 % 9% 8 % 7% 6 % 5%
v %
Pocet letadel 20 18 16 14 12 10
Prijem z novych | 44 400 € 39 960 € 35 520 € 31 080 € 26 640 € 22 200 €
letadel v € za rok
Pifjem z novych | 1 110 000 K¢ 999 000 K¢é 888 000 K¢ 777 000 K¢ 666 000 K¢ 555 000 Ké
letadel v K¢ za rok
Kumulativn{ p¥i- | 6 493 500 K¢ 7 492 500 K¢ 8 380 500 K¢ 9 157 500 K¢ 9 823 500 K¢ 10 378 500 K¢
jem za rok
Fixn{ naklady 4 150 000 Ké 4 150 000 Ké 4 150 000 K¢ 4 150 000 K¢ 4 150 000 K¢ 4 150 000 Ké
Investice - K¢ - K¢ - K¢ - K¢ - K¢ - K¢
Pri{jmy bez dané | 2 343 500 K¢ 3 342 500 K¢ 4 230 500 K¢ 5 007 500 K¢ 5 673 500 K¢ 6 228 500 K¢
Dan 445 265 Ké 635 075 Ké 803 795 K¢ 951 425 K¢ 1077 965 K¢ 1 183 415 K¢
CF 1 898 235 K¢ 2 707 425 K¢ 3 426 705 K¢ 4 056 075 K¢ 4 595 535 K¢ 5 045 085 K¢
NPV 13 819 388
K¢

Tabulka 9.2: Aktudlni verze bez inovace
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9.3. Vlyhodnocenr

2021 2022 2023 2024 2025 2026
Pocet zdjemcii 40 40 40 40 40 40
Usp&snost prodeje | 10 % 9 % 25 % 28 % 31 % 35 %
v %
Pocet letadel 20 18 50 56 62 70
Prijem z novych | 44 400 € 39 960 € 111 000 € 124 320 € 137 640 € 155 400 €
letadel v € za rok
Prijem z novych | 1 110 000 K¢é 999 000 K¢ 2 775 000 K¢ 3 108 000 K¢ 3 441 000 K¢ 3 885 000 K¢
letadel v K¢ za rok
Kumulativni pii- | 6 493 500 K¢é 7 492 500 K¢ 10 267 500 K¢ | 13 375 500 K¢ | 16 816 500 K¢ | 20 701 500 K¢
jem za rok
Fixni néklady 4 150 000 K¢ 4 150 000 K¢ 4 150 000 K¢ 4 150 000 K¢ 4 150 000 K¢ 4 150 000 K¢
Investice 0 1 920 000 K¢ 1 920 000 K¢ 1920 000 K¢ 1 920 000 K¢ 1920 000 K¢
Pti{jmy bez dané 2 343 500 K¢ 1 422 500 K¢ 4 197 500 K¢ 7 305 500 K¢ 10 746 500 K¢ | 14 631 500 K¢
Dan 445 265 K¢ 270 275 K¢ 797 525 K¢ 1 388 045 K¢ 2 041 835 K¢ 2 779 985 K¢
CF 1 898 235 K¢ 1152 225 K¢ 3399 975 K¢ 5917 455 K¢é 8 704 665 K¢é 11 851 515 K¢
NPV 20 207 979

K¢

Tabulka 9.3: Aktualni verze s investici do inovace

Poznamka: Uveden3 ¢isla neberou v potaz zadné dalsi projekty spolec-
nosti NAV, ale pouze projekt NAVsystem.

B 93 Vyhodnoceni

Pokud si tedy srovname tyto dva projekty, kdy v prvnim se spole¢nost jiz
nové verzi vénovat nebude a bude jiz nabizet stejny produkt, vidime, ze se
v pribéhu letu snizuje novy piijem. Vysledny tok piijmi se sice zvétsuje,
ale se snizovacim trendem. Neni zde zahrnut také redlny fakt odchézeni
stavajicich zakaznikt z diavodu neuspokojeni jejich pozadavkl na aplikaci, a
tedy potencialni snizovani celkového pifjmu. Cista soucasna hodnota je poté
13 819 388 K¢é. V druhém projektu miizeme vidét, Zze pokud podnikneme
investici 1 920 000 K¢, kterou musime vydat kazdy rok, tak to znamend, ze
v prvnich 2 letech neziskdme tolik penéz jako v aktudlnim stavu. AZ tfetim
rokem se nam vyrazné zvysi prijem, ktery pokryje puvodni investice, kdy
ptijem obou projektu za 3 roky se jiz da srovnat (s odchylkou stovek tisict).
To znamend, ze doba navratnosti je 3 roky, kdy jiz od 4 roku je projekt
vyrazné vynosnéjsi nez projekt bez inovace a jeho ¢ista soucasnd hodnota je
20 207 979 K¢. Doporucujeme tedy plan na inovaci prijmout a investovat do
ni finanéni prostredky.
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Kapitola 10
Zavér

Cilem diplomové prace bylo popsat byznys pozadavky na funkci systému pro
planovani letti. Tyto pozadavky poté porovnat s aktudlni verzi systému a na
zakladé identifikovanych problému vytvorit optimalizaci ve formé prototypu
nového uzivatelského rozhrani. Tento prototyp byl poté predmétem uzivatel-
ského testovani s izkym vybérem stévajicich ¢i predchozich klientu spolecnosti
NAV. V posledni ¢asti bylo provedeno finan¢ni vyhodnoceni projektu.

Pro splnéni téchto cila bylo zapotiebi popsat disciplinu planovani letu a jeji
hlavni tkony, které vychazeji z leteckych predpist. Na zédkladé toho jsme mohli
identifikovat zédkladni byznys pozadavky na obecny systém pro planovani letu.
Tyto byznys pozadavky jsme poté zachytili do pripada uziti, které popisuji, jak
dané zainteresované osoby budou systém pouzivat. Tyto akce byly rozkresleny
do diagramui aktivit pro ziskani vétsiho detailu, k zakresleni téchto diagramii
byl vyuzit systém Enterprise Architect se skolni licenci. Diky tomu jsme poté
mohli identifikovat pozadavky na uzivatelské rozhrani, kde jsme popsali , co
vSechno dany systém musi obsahovat. To na zakladé souvislosti v oblasti
planovani bylo spojeno, a byl vytvoren prototyp s nizkou trovni detailu.
Prototyp byl vytvoren v programu Balsamiq Wireframes. Vysledny prototyp
jsme z hlediska procesii porovnali se stavajici verzi a tispésné jsme zjistili,
ze identifikované problémy stavajici verze byly v navrhu odstranény a dil¢i
procesy vyrazné zjednoduseny v poc¢tu nutnych kroku uzivatele. To méa za
nasledek rychlejsi praci se systémem s nizsi pravdépodobnosti vzniku chyby
pod casovym tlakem. Tento fakt jsme nasledné otestovali v uzivatelském
testovani, ze kterého vysla 95% pouzitelnost navrhu uzivatelského rozhrani
spolu s velmi pozitivnimi ohlasy a oc¢ekdvanim nové verze. Poté bylo provedeno
finan¢ni vyhodnoceni projektu, které porovnavalo aktudlni stav bez inovace
v horizontu 6 let a stav s inovaci. Vysledkem bylo, ze projekt s inovaci
navratnosti 3 roky. Z toho vyplyva, ze se z finan¢éniho hlediska inovace pro
spole¢nost vyplati.

83



10. Zavér

Pro kompletnost je potfeba zminit, ze tato diplomova préace zachycuje sice
hlavni ¢ast systému, a to vytvoreni planu letu, ale rozhodné ne cely systém.
Tento systém je totiz mnohem vice komplexni, kdy naptiklad celd komponenta
mapy a samotného podavani letu byla v této praci opomenuta spolu s dalsimi
funkcemi. Nékteré tyto ¢asti byly také predmétem rozhovori s respondenty
testovani, ale v této préci jiz zachyceny nejsou. To samé plati o finanénim
vyhodnoceni, kdy nejsou uvedeny dalsi projekty spole¢nosti a podrobnéjsi
informace, ale je poc¢itano s praumérnymi hodnotami napti¢ globalnim trhem
za konstantniho zdjmu.

Timto povazuji vSechny cile diplomové prace za splnéné a spole¢nosti bych
tento navrh optimalizace doporudil.
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METAR

TAF

NOTAM

VFR

IFR

MZFW
MTOW
MLW
DOW
ZFW

SID

P¥iloha B

Seznam pouzitych zkratek a jejich
vysvétleni

jedna se o pravidelnou meteorologickou zpravu vytvarenou stanicemi,
umisténymi nejcastéji blizko letisté, obvykle jednou nebo dvakrat za
hodinu dle frekventovanosti aktualni lokality nebo mimorddné pokud
doslo k nahlé zméné pocasi

jedna se o kratkou meteorologickou zpravu, ktera je podobna METAR
zprave, avsak je dana primo ke konkrétnimu letisti; je vydavana kazdych
Sest hodin

jedné se o dokument pro posadku letu, ktery obsahuje varovani o zménéch
¢i nebezpeci v letecké dopravé; je vydavan statni leteckou autoritou
definovanou v leteckém zdkoné, nap¥. Rizeni letového provozu Ceské
republiky

zpusob provedeni letu za viditelnosti, a tudiz podle vidu

zpusob provedeni letu podle pristroju; lze tedy i pri zhorsené viditelnosti
zpusobené pocasim

(Maximum Zero Fuel Weight) maximalni vaha letadla bez paliva
(Maximum Take-Off Weight) maximalni vzletova hmotnost letadla
(Maximum Landing Weight) maximalni pristavaci hmotnost letadla
(Dry Operating Weight) hmotnost letadla s posddkou

(Zero Fuel Weight) DOW + hmotnost nakladu a pasazéru

(Standard Instrument Departure) jednd se o vzletovou proceduru, kterd
definuje trat, po niz se musi letadlo vydat ve chvili ukonceni vzletové
faze

89



B. Seznam pouZitych zkratek a jejich vysvétleni

STAR

FIR/UIR

CDR

RAD

CPDLC

GUI

ICAO

IATA

ISA

(Standard Arrival Route) jedna se o priletovou proceduru, ktera definuje
prechod z faze klesani do faze pristavaci; muze déle definovat, jaké jsou
body priblizeni pro danou proceduru

(Flight Information Region/Upper Information Region) specifickd dana
oblast letového prostoru, ve kterém mohou platit urcitd omezeni

(Coded Departure Route) predem planované letové cesty, které jsou
definovany mezi jednotlivymi destinacemi a mohou byt v pripadé omezeni
rychle pouzity

(Route Availability Document) dokument vydédvany Eurocontrolem; obsa-
huje informace o tom, kdy a za jakych podminek je letova cesta dostupna

(Controller-Pilot Datalink Communications) jedna se o metodu, skrze
kterou mohou ridici letového provozu komunikovat s piloty

(Graphical User Interface) grafické uzivatelské rozhrani, které umoznuje
ovlddat poéitac¢/ systémy pomoci interaktivnich grafickych ovlddacich
prvka

letisté ctyrmistné oznaceni, tzv. kod letisté; pridéluje ho Mezinarodni
organizace pro civilni letectvi

letisté oznaceni letist; zpravidla zkratka nézvu letisté; pridéluje ho Mezi-
narodni asociace leteckych dopravcu

(International Standard Atmosphere) staticky atmosféricky model, ktery
popisuje zménu tlaku, teploty a hustoty na zméné vysky nad zemi
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Cely diagram pouziti v jednom
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