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Abstrakt

Bakalarska préce se zabyva ndvrhem a realizaci funkéniho prototypu chytrého zrcadla. Analytickd
Cast prace se ve své prvni fazi vénuje detailnimu rozboru jiz hotovych projektt, at uz ze strany
technologickych nadSencii ¢i produktt dostupnych na trhu. V této ¢asti jsou zhodnoceny mozné
prinosy ¢i naopak negativa zkoumanych reseni, at uz z pohledu pouzitych materidli, technologii
¢i zptisobu uzivatelského ovladani. V dalsi fazi analytické ¢asti uvazovany mozné SW platformy
a HW produkty, které by bylo mozné pro realizaci chytrého zrcadla vyuzit. Velkd pozornost je
vénovana predevsim vybéru vhodnych zobrazovacich komponent — jsou zde diskutovany rizné
typy skel a displeju. Praktickd ¢ast této prace se zabyva tvorbou prototypu chytrého zrcadla.
Konstrukce zrcadla je unikatni, bezrameckova a je navrzena tak, aby uzivateli nabidla co nej-
vétsi zobrazovaci plochu pro informace a soucasné také moderni design s hlasovym ovladanim.
Vytvoreny prototyp je zalozeny na platformé Paspberry Pi, jsou zde uvedeny rozsiritelné moduly
na ovladani svétel. Nasledné jsou popsany kroky k instalaci jednotlivych softwarovych platfo-
rem HomeAsistant, MagicMirror? a hlasového asistenta Kalliope. Soucéasti prace je i postup,
jak jednotlivé platformy konfigurovat, resit pripadné problémy a je také naznacena cesta moz-
ného rozsiteni ¢i vyuziti navrzeného zrcadla v chytré domécnosti. Nakonec je prototyp dukladné
otestovan, aby byla zarucena funkéni spolehlivost celého systému.

Klicova slova chytré zrcadlo, inteligentni zrcadlo, IoT, internet véci, chytrda domacnost, domaci
automatizace, MagicMirror, HomeAssistant, Kalliope, Raspberry Pi

Abstract

This bachelor thesis deals with the design and implementation of a functional prototype of a smart
mirror. The analytical part of this work is devoted to a detailed analysis of already completed
projects, whether by technology enthusiasts or products available on the market. The possible
benefits or negatives of the investigated solutions are evaluated in this analytical part of work,
either from the point of view of the materials used, technologies or the way of user control. In the
next phase of the analytical part, possible SW platforms and HW products are considered, which
could be used for the implementation of a smart mirror. Great attention is paid especially to
the selection of suitable display components - various types of glasses and displays are discussed
here. The practical part of this work deals with the creation of a functional prototype of a smart
mirror. The construction of the mirror is unique, frameless and is designed to offer the user
the largest possible display area for information and at the same time a modern design with
voice control. The created prototype is based on the Raspberry Pi platform, and also are listed
here expandable modules for light control. The steps for installing the individual SW platforms
HomeAsistant, MagicMirror? and the voice assistant Kalliope are described. Part of the work
is also a procedure how to configure individual platforms, solve possible problems and also it is
indicated the way of possible expansion or use of the designed mirror in a smart home. Finally,
the prototype is thoroughly tested to ensure the functional reliability of the entire system.

Keywords smart mirror, IoT, Internet of Things, smart home, MagicMirror, HomeAssistant,
Kalliope, home automation, Raspberry Pi
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Kapitola 1

Uvod

Co si predstavit pod pojmem chytré zrcadlo? Zakladni myslenka je zalozena na displeji za po-
lopropustnym sklem. To vyuziva optickych vlastnosti materiali — odrazivosti a prithlednosti.
Pokud je plocha za sklem tmava, je vidét odraz. Pokud je za sklem néjaky zdroj svétla, je vidét
skrz. Aplikace zobrazuji na displeji bily obsah na ¢erném pozadi, aby dosahly co nejlepsiho efektu
zrcadla a zéaroven byly informace dobte ¢itelné. Tento opticky princip byl prevzat z vyslechovych
mistnosti, odkud také pochézi pojem sSpionazni sklo.

V této praci bude vyuzita populdrni platforma pro chytré zrcadla — MagicMirror?, ktera bude
propojena s platformou pro vytvoreni vlastni chytré doméacnosti — HomeAssistant. Vysledkem
této integrace bude chytré zrcadlo, které se bude starat o chod chytré doméacnosti a bude jejim
centralnim prvkem.

Prace se déli na t¥i hlavni kapitoly. Prvni se zaméri na analyzu a teoretickou stranku chytrého
zrcadla. To se skldda z dilé¢ich komponent, které budou zkoumany z hlediska kvality, ceny a
dostupnosti. Prace je zamérena predevsim na aktualni technologie v této oblasti. Druha kapitola
se bude zabyvat ndvrhem konstrukce, instalaci systému a platforem. Bude uveden zptsob, jak
propojit platformy HomeAssistant a MagicMirror? a neuronovou sit Kalliope. V praci bude
vysvétleno, jak je nakonfigurovat. Bude ukdzén jeden z moznych zpusobu nastaveni, aby si je
pak mohl kazdy upravit podle své libosti. V posledni kapitole bude vytvotreny prototyp chytrého
zrcadla podroben testovani v laboratornich podminkach. Testovat se bude presnost a spolehlivost
zvoleného zpusobu ovlddani a spolehlivost moduli. Dale bude zkouméana c¢itelnost zobrazenych
informaci v riznych svételnych podminkach.

1.1 Motivace

Vzhledem k tomu, ze v dnesni dobé jsou vyvijeny systémy pro ulehceni prace a zjednoduseni
zivota pro Clovéka na velkém vzestupu, chytré zrcadlo prinasi mnoho vyhod a usnadnéni. Tento
prvek dokéaze komunikovat s chytrou doméacnosti, nebo ji dokonce tidit a fadi se mezi IoT zafizeni.
Internet véci je aktualné stale védni obor, ktery je na svych pocatcich a ma obrovsky potencial.
Na internetu existuje mnoho navodu, jak si vytvorit vlastni chytré zrcadlo doma, ale vétsina
z nich je v angli¢tiné s pouzitim materiala, které se, autorovi navodu, valely doma. Chybi v nich
analyza komponent a ve vétsiné pripadd se pouziva primitivni, ne ptilis hezka, konstrukce.
Dtvod pro¢ se nééim takovym zaobirat je prosty. Na svété je mnoho lidi, ktefi travi pred
zrcadlem hodné Casu. Af uz se jednd o lidi, ktefi se na sebe radi divaji, nebo o zZeny, které se
dlouho li¢i. Coz mize mit za nasledky, ze doty¢ny nebude stihat a pfijde nékam pozdé. Chytré
zrcadlo nabizi jednoduché feseni, jak mit vse pod kontrolou. Potifebujete si najit spoj? Zjistit
aktudlni informace o dopravé? Védeét kolik je hodin? Precist si zpravy? Zjistit jaké je pocasi? Mit
prehled o aktivitach, které jste méli v kalendari? To vSe a mnoho dalsitho muze nabidnout chytré
zrcadlo, diky kterému budete mit vSechny informace, které jsou pro vas dulezité, po ruce.
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Kapitola 1. Uvod

Komu by to hlavné mohlo pomoci a kdo vsechno by z toho mohl néco mit? Lidé, ktefi vstavaji
brzo rano a spéchaji. Lidé, ktefi jsou Casové zaneprazdnéni, chtéji dobfe vypadat na néjaké akci a
nestihaji. To jsou ti, pro néz by chytré zrcadlo mélo nejvétsi vyhody. Hlavni myslenka je seskupit
véci, které lidi zajimaji a zabiraji jim cas, do néjakého paralelismu. Ten by jim ten cas usetril.
Pii dpravé pred zrcadlem je mozné pohodlné prejet pohledem o par centimetri vedle hlavy a
dozvédét se informace, které by bylo nutné zjistovat jinym zpusobem.

Chytré zrcadlo jsem chtél vytvorit uz delsi dobu, ale nikdy jsem nenasel odhodlani k tomu,
abych si zjistil potfebné informace a pustil se do toho. Nikdy jsem nepracoval s Raspberry Pi a
tento projekt je vhodny pro to, abych se s nim naucil, zjistil, jak se s Raspberry Pi pracuje a co
dokaze. Tato prace mi prinese nové zkusSenosti a znalosti.

1.2 Cile

Mym primarnim cilem p¥i tvorbé této prace je analyzovat komponenty, které jsou zakladnimi
stavebnimi prvky pro vytvoreni chytrého zrcadla a zamyslet se nad vhodnou konstrukci. Né-
sledné vybrat vhodné produkty a vytvorit prototyp, ktery bude zobrazovat informace a dokaze
komunikovat s prvky chytré domacnosti. To vSe s cilem maximéalné snizit cenu pii zachovani
rozumné kvality. K dosazeni tohoto cile je potfeba zamérit se na dil¢i tkony.

Pocatecnim krokem je vypracovani teoretické Casti prace, ktera se zabyva prehledem soucas-
nych znalost{ a poznatkt k danému tématu. Vzhledem k tomu, Ze nejsem prvni s touto myslenkou,
je potreba zjistit postup feseni z jiz existujicich projekti, aby bylo mozné se vyvarovat problé-
mum, které jiz nékdo vyresil. Aby mélo smysl vytvaret vlastni zrcadlo, musi byt jeho cena nizsi
nez cena chytrych zrcadel na trhu. Z tohoto divodu bude proveden prizkum soucasnych pro-
duktt, které je mozné koupit. Nasledné budou porovnany jejich vlastnosti a ceny s uvazovanym
fesenim.

V dalsi ¢asti je potfeba prozkoumat soucasné technologie skel. Nasledné provedu rozbor po-
lopropustnych skel, které vyuzivaji optickych vlastnosti skla a dokazou svétlo jak propoustét,
tak odrazet. Aby bylo co propoustét, je potieba displej. Také budu muset provést analyzu, jaké
vlastnosti nabizeji dnesni monitory a bude popsano, jaké parametry jsou pro chytré zrcadlo kli-
¢ové. Ackoliv bude v této préci pouzito zatrizeni Raspberry Pi 4 Model B, budou porovnény i jeho
alternativy.

Jeden z cilu je vytvorit kvalitni a elegantni bezrameckovou konstrukci. Nejprve je potieba
se zamerit na materiadl konstrukce, vytvorit model a nakonec zvolenou konstrukcei sestavit. Kon-
strukce musi byt navrzena, aby pusobila pfirozené a bylo mozné zrcadlo zavésit na zed. Ve vy-
sledku bude vytvofen prototyp s touto konstrukei, ktery bude podporovat hlasové ovladani.

Hlavni zamér této prace je propojit platformy HomeAssistant a MagicMirror tak, abych
vzniklo chytré zrcadlo, které bude fungovat jako centralni prvek chytré domaécnosti. Vysledny
prototyp bude umoznovat zobrazovat informace a bude cenové dostupny. Jelikoz neexistuje
poradny tutorial, jak dat tyto dvé platformy dohromady, cilem této prace je jeden takovy
vytvorit v ¢eském jazyce. Tak aby mohl kdokoliv, se zdjmem o vytvoreni chytré domécnosti a
chytrého zrcadla, postupovat podle tohoto navodu a dopracovat se ke stejnému vysledku. Tuto
praci lze vyuzit jako kostru pro dalsi feseni.

1.3 Aktualni stav

Projekt se aktudlné nachézi ve stavu, kdy platformy — MagicMirror? a HomeAssistant — je mozné
zprovoznit samostatné. Prvni zminéna je postavena na opera¢nim systému Raspbian OS, kdezto
HomeAssistant v rezimu supervised lze nainstalovat pouze na ¢isty Debian 10 (Buster). Bylo
zde par pokust od komunity téchto dvou platforem se snahou je propojit, ale vysledné feseni
neni ani jednou platformou podporovano, protoze doposud nikdo nedal k dispozici ndvod, jakym
zptisobem to udélat. Slo pouze o pokusy a feeni technicky zdatnjch nadsenct, které ¢asto narazili
na problém pii novych verzich at uz jedné, nebo druhé platformy. Tato prace se bude zabyvat
propojenim téchto platforem a vytvorenim navodu, ktery k tomu chybi.



Kapitola 2

Analyza

V této kapitole budou podrobné rozebrany projekty chytrych zrcadel, které nékdo vytvoril.
Casto se jednd o dokumentaci jejich postupu, kterd ma slouzit jako priivodny navod, kdyby
se chtél nékdo inspirovat a vytvorit si vlastni chytré zrcadlo. Néasleduje popis a zhodnoceni
produktii, které jsou na trhu k dispozici a muze si je kdokoliv koupit.

Dalsi ¢ast bude vénovana sklu. Jednd se o hlavni komponentu, kterd urcuje, jak bude
chytré zrcadlo kvalitni a jestli viibec bude pouzitelné. Budou analyzovana nejcastéji pouzita
skla pro chytra zrcadla a pouziti polopropustné odrazové folie.

Jedna sekce bude porovnévat typy displeji. Nejprve bude popséno jak funguji LCD (liquid
crystal display). Price se zaméii na vyhody a nevyhody jednotlivych LCD paneld, porovnani
s panely OLED a microLED. Bude vysvétlena technologie Quantum dots a ¢eho jejim pouzitim
Ize dosdhnout. Nakonec na zakladé téchto informaci bude vybran nejlepsi typ displeje pro tuto
praci a budou shrnuty pozadavky na monitor pro chytré zrcadlo.

Budou predstaveny zptsoby interakce se zrcadlem. U jednotlivych moznosti ovladani budou
popsany hlavni vyhody a nevyhody. Dale bude vysvétleno jak funguje infracervena dotykova
plocha, jeden z nejcastéjsich zpusobu, jak pridat dotykové ovladani na displej, hlavné u chytrych
zrcadel. U hlasového ovladani budou popsany potencialni problémy s bezpecnosti. Nakonec budou
zminény alternativy pro hlasové a dotykové ovladani a co budoucnost jesté mtize v tomto ohledu
nabidnout.

V posledni ¢asti budou srovnany vybrané jednodeskové pocitace. Budou rozdéleny do dvou
cenovych kategorii. Jedné s orientaci na co nejnizsi cenu, druhé pohybujici se na stejné hod-
noté jako Raspberry Pi 4. U vSech zafizeni budou zminény parametry, kterymi disponuji. Podle
pozadavklu na hardware bude vyhodnoceno, jaké produkty lze pouzit a jaké se pro tuto praci
nehodi.

2.1 Projekty chytrych zrcadel

Nésledujici ¢ast pojednava o projektech, které vytvorili nadsenci a produktech dostupnych na trhu,
které si mtze kdokoliv poridit. Nejprve popisuje vytvory od lidi, ktef{ si vytvorili chytré zrca-
dlo sami. Jejich projekty jsou pojaty jako névody, aby si ostatni mohli vytvorit vlastni chytré
zrcadlo. Jednd se tedy o jejich konkrétni postup. Kazdy klade diraz na néco jiného. Nékdo se
zabyva vybérem kvalitnich komponent, nékdo pouzije komponenty, které se mu vali doma, aby
minimalizoval cenu. Jiny zase pouzije jim naprogramované moduly do systému a upravi tak jeho
funkénost dle svych potieb.

U produktu se prace zaméruje na velikost zrcadla, cenu a jeho funkce. Zkouma se design,
provedeni, zvoleny zpusob ovladani a umisténi pripadnych komunikac¢nich zafizeni. Jsou popsany
hlavni vyhody a nevyhody a pridavam vlastni posudek, jak na mé zrcadlo ptisobi.
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2.1.1 DIY

Zde bude vycet projekti tzv. DIY (Do It Yourself = udélej si sdm). Vétsinou se jednd o projekty
zachycujici postup konkrétniho tviirce, ktery ma slouzit jako navod pro pripadné zajemce, kteri
by si chtéli vyrobit vlastni chytré zrcadlo. Je popsano ¢im se autori zabyvali a jak postupovali.
Ke kazdému projektu mam vlastni shrnuti, ve kterém fesim, co dotyé¢ni udélali dobfe a ¢emu
nevénovali pozornost, ¢i kde nezvolili vhodné feseni.

2.1.1.1 MagicMirror

Jeden z prvnich projekt chytrého zrcadla, ktery je dilem Michaela Teeuwa. Prvni zpracovani
projektu bylo uvedeno jako sada prispévki na jeho blogu. Michael necekal, Ze se jeho projekt
stane tak populdrnim a ze si z néj lidé budou brat priklad. Z tohoto divodu pozdéji vytvoril
open-source projekt, ktery pojmenoval MagicMirror? a dal tak prostor ostatnim, aby se podileli
na vyvoji systému pro chytré zrcadlo.

Jeho ptvodni préce je rozdélena na Sest prispévki, kde vysvétluje, jak k samotnému napadu
prisel a postupné dal dohromady, co bylo potteba. Pti vybéru skla zminuje, ze by se mélo chovat
jako zrcadlo, pokud je obrazovka za nim c¢ernd a jako sklo, pokud je zobrazena néjaka informace.
Dosel tak k zavéru, ze vhodné bude polopropustné sklo, nékdy také znamé jako Spionazni zrcadlo.
V anglictiné tomu odpovidaji pojmy one-way mirror, také jinak two-way mirror. Princip takového
zrcadla je zalozen na optickych jevech skla. Pokud by zrcadlo bylo mezi dvéma mistnosti, jedna
by byla osvétlena, druha ne, pii pohledu ze svétlejsi mistnosti do tmavé pusobi sklo jako zrcadlo,
ale z temngjsi je do svétlé vidét. [1]

Na zakladé svych méreni voli monitor s thloprickou 24", protoze se jedna o pomérné levné
monitory s nativnim rozlisenim 1080 P. Béhem hledani vhodného produktu zjistil, ze vyvedeni
konektorti nesmi byt na zadni strané, protoze by to pridavalo na tloustce zrcadla. Odstranénim
prebyte¢nych plastt a dalSich nepotfebnych ¢asti minimalizoval velikost monitoru a rozhodl se
orientovat displej na vysku. [2]

Na ram pouzil borové dievo a na vycénivajici ramecek, ktery drzi sklo a monitor ,, uvniti“,
podlahové listy. Michael zminuje, ze jeho vytvor dohromady vazi 6,5kg, je tedy dulezité, aby
konstrukce byla dost pevnd na to, aby takovou tihu vydrzela. Do horni ¢asti vyvrtal otvory
pro odvod teplého vzduchu, ktery monitor vydéava. 3]

Pro samotny chod chytrého zrcadla zvolil Raspberry Pi. Poté, co si prichystal vsechny kabely,
zjistil, ze by musel vést kabel na napajeni Raspberry Pi a na monitor zvlast. To se mu ale nelibilo,
a tak upravil adaptér pro napajeni tak, aby ho mohl propojit s kabelem pro napajeni monitoru.
(]

Posledni dvé kapitoly se vénuji nastaveni software. Pouzil webovy server, aby mohl své zr-
cadlo zobrazit jako webovou stranku. Upravil konfiguraci Raspberry OS, tak aby vyhovovala
jeho podminkam — Zadny spori¢ obrazovky, rezim portrétu, spusténi Chromia ihned po bootu
zobrazujici lokalni webovy server ve fullscreen. [5, f]

2.1.1.2 Shrnuti

Jelikoz se jedna o zakladni projekt v oblasti chytrych zrcadel, spousta véci jiz byla v dnesni dobé
vylepsena. Michael dostal napad a chtél ho zrealizovat, dal dohromady své myslenky, ale nijak
vice se nad vybérem komponent nepozastavil. Ocenuji, ze vymyslel zptsob, jak vést pouze jeden
kabel do zrcadla. Jedna se sice o zpusob, ktery vyzaduje, aby byl proveden nékym zkuSenéjsim,
ale je to rozhodné levnéjsi nez kupovat predrazené adaptéry, nebo redukce. Upozornéni na moni-
tory, které maji konektory vyvedené dozadu bylo piinosné. Stejné tak zminéni otvorti pro odvod
teplého vzduchu. Dalsi véc, kterou Michael uvedl je vaha. Ta bude slouzit jako orienta¢ni pii
volbé vhodné konstrukce pro tuto praci. Mezi hlavni nevyhody patfi nemoznost jakkoliv ovladat
zrcadlo, protoZe neni implementované HMI (Human Machine Interface). Informace jsou zobra-
zované staticky a jedna se o ¢tyri zakladni tidaje — kompliment, pocasi, hodiny s kalendarem a
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novinky ze zprav. Jelikoz je vypnuty spori¢ obrazovky, monitor i Raspberry Pi jsou v neusta-
lém provozu a celkové zarizeni ma vyssi spotiebu. Pri nejvyssim jasu, ktery je u téchto zrcadel
potieba, je nutné brat nejvyssi moznou spotiebu monitoru jako provozni.

B Obrazek 2.1 Piivodni chytré zrcadlo od zakladatele platformy MagicMirror?, Michaela Teeuwa, které
zobrazuje Ctyri zdkladni idaje — kompliment, pocasi, hodiny s kalendafem a novinky ze zprav
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2.1.1.3 Voice-Controlled Raspberry Pi Smart Mirror with Jasper

Projekt zac¢ind vyctem véci, které jsou pro projekt potieba. Mezi nimi se nachazi obal na Raspberry
Pi. Nicméné neni potieba pouzivat kryt pro zarizeni, které je schované v ramu a neni vidét.
Zach popisuje, ze hlasem ovlddané chytré zrcadlo je tvoreno ze ¢tyi hlavnich komponent:

m Polopropustné sklo — akrylové sklo by mélo ptimo doléhat na monitor, diky tomu je mozné
vidét obraz na monitoru a zaroven mit zrcadlovy efekt; doporucuje objednat 4,5 mm tlusté
sklo, aby nedochéazelo k prohybani, které mutze zpusobit deformovany odraz

= Monitor — uvadi, ze optimalni je vyuzit LED monitor kvtli nizké spotiebé a kvalité obrazu,
doporucuje volit néjaky se zabudovanymi reproduktory

= Raspberry Pi — maly pocitac o velikosti kreditni karty, na kterém pobézi Magic Mirror inter-
face a Jasper, systém pro hlasové ovladani

m Ram — ukryva veskeré komponenty a je v ném zabudovany mikrofon

Celkovéa cena zahrnujici dievo, sklo, monitor a Raspberry Pi vychdzi na $300-350 (6606—
7707 K¢).

Veliké cast jeho projektu se vénuje samotné tvorbé rdmu. Ten je tvofen ctyfmi dievénymi
prkny, které tvoii obal, spojenymi se ¢tyrmi dalSimi, ktera tvori predni ram. Opét jsou vytvoreny
ventila¢ni pruduchy, aby se teply vzduch nehromadil uvnitt. Po zhotoveni ramu Zach varuje, ze
je dulezité si dat pozor, aby pri odlepovani ochranné folie z povrchu skla nedoslo k jeho ohnuti. Je
dobré si sklo néjakym zptisobem uchytit a zbavit se folie opatrné, jinak hrozi deformace odrazu.

Diru pro umisténi mikrofonu vyvrtal dole, z duvodu, Ze tam mikrofon nebude vidét. Zminuje,
Ze ho nechtél davat zeptredu, protoze by to zkazilo vzhled zrcadla, i presto, ze by to byla lepsi
pozice. Pavodni myslenka Zacha byla pouzit Bluetooth reproduktor. Bohuzel si véci Spatné zméril
a zjistil, ze se mu tam jeho reproduktor nevejde. Misto néj vyuzil integrovanych reproduktort
v monitoru s tim, ze do budoucna pripoji reproduktor pres Bluetooth a da ho vedle zrcadla.

Zach chtél zkraslit vzhled svého ramu. Pouzil lak na dfevo. Aby neupatlal sklo zrcadla, nalepil
na néj maskovaci pasku. Pti odlepeni vznikly na povrchu akrylového skla smouhy, které chtél
odstranit. To se mu nepovedlo tak, sklo poskodil a musel objednat jiny kus.

Kdyz bylo zrcadlo zkompletovano, zbyvalo dodat software. Aby se dalo ovladat hlasem, vy-
uzil open-source platformu Jasper. Udélal samostatny navod, jak takovou platformu integrovat
do Raspberry Pi (Dostupné z [§]). Popisuje i rozdil oproti hlasovému asistentovi Alexa od Ama-
zon. Asi nejdilezitéjsi je zminit, ze Jasper miize bézet v offline médu a Alexa vyzaduje pro po-
uziti vyvojarsky kli¢. Zach planuje vyuziti hlasové platformy Alexa, kterd se neddvno oteviela
pro vefejné vyuziti. Pro samotny systém vyuzil platformu MagicMirror? od zakladatele projektu
Michaela Teeuwa, jehoZ prvotni projekt je zminén vyse. [0]

2.1.1.4 Shrnuti

Projekt je velmi pfinosny diky chybam, kterych se autor dopustil. Upozorniuje na né a radi ¢emu
se vyvarovat. RAm je velmi mohutny a hluboky, na nékterd mista by se nemusel hodit. Cena
tohoto projektu je pomérné vysoka. Vyuziti platformy pro hlasové ovladani Jasper se zda byt
atraktivni feseni, které nabizi moznost fungovat offline. Diky autorové chybé se vi, ze na akry-
lové polopropustné sklo nemély lepit zadné péasky, miize se tim poskodit sklo. Umisténi mikrofonu
neni vhodné, ani pouziti reproduktortt zabudovanych v monitoru. Mezi vyhody patii moznost
ovladat zrcadlo hlasem a nemit tak pouze statické informace. Zach chtél vyuzit Bluetooth re-
produktor, ktery nakonec nebyl soucasti jeho projektu, ale jednd se dobré feseni zvuku. Daéle
se mi libi text-to-speech, diky kterému neni tfeba vénovat pohled na informace, ale mizeme si
je poslechnout. Vybrana platforma MagicMirror? se zd4 byt nejvhodnéjsi volba pro jakykoliv
projekt chytrého zrcadla.
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B Obrazek 2.2 Chytré zrcadlo ovladané hlasem pres platformu Jasper posazené v robustni dievéné
konstrukei; velikostni porovnani s dvefmi [g]

B Obrazek 2.3 Celkové poskozeni skla odvijejici se od pouziti maskovaci pasky pri zakryti skla béhem
lakovani dfevéného rdmu; po odlepeni doslo k vytvoreni lesklych flekti na skle a kdyz se je autor snazil
odstranit, poskodil sklo zrcadla [E]p
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2.1.1.5 Smart Mirror Touchscreen with FacelID

Cilem tohoto navodu je vytvorit chytré zrcadlo, které slouzi jako hlavni dotykové rozhrani
pro ovladani chytré doméacnosti. Poskytuje aktualni zpravy, zobrazuje vyvoj na akciovém trhu,
umi rozpoznat obli¢ej apod. Projekt je zaloZen na platformé MagicMirror? a je nazjvan Smart
Mirror AI (SMAI) (Videonédvod dostupny z [L0]).

Na zacatku projektu se nachézi vycet standardnich komponent pro chytré zrcadlo. O chod
systému se stard Raspberry Pi 4 Model B 2 GB. Cena neni blize urcena, protoze zalezi na zvolené
velikosti skla. Ukdzkovy model v tomto ndvodu je sestaven z 32” monitoru, na jehoz povrch
priléha polopropustné sklo. Na ramu displeje je pridélany infracerveny ramecek, ktery se stara
o dotykovou interakci se zrcadlem. K Raspberry Pi je pripojen pres USB 3.0. Nékteré infracervené
ramecky také podporuji multi-touch a gesta, to by se mohlo hodit do budoucna.

Ram je vytvoren ze dfeva tak, aby pojmul 32” monitor, nicméné Eben rika , fantazii se meze
nekladou“. Na zadni ¢asti byl pridan popruh, ktery zajistuje podporu ramu. Na monitor byly
zezadu nalepeny LED pasky, které pridaji ambientni osvétleni. Pouzity monitor méa konektory
umisténé vzadu, a tak tvirce projektu zpétné doporucuje, aby byl pouzit monitor s konektory
vyvedenymi do strany.

V softwarové ¢asti se opét vyskytuje navod na zprovoznéni Raspbian OS a instalaci platformy
MagicMirror?. Cim se ale tento projekt lisi od ostatnich, je integrace vlastnich vytvofenych
moduli. Zejména modul SmartTouch, ktery umoznuje transformovat chytré zrcadlo na ,nor-
malni“ zrcadlo. Dalsi specificky modul pro tento projekt slouzi na rozpoznani tvire. Je zalozeny
na knihovné OpenCYV. Je responzivni a hodi se pro spousténi ostatnich procest. Pro funk¢nost
modulu jsou potfebné tii soubory:

1. SMAI-face-detection.py — python skript, ktery se neustéle snazi rozpoznat osoby na zakladé
poskytnutych obrazku; jediny program pro vyvoj dalSich use-case, ktery tento projekt neob-
sahuje

2. MMM-Face-Recognition-SMALjs — zobrazuje obrazek identifikované osoby a jeji jméno
3. Sample.txt — doc¢asny buffer pro uloZeni jmen osob ze skriptu pro zobrazovaci modulem

Zména profilu jesté neni kompletni. Jednd se o beta verzi, kterd je omezend pouze na jednoho
uzivatele. [1L1]

2.1.1.6 Shrnuti

Jednd o jeden z pokrocilejsich projekti, ktery necili na zacatecniky, ale na zkuSenéjsi jedince a
nadsence pro prvky chytré domacnosti. Neni rozebrano, jakym zpasobem byly vybrany kompo-
nenty a urcité by bylo vhodné zminit, ze pro spravnou funkénost dotykového ovladani je pottreba
mit stejné velky infracerveny ramecek, jako velikost displeje. RAm putisobi nedokoncené a cel-
kovy vzhled zrcadla neni moc hezky. Je piinosné, ze ukazal, jak funguje jeho vlastni modul a
dal k dispozici navod, jak ho nainstalovat a uvedl, jak pripadné pracovat na jeho pouzitelnosti
i za hranicemi jeho projektu. Jedna se o solidni zéklad pro zrcadlo s dotykovym ovladanim,
které umi na zékladé rozpoznani tvare délat néjaké akce. Dalo by se na to navazat v pripadé né-
jaké doméci automatizace. Personalizované rozlozeni a zména profili je pro chytré zrcadlo dobré
vlastnost. Nejen kvili komfortu v ramci rodiny, ale také kvuli bezpecnosti, aby se napriklad
nevhodnd navstéva nedostala k fidicimu panelu chytré domacnosti, k ¢emuz by tento projekt
mohl smérovat.
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B Obrazek 2.4 Dotykové chytré zrcadlo s FacelD, které diky obrazu z kamery a vyuzitim platformy
OpenCV detekuje oblic¢ej a nastavi podle toho profil uzivatele, ¢i provede néjakou akci [L1]

32" TV IR Frame

B Obrazek 2.5 Usporddani komponent chytrého zrcadla — Televize/monitor, pfes néj polopropustné sklo
a infracerveny rdmecek umozinujici dotykové ovladdédni zrcadla [L1]
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2.1.2 Produkty dostupné na trhu

V této casti budou chytréd zrcadla, ktera jsou k dispozici a je mozné si je koupit. Nejprve bude
popsano, co vsechno zrcadlo nabizi a jaké ma funkce. U kazdého produktu je mé vlastni shrnuti
vyhody a nevyhody.

2.1.2.1 Waveshare Magic mirror

Velikost zrcadla: 32,95 x 20,79 cm (685 cm?)

Cena: 5 499 K¢

Vlastnosti dostupné z []

= 13,37 IPS obrazovka, 1920 x 1080 rozliseni

m Zalozeno na Raspberry Pi 3A+

= Jednosmeérné zrcadlo, umi zobrazovat zpravy, pocasi a Cas

m Tvrzené sklo s kapacitné dotykovym panelem, tvrdost 6H, podporuje 10bodovy dotyk
m Vestavény feritovy Hi-Fi reproduktor

= Vestavény mikrofon a reproduktor, zalozeny na Snowboy hotword detection engine

= Pro rozpoznani angli¢tiny pouzivd Google Assistant

= 75 X 75 mm montdzni otvory (M4) pro pfipevnéni na zed

= Soucasti je 75 ° stojanek

2.1.2.2 Shrnuti

Jednd se o zafizeni vytvorené na stejné bazi jako tento projekt. Bude tedy slouzit jako referenc¢ni
bod. Uhlopticka zrcadla (13,3 palcit) je pomérné mald. V této praci bude vyuzita vétsi plocha.
Hlavni cil bude nepresahnout cenu tohoto chytrého zrcadla. Pokud se tak stane, cenovy rozdil
by nemél byt vétsi nez porizeni vétsiho displeje.

U Waveshare urcité neni omezené zobrazovani zprav, pocasi a ¢asu napevno. Pokud uzivatel
upravi nastaveni, muze z produktu vytézit vice. To je pouze pro nadsence, ktefi tomu rozumi.
Bézny uzivatel se musi spokojit s tim, ze ma pouze zdkladni vySe zminéné funkce.

2.1.2.3 Vyhody

Je potieba pochvalit konstrukci a zpracovani. Zrcadlo dle fotek vypada, ze mé tenké ramecky a
opravdu pusobi, ze se jedna o zrcadlo. Diky své velikosti je snadno prenosné, a tak nemusi byt
jen povésené na sténé. Opérny stojanek umoznuje umistit zrcadlo témér kamkoliv. Pfipojenim
klavesnice a mysi pak uzivatel ziskd plnohodnotny pocitac¢ se systémem MagicMirrorOS. Je po-
tfeba ale pocitat s tim, ze Raspberry Pi 3 model A+ 512 MB RAM, které se stard o chod tohoto
zafizeni nenabidne velky vykon. Stac¢i to na jednoduché brouzdani internetem v podobé ¢teni
¢lankt. Na néco jako je napiiklad sledovani videi na YouTube je mozné rovnou zapomenout.

2.1.2.4 Nevyhody

Lehce nedomyslend jsou komunikacni zafizeni, kterd jsou vestavéna vzadu za zrcadlem. Z teo-
retického hlediska nelze vyloucit problémy s hlasovym ovladanim jak pri analyze Teci, tak pri
prehravani zvuku. Jedna se hlavné o problém pfi povéseni na sténé.
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B Obrazek 2.6 Chytré zrcadlo Waveshare prodévajici se na ¢eském trhu; rozméry, konstrukce, konektory
pro pripojeni periferii, tlacitka, kterd jsou k dispozici ze zadn{ strany zrcadla [12]

2.1.2.5 Frameless Smart Mirror

Velikost zrcadla: 60 x 80 cm (4800 cm?)
Cena: 19056 K¢ (cena produktu £ 450 4 postovné £ 37,79 + clo a dalsi poplatky £ 137,25)

Bezrameckové chytré zrcadlo s elegantnim a ¢istym designem. Zrcadlo je mozné zavésit na
vysku v rezimu portrétu. V rezimu na Sitku (rezim krajina) se zrcadlo dodava pouze na objed-
nani. Tento produkt pouziva vysoce kvalitni 5mm polopropustné sklo a zahrnuje 10” displej
pro zobrazeni informaci. Jednd se o tablet s opera¢nim systémem Android. Vyrobce poskytuje
aplikaci Smart Mirror App, ktera zobrazuje dashboard informaci pro uzivatele. Je mozné vyuzit
poskytnutého Bluetooth ovlddani ke spusténi jakékoliv aplikace pro Android (YouTube, NetFlix,
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RadioPlayer atd.). Zabudované hlasové ovladani s asistentem Alexa umoziiuje komunikovat se
zrcadlem a ptat se na informace, nebo tidit kompatibilni chytré zarizeni jako jsou zasuvky a
svétla.

Dostupné informace, které mohou byt zobrazeny poskytovanou Smart Mirror App:

= Datum a cas

= Lokalni pocasi

= Webovou stranku dle vlastniho vybéru

= Informace o hustoté dopravy na silnicich

= Informace o vlakové dopraveé

m Zobrazit (sdilet) Iphone, nebo android telefon na obrazovku
= Nadpisy v novinach

= Google kalendar

m Alexa Voice Control

MySmartMirror, aplikace s cloudovou synchronizaci, umoznuje nastavit displej chytrého zr-
cadla z jiného Android zafizeni, aniz by byla potfeba se ho dotykat. Integrace asistenta Aleza
dovoluje ovlddat zrcadlo hlasem. Zrcadlo nen{ vybaveno funkei pro neptetrzity poslech (always
listening voice control). Casovd kontrola — tato funkce nabizi moznost si vybrat, kdy se jaka
informace bude zobrazovat. Naptiklad zobrazit vlakovou dopravu pouze rano, nebo vypnout zr-
cadlo na noc. Zabudovany reproduktor umoznuje poslouchat hudbu, televizi, nebo néjaké video.
Poskytnutd mini Bluetooth klavesnice pak dava uzivateli plnou kontrolu nad funkcemi Android
zafizeni. [13]

2.1.2.6 Shrnuti

Zrcadlo se ovlada hlasem a o jeho chytrou stranku se stara tablet. Ten zobrazuje aplikaci po-
skytnutou vyrobcem. Vse bézi na operacnim systému Android. Nabizi se otdzka jak jsou fesené
,updaty“ operac¢niho systému a co délat kdyz se tablet vypne. Neni jasné specifikované uchy-
ceni tabletu. Nelze Tici, jestli jde tablet od zrcadla oddélit. Pokud ano, v jakém je stavu, jestli
ho 1ze pouzivat samostatné. Vyrobce ani neuvadi jeho parametry. Aplikace chytrého zrcadla je
pravdépodobné na konkrétnim tabletu testovana a oSetfena proti zasekavani.

2.1.2.7 Vyhody

Konstrukei se opét nedd nic vytknout. Jednd o prvottidni ukézku, toho, jak by chytré zrcadlo mélo
vypadat — zadné viditelné ramecky. Diky vyuziti tabletu, je zrcadlo tenké a neptisobi dojmem,
ze néco skryva. Naopak je elegantni a prirozené, nijak nevycniva.

2.1.2.8 Nevyhody

Zrcadlo samo o sobé stoji 13 718 K¢ (£ 450). Kdyz se k tomu pripoc¢itaji ndklady a poplatky
spojené s dovozem ze Spojeného krélovstvi, cena se vySplha vysoko a neni pfijatelna pro bézného
uzivatele. Za takovéto penize dostane zrcadlo, které umi to, co dokdze jeho mobilni telefon a
malou zobrazovaci plochu, na které nebude mozné zobrazovat vétsi mnozstvi informaci. S moz-
nosti ovladat zrcadlo pouze hlasem, by se hodilo mit nékde 1épe umistény mikrofon, stejné tak
i reproduktor.
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B Obrazek 2.7 Bezrameckové chytré zrcadlo s elegantnim designem a tenkym provedenim (takika ne-
rozeznatelné od bézného koupelnového zrcadla); o informace se stard tablet s OS Android a aplikaci
chytrého zrcadla, kterou poskytuje vyrobce [[13]

2.1.2.9 HiMirror Mini Premium X 64GB

Velikost zrcadla: 28,8 x 16,2 cm (466,58 cm?)
Cena: 8808 K¢ (cena produktu $246 4 postovné $73,18 + clo a dalsi poplatky $82,52)

»Nejvice prémiovy kosmeticky zazitek®, takto se prezentuje produkt HiMirror Premium X.
Informace dostupné z [[14]. Jedn4 se o kosmetické zrcdtko s moznosti otoéit displej do rezimu por-
trétu, nebo rezimu krajina. Obsahuje bezdratovou nabijeci podlozku, 64 GB paméti a podporuje
az Ctyri uzivatelské ucty. Zrcadlo se dodava spolecné se stylusem a ¢isticim hadfikem pro udrzeni
skla bez otiski prstd a Smouh. Mezi prednosti toho zrcadla patfi chytra péce o plet, ktera se
sklada ze tii kroki:

1. Analyza pleti

HiMirror provede analyzu stavu pleti skrze fotku. Ty jsou uloZeny stejné jako namérend data
tak, aby umoznily zobrazit vyvoj v Case a informovaly uzivatele na jakd mista je pleti je
potieba se zamérit. Pokrocila technologie analyzy pleti — Skin Analysis Engine X — posoudi,

13
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jestli se na pleti nachédzi vrasky, jemné linie (zdhyby), tmavé kruhy, cerné tecky, ¢ervené tecky,
hruba pokozka nebo péry.

2. Sledovani péce o plet

Tato ¢ast se zaméfuje na efektivitu produkti na plet. Monitorovanim pokozky po néjakou
dobu lze zjistit jaké produkty opravdu pomohly.

3. Spréava produktl péce o plet
Prohlédnuti a sledovani vSech produkti péce o plet ke zjisténi, které prinasi a které neprinasi
kyzené vysledky. Zrcadlo dokonce upozorni, kdy jednotlivym produktim konéi expirace. Sys-

tém se taktéz stard o personalizované doporuceni vyrobku z databazi od Amazon, SkinSAFE
a HiMirror.

Mezi dalsi zajimavé vlastnosti tohoto zrcadla patii:

= Makeup studio — moznost okamzité vyzkouset nové makeupy s pomoci technologie rozsitené
reality (AR), k dispozici jsou: rténka, podkladovy krém (Gesky makeup), tvafenka, oéni stiny,
o¢ni linky, obodi, fasy

= Makeup lights — pét prednastavenych scénéaru pro nastaveni LED osvélteni, moznost si volné
nastavit jas a teplotu

= HiTube — YouTube optimalizovany pro HiMirror, moznost presouvat si video volné po obra-
zovce, nebo minimalizovat a poslouchat pouze zvuk, sledovani makeup navodt nikdy nebylo
jednodussi a efektivnéjsi

m Lupa — lze ptiblizit az 3x, pro zpfesnéni aplikace vyrobki

= ReZzim krajiny — lze pohodlné sledovat li¢ici tutoridly, nebo jind YouTube videa

= Hudba a socidlni sité — podpora aplikaci YouTube, Facebook, Instagram, Spotify, nebo je
mozné si zavolat pres Google Duo

v/ v

= Amazon Alexa — doSel zvlhCovac? Staci fict hlasovému asistentovi Alexa, aby ho objednala
znovu, propojeni s chytrou domécnosti, je mozné si skrz zrcadlo zavolat Uber, nebo objednat
pizzu

m Bezdratové nabijeni — soucasti zrcadla je podlozka na bezdratové nabijeni

2.1.2.10 Shrnuti

Ackoliv se jednd o mensi zrcatko, je nutné ho mezi chytra zrcadla také zaradit. Funkce, které
nabizi a samotnd konstrukce (kosmetické zrcatko) cili zejména na zeny. Jedna se o doméciho
asistenta pro péci o plet, ktery kromeé analyzy pleti a jejtho monitoringu nabizi naptiklad moznost
vést videohovor.

2.1.2.11 Vyhody

Na stojanku se nachazi bezdratova nabijeci podlozka, to je urcité velké plus. Mobil chce mit,
témer kazdy, po ruce a kdyz se béhem liceni bude jesté nabijet, tak to usSetii dalsi starosti.
Mezi dalsi vyhody patii hlasové i dotykové ovladani a propojeni s hlasovym asistentem Alexa.
Reproduktor miii smérem k uzivateli. Po stranich jsou LED svétla, jejichz barvu lze ovladat.
Podpora az ¢tyt uzivatelskych ¢t a moznost mit zrcadlo jak na sirku, tak i na vysku. Stejné
jako u ostatnich produktt i HiMirror disponuje krasnou konstrukei.

2.1.2.12 Nevyhody

Mezi slabsi stranky patii kamera, kterd ma pouze 8 MP, vysoka cena a slot na SD kartu nelze
vyuzit k rozsiteni paméti. Vhledem k typu zrcadla nelze rici, ze velikost patii mezi nevyhody.
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B Obrazek 2.8 Kosmetické chytré zrcadlo Hi Mirror, které je jako stvorené pro Zeny; nabidne nékolik
druhtt kosmetickych dopliki, které jsou schopné analyzovat plet, objednat produkty, nebo se zamérit,
zda pouzivané produkty opravdu funguji; zrcadlo je ale stvorené i pro zdbavu, videohovory s prateli a
sledovani kosmetickych tutoridla [14]

2.1.2.13 Vodotésné inteligentni zrcadlo

Velikost zrcadla: 51 x 34,8 cm (1774,8 cm?)
Cena: 27990 K¢

Specifikace dostupna z [@]

m Pomeér stran 16:10

m Velikost LED displeje 19”

m RozliSeni 1366 x 768

= Podpora DVB-T2

= Hmotnost 6 kg

= Android 9.0 OS

m Vodotésny a prachotésny stupen IP66
= Idedlni pozorovaci vzdédlenost 1,5-1,9m

m Pouziti: koupelnova TV
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2.1.2.14 Shrnuti

Produkt je oznacen jako inteligentni zrcadlo, nicméné se jednd o chytrou televizi s opera¢nim
systémem Android 9.0 OS, ktera je pouze za polopropustnym sklem. Nabizi se tento produkt
umistit spise nékam k vané, kde bude slouzit jako koupelnova televize, kterd je prizpusobend
témto podminkam. Diky ochrané proti prachu a proti intenzivné tryskajici vodé, neni tfeba se
bat, ze pri pocdkani vodou dojde k poskozeni produktu.

2.1.2.15 Vyhody

Reproduktor je namifen dopredu, smérem na uzivatele. Konstrukce nijak nenadchne, ale vypada
C¢isté, bez vycnivajicich rameckt. V popisu produktu neni uvedené nic o zptisobu ovlddani. Jedna
se ale o televizi, 1ze predpokladat, ze soucasti baleni bude dalkovy i ovladac.

2.1.2.16 Nevyhody

Je potreba vytknout vysokou cenu. Nevidim presné diivod, proc¢ si porizovat koupelnovou televizi
schovanou za polopropustnym sklem. Funkcionalita zrcadla zde je zbyte¢nd, na toto pouziti se
viibec nehodi. S rozlisenim pouze HD a velikosti displeje 19” je cena opravdu smésna. Kdyz vezmu
v uvahu, ze za zlomek ceny tohoto produktu lze poridit televizi s lepsimi parametry, rozhodné
neni davod si toto zarizeni poridit.

|

Py
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B Obrazek 2.9 Vodotésné inteligentni zrcadlo prezentované jako koupelnova televize; garantuje stuperi
ochrany IP66 a je vyrazné drazs{ nez kdejakd kvalitngjsi televize [15]
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2.2 Skla

Tato sekce se bude zabyvat analyzou skel pro chytra zrcadla. Budou porovnany vlastnosti, typy
skel a vhodnost jejich pouziti. Zaroven bude popsana i alternativni moznost — standardni sklo
s polopropustnou f6lii.

2.2.1 Technické specifikace

U zrcadlovych skel se udavaji dva hlavni parametry. Jedna se o optické vlastnosti materialu —
odrazivost a prihlednost. Oboji se udava v procentech a vyjadiuje to pomeér, jak moc je pres
zrcadlo vidét. 100 % odrazivosti je bézné zrcadlo. Prithlednost znamend kvalitu zobrazovaného
obsahu, ponévadz doplnék pruhlednosti vyjadiuje, kolik prochéazejiciho svétla skrz sklo je bloko-
vano. Hodnoty pro zakladni typy skel pro chytra zrcadla jsou v tabulce R.1|. Je nutné podotknout,
ze soucet hodnot odrazivosti a prihlednosti nemusi nutné dévat 100 %. [L6]

Typ skla Odrazivost Prahlednost
Polopropustné sklo 70 % 11 %
Akrylové polopropustné sklo 70 % 30 %
Sklo pro chytré zrcadlo 70 % 30 %
Dielektrické sklo 30 % 70 %

B Tabulka 2.1 Hodnoty optickych vlastnosti skel — odrazivosti a prihlednosti [[16]

= Polopropustné sklo

Sklo, které je z jedné strany pruhledné a z druhé odrazi obraz. Tato skla se vyuzivaji na-
priklad ve vyslechovych mistnostech, pozorujicich sklech a tzv. , infinity* zrcadlech, kde jde
o optickou iluzi — obraz se odrazi od jednoho zrcadla do druhého a vzniké tak 3D efekt, ktery
nikdy nekondéi (dost ¢asto vyuzivané jako designovy prvek na principu LED diod). Vyrabi se
vypalovanim zrcadlového povlaku na skle s Sedym odstinem a vysledkem je vysoce odolné
sklo, které je odolné proti poskrabani.

Funkce skla zalezi na tom, z jaké strany se na néj clovék diva. S tmavsim osvétlenim na pozo-
rovaci strané je mozné vidét skrz. Z druhé strany je vidét odraz. Sklo je mozné temperovat,
¢imz se zvysi jeho odolnost a Cisti se standardnimi prostiedky na sklo a papirovymi utérkami.
[17]

m Akrylové polopropustné sklo

Toto sklo funguje na stejném principu a pouzivé se stejné jako vySe zminéné polopropustné
sklo. Nicméné je mnohem silngjsi a pouziva se naptiklad pro klinickd pozorovani, kde by se
bézné sklo mohlo roztristit. Oproti sklu ma lepsi prihlednost a velmi se podobé standard-
nimu zrcadlu. Je také mnohem jednodussi pro tipravu rozméru (fezéni, ¢i vrtani). ProtoZe se
nejedna o bézné sklo, je lehké. Na cisténi se pouzivaji specialni pripravky na akryl a cistici
hadriky. Na skle jsou vidét plastové hrany, proto se doporucuje kraje néjakym zpisobem
zakryt, napriklad ramem.

Nabizi se dvé hlavni tloustky — 6 mm a 3mm. Je dobré si dat pozor, protoze akrylové sklo
ma tendenci se s vétsimi rozméry prohybat, a to v tomto piipadé znamena deformaci odrazu.
Tloustka 6 mm je lepsi pro velikosti vétsi nez 24” x 24”. [18§]

17
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m Sklo pro chytré zrcadlo

Jednd se o sklo, které je nadiazené polopropustnému sklu se specializaci pfimo na chytra
zrcadla je upraveno, aby poskytovalo velikou odrazivost a zaroven dostateénou priuhlednost.
Stejné jako ostatni skla se da temperovat. To je vhodné predevsim na mistech, kde by mohlo
dojit k jeho rozbiti. Napriklad na verejnosti, nebo obecné venku. K ¢isténi se pouzivaji bézné
prostiedky na sklo. [19]

= Dielektrické sklo

Nékdy také znamé jako televizni zrcadlo, je polopropustné sklo. Jeho vysoka prithlednost se
vyuziva tam, kde je potieba bezkonkurencéni kvalita a nizké oslnéni. Pro zajisténi nejvyssi
viditelnosti bez odstinu, je zrcadlovy povlak vytvoren na skle s nizkym obsahem Zeleza.
Pouziva se pro skryti televize. Pokud je televize vypnutd, ptisobi jako bézné zrcadlo. Pokud je
zapnuta, efekt zrcadla zmizi a je vidét obsah zobrazeny v televizi. Tuto funkcionalitu vyuzije
nékdo, kdo chee mit televizi schovanou a zaroven zrcadlo jako dekoraci. [20]

= Polopropustna zrcadlova félie

Hlavni pouziti f6lii je spise na ziskani soukromi v domé tak, aby pres den nebylo vidét dovnitf.
Nékteré funguji tak, ze dovniti neni vidét ani v noci. Zrcadlova félie vytvari z jedné strany
efekt zrcadla a z druhé je vidét skrz, nicméné obraz podléhd jisté deformaci. Vétsinou je
tmavsi, nékdy i s nddechem néjaké barvy. Vyuziti maji predevsim na oknech budov, napiiklad
skol, v tanecnich studiich, pro ochranku v obchodech, v chytrych a nekoneénjch zrcadlech,
na policejnich stanicich, ve vézeni a pro kamerové show, kde se vyuziva skrytych kamer.
Dodava se vétsinou v konkrétnich rozmérech se stérkou. Folie casto byvaji samolepici, staci
tedy nacdkat na povrch skla vodu a vytlacit_bublinky ven. Lépe prilne na sklo, nicméné
na akrylové sklo (plast) se dé prilepit taktéz. [21]

2.2.2 Porovnani

Na obrazcich a je simulované prostredi chytrého zrcadla pro test barev, zobrazovani
textu a graft.

Dielektrické sklo je nejlepsi, co se tyc¢e vérohodnosti a viditelnosti zobrazeného obsahu, nicméné
nemd tak dobrou odrazivost a proto jim vytvareny odraz neni z vyse zminénych skel nejblizsi
standardnimu zrcadlu.

Akrylové sklo ma ponékud tmavsi barvy, které z bilé délaji spiSe Sedivou, ale samotné sklo
barevné nijak neovliviiuje zobrazovany obsah.

Sklo chytrého zrcadla ma o néco jasnéjsi barvy nez sklo akrylové a ma i lepsi odraz. Spolecné
s polopropustnym sklem maji nejvérohodnéjsi odraz, coz z nich déla skoro nerozeznatelna skla
od standardniho zrcadla.

Polopropustné sklo podava obsah velmi tmavé, protoze mé malou prithlednost. Vyznacuje se
pouze dobrou odrazivosti. [L6]

2.2.3 Casté otazky p¥i vybéru skel

Informace jsou dostupné z [16, [17, 18, IL9].

= Mohu pro svij projekt pouzit akrylové sklo?

Odpoveéd zni ano, pokud jsou splnény nésledujici podminky, jinak je to silné nedoporucené.

1. Sklo bude zasazené v ramu
Je to z toho divodu, Ze u standardniho skla se ¢asto zbrusuji hrany, ¢i dochézi k jejich
jiné povrchové upraveé. To se ale u akrylového skla nedéla a na krajich jsou vidét plastové
hrany.
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2. Nepouzije se infracerveny dotykovy ramecek
Je doporucené se vyhnout kombinaci akrylového skla s infracervenym dotykovym ramec-
kem za kazdou cenu. Plast se o ohybd a zpusobuje ruseni pro infracervené zareni.

3. Zrcadlo nebude vétsi nez 24”7 x 48”

Pro tloustku 3mm je doporucena maximalni velikost 12” x 24”. Pro silnéjsi 6 mm sklo by
velikost neméla presahovat 24” x 28”. Je to kvili vlastnostem materidlu. Akryl s pribyvajici
velikosti ma vétsi tendenci se ohybat.

[

B Obrazek 2.10 Porovnani zobrazeni barevného kolecka a jednoduchého bilého ndpisu zobrazenych stej-
nym (ﬁplejem skrz ¢tyfi ruzna skla. Zleva: dielektrické, akrylové, sklo pro chytré zrcadlo a polopropustné
sklo [16]

Glass Two Way Mirror

Acrylic Two Way Miror

Smart Vanityvision Mirror

Dielectric TV Glass

B Obrazek 2.11 Porovnédni zobrazeni néjakého monitoring dashboardu a jednoduchého bilého textu
zobrazenych stejnym displejem pres Ctyri riiznd skla. Zleva: dielektrické, sklo pro chytré zrcadlo, akrylové
a polopropustné sklo [@])
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= Je lepsi sklo, nebo akryl?

Sklo se dobfe cisti, je odolné proti poskrdbani a zpravidla byva ten¢i. Akryl je nachylny

Vv

= Muze byt zrcadlo vétsi nez displej?

Ano, pokud se nepouziva infracerveny dotykovy ramecek. Staci vzit ¢ernou barvu na sklo a
natfit plochu, kde nebude displej. Je doporucené pouzit kvalitni maskovaci pasku na plochu,
kterou nechceme zabarvit, aby nedoslo k netimyslnym skodam.

m Je mozné do skla vyvrtat diry?

Ano, je to mozné u netemperovaného skla, nebo u akrylového skla

= Miuze byt félie aplikovana na akryl, nebo polykarbonat?

Nejlépe prilne félie na sklo, nicméné pokud nékomu nevadi malé bublinky, nebo bude hodné
peclivy s jejich vytlacenim, muze byt félie aplikovana i na plast.

= Jaké lepidlo pouzit pii lepeni polopropustného skla?

Doporucuje se pouzit UV lepidlo, nebo ¢ernou pryskyfici na zrcadlo. Pfed pouzitim na celé
zrcadlo je dobré si vhled otestovat na vzorku, jak to bude vypadat. Ne kazdému se to muze
zamlouvat.

= Jak poznat stranu ze které to mé vypadat jako zrcadlo?

Nejjednodussi je pouzit tzv. , fingernail test*. Pokud pti dotyku zrcadla prstem je mezi nim a
sklem mezera, jednd se o zrcadlovou stranu (je vidét Spicka prstu). Pokud tam zddna mezera
neni, jedna se o stranu se zrcadlovym povlakem.

2.2.4 Shrnuti

Dostupnost téchto typu skel je na tuzemském trhu Spatnéd. Predevsim z divodu, ze v angli¢tiné
existuji pojmy, které presné definuji typ skla a najit jejich rozumny ekvivalentni preklad je
pomérné naroc¢né. Pokud by se mélo vybrat z vySe zminénych variant, prichdzeji v ivahu dva
typy — sklo pro chytra zrcadla a akrylové polopropustné sklo. Oba zminéné maji idealni
pomér odrazivosti a priuhlednosti (70 % a 30 %), pusobi nerozeznatelné od standardniho zrcadla
a informace jsou skrz né dobre c¢itelné. Vzhledem k tomu, ze cilem této prace je i minimalizovat
cenu, zde se vyskytuje problém. Skla jsou prevazné ze zahranici a jednéd se o material, ktery je
krehky. Vyzaduje, aby s nim bylo zachdzeno opatrné. To ale znamend vyssi cenu postovného,
ktera se nékdy vysplha az na dvojnasobek ceny skla. To uz je na zvazeni zda se to vyplati. Pokud
si nékdo potrpi na maximalni kvalité a netizi ho cena, pak se jedna o jasnou volbu. V tomto
ohledu predstavuje vyhodu félie, ktera se dd na tuzemském trhu koupit a standardni sklo taktéz.
Cenové vychézi félie nejlépe, avsak nedosahuje takovych kvalit jako samotna skla.
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2.3 Displeje

V predchozi ¢asti je mozné vypozorovat, ze projekty nejcastéji pouzivaji néjaké starsi monitory.
Duvodem je cena. Ne vzdy se ale vyplati Setfit, nebo séhnout po prvnim odloZeném monitoru.
V této praci bude uvedeno, na co je dobré se zamérit a jaké jsou hlavni vlastnosti danych typua
displej.

LCD (Liquid Crystal Display) — hlavn{ princip je zaloZen na vyzafovani podsvicujictho bilého
svétla smérem do oc¢i. Zbytek panelu se staréd o to, aby bylo toto podsviceni zménéno na jednotlivé
pixely. LCD vyuziva jev zvany polarizace. Jedna se o smér, ve kterém paprsek svétla osciluje.
Svétlo vychéazi z podsviceni nepolarizované a prochazi polarizatorem, ktery zarucuje, ze veskeré
svétlo jde jednim smérem.

LED (Light-Emitting Diode) — dost ¢asto se vyskytuje u LCD i ndpis LED. Jednd se o druh
podsviceni, ktery je dnes zcela bézny oproti drive pouzivanému podsviceni studenou katodou.

Tekuty krystal (liquid crystal) je krystalova struktura, kterd dokdZe zménit polarizaci, kterd
jim projde. Klidova pozice krystalu je udélana tak, aby polarizaci neménila. Ve chvili, kdy svétlo
dosdhne druhého polarizatoru, veskeré svétlo je blokovano. Privedenim néjakého napéti se ,, zapne”
krystal na néjakou konkrétni troven (napéti reguluje intenzitu). To zméni procento polarizace
prochézejiciho svétla tak, zZe ho druhy polarizator jiz neblokuje a umozni o¢im toto svétlo vidét.
O barvu se staraji trojbarevné filtry, sklddajici se ze slozek RGB (Cervend, zelend, modrd), které
propousti kazdy pouze svoji barvu. Rozdil mezi LCD panely tvori zptsob, jak tato krystalova
Cast funguje.

(22]

2.3.1 Typy LCD paneli

Informace dostupné z [22].

= TN panely

TN, neboli Twisted Nematic, je technologie z 80. let 20. stoleti. Jakmile je svétlo usmérnéno,
dorazi do krystalové cCasti, kde na zakladé stavu krystalu muze dojit ke stoceni polarizace
0 90°, tedy do takové podoby, ze bude mit stejnou orientaci jako druhy polarizitor a ten
necha svétlo projit. Nebo se muze krystal natocit v souladu s prvnim polarizatorem, pak ale
druhy svétlo zablokuje.

Vyhody Nevyhody

Nizka cena Horsi kontrast

Skvéla odezva, panely dosahuji az 240 Hz Horsi podani barev
Horsi pozorovaci thly

B Tabulka 2.2 Vyhody a nevyhody TN paneli

= VA panely

VA, neboli Vertical Alignment, je technologie z 90. let 20. stoleti. Tekuté krystaly jsou za-
rovnany kolmo (vertikdlné), nebo paralelné (horizontalné) vici druhému polarizatoru. Ve vy-
pnutém stavu jsou krystaly kolmo mezi polarizatory. V zapnutém stavu jsou zarovnany ho-
rizontalné a méni polarizaci tak, aby svétlo proslo pres druhy polarizator a bylo tak vidét.

21
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Vyhody Nevyhody
Tato struktura umoznuje hlubsi ¢ernou a lepsi | Mensi obnovovaci frekvence a horsi odezva
barvy nez TN panely nez TN

Lepsi pozorovaci thly oproti TN
Vysoky kontrast
B Tabulka 2.3 Vyhody a nevyhody VA panelu

Vy$si cena oproti TN

= IPS panely

IPS, neboli In-Plane Switching, panely se objevily chvili po TN panelech. Krystaly jsou vzdy
horizontalné mezi dvéma polarizatory a stocenim o 90 ° se vypinaji a zapinaji. V tomto na-
vrhu je nutné, aby dvé elektrody, které privadi proud do tekutych krystali, byly na stejném
substratu skla. Nikoliv jako u ostatnich typu LCD, kde jsou na sklenénych substriatech nad a
pod krystalem. To ale zablokuje o néco vice svétla nez TN i VA panely.

Vyhody Nevyhody

Skvélé barvy Méné jasné
Skvély kontrast Vyssi cena

Dobré pozorovaci Ghly

Dobrd odezva, obnovovaci frekvence az
144 Hz

B Tabulka 2.4 Vyhody a nevyhody IPS panela

2.3.2 OLED panely

OLED, také jinak organic LED, jsou panely, které se 1isi od LCD. Nedochézi zde k polari-
zaci. Kazdy pixel (subpixel Cervené, zelené a modré) se rozsviti podle napéti, které je pfivedeno
do komplexni molekuly zvané organic LED. Barva zalezi na molekule a jas na privedeném napéti.
OLED panely mohou dosahovat HDR, (High Dynamic Range) jasu, protoze molekuly vyzaiuji
spravné barvy a svétlo neni ni¢im blokovano. Typické pro OLED je nepravidelné rozlozeni sub-
pixeli. Za to muze napiiklad nerovnomérny rozklad molekul jednotlivych barev. [22]

Vyhody

Nevyhody

Vysoky kontrast

Vyborné barvy, dokonalé cerna

Rychlé blikani a vypinani OLED snizuje ode-
zvu

Priibézné skenovani — princip zapinani a vypi-
nani bloki obrazovky shora dold, ktery snizuje
rozmazan{

Vysoka hustota pixell

Nizka obnovovaci frekvence

Vysoka cena

Molekuly se po Case rychle opotfebovavaji, to
vede ke snizenf jasu

P¥i dlouhodobém sviceni konkrétnich diod
vznikaji vypaleniny, které vytvafi viditelny
,otisk"

B Tabulka 2.5 Vyhody a nevyhody OLED panelu [22]
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Mezi dalsi vyhody patri, ze OLED panely by mély mit nizsi spotiebu. Zatim se molekuly
OLED, které se zapinaji niz$im napétim neobjevily. Je to tedy otazka c¢asu, kdy k tomu teprve
dojde. V zakladu ale plati, ze OLED displeje maji vyssi spotfebu energie pii zobrazovani svétlych
pixell (hodné zéficich) a minimalni na zobrazeni tmavych barev. Cerné pixely pak nespotiebo-
vavaji zadnou energii — to je véc, kterd je naprosto dokonald pro projekt chytrého zrcadla, kde
drtivd vétsina plochy displeje bude ernd, aby fungovala jako zrcadlo. [22]

2.3.3 Quantum Dots

Tato technologie je zaloZena na molekulach, které absorbuji svétlo a poté ho znovu vyzatuji
v barvé, kterd se po nich vyzadovala. Diky tomu jsou LCD panely schopné dosahovat HDR
(High Dynamic Range = vysoky dynamicky rozsah) jasu.

Vrstvy téchto Quantum dots jsou nejcastéji umistény mezi modré podsviceni a polariza¢ni
cast. Obvykle se vyuzivajl k vytvofeni cervené a zelené slozky, aby vice odpovidaly barevnym
filtram, pres které pak projde vice svétla. Také dochéazi k redukei toho, Ze néjaké svétlo projde
Spatnym subpixelem. Vysledkem jsou pak lepsi barvy.

Ackoliv se stale zkousi nové navrhy Quantum dots, slibné vypadd hlavné kompletni nahrazeni
filtri barev. Diky ¢emuz projde jesté vice svétla displeje. LCD podsviceni produkuje vice svétla
nez OLED panely, a tak jsou tyto panely nejjasnéjsi. Quantum dots neméni obnovovaci frekvenci,
ale pouze podani barev a jas. [@]

LIQUID CRYSTAL DISPLAY

Electrodes Color filter

Liquid crystal

Polarizing
filter

Light
source

Display
surface

Polarizing
filter

Electrodes

B Obrazek 2.12 Vrstvy LCD displeje od zadnfho podsviceni pfes polarizac¢ni filtr, elektrody, slozku
tekutych krystali, druhych elektrod, barevného filtru, druhého polariza¢niho filtru az po povrch displeje

2]
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B Obrazek 2.13 Zachyceni principu polarizace kde svétlo nejprve projde prvnim (vertikdlnim) polari-
zatorem, pak pres elektrody mezi nimiz se nachazi vrstva tekutych krystali, do druhého polarizatoru,
ktery propusti spravné orientované svétlo, které se zobrazi na displeji [@]

lass plates
glass p vertical filter

crystal molecule

" horizontal filter

\

colour filter

B Obrazek 2.14 Vysvétleni principu TN panelu, kde svétlo vychéazejici z podsvicen{ projde vertikalnim
polariza¢nim filtrem, pres elektrody do vrstvy tekutych krystali, které jsou schopny stocit polarizaci
0 90°, ptfes druhou vrstvu elektrod, horizontdlni polarizator a nakonec pres barevny filtr, ktery pak
vytvari zobrazeni na displeji [22]
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Display QDCC Polarizer Liquid TFT Polarizer Optical Plastic Reflector Back
Crystal Glass Films LGP Cover
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Display QDCC Anode Blue uLED/OLED Cathode Back
Emitter Stack Cover

B Obrazek 2.15 Technologie Quantum dots, kterd zlepSuje grafické podani barev u LCD a OLED;
ukazka pres jaké vrstvy svétlo prochédzi; podsvicuje se modrym svétlem, proto se u je u barevnych filtra
modré barva vynechéna [23]

2.3.4 MicroLED

Budoucnost? Panely funguji podobné jako OLED, ale jsou navrzeny tak, aby byly lepsi. Micro-
LED jsou ptiblizné 100 krat mensi nez bézné LED a jeden pixel tvori ,soudiodi“ t¥{ diod —
Cervené, zelené a modré (RGB). Nevyuzivaji organické latky, a tak nehrozi vypdaleni a maji delsi
zivotnost. Diky vétsimu poctu LED lze dosdhnout jemnéjsiho obrazu a vyssiho jasu. Diky modu-
larni konstrukei lze vytvaret obrazovky s libovolnou velikosti. Vyroba LED je ale draha a bude
néjakou dobu trvat, nez se tyto displeje za¢nou pouzivat ve velké mife. Podle expertd je mozné
ofekédvat ndstup této technologie v zafizenich s malymi rozméry, jako jsou chytré hodinky. [22]

Vyhody Nevyhody
Vysoka hustota pixeld (jemnost) Nedostupnost
Vysoky kontrast Vysoka cena
Vysoky jas

Velmi nizka spotreba

Dokonala ¢erna barva

B Tabulka 2.6 Vyhody a nevyhody MicroLED paneli [22]

2.3.5 Vybér vhodného displeje

Pro tento projekt je podle parametri jednoznacny vitéz — OLED panel. Dokonaléd ¢ernd barva a
nulova spotifeba pri vypnutych pixelech je idedlni pro chytré zrcadlo. Nicméné parametry nejsou
vsechno a je potieba vzit v ivahu cenu a dostupnost. Vhodny displej je LCD s LED podsvicenim

Vs vz

s typem panelu VA. Kombinuje lepsi ¢dsti TN i IPS a pfitom zachovava rozumnou cenu.
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2.3.6 Pozadavky na monitor

Dilezity faktor je spotieba. Jedna se o idaj, ktery nejvice lidi prehlizi. Usetfeni penéz za levnéjsi
monitor nemusi byt nutné usetieni z dlouhodobého hlediska. Dalsi, na co je nutné se zamérit, je
jas. Cim vyssi, tim lepsi. Je potieba prosvitit sklo tak, abych skrz néj byl vidét co nejlepsi obraz.
Monitory v chytrych zrcadlech mohou byt postaveny na vysku, nebo na sitku, zalez{ na prefe-
rencich. Urcité je dobré myslet na obé varianty a mit dobré pozorovaci thly jak v horizontalnim,
tak ve vertikalnim sméru, aby bylo na zrcadle néco vidét a obraz nebyl deformovany pii pohledu
ze strany. Rozliseni takovou roli nehraje. Neni potieba mit dokonale jemny displej, nicméné jako
spodni hranici lze brat 1600 x 900 (HD+), pfestoze dnes je typicky nejnizsi hodnota 1920 x 1080
(Full HD). Nevhodné konektory se daji fesit redukcemi. Priorita je, aby mél monitor HDMI
konektor, ale neni to nutnost.

2.3.7 Porizeni displeje

Displeje dnes maji dvé hlavni zastoupeni — monitor a televize. Monitory jsou zpravidla mensi nez
televize a levnéjsi. Neplati to tak ale vzdy. Sféra produkti, na které se tento projekt pohybuje, to
tak ma. Divoda pro¢ nebrat televizi je nékolik. Plati se navic za TV tuner, maji vyssi spotfebu,
horsi pozorovaci thly (minimélné starsi modely) a jsou vétsi, typicky od 30”. Monitor je vhodna
volba zejména kvuli tomu, Ze je pripraveny po zapojeni kabeli okamzité fungovat na rozdil
od samotného displeje. Nékdy mé navic i vestavéné reproduktory, nebo USB hub, coz jsou bonusy.
Rozhodné se nevyplati kupovat zvlast displej a zvlast tzv. controller board, tedy hardware, ktery
se stard o zobrazovani dat na displej. Nevyplati se to kvili cené. Aby zrcadlo nebylo prilis drahé,
da se usetfit pravé na monitoru. Neni nutné mit nejnovéjsi technologie, které jsou drazsi, ale
naopak se vyplati poridit monitor z druhé ruky. Jejich cena je znatelné nizsi a zaroven se nepftijde
o takovou ztratu kvality. Ovsem prichézi s tim riziko, Ze se monitor muze diive porouchat, a tak
je dilezité peclivé vybirat.
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2.4 Platformy

Nésledujici text se zabyva popisem platforem zabyvajicich se chytrym zrcadlem a chytrou doméc-
nosti. Open-source MagicMirror? se dnes bézné pouziva pro podomécku vyrobend chytra zrcadla.
Tato platforma je zalozend na modulech a pravé diky tomu je hodné vyvijena komunitou. Staci
vytvorit modul s néjakou funkcionalitou, ktery je pak pristupny ostatnim lidem, pokud projde
schvdlenim. HomeAssistant je platforma pro chytrou domécnost. Jedna se o plné lokélni software
pro doméci automatizaci bez cloudu.

2.4.1 MagicMirror?

Je open-source modularni platforma pro chytré zrcadlo. MagicMirror? je zalozené na piivodnim
projektu Michaela Teeuwa, ktery dal k dispozici sviij projekt a vznikla skupina lidi, ktefi si
fikaji tzv. , builders® (stavitelé). Projekt kompletné predélali a upravili tak, aby se dal pouzivat
a rozvijet do budoucna. Nyni je spravovan velikou skupinou nadsenci, kteri do tohoto projektu
prindsi vlastni napady a inovace. Platforma je zaloZzena na modulech, kterych je aktudlné velké
mnozstvi a stédle jich pribyva. Drtiva vétsina modult je pro projekty tvorené v anglictiné, nicméné
se zde najdou moduly implementované pro konkrétni zemé a jazyky. Ptriklad takového modulu
pro Ceskou republiku je MMDM-idos, ktery zobrazuje odjezdy hromadné dopravy z konkrétni
stanice v redlném case. Platforma se zaméruje na modularni systém pluginu a pouziva Flectron
jako aplika¢ni wrapper. [24]

2.4.1.1 Hardware a operacni systém

MagicMirror? je navrzen pro béh na Raspberry Pi. Neni to pevné definované. Platforma je
spustitelna i na jinych zarizenich, ale nové verze jsou testovany na pouze na Raspberry Pi. Pouzity
aplikacni wrapper Electron podporuje verze Raspberry Pi 2 a novéjsi. Je potfeba nainstalovat
posledni plnohodnotnou verzi Raspbian OS, kterd nesmi byt ve verzi lite a Electron potrebuje
desktopové prostredi. [25]

2.4.1.2 Moznosti instalace

Platformu lze nainstalovat manualné, nebo vyuzitim instala¢nich skripti. Na zacatku roku 2020
vSak bylo rozhodnuto, ze automatické instalatory budou presunuty z hlavniho repozitare do ko-
munitou spravovaného samostatného repozitaie. Jedind oficidlni a podporovand instalace je ma-
nudlni. Mezi alternativni metody patii (dostupné z [25]):

1. Automatické instala¢ni skripty — instalac¢ni a update skript, rozhrani v prikazové radce na spra-
vu modula

2. Docker Image — platforma spusténa pouze v rezimu serveru a nasazena v dockeru, vice k re-
Zimu serveru v

3. Kubernetes Helm Chart — platforma spusténa pouze v rezimu serveru jako kubernetes cluster

4. MagicMirrorOS — kompletni operacni systém zalozeny na Raspbian OS. Tento operac¢ni sys-
tém lze stahnout a nahrat na SD kartu a MagicMirror? rovnou funguje se zdkladnim nastave-
nim. Za timto zptsobem se skryva alternativni nastaveni dockeru umoznujici primé zobrazeni
obsahu na obrazovku Raspberry Pi.

IElectron.js je runtime framework, ktery umoziiuje uzivateli vytvaret desktopové aplikace s HTML5, CSS a
JavaScript. Jedna se o open source projekt, ktery zahdjil Cheng Zhao, inzenyr spole¢nosti GitHub.
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2.4.1.3 Specialni pripady

MagicMirror? umoziiuje béh aplikace pouze v server rezimu, tedy samotné okno (grafické roz-
hrani) neni vidét. Tento rezim lze spustit piikazem, nebo pouzitim dockeru. Samotny obsah
chytrého zrcadla je mozné zobrazit v libovolné prohlizeci. Stejné tak je mozné pustit aplikaci
pouze jako klienta. To vyzaduje, aby server bézel nékde vzdalené a Raspberry Pi se na néj
pripoji. [25]

2.4.1.4 Konfigurace

Vlastnosti, které je mozné nastavit, v zdvorkéch jsou uvedené zdkladni hodnoty (dostupné z [25]):
= port — &fslo portu, na kterém MagicMirror? server pobézi (8080)
= address — IP adresa rozhrani na které dochézi k potvrzeni p¥ipojeni (localhost)

= ipWhitelist — IP adresy, které maji povoleny piistup k MagicMirror? ([*::17, 127.0.0.17,
7 AH:127.0.0.17))

= zoom — umoziiuje Skdlovat zobrazeny obsah pfiblizujicim faktorem (1.0)

m language — jazyk rozhrani, podporované jsou angli¢tina, nizozemstina, rustina a francouzstina

(en)
= timeFormat — ¢asovy formét, ktery bude pouzit, mozny je 12 a 24 hodin (24)

= units — jednotky, ve kterych budou méreny hodnoty v modulu pro pocasi, mozna je metricka,
nebo imperialn{ soustava (metric)

= modules — seznam moduld pouzitych v zrcadle a jejich konfigurace
m electronOptions — volitelé nastaveni moznosti pro Electron

= customCss — cesta k definici vlastnich CSS stylu (css/custom.css)

2.4.1.5 Rozhrani a moduly

Platforma je postavena na technologiich HTML, CSS, JavaScript a knihovnach jako je napri-
klad JQuery. Drive byla platforma spustitelnd pouze v prohlizeci, ale diky aplika¢nimu wrapperu
Electron se z ni stala aplikace pro desktop. Pro sviij béh potiebuje operacni systém a aktudlni
verzi prostiedi Node.js — nutné k fungovani Electronu. Dalo by se fict, ze se jednd o webo-
vou stranku s ¢ernym pozadim, na které jsou nositeli informaci moduly. Autor ptivodni verze
v Raspberry Pi komunité vzrostl zajem o vlastni moduly. Michael Teeuw se rozhodl, ze vytvory
prispévatelt podpoti a vytvoril dokumentaci a pravidla, jak takové vlastni moduly vytvorit, aby
mély jednotnou strukturu a byly kompatibilni pro vSechny uzivatele. Dnes existuji stovky modula
ruznych kategorii, mezi které patii napriklad finance, noviny, doprava, pocasi hlasové ovladani
apod.

Moduly jsou napsané v JavaScriptu a mohou pouzivat vlastni CSS prvky pro lepsi vzhled.
Konfigurace modult je soucasti hlavniho konfigura¢niho souboru uvedeného v . Moznosti,
které lze konfigurovat (dostupné z [25]):

= module — ndzev modulu, nebo podadresar, kde se modul nachézi

= position — pozice na ,strance”, kde bude modul zobrazen, volitelny parametr; pii vice modu-
lech se stejnou pozici se moduly umistuji podle poradi v konfigura¢nim souboru
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m classes — volitelny seznam CSS tiid, které budou pouzity pro modul
m header — volitelny text zobrazeny nad modulem

m hiddenOnStartup — volitelnd moznost skryti modulu pri spusténi

= disabled — volitelna moznost, ktera preskoci vytvoreni modulu

= config — nastaveni konkrétnich parametri néjakého modulu, volitelné, pokud to modul expli-
citné nevyzaduje
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2.4.2 HomeAssistant

Je software pro chytrou domécnost. Jedna se o bezplatny open-source projekt, ktery dava lokalni
kontrolu a soukromi na prvni misto. HomeAssistant neni pouze aplikace, je to cely vestavny
systém, ktery umoznuje onboarding, konfiguraci a update skrze jednoduché uzivatelské rozhrani.
Je to alternativa k platformam jako je HomeBridge a SmartThings. Hlavni vyhoda je, Ze se
nejedna o platformu pro domaci automatizaci s cloudem. Tim se zbavuje zavislosti na ptipojeni
k internetu, nebo vzdéalenym serverim. Diky tomu je provoz rychlejsi a spolehlivéjsi s ohledem
na to, ze se o chod této platformy stard dostateéné vykonny hardware.

Existuji i jiné alternativy, napriklad OpenHAB nebo WebThings od Mozilly. VSechny jsou
lokalné hostované. HomeAssistant ma ale v tuto chvili nejvice integraci. Vzhledem k vyuziti
pythonu, coz je jeden z nejpopulérnéjsich programovacich jazykt na svété, ma HomeAssistant
veliky pocet prispévatelt, ktefi svoji praci rozsifuji funkcionalitu tohoto projektu. [26]

2.4.2.1 Proc¢ jsou moznosti zalozené na cloudu spatné?

Mnoho chytrych zarizeni je zalozeno na webové infrastrukture. Je to kvili komfortu. Pri aktua-
lizacich nenf nutné fesit stranu klienta, nastaveni je jednodussi, ale prinasi to s sebou nevyhody.
Kontrolu nad systémem ma vyrobce, stejné tak jako data a statistiky. Muze dojit k jejich zneuziti.
Data jsou v dnesni dobé cenné informace a mohou predstavovat vysokou hodnotu.

Néktera zarizeni dokazou fungovat offline, jind ne. Pokud jde o automatizaci, ta je ¢asto zpra-
covana externimi servery. Jakékoliv zafizeni v siti s pristupem k Wi-Fi predstavuje potencialni
ter¢ pro napadeni ruznymi viry a hacknutim, jako je sbirani a odesilani dat, pristupem do siti,
nebo vytvorenim zadnich vratek pro jiné zaketné imysly. Vétsinou se jedna o néjaké mikrokon-
troléry a minipocitace, kde je v podstaté nemozné mit antivirovy program. Bezpecnostni ,, diry*
ve firmwaru méa na starost vyrobce.

Ackoliv bylo drive naro¢né s platformou HomeAssistant pracovat, s kazdym vydanim se zlep-
Suje uzivatelské rozhrani. Platformu se vyplati pouzit, kvili vykonu, ktery nabizi a kolik zarizeni
podporuje. Instalace samotného systému je jednoduchd, pouze se nahraje image HassOS na SD
kartu a vlozi se napiiklad do Raspberry Pi. Konfigurace a integrace zdkladnich zarizeni, jako jsou
svételné spinace, zarovky, Wi-Fi zastrcky, je velmi jednoduchéd a dobfe zdokumentovana. Tam
kde si uzivatel nevi rady, je mozné zeptat se v komunité, kterd pomuze s pripadnymi dotazy. [@]

2.4.2.2 Co znamena HassOS, Hass, HomeAssistant Core, HomeAs-
sistant Supervised a jak se lisi?

Informace dostupné z [@]

= Hass

Jednéd se pouze o zkratku HomeAssistant

m HomeAssistant Core

Je hlavni python main program pro doméci automatizaci. Je to jeho hlavni ¢ast — uzivatelské
rozhrani, jadro, komponenty, integrace, vsechno. D& se pustit jako python program nainsta-
lovany pomoci pip, nebo ve virtudlni prostredi. Takto tento projekt zacinal a bézel pred par
lety.

= HomeAssistant (dfive Hass.IO)

Jednd se o Docker verzi HomeAssistant s hypervizorem (oznacen{ v informatice pro jednu
z technik virtualizace hardwaru pocitace, kterd umoznuje na jednom pocitaci spustit zaroven
vice opera¢nich systému) podobnym Portaineru pfizptisobenému pro praci s Hassem. Pfid4va
nékteré véci uzivatelského rozhrani do HomeAssistant Core a umoznuje instalovat ,, add-ons®,
aktualizovat HomeAssistant jednim kliknutim a dalsi funkce.
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= HomeAssistant Supervised

Jiny nazev pro HomeAssistant zminény vyse. Pouziva se pro rozliSeni mezi HomeAssistant a
HomeAssistant Core.

= HassOS

Je minimalni linuxova distribuce, ktera mé vsSe potfebné na to, aby spustila platformu Home-
Assistant. Uzivatel ma nad hostitelskym systémem minimalni kontrolu a nema mnoho véci,
které se nachézeji v jinych obecnych distribuc¢nich systémech.

2.4.2.3 Moznosti instalace

Home Assistant nabizi ¢tyri zdkladni moznosti instalace (dostupné z [@])

1.

HomeAssistant Operating system — minimélni opera¢ni systém, ktery obsahuje Supervisor
pro spravu HomeAssistant Core a predinstalované add-ons

. HomeAssistant Container — instalace HomeAssistant Core naptiklad v Docekru

. HomeAssistant Core — manudlni instalace pfes python virtudlni prostiedi (pro zkuSenéjsi

uzivatele)

. HomeAssistant Supervised — manudlni instalace Supervisor (pro zkusenéjsi uzivatele)

[+15 Container Core Supervised
Automations
Lovelace
Integrations
Blueprints
Uses container b4
Supervisor b4 b4
Add-ons X b4
Snapshots b4 X
Managed OS b4 *x X

B Obrazek 2.16 Mozné zpusoby instalace HomeAssistant a jejich podpora funkcionalit [@]

Na obrazku je znazornéna podpora funkcionalit HomeAssistant s konkrétnim typem

instalace. Vysvétleni jednotlivych polozek popsané na [27):

= Automations — automatizace, nastaveni zafizeni, sluzeb a jejich konfigurace

= Lovelace — rychly, prizpusobitelny a mocny dashboard pro ovladani a kontrolu

= Integrations — integrace s jinymi platformami, aplikacemi a sluzbami (aktudlné 1771 integraci)

m Blueprints — nédvrh konfigurace pro automatizaci s nastavitelnymi Castmi, vice konfiguraci

muze byt zalozeno na jednom navrhu
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m Uses container — zda platforma vyuziva kontejnery

= Supervisor — umoznuje uzivateli spravovat konkrétni instalaci a je zodpovédny za béh Home-
Assistant Core, jeho update (pfipadné roll back), vytvareni a obnovu zéloh, add-ons, sjedno-
ceny audio systém

m Add-ons — umoznuji uzivateli rozsifit funkcionalitu instalovanim dodate¢nych aplikaci
= Snapshots — zadloha HomeAssistant a add-on dat a konfiguraci

= Managed OS — sprava operac¢niho systému

2.4.2.4 Architektura

Obrazek popisuje architekturu HomeAssistant s opera¢nim systémem na kterém bézi docker
se zakladnimi stavebnimi prvky této platformy.
Vyznam jednotlivych bloku prevzaty z [2§):

= HomeAssistant Core — vice informaci v ¢asti

= Add-ons — vice informaci v ¢dsti

= DNS — umozniuje core a add-ons komunikovat mezi sebou

= Audio — umoznuje core a add-ons prehravat audio

= mDNS - pomahé objevovat a pripojovat se na zarizeni a sluzby v siti
= Supervisor — vice informaci v ¢dsti

= Docker — sluzba pro nasazeni aplikaci jako prenosnych kontejnerii

= Operating system — operacni systém zaloZzena na linuxu

= D-Bus — komunikac¢ni systém na ovladani ¢asti operacniho systému

| Home Assistant Core | | Add-ons |

| DNS || Audio |

| mDNS | \ Supervisor

| Docker | |D-Bus
|

Operating System

B Obrazek 2.17 Architektura HomeAssistant s operacnim systémem na kterém bézi docker se zaklad-
nimi stavebnimi prvky této platformy [2§]

2.4.2.5 Slabina

Pii béhu HomeAssistant na Raspberry Pi je SD karta nejslabsi stranka. Pamétové karty nejsou
uzpusobeny, aby zvlddaly provoz pii vysokém soubézném zatiZeni (mnoho I/O operaci). Ho-
meAssistant pouziva rozsifené logovani a dalsi operace, proto muze dojit k poskozeni i vysoce
kvalitnich SD karet. Mohou byt poskozeny ztratou energie. Resit by se to dalo externim SSD,
ale to je zbytecné a je lepsi se smifit s néjakym rizikem, které se ve vétsiné pripadu neprojevi.
2d)
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2.5 Moznosti ovladani
Existuji tii hlavni moznosti, jak lze ovladat chytré zrcadlo:

= Dotykové
= Hlasové

= Alternativni

U kazdého z nich je nejprve potieba se zamyslet k jakym tcelu se planuje chytré zrcadlo vyu-
zivat a v jakém prostredi bude zrcadlo umisténo. Tyto faktory silné ovliviiuji volbu jednotlivych
zpusobt ovladani.

2.5.1 Dotykové ovladani

Dnes nejvice pouzivané pro pohyb po systému na néjakém zobrazovacim zafizeni. Zejména diky
chytrym telefontim, ¢i tabletim, které ma dnes témér kazdy s vyjimkou starsi generace. Jedna
o intuitivni zptusob, jak komunikovat se zarizenim. Konkurovat uz miize jen klavesnice s mysi, tedy
primarni ovlddaci nastroj pro osobni pocita¢ a jeho obdobyn, nebo dalkové ovladani k televizi.
To se v dnesni dobé tesi pridanim chytrych , ukazovatek* a pro pohyb po systému se vyuziva
namifeni na danou komponentu na obrazovce. Pointer se presouva podle namireni ovladace a
vznika tak intuitivni, ¢asto ne tolik presné Teseni, které se v podstaté chova jako by se uzivatel
dotykal prstem, jen je bezkontaktni.

Pravé jednoduchost a rozsitenost je hlavni vyhoda, pri volbé dotykového ovladani. Ovsem je
potieba se zamérit i na nevyhody, kterych neni malo. Prvni a asi nejzasadnéjsi véc, ktera u chyt-
rého zrcadla vadi, je upatlani a umasténi. Zkratka stopy, které vzniknou po kontaktu s plochou
zrcadla. Dalsi je poskozeni nebo selhani dotykové plochy. Pfi volbé infracervené dotykové plochy
mohou vadit nezddouci falesné doteky. [29]

2.5.1.1 Infracervena dotykova plocha

Princip Tato zarizeni podporuji vstup na zakladé doteku, jako jakékoliv jiné dotykové zatizeni.
Zpusob, jakym identifikuji dotykové prikazy je kompletné unikatni. Kapacitni dotykova zarizeni
rozpozndvaji dotek méfenim zmén kapacit kondenzdtort, oproti tomu rezistivni (odporovd) do-
tykova zarizeni zjistuji dotek zmacknutim horni vrstvy ke spodni. Pro srovnani, infracervené
dotykové plochy funguji na zdkladé preruseni v jednotnych paprscich svétla.

Infracervené dotykové plochy maji do mfizky usporddané pole LED diod a photodetectoru
(senzoru) kolem okraji daného zarizeni. Tyto LED didody konstantné vyzaruji, pro samotné oko
neviditelné, svétlo. Pri dotyku povrchu vznikne naruseni tohoto svétla. Zarizeni je pak schopné
urcit, kde k preruseni doslo a diky tomu muzeme pfesné uréit bod doteku. (pfevzato z [B0])

Vyhody Pro zacatecniky nabizeji vynikajici iroven pevnosti a trvanlivosti. Kapacitni dotykova
zarlizeni napiiklad vyzaduji vzorkovani na skle, coz je nasledné déla nachylnéjsimi k poskozeni.
I pii pouziti skla Gorilla Glass se kapacitni dotykové zafizeni muize pfi paddu na zem zlomit nebo
rozbit. Infracervené dotykové plochy vSak nevyzaduji vzorkovani na skle, a proto jsou silnéjsi a
odolnéjsi nez jejich kapacitni protéjsek.

Infracervena dotykova zafizeni jsou navic vysoce citlivd na dotykovy vstup. U odporového
zafizeni je nutné dostatecné zatlacit, aby horni vrstva zatlacila do spodni vrstvy. Protoze infra-
cervené dotykové plochy identifikuji dotyky hledanim ruseni na svétle, spusti dotykovy ptikaz
i ten nejjemnéjsi dotek. Diky tomu je vynikajici volbou v aplikacich, kde je vyzadovana citli-
vost. Navzdory tomu muze ultracitlivd povaha infracervené technologie vyvolat chybny vstup,
napiiklad falesny dotyk od neéistot nebo tlomku. (pfevzato z [30])
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2.5.2 Hlasové ovladani

Je zaloZeno na rozpoznani Fe¢i (speech recognition). To prevadi lidsky hlas do dat tak, aby je
mohl pocita¢ zpracovat. Jedna se o vstup, ktery je mozné vyuzit, kdyz neni k dispozici napri-
klad mys a klavesnice. V posledni dobé se rozrostly cloudové systémy na rozpoznani reci, které
umoznili integraci tzv. hlasovych asistentii do mobilnich zafizeni a ovladacich systémt domacich
siti. Hlasovy asistent dokéze vyuzivat nékteré funkce systému, napiiklad napsat zpravu. Lze ho
najit také v automobilovém odvétvi u komunikace se systémem béhem rizeni. Ukazalo se, ze
na bezpecnost u hlasovych asistentii nebyl bran zietel. D¥ive kdyz mél utoc¢nik zafizeni fyzicky
k dispozici, bylo tézké dostat se k soukromym informacim, pokud byl telefon uzamcen. Vyvoj
hlasovych asistenti zptisobuje zranitelnd mista, protoze je mozné zadavat prikazy a prijimat
soukromé informace i kdyz je zafizeni uzamceno. Jedna se o ekvivalent malware v mobilnim
prostiedi. [31]

Ackoliv je hlasové ovladéni dnes jiz v mnoha zafizenich, uzivatelé ho témér nepouzivaji. Témeér
kazdy smartphone mé hlasového asistenta, at uz v opera¢nim systému, ¢i v konkrétnich aplika-
cich. Nejvice zajimavy je Google assistent, ¢i Amazon Alexa. Propojeni pravé s témito asistenty
by mohlo vytvorit ovladaci subsystém, ktery bude mit alespon néjakou zaruku spolehlivosti a
funkénosti, nebot se jedné o hlasové asistenty obrovskych spolec¢nosti, které do jejich vyvoje vkla-
daji spoustu tsili, penéz a casu. OvSem vétsina uzivatelit dotykovych mobilnich telefonti funkci
téchto asistenti nevyuzije, ¢i hlasové ovladani obecné. Je to jeden z novéjsich zpusobu ovladani
a pro prevazné starsi generaci se toto muze jevit jako ., hi-tech®, se kterym si mysli, Ze nebudou
umét pracovat. Mnoho lidi ani nevi, ze ma hlasové ovladani k dispozici. I presto, ze se jedna
o do budoucna pravdépodobné bézny zplisob ovladani, je stale ve vyvoji. Lidé nejsou zvykli
na komunikaci se stroji, a tak je zcela prirozené, ze nemaji davéru, ze kdyz budou na néjaké
zafizeni mluvit, Ze bude skute¢né délat to co ma. [32]

Nabizi se otazka ochrany osobnich udaji, bezpecnosti, ¢i moznosti byt Spehovan. Vhledem
k vyuziti hotovych asistentt od spolecnosti jako je Google nelze ocekavat, ze v licen¢nich pod-
minkéch nebude napséno, ze mohou sbirat informace pro budouci zlepseni. Zde je potieba si fici,
zda takovéto firmy skutecné jenom sbiraji anonymni ddaje, nebo si délaji zdznamy a ukladaji
osobni informace. Z tohoto duvodu je hlasové ovlddani bezpecnostni riziko pro osoby, které ho
pouzivaji. Nejen, ze muze zachytavat informace k ovladani zrcadla, typicky néjaka klicova slova,
ktera se pouzivaji pro interakci se zrcadlem, ale mtize byt v néjakém pohotovostnim rezimu, kde
¢ekd na aktivaci klicovym slovem. Jenze pri tomto cekani sbird data z mikrofonu, analyzuje,
vyhodnocuje a posila na néjaky vzdaleny server pravé vybrané spole¢nosti.

2.5.3 Alternativni ovladani

Pod timto pojmem se ukryva ovladani pomoci néjakého externiho joysticku, kapacitni kldvesnice,
trackpadu, touchpadu, mysi a dalsich podobnych zarizeni.

Vsechny vyse vyjmenované s sebou prinasi komplikace. Pohyb po systému neni intuitivni,
mnohdy zvysend citlivost ovladani mize piisobit nepresnost. Na druhou stranu velmi nizka cit-
livost téchto zarizeni muze vést ke ztraté trpélivosti pri komunikaci s chytrym zrcadlem. Muze
vzniknout problém, ze pro obdrzeni vysledku néjakého jednoduchého tkolu, je nutné provést
slozité operace. To samoziejmé neni tcelem. Jde o usnadnéni ziskédni informaci a o co nejvétsi
komfort pri interakci se systémem.

Mezi hlavn{ problémy patii presnost, spolehlivost (jednd se o dalsi kus hardwaru, ktery mize
selhat), umisténi na zrcadle. OvSem alternativni ovladani ma i své vyhody. Napriklad joystick
a trackpad nepodléhaji vlivu prostredi, ve kterém jsou pouzivany. Nedojde k upatldni zrcadlové
plochy otisky prsti.

Stale jesté ponékud futuristické feseni, které je v neustalém vyvoji a hodilo by se pro ovladani
zrcadla je ovladani gesty. To by mohlo vyfeSit problém s upatlanim skla, a pfitom nabidnout
komfortni a intuitivni zptisob ovladani. Druhd podobna moznost je ovladani na zédkladé snimani
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o¢i, tedy pokud se uzivatel nékam divéa dostatecné dlouho, dojde k néjaké aktivaci signalu apod.
O néco pokrocilejsi by pak mohlo byt ovladani pomoci myslenek, ale pouze za predpokladu, ze
by nebylo nutné si na hlavu nasadit néjaky dalsi hardware, ktery by mnohonésobné zvysil cenu.
Jak jiz bylo zminéno, tyto technologie jsou jesté ve fazi vyvoje a v dobé kdy je tvorena tato
prace nejsou k dispozici. Vyjimku tvoii pouze ovladani gesty, které se jiz v dnesni dobé dostava
do riznych zafizeni.
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2.6 Volba hardware

V této ¢asti bude vysvétleno na co se zamérit pri volbé zarizeni, na kterém chytré zrcadlo pobézi.
Daéle budou zminény pozadavky pro tento konkrétni projekt. Zarizeni budou rozdélena do dvou
kategorii podle ceny. Jedna se snazi minimalizovat naklady a druha nabizi dostate¢ny vykon.

2.6.1 Cena a zhodnoceni vykonu

S ohledem na to, aby bylo zrcadlo do budoucna dostupné pro co nejvétsi mnozstvi lidi, je kladen
diraz na cenu celého systému jako celku. Proto pfi volbé vhodného hardware je dobré se podivat
na zafizeni, kterd budou mit dostateény vykon na béh systému a néjaké vykreslovani grafiky
na displej za sklem. OvSem je zbytecné hledat produkty, které maji nadmérné vysoky vykon.
Pro dostatecny vykon je nutné se poohlédnout po jednodeskovych pocitacich, které nabizeji
vstupné/vystupni moduly, které je mozné vyuzit pro néjakou dalsi konektivitu.

2.6.2 Pozadavky na hardware

7 duvodu pripojeni k internetu pro ziskavani zprav, notifikaci apod. je vyzadovano, aby zafizeni
meélo Wi-FI modul. V lepsim pfipadé lze najit Wi-Fi modul primo na desce jednodeskového
pocitace, ale pokud tam neni, Ize ho pridat Wi-Fi adaptérem do USB. Samotny ethernetovy
port bude u tohoto projektu bran pouze jako volitelny, tedy neni nutné, aby ho zarizeni mélo.
Pro stabilni pripojeni je lepsi dat uzivateli na vybér a stejné jako v pripadé chytrych televizi ho
mit k dispozici.

Kv1li operacnimu systému Raspbian a bézici aplikaci chytrého zrcadla, vyuzivajici aplika¢ni
wrapper Electron je potfeba ur¢it minimalni velikost operac¢ni paméti. Z neoficidlnich zdroja
(dostupnych z [B3]) lze vydcist, ze Raspbian s desktopem vyuziva priblizne 450 MB operaéni pa-
meéti. Stejnym zpusobem lze vyhledat i aplikace spusténé s wrapperem FElectron, kde jednoduchy
HelloWorld priklad zabird necelych 350 MB. Uzivatelé vyvijejici v tomto frameworku tvrdi, ze
typickd aplikace si z4dd 500 MB operacéni paméti (informace dostupné z [34]). V souétu, je nutné
pocitat s absolutnim minimem. Pro projekt bude potreba alespon 950 MB RAM. Je dobré se
ale zamyslet nad funkcionalitou a modularitou zrcadla. V pripadé vyuziti néjakého kamerového
systému a streamovéani (zobrazeni v redlném case) jeho obsahu na displej chytrého zrcadla, by
si aplikace mohla narokovat vice nez 500 MB. Pro jistotu je dobré mit néjakou rezervu. Jako
jednozna¢né minimum se jevi 1 GB, ale pro spravnou funkcionalitu a plynuly béh systému se
budou zminéna o zarizeni alespon 2 GB.

Pri volbé hlasového ovladani je potreba mikrofon pro vstup a reproduktory pro vystup. Zde
jsou priority ponékud flexibilni. Neni nutné se vazat pouze na konkrétni typy konektori, jako
je napriklad 3,5mm audio jack pro zvukova zafizeni. Pro jednoduchost bude hlavni, aby byly
dostupné dvé z nasledujicich moznosti pripojeni zvukovych zafizeni:

= USB
= Audio jack 3,5mm

= Bluetooth

Vse je mozné fesit pomoci externich rozsifujicich karet, které jsou fizeny vstupné/vystupnimi
porty, nebo USB redukcemi. Kazda soucastka navic néco stoji a mtuze zvysit poruchovost celého
systému.
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2.6.3 Kategorie

7 nabizenych produkti, které jsou dostupné na trhu lze vytvorit dvé hlavni kategorie pro tento
projekt, a to:

= Low cost
= Vykon

K vysledné cené zafizeni se musi pripoc¢itat cena postovného a balného, ktera se u produktt
z cizich trhid muze vysplhat az na 430 K¢ ($20). Tim to ale nekonéi, cenu zvedne i napéjeci zdroj.
V mnoha pripadech lze vyuzit néjakou starsi nabijecku, kterou ma kazdy doma, pokud odpovida
jejl konektor. Ne vzdy je to ale mozné, a ne vzdy tyto nabijecky dokazou poskytnout dostatecny
proud pro zafizeni. Pokud to nestaci, je nutné dokoupit napajeci zdroj, jehoz cena se pohybuje
okolo 250 Ké. Volitelnd jsou pak pouzdra na zarizeni, nebo napriklad externi pasivni, ¢i aktivni
chladice. V tomto projektu nebude vyzito ani jednoho.

2.6.3.1 Low cost

Zde budou zahrnuta zafizeni s cenou okolo 430 K¢ ($20). Tato zafizeni by se dala pouZit pro né-
jakou odlehéenou verzi chytrého zrcadla, kde by nevadilo, ze pfechody pti zobrazeni by nemusely
byt vzdy plynulé. Pokud by nékomu slo predevsim o co nejmensi cenu a byl by smifen s tim, ze
se obraz pravdépodobné bude sekat, prichazi v ivahu zarizeni z této kategorie.

Jednodeskovy Al RASPBERY 20T 2L ORANGE PI
otitat G ([ PIZEROWH  BPI-M2 PC
P FRITE) ZERO
. . . . . Xunlong
Vyrobce Libre Computer Raspberry Pi Sinovoip Software
Cena 430 K& ($20) 437K 388K ($18) 345K ($16)
4 ARM . 1 GHz H2+ Quad-core H3 Quad-core
CPU Cortex-Ab3 @ single-core Cortex-A7 Cortex-A7
1.2 GHz ARM1176JZF-S ortex ortex
2G + 3P ARM Broadcom . .
GPU Mali-450 @ 650  VideoCore Iv @ M2 00MP2 € Maa90HP2 @
MHz 250 MHz z z
RAM 1GB 512 MB 512 MB 1GB
3x USB 2.0
2x USB 2.0 . 1x USB 2.0 HOST,
usB Type A 1 X micro-USB 0TG 1 x USB 2.0
OTG
100 Mb Fast A 802.11b/g/n 100 Mb
Network Ethernet 802.11n Wi-Fi Wi-Fi Ethernet
Video Out HDMI 2.0 Mini-HDMI Mini-HDMI HDMI
3,5mm Jack — — — Ano
Storage Culil % MicroSDHC TF card U ere/laIiie
Interface card
IR Receiver — — Receiver
U-Boot Button
. 40 Pin Low 0 Gpio, HaT 40 PinHeader, ) o eader,
Dalsi Speed Header ID sbérnice Power button, I —
(PWM, I2C, Reset button
SPI, GPIO)

B Tabulka 2.7 Zafizeni patiici do kategorie low cost [35, B, B7, B§]
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2.6.3.2 Shrnuti

Divod, pro¢ jsou uvedena zarizeni majici pouze 512 MB operacni paméti RAM je, Ze néjaci nad-
Senci jiz zkouseli konkrétné na Raspberry PI Zero WH spustit MagicMirror? OS a jimi vytvoiené
chytré zrcadlo se jim podafilo zprovoznit. Byl problém pouze s plynulosti rozhrani. Samotny obraz
se sekal a nedélalo to dobry dojem. Nicméné pokud nékomu sekani nevadi a chtél by maximéalné
usetfit, je to mozné reseni.

U vsSech vyse zminénych jednodeskovych pocitact je operacni pamét sdilend s grafickym
procesorem. Daéle je dilezité zminit, Ze veskeré ceny jsou uvedeny pouze za zarizeni samotné.
Doprava nenf v cené zapoctena a pohybuje se okolo $4-20. To je nezanedbatelnd ¢dstka. Stejné
tak je mozné Tici, Ze vsechny produkty, kromé téch od firmy Raspberry, se na ceském trhu
nevyskytuji, a tak je nutno poéitat s postovnym primarné z Ciny. Doba dodéani je pak rtznd,
ale zpravidla pokud si nékdo nechce priplatit za extra rychlé doruceni, pohybuje se od jednoho,
do dvou meésict.

Jako nejvhodnéjsi volba vychazi Orange PI PC, a to i presto, ze nema Wi-Fi. Stejné tak je
na tom i jeho nejvétsi mozny konkurent, La Frite. Ten ale nemé 3,5 mm audio jack a vzhledem
k pravdépodobnému vyuziti USB Wi-Fi adaptéru se musi pocitat s tim, ze oba USB porty budou
obsazeny a kdyby si nékdo chtél pripojit néjaké dalsi extra zarizeni pres USB port, nemél by kam
ho pripojit. Orange PI PC je na tom v tomto ohledu lépe. Pti osazeni dvou USB portt stéle
jeden zustane k dispozici. Diky TF slotu je mozné vlozit pamétovou kartu s nahranym operac-
nim systémem MagicMirror? OS. Pro vyuziti n&jakych dalsich modulii se na zaiizeni vyskytuje
40 vstupné/vystupnich pintl. Cty¥jadrovy procesor nabizi dostacujici vypocetni vikon, nicméné
1 GB operac¢ni paméti by mohl pusobit problémy. Na desce se taktéz nachazi vestavény mikrofon,
ktery pro samotné pouziti zrcadla bude umistén na $patném misté. Pro komunikaci se zrcadlem
se zd4 byt nepouzitelny, ale pro vyvoj a debugovéni je to bonus. S cenovkou $16 + $4 postové se
cena dostane na $20, tedy krasnych 430 K¢, to odpovida cené za samotné zarizeniLa Frite.

Na Raspberry PI Zero WH je sice mozné zrcadlo zprovoznit, ale jeho funkénost neni dobra
(512MB RAM je opravdu mélo pro tento projekt). Dle pfedchozich tdajt neni dostacujici a ani
jeho obdoba Banana PI BPI-M2 Zero s vicejadrovym procesorem, lepsim grafickym procesorem
neni vhodna volba pro tento projekt. Jedind vyhoda, kterou Raspberry PI Zero WH ma je, ze je
dostupny na ¢eském trhu, mé kvalitn{ manual a dokumentaci. Diky popularité produkti firmy
Raspberry existuje mnoho navodu a detailné popsanych projektt s timto zafizenim.

2.6.3.3 Vykon

Zde budou uvedena zafizeni s cenovkou piiblizné $40 (870K¢). Tato zafizen{ maji dostatedény
vykon, a proto neni tfeba Fesit drazsi zafizeni. Je velmi diilezité zminit, ze vyrobci jednodesko-
vych pocitact je v dnesni dobé tolik, ze neni mozné vybirat ze vSech produkti, které jsou realné
k dispozici, ale pouze z téch, které lze na internetu jednoduse najit. Pokud zde néjaké zarizeni,
které by bylo vhodné pro realizaci tohoto projektu, chybi, pak to neni imyslné.

Pti hledani moznych jednodeskovych pocitact se vychézelo z hlavniho trendu v dnesni dobég,
ktery udava asi nejznameéjsi spolecnost v tomto odvétvi — Raspberry. Zarizeni Raspberry PI 4
Model B s 2 GB RAM bude stacit a je oznac¢eno jako vychozi zafizeni. Proto pro hleddni ostatnich
zafizeni bylo vyuzito vyhledavani Google. Cilem bylo najit alternativy pravé zminéného zafizeni.
Vyrobce Libre Computer pusobi solidné a nabizi vice produkti, které se pohybuji s cenovkou
do $50 a disponuji dobrou konektivitou.



2.6. Volba hardware

Jednodeskovy
pocitac
Vyrobce
Cena

CPU

GPU
RAM
usB

Network
Bluetooth
Video Out

3,5 mm Jack

Storage
IR

Other

ALL-H3-CC H5
(Tritium)
Libre Computer
650 K¢ ($30)
Quad-core ARMv8
Cortex-A53
ARM Mali-450 MP4
© 700 MHz
2GB

4 x USB 2.0 Type A
100 Mb Fast Ethernet

HDMI 1.4
Ano
Micro SD Card Slot,
eMMC 4.x Interface
Receiver

U-Boot Button, 40
Pin Low Speed
Header (PWM, 12C,
SPI, GPIO), UART

ROC-RK3328-CC
(Renegade)
Libre Computer
866 K¢ ($40)

4 ARM Cortex-A53 @
1.4 GHz
2G + 2P ARM
Mali-450 @ 500 MHz
2 GB
2 x USB 2.0 Type A
1x USB 3.0 Type A
Gigabit Ethernet
HDMI 2.0
Ano
Micro SD Card Slot,
eMMC 5.x Interface
Receiver

U-Boot Button, 40
Pin Low Speed
Header (PWM, 12C,
SPI, GPIO), ADC

AML-S905X-CC
(Le Potato)
Libre Computer
758 K& ($35)

4 ARM Cortex-A53 @
1.512 GHz
2G + 3P ARM
Mali-450 @ 750 MHz
2 GB

4 x USB 2.0 Type A
100 Mb Fast Ethernet

HDMI 2.0
Ano
Micro SD Card Slot,
eMMC Interface
Receiver
U-Boot Button, 40
Pin Low Speed
Header (PWM, 12C,
SPI, GPIO), UART
Header, AUDIO

Header Header Headers (12S, ADC,
SPDIF)
B Tabulka 2.8 Zafizeni patiici do kategorie vykon ¢ast 1. [39, {0, 1]
SRR ) ROCKG64 Rev2 BPI-M64 Pi 4 Model B
pocitac
Vyrobce Pine64 Sinovoip Raspberry Pi
Cena 866 K& ($40) 1194 K& ($55) 1059 K&
Rockehip RK3328 Allwinner Quad-core Quad-core ARM
CPU Quad-Core ARM ARM Cortex A53 @ Cortex A72 @ 1,5
Cortex AB3 @ 1,5
1,5 GHz GHz
GHz
GPU ARM Mali-450 MP2 Mali 400 MP2 @ 500 Broadcom VideoCore
© 500 MHz MHz VI @ 500 MHz
RAM 2 GB 2 GB 2 GB
USB 2 x USB 2.0 Host, 2 x USB 2.0, 2 x USB 2.0,
1 x USB 3.0 Host 1x USB 2.0 OTG 2 x USB 3.0
Gigabit Ethernet
. 100 Mbit Ethernet, 2,4GHz a 5GHz IEEE
Network Gigabit Ethernet 802.11b/g/n Wi-Fi 802.11.b/g/n/ac
Wi-FI
Bluetooth = Bluetooth 4.0 Bluetooth 5.0 (BLE)
Video Out HDMI 2.0 HDMI 1.4 2 x MicroHDMI 2.0
3,5 mm Jack Ano Ano Ano
Micro SD Card Slot, Micro SD Card Slot,
Storage eMMC Interface, SPI 8G eMMC Flash Micro SD Card Slot
Flash 128 Mbit onboard
IR Receiver Receiver —
40 GPIO Pin Header
(Pi2), 22 GPIO Pin 28 GPIO Pin Header,
Other Header (Pi PF5+), UART, I2C, SPI, 40 GPIO Pin Header
Power, Reset, PWM
Recovery buttons

B Tabulka 2.9 Zafizeni patfici do kategorie vijkon ¢ast 2. [42, U3, 44|
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2.6.3.4 Shrnuti

Z téchto Sesti produktd vychazi nejlépe jednoznacné Raspberry PI 4 Model B, ktery vynika
zejména konektivitou — nabizi, jak moznost pripojit Ethernetovy kabel, tak Wi-Fi a dokonce je
mozné pripojit i zafizeni s Bluetooth. M4 3,5 mm Jack pro pfipojeni reproduktori. Vykonu nabizi
procesorové jednotky firmy Broadcom dostatek a 2 GB paméti RAM jsou taktéz dostacujici.
Na tomto pocitaci jsou k dispozici dohromady 4 USB porty, slot na Micro SD kartu a 40pinovy
GPIO header pro pripojeni senzori a obdobnych periferii.

Ponékud hife si ve srovnani s ostatnimi vedou produkty spolec¢nosti Libre Computer, a to
zejména kvili absenci Wi-Fi, avSak diky nizké cené se d4 dokoupit externi USB adaptér. Nejlepsi
volba z vyse zminénych tii zafizeni je Le Potato. Oproti Renegade ma o néco vyssi vykon a o jedno
USB navic. Myslenka, Ze je mozné fikat, ze chytré zrcadlo bézi na brambofe (pfeloZeno), nebo
Ze se o chod zrcadla stard brambora, zni velmi ldkavé, ale pobaveni na vykonu nepridava.

ROCKG64 Rev2 je specifikaci velmi podobny produktim Libre Computer, oproti nim ma navic
jesté dalsi 22pinovy GPIO header. BPI-M64 jakozto produkt nejvice se blizici k PI 4 Model B
by musel nabidnout nizsi cenu, jinak neni divod volit toto zafizeni, kdyz je k dispozici lepsi a
vykonnéjsi PI 4 Model B.

Jak jiz bylo vyse zminéno, k volbé vitéze jednoznacné prispéla dostupnost na ceském trhu,
kvalitni navody a dokumentace. Obrovskd komunita nadsencd a féra, kde je mozné se v pripadé
jakychkoliv problémii nékoho zeptat s garanci odpovédi v blizké dobé. Preferovany MagicMirro-
rOS je navrzen a otestovan pravé na zafizenich spolec¢nosti Raspberry PI, a tak i tato prace bude
vyvijena na aktualnim modelu PI 4 Model B.



Kapitola 3

Navrh a realizace

Tato kapitola se zabyva navrhem konstrukce a samotnou realizaci zrcadla, s ohledem na cilové
umisténi. Prvky a technologie pouzité ke konstrukci zrcadla vychazi predevsim z predchozi ka-
pitoly analyzy.

V prvni fazi této kapitoly je Fesena samotnd konstrukce nosnych ¢asti a vyvoje ramu chytrého
zrcadla. Dalsi ¢asti jsou potom vénovany pripravé hardware platformy Raspberry Pi na kterou je
provedena vlastni instalace HomeAssistenta a dalsich podptrnych systémi Kalliope, pro zprovoz-
néni pozadovanych funkci ovladani svétel, hlasového ovladani atd. V zavéru kapitoly se nachazi
instalacni prirucka a jsou zde popsany mozné problémy, které mohou zprovoznéni chytrého zr-
cadla ¢i samotnou instalaci doprovazet.

3.1 Vhodné ovladani a konstrukce

V této sekci prace bude popséno zvoleni vhodného ovladani podle typu mistnosti a postup pri
vytvoreni konstrukce.

3.1.1 Vhodné ovladani podle mistnosti

Tato ¢ast prace analyzuje mistnosti, kde by se zrcadlo mohlo nachazet. Informuje o predpoklada-
ném zpusobu uziti skla, rozboru vhodného ovladani a problémech spojenych s typem mistnosti.

3.1.1.1 LoZnice

V loznici je kvuli posteli, dekdm, zavésim a obleceni zvySena prasnost. Nejsou v ni problémy
s vlhkost{ (zleZ{ na umisténi, napiiklad u oken muze byt zvySend vlhkost).

Predpokladané uziti Uvazuji situaci, ze v domdacnosti neni Satna, tedy obleceni je ulozeno
v loznici. Zde muze zrcadlo slouzit pro kontrolu outfitu, tedy jak se Clovék citi v tom obleceni,
které ma pravé na sobé. Jsou lidé, kteri si zkousi mnoho ruznych kust obleceni, nez si vyberou,
v ¢em se citi dobre. Tito lidé by vyuzili sluzeb chytrého zrcadla, protoze pred nim stravi hodné
casu. Nemusi tak neustédle koukat hodiny, ¢i mobilni telefon, pro kontrolu, jestli jesté nejdou
pozdé. Zrcadlo je muze informovat, kdy jim jede spoj, ¢i jakd je dopravni situace, pocasi venku
apod. S vyuzitim chytrého zrcadla by méli vSe pod kontrolou a mohli by si zjistit naptiklad jak
dlouho jim potrva cesta do préce.
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Dalsi z moznych variant je zrcadlo na liceni. Ve chvili, kdy se Zeny 1i¢i, nemaji volné ruce a
urcité by ocenily mit pod kontrolou ¢as, tak aby nemusely neustale odvracet zrak na samostatné
hodiny.

Rozbor ovladani Do loznice bych volil hlasové ovladani. Z vyse zminénych pripada uziti
je ziejmé, ze se ocekava, Ze se nebude moci zrcadlo efektivné ovladat rukama. Diky klidnym
podminkdm jsou eliminovany problémy s analyzou Tedi.

Problémy V loZnici se muze nachazet televize, pocitac a dalsi zarizeni, kterd dokazou vydavat
zvuk. To mtze byt potencidlni problém pro hlasové ovladani. Muze se stat, ze zrcadlo bude
reagovat na zvuk pfichézejici z néjakého jiného zarizeni. To miize vést na problémy s rozpoznanim
fe¢i. Uzivatel béhem této doby nebude schopen jakkoli ovladat zrcadlo.

3.1.1.2 Pracovna

V pracovné byva klid, vlhkost (vyjimku mohou tvorit umisténi vedle oken) ani prasnost zde
nehraje roli.

Predpokladané uziti Zde funkcionalita samotného zrcadla takika postrdda smysl. Nabizi se
vyuzit plochu zrcadla jako dashboard pro monitoring domécnosti, zobrazeni aktudlniho kalendare
s naplanovanymi udélostmi a dalSich systému podle preferenci. Zrcadlo je uzitecné na kontrolu
vzhledu pred pripadnym online videohovorem.

Rozbor ovladani Pokud by nékdo chtél mit zrcadlo v pracovné, hlasové ovladani je jasna
volba. Nejsou potfeba ruce na interakci se zrcadlem a diky klidu nebude mit analyza feci okolni
ruch, ¢imz se zvysi presnost rozpoznani slov.

Problémy Jediné, co by mohlo uzivateliim vadit je bezpecnost, tedy ochrana osobnich udaji,
ktera predstavuje pro hlasové ovladani problém.

3.1.1.3 Obyvaci pokoj

Standardné se v obyvacim pokoji nachazi televize. Je nutné provést par experimenti, aby mohlo
byt rozhodnuto, zda zvuk z televize mtze byt bran jako vstup pro hlasové ovladani. Pokud ano,
nastal by problém, ze chovani chytrého zrcadla by mohlo byt nepredikovatelné. Nelze urcit, jaka
konkrétni slova by se z televize dala odchytit a eventudlné provést odpovidajici piikazy. Pokud
ne, televize by nepredstavovala jiny problém nez ruch. Dochézelo by tak k zhorseni presnosti
rozpoznani klicovych slov nezbytnych pro ovladani systému v zrcadle.

Predpokladané uziti Zrcadlo v obyvaku se hodi jako dashboard na monitorovani chytré do-
macnosti. Nebo naptiklad jako misto, kde 1ze mit pfehledné zobrazené tikoly pro ¢leny domécnosti
(néjaké body ohledné rozdéleni domécich praci, povinnosti apod.). Televizi to nenahradi, mobilni
telefon také ne, ale obyvaci pokoj je ¢asto pruchozi a zde se hodi funkcionalita zrcadla. Pokazdé
kdyz nékdo projde, miize si zkontrolovat nejen to, jak zrovna vypada.

Rozbor ovladani Zde je opravdu na vybér, dokonce nejlepsi moznost je zkombinovat jak
dotykové ovladani, tak hlasové. Hlasové nabizi pii pouziti v obyvacim pokoji mnoho vyhod,
hlavni je komfort. Neni nutné byt v pfimém kontaktu se zrcadlem, nicméné s ohledem na zapnutou
televizi je dobré mit k dispozici néjakou jinou variantu ovladani. Dotykové ovladani je jednoduché,
prirozené a pro tuto mistnost se hodi.
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Problémy Ruch od televize bude zhorSovat analyzu fe¢i. ZvySend prasnost této mistnosti
znamend Casté Cisténi. V pripadé vystaveni primému slunci nebudou informace na displeji vidét
zietelné.

3.1.1.4 Pokoj

V pokoji je klid, pokud se nejedna o détsky pokoj. V této mistnosti je nutné pocitat se zvysenou
prasnosti, obzvlast pokud se v ni nachédzi zaclony a policky. V blizkosti oken mize byt zvysena
vlhkost.

Predpokladané uziti Zrcadlo zde plni svoji funkci a chytré doplinky nahrazuji nasténné ho-
diny, papirovy kalendar apod. Vznikne misto, kde mé ¢lovék vSe pohromadé a nemusi mit tyto
véci na stole. V pokoji se mizou nachizet i dalsi prvky chytré domacnosti, které lze ovladat
napriklad hlasem.

Rozbor ovladani Stejné jako u predchozi mistnosti, i zde se jevi kombinace hlasového a doty-
kového ovladéni jako vhodna volba. V blizkosti naptiklad stolu by bylo lepsi dotykové ovlddani,
ale hlasové nam umoznuje piistup z celé mistnosti.

Problémy Nejvétsi problém predstavuji malé déti, které jsou mnohdy velmi hlasité. Vytvari
tak ruch, ktery brani spravné analyze reci. V pripadé Ze v pokoji nejsou malé déti, problém tvori
pouze zvysend prasnost.

3.1.2 Konstrukce

Pro vymysleni rozméru jsem se inspiroval zrcadlem, které mam v koupelné. To mé rozméry
60 x 100 centimetrti a nahore ma pridavné osvétleni. Rozhodl jsem se pouzit monitor s tihlo-
prickou 227 ktery mé na sitku 51 cm. Aby zrcadlo co nejlépe vyuzilo plochu nad rameny, kde
je volny prostor, zvolil jsem orientaci monitoru na sitku. Mym zamérem bylo vytvorit unikatni
bezrameckovou konstrukci, pro kterou je nutné, aby sklo mélo vétsi sitku nez monitor a zaroven
meélo néjakou rezervu pro uchyceni monitoru do konstrukce. Rozméry hledaného skla tak ¢ini
minimalné 56 x 80 centimetri.

Samotnou konstrukci jsem probiral se svym kamaradem Janem Wijnhorstem, se kterym jsme
po nékolika diskuzich a konzultacich vytvorili 3D model (obrézky B.1, @) chytrého zrcadla.
Konstrukce se sklada ze dvou nosnych profili, které jsou zboku pridélany k monitoru pomoci
sroubti. Mezi nosnymi profily je ocelovy plat, ktery s nimi vytvari hlavni nosnou konstrukci
ve tvaru pismene ,H“, na tento plat je pak pridéland zadni ¢ast monitoru. Nahote je panel
(bedynka), kde jsou umistény reproduktory, LED pasek, Raspberry Pi a veskerd chytra zafizeni.
Zepredu je sklo, které je prilepené k nosnym profilim.

3.1.2.1 Postup vytvoreni konstrukce

Nejprve je potfeba vybrat materidl, ze kterého bude konstrukce vytvorena. Zvolil jsem hlinik,
kvili jeho stfibrnému vzhledu a ocel. Polopropustné sklo jsem si objednal a nechal na miru
vyFiznout od Sklendfstvi Praha 6 - Tomds Vévra [45], na rozméry 56 x 80 centimetrii a nechal
jsem zbrousit hrany. Po objednéni hlinikového plechu, sroubkt, pantt, profili apod. je tieba
rozvrhnout si praci a postupovat systematicky. Je dobré pouzivat nastroje pro praci s kovem.

Nyni je potfeba pfipravit monitor, to znamend sundat zbyteény plast okolo néj (obrézek
rozebraného monitoru @) Poté prichdzi na fadu zkraceni hlinikovych profila a vyvrtani dér
v mistech, kde ma monitor zavity pro sroubky. Ve chvili, kdy je mozné pridélat profily k monitoru,
zbyva namérit a vyvrtat otvory pro uchyceni ocelového platu tak, aby konstrukce vytvorila tvar
pismene , H* (obrazek s uchycenim monitoru k profilim B.4).

43



44

Kapitola 3. Navrh a realizace

B Obrazek 3.1 Zadni strana 3D modelu chytrého zrcadla

B Obrazek 3.2 Predni strana 3D modelu chytrého zrcadla
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B Obrazek 3.3 Rozebrany monitor bez okolniho plastu

B Obrazek 3.4 Uchyceni monitoru k nosnym profiliim

Po vytvoreni nosné konstrukce zbyva vytvorit horni panel, do kterého ptijde témér veskera
elektronika. Pro tuto ¢ast konstrukce jsem vybral hlinikovy plat vymétreny tak, aby z néj bylo
mozné sestavit dostatecné velky panel, aby se do néj veslo Raspberry Pi. Plat je nutné zmensit
na pozadované rozméry a zacit ohybat tak, aby se vytvorila konstrukce ve tvaru ,, U“. Vysledek
ohybani lze vidét na obrazku B.5. Poté je potteba pripravit a pripevnit boc¢ni krytky a na panty
shora pridélat servisni dvitka, aby bylo jednoduché pristupovat ke komponentdm uvnitt, ale
zaroven nebylo poznat, ze tam je néjaka ,,dira“. Zkompletovany horni panel vypadé takto B.6.
Jesté je potieba vyvrtat diry na spodni stranu panelu pro odvod teplého vzduchu z monitoru.
Vysledna konstrukce vypada takto B.7. Na spodni strané profili jsou pripevnéné dva thelniky
zkracené tak, aby nepresahovaly sklo. ﬁhelniky slouzi sklu jako podpora, pro pripad, ze by
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lepici paska zacala povolovat. A zbyva posledni véc — prilepit sklo. Pro pfilepeni skla jsem zvolil
¢ernou 3M pdsku Sirokou 19mm, tlustou 1,1 mm, kterd pokryla celou plochu profili a sklo je
k nim pfilepené opravdu pevné.

S tvorenim celé konstrukce mi pomahal mij kamarad Jan Wijnhorst, ktery mi poskytl vyba-
veni a cas.

B Obrazek 3.5 Vysledek ohybu plechu pfipominajici tvar pismene ,, U*

B Obrazek 3.6 Zkompletovany horni panel konstrukce
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5

S
»
A

B Obrazek 3.7 Hotova konstrukce pri pohledu ze zadni strany, bez skla
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3.2 Instalace systému

Tato ¢ast prace se zabyva vybérem a instalaci operacniho systému pro chytré zrcadlo a jeho za-
kladnim nastavenim, aby na ném mohla byt spusténa platforma MagicMirror?, HomeAssistant
a Kalliope. Déle je zminény postup na instalaci téchto platforem. Jejich nastaveni vychazi z do-
kumentaci dostupnych na [25, 46, 47].

3.2.1 Volba a nataveni operac¢niho systému

Platforma HomeAssistant podporuje pouze operac¢nim systémem Debian 10 (Buster). Neni vy-
louceno, Ze by na ostatnich derivativech nefungovala, ale neni to oficidlné zaruceno. Byly zde
néjaké pokusy od ostatnich tvirci, které na starsich verzich dokézaly zprovoznit HomeAssistant
na Raspbianu. Tento navod jsem zkusil aplikovat. Tento postup skoncil chybou a platformu se
nepodafrilo spustit v rezimu Supervised, ktery je potreba, aby bylo mozné pridat dalsi platformu
(ESPHome) jako tzv. ,add-on“. MagicMirror? je testovany a vyvijeny na operacnim systému
Raspbian, ktery disponuje grafickym rozhranim a mnoho potfebnych systémovych balicki ma
jiz v sobé predinstalovanych. Pro béh chytrého zrcadla je tedy nutné mit operacni systém s gra-
fickym rozhranim. Kalliope, modularni always-on hlasem ovladany osobni asistent navrzeny pro
doméci automatizaci, podle dokumentace dostupné z [47] podporuje opera¢ni systémy Raspbian,
Debian Jessie/Stretch a Ubuntu.

Po zhodnoceni dostupnych moznosti jsem vybral Debian 10 (Buster), kterému ru¢né nainsta-
luji grafické rozhrani, aby na ném bylo mozné spustit MagicMirror?. Asistent Kalliope je zaroveii
funkéni na jinych derivativech Debianu, proto je veliky predpoklad, ze Buster bude také fungovat.

Nejprve je potieba stdhnout ¢isty Debian 10 (Buster) image z [48] a pomoci softwaru balena-
Etcher nahrat image na pamétovou kartu. J4 osobné jsem zvolil kartu o velikosti 32 GB, protoze
8 GB by pro tento projekt mohlo byt nedostatecné a cena 16 GB a 32 GB pamétovych karet je
u nejlevnéjsich produktt stejna. Po nahrani opera¢niho systému se karta vlozi do Raspberry Pi.
Je dulezité pripojit kabel na monitor, kldvesnici a napajeni. Po spusténi je potfeba se prihlasit
jako root (do login: napsat ,root“ a pokracovat bez hesla). Pro prvotn{ nastaven{ je nutné ptipo-
jit zarizeni k internetu kabelem, bezdratové pripojeni se nakonfiguruje pozdéji. Nasleduje sada
prikazi:

1. Pro zajisténi spravnych verzi balick
$ apt update

2. Nastaveni spravného Casu (je potieba si nékde zjistit aktudlni unix timestamp a nahradit jim
placeholder <timestamp>)

$ date +)s -s @<timestamp>

3. Nainstalovat néjaky konzolovy editor (ja zvolil nano) a bali¢ek pro spravu sité

$ apt install nano network-manager

4. Smazat veskeré konfigurace sitovych rozhrani (vydistit)

$ rm /etc/network/interfaces.d/*

5. Otevrit v editoru NetworkManager.conf, zménit managed z ,,false* na ,true*

$ nano /etc/NetworkManager/NetworkManager.conf
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plugins=ifupdown, keyfile

managed=false

wifi.scan-rand-mac-address=no

B Obrazek 3.8 Nastaveni sité v souboru NetworkManager.conf

6. Restartovat zarizeni

$ reboot

7. Po opétovném spusténi systému je potfeba nastavit Wi-Fi pomoci nmecli (network manager
command line interface)

Spusténi skenovani dostupnych siti Wi-Fi a jejich vypis

$ nmcli device wifi rescan
$ nmcli device wifi list

Ukézka vypisu z ptikazu $ nmecli device wifi list (hvézdicka oznacuje aktivni pfipojeni, v této
fazi tam Zadnd nebude)

Pokud se ve vypisu nachazi jméno sité, ke které se chci pripojit, mohu pokracovat, jinak je
potieba zajistit lepsi propojeni mezi pristupovym bodem a Raspberry Pi

mirror@rpid-20210210:~% nmcli device wifi list
IN-USE SSID MODE CHAN RATE SIGNAL BARS SECURITY

In

mirror@rpiu-20210210:~$ |

B Obrazek 3.9 Ukézka vypisu z prikazu $§ nmcli device wifi list s aktivnim pfipojenim k siti SOMK

8. Pripojeni k siti, placeholder <SSID> je tfeba nahradit skutecnym SSID konkrétni sité a
<password> heslem k ni; tento postup funguje pouze pro jednoduché piipojeni k siti pomoci
hesla, pokud je sit zabezpecena lépe, napiiklad néjakym dalsim prihlasovanim, je potieba
vyhledat v manudlu nmcli, jak se k takové siti pripojit

$ nmcli device wifi connect <SSID> password <password>

Zakladni nastaveni systému je hotové, zarizeni je pripojeno k siti pomoci Wi-Fi a je pripraveno
pro instalaci platformy HomeAssistant.
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3.2.2 Instalace platformy HomeAssistant

Pro tento projekt je nutné nainstalovat platformu HomeAssistant v rezimu Supervised, a to kvtli
integraci platformy ESPHome, kterd se do HomeAssistant priddva jako tzv. ,, Add-on“. jednd se
o formu rozsifeni HomeAssistant o dalsi platformy, nékteré z nich je mozné vidét na obrazku
. Tyto ,, Add-ons“ se vyskytuji pouze v instalaci rezimu Supervised a OS viz . Divodem,
pro¢ chci integrovat platformu ESPHome, je, Ze mam doma vyvojové desky NodeMCU v2 a
NodeMCU v3, které jsou osazené ¢ipem ESPS8266 od firmy Espressif [@] Tyto ¢ipy v sobé maji
integrovany Wi-Fi modul, coz umozni platformé HomeAssistant komunikovat s témito zafizenimi,
kontrolovat je a monitorovat. Zaroven jsou vyvojové desky cenové dostupné, stoji priblizné 70 K¢
a tim se stavaji idealnimi prvky pro chytrou domécnost.

ﬂ Home ASS|Stant Getting started  Documentation = Integrations  Examples  Blog  Need help? Q

/I Integrations

Support for these integrations is provided by the Home Assistant community.

All (178T) I |Search integrations... l
Featured

Added in: amazonalexa @CQO be @ ia)ESPHome ®: Google Assistant
I

Alarm (35) Amazon Alexa ecobee ESPHome Google Assistant

Automation (23)

Binary Sensor - :
(146) Google Cast [imEaAY s UTRON R MQT T
Calendar (7)

Camera (41) Google Cast IKEA TRADFRI Lutron Caséta MQTT

Car (13)
Climate (76) S .
Cover (57) h || e s P L E X Jhﬂlly. SmartThings
DIY (563)

Device Automation

(1)

EZ::ZQS?:Q (10) S O N O S /r-OWAVE @ Zigbee

Energy (40) Sonos Z-Wave JS Zigbee Home
Environment (16) Automation

Philips Hue Plex Media Server Shelly SmartThings

B Obrazek 3.10 Ukézka platforem integrovanych do HomeAssistant ve formé rozsiteni zvanych ,, Add-
ons“ [5(]
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Postup pro instalaci platformy HomeAssistant:

1. Instalace curl (Client URL) slouzici ke stahovani soubort pres poéitac¢ovou sit

$ apt install curl

2. Ziskéani a ulozeni instalac¢niho skriptu jako get-docker.sh

$ curl -Lo get-docker.sh https://get.docker.com

3. Instalace dockeru spusténim stazeného instala¢niho skriptu

$ sh get-docker.sh

qe

4. Instalace jg, nastroje pro ,, parsovani“ formatu JSON v prikazové radce

$ apt install jq

5. Ziskani a uloZeni instala¢niho skriptu pro HomeAssistant Supervised jako installer.sh

$ curl -Lo installer.sh https://raw.githubusercontent.com/home-assistant/
supervised-installer/master/installer.sh

6. Instalace HomeAssistant Supervised spusténim stazeného instala¢niho skriptu s parametrem
-m quemuarm-64, ktery specifikuje typ zafizeni; instalace chvili trvd, je nutné pockat na jeji
dokonceni

Na vSechny otézky v piikazové fadce s odpovédi typu,, Y/N“ zmacknout Y a potvrdit enterem

$ bash installer.sh -m quemuarm-64

Instalace platformy HomeAssistant je timto hotova. Nyni je mozné se pripojit v ramci sité
(pfipojeni na stejnou sit jako je pripojené Raspberry Pi) v prohlize¢i na stranku <IP adresa
zarizeni>:8123, kde je potieba pockat, pokud stale probihé instalace, poté si vytvorit ucet a
proklikat se uvitacimi kroky.
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3.2.3 Instalace platformy MagicMirror?

Pted instalaci platformy MagicMirror? je potieba nainstalovat grafické rozhrani. Zvolil jsem
jednoduché prostredi blackbox se spravcem displeju LightDM. Déle je nutné nainstalovat dalsi
balicky a upravit systém tak, aby bylo mozné nespoustét vSechny piikazy jako root.

Kroky nutné pred instalaci platformy:

1. Instalace balickid potfebnych pro grafické rozhrani, terminalu xzterm, balick zdotool a unclut-
ter pro pozdéjsi konfiguraci kurzoru na obrazovce

$ apt install xserver-xorg xinit xll-xserver-utils blackbox xterm lightdm
xdotool unclutter

2. Nastaveni ¢asového pdsma a zapnut{ automatické synchronizace (aby se v apliakci Magic-
Mirror ukazoval spravny cas)

$ timedatectl set-timezone Europe/Prague
$ systemctl start systemd-timesyncd
$ systemctl enable systemd-timesyncd

3. Vytvoreni nového uzivatele a nastaveni hesla (po pfikazu § passwd mirror je nutné zadat
heslo)

$ useradd mirror
$ passwd mirror

4. Zkopirovat aktudlni adresar root do domovského adresare uzivatele mirror a nastavit mu
v domovském adresafi prava

$ cp -r /root /home/mirror
$ chown -R mirror:mirror /home/mirror

5. Upravit posledni fddek souboru /etc/passwd, ktery zacind mirror:z tak. aby na konci misto

:/bin/sh bylo :/bin/bash (vychozi shell bude bash); ukdzka na obrazku

$ nano /etc/passwd

tmp:x:1001:1001::/home/tmp:/bin/sh

/etc/passwd (END)

B Obrazek 3.11 Ukéazka upravovaného fddku v souboru /etc/passwd pro uzivatele tmp

6. Instalace balicku pro spousténi prikazu s vyssimi pravy, balicku pro spravu verzovaciho sys-
tému git, interpretoru jazyka javascript — nodejs a spravce balickt pro node — npm

$ apt install sudo git nodejs npm

7. Upravit fadek v souboru /etc/group, ktery zacind sudo:x, pfipsdnim nakonec za dvojtecku
mirror (aby uzivatel mirror mohl spoustét piikazy jako root); ukdzka na obrazku @]

sudo:x:27:mirror

B Obrazek 3.12 Ukdzka fddku v souboru /etc/group po upraveni
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# User privilege specification
root ALL=(ALL:ALL) ALL

# Allow members of group sudo to execute any command
%sudo  ALL=(ALL:ALL) NOPASSWD: ALL

# See sudoers(5) for more information on "#include" directives:

#includedir /etc/sudoers.d

/etc/sudoers (END)

B Obrazek 3.13 Ukézka konce souboru /etc/sudoers po upraveni

8. Upravit fadek v souboru /etc/sudoers, ktery zacind %sudo, pred posledni ALL pfidat NO-

9.

PASSWD: (aby uzivatel mirror nebyl pii spusténi piikazti jako root dotazovan na heslo);
ukazka na obrazku ﬂ

Upravit soubor /etc/lightdm/lightdm.conf (automatické prihlagsovani uzivatele mirror do sys-
tému), na konec pridat radky:

[SeatDefaults]
autologin-user=mirror
autologin-user-timeout=0

Na konci souboru /etc/lightdm/lightdm.conf by mél byt text jako na obrazku

[SeatDefaults]
autologin-user=mirror

autologin-user—-timeout=0
(END)

B Obrazek 3.14 Ukazka konce souboru /etc/lightdm/lightdm.conf po upraveni

10.

11.

12.

13.

$ nano /etc/lightdm/lightdm.conf

Nastaveni hostname (jak se zaf{zeni bude jmenovat v siti), upravit soubor /etc/hostname —
prepsat na mirror

$ nano /etc/hostname

Nastaveni aliasu adresy 127.0.0.1 na mirror, upravit soubor /etc/hosts — pfipsat 127.0.0.1
mirror

$ nano /etc/hosts

Restart

$ reboot

Instalace chromia (nezbytné pro MagicMirror?)

$ sudo apt install chromium
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Timto konéi instalace prerekvizit a nyni je mozné pouzit instala¢ni skript pro platformu
MagicMirror? na Raspberry. Nésleduji kroky pro instalaci platformy:
1. Ziskani a ulozeni instalacniho skriptu jako magicmirror.sh

$ curl -Lo magicmirror.sh https://raw.githubusercontent.com/sdetweil/
MagicMirror_scripts/master/raspberry.sh

2. Instalace MagicMirror? spusténim stazeného instala¢niho skriptu pro Raspberry

$ bash magicmirror.sh

Nynfi je platforma MagicMirror? nainstalovdna. Je mozné aplikaci spustit, sta¢i byt v adresari
MagicMirror ($ cd ~/MagicMirror) a spustit pifkazem $ DISPLAY=:0 npm start. Nicméné je
tam zakladni konfigurace a nékteré moduly nebudou fungovat, to je potieba nastavit, a tim se
budou zabyvat nasledujici sekce této kapitoly.
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3.2.4 Instalace neuronové sité Kalliope

Ackoliv na Raspberry Pi bézi Debian 10 (Buster), pro instalaci na Raspberry Pi bude vyu-
zit skript pro Raspberry Pi OS (nékdy také zvany Raspbian). Skript provadi nastaveni zvuku
pro zarizeni Raspberry Pi. Muze se stét, ze Kalliope po instalaci nebude fungovat, prvni, na co je
nutné se zamérit, je zvuk, o ktery se stard zvukovy server PulseAudio. Pokud je zvuk v poradku
a stale Kalliope nefunguje, je potfeba projit znovu manualni instalaci, tentokrat ale pro Debian
z oficidlni dokumentace pro Kalliope.

Instalace Kalliope:

1. Ziskani a ulozeni instalac¢niho skriptu jako kalliope-install.sh

$ curl -Lo kalliope-install.sh https://raw.githubusercontent.com/
kalliope-project/kalliope/master/install/rpi_install_kalliope.sh

2. Instalace Kalliope spusténim stazeného instala¢niho skriptu pro Raspberry

$ bash kalliope-install.sh

3. Jelikoz Snowboy hotword detection engine neni v Kalliope nastaven pro architekturu aarch64
(pro Raspberry Pi 4 Model B), je potfeba vytvorit sdileny objekt, ktery se bude pouzivat;
nejprve stdhnout repozitar Snowboy

$ git clone https://github.com/Kitt-AI/snowboy.git

4. Po stazeni je nutné se dostat adreséfe snowboy/swig/Pythons

$ cd snowboy/swig/Python3

5. Nésledné je dulezité upravit Makefile tak, aby se vytvoril sdileny objekt pro architekturu
aarch64; prepsat radek:
SNOWBOYDETECTLIBFILE = $(TOPDIR)/1ib/ubuntu64/libsnowboy-detect.a tak, aby fadek
odpovédal obrazku

SNOWBOYDETECTLIBFILE /lib/aarchéd-ubuntulseu/libsnowboy-detect.a

B Obrazek 3.15 Upraveny fddek s architekturou aarch64 v snowboy/swig/Python3

$ nano Makefile

6. Spustit vytvoreni nového sdileného objektu _ snowboydetect.so

$ make

7. Nyni je potfeba vytvorit adresarovou strukturu a do ni nakopirovat vyse vytvoreny soubor
_ snowboydetect.so tak, aby se nachazel na nize zminéné cesté

/usr/local/lib/python3.7/dist-packages/kalliope-0.7.1-py3.7.egg/kalliope/
trigger/snowboy/aarch64/python37/_snowboydetect.so

(9}

(9}
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8. S velkou pravdépodobnosti bude problém se zvukem, proto je potreba nastavit PulseAudio;
v této casti instalace jsou zndmé chyby se zvukem a dost ¢asto se do operacnich systému
predinstalovavaji zvukové systémy s néjakou konkrétni konfiguraci, ktera je ve vétsiné pripadt
nefunkéni; mné osobné pomohl nasledujici prikaz, ktery preinstaloval PulseAudio

$ sudo apt-get --purge --reinstall install pulseaudio

Nyni je Kalliope nainstalovana a je mozné spustit zakladni demo aplikaci. Je nutné byt v adre-
safi kalliope, ktery je v adresdri, kam se nainstaloval projekt kalliope ($ cd ~/kalliope-project/
kalliope). Staci spustit piikaz $ kalliope start. Dal$imu nastaveni se budou vénovat nésle-
dujici kapitoly.



3.3. Konfigurace

3.3 Konfigurace

V této ¢asti bude popséano, jakym zpiisobem nastavit platformy HomeAssistant, MagicMirror? a
neuronovou sit Kalliope. Zaroven bude vidét, jak jsou platformy se sebou propojené.

3.3.1 Konfigurace HomeAssistant

Po prihldseni do HomeAssistant ve webovém prohlizeci (<IP adresa zafizen{>:8123), se zobrazi
zékladni strana uzivatelského rozhrani Lovelace (obrazek ) Nyni je potieba pridat platformu
ESPHome. V levém menu je potfeba vybrat polozku Supervisor, tim se otevie nabidka na karté
Ovlddacni panel. Déle je nutné na karté Obchod s doplriky najit a kliknout na ESPHome (obrézek
). Po otevreni této ,,add-on“, je potfeba kliknout na instalovat a po dokonceni instalace
na spustit. Doporucuji jesté zapnout moznost Zobrazit v postrannim panelu, tim se zjednodusi
pristup k tomuto rozsifeni (lze vidét na obrazku ) Nyni je potfeba oteviit webové rozhrani
pro ESPHome a nastavit prvni zarizeni. Zobrazi se stranka podobna té na obrazku , ale
nebude tam zarizeni test node. Vpravo nahote je zpusob nahravani kédu do zafizeni, vychozi
je nastaven{ pres OTA (Over The Air), ale to funguje az po prvnim nahrdn{ kédu pies kabel.
Vpravo dole je zelené kolecko plus, kterym se prida zarizeni. V dalsim kroku se specifikuji t
zalizeni, jméno a heslo k siti apod. Po pridani zarizeni je mozné kéd editovat viz obrazek ﬁ
Po kliknuti na tlaéitko edit se objevi kdéd pro zafizeni. Pod tento kéd je pak mozné syntaxi
z platformy ESPHome pridat vlastni kéd. V mém piipadé kéd pro desku NodeMCU v3 vypada
takto . Za placeholdery ve Spicatych zdvorkach je nutné doplnit skutecné udaje. Nastavil
jsem dva prepinade (switch), jeden pro ¢ervenou diodu na pinu DI, druhy pro zelenou diodu
na pinu D/ (obrézek zapojeni @) Po napséani kédu je potfeba ho nahrat do zafizeni (upload).
Po tspésném nahrani kddu je nutné povolit, aby se nové pridané entity v ESPHome automaticky
pridaly do HomeAssistant. Toho se docili v nastavent, polozka Integrace, policko s ESPHome, tTi
tecky, vybrat Vice moznosti, povolit a aktualizovat. Kdyz jsou entity pripravené, zbyva pridat
ovladan{ do rozhrani Lovelace. V levém menu vybrat Prehled (viz obrézek ), vpravo kliknout
na tla¢itko Pridat kartu, vybrat moznost Entity. Otevie se nastaveni tohoto panelu (obrizek
), kde je nutné vybrat konkrétni entity. V mém piipadé jsem piidal entity GREEN LED a
RED LED. Po ulozeni vypada zédkladni rozhrani jako na obrazku B.23 a je pripravené ovladat
LED diody pfipojené k vyvojové desce NodeMCU v3. Pro propojeni s platformou MagicMirror?
je nutné si vytvorit token s dlouhou Zivotnosti. Ten je mozné vytvorit v profilu (v levém menu
polozka uplné dole, se jménem uzivatele), v nabidce popojet co nejvice doli a token vytvorit,
idedlné i nékde uchovat (obrazek )

Timto zpisobem lze libovolné piidavat zarizeni v ESPHome a ovlddat je pfes HomeAssistant.
Zminéné kédy jsou pouze ilustrativni, HomeAssistant je mnohem silnéjsi nastroj, dovede poustét
skripty podle ¢asu, chovat se podle nastavenych hodnot, hlidat hodnoty a mnoho dalsiho, je jen
na uzivateli jak moc bude chtit svoji chytrou domécnost ovladat.

HomeAssistant mé i svoji aplikaci pro mobilni telefony s operaénim systémem Android i iOS.
Do aplikace je nutné se prihlasit. Pokud aplikace bézi lokalné, je nutné byt telefonem pripojeny
na stejnou sit. Rozhrani Lovelace zachovava definované objekty a dokonce je mozné z telefonu
konfigurovat zarizeni v ,add-on“ ESPHome. Jak aplikace na operacnim systému Android vypada

je vidét na obrazku a .
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. Prehled - Home Assistant x +

= C A Nezabezpeéeno | 192.168.100.109:

Home Assistant X Home

Mapa

Binarni senzor

Zaznamy
Updater Aktivni Nad obzorem

Historie

Prohlizec médii

Nezji§téno

+ PRIDAT KARTU

Vyvojareké nastroje
Supervisor

Nastaveni

Oznameni

lopata

B Obrazek 3.16 Domovska stranka a uzivatelské rozhrani Lovelace platformy HomeAssistant po instalaci
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@ Supervisor - Home

& =2 C A Nezabezpeeno

Home Assistant Ovlddaci panel

Prehled Bitwarden (Vauftwarden)
Open source password ma

Mapa
Zaznamy chrony
ocal NT

Historie

Prohlizec médii

Grafana

Home Panel

JupyterLab y Log Viewer

Vyvojarské nastroje

Matrix moationEye

Nastaveni

Oznameni

lopata

B Obrazek 3.17 Vypis integrovanych platforem do HomeAssistant ve formé ,,add-ons“ na karté Super-
visor
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- Supervisor - Home Assistant x +

6

C A Nezabezpeceno | 192.168.100.109:312 s d fi A [

Home Assistant <« Dokumentace Nastaveni

Prehled .
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apa ESPHome 1.17.2 je k dispozici

0 « \
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ESPHome
ESPHome
Prohlizet médii on- 11

on for inte

RATING HOSTIT.. APPAR..

Spustit pii spusténi Nazev hostitele
In pusténi systému d7

Hlidaci pes VyuZiti procesoru doplitkem

Vyvojarské nastroje ‘obrazit v postrannim panelu VyuZiti paméti RAM doplitkem

Nastaveni

e ® ESPHome Home Assistant Add-On

lopata

y

B Obrazek 3.18 ESPHome ,,add-on* pro priddni platformy ESPHome do HomeAssistant
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. ESPHome - Home Assistant X

6

B Obrazek 3.19 Zakladni stranka webové rozhrani , add-on* ESPHome s jednim
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Home Assistant
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Zarnamy
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Prohlizec médii

Vyvojarské nastroje
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+

192.168.100.109:8123/a0d7b954_esphome/dashboard

{e] ESPHome

QOTA (Over-The-Air)

test_noae

Filename: Test_node.yaml

zafizenim
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ESPHome - Home Assistant x +

= C A Nezabezpeceno | 192.168.100.109

Home Assistant

Prehled

Mapa Editing: Test_node.yaml

za'xnamy 1~ esphome:

2 name: test_node

3 platform: ESP8266

4 beard: nodemcuv2

5

67 wifi:

7 ssid: «SSID>

] password: <password>

Historie

9
1@ captive_portal:
11

Prohlizec médii -
# Enable logging
logger:

# Enable Home Assistant APT
16~ api:
password: <password>

password: <password>

- platform: gpio
pin: D1
name: "

- platform: gpio
pin: D4
name: "GREEN LED"|

Vyvojarske nastroje
Supervisor

Nastaveni

Oznameni
SAVE UPLOAD CLOSE

lopata

B Obrazek 3.20 Néstroj pro upravu kédu zafizeni platformy ESPHome; kéd, nahrany do ¢ipu ESP8266
na vyvojové desce NodeMCU v3, ktery ovlada dvé LED diody — ¢ervenou na pinu D1 a zelenou na pinu
D4



3.3. Konfigurace

eSS
| 8 8

EREES
[N

T
s

P—

B Obrazek 3.21 Fotografie zapojeni obvodu s vyvojovou deskou NodeMCU v3, ¢ervend LED dioda je
pripojena k pinu D1 a zelena k pinu D4
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. Piehled - Home Assistant x -+

& C A Nezabezpedeno | 192.168.100.109:

Zobrazit pfepinaé zahlavi? . Barevné ikony dle stavu?
Zahlavi: Zadny
Zapati: Zadny

Entity (Povinné)

switch.green_led
IDAT KARTU
STF-L09 Typ nabi
£ o

STF-L09 Uroveii baterie
il DVE erie

RED LED

B Obrazek 3.22 Pridéni nové karty s entitami v rozhrani Lovelace, nastaveni konkrétnich entit, které
se maji zobrazit
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. Prehled - Home Assistant x +

= C A Nezabezpedeno | 192.168.100.1
Home Assistant X Home
HOME

Mapa

Binarni senzor Slunce

Zaznamy
Updater Aldivni sun Nad obzorem
Historie

ESPHome

Prohlize médii

Osoba

lopata Nezjisténo GREEN LED

RED LED

+ PRIDAT KARTU

Vyvojarské nastroje
Supervisor

Nastaveni

‘Oznameni

lopata

B Obrazek 3.23 Zskladni panel rozhrani Lovelace po priddni nové karty s entitami GREEN LED a
RED LED pro ovladani zelené a cervené diody pripojené k vyvojové desce NodeMCU v3
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. Profil - Home Assistant X +

= C A Nezabezpedeno | 192.168.100.109

Home Assistant Profil

Prehled

o Obnovovaci token pro hitp://192.168.100.109:8123/
1t

Zaznamy

Historie
Obnovovaci token pro http://192.168.100.109:8123/
! 1t

ESPHome

Prohlizeé médii
Obnovovaci token pro http://localhost:8123/
\ 1t

Obnovovaci token pr

Obnovovaci token pro http:/10.0.100.53:8123/

Vyvojarskeé nastroje = -
yeel ! Tokeny s dlouhou Zivotnosti
Supervisor Vytvorte pristupové tokeny s dlouhou Zivotnosti, aby vasSe skripty mohly komunikovat s

instanci Home Assistant. Kazdy token bude platny po dobu 10 let od vytvofeni. Tyto tokeny
Nastaveni s dlouhou Zivotnosti jsou v souasné dobé aktivni.

MagicMirror

B Obrazek 3.24 Vytvofeni autoriza¢niho tokenu s dlouhou zivotnosti, potfebného pro propojeni
s MagicMirror?, v HomeAssistant v nastaveni profilu
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all il = © B0 17:47

= Home

Binarni senzor

@  Updater Aktivni
Osoba
2 lopata Nezjisténo
Slunce
. Sun Nad obzorem
»
GREEN LED
RED LED

B Obrazek 3.25 Uzivatelské rozhrani Lovelace v mobilni aplikaci HomeAssistant s ovladdnim LED diod

il il = © B 17:48

ESPHome

{«] ESPHome

OTA (Over-The-Air) v

test_node

Filename: Test_node.yaml

Materialize

mentation

Bl Obrazek 3.26 Platforma ESPHome v mobilni aplikaci HomeAssistant
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3.3.2 Konfigurace MagicMirror?

Platforma je zalozena na modulech tfeti strany, které jsou vyvijené komunitou. Autor platformy
MagicMirror? tedy neni za moduly zodpovédny a nemtize garantovat, Ze jsou moduly validni,
ani ze budou fungovat. Po nainstalovani jsou dostupné pouze zakladni moduly platformy, zbytek
je potreba si doinstalovat. Vétsina modultt ma v readme navod, jak je nainstalovat. Moduly se
instaluji do adresate MagicMirror/modules. Kdyz je modul nainstalovany, je potfeba ho ptidat
do konfiguracniho souboru, ktery je dostupny v MagicMirror/config/config.js.

Vybrané moduly:

m calendar — kalendar

= MMM-NameDay — zobrazeni, kdo mé dnes svatek

= MMM-HASS — propojeni s platformou HomeAssistant

m MMM-OnThisDate — udélosti z wikipedie, které se staly v tento den

= phone_ notification — propojeni s aplikaci pro notifikace z mobilniho telefonu Pushbullet
= MMM-AnyList — propojeni s aplikaci pro mobilni telefony AnyList

m MMM-EveryNews — zpravy z ¢eskych novin

m MMM-GmailFeed — propojeni s gmail schrankou

= MMM-Instagram2020 — zobrazeni fotek z osobniho Gcétu aplikace Instagram

= MMM-NowPlayingOnSpotify — zobrazeni, co pravé hraje v hudebni aplikaci Spotify

= MMM-pages — modul pro nastaveni zobrazeni do nezdvislych stranek (vZdy zobrazena pouze
jedna strana)

m clock — hodiny

= MMM-3Day-Forecast — pocasi na aktudlni den a dva dny dopredu

= MMM-page-indicator — zobrazeni na jaké strané se aktualné chytré zrcadlo nachazi
= MMM-kalliope — propojeni s neuronovou siti Kalliope

Vsechny moduly lze dohledat na [@]7 existuji k nim navody, jak je nainstalovat a zprovoznit.
V préci budou dale zminény pouze MMM-HASS a MMM-kalliope, které jsou pro projekt stézejni,
zbytek je individudlni a ne kazdy muze chtit stejné moduly.

3.3.2.1 Uprava konfiguraéniho souboru

V konfiguraénim souboru MagicMirror/config/config.js je mozné si zmeénit jazyk na ¢estinu. Je
potfeba najit fadky obsahujici:

language: "en",
locale: "en-US",

a zmeénit je na:

language: "cs",
locale: "cs-CZ",



3.3. Konfigurace

V konfigura¢nim souboru je taktéz seznam modula, ktery je vypsan za "modules:". Pro pro-
pojeni s Kalliope je potifeba stdhnout modul MMM-kalliope do MagicMirror/modules. Kdyz je
modul stazeny, musi se zavést do konfiguracniho souboru, tedy do seznamu s moduly pridat:

B Vypis kédu 3.1 Konfigurace modulu MMM-kalliope v config.js

{
module: "MMM-kalliope",
position: "top_center",
config: {
title: "Kalliope"
}
Ty

Kalliope se bude zobrazovat nahore uprostied obrazovky a pokud se text objevi, bude mit
nad nim uvedeno Kalliope, aby bylo jasné, odkud text pochazi. Timto je modul pfipraveny, ale
stale jesté nebude fungovat, protoze je potreba pridat do Kalliope neuron MagicMirror. Tomu
se bude vénovat dalsi sekce této kapitoly.

Modul MMM-HASS je nastaven, aby se na obrazovce zobrazoval vlevo nahote. Jelikoz bézi
lokélné, jako host byla pouzita adresa 127.0.0.1 s portem, na kterym béz{ HomeAssistant (8123).
Pro autorizaci se vyuziva diive vytvoreny token a htips se neni nastaveno, tedy false. Stav
zai{zeni se obnovuje kazdych 10 sekund. Samotnd zafizen{ lze rozdélit do skupin (napiiklad
mistnosti v domdcnosti), u kterych je potfeba nastavit seznam zafizeni, které tam patii. Dulezité
je definovat senzor, v tomto pripadé cervend a zelend LED dioda, jejichz entity ID lze zjistit
v HomeAssistant. Parametr icon predstavuje ikonku. J& jsem pouzil jednoduchou ikonu zarovky
a jako suffiz jsem pouzil mé oznaceni diod, aby je bylo mozné rozeznat. Tato funkcionalita
se ale lépe vyuzije napriklad u zobrazeni teploty, kde je mozné pridat napiiklad °C. Tento
modul kazdych 10 sekund vysle request na HomeAssistant API a zjisti stav definovanych senzort.
U prepinace (switche) se jednad o moznosti on/off (zapnuto/vypnuto).

B Vypis kédu 3.2 Konfigurace modulu MMM-HASS v config.js

{
module: "MMM-HASS",
position: "top_left",

config: {
host: "127.0.0.1",
port: "8123",

hassiotoken: true,

https: false,
updatelInterval: 10 * 1000,
devices: [

{ devicelLabel: "Exterior",
deviceReadings: [

{ sensor: "switch.red_led",
icon: "far fa-lightbulb",
suffix: " &ervend,"},

{ sensor: "switch.green_led",
icon: "far fa-lightbulb",
suffix: " zelena"}

]
}
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Konfigurace je nastavena, nyni je nutné upravit rozhrani tak, aby Kalliope mohla posilat noti-
fikace do modulu, ktery kdyz dostane tyto notifikace, posle request na HomeAssistant API a pro-
vede zadanou operaci. V. MMM-HASS.js je potfeba si definovat konkrétni notifikace. V této praci
jsem zvolil notifikaci HASS RFED pro ovladani ¢ervené LED diody a HASS GREEN pro ovli-
déani zelené LED diody ViZ@ (HASS 1 je nevyuzity). V node_helper.js se pak definuje kon-
krétni request an HomeAssistant api. V je uvedena funkce socketNotificationReceived, ktera
ma jako parametry notification — nazev notifikace a payload — data. Pro ¢ervenou diodu se zavola
funkce sendHassFvent, kterd si vyéte informace z MagicMirror/config/config.js, sestavi zaklad
dotazované url, a podle HomeAssistant API posle akci turn__on/off podle toho, jestli v parame-
tru payload ptijde hodnota on/off. V téle requestu je JSON obsahujici entity id ¢ervené diody.
Obdobné to plati pro zelenou diodu.

B Vypis kédu 3.3 Uprava modulu MMM-HASS v MMM-HASS.js

notificationReceived(notification, payload) {

if (notification === 'HASS_1') {
this.sendSocketNotification('HASS_1', payload);

} else if (notification === 'HASS_RED') {
this.sendSocketNotification('HASS_RED', payload);

¥ else if (notification === 'HASS_GREEN') {

this.sendSocketNotification('HASS_GREEN', payload);

B Vypis kédu 3.4 Uprava modulu MMM-HASS v node_ helper.js

socketNotificationReceived: function(notification, payload) {
if (notification === 'GETDATA') {

var self = this;

self.config = payload;

var structuredData = {};

var completed_devices = 0;

this.getHassReadings (this.config, function(device) {
completed_devices++;

structuredData[device.label] = device;
if (completed_devices == self.config.devices.length) {
self.sendSocketNotification('DATARECEIVED', structuredData);
}
};
} else if (notification === 'HASS_1') {
var self = this;
this.sendHassEvent (this.config, 'media_player', 'select_source', {
'entity_id': 'media_player.menjador',
'source': 'Tria asm'
};
} else if (notification === 'HASS_RED') {
var self = this;
this.sendHassEvent (this.config, 'switch', 'turn_' + payload, {
'entity_id': 'switch.red_led'
});
} else if (notification === 'HASS_GREEN') {
var self = this;
this.sendHassEvent (this.config, 'switch', 'turn_' + payload, {
'entity_id': 'switch.green_led'
});
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3.3.2.2 Upravy nékterych modulia

U nékterych modula se stalo, ze jejich zakladni nastaveni nevyhovovalo a bylo potfeba udé-
lat par zmén. U modulu MMM-OnThisDate chybéla Cestina, nicméné modul se zdal byt zaji-
mavy a funkéni. Rozhodl jsem se proto ¢estinu pridat. Do souboru MagicMirror/modules/MMM-
OnThisDay/WikiCssSelectors.js jsem pridal text . Déle je jesté potreba v hlavnim souboru
modulu MagicMirror/modules/MMM-OnThisDay/MMM-OnThisDate.js zménit jazyk na ¢eStinu
— usedLanguage: 'cs', // Fallback. Pro tento zasah bylo potifeba modul prozkoumat, podi-
vat se odkud bere data a upravit tak, aby se pouzivala Ceskd wikipedie | @P ravné nazvy
HTML trid. Data z wikipedie jsou na obrazku @ odpovidajici html kéd na @P

B Vypis kédu 3.5 Pridéni ¢estiny do modulu MMM-OnThisDay v souboru WikiCssSelectors.js

cs: {
title: '.mainpage-block.calendar-container .mainpage-headline',
events: '.mainpage-block.calendar-container .mainpage-content > ul'
}’

11. kvéten v minulosti

e 1871 - Zemfel astronom, pfirodov&dec a prikopnik fotografie John Herschel (na abrazku).

e 1891 — Carevié Mikula$ byl b&hem své navitévy Japonska zranén pfi atentdtu, ktery na néj
spachal japonsky policista. Zachrénil ho synovec princ Jifi, ktery odrazil Gtok svoji vychazkovou
heli.

* 1911 — Byl zaloZen fotbalovy klub Valur Reykjavik.

e 1981 - V Londyné mél premiéru muzikal Kocky.

¢ 1996 — Let ValuJet 592 se deset minut po startu zfitil do Everglades v disledku poZaru zapfiginéného $patné uloZenym
nebezpeénym nakladem. Viech 110 osob na palubé zahynulo.

¢ 2001 - Zemfel spisovatel Douglas Adams, autor kultovniho romanu Stopafiiv privedee po Galaxii.

Dalsi wyjrodi...

B Obrazek 3.27 Ukazka sekce udalosti na wikipedii, které se staly v aktualni den[@}

<div class="mainpage-headline"><a href="/wiki/11._kv%C4%9Bten" title="11. kvéten">11l. kvéten v minulosti<
<div class="mainpage-content"><span class="picture" style="margin-right: lem; margin-left: lem; float: ri
<ul><li><a href="/wiki/1871" title="1871">1871</a> - Zemrel astronom, prirodovédec a&#160;prikopnik fotog
<li><a href="/wiki/1891" title="1891">1891</a> - <a href="/wiki/Mikul%C3%A1%C5%A1l_II._Alexandrovi%C4%8D"
<li><a href="/wiki/1911" title="1911">1911</a> - Byl zaloZen fotbalovy klub <b><a href="/wiki/Valur" titl
<li><a href="/wiki/1981" title="1981">1981</a> - V&#160;<a href="/wiki/Lond%C3%BDn" title="Londyn">Londyn
<li><a href="/wiki/1996" title="1996">1996</a> - <b><a href="/w/index.php?title=Let_ValuJet_5928amp;actio
<li><a href="/wiki/2001" title="2001">2001</a> - Zemrel spisovatel <b><a href="/wiki/Douglas_Adams" title
</div>
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B Obrazek 3.28 Ukézka zdrojového kédu HTML sekce uddlosti na wikipedii, které se staly v aktudlni
den, ze kterého bylo potfeba ziskat data pomoci CSS selektorii [@]

Aby spravné fungoval modul pro pocasi, ktery vyuziva prekladi do jazyka definovaného
konfigura¢nim souboru, je nutné pridat preklad pro slovo pozitri, které je v . modulu MMM-3Day-
Forecast definovdno jako DAYAFTER. Ovsem pieklady platformy MagicMirror? obsahuji pie-
klad pouze pro variantu DAYAFTERTOMORROW. Pro spravné zobrazeni stac¢i pridat preklad
"DAYAFTER": "Pozit¥i" do MagicMirror/translations/cs.json.

71
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3.3.3 Konfigurace Kalliope

Jako vychozi projekt pro Kalliope jsem zvolil starter kit v ¢estiné, ktery je dostupny na strankach
[63]. Zminény projekt m4 jiz prednastavené klicové slovo , kalliopé* a néjaké zakladni funkce,
napiiklad dokaze rict ,, Ahoj*, nebo odpovédét na otazku , kolik je hodin“.

Aby bylo mozné propojit Kalliope s MagicMirror?, je nutné nainstalovat neuron MagicMirror.
Pro to je nutné byt v adreséfi s projektem ($ cd kalliope_starter_cs), odkud se instalace
provede prikazem:
$ kalliope install --git-url

https://github.com/kalliope-project/kalliope_neuron_magic_mirror.git.

Po tspésné instalaci zbyva napsat vlastni mozek. Kalliope vyhleda hlavni brain.yml ulozeny
v projektu, ve kterém je mozné vlozit dalsi mozky a drzet tak rozumné strukturovani. Pro ovla-
déni chytrého zrcadla jsem vytvoril mozek mirror.yml v adresari brains a vlozil ho do hlavniho
brain.yml viz B.4.

Samotny mirror.yml obsahuje piikazy pro ovladani chytrého zrcadla. V @ je vidét struktura
mozku. Nejprve se definuje jméno synapse, v tomto pfripadé mm-zapnout-cervenou-diodu, pak
nasleduje vypis signalt, které synapsi dokazi spustit. Typ signalu order je textova podoba zvuku,
ktery nasleduje po rozpoznani klicového slova , kalliopé*. Parametr matching-type urcuje, jak
prisné bude vyzadovana shoda textu. Mnou zvoleny ordered-strict je vhodna volba, pokud se
nékde jinde vyskytuje jind synapse s podobnymi slovy. Zabrani se tak tomu, Ze se na néjaka
konkrétni slova spusi vice synapsi, protoze je nutné aby odpovidala vSechna slova v parametru
text v poradi zleva doprava a zadné dalsi slovo nebylo feceno. Nasleduji neurony, které se maji
touto synapsi spustit. V tomto pripadé se spusti neuron MagicMirror, ktery ma jako parametry
mm,__url (adresa zrcadla, kde poslouchd modul MMM-Kalliope), notification (ndzev notifikace)
a payload (data). Pro zapnuti Cervené diody se odesild notifikace , HASS RED* a payload ,,on®.

Kalliope mé vlasti pamét. Toho vyuziva napriklad synapse mm-say (@, ktera slouzi k zob-
razeni posledni , text-to-speech” zpravy od Kalliope na zrcadlo.

Dalsi, co je mozné ovladat hlasem je modul MMDM-pages, které maji definované rozhrani a
funguji na zakladé notifikaci. Ukdzka takového ovladani, které #idi prepnuti na treti stranku je
vidét na m (¢islo 3 odpovidd v ¢islovani stranek ¢islu 2, protoze se stranky ¢isluji od nuly, ale to
pro ovladdani v bézném zZivoté neni praktické). Notifikace PAGE_CHANGED odpovidé prepnuti
na stranu definovanou v parametru payload.

Do této prace jsem zakomponoval i LED pések, jako prisvétleni, které u zrcadel ¢asto byva.
Pro ovladani tohoto svétla jsem do Kalliope pridal neuron gpio, ktery jsem ale musel upravit,
protoZe na opera¢nim systému Debian 10 (Buster) nefunguje. S nastavenim a ovladdnim GPIO
porti na Raspberry Pi jsou zndmé oficidlni chyby a jejich oprava zatim neni ve stabilni verzi.
Instalace neuronu se spousti z adresare kalliope__starter cs prikazem:
$ kalliope install --git-url https://github.com/corus87/gpio-neuron
Poté je potfeba upravit neuron (soubor kalliope_ starter cs/resources/neurons/qgpio/gpio.py)
tak, aby byl funkéni. To znamend skoro vSechno z néj odebrat a zachovat pouze kostru. Vysledny
kéd neuronu je na . Synapse, kterd se stard o zapnuti svétla je na . Komunikace mezi
neuronem a aplikaci bude zminéna nize.

B Vypis kédu 3.6 Zacatek souboru brain.yml, s ,includy” dalsich mozku, v adresafi projektu kalli-
ope__starter__cs

- includes:
- brains/say.yml
- brains/systemdate.yml
- brains/neurotransmitter.yml
- brains/uri.yml
- brains/mirror.yml
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B Vypis kédu 3.7 Synapse na odeslani notifikace pro zapnuti{ ¢ervené diody v brains/mirror.yml v
adresari projektu kalliope__starter__cs (bez diakritiky)

- name: "mm-zapnout-cervenou-diodu"
signals:
- order:
text: "Zapni cervenou ledku"
matching-type: "ordered-strict"
- order:
text: "Zapnout cervenou ledku"
matching-type: "ordered-strict"
- order:
text: "Zapni cerveny svetlo"
matching-type: "ordered-strict"
- order:
text: "Zapnout cerveny svetlo"
matching-type: "ordered-strict"
- order:
text: "Zapni cervene svetlo"
matching-type: "ordered-strict"
- order:
text: "Zapnout cervene svetlo"
matching-type: "ordered-strict"
neurons:

- magic_mirror:
mm_url: "http://127.0.0.1:8081/kalliope"
notification: "HASS_RED"
payload: "on"

B Vypis kédu 3.8 Synapse na odeslani posledni ,, Text-To-Speech® zpréavy, aby se zobrazila na zrcadle

- name: "mm-say"
signals: []
neurons:

- magic_mirror:
mm_url: "http://127.0.0.1:8081/kalliope"
notification: "KALLIOPE"
payload: "{{ kalliope_memory['kalliope_last_tts_message']}}"

B Vypis kédu 3.9 Synapse odpovédnd za zapnuti prisvétlovaciho svétla u zrcadla (bez diakritiky)

- name: "zapnout-svetlo"
signals:
- order:
text: "Zapni svetlo"
matching-type: "ordered-strict"
- order:
text: "Zapnout svetlo"
matching-type: "ordered-strict"
- order:
text: "Rozsvit svetlo"
matching-type: "ordered-strict"
- order:
text: "Rozsvitit svetlo"
matching-type: "ordered-strict"
- order:
text: "Rozni svetlo"
matching-type: "ordered-strict"
- order:
text: "Roznout svetlo"
matching-type: "ordered-strict"
neurons:
- gpio:

set_pin_high:
-7
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B Vypis kddu 3.10 Synapse na odeslani notifikace pro prepnuti zobrazen{ na stranku 3 (bez diakritiky)

- name: "mm-treti-strana"
signals:
- order:
text: "Strana 3"
matching-type: "ordered-strict"
- order:
text: "Strana cislo 3"
matching-type: "ordered-strict"
- order:
text: "3. strana"
matching-type: "ordered-strict"
- order:
text: "Stranka 3"
matching-type: "ordered-strict"
- order:
text: "Stranka cislo 3"
matching-type: "ordered-strict"
- order:
text: "3. stranka"
matching-type: "ordered-strict"
- order:
text: "Zobraz 3. stranku"
matching-type: "ordered-strict"
- order:
text: "Zobraz 3. stranu"
matching-type: "ordered-strict"
- order:
text: "Zobrazit 3. stranku"
matching-type: "ordered-strict"
- order:
text: "Zobrazit 3. stranu"
matching-type: "ordered-strict"
neurons:
- magic_mirror:
mm_url: "http://127.0.0.1:8081/kalliope"
notification: "PAGE_CHANGED"
payload: 2
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B Vypis kédu 3.11 Neuron Kalliope pro ovladani GPIO porti na Raspberry Pi
# -*- coding: iso-8859-1 -*-

import logging

from kalliope.core.NeuronModule import NeuronModule

import socket

logging.basicConfig()
logger = logging.getLogger ("kalliope")

HOST
PORT

'127.0.0.1"
65432

class Gpio(NeuronModule):
def __init__(self, **kwargs):

super (Gpio, self).__init__ (**xkwargs)
# the args from the neuron configuration
self.set_pin_high = kwargs.get('set_pin_high', None)
self.set_pin_low = kwargs.get('set_pin_low', None)
self.sensor = kwargs.get('sensor', None)
self.fahrenheit = kwargs.get('fahrenheit', False)
self.one_decimal_place = kwargs.get('one_decimal_place', False)

if self.set_pin_high:
logger .debug (' [GPIO] Set pin %s to high' 7 self.set_pin_high)
with socket.socket(socket.AF_INET, socket.SOCK_STREAM) as s:
s.connect ((HOST, PORT))
s.sendall(b'on')

if self.set_pin_low:
logger .debug (' [GPIO] Set pin %s to low' % self.set_pin_low)
with socket.socket(socket.AF_INET, socket.SOCK_STREAM) as s:
s.connect ((HOST, PORT))
s.sendall(b'off"')
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3.3.4 Aplikace na ovladani svétla a samo-spoustéci skript

Pro ovladani svétla na portu GPIO jsem zvolil aplikaci v jazyce Python. Pred spusténim aplikace
je nutné nainstalvoat knihovnu pro praci s GPIO porty na Raspberry Pi gpiozero. Instalace pro-
bihé piikazem $ pip3 install gpiozero. V kédu se nastavuje port GPIO 12 (podle ¢islovani
GPIO/BCM) jako LED, aby bylo mozné volat funkce on a off. Aplikace funguje na principu
tzv. ,,socketi“ a je nastavena tak, Zze poslouchd na adrese 127.0.0.1 a na portu 65432. Ve chvili,
kdy pfijde zprdva z neuronu GPIO, ktery se na tuto adresu a port pripoji a posle zprdvu on/off,
provede aplikace prislusnou operaci a svétlo zapne, eventudlné vypne. Vysledny kod aplikace je
na B.13.

Pro zapojeni obvodu, ktery se stard o ovladani LED pasku bylo potfeba prepinaci relé ovla-
dané 3,3 V. Poridil jsem relé RM84-2012-35-1003, které ma odpor civky 22. Z Ohmova za-
kona I = %, jsem vypocital jaky proud je potfeba k prepnuti relé. Po dosazeni do vzorecku
(325’(‘1/ = 0,154 = 150mA) vyjde, Ze k prepnuti relé je potieba 150mA. Takovy proud ale
Raspberry Pi na samotném GPIO pinu nemd. Piny jsou omezené na maximalné 16 mA. Proto
je potfeba vyuzit spinaci tranzistor a ovladat jim napéti z napajectho pinu 3,3V. Ten dokaze
poskytnout az 50mA, coz stale neni 150 mA. ale testovanim bylo zjisténo, Ze to jiz k sepnuti relé
stac¢i. Schéma zapojeni je vidét na obrazku , kde LED diody predstavuji LED péasek.

v
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e} GIPO10 SPI0_MOST GPIO8 SPI0_CEO_N e %H
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B Obrazek 3.29 Schéma zapojeni obvodu pripojeného k Raspberry Pi pro ovladédni LED pasku
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Aby se po zapnuti Raspberry Pi spustila aplikace MagicMirror, je nutné vytvorit samo-
spoustéci skript. Navod je pfevzaty z [b4]. Toho se docili pomoci sprévce procest pro Javascript
runtime PM2. Postup pro nastaveni tohoto skriptu je nasledujici:

1. Instalace spravce procesi pro Javascript runtime PM2

$ npm install pm2

2. Nastaveni, aby se skript spustil automaticky po startu

$ pm2 startup

3. Vytvoreni skriptu v domovském adresari

$ cd ~
$ nano mm.sh

4. Kod skriptu dostupy na ; na zacCatku se vypinaji procesy, které odpovidaji spusténé
Kalliope a aplikace pro ovladéani svétla, poté se smazou logy, do proménné HASSIO__TOKEN
se ulozi diive vygenerovany token z HomeAssistant, spusti se aplikace pro ovlddani svétla,
poté Kalliope, nastavi se ¢islo displeje, kam se ma zobrazit MagicMirror, posune se kurzor
mysi do levého horniho rohu a nastavi se, aby po péti vterindch necinnosti zmizel, nakonec
se spusti MagicMirror

B Vypis kddu 3.12 Samo-spoustéci skript pro automatické spusténi zrcadla
to_kill=$(sudo lsof -t -i:5000)

[ -z "$to_kill" ] || sudo kill -9 $to_kill
to_kill=$(sudo lsof -t -i:65432)
[ -z "$to_kill" ] || sudo kill -9 $to_kill

# uncomment to have fresh logs
sudo rm -f /var/log/mirror/*

export HASSIO_TOKEN=<token generated from HomeAssistant>

sudo python3 led_blink.py > /var/log/mirror/led_blink.log 2>&1 &
cd ~/kalliope_starter_cs

kalliope start > /var/log/mirror/kalliope.log 2>&1 &

cd ~/MagicMirror

export DISPLAY=:0

xdotool mousemove 0 O

unclutter -idle 5 -root &

npm start > /var/log/mirror/mirror.log 2>&1
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5. Udélat skript spustitelny

$ chmod +x mm.sh

6. Pusténi a ulozeni skriptu

$ pm2 start mm.sh
$ pm2 save

7. Restartovat zafizeni (po nasledujicim spustén{ jiz bude skript fungovat)

$ sudo reboot

B Vypis kédu 3.13 Aplikace pro ovlddani prisvétlovaciho svétla u zrcadla

from gpiozero import LED
import socket

HOST
PORT

'127.0.0.1"
65432

red = LED(12)

with socket.socket(socket.AF_INET, socket.SOCK_STREAM) as s:
s.bind ((HOST, PORT))
s.listen ()
while True:

conn, addr = s.accept()
while True:
data = conn.recv(1024)
if not data:
break
if data == b'on':
red.on()
elif data == b'off':
red.off ()
print (data)
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3.4 Instalac¢ni prirucka

Nésledujici kroky jsou dulezité pro nastaveni chytrého zrcadla:

1.

© ® N o

10.

11.

12.

Nahrat image, ktery je soucasti prilozeného média, na SD kartu a vlozit ji do Raspberry Pi
4 Model B

. Pripojit klavesnici a mys

Po zapnuti zarizeni se spusti MagicMirror, aplikaci je nutné minimalizovat stiskem kombinace

klaves ,, CTRL + M“

. Pravym tlacitkem mysi kliknout na plochu a spustit terminal xterm

. Prikazem $ nano mm.sh upravit samo-spoustéci skript, ve kterém je potieba vSechno zako-

mentovat

Oteviit MagicMirro — kliknout koleckem mysi na plochu, vybrat Icons a MagicMirror
Zavtit aplikaci MagicMirror stiskem kombinace kldves ,, CTRL + Q“

V termindlu zterm pomoci nmcli nastavit pripojeni k Wi-Fi

Upravit konfigura¢ni soubor MagicMirror/config/config.js, aby odpovidala konfigurace mo-
dult dle jejich specifikace a spustit MagicMirror ze stejnojmenného adresare prikazem:
$ npm start

Libovolné ménit konfiguraci, vypinat a zapinat aplikaci MagicMirror, pfiddavat moduly apod.

Nakonec prikazem $ nano mm.sh upravit samo-spoustéci skript, ve kterém je potfeba vsechno
odkomentovat

Restartovat zafizeni prikazem $ sudo reboot

Nyni je zafizeni nakonfigurované a pripravené k pouzivani. Pokud si chce uzivatel debuggovat,

je mozné MagicMirror v prubéhu nespoustét piikaze $ npm start, ale $ npm start dev. Otevie
se webova konzole, kde je mozné pozorovat logy.






Kapitola 4

Testovani, rozsiritelnost a naklady

Tato kapitola se zabyva testovanim vytvoreného prototypu chytrého zrcadla, moznou budouci
rozsititelnosti a ndklady, které tato prace stala. Testovani je rozdéleno do dil¢ich ¢asti, ve kterych
se zkouma citelnost zobrazovanych informaci na skle zrcadla za ruznych svételnych podminek,
spolehlivost rozpoznéani klicového slova nezbytného pro hlasové ovladani a spolehlivost zobrazo-
vanych modultl platformy MagicMirror?. Nakonec bude prototyp otestovan v bézném dennim
provozu jako celek.

4.1 Testovani

V této Casti je popsano, jak zrcadlo funguje jako celek, jak dobre jsou informace ¢itelné za riznych
sveételnych podminek, jak spolehlivé je rozpoznani klicového slova a spolehlivost zobrazovanych
modult.

4.1.1 Svételné podminky

Zrcadlo bylo testovano v nasledujicich podminkach:

m Venku svitilo sluncem a byly zatazené zaluzie
= Venku byla tma a svitilo se v pokoji svétlem ze stropu
= Venku bylo sero

= Venku byla tma a svitilo se svétlem smérem ke stropu

Test byl proveden spusténim zrcadla a pozorovanim, jak jsou jednotlivé informace dobfe ¢i-
telné. Zdaleka nejhorsi mozna situace byla, pokud venku svitilo slunce. I presto, ze byly zatazené
zaluzie, bylo v mistnosti tolik svétla, %e zobrazované informace téméf nebyly vidét. Sero a tma
s rozsvicenym svétlem podaly stejné vysledky — informace byly dobfe c¢itelné. Na zdkladé pro-
vedenych testl jsem prisel na to, Ze se zrcadlo nejvice hodi do mistnosti, kde je Sero. Zpravidla
gardz, nebo koupelna (mistnosti, kde neni okno, nebo je dostateéné malé, aby jim neproslo tolik
svétla zvenku). Pro idedlni pouziti zrcadla bych doporuéil tmavé pozadi, aby informace zobra-
zené na monitoru bilou barvou byly v kontrastu s odrazem, a tedy byly 1épe Citelné. Pro lepsi
viditelnost jsem zvétsil velikost pisma zobrazovaného na zrcadle (v souboru MagicMirror/css/-
main. css).
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4.1.2 Rozpoznani klicového slova

Pro testovani spolehlivosti klicového slova jsem desetkrat za sebou fekl z ruznych ¢asti mistnosti
kli¢ové slovo a po jeho rozpoznani se zeptal ,, kolik je hodin?“. V osmi ptipadech bylo klicové slovo
rozpoznano a na nasledujici prikaz jsem vzdy dostal odpovéd. V ramci rozpoznavani klicového
slova jsem nechal Kalliope zapnutou a pri online videohovoru s vedoucim prace jsem pozoroval, ze
se samovolné spusti i kdyz klicové slovo nezazni. To je pravdépodobné zptusobeno tim, ze engine
na rozpoznani klicového slova je vytrénovany na sedmi vzorcich slova ,, Kalliopé* s hlasem nékoho
jiného. Tento problém ma Feseni, a to vytrénovat si novd data pro rozpoznani klicového slova
na vice vzorcich. To neni predmétem této prace, a tak je potfeba postup vyhledat v dokumentaci
enginu Snowboy. Vyslednd spolehlivost rozpoznani klicového slova v této praci se pohybuje okolo
80 %.

4.1.3 Zobrazované moduly

Po spravném nastaveni vSech pouzitych moduli jsem testoval, jestli opravdu délaji to, k ¢emu jsou
urcené. Zaméril jsem se na propojeni oznameni z mobilniho telefonu pomoci Pushbullet. Z jiného
zafizeni jsem na propojeny telefon posilal zpravy z aplikace Messenger, poslal email a zavolal. Ne
vzdy byly notifikace na zrcadle vidét. Hovor se zobrazil vzdy, ale zpravy z aplikace Messenger a
emaily nikoliv. Tento problém byl nejspise zptisoben neaktivitou aplikace Pushbullet v mobilnim
telefonu, nikoliv modulem samotnym. Nicméné vysledek tohoto selhdni se projevi tak, ze modul
zrcadla nezobrazuje notifikace vzdy spravné. Problém se objevoval nahodile. Dalsi modul, ktery
nefungoval tak jak by mél byl MMM-Instagram?2020, ktery dokéze zobrazovat pouze fotky. Toto je
ale problém samotného modulu, ktery videa nepodporuje, presto se snazi je zobrazit a vysledkem
je nefunkéni zobrazeni na zrcadle. V prubéhu testovani doslo k poruse modulu poskytujicitho
informace o pocasi. Chyba byla nejspiSe na strané poskytovatele dat, protoze modul se zni¢eho
nic zasekl na hldsce ,, nac¢itani, druhy den po zapnuti zrcadla se stejnou konfiguraci opét fungoval.
Zbytek moduli funguje spolehlivé a problémy nastévaji pouze pokud je nefunkéni internetové
pripojeni, kdyz dochézi k pravidelné obnové dat.

4.1.4 Systém jako celek

Celé zrcadlo jsem otestoval pro redlné pouziti — fekl klicové slovo a vyzkousel vice signala
pro spusténi konkrétnich synapsi. Pti testovani se stalo, Ze jsem jednim piikazem (,zapni Cervené
svétlo“) nechténé spustil dvé rizné synapse — zapnuti svétla na zrcadle a zapnuti cervené diody
pripojené k desce NodeMCU v3. Tento problém jsem vyftesil nastavenim typu shody prikazu
v mozku Kalliope tak, aby prikaz spustila slova, ktera jsou uvedena ve spravném poradi a zadné
navic neni feceno. Jelikoz je Kalliope nastavena tak, ze po rozpoznani klicového slova se ozve,
aby byl uzivatel informovan, ze muze zadavat prikazy, vznika zde urcitd prodleva mezi vyicenim
klicového slova ,, Kalliopé“ a nasledujicim prikazem. Tato doba se pohybuje v zavislosti na tom,
jak dlouhd je reakce Kalliope na rozpoznani klicového slova. Pokud se jedné o slova kratsi, na-
priklad ,, Ano?*, je prodleva dostatecné mald a ovladdni pisobi prirozenéji, nez pokud je reakce
dlouh4, naptiklad ,,Jak ti mizu pomoci?“. Pro spravné rozpoznani prikazu je nutné vyckat az
Kalliope dokon¢i svoji reakci, pak pockat priblizné jednu sekundu a teprve pak muze byt vyicen
prikaz. Pokud to tak uzivatel neudélé, Kalliope nerozpozna vstup. Jednd se o jistou limitaci, se
kterou je nutné pocitat a prizpusobit se ji, alternativné Ize jako reakce volit kratka slova.
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4.1.5 Vysledek

Chytré zrcadlo funguje spolehlivé priblizné na 80 %, nékdy vznikaji problémy s rozpozndnim
prikaza kvuli nedostatecné prodlevé. Pti pripojeni k internetu moduly funguji, chyby se témér
nevyskytuji, pokud ano, tak nahodile. Doporucuji zrcadlo umistit do mistnosti kde je Sero, nebo
nemaji okna a plocha odrazena v zrcadle bude tmavsich barev, aby byly informace co nejlépe
videét.

4.2 Rozsiritelnost a naklady

Tato prace je ve stavu, kde jsou propojené platformy MagicMirror?, HomeAssistant a neuronova
sit Kalliope. Konfigurace platforem je ilustrativni a slouzi jako ukazka, jak muze vypadat vstupni
bod pro vytvoreni vlastni chytré domacnosti. Vybrané moduly propojuji chytré zrcadlo s mobil-
nimi aplikacemi. Samotné platforma HomeAssistant nabizi moznost ovladani skrze mobilni te-
lefon. Do budoucna je mozné praci rozsfiit pfidanim jinych/vlastnich modulit do MagicMirror?,
pridanim dalsich platforem ve formé ,,add-on“ do HomeAssistant a pfiddnim/vytvorenim neu-
ront do Kalliope. Zaroven lze jakkoliv jinak vyuzit Raspberry Pi pro béh aplikaci na pozadi.
Tento projekt vysel na piiblizné 4 700 K¢, ale pouzil jsem nékteré véci, které jsem jiz doma
mél — monitor, reproduktory, webkamera s mikrofonem. Blizsi informace o cené jsou v tabulce
. Cenu by bylo mozné snizit, pokud by nékdo doma mél nékteré véci, které mize pro projekt
pouzit. Vyslednd cena je pomérné pevnd a pokud si nékdo bude chtit chytré zrcadlo podle tohoto
navodu vytvorit, musi pocitat s cenou okolo 6 500 Ké. V této castce nejsou zapocitané provozni
néklady (néfadi apod.), ani cena za ¢as straveny s vyrdbénim konstrukee a konfiguraci platforem.

Komponenty Orientacni cena v K¢
Monitor 1000
Raspberry Pi 4 Model B 2GB 1200
Adaptér k Raspberry Pi 300
Webkamera s mikrofonem 500
Reproduktory 300
Polopropustné sklo 1500
LED péasek a prislusenstvi 200
Material na konstrukci 1000
Drobna mikroelektronika 100
Pamétova karta + ctecka do USB 400
| Soucet \ 6500 |

B Tabulka 4.1 Orientac¢ni cena pouzitych komponent
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Zaver

Cilem prace bylo seznamit se s trendy v oblasti chytrych zrcadel. Na zakladé analyzy zvolit
vhodnou platformu, vymyslet vhodnou konstrukei, zvazit moznosti budouciho rozsiteni a ko-
munikaci s jinymi systémy (napiiklad telefonem). Vysledkem prace mél byt prototyp chytrého
zrcadla, které bude umoznovat komunikaci se senzory v chytré domdécnosti, zobrazovat tdaje
z internetu o pocasi, dopravé apod. a bude integrovat zvoleny zptusob ovladani. Vznikly vytvor
mél byt podroben testovani v laboratornich podminkéach. Vzhledem k Sirokému rozsahu zadani
jsem zacal velmi podrobnou analyzou.

V analyze byly probrany jiz dostupné projekty chytrych zrcadel, typy skel vhodné pro chytra
zrcadla, dostupné typy displeja, platformy pro chytré zrcadlo a doméci automatizaci, mozné
zpusoby ovladani a volba hardware. Poté jsem navrhl konstrukei, kterou jsem podle 3D modelu
i vytvoril. Praktickd ¢ast prace byla vénovana instalaci a nastaveni operac¢niho systému Debian 10
(Buster), platforem HomeAssistant, MagicMirror? a neuronové sité Kalliope. Poté jsem zjistoval,
jakym zpusobem je mozné platformy konfigurovat tak, aby si je mohl upravit kazdy podle svych
preferenci. Nasledné jsem vytvoril instala¢ni prirucku, ktera dava dohromady, jaké dil¢i tkony
je potfeba vykonat pro nastaveni systému propojeni platforem jako celku. Vytvoreny prototyp
chytrého zrcadla zobrazuje: cas, zpravy, notifikace z mobilniho telefonu, inteligentni seznam, kdo
ma aktudlni den svatek, jaké vyznamné udalosti se staly v aktudlni den, emailovou schranku,
kalendar, fotky z osobniho Instagramového profilu, tiidenni predpovéd pocasi, aktualné prehrava-
nou hudbu v aplikaci Spotify a stav LED diod, ovladanych platformou HomeAssistant. Zrcadlo
je mozné ovladdat hlasovymi piikazy pro: zapnuti/vypnuti LED pésku (piisvétlovaciho svétla
na zrcadle), zapnuti/vypnuti ¢ervené a zelené LED diody pfipojené k vyvojové desce NodeMCU
v3, prepinani stranek v aplikaci MagicMirror. Realizovany prototyp jsem podrobil testovani v
domécim prostredi. Zkoumal jsem cCitelnost informaci v riznych svételnych podminkach, spo-
lehlivost rozpoznani klicového slova, spolehlivost zobrazovanych moduli a systému jako celku
v bézném provozu. Nakonec uvadim, jakym zptisobem lze préci rozsirit a jaka je orientac¢ni cena
hotového projektu. Dalsim cilem bylo vytvorit ndvod pro propojeni platforem HomeAssistant a
MagicMirror. To se mi také podafilo splnit. V praci jsem detailné popsal kroky, jak postupovat
pfi vyrobé prototypu.

Rozhodné bych rad zminil, ze systémy, které jsou v této praci porovnany, nejsou vsechny, ale
pouze ty, které vypadaly 1épe, nebo byly jednoduse dohledatelné. Je mozné, ze existuji i lepsi,
ale pokud je tézké se o nich dozvédét, pak asi nebudou tak kvalitni, nebo budou nové. Vzdy je
prostor ke zlepseni a nelze Fici, jestli nékdo nevyvine novy systém, nebo aplikaci. Stejné tak to
plati pro zafizeni, aktualné bylo pouzito Raspberry PI 4 model B. Jedna se o nejnovéjsi z rad
PI. Do budoucna vsak pfijdou jind a novéjsi zarizeni.

Pri pokusech o prvni spusténi Raspberry PI jsem narazil na problém. Myslel jsem si, Ze
pro ,,flashnuti“ opera¢niho systému, na pamétovou kartu, bude stacit pripojit mobilni telefon
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s pamétovou kartou uvnitf. Nicméné takhle to nefunguje. Pocita¢ totiz zobrazuje takto pri-
pojenou pamétovou kartu jako soucast tlozisté uvniti telefonu — vymeénitelné lozZiste. Nastroj
balenaFtcher, ktery se pouziva pro ,,flashnuti“ opera¢niho systému na paméfovou kartu, toto
ulozisté nevidi. Vidi pouze tlozisté pripojené jako USB flash disk, tedy pres externi USB redukci
pro pamétové karty. Nemutzu posoudit, jak je zobrazena pamétova karta, kterd je pfipojena pres
interni konektor u notebooku, protoze s tim nemam zkuSenosti, ale timto zptusobem to urcité
funguje taktéz. Vtipné je, ze jsem pii posuzovani projektt ve vyctu pouzitych véci vidél ¢tecku
pamétovych karet a pivodné jsem napsal, ze mi to prijde zbytecné. Nicméné neni potreba ji
kupovat, ¢asto ji mé nékdo z kamaradi doma na piijceni.

Jelikoz jsem chtél udélat zrcadlo co nejtenci, aby nebylo poznat, Ze se nejednd o klasické
zrcadlo a zaroven jsem nechtél byt zavisly na ,, zapusténi* zrcadla do stény, kde by muselo dojit
k mechanickému upraveni zdi, vytvoril jsem si vlastni unikatni bezrameckovou konstrukei. Pro-
toze ji nikdo prede mnou nedélal, vytvoril jsem 3D model, ktery jsem upravoval, dokud jsem
neprisel na vhodné feseni. Se samotnou konstrukci mi pomohl kamarad Jan Wijnhorst. Béhem
jejitho vytvareni se objevovaly problémy, které na prvni pohled v modelu nebyly vidét. Napriklad
VESA drzak na monitoru byl pridélany do plastu a ne do kovové konstrukce. Nastésti se podafrilo
na vzniklé problémy najit feSeni, které bylo ve vétsiné pripadu lepsi, nez to puvodni. Pri pred-
staveé, ze vyslednou konstrukei vytvorili dva studenti fakulty informacnich technologii, je nutné
fici, ze se jednéd o povedeny kus. Kvili hlinikové konstrukei funguje horni panel jako Faradayova
klec, ¢imz se snizuje dosah bezdratového pripojeni.

Pr1i zprovoznéni hlasového ovlddani jsem narazil na problém, se kterym jsem nepocital. Myslel
jsem, ze pouze nastavim modul hlasového ovlddani a upravim ptikazy tak, aby zrcadlo reagovalo
podle toho, jak ho nastavim. AvSak moduly jsou udélané tak, ze pouze spoji hlasového asistenta,
nebo neuronovou sit s chytrym zrcadlem. Proto je potfeba mit nékde samotného asistenta nain-
stalovaného. Témér vsechny moduly jsou starsi nez tri roky, a tak se dost Casto stane, ze néjaka
instalace selze, nebo se néco nepovede. Mnoho modult vyuzivalo k analyze fe¢i Snowboy Hotword
Detection engine, ktery byl presunut do jiného repozitare. Instalacni prirucky a skripty prestaly
fungovat a pro jejich spravné nastaveni je potfeba manudlné vyhledat a upravit potrebné sou-
bory. Zprovoznit Amazon Alexa, nebo Google Assistant je naroc¢né. Musi se zalozit developerské
Ucty, zapnout uc¢tovani, které je na néjakou zkusebni dobu zdarma. Pak je potfeba registrovat
zafizeni, vytvorit aplikaci a sparovat klice. I kdyz jsem postupoval podle navodi, nepodafilo
se mi tyto asistenty zprovoznit. Proto jsem se nakonec rozhodl vyuzit neuronovou sit Kalliope,
ktera se lisi tim, ze ma jednodussi instalaci.

Dost casto se u modulta stane, ze nefunguji na prvni spusténi. To je zpusobeno starim mo-
dult. Dost ¢asto chybi néjaky API kli¢, ktery dfive nebyl potieba, nebo neodpovidaji verze.
Napriklad u nékterych hlasovych asistentu a jejich integrace s chytrym zrcadlem byl vyuzit py-
thon2, ktery jiz nenf oficidlné podporovan. Jedna ¢4st (napifklad modul pro MagicMirro?) byla
prepséna do python3 a druha (napfiklad samotny hlasovy asistent) ne. Hlasového asistenta se
proto nepodarilo zprovoznit.

7Z davodu rozsahu prace nebyl prostor se vénovat vytvoreni dat pro rozpoznéni klicového slova
Snowboy Hotword Detection enginem. Pro rozpoznéni slova , kalliopé“ byla pouzita data vzniklé
ze sedmi vzorku klicového slova. To méa za nésledek, ze se pomérné cCasto detekuje ,,falesné*
kliéové slovo naptiklad z komunikace mezi dvéma osobami.



B Obrazek 5.1 Vytvoreny prototyp s autorem této préice
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