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Uvod - vybér tématu

Pro zpracovani mé bakalarské prace jsem si vybral aktudlni téma v automobilovém primyslu které se mnozina dotyka kazdého z nas ve formé zanechdavani uhlikovych stop a zhorSovani
zivotniho prostredi. Jelikoz bych se chtél v budoucnu zamérit na navrhovani aut je potfeba brat v Uvahu také na jaky pohon budou jezdit. Automobil jako takovy se od svého zacatku
principidlné nezmeénil. Jeho Uloha je doprava at uz lidi nebo vécnych bremen.

Stdle se jedna o princip prepravy na bazi ¢tyrkolového podvozku s agregatem a mistem pro cestujici nebo naklad. Automobil je stary vice nez sto let a v pribéhu ¢asu se ménil jeho
vzhled, velikost, tvar, barva, ale vidy musi byt nécim pohanén. V soucasné dobé jsou to hlavné fosilni paliva ( ropa, uhli, zemni plyn). JelikoZz vsak pohon automobilu také souvisi s pro-
dukci emisi CO2, a se spotrebou energie dochazi k neustalému vyvoji. Soucasné spalovaci motory jsou na vysoké Urovni a dale jsou vyvijeny a optimalizovany. Nicméné v celém procesu
pretvareni z kinematické na mechanickou energii dochazi stale ke znacnym ztratam. Také exhalace CO2 nas nuti hledat alternativni zdroje pohonu a energie. V posledni dobé se hodné
pracuje s konceptem pohonnych hmot jako je zemni plyn, vodik, nebo pravé elektrina. Soucasny trend je tomu hodné naklonén a automobilky investuji nemalé penize do vyvoje tohoto
druhu pohonu. Cely proces premény pohonnych droju je zdlouhavy. Dfive mohl ¢lovék natankovat pouze benzin nebo naftu ale v soucasnosti mize ¢lovék Cerpat energii z pohodli svého
domova pomoci aplikace ve svém smartphone.

Mezi hlavni nevyhody Cerpdni energie na benzinovych pumpach je nebezpeci pozaru, diskomfort v rliznych ro¢nich obdobich, ¢lovék se také mize uspinit a jako hlavni problém je zde
cena za jeden litr tankované hmoty spolecné s nedostatecnou efektivitou premény tohoto paliva na energii. Diky elektrifikaci si mGzZe ¢lovék natankovat napfiklad béhem ndkupu nebo
z pohodli svého domova, jelikoz oproti klasickym cerpacim stanicim je elktfina témér vSude. Jako hlavni argument zde plati komfort, snizovani emisi CO2, udrzitelnost a nizsi pofizovaci
naklady. Proto jsem si vybral téma dobijeci stanice pro elektromobily. Jednd se o produkt primyslového designu a v soucasné dobé je zde veliké pole moznosti vyuZziti diky zmensovani a
dostupnosti tohoto produktu. Jiz dnes se mizZzeme setkat s tim, Ze mlUzeme dobijet auto doma ve své garazi, nebo si jej miZzeme nabit ve mésté na mistech k tomu uréenych z verejnych
dobijecich stanic, coz znacné posunuje komfort tankovani smérem k zakaznikovi. Existuje cela fada nabijeCek pro elektromobily ale vsechny jsou témér stejné a nefesi nékteré problémy.
Jsou zaméreny vice na sebe samotné jako na solitéry - stojany. Na tomto tématu si mizZu vyzkouset praci s materidly, tvarovani, ergonomii prakti¢nost a uzitnost skladovatelnost, es-
tetické vyjadreni. Cilem projektu by mélo byt vytvoreni designu, ktery bude uzivatelsky privétivy, bude mit estetické kvality, vytvoreni urcitého nahledu na véc a mozna i odhaleni za-
jimavého napadu na zpracovani.



Historie Elektromobilt

Elektromobily existovaly jiz pred sto lety. Napriklad Ferdinand Porshe nainstaloval elektromotor do automobilu Lohner v roce 1898. V roce 1898 navrhl Ferdinand Porsche Egger-Lohner
C.2 Phaeton. Vozidlo bylo pohdnéno osmibokym elektromotorem a se tfemi aZ péti PS dosdhlo maximalni rychlosti 25 km / h. V roce 1899 se Porsche pfipojilo k vyrobci voz( ve Vidni,
k.u.k. Hofwagenfabrik Ludwig Lohner & Co. Tam Porsche vyvinul elektricky motor umistény v nabojich kol. V roce 1900 byl na vystave v Pafizi predstaven prvni elektromobil Lohner-
Porsche s touto novinkou. S vykonem 2 x 2,5 PS dosdahl nejvyssi rychlosti 37 km / h. Lohnertv dlvod pro vozidlo s elektromotorem zni dnes stejné aktualné, jako tehdy, zejména v sou-
vislosti s érou masové motorizace: vzduch ,,nemilosrdné kazil velky pocet pouzivanych benzinovych motor*.

Lohner-Porsche Semper Vivus, Porsche AG

V roce 1900 navrhl Porsche prvni funkéni hybridni viiz na svété ,Semper Vivus“ (latinsky ,vZdy nazivu“). Tato technologie, prodavana jako systém Lohner-Porsche, méla také aplikace
mimo sféru elektrickych vozidel. Porsche rozsifil dojezd vozu tim, Ze nepouzival baterii jako zdroj energie, ale misto toho vyuzival spalovaci motor k pohonu generatoru a tim k napajeni
naboje kola elektrickou energii. O rok pozdéji se zrodila verze pfipravena na vyrobu jako Lohner-Porsche ,Mixte“. Lohner-Porsche vsak také prokdzal, pro€ elektricka mobilita v pribéhu
desetileti selhala. Navzdory skromnému vykonu vazilo auto témér dve tuny. Nedostatek infrastruktury a kratky dosah ukoncily elektromobilitu na dlouhou dobu. V soucasnosti vSak au-
tomobilky prechazeji na elektromobily a planuji rozSifovat sva portfolia pravé o elektromobily. Mezi prvni automobilky bych mohl zaradit napriklad Fisker Karma, dalSim hlavnim tahou-
nem pak byla Tesla Elona Muska. Postupné s novymi plné elektrickymi modely zacinaji pfichazet i ostatni velké automobilky jako napriklad Wolksvagen, Daimler, PSA, vCetné japonskych

jako je tfeba Nisan.

Lohner-Porsche Semper Vivus, Porsche AG



Soucasnost

V soucasné dobé je na trhu jiz dostatek elektromobil(i, témér od kazdé automobilky. Také diky smérnicim z Evropské Unie se zbytek automobilek bude muset preorientovat alespon
castecné na vyvoj a prodej elektromobill. Je to proto, protoze kazda automobilka musi splfiovat urcity pocet emisnich povolenek, v pfepoctu na pocet vyrobenych aut. Pokud chce
tedy prodavat automobily, a v soucasné dobé prodava auta s tradi¢nim spalovacim motorem musi odkupovat emisni povolenky. Z dlouhodého hlediska je pro ni vSak vyhodnéjsi vyvin-
out a prodavat elektromobil. Dnes je napfriklad v Praze cca 400 elektromobilt a cca 200 nabijecek. Tento pocet se muze lisit jelikoZ nabijecky poskytuji energetické spole€nosti v rdmci
rozSirovani infrastruktury ale také soukromé spolecnosti které maiji elektromobily nové zahrnuty do své flotily. Dale jsou zde také soukromé osoby které disponuji spiSe Wallboxy nebo
dobijeji pomoci kabel(l z béZné trifazové sité.

Srovnani elektromobili vs. tradicni automobily.

Tradicni automobil (auto se spalovacim motorem, (zaZzehovy motor - spaluje benzin, vznétovy motor - spaluje naftu) dale jen automobil) je vyvijen, vylepSovan a zdokonalovan témeér sto
let. Jeho pohonné Ustroji diky tomu dosahuje vyssi efektivité, snizené spotrebé paliva a Sifeni oxidu uhli¢itého. Jeho recyklace je jednodussi. V posledni dobé vznikaly také alternativni
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automobil. Jeho hlavnimi vyhodami je rychlé Cerpani pohonnych hmot a snadnéjsi recyklace a také rozsifena infrastruktura Cerpacich stanic.

Elektromobil je fenomén poslednich let a jeho hlavni vyhodou je nizka naro€nost vici Zivotnimu prostredi. Hlavnimi nevyhodami jsou pomalé dobijeni elektfiny (m(ze trvat az nékolik
hodin), hmotnost automobilu, vydrz baterii a recyklace baterii.

S ohledem na Zivotni prostredi je ale preferovdn elektromobil a s tim je kladen d(iraz na rozsifovani infrastruktury, jako je zdroj elekfiny a rozsifovani nabijecek.

Automobilovy prlimysl se v poslednich letech posunuje zna¢né dopredu, at uz diky designu nebo vyvoji a implementaci modernich technologii. Pravé diky modernim technologiim jako
je pohon na elektfinu, autonomni fizeni, uméla inteligence, pouzivani recyklovanych materiall a pohled na automobil jako na preZzitek a spotfebni zboZi, hledaji designéfti jeho dalsi
rozSifrené poutziti. Vzhled automobilu se méni hlavné zevnitf, nabizi se jeho modularita, traveni ¢asu na cestach napfr. ¢tenim nebo obédvanim jako v restauraci. Uvidime co pfinese Cas a

ted se pojdme podivat na nabijecky.



Umisténi baterii v elektromobilu

Osobni elektromobily vyuZivaji vétSinou sérioparalelni zapojeni ¢lank( do jedné nerozebiratelné baterie, ve které muze byt zabudované i napfiklad kapalinové chlazeni nebo ohtivani
baterie. U vétsich vozidel, jako napfriklad elektrické autobusy, se vétSinou vyuZzivaji moduly o velikosti napéti desitkach voltd a pohonna baterie vznikne sérioparalelnim zapojenim téchto
moduld. - BC

Pro ilustraci jsem zvolil nejnovéjsi elektromobil - vlajkovou lod Mercedes-Benz EQS ktery ma nejmodernéjsi a nejvykonéjsi parametry. Na trh byl uveden v roce 2021. Z obrazku je zre-
jmé, Ze baterie je umisténa ve spodni ¢asti automobilu (elektromobilu). Méni se tim jak jizdni tak i proporéni vlastnosti automobilu. Baterie mUzZe paralelné dobijet i dva motory na obou
napravach. Maximalni dojezd po plném nabiti je uvadén 770 Km. Kapacita baterie je 108 kWh, Vykon je 385 kW (524 k). Hmotnost celého automobilu je kolem tfi tun. Doba nabijeni z
10-80% u rychlodobijecich stanic na stejnosmérny proud s napajecim napétim 400 V a elektrickym proudem minimalné 300A je uvedena na 31 minut. Palubini nabijecka je vybavena na
11/22Kw - AC.
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Seznam symbolu a zkratek pouzivanych v souvislosti s EV

AC - Stfidavy proud (alternating current)

DC - Stejnosmérny proud (Direct Current)

AC/DC - Usmérnovac

DC/AC - Stridac

Pin - Cast konektoru uréena pro elektricky vodivy rozpojitelny spoj (komunikace se stojanem a automobilem)
IPR - Institut planovani a rozvoje

CCS - Kombinovany nabijeci systém (Combined Charging System, Evropa)
CHAdeMO - Charge de move (nabijeci systém, Asie)

VN - Vysoké napéti

EV - Elektric vehicle (elektromobil)

EL - Electric (elektricky)

DS - DistribuCni soustava

C - Chargin rate

BEV - Baterry electric vehicle

HEV - Hybrid electric vehicle

FCEV - Elektromobil na vodikovy pohon

HPC - Hight power charging technology

Stand Alone - samostatny stojan

zména zatiZzeni v elektroenergetické soustave, predpoklad jednotky tisic kus( verejnych dobijecich stanic pfipojenych do sité, domaci walboxy stotisic kus(

trend je snizovani produkce elektfiny z fosilnich palkiv, svySovani produkce elektfiny z obnovitelnych droji vodu, slunce, vzduch
vyroba elektriny béhem dne, dobijeni rano, dopoledne vecer, digitalizace sité, vyvoj novych technologii suplujici bateriové ulozisté

pred ukoncéenim Zivotnosti baterie vznik velké bateriové uloZisté slouZici jako podplirna sluzba



ReSerse - analyticka cast



Uzivatel

UZivatelem je ¢lovék pouzivajici elektormobil. Dfive si tyto elektromobily porizovali lidé, ktefi se chtéli odlisit, chtéli si vyzkouset néco nového nebo chtéli myslet ekologicky. Tyto lidi
mUlZeme nazdvat Geekama, Freakama nebo nadsencema. V posledni dobé se vsak pocet téchto lidi rozsifuje o dalsi uZivatele jelikoZ se stavaji elektromobily dostupnéjsim zbozim at uz
diky jejich rozsifovani ze strany prodejcl nebo diky zajmu lidi o elektromobilitu. Dale kromé soukromych uZivatell jsou zde carsheringové spolecnosti provozujici elektromobily nebo
firmy které je poskytuji svym zaméstnancim. Primérny uZivatel je ve véku 25 - 50 let, z ¢ehozZ vypliva, Ze musi mit odpovidajici pfijem s ohledem na pofizovaci cenu elektromobilu. V

soucasné situaci je také treba zminit spoleCnsot Tesla ktera zaujima zvlastni misto mezi jejimi uzivateli.

Rozdéleni elektromobil( dle uzivatelli ve mésté Praha - generel

Elektromobily budou mit rlizné potreby dobijeni v zavislosti na zplsobu provozu a moznosti pristupu k privatnimu dobijeni. Abychom tuto problematiku dokazali [épe ilustrovat, délime
elektromobily do nékolika segmentu. Uvazujeme proto v prvnim kroku rozdéleni elektromobill (plati pro BEV i PHEV) do ¢tyr segment(, u nichZz predpokladame rlzny provozni rezim a
rdzné pozadavky na verejnou dobijeci infrastrukturu. Zaroven predpokladame, Ze elektromobily ve vSech identifikovanych segmentech mohou vyuzivat dobijeci infrastrukturu na tdzemi
Prahy. ZpUsob rozvrzeni segmentace byl definovan expertnim odhadem v kombinaci s inspiraci z odbornych studii.

Segment A zahrnuje elektromobily, které svym provoznim rezimem slouzi prevazné jako soukroma vozidla. Kromé soukromych elektromobild jsou to benefitni zaméstnanecké vozy a
elektromobily v malych firmach, které jezdi rutinné na noc parkovat do mista bydlisté fidice (v tuto chvili miZeme zanedbat, zda elektromobil parkuje na privatnim parkovani nebo na
verejném parkovacim misté pfed domem).

Do firemnich elektromobili s depotnim dobijenim (segment B) pocitame firemni elektromobily, které jsou vyuzivané prevazné k vykonavani pracovni ¢innosti a pres noc parkuji na
privatnim pracovnim parkovisti. M{ze jit napft. o vozy servisnich firem, posty aj.

Segment C zahrnuje heterogenni skupinu elektromobill, které slouzi prevazné k pracovnim ucellim, ale nemaji obvykle moznost privatniho dobijeni v praci (napf. vozy taxi, méstské lo-
gistiky). Do této skupiny Fadime i vozy carsharingu. Cast voz{ v této kategorii jezdi na noc parkovat do mista bydlisté Fidi¢e (nap¥. taxi), carsharingové vozy pfes noc parkuji na vefejnych

parkovacich mistech (lokality mohou byt omezeny provozovatelem carsharingu).

V segmentech A, B, C jsou zahrnuty i vozy, které jsou registrovany mimo Prahu, avSak na Uzemi Prahy se pravidelné pohybuji (napf. pravidelné cesty do préce, vozy ndjemnikd, vozy firem
se sidlem mimo Prahu atd.).

Vozy s nepravidelnymi cestami s moznosti dobijeni v Praze jsou zahrnuty v segmentu D (tzn. uvazujeme pracovni navstévy, navstévy pribuznych, cesty za nakupy, kulturou aj.).
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Poskytovatel - provozovatel nabijeci stanice

V soucasné dobé je zde nékolik spole¢nosti provozuijici tyto dobijeci stanice a to jsou Cez, Pre, Eon a Inogy. Tyto spoleénosti se zaméfuji na poskytovani energie a elektfiny domacnostem
a firmam a tak je pro né poskytovani téchto stanic zajimavym obchodnim tahem, jelikoz uzivatel za dobitou elektrinu plati. Spole¢nost Tesla poskytuje nabijeci stanice Cisté jen pro své
zakazniky. Dale je zde napfriklad spolecnsot zde spolcnosti IONITY ktera sdruzuje nékolik automobilek, které spole¢né pracuji na vyvoji nabijecich stanice a rozSifovani sité. U automo-
bilek které prodavaji elektromobily si uzivatel muze koupit tzv. Wallbox. Jedna se o zafizeni které se umisti na zed napriklad v gardzi a pres které si uzivatel mlze nabijet svij elektromo-
bil doma. Déle jsou zde spolecnosti které proddavaji vlastni reseni distributordm energii jako napriklad spolec¢nost ABB, kterd se zaméruje na vyvoj nabijecich stanic.

UZivatelské segmenty Popis Nocni dobijeni | Najezd

Soukromé vozy, benefitni
zameéstnanecké vozy vyuzivané
prevainé k soukromym ucelim, vozy
malych firem

Pracovni vozy privatnich nebo
Firemni elektromobily | méstskych servisnich a obsluznych

s depotnim dobijenim | firem (napf. posta), dobiji téméf
vyhradné v praci

Heterogenni skupina vozl bez
moznosti firemniho dobijeni s velkymi | Privatni nebo

Privatni nebo
verejné (v 15 000
misté bydlisté)

Elektromobily v
A. | rezimu soukromych
vozidel

Privatni v praci | 20 000

Firemni elektromobily

C. | bez depotniho .. . . . . 40000
P nadjezdy (taxi, city logistika a verejné
dobijeni ,
carsharing)
e r howiv s Navstévnici, kteri nedojizdéji RGzné mimo
D. | Obcasni navstevnici . . : y ) . 15000
pravidelné do Prahy (napf. za praci) Prahu
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Rozdéleni nabijecich stanic podle vykonu

Nabijeci stanice mizeme rozdélit podle technologie nabijeni, podle napéti pripojeného k elektromobilu, podle zdroje elektrické energie, nebo podle vykonu palubni nabije¢ky v daném
elektromobilu.

Vétsinou stanice délime na rychlé nabijecky nebo pomalé nabijecky, zalezi na velikosti prochazeného proudu a na rychlosti nabijeni

Bézné dobijeci stanice - Metodicka pomucka Ministerstva pro mistni rozvoj

Za béZznou dobijeci stanici pro elektromobily je povaZovana ta stanice, kterd umoznuje prenos elektfiny do elektrického vozidla s vykonem 22 kilowatt( (kW) nebo nizsim s vyjimku
zarizeni o vykonu 3,7 kW nebo nizsim, jez jsou umisténa v domacnostech nebo jejichz hlavnim ucelem neni dobijet elektricka vozidla a jez nejsou verejné pristupna.

V souladu s ustanovenim § 48a odst. 1 vyhlasky ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, ve znéni pozdéjsich predpist (dale jen , TPS“) musi byt kazda béznda dobijeci stan-
ice na st¥idavy proud pro elektricka vozidla vybavena alespori zasuvkami nebo vozidlovymi zasuvkovymi pfipojkami s jednim kolikem a dvéma dutinkami v souladu s normou CSN EN
62196-2 Vidlice, zasuvky, vozidlova zasuvkova spojeni a vozidlové pfivodky — Nabijeni elektrickych vozidel vodivym pFipojenim — Cast 2: Pozadavky na rozmérovou kompatibilitu a zamé-
nitelnost pro pfistroje s koliky a dutinkami na stfidavy proud.

AC - nabijecky disponujici nizkym vykonem, dobijeni stfidavym proudem, kdy palubni nabije¢ka uvnitf automobilu usmérnuje proud, délka nabijeni se zde mUze protahnout az na néko-
lik hodin

Vysoce vykonné dobijeci stanice - Metodickd pomlcka Ministerstva pro mistni rozvoj

Za vysoce vykonnou dobijeci stanici pro elektromobily je povaZovana ta stanice, kterd umoznuje prenos elektfiny do elektrického vozidla s vykonem vyssim nez 22 kilowattd (kW). Vys-
oce vykonna dobijeci stanice zvladne nabit 80 % kapacity baterie za 20 az 30 minut.

V souladu s ustanovenim § 48a odst. 2 vyhlasky TPS musi byt vysoce vykonné dobijeci stanice na stfidavy proud pro elektricka vozidla vybaveny alespon zasuvkovymi pripojkami s jed-
nim kolikem a dvéma dutinkami v souladu s normou CSN EN 62196-2 Vidlice, zasuvky, vozidlova zasuvkova spojeni a vozidlové pfivodky — Nabijeni elektrickych vozidel vodivym pFipo-
jenim — Cast 2: PoZadavky na rozmérovou kompatibilitu a zaménitelnost pro pfistroje s koliky a dutinkami na st¥idavy proud.

V souladu s ustanovenim § 48a odst. 3 vyhlasky TPS musi byt vysoce vykonné dobijeci stanice na stejnosmérny proud pro elektricka vozidla vybaveny alespon zasuvkovymi pripojkami
kombinovaného nabijeciho systému typu Combo 2 v souladu s CSN EN 62196-3 Vidlice, zasuvky, vozidlova zasuvkova spojeni a vozidlové piivodky — Nabijeni elektrickych vozidel vodi-
vym pfipojenim — Cast 2: Pozadavky na rozmérovou kompatibilitu a zaménitelnost pro vozidlova zasuvkova spojeni s koliky a dutinkami na stejnosmérny a stfidavy/stejnosmérny proud.

DC - nabijecky disponujici usmérnovacem, chladicim systémem a vysokym vykonem dobijeni, kdy prenénuji stejnosmérny proud na jednosmérny proud, ¢as nabijeni trva vétSinou
kolem 20 minut.

Déleni podle zdroje elektrické energie

Ze sité
Nabijeci stanice pouZiva jako zdroj elektrické energie pfimo elektrickou rozvodnou sit. Diky jednoduchosti a malym pocate¢nim nakladlm je toto nejcastéjsi reseni. Nevyhody je velké
zatizeni sité pri rychlém nabijeni.

Z baterii

Toto feSeni vyuZziva stacionarni baterie umisténé v blizkosti nabijeci stanice. Tyto baterie |ze nabijet pfi prebytku elektrické energie v siti, nebo pomoci obnovitelnych zdroji energie
(napriklad fotovoltaické nebo vétrné elektrarny). Diky tomu se elektricka sit tolik nezatézuje, ale naopak se pomaha stabilizovat. Sekundarni baterie Ize navic vyuzit jako zaloZni napajeni
pfi vypadku v elektrické siti. Diky vysokym pocatecnim investicim spojenym s ndkupem velkého mnozstvi akumuldtoru je toto reseni velice ndkladné a méné pouZivané.
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Pojmy vztahuijici se k zakonu ¢. 311/2006 Sb., o pohonnych hmotach

Dobijeci stanice = jeden nebo vice dobijecich bodu,

Dobijeci bod = zarizeni schopné dobijet v urCitém okamziku jedno elektrické vozidlo nebo u néhoz je mozno provést vyménu baterie v urcitém okamziku u jednoho elektrického vozidla
a jehoz hlavnim ucelem je dobijeni elektrického vozidla,

Bézna dobijeci stanice = dobijeci stanice, ktera umoznuje prenos elektriny do elektrického vozidla s vykonem 22 kW nebo nizSim, s vyjimkou zafizeni o vykonu 3,7 kW nebo nizsim, jez
jsou umisténa v domacnostech nebo jejichz hlavnim ucelem neni dobijet elektricka vozidla a jez nejsou verejné pristupna,

Vysoce vykonna dobijeci stanice = dobijeci stanice, ktera umoznuje prenos elektfiny do elektrického vozidla s vykonem vyssim nez 22 kW.

Umistovani a povolovani dobijecich stanic pro elektricka vozidla

Obecné plati, Ze kazda stavba vyZaduje nejdrive povoleni umisténi (Uzemni rozhodnuti nebo Uzemni souhlas), nasledné povoleni provedeni (stavebni povoleni nebo souhlas s ohlasenim)
a po jejim dokonceni kolaudaci (kolaudaéni souhlas nebo kolaudacni rozhodnuti), pokud stavebni zakon nestanovi vyjimky z tohoto pravidla. Tato zasada je ve stavebnim zakoné zakot-
vena v ustanoveni § 76, § 108 a § 119 stavebniho zakona.

V souladu s ustanovenim § 76 odst. 1 stavebniho zakona Ize umistovat stavby nebo zafizeni, jejich zmény, ménit vliv jejich uzivani na Gzemi, ménit vyuziti Uzemi a chranit dilezité zajmy
v Uzemi jen na zakladé uzemniho rozhodnuti nebo Uzemniho souhlasu, nestanovi-li zakon jinak. Vyjimky z tohoto pravidla, tj. stavebni zaméry, které nevyzaduji vydani uzemniho rozhod-
nuti o umisténi stavby ani uzemni souhlas, jsou uvedeny ve stavebnim zakoné v § 79 odst. 2 stavebniho zakona.

V souladu s ustanovenim § 108 odst. 1 stavebniho zakona se stavebni povoleni vyzaduje u staveb vSeho druhu bez zretele na jejich stavebné technické provedeni, ucel a dobu trvani,
nestanovi-li tento zakon nebo zvlastni pravni predpis jinak. Vyjimky z tohoto pravidla, tj. stavebni zaméry, které nevyzaduji vydani stavebniho povoleni, jsou uvedeny v § 103 stavebniho
zdkona (taxativni vycet stavebnich zdmérd nevyzadujicich stavebni povoleni ani ohlaseni) a v § 104 stavebniho zakona (taxativni vyéet stavebnich zamér(, u kterych postaci ohlaseni)
stavebniho zakona.

V pripadé umistovani dobijecich stanic pro elektricka vozidla je zasadni urcit, zda se jedna o stavbu, zafizeni ve smyslu stavebniho zakona nebo o vyrobek podle zdkona ¢. 22/1997 Sb.
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Elektrické sité

Diky elektrickému vedeni je umoZnéna dodavka elektrické energie od vyrobny az k samotnym odbératellim. Podle velikosti jmenovitého napéti rozliSujeme vedeni:

- Malé napéti—do 50V

- Nizké napéti NN —do 500 V

- Vysoké napéti VN — do 35 kV

- Velmi vysoké napéti VVN — nad 35 kV

Nové vedeni soustavy je v intravildnech (v zastavéném uzemi) vedeno kabelové podzemné, kam se preklada i stavajici nadzemni vedeni, v extravildnu (mimo zastavéné Uzemi) se vede
nadzemné na stozarech. Pro venkovni elektrické rozvody se vyuziva vedeni holych, zavésnych kabell nebo lan. Kabely VN a NN se v zastavéném Uzemi vyskytuji bézné, za to vedeni VVN
pouze vyjime&né&. Castym problémem tras

nadzemnich vedeni VVN a VN je jejich tésny kontakt se stavajici planovanou zastavbou. V téchto pripadech ma vedeni velkou vzdalenost ochranného pasma, kde je zakazano budo-

vat stavby, proto je vhodna realizace prelozky vedeni do podzemni kabelové trasy. Zdjmové pasmo silovych kabell v zastavéném Uzemi se nachazi nejblize zastavbé v chodniku nebo v
pridruzeném dopravnim pasu. V hlavnim dopravnim pasu se nevedou silové kabely nikdy. Pokud krizime kabely pod komunikaci, musi se opatfit chranickami nebo se ukladat do beton-
ovych Zlabl. Ve vztahu s budovou nesmi vzdalenost od kraje kabelu a samotného objektu klesnout pod 60 cm — vyjimecéné pod 30 cm. Neni dovoleno vést kabely ve vrstvach pod sebou.
Vyjimkou jsou zUZené prostory, kde nelze vést potrubi jinym zplsobem. V tomto pripadé se kabely vyssiho napéti umistuji niZe jak kabely vyssiho napéti a mezi né se umistuji cihly nebo
dlazdice. Toto feseni neni ekonomicky vyhodné z dlivodu udrzby a oprav. Pro transformaci proudu na vyssi nebo nizsi napéti se vyuziva transformacni stanice. Paterni rozvod NN kon¢i v
silovych rozvadécich, které musi byt jiStény a uzemnény pomoci zemniciho pasku z pozinkované ploché oceli, ktery se vede v soubéhu kabeld.

Kabelaz se ukoncuje pomoci nozovych pojistek. Tyto spoje mezi vodicCi nebo kabely musi zajistit stalé elektrické propojeni, mechanickou pevnost a ochranu. Musi byt dostupné pro kon-
trolu. Ze silovych rozvadéci se vedou kabely do pfipojkovych skfini, na které jsou napojeny elektromérové rozvadéce jednotlivych nemovitosti.

Materialy
Vodice elektrického vedeni se pouzivaji o normalizovaném prdméru 1,5 - 500 mm?2. Vyrabi se s médénym nebo s hlinikovym jadrem. Jadro se izoluje pomoci PVC nebo kaucukem, plast

byva z chloroprenu nebo olova. PIast chrani obal z textilnich vlaken, ktery chrani kabel pfed okolnimi vlivy, jez mohou ovlivnit Zivotnost kabelu. Jeden silovy kabel se sklada z nékolika
vodicl. Zemnici pasek se pouziva 30/5 mm z ploché pozinkované oceli

Pripojkova skiin SR401/NVW2 napojend smyckové: 1 - privod, 2 - odvod, 3, 4 - pfiparvené misto pro napojeni kabel(l
dvou novych pfipojek ( v tomto pripadé pro nemovitosti)
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Nabijeni baterie
PFi nabijeni dochazi k pfenosu elektrické energie z jiného zdroje do akumulatoru. Pro nabijeni akumulator( je zapotiebi stejnosmérného napéti, které se ziskava napriklad usmérnénim
sitového stfidavého napéti. K nabijeni dojde, pouze pokud je nabijeci napéti vétsi nez aktudlni napéti akumuldtoru. Nabijeci proud Ize Fidit velikosti nabijeciho napéti. Cim vétsi je rozdil
mezi nabijecim napétim a aktualnim napétim akumulatoru, tim vétsi je nabijeci proud.
Prvni faze je nabijeni pfi konstantnim proudu, ktery je omezeny bud vykonem nabijeciho zafizeni, nebo maximalni hodnotou nabijeciho proudu samotného akumulatoru. Pfi narGstu

napéti nad urcitou hodnotu dojde z dlivodu ochrany akumulatoru k pfechodu na druhou fazi, kdy probiha nabijeni pfi konstantnim napéti. V pribéhu této faze postupné klesa nabijeci
proud az na nulovou hodnotu a vtomto okamziku je akumulator nabit na pozadované napéti.

Pojmy:

Kapacita - je parametr uddvany v jednotkach ampérhodiny (Ah). Tento parametr ndm udava, jaky proud m{Ze baterie dodavat za dobu jedné hodiny. Kapacita 26650PC = 2,5Ah.
Energie - se udava v jednotkach watthodiny (Wh). Jednd se o velikost kapacity vynasobenou velikosti napéti baterie. Energie 26650PC = 8Wh.

Hmmotnostni hustota energie - uddva mnoizstvi energie vztazené k hmotnosti 1kg. Hmotnostni hustota energie 26650PC = 101Wh/kg.

Objemova hustota energie - udavd mnozstvi energie vztazené na objem 1L. Objemova hustota energie 26650PC = 227Wh/L.

Rychlost nabijeni, vybijeni - se mizZe udavat pomoci velikosti proudu nebo v hodnoté ,,C“ (z anglického Charging rate). Tato hodnota ndm uddva velikost nabijeciho/vybijeciho proudu
vUci kapacité akumulatoru. Napriklad akumulator s kapacitou 200Ah nabijeny proudem 100A se nabiji rychlosti 0,5C.

U rychlosti nabijeni a vybijeni se mUZe udavat vice hodnot (napf.: chvilkova, maximalni dlouhodobd a doporucena dlouhodoba). Pro potfeby nabijecich stanic nas budou zajimat

dlouhodobé hodnoty nabijeni, ty jsou pro ¢lanek 26650PC: 1C (doporucena dlouhodoba) a 4C (maximalni dlouhodobd). Dlouhodobé Ize tedy baterii slozenou z ¢lankd 26650PC nabijet
proudem az 4x vétSim, nez je samotna kapacita baterie. -BC
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Nabijeci systémy elektromobilt vodivym propojenim dle CSN EN 61851-1 ed. 2

RezZimy nabijeni
Prvni metoda nabijeni elektrického vozidla spociva v pfipojeni stfidavé napajeci sité (rozvodné sité) k palubni nabijecce. Alternativni metodou nabijeni elektrického vozidla je pouziti
externi nabijeCky pro privod stejnosmérného proudu. Pro kratkodobé nabijeni je mozné pouzit specialni nabijeci zafizeni s vysokym vykonem.

U vSech rezimU nabijeni musi byt poZadovan proudovy chrénic s charakteristikami, které jsou ekvivalentni minimalné typu A. definovanému v IEC 61008-1 nebo IEC 61009-1 nebo IEC/
TR 60755, ve spojeni s nadproudovou ochranou.

Rezim nabijeni 1

Pfipojeni elektrického vozidla na stfidavou napajeci sit (rozvodnou sit) s pouzitim normalizovanych zasuvek do 16 A a do 250 V u jednofazového stridavého proudu nebo do 480 V u tro-
jfazového stridavého proudu na strané napajeni a s pouzitim silovych vodicu a vodi¢l ochranného uzemnéni. Pro doplnéni pridavné ochrany pro spojeni se stavajicimi stfidavymi napa-
jecimi sitémi mazZe byt pouzit proudovy chranic vestavény do kabelu. V nékterych zemich Ize pro vozidla v reZimu nabijeni 1 pouZzit proudovy chranic¢ typu AC pfipojeny ke stavajicim
domacim instalacim: JP, SE.

Rezim nabijeni 2

Pfipojeni elektrického vozidla na stfidavou napajeci sit (rozvodnou sit) do 32 A a do 250 V u jednofazového stfidavého proudu nebo do 480 V u trojfazového stridavého proudu s
pouZzitim normalizovanych jednofazovych nebo trojfazovych zasuvek a silovych vodicli a vodici ochranného uzemnéni spolu s funkci fidiciho vodice a systémem ochrany osob pred
Urazem elektrickym proudem pomoci proudovych chrani¢i zapojenych mezi elektrické vozidlo a vidlici nebo jako souéasti fidici kabelové skfitiky. Ridici kabelova skFifika musi byt
umisténa ve vzdalenosti do 0,3 m od vidlice nebo napajeciho zarizeni, nebo musi byt ve vidlici. V rezimu nabijeni 2 je mozné pouzivat prenosné proudové chrani¢e uvedené v IEC 61540
a IEC 62335. V Némecku musi byt fidici kabelova skrifika (EVSE) ve vidlici nebo musi byt umisténa ve vzdalenosti do 2.0 m od vidlice.

Rezim nabijeni 3
Pfipojeni nabijecky elektrického vozidla na stfidavou napajeci sit (rozvodnou sit) pres prislusné napajeci zafizeni, kde funkce fidiciho vodice zahrnuje i datové spojeni s fidicim zafizenim
napajeciho zafizeni, které je trvale pripojeno na stfidavou napajeci sit (rozvodnou sit).

Rezim nabijeni 4

Pfipojeni elektrického vozidla na stfidavou napajeci sit (rozvodnou sit) s pouZitim externi nabijecky, kde funkce fidiciho vodice zahrnuje i datové spojeni s napajecim zarizenim trvale
pripojenym ke stridavému napajeni.
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Rozdéleni nabijeni podle pripojeni elektromobilu k nabijeci stanici

Dratové

PFi tomto zpUsobu pfipojeni dochazi k mechanickému spojeni kontaktd elektrického vozidla a nabijeci stanice. K tomu jsou vyuZzivany klasické jednofazové nebo tfifazové zasuvky nebo
specidlni nabijeci konektory. Tento zplsob pfipojeni mizeme jesté délit na nabijeci stanice vyzadujici pfipojeni konektoru obsluhou a plné automatické pripojeni. U vétsich vozidel jako
elektrické autobusy mohou byt pouzity pantografy, nebo specidlni konstrukce navrzené pro nabijeni na konecnych zastavkach. Nabijeni mUze probihat pomoci ramene, které se auto-
maticky spoji s kontakty na stfese autobusu.

Bezdratové (indukcni)

Tento zpUsob vyuZiva prenosu elektrické energie vzduchem pomoci elektromagnetické indukce. Neni proto potfeba vozidlo mechanicky propojovat s nabijeci stanici, ale staci zaparkovat
na misto osazené timto typem nabijeni. Diky rychlému pocatku nabijeni bez nutnosti lidské obsluhy se tento zpUsob hodi napfiklad pro nabijeni méstskych autobusd na zastavkach nebo
na verejnych parkovacich mistech. Jednou z velkych nevyhod tohoto reseni je vyzarovani ruseni do okoli. Na podobném principu byl zaloZeny i nabijeci systém Magne-Charge J1773
pouzivany koncernem GM. Tento systém vyuzival pro pfenos elektrické energie elektromagnetickou indukci z diivodu bezpecénosti (konektor neobsahoval odkryté elektrické kontakty),
bylo vSak stale nutné ho rucné pripojit do vozidla.

Vymeéna baterii v podvozku vozidla

Tyto stanice vyjmou celou baterii z vozu a vyméni ji za nabitou. Ziskanou vybitou baterii pak znovu nabiji a instaluji do dalSiho vozu, pripadné uschovaji pro majitele baterie. Vyména
trva podobnou nebo i kratSi dobu jako natankovani pohonnych hmot do auta se spalovacim motorem. Vymeénné stanice jsou vSak velmi nakladné na vystavbu. Zkusenosti z provozu
téchto stanic navic ukazuji, Ze nejsou moc vyuzivané a uzivatelé si radéji pockaji na nabiti vlastni baterie.
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Zakladni popis nabijeci stanice

Dobijeci stanice predstavuje idealni reseni pro rychlé a bezpecné dobijeni baterii vozidel s elektrickym pohonem. Stanice je osazena dvéma vykonovymi zasuvkami, které umoznu-

ji soubézné dobijeni dvou elektrovozidel prostrednictvim stridavého elektrického proudu. Mnozstvi odebrané elektrické energie je kontrolovano instalovanym elektromeérem, ktery
umoznuje odecet spotrebované energie. Dobijeci stanice disponuje sofistikovanym SW, ktery poskytuje vycet informaci o dobijeci stanici a umoznuje jeji spravu. Prostfednictvim soft-
waru lze provadét konfiguraci zafizeni a variabilné modifikovat nastaveni provoznich i servisnich parametru. Dobijeci stanici Ize ovladat rovnéz prostfednictvim vzdalené spravy. Dalkova
kontrola umoznuje zobrazeni prenasenych dat o provozu, udrzbé, aktualnim stavu, spotfebované energii nebo uzivatelich stanice. S vyuzitim vzdalené spravy je mozné ridit provoz stan-
ice, resetovat zafizeni Ci stanici zablokovat. Na zakladé shromazdénych dat Ize generovat analytické reporty, které mohou poslouzit k dalsi optimalizaci nabizenych sluzeb.

Dobijeci stanice je v podstaté obdobou klasické ¢erpaci stanice pro bézna auta na benzin nebo naftu. Existuje nékolik druh( dobijecich stanic. Hlavni déleni je na béZné dobijeci stanice a
vysoce vykonné (rychlodobijeci stanice). Ddle se dobijeci stanice déli z hlediska velikosti na sestavu vice stojand, s jednim stojanem nebo pouze bez stojanu pfipevnéné zafizeni na zdi.

Typy dobijeci infrastruktury z hlediska vykonu

Zasady rozlisuji dvé rychlosti nabijeni — rychlé a pomalé. Toto rozdéleni neni pouzito kvili technologickym poZadavkim na dobijeci infrastrukturu a jeji prikon, jako spise kvuli rozliseni
uzivatelskych skupin; u rychlého dobijeciho mista se predpoklada radové vyssi obrat vozidel (s pobytem v radu desitek minut, max. 2 hodin), zatimco u pomalého dobijeni je uvazovan
nizky obrat a dlouhy pobyt (od 2 hodin vyse).

NiZe uvedené hodnoty vykonu stanic slouzi orientacné pro rozliSeni pomalého a rychlého dobijeni

- Pomalé dobijeni zajistuje stanice, kterd dokaze prenést vykon do 22 kW vcetné, coz odpovida bézné dobijeci stanici dle smérnice 2014/94/EU

- Rychlé dobijeni zajistuje stanice, ktera dokaze nabijet s vykonem vy3sim nez 22 kW, podle smérnice 2014/94/EU jde o dobijeci stanice vysoce vykonné. Rychlé dobijeci stanice zpravidla
obsahuji také moznost pomalého dobijeni. V pripadé preferovaného rychlého dobijeni je tedy mozné pocitat prirozené i s pomalym dobijenim, dokonce i samostatné bez rychlého dobi-
jeni.

Pozadované vlastnosti na dobijeci stanici:

- Robustni provedeni samonosné konstrukce;

- Moznost instalace v interiéru i exteriéru jednoducha montaz;

- Vysokd odolnost proti nepfiznivym vnéjsim vliviim (vodé, prachu apod.);

- Rezistence proti vandalismu, dlouha Zivotnost;

- Rychlé a bezpecné fizené dobijeni baterii vozidel s elektrickym pohonem;

- Dvé standardizované vykonové dobijeci zasuvky se sklopnym plastovym krytem;

- Segmenty zajistujici nadproudovou a rozdilovou ochranu;

- Méreni odbéru fakturacnim elektromérem pro kazdou zasuvku individualné;

- Montazni dvirka vybavena zamkem;

- nepretrzité LED osvétleni predniho panelu;

- indikace stavu jednotlivych nabijecich zasuvek pomoci trojbarevnych informacnich LED Sipek;

- ovladani zafizeni programovatelnou fidici jednotkou;

- komunikacni spojeni a vyména dat mezi dobijeci stanici a nadfazenym systémem realizovdno pomoci protokolu TCP/IP a sité Ethernet;
- informace o nabijeci stanici dostupné pres server (shromazdéna provozni data, Udaje o spotfebované energii, aktualni stav dobijeci stanice, obsazenost jednotlivych zasuvek, historie
pfistupl apod.).

18



Verejna vykonna dobijeci stanice

Tyto stanice vétSinou disponuje vykonem 2x50kw a 1x22kw. VesSkera nabijeci technologie je ukryta v jednom zarizeni. Tato technologie je rozSirenéjsi nez technologie MasterSlave. Tyto
nabijecky jsou schopny dobijet az 50 Kw pfi zapojeni jednoho elektromobilu. V pripadé zapojeni dvou elektromobil(i, se napéti rozdéli na polovinu a kazdy elektromobil dobiji 25Kw.
Soucasti téchto nabijecek je pistole s kabelem, ovladaci displej a nékteré disponuji zasuvkou pro pomalé AC nabijeni nabijeci pistoli Menekes. (22kW)
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Nabijeci stanice lonity Nabijeci stanice Raption 50 Nabijeci stanice ABB Terra EON Nabijeci stanice ABB Terra PRE
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Vykonna verejna dobijeci stanice DC 150, 300 kw - Hypercharger by Alpitronic

Tato nabijeci stanice zvladne dobijet rychlosti az 150 kw. Jelikoz zde vznika vétsi teplo je potreba stanici vice chladit a proto je samotna skrin stanice jesté vétsi nez u predchozich ry-
chlodobijecek jelikoz je vnitfek vybaven dalsim chlazenim. Vnitrek nabijeci stanice se sklada z modularniho systému a je mozno rozsirovat jeji kapacitu o dalSi nabijeci uzly. Soucasti této
stanice jsou dobijeci pistole prodlouzené kabelem ktery je ke stojanu pripojen na pevno. Kabely jsou zde vedeny z vrchni ¢asti stojanu. Jsou volné polozené na zemi. Stojan je z predni a

zadni strany uzavren perforovanym plechem pro vstup a vystup vzduchu. Na obrazku je vidét, Ze tuto nabijecku pofridila spolecnost PRE pro verejné dobijeni.

420, .l 854 »

SgLz

L

\
™ | |
Tie s\ nahijte elektromobil

=
el

— 1
> 663 |«
Rozméry: 420x832x2185 mm Rozméry: 420x832x%2185 mm
Hypercharger 75-1

Hmotnost: 235-400 kg Hmotnost: 235-400 kg

Provozni teplota: -30°CaZz+55°C Provozni teplota: -30°C az+55°C

Vystupni vykon: 75 kW Vystupni vykon: 300 kw

Vstupni proud: N7A Vstupni proud: 466 A

Typ nabijeni: DC Typ nabijeni: DC

Typy zasuvek: CCS Combo 2, CHAdeMO Typy zasuvek: CCS Combo 2, CHAdeMO
Vysocevykonna rychlonabijeci stanice v Vysocevykonna rychlonabijeci stanice v
uzsim typu skiiné a jednim Cena: 0d 660 000 K¢ bez DPH Sirsim typu skfiné a ctymi Cena: od 1620 000 K& bez DPH
samostatnym modulem. samostatnymi moduly.

MnoZstvi skladem: 0

Mnozstvi skladem: 0
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Technologie Master/Slave, Tesla (120kw)

Jednad se o rozlozZeni nabije¢ky na dvé samostatné jednotky, kdy vykonné zafizeni je opodal a uZivatel se dostava jen k infotainmentu s kabely (uzivatelsky stojan). Soucasti téchto stojan(
jsou kabely s pistolemy pro rychlé dobijeni CCS nebo pomalé dobijeni Menekes. UZivatelské stojany pak samozrejmé musi byt propojeny (komunikovat) s vykonovou ¢3asti celého sys-
tému. Vyhodou je mozné déleni nabijeciho vykonu mezi jednotliva EV a je Setrnéjsi k en. siti a jeji stabilité). Dalsi vyhodou je vétsi svoboda pfi navrhovani designu a pfi vybéru pouzitych
materidll jako jsou plasty.

Tesla Supercherger - Chladici jednotka

Tesla Supercherger - stojan s kabelama
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Méstské stojany pro AC dobijeni 22kw (2 x 11Kw)

Tyto stanice jsou umistény vétsSinou u parkovacich mist v centru mésta. Provozovatelem je bud mésto nebo soukroma firma. Jsou
pomalejsi a ve vétsiné pripadd nedisponuji kabelem s pistoli, zakaznik musi tedy vozit kabel v automobilu sebou. Nékdy se také stava,
Ze tyto parkovaci mista byvaji zabrana nerespektujicimi majiteli jinych automobilt nez elektromobily. Tyto stanice jsou mnohem mensi

jelikoz pti dobijeni nemuseji chladit vnitini ¢ati. Jejich tvarové provedeni je vétsSinou ve formé sloupku, wallboxu se stojanem nebo
verejného osvétleni. existuje nespocet tvarovych reseni.

IDNO53

HLASENI PORUCH/HELPLINE
+420 211 040 101
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Pre AC nabijecka integrovana do

Pre AC nabijecka integrovana do stojanu lonig AC nabijecka - Wallbox zavéseny na

Cez AC nabije¢ka integrovana do stojanu
Fz)(z)uliénl'ho osvétleni konstrukci



Wallboxy

Jednd se o pomalé dobijeni s vykonem az 22kw. Vétsinou jsou umistény v garazich firemnich flotil, hotel(l nebo domdcnosti. Jejich vyhodou je kompaktni velikost ktera nezabird moc
prostoru a také vétsi svoboda pfi volbé materialu pro zpracovani vnéjsiho tvaru. Vétsinou se jedna o tvarované plasty nebo plechy které mohou byt perforovany a barveny. Neni zde
pozadavek na chladici jednotku. Tyto wallboxy vétSinou slouzi domdacnostem které dobijeji pfes noc levnéjsSim proudem. Soucasti wallboxu je jednoduché ovladaci zafizeni s ukazatelem
nabijeni a bud zasuvkou pro kabel typu AC a pistoli Menekes nebo je kabel k nabijecce pfipevné na pevno. U nékterych je pak soucasti také drzak na pistoli a na navinuty kabel.

ENERGIE
NA CESTY BN

Wallbox pro spolecnost PRE 22Kw Wallbox Tesla 22Kw

Wallbox pro spole¢nost PRE 22Kw Wallbox pro spole¢nost PRE 22Kw, plus 2x kabel Men- Wallbox Noark, 22Kw
nekes
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Nabijeci konektory - BC

Slouzi k opakovanému pfipojeni elektromobilu ke zdroji nabijeciho napéti. Kromé klasickych konektor( uréenych pro pfipojeni k jednofazovym nebo trifazovym stfidavym sitim se pro

nabijeni elektromobill vyuZivaji ndsledujici konektory.

Mezi nejrozsifenéjsi kabely v Evropé a pak v Praze jsou CCS2-combo (DC), ChadeMo (DC) a Menekes. V posledni dobé dochazi ke sjednoceni téchto vystupl na CCS a Menekes. Velilkost

je jak vystup z Menekes tak jsou zde pridany dva piny ve spodni ¢asti pro prenos vysokého napéti. Tretim typem je CHAdeMO. Jejich tvary a velikosti jsou pomérné zastaralé. Pistole jsou
neobratné a tézké. Nékteré spolecnosti se snazi sjednotit jejich vzhled nicméné se stale lisi.

Typ 2 Mennekes (Evropa) |§

Type 2, Mennekes (AC)

Tento konektor vzniknul pfevdiné pro evropské zemé kvli
velké dostupnosti trifazovych siti, které Type 1 konektor
nepodporuje. Zvlada jednofazové nebo trifazové nabijeni
stfidavym napétim o velikosti az 400V a maximalnim prou-
du 63A. Konektor obsahuje tri fazové piny, jeden nulovy,
jeden ochranny a dale kontrolni a komunikacéni pin. Komu-
nikace je prevzata z Type 1 konektoru. Timto konektorem
je mozné nabijet i pomoci stejnosmeérného napéti o ve-
likosti az 500V a proudu az 140A. Tuto funkci vsak vyuziva-
ji jenom elektromobily znacky Tesla urcené pro Evropsky
trh. Ty vSak vyuzivaji lehce modifikovanou verzi tohoto
konektoru, ktera je schopna prenaset jesté vétsi vykon.
Ostatni automobilky pro stejnosmérné nabijeni preferuji
kombinované konektory.
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Type 2 CCS Combo 2) (DC)
Jedna se o rozsifeni Type 2 konektoru o dva piny urcené

pro prenos stejnosmeérného napéti o maximalni velikosti
850V a proudu 200A.

Typ 2 CSS (Evropa)

00
000
00

CHAdeMO (DC)

Konektor je urCeny pro prenos stejnosmeérného napéti o
maximalni velikosti 500V a proudu 125A. Nevyhoda oproti
kombinovanym konektoriim je nutnost osazeni druhého
konektoru v pripadé potreby pripojeni vozidla ke stridavé
siti.



Meéstky Mobiliar

Lavicky, poulicni osvétleni, odpadkové kose, tramvajové zastavky, informacni tabule a dalsi prvky méstkého mobiliare dotvareji jeho krajinu, uceluji jeho estetiku nebo naopak rozbije-

ji. Tyto prvky by mély odpovidat typu méstské zastavby a méli by ji sjednocovat. Ne vzdy se to ale podafri jelkoz dochazi k jejich obméné. Napriklad v Praze na jednom misté se nachazi

nékolik rdznych odpadkovych koSt nebo nékolik rliznych lamp pouliéniho osvétleni. Toto upravuji regulace vydané rliznymi institucemi ale jejich kontrolovani. Jendou z nejdiletitéjsich
véci je Cistota a plochy které neposkytuji misto pro reklamu. Soucasti verejného osvétleni, semafor( a prvkd spotfebovavajici energii je rozvédéc. Ten je vétSinou umistén bud pfimo u

daného zarizeni, nebo na zacatku ulice.
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Pouli¢ni digitalni reklama

-1ackeho namest!

Konstrukce pro panely s digitalnim displejem Zapusténi kosu pro tfizeny odpad do zemé

Koncept nové zastavky MHD

25



Mapa planovaného rozmisténi nabijecek po Praze
Na niZe priloZzené mapé Ize vidét modelovy ndvrh rozmisténi dobijecich stanic rezidentni infrastruktury Stfedni scénar, srovnani predikci poctl stanic na tzemi HMP pro roky 2025 a

2030. Zpracoval OICT
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Aktualni mapa rozmisténych nabijecek po Praze

Na mapach je vidét aktualni stav rozmisténi nabijecich stanic, jsou zde zobrazeny jak pomalé, tak i rychlodobijeci stanice. Aktualné je zde necela stovka nabijecek.

Mapa dostupnych AC, DC verejnych nabijecich stanic, google
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Mapa dostupnych AC, DC verejnych nabijecich stanic, Vlastni mapa PRE

27



Jak to funguje, jak dobit elektromobil z verejné nabijecky?

Kdyz si zakaznik pofidi elektromobil, zaroven si pofizuje i IT feSeni prodobijeni. Dany automobil disponuje aplikaci kterou mlze ovladat na dotykovém displeji uvnitf automobilu nebo

si mUze stdhnout aplikaci do svého telefonu. VétSinou si zdkaznik stahne aplikaci pro danou nabijecku, nebo pro dany automobil. Soucasti téchto aplikaci mohou byt také mapy s nabi-
jeckama. Nejdrive si musi najit pomoci mapy misto nejblizSi nabijecky, podle toho se rozhodne jestli mu vyhovuje tato trasa a jestli mu staci pomala nabijecka nebo jeslti potrebuje
dobit rychle. Zdkaznik muze hledat v mapach v aplikacich nebo na displeji v automobilu. Také si mlze stdhnout mapu s internetu. Nékteré aplikace maji v mapach zaneseny i stavy nabi-
jecek. Tzn., Ze se zakaznikovi zobrazi dostupnost a stav nabijecky.

aplikace mu najde nejblizsi nabijecku dané spolecnosti, nebo si mize zakaznik sam vyhledat na internetu nabijecku podle vlastni potfeby. Po pfijezdu na misto zakaznik najede na par-
kovaci stani, vybere zpUsob dobiti a zapoji pistoli do automobilu. Teprve aZ za¢ne probihat komunikace mezi nabije¢kou a automobilem, mUze zakaznik spustit nabijeni, budto pomoci

tlacitka start v aplikaci na svém telefonu, nebo pomoci ovladaciho panelu na nabijecce. Pistole se uzamkne tak aby nesla béhem dobijeni vytahnout z bezpecnostniho hlediska aby ne-

doslo k urazu, jelikoz pres pistoli prochazi elektricky proud pod vysokym napétim.

Zakaznik si muze zvolit rezim dobijeni a zplsob dobijeni. Vybere si tedy podle svych preferenci zda chce nabijet AC nebo DC proudem. Taky si mlzZe vybrat jak dlouho chce dobijet a na

jakou kapacitu chce dobijet. V primeéru se jedna vidy o cca 30 min. Az je nabijeni u konce, muze zdkaznik ukoncit nabijeni pomoci opalikace ve svét telefonu stisknutim tlacitka ukoncit
nebo, pomoci tlacitka stop na ovladacim panelu na nabijecce.

Po tomto mUzZe oddélit pistoli od elektromobilu. Dale vidi jak dlouho nabijel, kolik dobil proudu a kolik za dobijeni zaplati. Cely tento proces trva v pridmeéru cca 30 - 40 minut.

cenik PRE aktudalni od 1.4.2021

platny od 1.4. 2021

Typ konektoru Cena za kWh Cena za minutu Volné |Jednorazovy
minuty pri | polatek za
bez DPH s DPH bez DPH s DPH dobijeni | zfizeni &ipu

AC 413 500 0,83 1.00 120
DC 50/75 496 6.00 165 200 60 20,00 K&
DC150+ 6,61 8.00 165 200 30
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Identifika¢ni karta Informacni panel s ovladanim nabijecky Kabely pro propojeni nabijecky a elektromobilu,
AC dobijeni

Aplikace pro prihlaseni, ovladani nabijeni, konstrolu Priibéh nabijen 1ze sledovat v elektromobilu na displeji Po ukonceni nabijeni vyjmuti pistole z au-
stavu nabijeni a prehled ziskané energie tomobilu a vlozeni zpét na stojan DC
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Uzivatelsky vyzkum

Tesla Clinic

DalSim mistem, které mi bylo doporuceno navstivit je Tesla Clinic v Dolnich Mécholupech. Diky této navstéveé jsem mél moznost si zblizka prohlédnout rozebrany automobil Tesla, coz na
mne udélalo dojem. Cela ndvstévsa se viceméné tocila kolem automobilt od Tesly, zkusenostmi s jejich uzivanim a pristupem samotné firmy Tesla ke svym zdkaznikiim. Auta zde nabi-
jeli z Teslackého Wallboxu nebo kabelama ze zasuvek. Co se tyCe nabijeni, nabijeji auta vétSinou doma, v kancelari nebo ve mésté. U Wallboxu jim chybi misto pro zde poradny na kabel
jelikoz porad vypadava a musi jej prehazovat pres skrin Wallboxu. Bohuzel se zde vyhradné zaméruji pouze a jenom na Teslu.

" —

TESLA Clinic
Service

TE S L ACInic

Service

——— i e




Uzivatelsky vyzkum

Nabijeci Hub ve Vestci u Prahy

Soucasti kazdého designu, navrhovani at uz produktd nebo sluzeb, je dlleZité porozumét problematice i z realné, praktické stranky. Nasel jsem si na internetu mapu dobijecich stanic a
rozhodl se nékteré obejit. VétSinou se jednalo o pomalé nabijecky ale nasel jsem i rychlonabijecky.

Ve Vestci u Prahy je nabijeci hub ktery se stava z 8 rychlonabijecek spoleénosti Tesla a 3 rychlonabijeéek spoleénosti Cez. Jedna se o misto které je velmi dobfe zndmé v rozéifené komu-
nité lidi pouZivajici elektromobily, obvzlasté Tesly. Na tomto misté jsem stravil necelé 4 hodiny. BEhem této doby se zde vystfidalo 6 automobil( znacky Tesla a také zde byli automobily
znacky Skoda, BMW, WV. Zkousel jsem se dotazovat lidi ¢ekajicich ve svych autech jaké maji zkudenosti s nabijenim, s nabije¢kama potaimo s elektromobilama, co jim vadi, co by zlepsili
apod.

Toto misto se nachazi jihovychodné na periferii Prahy. Soucasti arealu je planovany budouci Showroom Tesly. Vedle celého arealu je rozvodna a zdroj vysokého napéti, ktery poskytuje
elektfinu po mistni Hub. Za parkovistém se nachazi restaurace, kterou mdzou béhem dobijeni navstivit.

Je dllezité zminit, Ze uzivatelé automobill Tesla jsou specificka skupina. Na stojanech Tesly napfiklad nedobiji Zadna jind auta nez od Tesly. Jedna se o uzavieny systém, ktery nenabije
auto jiné znacky. Tito lidé dobijeji vesmés doma nebo na dobijecich Tesly. Diky tomu se vétSinou nezdrzi delsi dobu nez pll hodiny na misté jelikoZ jde o rychlodobijecky.

U ostatnich nabijecek se nabijely vozy Skoda Enyaq, WV UP, nebo BMW i3. Viceméné zde nepadli 74dné stiznosti. Vichni se shodovali v tom, Ze nabijeni je pomalé, Ze trva pfilis slouho
a ze zde chybi Sirsi infrastruktura nabijecek. Uvitali by vice rychlodobijecek, nebo vice moznosti verejného dobijeni. Co se tyCe vzhledu nabijecek, tak na tom jim moc nezalezelo. Vice-
méneé to pro né byla podruzna zalezitost a vesmeés byli spokojeni. Také zde byli lidé, ktefi maji vice aut, a na delSi trasy pouZzivaji auta se spalovacima motorama a elektromobily vyuzivaji
vice po cestovani po Praze.

SUPERCHAIGE STarion, C.
BALALAE3KA” pRACE

Provizorni stanek pro kotakt s lidmi Sada nabijecek Tesla
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Koncepce Smart Prague do roku 2030, vize Prazské mobility, ekologictéjsi doprava po praze, Operator ICT

Prazska mobilita a jeji vyzvy

Znecisténi ovzdusi a hluk Dopravni zacpy Stary vozovy park

Zatizeni aut z

Vyssi nemocnost Predcasna umrti a potraty Ridi& v Praze stravi v auté é pl'llTIEStSkVCh lokalit

kviili zacpam o 27 % casu Populace priméstskych

/L

~520 predcasné zemrelych v disledku
znecisténi PM10 v roce 2015.

vice, tj. 114 hodin roéné. Priimérné stari lokalit narostla mezi
roky 2001 - 2011
0 44 9% a trend dale

pokracuje. Zdejsi lidé

automobilu v CR

1 hodina osobniho automobilu

stoji 313 K&. je 15,1 let.

Tom Tom index a ) - .
Ministerstvo dopravy Svaz automobilového primysiyf preferuji automobily

pro dojizdéni
do Prahy.

Statni zdravotnicky ustav

Vysoky pocet malo pouzivanych aut

Neexistence nizkoemisnich zon

Pocet aut na 1000 PraZand Morgenstadt City Lab Prague
2016 |, 03 7

2009 I 732 Nedostatecné vyuziti
1999 I 27 dat z provozu MHD

0 250 500 750 1000

Oproti zahranici chybi
Uzemné analytické podklady hl. m. Prahy mobilni aplikace
a informacni panely

Problémy s parkovanim
na zastavkach,

které online informuji
Praha odmitla navrh LEZ é P+R & I "

e ’ cestujici o dopravni
s odlivodnénim dostavby prazského
okruhu. V Zapadni Evropé jsou LEZ
jednoznacny trend. Celkem je 238 LEZ.

situaci.

Prekazkou pro vyssi vyuzivani verejné dopravy
(zejména pri cestach z regionu) je také nedostatecné tempo
realizace systému P+R. Deloitte reserse
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Nabijecka pro elektromobily - roztfidéni

AC pomalé nabijecky - prodlouzeni zasuvky AC/DC kombinované nabijeni DC nabijeni jednosmérnym proudem
3,5kW, 5kW, 7kW, 11kw, 22kW 3,5kW, 5kW, 7kW, 11kw, 22kW, 50kw, 75kW Samostatné stojany (standalone)

nabijeni stridavym proudem

Konektor:
- Mennekes

Umisténi:
- meéstsky mobiliar
- stojany, walboxy

Soukromy sektor - firmy

- stojany

- wallboxy

- dobijeni ze sité (zasuvka)

nabijeni stridavym proudem

nabijeni jednosmérnym proudem

Konektor:

- Mennekes
- CHAdeMO
- CCS

Umisténi:
- méstsky mobiliar
- stojany, walboxy, zasuvky

Soukromy sektor - firmy
- stojany

- wallboxy

- dobijeni ze sité

Dalsi verejny, neverejny sektor
- Nakupni centra

- Sportovni centra

- kulturni centra

- meéstka parkovisté

- parkovisteé P+R

50kW, 75 - 300 kW
Rychlonabijecky - Hyperchargery

Konektor:
- CHAdeMO
- CCS type 2 (HPC)

Umisténi:

- méstky mobiliar
- nakupni centra
- parkovisté P+R
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Soucasnost elektromobility a dopravni situace v Praze

Sougasna podoba vefejné dobijeci infrastruktury v Praze je tvofena komeréné provozovanymi dobijecimi stanicemi. Mezi hlavni provozovatele patfi zejména spole¢nosti CEZ a PRE, v
mensi mire pak také Innogy, E.ON a Prazskd plynarenska Sprava majetku. V poslednich letech také vznikaji dobijeci stanice oportunitniho dobijeni v blizkosti napf. supermarkett (napf.
Lidl) nebo hotel(. Nejvétsi rast infastruktury byl v roce 2018, kdy vzniklo vice jak 120 dobijecich bod( (OICT, 2018), jednotlivi komercni provozovatelé ale ddle pokracuji ve vystavbé.
Dobijeci stanice nejsou dosud obchodné propojené (chybi tzv. roaming dobijecich stanic), tedy pro pravidelné vyuzivani kompletni verejné pristupné sité by musel uzivatel elektromo-
bilu mit smlouvu s kazdym provozovatelem separatné. Lze Cekat, Zze do budoucna urcity typ roamingu vznikne bud' trznim nebo regulatornim tlakem. V Praze by podminkou udéleni
prispévku mésta na vystavbu nebo provoz dobijecich stanic mél byt zavazek umoznit dobijeni i neregistrovanym uzivatelim (tzv. jednorazové dobijeni).

V soucasné dobé také probiha prvni iniciace rozvoje verejné dobijeci infrastruktury ze strany HMP. Jedna se o realizaci Opatreni 360 (,,Vybudovani novych dobijecich bod( pro elektro-
mobily“; (Hlavni mésto Praha, 2019c)) definované v rdmci Planu udrzitelné mobility a jeho Akéniho planu. Cilem projektu je vybudovat zakladny pro osazeni AC dobijecich stanic s vyko-
nem 22kW a vysSim na parkovistich P+R celkem v 9 lokalitach a osazeni pro DC dobijeci stanice zacinajici na dobijecim vykonu 50kW celkem v 50 lokalitach. Projekt pocita s postupnym
rozvojem ve fazich do roku 2022, v soucasné dobé probiha projektova pfiprava. MHMP na zakladé navrh( predloZenych OICT bude rozhodovat a koordinovat vhodné umisténi novych
stanic prostfednictvim vystavby zakladd, které bude mit HMP ve svém majetku.

Dalsim prikladem rozvoje verejné dobijeci infrastruktury je pfiprava pilotniho projektu ve spolupraci Technologie hlavniho mésta Prahy, a.s. (THMP) a s PREdi na rozvoj pfipravy pilot-
niho projektu synergické obnovy kabelové sité prazského VO a kabell distribucni sité, kterd umozni vyuziti sité nejen pro napajeni stozart verejného osvétleni, ale i pro budouci dobijeni
elektromobilt. Projekt predpoklada vznik az 3 tis. dobijecich mist napdjenych ze stozar( VO do Sesti let.

Rozvoj elektromobility je na Urovni HMP stimulovan od roku 2016 umoznénim vyuZzivat vSechny zdny placeného stani pro majitele elektromobil(, pouze za manipulaéni poplatek (100
K&/rok)7. Lze predpokladat, Ze podpora v tomto rozsahu bude spiSe docasnd. Praha bude naddle zvyhodriovat majitele elektromobilt a hybridnich automobilli v cené parkovaciho
opravnéni pro rezidenty i abonenty v zénach placeného stani. Postupné vSak omezi stavajici ploSné vyhody pro tato vozidla, tedy neomezené parkovani kdekoliv po Praze a bez ohle-
du na registraci uZivatele v konkrétni lokalité zony placeného stani (ZPS). Cilem je sniZeni intenzit vnitroméstské automobilové dopravy a tlaku na parkovani ve verejném prostoru, kde
kazdé vozidlo (bez ohledu na typ pohonu) stale predstavuje velkou zatéz.

Pocet uzivatell elektromobil( roste v fadach jak firemnich, tak soukromych uZivatel(l. Na strané soukromého sektoru Ize zminit jako priklad dobré praxe rozvoj firemni flotily elektromo-
bil(l spolecnosti Moneta Money Bank, kterd v ramci aktivit na sniZzeni své uhlikové stopy hodla do roku 2024 kompletné vyménit svij vozovy park a do budoucna pouzivat pouze elek-
tromobily. V rdmci firemnich garazi vybudovala desitky dobijecich mist a v sou¢asné dobé provozuje flotilu necelych 70 elektromobild (MONETA, 2019). Desitky elektromobild jsou také
vyuZzivany v ramci e-carsharingovych sluzeb.

V rdmci prispévkovych organizaci mésta bylo dosud vyuzivano ca 20 elektromobil(, tento rok je v planu vybérové fizeni na dalSich 34 voz( uréenych pro prispévkové organizace mésta.
Elektromobily jsou také vyuzZivany napf. v rdmci referentskych vozi Dopravniho podniku HMP, Technologie HMP nebo v rdmci referentskych voza OICT.
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Usporadani uli¢nich profilli
Ulice Ize ¢lenit na zakladé urbanistického typu v hierarchii mésta a dopravniho zatridéni, pricemz dopravni zatfidéni by mélo z urbanistického typu vychazet a podporovat ho.

Pravidla: parkovani automobill

2 m X 6 m zakladni rozmér pro podélné parkovani
Zakladni zplsob odstaveni vozidel ve mésté, pouzitelny na vSech typech ulic, v souvislém pdsu zpravidla ve vozovce nebo formou jednotlivych parkovacich mist, kde je vhodné zaclenéni

do stromoradi.

bmx2,5m
délka 4,5 + 0,5 m nad chodnik zakladni rozmér pro kolmé stani Je vhodné pouze v mistech s nizkou intenzitou provozu. Pro preruseni souvislého pasu vozidel a usnadnéni pohybu chod-

cl je vhodné prokladani vysazenou chodnikovou plochou nebo za¢lenéni do stromoradi.

Aby nedochazelo k zuzovani chodniku presahem vozidla, je treba délku stani zkratit o 0,5 m ve prospéch rozsireni chodniku tak, aby se parkujici vozidlo kolem zastavilo o hranu chodniku
ve spravném mistée.
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Schéma vlastnictvi a spravcli jednotlivych casti a prvkt verejnych prostranstvi

Reklama Chodnik Kontejnery Stromy a vegetace Ozna&nik zastavek TrakEni vedeni Vefe|né osvétleni Slou
* Soukromé « MC (spravce a odpadkové koSe * Stromy u silnice: TSK * Tram (MHDO): OF Praha. a.s. « OP Praha, a.s. « MHMP (sprévce |+ StoZary trakfniho vedeni:
vlastnictvi MC nebo TSK)  mimo zastivky VHD * Parky: MZ0 MHMP « Bus (MHD): OF Praha, a.s. ELTODO OP Praha, a.s.
a sprava « MHMP (spravce Lesy (uzastavek aspon jedné linky CITELUM, s.r.o.] [+ Sloupy vefejneho osvetleni:
(reguluje (spravce T5K) hl. m.Prahy) OPP) nebo T5K (u ostatnich Svitelnd signalizatni 00 CITELUM, 5. r.o.
samosprava) « MC zastavek) nebo MC (dofasné pred zakizeni é: DOP
predanim T5K do sprawy) - TSK (spravce ELTODO
ELTODO. a.s.)
W Pristfesek
« |CDecaux
* OF Praha, a.s.
» MC
W
ahaa.s. — |OCT
: Praiska
ynarenska, a.s.
- Radite telefonni
sité: 02 Czech
\ Republic. a.s. .|
L 2 - e : : ﬂl' “ T L L]
i | & ’:5[']’?:" u zastive Zastavkovy Tramvajové téleso \
. | | \ raha. a.s. ostrivek nebo mys, « DP Praha, a.s. - Dalnice: RS0 T[ahpt,-
Restauratni R N Lavitky mimo pFistfesky nastupiste tram - Vybrana sif mistnich « NN silnoproud:
pl‘edzihrid;ln‘h E « OP Praha, a.s. - Nastupisié tramvajovych komunikaci: MHMP PRE distribuce, a.s.
: 5“'—'“2"“{ najemce zastavek: DP Praha, a.s. \ (spravce T5K) « Signalni a datové:
AR Pmna][m? M T T T T N R U OO RO AW Spréw ce komunikace AR AR LA LA AL L AR \ s Dstatni komuniksce: M't R VLR dizni sp e
- Pronajima TSK Teplovod Méstsky mobilisF Tlhn:lt:am a vodovod (TSK, MC, RSD) k (spravce TSK nebo MC) Plynovod
* Praiska - MC * PVS5 (sif) « Prazska plynarenska, a.s
teplarenska, a. s. * Soukromé subjekty - PVE (slufba - distribuce) T
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Typologie struktry mésta

Zasady zrizovani dobijeci infrastruktury — Rostlé mésto

V rostlém mésté je kladen dUraz na vystavbu nabijecich stanic pro rezidenty, tedy zfizovani pomalého dobijeni a zachovani i zlepSeni kvality verejnych prostranstvi a prostupnosti mésta
pro chodce a cyklisty. V souladu s dopravni politikou nebudou v rostlé strukture podporovana parkovaci stani pro navstévniky ve verejném prostoru, kteri tak budou vice vyuzivat mi-
mouli¢ni parkovaci kapacity. Naopak je nezbytné

umoznit zdsobovani zboZim a sluzbami (city logistika, taxi, servis apod.), které vsak v centru mésta nabijeci infrastrukturu nutné nevyzaduji. Podstatné je zachovani historickych, ar-
chitektonickych a urbanistickych hodnot.

Zasady zrizovani dobijeci infrastruktury — Blokové mésto

V blokovém mésté je kladen dlraz na vystavbu nabijecich stanic pro rezidenty, tedy zfizovani pomalého dobijeni. Nesmi dojit ke zhorseni kvality verejnych prostranstvi a prostupnosti
mésta pro chodce a cyklisty. Kladen je dliraz na ochranu namésti, méstskych tfid s verfejné pristupnym partnerem a uliénim prostranstvim s vyznamnou pobytovou funkci, kde vSude je
zfizovani dobijeci infrastruktury nepripustné.

Naopak je prioritni umistovani dobijeci infrastruktury do parkovist a gardzi. Pfipustné je pak vyuZiti bohatéji dimenzovaného uli¢niho prostranstvi mezi chodnikem a parkovacim pruhem
Ci pasem, kde zdroven nedochdzi k ¢astéjSimu prechdzeni chodcli nebo pobyvani. Obdobné je tomu v pfipadé paternich mistnich komunikaci, kde Ize vyuZit samostatné zalivy Ci stavajici
cerpaci stanice pohonnych hmot.

Zasady zrizovani dobijeci infrastruktury — Modernistické mésto

V modernistickém mésté je kladen dliraz na vystavbu nabijecich stanic pro rezidenty, tedy zfizovani pomalého dobijeni. Nesmi dojit ke zhorSeni kvality verejnych prostranstvi a prostup-
nosti mésta pro chodce a cyklisty. Modernistické mésto je charakteristické velkymi kapacitami parkovani na ulicich a parkovistich a ¢asto vykazuje segregovanou sit pésich tras od ulic
pojizdénych vozidly, proto je prioritou umistovat pomalé dobijeni zcela mimo chodniky a stezky pro chodce a cyklisty a pobytové plochy a samoziejmé na parkovisté a do gardzi. Pripust-
né je pak vyuziti bohatéji dimenzovaného uli¢niho prostranstvi mezi chodnikem a parkovacim pruhem, kde zdroven nedochdzi k ¢astéjsimu prechdzeni chodcli nebo pobyvani.

Obdobné je tomu v pripadé paternich mistnich komunikaci, kde lze vyuzit samostatné zalivy i stavajici

cerpaci stanice pohonnych hmot.

Zasady zrizovani dobijeci infrastruktury — Rodinna zastavba
V zastavbé rodinnych domu je uli¢ni parkovani pripustné pro pomalé dobijeni, primdrné uréené pro rezidenty a dlouhodobéjsi ndvstévniky. Rovnéz je pripustné vyuzit prostor ¢erpacich

stanic ¢i nové zaloZenych dobijecich hub( podél paternich mistnich komunikaci pro rychlé dobijeni. Prioritni je pak zfizovani jakékoliv dobijeci infrastruktury pro vSechny typy gardzi a
povrchovych parkovist.
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Typologie prostranstvi a objektu

Z pohledu Zasad je podstatné, kde v jednotlivych typologiich zastavby lze zaparkovat, nebo odstavit osobni vozidla. V kazdé z typologie zastavby mésta je mozné rozlisit mista pro par-
kovani a odstavovani umisténa:

- V uli¢nim prostranstvi nepaternich mistnich komunikaci

- Na verejné pristupnych parkovistich Ci garazich

- Na parkovistich v soukromém vlastnictvi a nepfistupnych Siroké verejnosti

- Na paterni siti mistnich komunikaci

Ulicni prostranstvi nepaternich mistnich komunikaci

Uliéni prostranstvi nepatefnich mistnich komunikaci je prostor nad tou ¢asti komunikace, ktera slouZzi pro pohyb chodcu, cyklist(i, vozidel a pobyt osob a parkovani. V tomto pfipadé se
vSak jednd pouze o mistni komunikace obsluzné (funkcni skupina C) a se smiSenym provozem (funkéni skupina D) nebo komunikace sbérné (funkéni skupina B) s maximalni povolenou
rychlosti do 50 km/h vcetné, které jsou vybavené chodniky. Uli¢ni prostranstvi zahrnuje pfipadné i pasy zelené ¢i téleso mistni komunikace v nezastavéném

Ci zastavitelném uzemi. Ulicni prostranstvi ma kromé funkce dopravni i funkci urbanistickou a architektonickou, jedna se tak o velmi podstatnou cast verejného prostoru, kde se vsak
setkavaji rdzné zajmy. Z hlediska urbanistického se uliénim prostranstvim rozumi ¢ast verejného prostranstvi tvorena vsemi ulicemi, naméstimi a témi cestami a plochami, které vytvareji
zakladni sit obsluhy a prostupnosti Uzemi. Uli¢ni prostranstvi je obvykle vymezeno uli¢ni ¢arou a mlze byt tvoreno jak zpevnénymi, tak nezpevnénymi plochami.

Verejné pristupna parkovisté a garaze

Venkovni nebo vnitrni prostor pro parkovani vozidel na samostatné plose, nebo v garazi oddélené od pozemni komunikace, na kterém jsou umisténa jednotliva parkovaci stani. Parkov-
iSté je pristupné jednim Ci vice vjezdy, parkovaci stani vSak nejsou pristupna z pribézného jizdniho pruhu. Fakticky se mlze jednat o plochu oddélenou fyzicky napf. obrubniky, zeleni,
nebo plotem od okoli, parkovisté ve vnitrobloku nebo hromadnou garaz umisténou v podzemi, nebo nadzemi. Parkovisté nebo hromadna garaz mohou byt zfizeny pro ucely odstavovani
vozidel napriklad u bytového domu, nebo za ucelem parkovani, napfiklad u obchodu. Tento typ prostranstvi je verejné pfistupny vSsem, mize se na ném vsak vyskytovat néjaké omezeni
pristupnosti, napriklad zpoplatnéni, nebo omezena doba provozu.

Verejné nepristupna parkovisté a garaze

Venkovni nebo vnitrni prostor pro parkovani vozidel na samostatné plose, nebo v garazi oddélené od pozemni komunikace, na kterém jsou umisténa jednotliva parkovaci stani. Parkov-
iSté je pristupné jednim Ci vice vjezdy, parkovaci stani vSak nejsou pristupna z pribézného jizdniho pruhu. Fakticky se mlze jednat o plochu oddélenou fyzicky napf. obrubniky, zeleni,
nebo plotem od okoli, parkovisté ve vnitrobloku nebo hromadnou garaz umisténou v podzemi, nebo nadzemi. Parkovisté nebo hromadna garaz mohou byt zfizeny pro ucely odstavovani
vozidel napriklad u bytového domu, nebo za ucelem parkovani, napfiklad u kanceldrskych center. Tento typ prostranstvi je vSak pristupny pouze pfedem uréenym uzivatelim (napf. ma-
jitel, ndjemnik nebo zaméstnanec). Vyuzivat tento typ parkovani ¢i odstavovani vozidel tak mUze jen Uzkd skupina uZivatell ¢i jen jediny (vyhrazeny) uZivatel.

Paterni mistni komunikace

Paterni mistni komunikace predstavuji sit mistnich komunikaci rychlostnich (funkéni skupina A) a sbérnych (funkcni skupina B), které maji obvykle vys$si povolenou rychlost nez 50 km/h
a vySsi stupen segregace jednotlivych druh(l dopravy, napfiklad silnicnim zachytnym systémem, i SirSim pasem zelené. Jedna se také o smérové délené méstské tridy s dvéma a vice
jizdnimi pruhy v jednom sméru s Sirokymi chodniky pfiléhajicimi k parkovacimu pruhu ¢i zalivu (napf. ulice OlSanskd, Evropska). Obvykle jsou na téchto

komunikacich nejvyssi intenzity dopravy v okoli, nebot zde dochazi k setkavani prepravnich proudd z komunikaci nizsich funkénich skupin. Na téchto komunikacich se parkovaci stani
nachazi v omezenéjsi

mire, pokud tomu tak je, jedna se obvykle o parkovaci pruh i pas v zalivu. Tyto komunikace jsou obvykle

od zastavby oddéleny SirSimi chodnikovymi plochami, zelenymi pasy, nebo pridruzenym prostorem a tvori

tak v podstaté samostatny prvek v prostorovém usporadani mésta.
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Zasady zrizovani dobijeci infrastruktury — Obecné pozadavky ve mésté

Ve vsech typologiich zastavby mésta a verejnych i neverejnych prostranstvi plati, Ze dobijeci infrastruktura a jeji kabelové propojeni s vozidlem smi byt umistovana pouze na mistech,
kde nevytvari jakoukoliv prekazku pro chodce, véetné osob se snizenou schopnosti orientace a pohybu, Ci cyklisty a je v souladu s Manualem tvorby verejnych prostranstvi hlavniho
mésta Prahy. Ve verejném prostranstvi, at uz na paterni i nepaterni siti mistnich komunikaci, nebo ve verejné pristupnych garazich nesmi byt umistovana neverejna dobijeci infrastruk-
tura. Nepfipustné je také vyhrazovani parkovaciho mista na verejné pristupné mistni komunikaci pro soukromou dobijeci stanici. Kazda umistovana dobijeci stanice musi:

- Zachovat kolem sebe prichozi prostor pro chodce a cyklisty alespon 1,5 m (dvojndsobek tzv. pésiho modulu) plus bezpecnostni odstupy od pevnych prekazek (nabijeci stanice je také
pevnou prekazkou, pokud je samostatné stojici) dle normy CSN 73 6110 z kaZdé strany nabijeci stanice. To

neplati pro hranu mezi jizdnim pasem (vozovkou) a chodnikem, kde je nezbytné zachovat pouze bezpecnostni odstup, vtomto misté je také nejkratsi drahou veden propojovaci kabel s
vozidlem. Prdchozi prostor mdze byt snizen na 0,9 m plus bezpeénostni dostupy dle CSN 73 6110, pokud se jedna o pFistupovy chodnik pouze k parkovacimu mistu v ramci uzavieného
parkovisté Ci garaze.

- Byt co nejlépe zaintegrovana do okolniho prostredi barvou a tvarem v souladu s Manualem tvorby verejnych prostranstvi hlavniho mésta Prahy [3]

- Byt umisténa do linie s dalSim jiz umisténym mobiliafem ¢i prvky v uliénim prostranstvi (stozary osvétleni, stromoradi, sloupky, dopravni znacky, odpadkové koSe apod.) —viz obr. 11
- Neznemoznovat rozvoj pési a cyklistické infrastruktury a pripadnych pobytovych prostor

- Nezasahovat do rozhledovych trojuhelnikd dle zavazné normy CSN 73 6102

- Respektovat trasy a mista pro osoby se snizenou schopnosti a orientace a pohybu

- Nezasahovat do pohledovych a kompozi¢nich os

- Neznemoznit vysadbu stromu v mistech, kde se to predpoklada dle § 16 Prazskych stavebnich predpisd [4]. Plati i pro elektrické vedeni k nabijeci stanici

- Splnovat poZzadavky na elektromagnetickou kompatibilitu a vyzarfovany vykon s ohledem na jina zafizeni a zdravi osob (plati zejména pro bezdratova reseni)

- Parkovani u pomalych dobijecich stanic v zénach placeného stani musi mit nastaveny podminky tak, aby nebyly naruseny principy prilehlé zony placeného stani a tato stani byla
funkcné vcetné monitoringu do ZPS zaclenéna

Kazda dobijeci stanice by méla:

- Byt kompatibilni s informacnimi systémy mésta pro platbu a sbér dat

- S ohledem na své umisténi umoznit soucasné dobijeni alespon 2 vozidel z hlediska poctu zasuvek

- S ohledem na ekonomickou ndvratnost mit co nejvice svych technologickych komponent (napf. pfipojny bod, jisti¢, elektromér, transformator, usmérrovac apod.) pod zemi, nebo v
prilehlém

existujicim objektu (domé)

- Zadouci je integrace koncovych &asti zafizeni (zasuvky, komunikaéni rozhrani apod.) do stavajicich prvka mobilid¥e a jinych sou&asti vefejnych prostranstvi, aniz by doslo k jejich pros-
torové Ci designové degradaci
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Materialy a povrchy

Pouziti kvalitnich materiald zvysSuje atraktivitu a vyuzivani mista. Volba material( a povrchi by méla vychazet z lokalniho charakteru, historickych souvislosti a celkové kompozice vere-
jného prostranstvi.

PFi volbé materiald a povrch je dllezité najit vhodny pomér mezi estetickou kvalitou, odolnosti, snadnou udrzbou, Zivotnosti, schopnosti kvalitniho zaceleni pfi opravach a pofizovaci
cenou.

Jednotna barevnost vSech utilitarnich prvkd prispiva vizualnimu sjednoceni a zklidnéni celkového plsobeni verejnych prostranstvi.

V historickém, kompaktnim a zahradnim mésté bude standardné pouzita stejnd povrchova Uprava vsech kovovych povrch(: tmavé Seda - RAL 7021

V modernistickém mésté bude standardné pouzita stejnd povrchova Uprava vsech kovovych povrchi: svétle Sedd - RAL 7004, pfipadné prirozeny pozink

RAL 7021

RAL 7004
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Zasady kryti elektrickych zarizeni

Kryti je konstrukcni opatreni, které je soucasti el. predmétu. Poskytuje ochranu pred dotykem s zivymi a pohybujicimi se ¢astmi a dosahuje se jim ochrana pred poskozenim vniknutim
cizich predméta, prachu, vody, plynu a pod.

Stupné ochrany pred dotykem nebezpecnych casti a pred vniknutim cizich pevnych téles udavané prvni cislici:

IP 4x - Zafizeni je chranéno pred vniknutim pevnych cizich téles o priméru 1mm a vétsich a pred dotykem dratem.
IP 5x - Zafizeni je chranéno pred prachem a pred dotykem dratem.
IP 6x - Zafizeni je prachotésné a je chranéno pred dotykem dratem.

Stupné ochrany proti vniknuti vody udavané druhou dislici:

IP x2 - Kapajici ve sklonu 15o0.
IP x3 - Kropeni, dést.

IP x4 - Strikajici.

IP x5 - Tryskajici.

Tedy:

IP 54

IP 5x - Zafizeni je chranéno pred prachem a pred dotykem dratem.
IP x4 - Strikajici vodou
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Vystup analyzy

eV .7

macim jsem dospél k zavéru, Ze zde budou dominovat dva hlavni zplsoby dobijeni. Rychlé DC a pomalé AC. Hlavni rozdil je v tom kolik elektfiny je ktera nabijecka schopna poskyt-

nout. U AC se jednd o dobijeni stfidavym proudem nékolika jednotkama kilowat a dobijeni tak muze trvat i nékolik hodin. Rozméry téchto nabijecek jsou minimalni jelikoz pfi nabijeni
nevznika teplota kterou je potreba chladit a daji se integrovat do svého okoli. U DC nabijeni stejnosmérnym proudem se jedné o rychlé nabijeni. Dobijeni probiha desitkama kilowat a
zdkaznik mUze dobit svij elektromobil pfi nejlepsi mozné konfiguraci jak nabijecky tak elektromobilu v fFadu nékolika desitek minut. Tyto nabijecky jsou vSak ndarocnéjsi na rozmeéry je-
likoZz zde dochazi k prevodu ze stfidavého na stejnosmeérny proud a pfi nabijeni vznika odpadni teplo které se musi chladit a odvadét z nabijecky ven. Obecné se uvadi, Zze nejvhodnéjsi
je dobijet od 20 do 80 procent kapacity dobijené baterie v elektromobilu. Také jsem zjistil, Ze je zde vice aktér(, jako jsou sami uZivatelé, zfizovatelé, provozovatelé apod. Dnesni doba
umoznuje porizeni Siroké skaly nabijecek a nabijeni se tak rozsiti do vice mist, nebudou zde jen dobijeci Huby ktreré budou pofizovat majitelé cerpacich stanic, ale i dalSi mista at uz ze
strany mésta nebo soukromych subjektl a domacnosti. Ze strany domacnosti to budou wallboxy s pomalym dobijenim a lidé si budou dobijet automobily prfevazné v noci pres nocni
proud jelikozZ je to vyjde levnéji, a navic tim tak nebou ztracet ¢as. Ze strany uZivatell bude nejdUlezitéjsi rozsifeni infastruktury tak aby pokryvala co nejvice dobijecich mist ve mésté.
UZivatelé chtéji dobijet rychle a levné. V soucasné situaci je v Praze asi kolem 70 dobijecich mist ale toto Cislo se méni jelikoz stale pribyvaji nové nabijecky. Ze strany mésta jako aktéra
ktery povoluje umistovani nabijecek na verejnych prostorech se jedna spiSe o co nejmensi mozny zasah do méstského intravilanu a rozsifovani o dalsi stojany. Mésto chce tyto nabijecky
integrovat do mobilare, napriklad do lamp méstského osvétleni, pripadné vytvaret dobijeci huby spise na periferiich mésta nebo v blizkosti parkovist, nebo na mistech kterd nejlépe
odpovidaji umistovani velkych dobijecich stojan(. Také je potfeba rozsifovat samotnou infrastrukturu vedeni kabeldze a to znamena zédsah do chodnikl a stavebni Gpravy. Ze strany
vyrobce se jedna spisSe o zajimavy design ktery by byl pro zakaznika lakavym. V soucasnosti totiz porizuji nabijeci stanice soukromé subjekty poskytujici elektrinu. Vyrobce se dale snazi
minimalizovat naklady na vyrobu a instalaci, nicméné je zde urcity tlak na vyvoj ucelenéjsich a méné kriklavych designll. Pro vyrobce nebo pro provozovatele je také dllezity servis a
udrzba. V neposledni fadé, jelikoz se jednd o elektrické zafizeni, je potfeba také klast diraz na bezpeénost provozu a pouziti. Jako jeden z hlavnich nedostatkl jsou tréici kabely z nabi-
jecky které mohou ohroZovat at uz samotné uZivatele nebo kolemjdouci. Tyto kabely jsou vsak velmi tézké a robustni. Diky svému priméru aZz 4 cm jsou neskladné a moznost navijeni by
byla velmi slozita protoze by zde balo zapotrebi slozité navijeciho mechanismu.
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Formulace Vize - zamér projektu

Vizi je navrhuti nabijecky ktera by poskytovala vysoky vykon a dobijela by elektromobily v ramci destiek minut a mohla by stat samostatné uprostred mésta. Zaroven by se u ni mohlo
vystridat vice aut, ¢imz by stoupla frekvence dobijenych aut a Setfila by tak ¢as zakaznik( a byla by ekonomicky vyhodna jak pro zfizovatele tak i pro provozovatele. Tato nabijecka by
svym vzhledem neméla narusovat své okoli svym predesignovanymi tvary ale béla by mit jednoducha geometricky tvar. NabijeCka by méla respektovat vizualni styl méstského intra-

vilanu a svého okoli. Dale by nabije¢ka méla byt bezpecna a snizovat riziko vandalismu jako napfiklad pokus o dstranéni kabell vedoucich elektrickou energii. Tyto kabely by mély byt
integrovyny do stojanu nabijecky spolecné s konektorama.
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Syntéza navrhu

U tvorby této rychlonabijecky je dllezité vzit v potaz nékolik véci:
Méritko - nabijecka by méla byt dobre Citelna z dalky, ale z blizky by neméla plsobit robustné.

Ovladani - vétsina téchto zarizeni je ovladana pomoci dotykového displeje nebo pomoci aplikace v telefonu. Displej na stanici by mél byt dobre Citelny i na slunci s, displej by mél byt s
vysokym rozliSenim nebo kontrastem.

Kabely - které vedou ven ze stanice. Maji svou predepsanou délku a mnohdy se stava, Ze jsou tazeny po zemi, nebo se valeji po zemi ikdyz se nenabiji.

Chlazeni - jelikoz uvnitf béhem nabijeni v jedné fazi vznika nejvétsi odpadni teplo, nabijecka musi byt konstruovana na nepretrzity provoz pri nejvyssi teploté. Je potreba konstruovat
nabijecku tak aby si mohla brat z venku chladnéjsi vzduch a vypoustét teply vzduch do svého okoli.

Vnéjsi povétrnosti vlivy, vykyvy tepla - nabijeCka by méla byt konstruovana tak aby odolavala desti, prachu, ale i dlouhodobému stani na primém slunci nebo dlouhodobym stanim v
mrazech.

Vnitrni usporadani - napriklad elektronika pro ovladani stanice - logicka ¢ast, se nesmi dostat do kontaktu s chlazenim
Materialy - by mély byt voleny tak, aby unesly tepelnou zatéz a dovedly ochranit vnitrek nabijecky.

Konstrukce, bezpecnost - do vnitfku nabijec¢ky by se nemél dostat obycejny ¢lovék, mél by mit pfistup jen k ovlddacim prvkiim, mélo by se mu naopak zamezit kontaktu s vnitinimi
soucastmi a elektrickymi obvody, aby nedoslo ke zranéni nebo smrti a k pferuseni provozu stanice. Do vnitiku nabijecky se m{iZe dostat pouze servis a udrzba.

Barva - by méla byt volena tak, aby nenarusovala své okoli
Podsviceni - v pripadé manipulace s nabijeckou v Seru nebo v noci, aby ¢lovék vidél ovladaci prvky.

Sloty pro pistole - mély by byt uchovany tak aby nedochazelo k jejich vypadavani z nabijecky, aby neprisly do kontaktu s vodou, aby neprselo na jejich zdirky ve kterych je vedena elektri-
ka.
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Vizuadlni styl

Vizualné jsem se zaméril na nabijeci stanici do meésta. Tento koncept se odliSuje od ostatnich nabijeCek prave diky jejimu vizualu. Ten je v souladu s pravidly pro tvorbu méstského mo-
biliafe, jako jsou lavicky, informaéni tabule, sloupky apod. Dominantni jsou zde dvé barvy a to ¢erna a $eda. Cerna barva je aplikovéna na kryci prvky nabijeéek a $edad je aplikovana na
strany které komunikuji s jejich uzivatelem. Na nich by mély byt nainstalovany ovladaci prvky a drzaky pro pistole. Také je potreba vzit v potaz jejich znaceni v ramci méstského prostoru.
Nabijecky by tak méli spiSe pripominat prvky méstské architektury. Nabijecka se da integrovat napfriklad ro sloupl s pouliénim osvétlenim, nebo reklamnich displeji. Soucasti je také
tvoreni novych prvk( samotnych nabijecek at uz jde o pomalé dobijeni nebo rychlé nabijeni.
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lampa poulic¢iniho osvétleni se zabudouvanou nabijeckou AC

------

rychlonabijecka DC - integrované znacky

/
E
B

odpadkovy koS se zabudovanou nabijeckou AC

rychlonabijecka DC

sloupek se zabudovanou nabijeckou AC - 11kW

rozsirena lampa pouli¢iniho osvétleni AC .
sloup se zabudovanou nabijeckou AC - 22kW
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Rychlonabijecky

Na zakladé koncepce vizualniho stylu jsem vytvofril prvni navrhy rychlodobijecek, zde jesté nejsou integrované kabely dovnitr

™  ——ABBTerra
&

mUj navrh

Hypercharger Alpitronic
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Vytvoreni modelu, analyza proporci

pro ovéreni proporci a rozméru, jsem si udélal zkuseni model v méfitku 1:1, z lepici pasky a papiru na zdi. Pomohlo mi to pochopit proporce a ujasnit si detaily, napriklad jak velké by
mély byt vykroje pro uchopeni madla konektoru, jestli neni dispelj moc velky a jak budou vypadat vykroje pro kabely.
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Sjednoceni vnéjsi skfiné nabijecky, integrovani kabell s konektorama do nabijecky. Pro uchopeni rukojeti konktoru je potfeba vytvofit kapsu do které se pohodlé dostane ruka, uchopi
konektor a vytahne jej aniz by se udefila do ¢elniho krytu nabijecky. Na obrazku jsou vidét tri resSeni.

nabijecka s bocnimi a Celnimi vyrezy, dvé varianty reseni
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nabijecka s ¢elnim panelem, ktery schova zasuvky pro AC konektory, vytvori velky prolis v Rentgenoveé zobrazeni nabijecek
Cele nabijecky
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ijecky
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Zeni na

Postup slo
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Kapsav pro DC konektor

V této kapse je umistén konektor, kapsa by méla byt zapusténa dovnitf nabijecky. Konektor drzi uvnitf kapsy diky kulickdm a pruzindm, které vidy zapadnou do vyrezl pro zamky na
konektoru. Kazda strana kapsy by méla byt bud'z jednoho kusu listovaného plastu nebo by se mohla skladat z nékolika casti
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E— | Konstrukce - ram

] \ Vydejni konektory

—Chladici jednotka

- Batery stack

Chladici kapalina

Chemicka kotva

Komponenty nabijecky

Montazni a servisni dvirka

Vzduchotechnicky filtr

Ridici jednotka

apsa pro konektor

DC Konektor

Vzduchotechnicky filtr

Displej

Tlacitko rychly stop

AC zasuvka

vstup pro vzduch
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Master Slave

DalSi moznosti vyuziti je technologie MasterSalve, kdy vzniknou dvé samostatné jednotky. Vznikne stojan s kabelama a skrin s vykonovymi jednotkami nabijecky. Panel s kabelama a
nabijecimi pistolema muze stat na parkovisti, a skfin mUze stat opodal.

Stojan s kabelama a konektorama

Stojan s vykonovou soustavou a chlazenim
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Celkové reseni
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Rozméry nabijecky
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Vizualizace

Identifikace nabijecky s mistem urceni
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Zaveér:

Ze zacatku se zaddni zdalo jako jednoduchy ukol. PGvodné jsem chtél navrhnout design spiSe v zajimavém estetické provedeni, ktery by se liSil od ostatnich nabijecek, ale myslim si, Ze
by doslo pouze k formalnim zménam. Téchto zmén je na trhu jiz pomérné hodnég, ale jen opravdu velmi malo nabijecek resi problém s kabely. Navic jsou vSechny pfedesignovany. Diky
podrobné resersi doslo k vyprofilovani zadani na nabijecku do centra Prahy. Vyvstaly dalsi otazky pravé na formalni zpracovani, na nenarusovani intravilanu predesignovanymi prvky.
JelikoZ nabijecka svymi rozméry plsobi robustné je potfeba ji zanechat Cisty styl.

Cilem bylo vytvofit nabijecku kterd se ve mésté ztrati protoZze dnes si ji miZou zakaznici dohledat pres aplikace v telfonu nebo pomoci online map. Spole¢né s pozadavky na bez-
pecnost jsem se rozhodl integrovat kabely a konektory do skriné nabijecky, tak aby na prvni pohled nebyli vidét a nenarusovali tim tak své okoli. Dale diky integraci a sjednoceni ovla-
daciho panelu doslo k vycisténi vizualniho stylu.

Myslim si, Ze se mi podafilo vytvorit zajimavy koncept rychlodobijeci nabijecky pro elektromobily. Tento kocept by mohl byt umistén jak v centru mésta tak by mohl tvofit i dobijeci

huby na perifériich mésta. Jako nejvétsi pfinos chdpu integraci kabel(l a dobijecich konektord do skfiné nabijecky. Doslo tim tak k vyreSeni problému nebezpeénému vystavovani kabeld
okoli. Zaroven nebijecCka vypada velmi jednoduse, Cisté a elegantné.
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