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Posudek $kolitele diplomové prace

Student: Bc. Monika Robotkova
Nazev prace: Study of jet substructure in p+p collisions at 200 GeV
in the STAR experiment

Diplomové prace slecny Moniky Robotkové je vénovéana studiu substruktury jeti
produkovanych ve srazkach protonti pii energii 200 GeV, které byly naméfené v experimentu
STAR na urychlova¢i RHIC v BNL. Jety poskytuji informaci o interakci vysokoenergetickych
partonl na pocatku srazky a umoznuji studovat rizné aspekty kvantové chromodynamiky.
Monika se ve své diplomové praci konkrétn€ vénovala studiu vlastnosti partonové spriky a
evoluci jetu, kdy za pouziti techniky Soft Drop analyzovala chovani fyzikalnich proménnych
Rg (tzv. groomed polomér jetu), zq (sdilena frakce hybnosti) a log(ki) (vétvici skala). Vysledkem
diplomové prace jsou pak korigované distribuce zq a log(k:) pro rizné intervaly Ry v bodé
prvniho vétveni partonové spriky v zavislosti na pficné hybnosti jetu a velikosti rozliSovaciho
parametru jetu.

Diplomova prace je napsana v anglickém jazyce a je ¢lenéna do péti kapitol a zavéru.
V prvnich tfech kapitolach Monika podava pékny tvod do studované problematiky véetné
prehledu aktualnich méfeni v oblasti jetové substruktury. Ve ¢tvrté kapitole je pak popsan
urychlova¢ RHIC a experiment STAR, jehoZz data jsou nasledné v analyze pouzita. Jadro
samotné vyzkumné prace Moniky tvofi pata kapitola, kterd ptehledné popisuje dil¢i kroky
analyzy dat, aplikované korekce vcetné viibec prvniho pouziti vicerozmérné dekonvoluce na
pozorovatelnych jetové substruktury a také vyhodnoceni systematickych chyb ovliviiujici
meéfené pozorovatelné. Tato kapitola je zavrSena diskusi ziskanych vysledkd, které jsou
porovnany s Monte-Carlo generatory PYTHIA a HERWIG. Krom¢ toho, Ze jsou ziskana data
unikatni z pohledu studia vlastnosti jet v ptp srazkach na urychlova¢i RHIC, budou také
slouzit také jako nezbytna referenéni méteni pro Aut+Au srazky, ve kterych je cilem
kvantifikovat miru vlivu kvark-gluonového plazmatu (QGP) na produkci jetli, coZ neni mozné
bez znalosti jetové substruktury v systému, jakym jsou praveé srazky protont, kde QGP
nevznika.

Monika pracovala po celou dobu velmi peclivé, samostatné a s velkym nasazenim. |
pfes nepfiznivou situaci zptisobenou pandemii Covid-19 se ji podafilo ve velmi kratké dobé
zvladnout velmi naro€nou fyzikalni analyzu, v€etné vySe zminéné vicerozmérné dekonvoluce
méfenych veli¢in a vyhodnoceni systematickych neurcitosti ovliviiujicich studované veliciny.
Vysledky své prace Monika prezentovala na pracovnich schiizkach na Skolicim pracovisti
v UJF AV CR, vramci schiizek fyzikalni pracovni skupiny jett a korelaci (PWG JetCorr)
v experimentu STAR a Vv neposledni fadé na kolabora¢ni poradé experimentu STAR. O kvalité
dosazenych vysledkl svédci také to, ze Monika obdrzela pro ziskané fyzikalni vysledky status
tzv. STAR Preliminary. Tento status je udélovan pouze fyzikalnim vysledkiim, které
kolaborace STAR oficialné uzna a schvali k prezentaci na védeckych konferencich pred tim,
nez jsou vysledky publikovany v ¢asopise. Monika diky tomu dostala vybornou $anci a bylo ji
umoznéno prezentovat ziskané vysledky na prestizni mezinarodni konferenci Deep Inelastic
Scattering (DIS 2021) v USA. Toto lze povazovat za opravdu velky Gispéch a neni to v zadném
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ptipad¢ bézné pro studenta magisterského programu. Ziskané vysledky jsou v souc¢asné dobé
ptipravovany Kk publikaci za kolaboraci STAR a Monika bude tzv. principialni autorkou této
ptipravované publikace.

V neposledni fad¢é bych rdda zminila, ze kromé velkého mnozstvi odvedené prace na
komplexni analyze dat Se Monika aktivné zapojila do smén na experimentu STAR na jafe roku
2021. V prvnim roce magisterského studia Monika absolvovala meési¢ni stdz na Yale
University, kde se zabyvala studiem substruktury jeti a jeji prace byla prof. Helen Caines
hodnocena velmi kladné.

Na zakladé vyse uvedenych skutecnosti jsem presvédcena, ze Monika Robotkova
splnila v plné mite cile vyty¢ené v zadani a diplomovou praci navrhuji ohodnotit znamkou A
(vyborné).

V Praze 8. 6. 2021

RNDr. Jana Bieléikova, Ph.D.
Ustav jaderne fyziky AV CR, v.v.i./
FJFI CVUT v Praze
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