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V roce 2018 se v prestiznim mezindarodnim casopise Differential and Integral Equati-
ons objevila zajimava prace japonského autora Toshiakiho Yachimury nazvana Two-
phase eigenvalue problem on thin domains with Neumann boundary condition. Jak
titul napovida, jednd se o odvozeni asymptotik vlastnich hodnot neumannovského
laplacianu s po c¢astech konstantni metrikou na tenkém trubicovém okoli kompaktni
nadplochy.

Hlavni myslenkou diplomové prace je interpretovat Yachimuruv model coby kvan-
tovy hamiltonian a pouzit know-how z teorie kvantovych vlnovodu, kde se analo-
gické systémy (i kdyz obvykle s homogenni metrikou a s dirichletovskymi hraniénimi
podminkami) v poslednich letech intenzivné studuji. Uzitim téchto odlisnych technik
se studentce podarilo odvodit efektivni hamiltonidn, k némuz Yachimuruv operator
konverguje v limité tenkych trubic, a to ve smyslu zobecnéné norm-rezolventni kon-
vergence. Yachimurovy asymptotické formulky pro vlastni hodnoty pak plynou coby
dusledek tohoto mnohem silnéjsiho vysledku a jeho na prvni pohled prekvapivé for-
mulky Ize tak ptirozené interpretovat. Navic studentka dostava asymptotiky vlastnich
funkci, které Yachimura svoji metodou dostat nemuze. VSechny tyto vysledky pak
studentka odvozuje dokonce pro mnohem vétsi tiidu (fyzikalné relevantnich) metrik,
véetné nehomogenit podél nadplochy, jez Yachimura neuvazuje.

Problematikou Yachimurova modelu se studentka zacala zabyvat uz ve své bakalarské
praci, v niz se ji podafilo vySe zminénou myslenku realizovat na zjednoduseném mo-
delu tenkych obdélniki. Ve vyzkumném tkolu pak pokracovala netrivialni geometrii
krivych pasku. Predlozena diplomova prace nakonec predstavuje tplné zobecnéni do
vyssich dimenzi, v némz Yachimuruv model je pouze velice specialnim ptripadem.

Réad bych zduraznil, ze diplomova prace predstavuje vlastni vysledky, jez jsou aktudlni
a zajimavé pro spektralné geometrickou komunitu. Studentka vynalozila extrémni
usili pro nastudovani a realizaci pokrocilych metod funkcionédlni analyzy a netrivialni
diferencialni geometrie. Po obhajobé diplomové prace budou vysledky publikovany
v mezinarodnim ¢asopise.

Na zavér mi dovolte zminit aktivni zapojeni slecny Kvasnickové na fakulté. Na pod-
zim roku 2018 tuspésné prezentovala fakultu na mezindrodni olympiddé v Uzbekistanu.
Od roku 2019 je zaméstnana na katedie matematiky v ramci védecko-vyzkumného
GACR projektu. Aktivné se tcastni studentskych konferenci Kombinatorika na slo-
vech a matematickd fyzika. V bfeznu 2020 se méla ziucastnit mezindrodni CIRM konfe-
rence Mathematical aspects of the physics with non-self-adjoint operators v Marseille,
jez vsak byla zrusena z duvodu pandemie COVID-19, nicméné je zvanou ucastnici
volného pokracovani v pristim roce, v kanadském centru BIRS.

Navrhuji diplomovou préci ohodnotit znamkou A - vyborné.

V Lisabonu dne 21. kvétna 2021, David Krejcirik



