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1 Staticky vypocet — konstrukéni FeSeni Vaznik

1.1 ZatiZeni

1.1.1 Klimatické zatiZeni
Ceska republika — Praha 9: 50.102971079179326, 14.520986064148932

ZatiZeni vétrem
Vétrna oblast I (zakladni rychlost vétru: veo= 22,5 m/s)

- Zakladni rychlost vétru gy
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51252252 = 032 kN/m?

Kategorie terénu Il (h=4,5m<b=185m > z=h=4,5m)

- Vyska atiky nad terénem: h=4,5m<b=185m > z=h=4,5m

celni sténa referencni profil zavislosti dynamického
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- Soucinitel expozice: ce(z) = 1,31
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Soudinitelé tlaky a sil

Zat&zované plochy jsou vétsi nez 10 m? = uvazuji soucinitel Cpe 10

Tlak vétru:

We = qp - Co(2) Cpe

Rozhodujici roli hraje na navrh nosnych prvka tlak vétru na navétrné strané (oblast D) spolu
se sanim na stran¢ zavétrné (oblast E). Z tohoto hlediska budu déle pocitat pouze s témito

2 oblastmi na svislych konstrukcich. Vzhledem k velké hmotnosti stfesni konstrukce

zanedbavam zaroveii puisobeni sani na tuto plochu.

Smér vétru — podélny Soucinitel cpe 10
Rozméry X[m] |Y[m] F G H |
F 0,90 2,25 -1,2 -0,8 -0,7 10,2
G 0,90 | 14,00 Tlak vétru we [kN/m?]
H 22,75 | 18,50 050 | 034 | -029 +0,08
| 23,65 | 18,50
. d |
Smér vétru — pricny ST ok Ml Fednelb sebo 2
Rozméry | X[m] | Y[m] efe{ F Rl Ralpighene TR e
F 0,90 2,25 =
G 0,90 42,80 3
H 835 | 47,30 7Y
= G| H I b
| 9,25 47,30 /'
e:‘dI F
gaiin]
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Smér vétru — podélny
L [m] Cpe,10 ap [kN/m2]
A 1,80 -1,20 -0,50
B 7,20 -0,80 -0,34
C| 38,30 -0,50 -0,21
D| 47,30 0,70 0,29
E 47,3 -0,3 -0,13
oz S 7 B c h

Smér vétru —

pficny

o o o P
o=
,Q‘I‘H:L Ga'l.fﬁ 8 i |

ZatiZeni snéhem

Snéhova oblast I (sk = 0,7 kN/m?)

Tvarovy soudinitel p;

- Uhel sklonu stiechy 0° - 30° = p; = 0,8
Soucinitel expozice C.

- Krajina normalni 2 C. =1

Tepelny soucinitel C,

- Pro stiechy s prostupnosti < 1 W/m?K = C,=1

s=u;-C+Co-s,=08-1-1-0,7=0,56 kN/m?

L [m] Cpe,10 Yo [kN/mZ]
A 1,80 -1,20 -0,50
B 7,20 -0,80 -0,34
C 9,50 -0,50 -0,21
D| 18,50 0,70 0,29
E| 18,50 0,30 0,13
Padorys
d
%
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1.1.2 Uzitné zatizeni

Kategorie I > C4 — plochy uréené k pohybovym aktivitim
gk = 5,00 kN/m?, vzhledem k tomu, Ze je tato hodnota v&tsi neZ zatizeni snéhem, po¢itdm pouze s qx
Yo = 0975 Y1 = 057’ Y2 = 056

1.1.3  Ostatni stalé zatiZeni

skladba stfesniho plasté — pro variantu 1
. tloustka [mm] | obj. hmotnost | Char.zatizeni
material
[mm] [kg/m3] [kN/m2]
umély travnik, v. vlasu 9 mm - 0,008
kamenivo 0/4 20 1650 0,330
kamenivo 4/8 50 1450 0,725
kamenivo 32/64 200 1400 2,800
stérkopisek 60 1700 1,020
filtracni folie 2 0,002
profilovana HDPE folie, perf. 20 0,010
separace 2,9 0,003
XPS 200 31 0,062
geotextilie 2 0,003
asf. hydroizolace 4,2 0,063
asf. parozabrana 4 0,043
EPS kliny 50 21 0,011
CELKEM 615,1 5,08

1.2 Navrh stieSni desky
Stfesni plast’ bude uloZzen na dutinovy prefabrikovany panel. Jeden panel bude ulozen vzdy ptes 1 pole

na horni plochu vaznika.

Plos$né zatiZeni panelu:

zatiZeni kN/m?

Ostatni stalé 5,08

uzitné 5,00

Uvazované zatizeni -1,50

CELKOVE 8,58 < 10,68 — maximum pro dany rozpon udavané vyrobcem

Rozpéti: 6,60 m

Navrh: Dutinovy panel PARTEK PSP265 — 0/6



<] PREFA PRAHA

PROFILY PRO CESKY TRH

TECHNICKY LIST: PREDPJATY DUTINOVY PANEL PARTEK tl. 265mm  cznacen panelu: Psp 265

Siky rileni paneld mm

320-370

540 - 590

765 - 820

985 - 1040

Zdkladni technické o
Tlouitka 265 mm Tida prostiedi XC1,51
Plocha prifezu 0,16 m’ Tiida betonu C50/60
Vlastni hmotnost zalitého stropu 3,75 KN/m® Tida pFedpinad oceli ST 1570 /1770N/mm2 - Relax 2
Viastni h dutinového panel 36 kN/m® ST 1660 /1860N/mm2 - Relax 2
Poutité normy €SN EN 1990; (SN EN 1992-1-1
Min. dloind délka /100, min.100mm CSN EN 1168+A3
spotieba zélivkového betonu do spar 7.9 I/m2
Pokérni odolnost (standardné) REI 60
Tepeiny odpor 018 mK/W |

Dovolené uzitné zatizeni predpjatych stropnich dilcd PARTEK PSP265

Pozn.: Hodnoty uvedené v tabulce nenahrazuji staticky vypocet.

— PP 2E5N e
PPES 0%

PSP I65/0/8

— PSP 161D

PePleS A

(éislo s aznadenim X - lano @ 9,3)

Priufezové charakteristiky Rozpéti stropniho dilce L [m]

TYP VZTUZENI

A A, Mer*

e s Ma | Ve |5 § 7 8 9 120 1 12

—— s (enNen/2,2) | (kNm/1.2] | fen/1,2)

PSP 200mm ¢ utitné zatiteni v hod [kN/m’)
PSP265 - 0/8x 0 416 | 99,3 | 1170 81,7 |1s0s| 9% | 607 | 358 | 183 | 06
PSP265 - 0/6 0 558 | 117,5| 156,7 84,9 |1ss1)|1220]| 967 | 634 | 406 | 242
PSP265 - 0/8 0 744 (139,4| 206,1 | 88,6 |1s70(1293|1030( 835 | 677 | 461 | 298 | 175
PSP265 - 0/10 0 930 | 159,8 | 254,0 | 92,0 |17.51|1360| 1057 | 885 | 7.30 | 607 | 421 | 278
PSP265-4x/6 | 208 | 558 |113,8| 1586 | 89,5 |1s91(1311 98¢ | 647 | 416 | 215
Hodnaoty wyrtuleni: homl wyztu? / doini watui (ko bez oznadeni - lano @ 12,5) i denych hodnotéch dovoleného ulitné zatiZend je odectena vi. tiha stropniho
dilce a stalé zatileni g=1,5 kN/m’.

Spollnost PREFAPRAHA RS, [0 2apedna v cbchodnim sejstiiy Mistského scuds v Praze oddil B. viodka 2216

PREFA 7RANA 2.3, Tepibreraid GOL/11, 108 20 Peava 10
fol: 4420 281 001 311, b +420 281001 4%
180291356, OC CRA0192158

Somerini Saka, 4.5 L 100 H08180087/0100




1.3

Navrh vazniku

Predpokladané vlastnosti materidlu:

Beton: C50/60 XC1 — Dax 16
Betonai'ska ocel: B500 B

Charakteristiky prufezu:

l 4
d 1 A [m?] | 0,640
N N
N cy[m] 0,183
\ c,[m] |0,351
N I, [m*] 0,079
eafm] [ 0,700
2000 400 [200, | = en[m] | 0,500
A .
Wyq[m?®] | 0,113
Wyn[m?®] | 0,158
_XT N
1.3.1 Mezni stav unosnosti

Prefabrikat je potfeba navrhnout na nasledujici zatézovaci stavy:

Betonaz — prefabrikat bude umistény na bednéni a plosné podepten. Uvazuji, ze betondz bude
probihat ve stejné poloze, jako bude nasledné pfemistovan a osazen na stavbé. ZatéZovaci stav
neni tfeba posuzovat

Manipulace v panelarné a na stavenisti — prefabrikat bude pfemistovan pomoci manipulacnich
kotev, které budou umistény na koncich prvku 2 m od jeho koncii. Na haku jetabu budou lana,
ktera budou ptichycena ke kotvam a s vaznikem budou svirat thel 45°. Tento zatézovaci stav je
posouzen. Uvazuji soucinitel zatizeni zohlediyjici dynamické namahani béhem manipulace
f=1,5.

Doprava — vaznik bude béhem dopravy usazen na dfevéné hranoly, které se budou nachazet
pfiblizné pod manipulaénimi kotvami. Statické schéma je podobné tomu u manipulace.
Odchylky zpisobené absenci normalové sily vnesené Sikmymi lany jsou na strané bezpecnosti a
tudiz tento stav neni tieba zvlast’ posuzovat.

Stav pred umisténim paneld Spiroll — vaznik bude osazen na monolitické sloupy do kapes
v jejich zhlavi, které vaznik stabilizuji v misté uloZeni. Statické schéma je prosty nosnik.
Zatizena béhem provozni faze je znacné vétsi. Vaznik je dostatecné masivni, aby hrozilo
vyboceni horni tlacené pasnice a tudiz neni tfeba zvlast’ posuzovat.

Provozni faze — vaznik je zatéZovan vSemi stalymi i proménnymi zatizenimi, jeho horni tlaena

pasnice je stabilizovana proti vyboceni panely Spiroll. Tento stav je podrobné posouzen.



Manipulace
Vaznik bude umistovan pomoci 2 manipulacnich kotev na hornim povrchu vaznik, ke kterym bude

upevnéno lano pod tthlem 45°.

MANIPULACNI OCHYT MANIPULACNI OCHYT

,700 ,500
L1
N

18200
zl

Zatizeni:

Stalé fi [KN/m] Y fa [KN/m]
Vlastni tiha 16,00 1,35 21,60

Dynamicky soucinitel pii dopraveé: f=1,5

fadopr = fa . £=21,60. 1,5 = 32,40 kN/m

Ohybovy moment na vazniku:

KZ1:1.35*ZS1 Proti sméru osy X
Vnitini sily M-y

881.355

Max M-y: 1341.522, Min M-y: -64.800 [kNm]



Navrh podéIné vyztuze:

RF-CONCRETE Members PR1 Proti sméru osy X
jerab

- A-s,-z (horni)

As,+z (dolni)

. Ass,-z (horni),navrh.

A-s,+z (dolni),névrh. 1884.96 1884.96
£623.9

1472.62 1469.16 1472.62
Max A-s,-z (horni): 1623.97 mm?

Max A-s,+z (dolni): 1469.16 mm?

Max A-s,-z (horni),navrh.: 1884.96 mm?

Max A-s,+z (dolni),navrh.: 1472.62 mm?

Horni vyztuz — ndvrh 6x020 mm As prov = 1884,96 mm?

Dolni vyztuz — navrh 3x@25 mm A prov = 1472,62 mm?

Posouvajici sily na vazniku:

KZ1:1.35*Z81 Proti sméru osy X
Vniteni sily V-z

230.040

-230.040
Max V-z: 294.840, Min V-z: -294.840 [kN]

10



Navrh smykové vyztuze:

RF-CONCRETE Members PR1 Proti sméru osy X
jefab

. a-sw,V,timinky
. a-s,timinky,navr.

523.60 523.60

Max a-sw,V,trminky: 452.55 mm2/m
Max a-s,tfminky,navr.: 523.60 mm2/m

Navrh: Tfminky @10/300 mm, asproy = 523,6 mm?/m

Névrh uchytu: Soucinitel prilnavosti-hladké, nenaolejované bednéni
Tiha vazniku q =2 kN/m?

G=A-1-y.,=0,64-184-25=294,4 kN Dynamicky soucinitel pii doprave
Plocha dolniho bednéni f=1,5

Agoini = 0,4-18,4 = 17,36 m?

Celkové¢ zatizeni

- Zvedani
V=G+A-q=29,4+1736-2=329,12kN - 329t
- Doprava

V=G -f=294,4-15=441,6 kN - 44,2t
Uhel sklonu lana
B=45°->z=141
Pocet Gichytl
n=2
Dimenzacni tahova sila — pro jeden uchyt

F=z-V/n=141-441,6/2 = 311,33 kN - 31,13 ¢

11



Material:
Flexible steel wire rope
Swaged ferrule

Rel. No. Type/ Np, perm Dimensions mm Weight approx.

Size KN h B b dy” ko/piece
05.020.280.3 BS 28 280 680 360 262 32 9,64
05.020.320.3 BS 32 320 770 400 332 36 10,04
05.020.370.3 BS 37 an 950 440 380 36 15,14
05.020.420.3 BS 42 420 1000 480 418 40 1923
05.020.470.3 BS 47 470 1100 520 438 44 2087
05.020.520.3 BS 52 520 1200 550 456 44 27,00
05.020.570.3 BS &7 570 1350 600 500 48 30,75
05.020.650.3 BS 65 650 1430 690 600 46 36,01
05.020.750.3 BS 75 750 1530 760 700 50 46,02
05.020.850.3 BS 85 850 1680 850 760 52 55,06

"I The given wire rope diameter is only an indication and may vary depending on wire rope construction,

Sample order
16 PFEIFER BS Anchors BS 65:
16 PFEIFER BS Anchors, ref. no. 05.020.650.3

Navrh — 2x uchyt PFEIFER BS/32

Provozni stav

Vaznik bude na koncich uloZen do kapsy v ZB sloupu na trny, aby se zamezilo moZného posunu
vazniku v uloZeni a zajistila se jeho stabilita. Na horni povrch vazniku budou polozeny dutinové

panely Spiroll, na které bude poté provedené finalni souvrstvi stiechy.

. 18200 o
4 A
x
2
[=]
=
AN AN
2001, 1, 17800 1,200
AA 7AA

12



Zatizeni:

Stalé fi [KN/m] Y fa [KN/m]
Vlastni tiha 16,00 1,35 21,60
Spiroll 3,60 . 6,6 = 23,76 1,35 32,08
Stresni plast’ 5,08 . 6,6 =33,53 1,35 45,26
hX 79,29 1,35 98,94

Proménné fi [KN/m] Y fa [KN/m]
uzitné 5,00. 6,6 =33,00 1,5 49,50
figrq) 112,29 148,44

Ohybovy moment na vazniku:

KV1: MSU (STR/GEO) - trvalé/dogasna - rovn. 6.10a a 6.10b Proti sméru osy X
Vnitni sily M-y
Kombinace vysledkd: Max. a min. hodnoty

6146.220

Max M-y: 6146.221, Min M-y: -257.320 [kNm]

Néavrh podélné vyztuze:

RF-CONCRETE Members PR3 Proti sméru osy X
provoz

. A-s,-z (horni)
. A-s,+2 (dolni)
. Ass,-z (horni),navrh.

Acs,+z (dolni),navrh. 1884.96 1884.96

- : —_— -
nw

| 115%{ | et

Max A-s,-z (horni): 627.77 mm? IL T 1
Max A-s,+z (doIni): 14967.94 mm? 14967.90
Max A-s,-z (horni),navrh.: 1884.96 mm?2

Max A-s,+z (dolni),navrh.: 15594.87 mm?

Pozn.: Horni vyztuz byla v tomto pfipadé navySena na 7x @ 20 kvili ndvrhovému stavu pfi manipulaci

a kvuli konstrukénim zasadam.

13




Schéma vyztuzeni podélnou vyztuzi:

Rez 1:

Posouzeni unosnosti tlacené diagonaly nad podporou:

Vaznik je ulozen na pryzové lozisko o rozmérech 400 x 400 mm

fck fck 50 50
= 0,85-(1——)-—: O,85-<1——) 2 =227 MP
VRdmax 250/ 15 250) 15 ¢
1% 1350,82-103
Vpqy = S = B0 _ g 44 MPa < Vpgmax = 22,7 MPa OK

Posouvajici sily na vazniku:

14




Vniteni sily V-z

KV1: MSU (STR/GEO) - trvald/dogasna - rovn. 6.10a a 6.10b
Kombinace vysledku: Max. a min. hodnoty

Proti sméru osy X

1350.820
e
\\\\
'\\\
\\‘\I\I\I\I\ -196|5p
—
\\\\
\\\
-1350.820
Max V-z: 1350.818, Min V-z: -1350.818 [kN]
Navrh smykové vyztuze:
RF-CONCRETE Members PR2 Proti sméru osy X
provoz-testovaci
. a-sw,V, tfminky
. a-s,timinky,navr.
1944.80 1944.80
\\ //
[~ L1
\\\ E /‘///
445 ~ 03.65 |1 4p1.
Max a-sw,V,tfminky: 1726.58 mm2/m
Max a-s,tfminky,navr.: 1944.80 mm2/m
Schéma vyztuzeni smykovou vyztuzi:
14 Tr010/80 30 Tre10/100 17 1910/150 16 Tr010/300 , 1710150 30 Tr10/100 13 Tre10/50
4l 7 7 7 7 7 7 7
L 1050 | 3000 L 2550 L 5000 L 2550 L 3000 L 1050 |,
A A A i A 2 2 7

15



1.3.2 Mezni stav pouZitelnosti

Mezni stav omezeni napéti v betonu

pro charakteristickou kombinaci zatizeni
loc| < ki - fex

lo.] <0,6-50=30MPa OK
29,23 MPa < 30 MPa

RF-CONCRETE Members PR3 Proti sméru osy X
provoz

-29.23

[

Max sigma-c,-z (horni),Ed: -0.07, Min sigma-c,-z (horni),Ed: -29.23 MPa

Mezni stav omezeni napéti ve vvztuzi

(pro kvazi-stalou kombinaci zatizeni)

los| < k3 - fyk

los| = 0,8-500 = 400 MPa

354,53 MPa < 400 MPa OK

RF-CONCRETE Members PR3 Proti sméru osy X
provoz

[

Max sigma-s,+z (dolni),Ed: 354.53, Min sigma-s,+z (dolni),Ed: 3.91 MPa

354.53

16



Mezni stav omezeni trhlin

(pro kvazi-stalou kombinaci zatizeni)

Maximalni doporucena $iika trhlin pro tfidu provozu XC1:
Wimax = 0,4 mm

wmax = 0,4 mm > wi = 0,043 mm OK

RF-CONCRETE Members PR3
provoz

Proti sméru osy X

[

Max w-k,+z (dolni): 0.043, Min w-k,+z (dolni): 0.000 mm

Mezni stav omezeni pruhybu

Maximalni doporu¢eny prihyb dle CSN EN 1992 1-1 je 1/250 rozpéti konstrukce pii kvazi-stalém

zatizeni. Vypocet byl proveden s uvaZzenim dotvarovani a smrstovani. Byl pouzit nelinearni vypocet.

L 18200

Uzmax =350 = g50 T /8 ™M
u=985mm> Uymay = 72,8 mm

RF-CONCRETE Members PR2
provoz-nelinearni

Proti sméru osy X

-98.5

Max u-1,z: 0.0, Min u-l,z: -98.5 mm

17



Mezni pruhyb je dulezity pro navazujici konstrukce. Vzhledem ktomu, ze jedinou navazujici

konstrukei na vaznik je stieSni plast, nehrozi, Ze by zvySenym prihybem vazniku byla tato konstrukce

porusena. Navrhuji pouze, aby vrstva byla vrstva zeminy ($térku) ve stfeSnim plasti uprosted rozpéti

navysena o 50 mm, aby zlstala zachovana rovina hfiste.

1.4  Navrh sloupu

Sloup je zalozen na monolitické patce a je s ni tuze spojen. Do vysky 5,5 m je sloup monoliticky

spojen s ZB monolitickou sténou. Dl pokraduje samostatné. Ve vysce 1,5 m od horni hrany stény je

ulozen vaznik. D4l pokracuji pouze krajni ¢asti sloupu, které funguji jako kapsa pro ulozeni vazniku.

Vyska sloupu:

Navrzené rozméry sloupu:

ZS2: ostatni

Zatizeni [kN/m”2]

1.4.1

stalé

5500 mm

5500+ 1500=7000 mm

600 x 500 mm

|zometrie

ZatiZeni:
Zatizeni Fx [KN] Y Fa [KN]
Vlastni tiha 0,5-0,6-1,525=11,25 1,35 15,19
Vlastni tiha — vaznik 145,6 1,35 196,56
Ostatni stalé zat. 530,33 1,35 715,95
Uzitné 300,3 1,5 450,45
CELKEM 987,48 1378,15
ZatiZeni vétrem — oblast D 1,91 kKN/m 1,5 2,86 kN/m
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Sténa je az do vysky 5,5 m pod terénem — plisobi na ni zemni tlak v klidu

1- Zemina F4, konzistence tuha (mocnost 2,4 m)

I _54+24-.185 0.35 = 28,90 kN
1=y, 0124185 77 53e = 2890 kN/m

2- Zemina R6-R5 (mocnost 2,4 m)

fi=5+h-y;-

V2 2800424220 —252  _5733kN
T—v, A4 220 7030 = 5733 kN/m

3- Zemina R4 (mocnost 0,7 m)

fo=fith-yy-

fa=fith-vs:

VS 5733407240 —220 _ 6386 kN
T—v, " 7240 7055 = 6386 kN/m

1.4.2 Mezni stav unosnosti

Néavrh a posouzeni byly provedeny pomoci programu RFEM 5

KV1: MSU (STR/GEO) - trvala/do&asna - rovn. 6.10a Izometrie
Pruty Vnitini sily N

Kombinace vysledku: Max. a min. hodnoty

6.10b

-1425.560

_,,=
—_—
;,

(]

1440.680

/:

-1510.330

Pruty Max N: -359.938, Min N: -1510.330 [kN] \\
Filtr Pruty: 62,66 Yy

KV1: MSU (STR/GEO) - trvala/do&asna - rovn. 6.10af 6.10b Izometrie
Pruty Vnitini sily V-z

Kombinace vysledku: Max. a min. hodnoty

-281.495

-278.610

-215.141

S

Pruty Max V-z: 473.553, Min V-z$=26T29
Filtr Pruty: 62,66
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Navrh podéIné vyztuze:

KV1: MSU (STR/GEO) - trvala/do¢asna - rovn. 6.10a
Pruty Vnitfni sily M-y
Kombinace vysledkd: Max. a min. hodnoty

-743.660
Pruty Max M-y: 341.146, Min M-y=
Filtr Pruty: 62,66

Navrh tfminkd:

RF-CONCRETE Columns PR1

I a-sw
I navr. a-sw

Max a-sw : 1365.9 mm2/m
Max navr. a-sw : 2276.512451

2 6.10b

-239.426

20
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Schéma vyztuZeni:

o o [~
M~
e o
— Q
7=y (e
= "
—
K~ -~

" B & 10832

-~ o ] Z
= = ? g 7
— N /'///

v
4y

630 |,

1.4.3 Navrh vidlice sloupu
Vidlice musi pfenaset zatizeni od vétru na vazniky ve fazi, kdy jeSte¢ vazniky nejsou stabilizovany

stie$ni deskou. Vidlice 1ze zjednodusit jako konzoly.

Namahani vidlice:

H=w-d L+ i =03-1,2 18'4+1192 18,4* = 6,33 kN
TWlM T sy g T U0 ATy 2C 501,15

HY = L d L—1192 18,4* 0,3-1,2 18'4—302kN
9B T50.q, VMg T 505 0T Ty T Y

Ha = _‘_'_“

g = zatizeni stie3ni skladbou

Srid il d
I:c:: |
IL— %

w = vnéjsi zatizeni vétrem

du = vyska nosniku uprostied
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Navrh vyztuzeni:

Vidlice bude vyztuzena hlavni podélnou vyztuzi sloupt, kterd bude do téchto vidlic protazena.

Vyztuz na 1 vidlici: 2 x D 32 A, =1608,50 mm?

Posouzeni vidlice:

HO-(0,9d,+d) 6330 (0,9 1150 + 90)

Aqros = = 202,11 mm?
ST 09t £ 0,9-90 - 435 mm

oA H

As=1608,50 mm? > Agyeq= 202,11 mm? OK
W95, 410 95,
1T 1
=
L 600 .
| 7
[
L) 2
S
[rs] ° §
951 410 1,95
A 7 7 71 4

22



1.5 Navrh suterénni stény

Byla feSena suterénni sténu pfilehld k navrhovanym slouptim, tedy na jizni strané objektu. Zakladni sit’
jsem zvolil v obou smérech @ 10 / 200 mm, u vnéjsiho povrchu je podélna vyztuz. Sté€na vystupuje
nad terén o 0,5 m. Pisobi na ni pouze zemni tlaky a svislé zatizeni od sloupi, které jsou do ni

monoliticky vetknuté. Byla feSena polovina celé délky stény.

Nutna pridavna vyztuz u vnitiniho povrchu, smér vodorovny:

RF-CONCRETE Surfaces PR1 Ve sméru X
Navghooztuze. .
Plo¢hy Nutna-pfidavna-vwyztyz a-s,1,-z (horni) [mm?2/m]

Nutna pfidana
wztuz

a-s,1,-z (horni) [mm2/m]

<7 ‘ | '

319.110

290.100
261.090
232.080
203.070

- 174.060
145.050
T - 116.040
87.030
58.020
29.010
Plothy Max a=s, 1=z (HOr): 348120 Mina=s; 1=z (Hormf): 0:000 [mm2/m]— - e by
Nutna ptidavna vyztuz vnitiniho povrchu, smér svisly:
RF-CONCRETE Surfaces PR1 Ve sméru X
Navghwztuze.
Ploghy Nutna-pfidavna-vyztyz a-s,2,-z (horni) [mm?2/m]
Nutna pfidavna
wyztuz
a-s,2,-z (horni) [mm?/m]
B 806.079
732.799
B 659.519
586.239
Z 512.959
1 439.680
366.400
- 293.120
219.840
146.560
73.280
Plothy Max a-s,2;-2 (horn): 879:359; Min a-5,2;-2 (Rorrif) 0000 [mm2/m] v o RE*
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Nutna pridavna vyztuz vnéjsiho povrchu, smér vodorovny:

RF-CONCRETE Surfaces PR1
Navghwztize

Plo hy Nutna-pfidavna-vyztyz a-s,1,+z (dolni) [mm?2/m]

H
H
|
ﬂ
|
H
U
i
|
|

H

Ve sméru X

=S, 1, - 609, =S, T, f)70.000 mm=/m]

Nutna pridavna vyztuz vnéjsiho povrchu, smér svisly:

RF-CONCRETE Surfaces PR1
Navghwztize

Plo hy Nutna-pfidavna-vyztyz a-s,2,+z (dolni) [mm?2/m]

Nutna pfidavna
yztuz

a-s,1,+z (doIni) [nm2/m]

1347.142

1224.674

1102.207

979.740

857.272

734.805

612.337

489.870

367.402

244.935

122.467

Max : 1469.609
Min: 0.000

Ve sméru X

24

Nutna pfidavna
yztuz

a-s,2,+z (doIni) [nm2/m]

2384.889
2168.081
1951.272
1734.464
1517.656
1300.848
1084.040
867.232
650.424
433.616
216.808

2601.697 h
0.000




2 Staticky vypocet — Oblouk

2.1 ZatiZeni

2.1.1 Klimatické zatiZzeni

Ceska republika — Praha 9: 50.102971079179326, 14.520986064148932
ZatiZeni vétrem

Vétrna oblast I (zékladni rychlost vétru: vy o= 22,5 m/s)

- Zakladni rychlost vétru qp

1 2 1 2 2
Qb=§'p'vb 251,2522,5 =0,32kN/m

Kategorie terénu III (f=10,0 m; h=0->z=h+f=0+10=10m)

- Soucinitel expozice: c.(z) = 1,7

100

z [m]
90

8O

70

60

50

20 S T

- Soucinitelé tlaku a sil

Zat&zované plochy jsou v&t$i nez 10 m? = uvazuji soucinitel Cpe, 10
- Tlak vétru:

We = qp - Ce(2) - Cpe

U pisobeni podéIného vétru pocitam s piisobenim pouze na Celni stény, vliv sani vétru na plast’

neuvazuji, protoze bude mit minimalni vliv. U pfi¢ného vétru zohlednuji jeho vSechny vlivy.
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== %;V
: 2 ‘

102 03 0.4

/ i c
/A(vd»05)

B

Soucinitel cpe, 10 o o
A B C Smeér vétru — podélny
0,8 -1,2 -0,4 L [m] Cpe,10 qp [kN/m2]
Tlak vétru we [kN/m?] D| 47,30 0,70 0,29
044 | -0,65 | -0,22 E| 473 -0,3 -0,13

ZatiZeni snéhem
Snéhova oblast I (sk = 0,7 kN/m?)
Tvarovy soucinitel p;

- W= 0,8
- V tvarovém souéiniteli neuvazuji vliv vyjimeéného navati snéhu podle piilohy B — v CR se

nepouziva.
Soucinitel expozice Ce
- Krajina normalni > C. =1
Tepelny soucinitel C;
- Pro stiechy s prostupnosti < 1 W/m?’K 2> C;=1

s=pu;-C-Cp-5,=08-1-1-0,7 = 0,56 kN/m?
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2.1.2 Uzitné zatiZeni

Kategorie H — stiechy nepfistupné s vyjimkou bézné udrzby a oprav
gk = 0,4 kN/m? < s = 1,4 kN/m? - uzitné zatizeni neuvazuji

2.1.3 Ostatni stalé zatizeni

Stiesni panel KS1000 TOP-DEK pro ploché a obloukové stiechy
Celkova tloustka panelu: 130 mm

Hmotnost: 0,12 kN/m?

2.2 Navrh stieSnich sendvicovych paneli

Stresni panel KS1000 TOP-DEK

profilace plechu SP ¢ 2 A4

1000 mm - skladebna $itka

Systém Tloustka plechu Pfipad zatEzen V3echna zatizeni v kN/m? pro dané rozpony v metrech

[mm] 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 2,20 2,40 2,60 2,80

. Tiak 3,90 2,69 1,94 1,28 0,88 0,62 0,45 0,33 0,25 0,18
Sani 2,84 1,99 1,47 114 0,91 0,74 0,58 0,46 0,38 0,32
0,6 Tlak 4,74 3,27 2,36 1,56 1,07 0,76 0,55 0,41 0,30 0,23
Prosty nosnik (standardni) sani 3,83 2,68 1,98 1,53 1,22 0,91 0,71 0,56 0,46 0,38
0,7 Tiak 5,56 3,84 2,79 1,84 1,27 0,90 0,65 0,48 0,36 0,27
(na poptani) Sani 4,50 5,42 2,53 195 144 107 0,83 0,66 0,53 0,45

a_, [mm] 40 40 40 40 40 40 40 40 40
o Tlak 2,74 1,88 1,57 1,03 0,80 0,64 0,52 0,43 0,35 0,30

o sani 4,01 2,80 2,07 1,59 127 1,04 0,86 0,73 0,62 0,51

0,6 Tiak 3,7 2,56 1,86 1,41 1,10 0,88 0,71 0,59 0,49 0,41
Spojity nosnik (standardni) Sani 4,86 3,39 2,50 1,93 1,53 1,25 1,04 0,89 0,75 0,62
02 polich 0,7 Tlak 4,76 3,28 2,39 1,81 1,42 113 0,92 0,76 0,64 0,54
(na poptani) Sani 5,70 3,97 2,94 2,26 1,80 1,47 1,22 1,04 0,88 0,72

a_, [mm] 40 40 40 40 40 ) 40 40 T

b_, [mm] 80 80 80 80 80 80 80 80 80
. Tlak 3,44 2,57 1,72 1,31 1,02 0,81 0,66 0,55 0,42 0,32
sani 5,00 3,49 2,57 198 1,54 114 0,87 0,69 0,56 0,46
0,6 Tlak 4,66 3,21 2,34 1,78 1,39 11 0,90 0,68 0,52 0,40
Spojity nosnik (standardni) sani 6,06 4,22 3,12 2,40 1,87 1,38 1,06 0,83 0,67 0,55
o3 avice polich 0,7 Tlak 5,97 413 3,01 2,29 1,79 1,44 1,07 0,80 0,61 0,47
(na poptani) Sani 701 4,95 3,65 2,81 2,20 1,62 1,24 0,98 0,79 0,65

a_ [mm] 40 40 40 40 40 “a0 40 0 40

b_ [mm] 80 80 80 80 80 80 80 80 80

fllak,max = fonin + fw,ﬂak =0,56+0,44=1,0 kN/m? > lmax = 5,97 m > 1= 4,70 m

ftah,max = Iw,tah = 0,65 KN/m? > Inax = 7,10 m>1= 4’7 m

NavrzZen stiesni panel KS1000 TOP-DEK - tl. Plechu 0,7 mm
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2.3 Navrh vaznic

2.3.1 ZatiZeni:

Zatizeni Fx [KN/m] Y Fq [KN/m]
Vlastni tiha 0,3-0,3-25=2,25 1,35 3,04
Vlastni tiha — sendvi¢ 0,21 1,35 0,28
snih 0,96 1,5 1,44
CELKEM 342 4,76
Vitr — oblast B -1,15 1,5 2,24
2.3.2 Mezni stav inosnosti
Navrhové vnitini sily:
KV1 : MSU (STR/GEO) - trvald/dogasna - rovn. 6.10 Ve sméru X
Vnitfni sily M-y
Kombinace vysledk(: Max. a min. hodnoty
-0.001 =
0.p0,
z
8.390
=
Max M-y: 8.390, Min M-y: -0.001 [kNm]
Filtr Pruty: 71
KV1 : MSU (STR/GEO) - trvala/dogasna - rovn. 6.10 Ve sméru X
Vnitini sily V-z
Kombinace vysledkt: Max. a min. hodnoty
7.139
4
-7.140

Max V-z: 7.139, Min V-z: -7.140 [kN]
Filtr Pruty: 71
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Navrh podélné vyztuZe:

RF-CONCRETE Members PR1
malé prvky

. A-s,-z (horni)
452.39

Ve sméru X

452.39

. A-s,+z (dolni)
. A-s,Z (homi)nawh. >2§19 226/{
17428
Acs,+z (dolni),nawh. 9 0
1 804
90 00
= 175.28
Max A-s,-z (hornf): 674.82 fim?
Max A-s,+z (dolni): 674.83 jnm?2
Max A-s,-z (horni),navrh.: 804.25 mm?2
Max A-s,+z (dolIni),navrh.: {IO4.25 mm?2
Navrh timinki:
RF-CONCRETE Members PR1 Ve sméru X
malé prvky
. a-sw,V, trminky
1069.48 1069.48
. a-s,timinky,navr.
214.66 214.66
o ) Yy
785.4(

Max a-sw,V, tfminky: 214 .66 imm?/n]
Max a-s,tfminky,navr.: 1069.48 mmg/m

Tfminky jsou navrzeny vzhledem ke konstrukénim zasadam.

Schéma vyztuZeni:
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. 2014
= 2014

\ 28TF@10/150 |

\ |
Navrh manipula¢niho uchytu: Soucinitel ptilnavosti—hladké, nenaolejované bednéni
Tiha vaznice q =2 kN/m?

G=A-1-y.=0,09-43-25=9,68kN Dynamicky soucinitel pfi dopravé
Plocha dolniho bednéni f=1,5

Agomni = 0,3 4,3 = 1,29 m?

Celkové zatizeni

- Zvedani
V=G+A4-q=968+129-2=2497kN - 25t
- Doprava

V=G-f=968-15=1452kN - 145¢
Uhel sklonu lana
B=60°-z=1,15
Pocet tichytl
n=2
Dimenza¢ni tahova sila — pro jeden uchyt

F=z-V/n=115-2497/2 = 14,4 kN < Ngy = 25 kN
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Material:

Forged steel, black
Rel.-No., Type/Size Netgam™ Dimensions [mm] Weight approx.
[kN] h D d b [k piece]
05.180.013.1202 DR13 13 120 18 10 25 0,10
05.180.025.170.2 DR 25 25 170 25 14 35 027
05.160.050.240.2 DR 5.0 50 240 3 20 50 0,76
05.180.075.300.2 DR7.5 75 300 46 24 60 1,36
05.180.100,340.2 DR 10.0 100 340 46 28 70 198
06.180.150.400.2 DR 15.0 150 400 69 M4 85 370
05.160.200.500.2 DR 20.0 200 500 69 39 99 5.87

Navrzeno: 2x PFEIFER DR 2.5 Anchor
Navrh konzolky:

Beton C20/25: foa= 13,3 MPa
Oee = 1,05 €cuz = 3,5 %0; n=1,0; A=0,8
v = (1-f4/250)= 0,92

Sty¢nik s tdhlem CCT
Ordmax = 0,85-v* fra=10,4 MPa

Styénik s vice tahly CTT
ORd,max — 0,75'\" fcd = 9,2 MPa

Betonova vzpéra se vznikem trhlin

GRd’max = 0,6'\}‘ fcd = 7,4 MPa

Vyztuz B5S00B: fyq = 435 MPa

T2 =Fep=7,413 kN
Asreq= 7413 /435 = 17,04 mm? > 1 x timinek dvoustiizny @ 10 mm: Asprov = 157,1 mm?

=> Svisla vyztuZ ozubu je shodna s konstruk¢nimi timinky nosniku — neni téeba zvySovat
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Cin=Fpp / SiIl@] = 7,413 / sin 37,30 = 12,233 kN

T14 = 9,725 kKN > Ajrq = 22,36 mm? - neni tfeba navrhovat zvIastni vyztuz, staci konstrukéni

vyztuz timinky @ 10 mm As prov = 22,36 mm?
Navrzena vyztuz je popsana ve vykresu vyztuze vaznice.

Vzhledem ke stejné povaze i stejnym rozmérum konzolky oblouku je tento vypocet platny i pro ni.

] 2203
N

(DJ
-9 N
/
/
| /
¥

«©O
~
NS

d-=

LAl
\ «
A

|

/7,415 kN
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2.4  Navrh sloupt
Stitové stény jsou posuvné pripojeny ke $titovym oblouktim, a tudiZ se nepodili na pienaseni svislych
zatizeni. Nesou pouze vlastni hmotnost, pfenaseji zatizeni od vétru a napomahaji ke stabilité haly

v podélném smeru.

2.4.1 Stredni sloup

Navrhové vnitini sily:

KV1 : MSU (STR/GEO) - trvala/dogasna - rovn. 6.10 Ve sméru X
Vnitfni sily N
K L RV, el Mo o o badooh, O
-0.042

E
) §
Max N: 0.000iMin N: -40.500 [kN] - 3 _40.500
Filtr Pruty: 29% a
KV1 : MSU (STR/GEO) - trvala/dogasna - rovn. 6.10 Ve sméru X
Vnitini sily V-z

ombinace vysledku: Max. a min. hodnoty 12,602

z
Y -
35.498
- &

p 4

Max V-z: 35.498, Min V-z: -12.602 [kN]
Filtr Pruty: 29
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KV1 : MSU (STR/GEO) - trvala/do¢asna - rovn. 6.10 Ve sméru X

Vnitfni sily M—x
ombinace vysledku: X. @ min. hodnoty 0.001

16.474

-116.906

A A P 8

Max M-y: 16.474, Min M-y: -116.906 [kNm]
Filtr Pruty: 29

Navrh podélné vyztuZe:

RF-CONCRETE Members PR1 Ve sméru X
malé prvky

628.32

A-s,-z (horni) |

A-s,+z (dolni) H—

A-s,-z (horni),navrh. \ QL

A-s,+z (dolni),navrh.

120.00

——— ———.

8.32

942.48

Max A-s,-z (horni): 750.49 mm? o
Max A-s,+z (dolni): 248.78 mm?

Max A-s,-z (hornf),navriv.- 94248 mm?
Max A-s,+z (dolni),navrh.: 942.48 mm?2

V modelu je zahrnut vliv podélného vétru pouze v jednom sméru. Z tohoto divodu je navrzena

symetrickd vyztuz.
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Navrh tFminki:

RF-CONCRETE Members PR1
malé prvky

. a-sw,V, tfminky
. a-s,trminky,navr.

Max a-sw,V,tfminky: 262.91 mm2/m
Max a-s,tfminky,navr.: 675.44 mm2/m

Schéma vyztuZeni:

Ve sméru X

675.44

675.44

Navrh manipulaé¢niho uchytu:

Sloupem bude manipulovano pomoci otvoru ve jeho horni ¢tvrting, do které bude zasunuta trubka,

ke které se upevni lano od jetabu. Jeho vyztuzeni je dostatecné, aby ptreneslo tah od vlastni tihy.
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2.5 Krajni sloupy:

Navrhové

KV1 : MSU (STR/GEO) - trvald/dogasna - rovn. 6.10

Vnitni sily N
Korohi v

vnitini sily:

Sl Moy 2 oo _baodogh,

X

Max N: 0.028

Min N: -24.942 [kN]

Filtr Pruty: 285

KV1 : MSU (STR/GEO) - trvalé/dogasna - rovn. 6.10

Vnitfni sily V-z
PN v

gl Mo o i bodaot

0.028

- E -24.942

Max V-z: 22.2B4, Min V-z: 0.000 [kN]

Filtr Pruty: 284 L

KV1 : MSU (STR/GEO) - trvala/do¢asna - rovn. 6.10

Vnitini sily M-y
K Binaca ok it Moy o oo bodoat,
z
-
Max M-y: 0.0d2, Min M-y: -88.722 [kKNm

Filtr Pruty: 28%

Navrh podélné vyztuZe:

0.001
0.002 é -88.722
-
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RF-CONCRETE Members PR1
malé prvky

Ve sméru X

. A-s,z (horni)
. A-s,+z (dolni)
. A-s,-z (honi),navrh.

A-s,+z (dolni),néwrh.

DX 07 mm?
(dplni): 252.91 mm?
Max A-s,-z (hdrni),navrh.: 628.32 mm?2
Max A-s,+z (deini),navrh.: 628.32 mm2&

Max A-s:+z

Navrh tifminku:

RF-CONCRETE Members PR1
malé prvky

628.32

628.32

Ve sméru X

. a-sw,V,tfrminky
. a-s tfminky,navr.

Max a-sw,V/, timinky: 262 91 mm2/m
Max a-s,tfminky,navr.: 663.21 mm2/m <&

Schéma vyztuZeni:

663.21

663.21

ul

22Ti210/230
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Navrh manipula¢niho uchytu:

Sloupem bude manipulovano pomoci otvoru ve jeho horni ¢tvrting, do které bude zasunuta trubka,

ke které se upevni lano od jefabu. Jeho vyztuzeni je dostate¢né, aby pteneslo tah od vlastni tihy.

2.6  Navrh oblouku

Oblouk je prefabrikovany ze 2 dilti spojenych ve vrcholu oblouku. Statické schéma je trojkloubovy
oblouk. Kloub v paté je vyfeSen ocelovou patkou, ktera bude umoznovat pootoceni v ulozeni (viz
vykres prefabrikatu). Styk ve vrcholu oblouku je vyfeSen opfenim obou Casti oblouku o sebe a

pfivafenim horni vyztuze pomoci piilozek a nevybetonovanych kapes na hornim povrchu.
Navrhové vnitfni sily:

KV1 : MSU (STR/GEO) - trvalé/dogasna - rovn. 6.10 62.013  -62.001 Ve sméruY
Vnitini sily N
Kombinace vysledkt: Max. a min. hodnoty

Max N: -11.578, Min N =T57.072 [kN]
Filtr Pruty: 3,4,15,16,26,42,48,62

KV1 : MSU (STR/GEO) - trvala/do&asna - rovn. 6.10 Ve sméru Y
Vnitfni sily M-y
Kombinace vysledki: Max. a min. hodnoty 3704 - -0.001

Max M-y: 36.978, Min Mzy: -46
Filtr Pruty: 3,4,15,16,26,42,48,62
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KV1 : MSU (STR/GEO) - trvala/dogasna - rovn. 6.10 Ve sméruY
Vnitfni sily V-z 3 3.994
Kombinace vysledku: Max. a min. hodnoty

Max V-z: 16.938, Min V=z~17.
Filtr Pruty: 3,4,15,16,26,42,48,62

Navrh podélné vyztuZe:

RF-CONCRETE Members PR2 307.88 307.88 Ve sméruY
Posouzeni betonovych prutd - MSP

307.88 .64

As.-z (homi) 000} 160.
307.88
. oz (colnd \ 255. 07.88
. A-s,z (homni),navrh. 307.88 307.88
Acs,+Z (dolni),navih. 307.8 07.88
307.88
07.88
307.88

307.8

Max A=s,=z thornf) 27943 mif1238 307.8
Max A-s,+z (dolni): 279.43 mm? L
Max A-s,-z (horni),navrh.: 307.88 mm?2
Max A-s,+z (dolni),navrh.: 307.88 mm?

Navrh tifminku:

RF-CONCRETE Members PR2 785.40  785.40 Ve sméru’Y
Posouzeni betonovych prut - MSP

. a-sw,V,timinky
. a-s,timinky,navr.

Max a-sw,V tfminky: 350.54 Imm2/m
Max a-s,tfrminky,navr.: 785.40 mm2/m
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Schéma vyztuZeni:

REZ1,2,3
2014

2014
Lrig1o

Mezni stav pouzitelnosti:

Obloukova konstrukce neni nachylnd na deformace. Prifez oblouku je nadimenzovan vzhledem
ke stabilité celé konstrukce. Veskeré napéti v prvku je vyrazné mensi, nez jsou limitni hodnoty dané

normou CSN EN 1992-1-1.

Navrh ocelové patky:

max N =151,1 kN max V=19,12 kN

Navrhova sila R = 152,3 kN
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Unosnost Sroubu ve stithu:

Néavrh: dvojstfizny M16 8.8

Fypq = 2040 00 = 962201000 _ 454 37 kN > R = 152,3 kN

YMm2

Unosnost §roubu v otlaéeni:

Néavrh ocelového plechu: S235, tl. 20 mm

Fippa = 220 = 22002090 — 230 kN > R = 1523 kN
M2 ,

Ocelové prvky budou vzajemné ptivateny svarem tloustky 5 mm.
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Navrh smykového trnu:
Ve sloupu budou zabetonovany 2 smykové trny — pro kazdou ¢ast oblouku jeden.

NAVRHOVE HODNOTY UNOSNOSTI BETONU A OCELI V ZELEZOBETONU

Navrhové hodnoty Unosnosti oceli V,,, [kN] 5 ¥ 5
Typ trnu T 2 e Rds Navrhové hodnoty tnos-
HED-S pfi zohlednéni tfeni a 8itky spary ﬂolﬁt}: ':;vi(u hotl Betorn
ZECS z=0-10 mm z=11-20 mm z=21-30 mm z = 31-40 mm Vi [kN] pro C20/25

= 160 13,7

20 14,3 9,5 5.7 i e
= 160 14,2
= 180 15,8

22 18,1 12,2 7.4 =200 17,2
=220 18,0
> 240 18,1%*
= 180 20,5
> 200 22.4

25 24,8 171 10,6 =220 23,6
> 240 246
= 260 24 8**
=220 29,2
=240 31,5
= 260 33,7

30 385 27,5 17,5 = 0 s8
=300 38,0
>320 38,54+

1]

12,6
Viq = —— = 11,3 kN < Vgqs = 13,1 kN

2

Uvazovana §itka spary 25 mm

Navrh: 2x smykovy trn HED-S 25 + GS pouzdro
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