CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni
Katedra betonovych a zdénych konstrukci

-

BAKALARSKA PRACE

Navrh zastfeseni sportovni haly v Susici
Staticky vypocet

Studijni program: Stavebni inZzenyrstvi
Studijni obor:  Konstrukce pozemnich staveb
Vedouci prace: Ing. Martin Tipka Ph.D.

Matéj Kukla

Praha 2021



Obsah

1

Varianta €.1 - SEdIOVY VAzZNiK ...c..ceeeerireenieieenierenieteneerennertenerensserensserensessnnesenns 4
00 R4 Y 4 2= o 1 RSP 4
00 O R 4 1 2= VIRV <] 1 <] ¢ U URURRN 4
1.1.2  ZatiZeni SNENEM ....cecei i e e e e e e e e e e e e eannes 4
00 0 B U b1 4 1= T 2 Y 2] o | S 5
i - | LI - | =T o | SR 5
] 4 =T o T o] = 1 SRS 5
IO T V- V. o Y1 U PPRPRt 6
I 0 - d =T o | R 6
1.3.2  KOMDINACE ZatiZENI ..uveieeeiiiie et 7
1.3.3  NAvrh predpinaci VYZtUZE ......cccueeiieiiiiee e 8
1.3.4 Ztraty predpéti - dodatecné predpjaty beton .......cccoeevveviiiiiiee e, 10
1.3.5  POSOUZENT MSU ..ottt 12
1.3.6  POSOUZENTIMISP ...ttt e et e e e aae e e e staae e e s naeeeeennns 13
T (o TU T o TSP 13
O R d =] o | Ut 14
1.4.2  KOMDINACE ZAtIZEN ..uviieieeiiiee ettt e e e e 14
1.4.3  NAVrh @ POSOUZENT VYZEUZE ..ccccuvveeeeiiiiee ettt e e see e e eaee e 15
Varianta €.2 - Obloukova KONStrukce .........ccceeeiiiennniiiinenniininenininnnee. 16
N R 4 | 1 2= o | U PP 16
N N =Y 4 =T o TR V<1 4 = o o IO 16
2.1.2  ZatiZeni SNENEM ... .. e 16
2.1.3  UZItN@ ZatiZeNI....ueieee ettt 17
2,14 StAlE ZAtiZENT ceeeeeeeeee e e 17
2.2 SEFESNT PIAST .ottt et et e e e re e e ere e e eareeens 17
2.3 Rovinnd obloukova KoNStrukCe .......ccuuviiiiieeiii e 17
D T8 R 4 Y 2= o Y R SRR 18
2.3.2  KOMDbINACe ZatiZeNi ....c.ueeeeieiiie ettt e 20
2.3.3  NAVIN VYZEUZE oo e e e e e 22
2.3.4  POSOUZENT IMSU ...ttt 22
2.3.5  POSOUZENTI IMISP ...ttt ettt e e e ae s 23
Varianta €.3 - RAMOVA KONSTIUKCE ........cceiiveeniiiiinnniiiiinnniiiiiieniniieneenne. 24
K IR - d 2T o | SRR 24
I O =Y 4 b =T o AR V7= Y o [P 24
I Y 4 b =T o T 0 1=] o 1T o PSS 24
3.1.3  UZItN@ ZatiZeNi....ueeeee ettt et 25
3,14 StAlE ZAtIZENT ceeeeeeeeee e 25
3.2 SEFESNT PIAST .ottt et et e et e e ebe e e eareeeas 25



3.3 ROVINNA FAMOVA KONSEIUKCE .cvvvneeieeeeeieeeeeeee ettt e e er et e e s e e ereeaennee s 26

3301 ZAtIZENI cuteiiiiee et e s 27
3.3.2  KOMDbINACE ZatiZeNi ..ccuveeeeieiiiie e 29
3.3.3  Navrh predpinaci VYZEUZE .......ccoviiviiiiiiiiiee e 32
3.3.4 Ztraty predpéti - predem predpjaty beton.......ccccccveeeeiiiieiiiicieeeceiee, 34
3.3.5  POSOUZENT MSU ...ttt 36
3.3.6  POSOUZENT IMISP ...ttt et e s e aaeeeean 37
3.4 SIOUPOVA CAST FAMU c.evvieeiiiiiiee ettt s e e e e s ree e s s sate e e s snaraeeeean 38
341 NAVIN VYZEUZE ... ettt ettt e e et e e et e e e e e s naeaa s 38
3.4.2  POSOUZENT IMSU ..ottt 39
R T Y (o] o} = P g T o o Yo Y [PPSR 39
3.5.1 Navrh a posouzeni montaznich pripojl......cccccceeeeiciieeeciiieee e, 39
3.6 Prepravni UCHYLY ..ottt e e e e 42



1 VARIANTA C.1 - SEDLOVY VAZNIK

1.1 ZATIZENT

1.1.1 Zatizeni vétrem

Umisténi - Susice

Vétrna oblast Il - vb=25 m/s
Kategorie terénu lll

gb = 0,39 kN/m2

Pldorys
Li 1] al

Smeér vétru kolmo na delSi stranu:

h 15 m
d 35m
gb 0,39 kN/m?2
Ce 2
oblast D E
h/d Cpe,10 | Cpe,10
0,43 0,73 -0,36
wk 0,57 -0,28 |kN/m2

1.1.2 Zatizeni snéhem

Snéhova oblast Il (sk = 1,0 kN/m2)

Tvarovy soucinitel u = 0,8 - plocha stfecha
Soucinitel expozice Ce =1

Tepelny soucinitel Ci=1
s=u-Ce-Ci-sk=0,8-1-1-1,0=0,8 kN/m2
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Zatizeni ploché strechy:

h 14,5 m
hp 0,5 m
gb 0,39 kN/m?2
Ce 2

oblast F I

hp/h Cpe,10 | Cpe,10

0,034 -2,12 0,2

wk -1,65 0,156 |kN/m?2




1.1.3 UzZitné zatizeni

Kategorie H - stfechy nepfistupné s vyjimkou bézné udrzby a opravy
gk =0,75 kN/m2
UvaZzuji vétsi z hodnot gk,s -> 0,8 kN/m2

1.1.4 Stalé zatiZzeni

Stresni panely X-dek typ XD - gk = 0,246 kN/m2
Betonové desky tl. 200 mm - gk =5 kN/m2

7

1.2 STRESNI PLAST

’

Stresni plast navrien ze sendviovych stfesnich panell Kingspan X-dek XD.

Rozpon vazeb -7,5m

Posouzeni - plochd stfecha s atikou - oblasti F, |

TLAK - kombinace zatiZzeni snéhem a tlaku vétru (oblast I)
wk =0,8 + 0,156 = 0,956 kN/m2

SANI - zatizeni vétrem (oblast F)
wk =1,65 kN/m2

Stieini panel KS1000 XD E

vnéjii plech 0,7 mm (ploénd profilace minibex)/vnitfni plech 1,1 mm

skladebnd difkn 1 000 mem

Tloustka jadra

i 200 | 250 | 300 | 350 400 | 450 | 500 " 550 600 | 650 700 ' 7

Spojity nosnik
o 2 polich

tabulka revize 09/2014

-max. zotiteni v tlaku (charakteristicka hednota)

-rhic. 2atideni na sani witrem (charakteristickd hedrata)

Navrh spojitych vaznik( o dvou polich (15m !) v oblastech F

krajni padpary
ke stiedni padpery



1.3 VaAznNiK

Délka vazniku 33,4 m

Statické plsobeni:

A a

Model - SCIA Engineering

Geometrie vazniku:

Uprostted rozpéti Kraje vazniku

150, 200, 1,150
A1
SR 150, 200, 150
[
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20 20

1.3.1 Zatizeni
Rozpon:7,5m



Zatizeni panely: 0,246 kN/m2 1,845 kN/m
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Zatizeni snéhem: 0,8 kN/m2 6 kN/m
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Zatizeni vétrem: 0,156 kN/m2 1,17 kN/m
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1.3.2 Kombinace zatiZeni

Pro ndvrh vyztuZe byly pouzity kombinace zatizeni MSU 6.10a a 6.10b a kombinace zatiZzeni MSP
charakteristickd, Casta a kvazistala (Casta a kvazistala kombince - pouze dominantni uzitné
zatizeni).

MsU - 6.10a ZS1 - Vlastni tiha 1,35
752 - Stredni panely |1,35
Z53 + Snih 1,13
254 - Vitr svisly 113 |
'MsU - 6.10b Z51 - Viastni tha 1,17
ZS2 - Stfedni panely | 1,17
ZS3 - Snih 1,50
254 - Vitr svisly 1,50
MSP - charakteristické 751 - Viastni tha 1,00
ZS2 - Stfesni panely |[1,00
283 - Snih 1,00
254 - Vitr svisly 1,00
MSP - Casta kombinace ZS1 - Vlastni tha 1,00
ZS2 - Stresni panely |[1,00
1283 -Snih 10,70
MSP - kvazistala kombinace Z51 - Viastni thha 1,00
ZS2 - Stresni panely |1,00
ZS3 - Snih 0,60




Kombinace MSU - 6.10a

A‘WMMMM

Kombinace MSU - 6.10b

2513,03 kNm
2513,03 kNm

WMMMHM

Kombinace MSP - charakteristicka kombinace

2340,27 kNm
2340,27 kNm

MLMLLMMMHM

Kombinace MSP - ¢asta kombinace

191,50 kNm
191,50 kNm

s T

£X

Kombinace MSP - kvazistala kombinace

787,25 kNm

1787,25 kNm

WMMMMM

Momentové Ucinky od jednotlivych kombinaci:

1762,15 kNm
1762,15 kNm

Kombinace zatizeni MSU |M ze SCII

6.10a 2513,03(kNm
6.10b 2340,27|kNm
Kombinace zatizeni MSP

char 1911,5|kNm
Casta 1787,25|kNm
kvazistal. 1762,15|kNm

1.3.3 Navrh predpinaci vyztuze

==

Navrh predpinaci vyztuze je proveden pro charakteristickou kombinaci zatiZzeni v misté

nejvétsiho momentu (stfed vazniku).



Minimalni kryti betonarské vyztuze - cnom = 30 mm

Minimalni kryti pfedpinaci vyztuze - cpfed = 40 mm

Materidlové charakteristiky:

Beton C50/60

fck 50 Mpa fp
fcd 33 Mpa Ep
fyd 1617 Mpa FpO,1k
fpd 1426 Mpa fp0,1k
fcm 58 Mpa A
Ecm 37 Gpa
Geometrie vazniku ve stfedu rozpéti:
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Y1860S7 - 15,7

1860 Mpa
195 Gpa
226 kN
1640 Mpa
150 mm?2
Geometrie: mm m
h 1700
kt 150
sh 200
th 300
bh 500
Prarezové charakteristiky:
Ac 430000 mm?2
Tz 703 mm
Tz2 997 mm
ly 1,12677E+11 mm4
Wh 160168568 mm3
wd 113071159 mm3
rh 263,0 mm
rd 372,5 mm

1,7
0,15
0,2
0,3
0,5



Maximalni napéti pti predpinani:
op,in = min (0,8*fp ,0,9*fp0,1k) = 1476 MPa
min 1488 1476 op,in 1476 MPa

Maximalni napéti po vneseni predpéti:
op,mo = min (0,75*fp ,0,85*fp0,1k) = 1394 MPa

min 1395 1394 op,mo 1394 MPa

Predpéti na konci Zivotnosti (predpokladané ztraty 20%):
op,eo,est 1180,8 Mpa

Navrh velikosti predpéti a nutného poctu lan - podle excentricity kabelu:

Vyztuz od kraje 100 mm

ep.teor 897 mm 0,897 m

Fp,oo,k 1649 kN 1,649 MN

op,e°,est 1180,8 Mpa

Ap 0,001396 m2 1396 mm?2

n 9,3 kusu 9 kusl
Ap 1350 mm?2

Fp,oo,k = Mk /(Wd*(1/Ac+ep.teor/Wd) = 1911,5/(0,113*(1/0,43+0,897/0,113)) = 1649 kN

Ndavrh 9 lan (Ap = 1350 mm2)

1.3.4 Ztraty predpéti - dodatecné predpjaty beton
Kratkodobé ztraty:

Dodatecné predpjaty beton op,max 1476 MPa
Ztrata tfenim

vl 0,25 soufinitel tfeniv oblouku (0,15-0,35)

a 0,101 dhlovd zména po délce kabelu

Aop, L -36,66 Mpa Aop, 1439,34 Mpa

Aop,u = - op,max * (1-e*(-u*a)) = -36,66 MPa

Ztrata pokluzem

Apokluz 8 mm

Lv 33,4 m

E 195 Gpa

Aop,pokl -46,71 Mpa Aop,pokl  1392,64 Mpa

Aop,pokl = - Apokluz/Lv*E = -46,71 MPa

10



Ztrata kratkodobou relaxaci:

p1000 25
t 5 minut 0,083333 hod

H 0,794

Aop,rel -7,34 Mpa soprel
AO’p,re| =

Dlouhodobé ztraty:

Ztrata dlouhodobou relaxaci

p1000 2,5%

t 500000 hod

V] 0,794

Aop,rel -81,86 Mpa Aop,rel
(_0-65 “Piooo " el - (te l-zls‘;i-l)ﬁlfs o

Aop,rel =

Ztrata dotvarovanim betonu

Ec(t=3) 32708 Mpa

M 1762 kNm kvazistalé zatizeni

Po 1884 kN

ly 0,113 m4

ed 907 mm 0,907 m

ep,skut 897 mm 0,897 m

op,c -3794 kPa -3,794 Mpa

Aop,c -29,41 Mpa Aop,c

Aop,c = Ep* op,c/Ec* ¢ =-29,41 MPa

Ztrata smrstovanim betonu

u 4,4 m vysychajici obvod

hO 195 mm

ts 5 dni

too 18250 dni

Bds 1

Bas 1

eca(t) 0,0001

ecd(t) 0,000291

ec(t) 0,000391

Aop,s -76,1865 Mpa Aop,s

Aop,s = -Ep* ec(t) =-76,19 MPa

11

1385,29 Mpa

. 10-5 . _
10 ap_t_ﬂ.l}BS) Adgy, ;g

1303,43 Mpa

. —5. —
10 Jp_t_U.GBS) Ady, ;g

RH

Ac
Ep

1274,02 Mpa

RH

RH

kh

fck
ecd(0)

1197,84 Mpa

=-7,34 MPa

=-81,86 MPa

80 %
1,3
0,43 m2
195000 Mpa

60 %
100 %
0,855 -
50 Mpa
0,00034 z tabulky



Piehled ztrat:

Kratkodobé
op, max 1476 MPa
Aop, 1439 Mpa
Aop,pokl 1393 Mpa
Aop,rel 1385 Mpa
Ovefreni
Kratkodobé ztraty 6,15%
op,0 1385 <=

Dlouhodobé ztraty 13,53%

op,o° 1198 >=

1.3.5 Posouzeni MSU
Na zacatku zivotnosti:

op,max
Aop,rel
Aop,c
Aop,s

op,mo

op,e°,est

Kombnace 6.10a/b, stfed prifezu

Aop,rel 1385 Mpa
Med 2513,03 kNm
Ap 1350 mm?2
b 500 mm
fcd 33 Mpa
X 140 mm
z 1420 mm
Mrd 2655 kNm

Na konci Zivotnosti:

<=

>=

Kombnace 6.10a/b, stfed prifezu

Aop,rel 1198 Mpa
Med 2513,03 kNm
Ap 1350 mm?2
b 500 mm
fcd 33 Mpa
X 121 mm
z 1427 mm
Mrd 2308 kNm

<=

>=

Dlouhodobé

1385 Mpa
1303 Mpa
1274 Mpa
1198 Mpa

93,85%

F

1394 MPa

80,32%
1180,8 Mpa

2513,03 kNm

2513,03 kNm

300 mm

300 mm

Pouze predpinaci vyztu? na konci zivotnosti NEVYHOVI - nutny navrh betonaiské vyztuze.

Navrh: 2 x 16 mm

Posouzeni pomoci programu SCIA Engineering - VYHOVI

I :Ebj:l’
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1.3.6 Posouzeni MSP
Predpéti bylo posouzeno v oblastech podpor (x=0 m), v poloviné (x=16,7 m) a ve Ctvrtinach
(x=8,35 m) rozpéti vazniku:

Priifezové charakteristiky IMAX! IMIN!
X h Ac | eh ed ep,skut ot=3dny ot=50let ot=3dny ot=50let
m m m2 m4 m m m MPa MPa 1394 1180,8
0 1,2 0,33  0,0391 -0,477 0,723 0 1422,0 12345  1394,0 VYHOVI
8,35 1,45 0,38 0,0688  -0,589 0,861 0,605 1403,6 12162  1394,0 VYHOVI
16,7 1,7 043 0,1101 -0,703 0,997 0,897 13853  1197,8  1385,3 VYHOVI

V jednotlivych prafezech bylo provedeno posouzeni napjatosti v hornich a dolnich vlidknech pfi
pUsobeni momentl charakteristické a kvazistalé kombinace zatiZeni.

Napétiv posuzovanych vlaknech [MPa]
Cas Prifez Kombinace [VIdkna [P [MN] |Mk [MNm] [oNp oMp oM,k S0 o<=fctm [0<=0.45fck
Horni 1,882 0 -5,70 0,00 0,00 -5,7|VYHOVI  |[VYHOVI
Char Dolni 1,882 0 -5,70 0,00 0,00 -5,7|VYHOVi  |vYHOVI
Nad podporou - = =
Horni 1,882 0 -5,70 0,00 0,00 -5,7|VYHOVI  |[VYHOVI
Kvaz Dolni 1,882 of 570 o000 o000 -5,7|vyHOVi |[vYHOVT
Char Horni 1,882 1,4199 -4,95 9,74 -12,15 -7,4 vaov[ vaov[
o Ve &tvrtiné Dolni 1,882 1,4199 -4,95]  -14,25 17,77 -1,4/VYHOVi  [vYHOVI
Vneseni predpéti (t=3dny) oL, - - -
rozpéti vz Horni 1,882 1,3079 -4,95 9,74 -11,19 -6,4|VYHOVI_|VYHOVI
Dolni 1,882 1,3079 -4,95]  -14,25 16,37 -2,8|VYHOVi  [vYHOVI
Horni 1,870 1,9115 -4,35 10,71 -12,21 -5,8|VYHOVI  |VYHOVI
Vpoloving | Dolni 1870  1,9115| 435 -1517] 17,30 2,2|vyHoVi |VYHOVI
rozpéti Cvar Horni 1,870 1,7622 -4,35 10,71 -11,26 -4,9 VYHOV{ vaov[
Dolni 1,870 1,7622 435 -15,17 15,94 -3,6/VYHOVI  |[VYHOVI
Char Horni 1,667 0 -5,05 0,00 0,00 -5,1 vaov[ VYHOVE
Dolni 1,667 0 -5,05 0,00 0,00 -5,1|VYHOVI  |[VYHOVI
Nad podporou - r =
Horni 1,667 0 -5,05 0,00 0,00 -5,1|VYHOVI  |[VYHOVI
Kvaz Dolni 1,667 of 05 000 000 5,1|VYHOVI  |vYHOVT
Horni 1,642 1,4199 -4,32 8,50 -12,15 -8,0[VYHOVI  [vYHOVI
. ) Ve étvrting | Dolni 1,642 1,4199 432  -12,43 17,77 1,0[vyHOVi  |vYHOVI
Konec Zivotnosti (t=50let) ., - - -
rozpéti Cvaz Horni 1,642 1,3079 -4,32 850 -11,19 -7,0/VYHOVI_|vYHOVI
Dolni 1,642 1,3079 432 -12,43 16,37 -0,4/VYHOVi  [vYHOVI
Horni 1,617 1,9115 -3,76 9,26 -12,21 -6,7|VYHOVI  |[vYHOVI
V poloving Char Dolni 1,617 1,9115 3,76]  -13,12 17,30 0,4/VYHOVi  [vYHOV(
rozpéti Kvaz Horni 1,617 1,7622 -3,76 9,26| -11,26 -5,8 vaov{ vaov[
Dolni 1,617 1,7622 -3,76|  -13,12 15,94 -0,9|VYHOVi  [vYHOVI
1.4 SiLoup ~—
Vyska sloupu: 13 metr(
Statické plsobeni: vetknuty sloup
Prafez: 400x1000 mm 400
(AW

Beton: C30/37

Ocel: B500 B

13



14.1

Zatizeni
Rozpon: 7,5m

Navrhové zatizeni od vazniku (kombinace MSU 6.10a) - V=292,12 kN

ZatiZzeni betonovymi deskami tl. 200 mm (zatepleni zanedbano) - Vd=5*7,5=37,5 kN/m
Zatizeni vétrem (TLAK) - wkt=0,57*5=2,85 kN/m
Zatizeni vétrem (SANI) - wks=0,28*5=1,40 kN/m

Navrhové zatizeni od vazniku

292,12

o

-37:?8'00

-37,50
3758

n
%
g

-37,50

1.4.2 Kombinace zatizeni

Navrh a posouzeni byl proveden pro kombinaci zatizeni MSU.

- —
3

Zatizeni deskami

TLAK vétru
*A,*.
-2,85
-
P
-2,85
e~
288 |
-2,85
 —
285 |

SANI vétru

...."'._
140

.

| 140
1,40

."'._,
l 140
1,40

_"'—
Lo 140

MsU

Linearni - tnosnost

ZS1 - Vlastni tiha

ZS2 - Navrhové od vazniku
ZS3 - Betonové desky +
zatepleni

754 - Vitr

1,35
1,00
1,35

1,50

14




Normalova sila

%352,87 KN

-980,66 kN

Moment - TLAK vétru

-0,89 kNm

-227,72 kNm

1.4.3 Navrh a posouzeni vyztuze

Navrh a posouzeni vyztuze proveden pomoci programu SCIA Engineering.

Smykova vyztu? - dvoustfizné triminky @18 mm a@ 300mm

Ohybova vyztuz - 3 x @16 mm

Posouzeni - TLAK vétru

ons

o 1
| [ M I8 O B N W

i s i 5
Fofs § 19

1T

=t
1

T

Tttt

]

0,46 - '[

et

RN RN
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Posouzeni - SAN{ vétru

Moment - SAN{ vétru

-48,73 kNm

-

[

ST -

T

Tty

!
I

1T

o

T

Ottt

W]

310,97 kNm



2 VARIANTA C.2 - OBLOUKOVA KONSTRUKCE

2.1 ZATIZENI

2.1.1

ZatiZzeni vétrem

Umisténi - Susice

Vétrna oblast Il -

vb=25 m/s

Kategorie terénu lll

gb = 0,39 kN/m2

.

w/”
7

Rozpon: 7,5 metru

Zatizenivétrem:

gb 0,39 kN/m?2
f 15 m
h 4m
d 33,4 m
2.1.2 Zatizeni snéhem

Snéhova oblast Il (sk = 1,0 kN/m2)

Zatizeni nenavatym snéhem:

h

e d /A
Soucinitele pro valcové stfechy
Oblast A B C
f/d Cpe, 10 | Cpe,10 | Cpe,10
0,45 0,7 -1,14 -0,4
we 0,273 -0,4446 | -0,156
we(rozpon) 2,05 -3,33 -1,17

Tvarovy soucinitel u = 0,8 - plocha stfecha

Soucinitel expozice Ce =1

Tepelny soucinitel Ci=1
s=u-Ce-Ci-sk=0,8-1-1-1,0=0,8 kN/m2

16

0,8




Zatizeni navatym snéhem:
Tvarovy soucinitel u3 =2

Hodnoty podle rozloZeni 0,5 p, bs
X u3*s Na rozpon __‘,../*'“-—-..,h_/\
0 0 0
8,35 1 75 /4 [ s/ 4 | IEMJ s/ 4
16,7 0 0
25,05 2 15
33,4 0 0

2.1.3  Uzitné zatizeni
Kategorie H - stfechy nepfistupné s vyjimkou bézné udrzby a opravy

gk = 0,75 kN/m2
Uvazuji vétsi z hodnot gk,s -> 0,8 kN/m2

2.1.4 Stalé zatizeni

Betonové desky tl. 250 mm - gk = 6,25 kN/m2

2.2 STRESNI PLAST

Stresni plast tvofi monolitické desky tl.250 mm. Zatizeni skladbou stfesni krytiny zanedbano.

2.3 ROVINNA OBLOUKOVA KONSTRUKCE
Rozpon oblouku: 36,5 metru

Vyska oblouku: 15 metr(

Statické pUsobeni:

17



Model - SCIA Engineering

Prirez oblouku:

Oblouk je obdéInikového prifezu sitky 400 mm a proménné vysky 1000 - 1800 mm.

Kolmy prafez u levé podpory Prafez stfedu konstrukce

4 '/-\I f-\l
|
(AW,

A
U

\
WA,

4 ()f‘\
o1V,

\J

VY
o

(WY

P aWal

2.3.1 Zatizeni
Rozpon: 7,5 m

18
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Prdfez u pravé podpory
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Zatizeni panely: 6,25*7,5 = 46,875 kN/m

-46,88

46,83

Zatizeni nenavatym snéhem: 0,8*7,5 =6 kN/m

-6,00

Zatizeni nenavatym snéhem:

-15,00

-15.00

0,00
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ZatiZzeni vétrem:

2.3.2 Kombinace zatizeni
Pro nédvrh vyztuze byly pouZity kombinace MSU (réizné kombinace zatiZeni).

MSU - snih rovnomérné ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Betonova skorepina 1,35
ZS3 - Snih - rovhomérné 1,50
MSU - snih navaty ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Betonova skorepina 1,35
ZS4 - Snih - navaty 1,50
MSU - snih navaty + vitr ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Betonova skorepina 1,35
Z54 - Snih - navaty 1,50
ZS5 - Vitr pricny 1,50
MSU - snih rovhomérné + | |ZS1 - Vlastni tiha 1,35
vitr
ZS2 - Betonova skorepina 1,35
ZS3 - Snih - rovnomérné 1,50
ZS5 - Vitr pricny 1,50
MSU - vitr ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Betonova skorepina 1,00
ZS5 - Vitr pricny 1,50

Vysledné sily jsou tvoreny obdlkou sil, dle jednotlivych zatiZeni.

20




Normalova sila:

-1580,38 kN

Posouvajici sila:

445,53 kN

Moment:

21



2.3.3 Ndavrh vyztuze
Navrh vyztuZze pomoci SCIA Engineering.

Navrh podélné vyztuze:

Navrh smykové vyztuze:

$8/142mm, ns=2)
$8/240mm, (ns=2)

NavrZena vyztuz - viz vykres vyztuze

2.3.4 Posouzeni MSU

22



MsU VYHOVI

2.3.5 Posouzeni MSP
Normové zavisly prahyb - SCIA Engineering

otot = 103,5 mm <= olim = 36500/250 = 146 mm
MSP VYHOVI

23



3 VARIANTA C.3 - RAMOVA KONSTRUKCE

3.1 ZATIZENI

3.1.1

Zatizeni vétrem

Umisténi - Susice
Vétrna oblast Il - vb=25 m/s
Kategorie terénu lll

gb = 0,39 kN/m2

Pldorys
La [ ] . |
™ |
Smer
vétru
_P D
A B [ ¢
Smeér vétru kolmo na delsi stranu:
h 15 m
d 35m
ab 0,39 kN/m2
Ce 2
oblast D E
h/d Cpe,10 | Cpe,10
0,43 0,73 -0,36
wk 0,57 -0,28 |kN/m2
3.1.2 Zatizeni snéhem

Snéhova oblast Il (sk = 1,0 kN/m2)

Tvarovy soucinitel u = 0,8 - plocha stfecha

Soucinitel expozice Ce =1

Tepelny soucinitel Ci=1
s=u-Ce-Ci-sk=0,8-1-1-1,0=0,8 kN/m2

24
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Zatizeni ploché strechy:

h

hp
gb
Ce

-

—1‘!’).1_111_

x

14,5 m
0,5m
0,39 kN/m2

2

oblast

F

hp/h

Cpe,10

Cpe, 10

0,034

-2,12

0,2

wk

-1,65

0,156

kN/m?2




3.1.3 UzZitné zatizeni

Kategorie H - stfechy nepfistupné s vyjimkou bézné udrzby a opravy
gk =0,75 kN/m2
UvaZzuji vétsi z hodnot gk,s -> 0,8 kN/m2

3.1.4 Stalé zatizeni

Stresni panely X-dek typ XD - gk = 0,246 kN/m2
Betonové desky tl. 200 mm - gk =5 kN/m2

7

3.2 STRESN( PLAST

’

Stresni plast navrien ze sendviovych stfesnich panell Kingspan X-dek XD.

Rozpon vazeb -7,5m

Posouzeni - plochd stfecha s atikou - oblasti F, |

TLAK - kombinace zatiZzeni snéhem a tlaku vétru (oblast I)
wk =0,8 + 0,156 = 0,956 kN/m2

SANI - zatizeni vétrem (oblast F)
wk =1,65 kN/m2

Stieini panel KS1000 XD E

vnéjii plech 0,7 mm (ploénd profilace minibex)/vnitfni plech 1,1 mm

skladebnd difkn 1 000 mem

Tloustka jadra

i 200 | 250 | 300 | 350 400 | 450 | 500 " 550 600 | 650 700 ' 7

Spojity nosnik
o 2 polich

tabulka revize 09/2014

-max. zotiteni v tlaku (charakteristicka hednota)

-rhic. 2atideni na sani witrem (charakteristickd hedrata)

Navrh spojitych vaznik( o dvou polich (15m !) v oblastech F

25
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3.3 ROVINNA RAMOVA KONSTRUKCE
Délka ramu: 34,4 metru
Vyska rdmu: 14 metr(

Pro vodorovnou ¢ast konstrukce ramu navrzeno predpéti (horni pficel, ramovy roh), svisla ¢ast
(rdmovy roh, sloup) navrZeno bez predpéti - viz kap. 3.4

Statické plsobeni:

! "

Model - SCIA Engineering

26



Geometrie vazniku:

Oblast ramového rohu

/‘ aYa ') ,"\‘ /‘ I.f“.l Iﬂl

00 {J@

=
2
N —
- -
(G [
~t @)
S o
-
C
AN
‘\Jll' |
3.3.1 Zatizeni
Rozpon: 7,5 m
Zatizeni panely: 0,246 kN/m2

Stfed ramu

Y ISTAYS ava
100,204,100
=
> el -
o b 1 L =
— — [
0 I'r\\
(WA,
1,845 kN/m
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Zatizeni snéhem: 0,8 kN/m2 6 kN/m

28
= O 9 8
td <
1 Y
|
Zatizenivétrem: 0,156 kN/m2 1,17 kN/m

| 17
A7

=117

AT
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Zatizenitlakem (D): 0,569 kN/m2 4,271 kN/m

Zatizenisanim (E): -0,281 kN/m?2 -2,106 kN/m
471 o N
i .
B
i =
|
427 > 21|
Zatizeni deskami: 5 kN/m2 37,5 kN/m
&

3.3.2 Kombinace zatiZeni

Pro ndvrh vyztuZe byly pouzity kombinace zatizeni MSU 6.10a a 6.10b a kombinace zatiZzeni MSP
charakteristickd, Casta a kvazistala (Casta a kvazistala kombince - pouze dominantni uzitné
zatizeni).

6.10a ZS1 - Vlastni tiha 1,35
ZS2 - Stresni panely 1,35
ZS3 - Snih 1,13
ZS4 - Vitr - Svisly 1,13
ZS6 - Sténové desky 1,35

29
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6.10b ZS1 - Vlastni tiha 1,17
ZS2 - Stresni panely 1,17
ZS3 - Snih 1,50
754 - Vitr - Svisly 1,50
ZS6 - Sténové desky 1,17
Charakteristicka ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Stresni panely 1,00
ZS3 - Snih 1,00
ZS4 - Vitr - Svisly 1,00
ZS6 - Sténové desky 1,00
Casta ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Stresni panely 1,00
ZS3 - Snih 0,70
ZS6 - Sténové desky 1,00
Kvazistala ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS2 - Stresni panely 1,00
ZS3 - Snih 0,60
ZS6 - Sténové desky 1,00

Kombinace MSU - 6.10a

-2600,96 kNm

Mm,mnmnmmﬂﬂﬂmlﬂ]ﬂﬂm

~2659,55 kNm

|

46,56 kNm

30
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Kombinace MSU - 6.10b

-2755,00 kNm

-2752,50 kN

275 km |

-2082,85 kNm

208,75 kNm =5

£
£
g
£

-1693,27 kNm

U

IR

42,12 <Nm

31
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- _m"ag kNm

~1638,36 kNm



Kombinace MSP - kvazistala kombinace

~1651.91 kNm
7 KNm

4 -1608,0

———ni

I HTll‘f’E""I‘zr;r“.ﬁ_. : s

-1614,38 kNm = P -1560,38 kNm

145 kNm

Il
CITI

1

rated ]
Sisaeziiig)

41,52 eNm

| 32,90 kNm

Momentové Ucinky v rdmovém rohu od jednotlivych kombinaci:

Kombinace zatizeni MSU |M ze SCII

6.10a 2659,55|kNm
6.10b 2812,65|kNm
Kombinace zatizeni MSP

char 2130,1|kNm
Casta 1732,28|kNm
kvazistal. 1651,91|kNm

3.3.3 Navrh predpinaci vyztuze
Navrh predpinaci vyztuZe je proveden pro charakteristickou kombinaci zatizeni v misté

nejvétsiho momentu (stfed vazniku).
Minimalni kryti betonarské vyztuze - cnom = 30 mm
Minimalni kryti pfedpinaci vyztuze - cpred = 40 mm

Materidlové charakteristiky:

Beton C50/60 Y1860S7 - 15,7

fck
fcd
fyd
fpd
fcm
Ecm

50 Mpa
33 Mpa
1617 Mpa
1426 Mpa
58 Mpa
37 Gpa

Ep
FpO,1k
fp0,1k

32

1860 Mpa
195 Gpa
226 kN

1640 Mpa
150 mm?2



Geometrie vazniku ve stfedu rozpéti:

100 200 100

J |
W pp-,__-' "

= Geometrie:
2 h
Crae— L — kt
sh
th
bh
Y )
-
< e
Ac
Tz
Tz2
ly
Wh
f —_—_-:"_T — L wid
2 rh
= rd
A
o L | L.
Maximalni napéti pti predpinani:
op,in = min (0,8*fp ,0,9*fp0,1k) = 1476 MPa
min 1488 1476 op,in 1476 MPa
Maximalni napéti po vneseni pfedpéti:
op,mo = min (0,75*fp ,0,85*fp0,1k) = 1394 MPa
min 1395 1394 op,mo 1394 MPa

Predpéti na konci Zivotnosti (predpokladané ztraty 20%):
op,e°,est 1180,8 Mpa

33

mm m
1800
100
200
200
400

Prufezové charakteristiky:

440000 mm2

900 mm

900 mm
1,48667E+11 mma
165185185 mm3
165185185 mm3

3754 mm

3754 mm

1,8
0,1
0,2
0,2
0,4



Navrh velikosti predpéti a nutného poctu lan - podle excentricity kabelu:

VWyztui od kraje 100 mm

ep.teor 2800 mim 0,800 m

Fp,==k 1812 kN 1,812 MN

op,==,est 11808 Mpa

Ap 0,0015347 m2 1535 mm2

n 10,2 kusu 9 kusd
Ap 1350 mm2

Fp,oo,k = Mk /(Wd*(1/Ac+ep.teor/Wd) = 2130,1/(0,149*(1/0,44+0,800/0,149)) = 1812 kN

Navrh 9 lan (Ap = 1350 mm2)

3.3.4 Ztraty predpéti - predem predpjaty beton

Kratkodobé ztraty:

Pfedem predpjaty beton op,max 1476 MPa
Ztrata pokluzem

Apokluz 5 mm

Lw 16,7 m

E 195 Gpa

Aop,pokl -58,38 Mpa Aop,pokl 141762 Mpa

Aop,pokl = - Apokluz/Lv*E = -58,38 MPa

Ztrata kratkodobou relaxaci:

p1000 2,5
t S minut 0,083333 hod
n 0,794
Aop,rel -7,47 Mpa fop,rel 1410,14 Mpa
0.75-(1—pn)

(—0.65 " Pioop " € HH (%) 107 IJp_:_U.I}BS) — A0, ;0
Aop,rel = =-7,47 MPa
Ztrata pruznym pretvorenim betonu:
Ap 0,00135 m2
Ep 195000 Mpa
Ac 0,440 m2
fcm 58 Mpa
Ecm 37 Gpa
t 3 dny
S 0,2 cementR
Bce(t) 0,663
fcm(t) 38,45 Mpa
Ecm(t) 32,71 Gpa
Aop,cc -25,3 Mpa Aop,cc 1384,81 Mpa
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Aop,cc = - Aop,rel*(Ap*Ep)/(Ac*Ecm(t)+Ap*Ep)

Aop,cc = - 1410,14*(0,00135*195000)/(0,44*32710+0,00135*195000) = -25,3 MPa

Dlouhodobé ztraty:

Ztrata dlouhodobou relaxaci

p1000 2,5 %

t 500000 hod
m 0,794
Aop,rel -81,84 Mpa

Aop,rel =

Ztrata dotvarovanim betonu

Ec(t=3) 32708 Mpa
Y 1651,91 kNm
Po 1869 kN
Iy 0,149 m4
ed 810 mm
ep,skut BOO mm
op,c -3397 kPa
Aop,C -26,33 Mpa

(—0,66 "Prooo " € H (

Aop,c = Ep* op,c/Ec* ¢ =-26,33 MPa

Ztrata smrifovdnim betonu

u 44 m
ho 200 mm
ts 5 dni
te== 18250 dni
Bds 1

Pas 1
ecalt) 0,0001
ecd(t) 0,000291
£c(t) 0,000391
Aop,s -76,1865 Mpa

Aop,s = -Ep* ec(t) =-76,19 MPa

Prehled ztrat:

Kratkodobé
op,max 1476 MPa
Aop,pokl 1418 Mpa
Aop,rel 1410 Mpa
Agp,cc 1385 Mpa

Aap,rel 1302,97 Mpa
t, + At; )75 _
1000 ) - 107 "’p_r_n-usa) —Ad, ;o
RH
kvazistalé zatiZeni P
Ac
Ep
0,810 m
0,800 m
-3,397 Mpa
Aop,c 1276,64 Mpa
vysychajici obvod RH
RH
kh
fck
ecd(0)
Aop,s 1200,46 Mpa

Dlouhodobé
op,max 1385 Mpa
Aop,rel 1303 Mpa
Agp,c 1277 Mpa
Aop,s 1200 Mpa
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80 %
1,3
044 m2
195000 Mpa

60 %
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0,855 -
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Ovefeni

Kratkodobe ztraty 6,18%

op,0 1385 L= op,mo
Dlouhodobé ztraty 13,31%

Tp,== 1200 »= ap,==,est
3.3.5 Posouzeni MSU

Na zacatku Zivotnosti:

Posouzeni M5U
Kombnace 6.10a/b, stfed prifezu

Aop,cc 1384,81 Mpa

Med 2812,65 kNm

Ap 1350 mm2

b 400 mm

fcd 33 Mpa

X 175 mm <=
z 1630 mm

Mrd 3047 kNm S

Na konci Zivotnosti:

Posouzeni MSU
Kombnace 6.10a/b, stfed prifezu

Agp,cc 120046 Mpa

Med 2812,65 kNm

Ap 1350 mm2

b 400 mm

fcd 33 Mpa

X 152 mm <=
z 1639 mm

Mrd 2657 kNm ==

93,82%

1394 Mpa
80,51%
1180,8 Mpa

200 mm

2812,65 kNm

200 mm

2812,65 kNm

Pouze pfedpinaci vyztu? na konci Zivotnosti NEVYHOVI - nutny navrh betonafské vyztuze.

Navrh: 4 x 312 mm
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Posouzeni MSU - s vlivem betonaiské vyztuze

Aop,cc 1200,458 Mpa
Med 2812,65 kNm
Ap 1350 mm?2
Pocet 4 kusy
Profil 12 mm
fcd 500 Mpa
fyd 435 Mpa
Ay 452 mm?2
b 400 mm
fcd 33 Mpa
X 170 mm
z 1630 mm
Mrd 2962 kNm

MsU VYHOVI

3.3.6 Posouzeni MSP
Predpéti bylo posouzeno v oblastech ramovych roht (x=0 m), v poloviné (x=16,7 m) a ve
Ctvrtinach (x=8,35 m) rozpéti ramu:

Prifezové charakteristiky

X h
m m
0 1,8
8,35 1,15
16,7 0,5

Ac

m2
0,44
0,31
0,18

md
0,1487

0,0345

0,0031

200 mm

2812,65 kNm

eh ed

m m
-0,900
-0,575
-0,250

InMAax! IMIN!
ep,skut ot=3dny ot=50let ot=3dny ot=50let
m MPa MPa 1354 1180,8
0,500  -0,800  1384,8  1200,5  1384,8 VYHOWVI
0,575 -0,475 1384.8 1200,5 1384,8 VYHOVI
0,250 -0,150 1384.8 1200,5 1384,8 VYHOVI

V jednotlivych priifezech bylo provedeno posouzeni napjatosti v hornich a dolnich vldknech pfi
pUsobeni momentd charakteristické a kvazistalé kombinace zatizeni.

MNapéti v posuzovanych vldknech [MPa]

Cas Prifez Kombinace |Vldkna |P[MN] Mk [MNm] [oNp alMp oM,k Ig g<=fctm |o<=0.45fck
ch Horni 1,869 -2,1301 -4,25 -9,05 12,90 -0,4|vyHOVi VYHOVI
ar - -
. ) Dolni 1,869 -2,1301 -4,25 9,05 -12,90 -8,1|VYHOVI VYHOVI
Ramovy roh - - -
K Horni 1,869 -1,65191 -4,25 -9,05 10,00 -3,3[VYHOVI VYHOVI
vaz - -
Dalni 1,869 -1,65191 -4,25 9,05 -10,00 -5,2|vYHOW  |wYHOWI
h Harni 1,039 -0,5084 -3,35 -8,22 8,47 -3,1|vyHovi  |vyHOI
ar - -
- L Ve Etvrting Dolni 1,039 -0,5084 -3,35 8,22 -8,47 -3,6[VYHOVI VYHOVI
Vneseni pfedpéti (t=3dny) s - - n
rozpéti K Horni 1,039 -0,3885 -3,35 -8,22 6,47 -5,1|VYHOVI VYHOVI
vaz - -
Dolni 1,039 -0,3885 -3,35 8,22 -6,47 -1,6/VYHOVI VYHOVI
ch Horni 0,415 0,0000 -2,31 -5,00 0,00 -7,3|vyHovi VYHOVI
ar - -
vV poloving Daolni 0,415 0,0000 -2,31 5,00 0,00 2,7\ vyHOvi  |vYHOVI
rozpéti « Harni 0,415 0,0000 -2,31 -5,00 0,00 -7,3|vyHovi  |vyHovi
vaz - -
Dolni 0,415 0,0000 2,31 5,00 0,00 2.7 vyHovi  |vyHOVI
Char Horni 1,621 -2,1301 -3,68 -7,85 12,90 14| vyHovi VYHOVI
. ) Dolni 1,621 -2,1301 -3,68 7,85 -12,90 -8,7|vyHovi VYHOVI
Ramovy roh - - n
K Horni 1,621 -1,65191 -3,68 -7,85 10,00 -1,5|VYHOVI VYHOVI
vaz - -
Dolni 1,621 -1,65191 -3,68 7,85 -10,00 -5,8|VYHOVI VYHOVI
h Horni 0,900 -0,5084 -2,90 -7,13 8,47 -1L6/vYHOW  |vyHOwW
ar - -
B i Ve Etvrting Daolni 0,900 -0,5084 -2,90 7,13 -8,47 -4,2|vyHovi  |vyHOwI
Konec Zivotnosti (t=50let) s - - -
rozpéti Kvaz Horni 0,900 -0,3885 -2,90 -7,13 6,47 -3,6(VYHOVI VYHOVI
Dolni 0,900 -0,3885 -2,90 7,13 -6,47 -2,3|vyHovi VYHOVI
ch Horni 0,360 0,0000 -2,00 -4,33 0,00 -6,3|vYHOVI VYHOVI
ar - -
V poloviné Dolni 0,360 0,0000 -2,00 4,33 0,00 2,3[VYHOVI VYHOVI
rozpéti K Horni 0,360 0,0000 -2,00 -4,33 0,00 -6,3|vyHOVI VYHOVI
vaz - -
Daolni 0,360 0,0000 -2,00 4,33 0,00 2,3\ vyHovi  |vyHOWVI
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V oblasti rdmovych roh( (x=0m) pulsobi 9 predpinacich lan (Pt=1869 kN), ve ctvrtiné rozpéti
(x=8,35m) puUsobi 5 lan (Pt=1039 kN) a v poloviné ramu 2 lana (Pt=415 kN). Umisténi, pocet a
separace predpinaci vyztuze viz vykres vyztuze ramu.

3.4 SLOUPOVA CAST RAMU
Vyska sloupové ¢asti: 14 metr(
Beton: C50/60

Ocel: B500 B

3.4.1 Navrh vyztuze
Navrh vyztuZe pomoci SCIA Engineering.

Navrh podélné vyztuze:

P 3583 mmA2

6557 mmAZ " 8438 mm~2

Navrh smykové vyztuZe:

5 g i
" g g €
3 S
3 % g =3

$8/200mm, (ns=. /200mm, (ns=2)
$8/126mm, (ns=2) g . $8/123mm, (ns=2)

NavrZena vyztuz - viz vykres vyztuze
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3.4.2 Posouzeni MSU
Posouzeni vyztuze pomoci SCIA Engineering.

Posouzeni vyztuze:

J
!
—

([ 4at2.

= ﬁ _“‘4—}—
-300 2416

2418

s

~ / 4d18

2x45d8-300+2x45d8-300 +2x45d8

3.5 MONTAZNI PRIPOJE

Ocel: S 235

Srouby: 8.8

Propojeni jednotlivych dilci pomoci ¢elnich desek tl. 30 mm nepredepnutymi Srouby 8.8.
Navrzeny jsou spoje mezi dilci 1-2 (horni pficel, rdmovy roh) prenasejici moment 959 kNm a spoj
dilct 2-3 (rdmovy roh, sloup) pfenasejici moment 2146 kNm.

3.5.1 Navrh a posouzeni montaznich pfipoja
Propojeni ¢elnich desek pomoci Sroubl bude provedeno symetricky ve dvou radach (na kazdé
strané jedna rada).

Vzdalenost Sroubl od hrany desky: a = 40 mm
Roztec Sroubl: b = 60 mm
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Pfipoj 1-2

Med 959 kNm

Srouby: M168,8

Ft.Rd 90,4 kN

d 16 mm

Vyska prlifezu:

h 1380 mm 1,38 m
Roztec Sroubl:

a 40 mm 0,04 m
b 60 mm 0,06 m

Mimimalni tloustka desky, kdy nedojde k paceni:

a 40 mm
b 60 mm
d 16 mm
te 31,25447 mm
t 30 mm

Soucinitel zvétsujici silu vlivem paceni:
ip 1,068959

Vliv paceni:

jp = 1+0,005*(te”3+tA3)/d"2
jp =1+0,005%*(31,25~3+30/3)/16”2 = 1,069

Pocet Sroubl: Moment-1tfada Moment-2fady Vliv paceni

1 121,1 242,3 226,6
2 236,8 473,7 443,1
3 347,1 694,3 649,5
4 452,0 904,0 845,7
5 551,4 1102,9 1031,7
6 645,5 1290,9 1207,6
7 734,0 1468,1 1373,4
8 817,2 1634,4 1529,0
9 895,0 1789,9 1674,5
10 967,3 1934,6 1809,8

Pro pfipoj navieno 10 sroubl (2*5) M16 tridy 8,8.
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Pfipoj 2-3

Med 2146 kNm

Srouby: M248.38

Ft.Rd 203,3 kN

d 24 mm

Wyska prifezu:

h 1750 mm 1,75 m
Roztet Sroubd:

a 40 mm 0,04 m
b 60 mm 0,08 m

Mimimalni tlouitka desky, kdy nedojde k paceni:

a 40 mm
b 60 mm
d 24 mm
te 40,9549 mm
t 30 mm

Soucinitel zvétsujici silu vlivem paceni:
ip 1,361928

Vliv paceni:

jp = 1+0,005*(te"3+t"3)/d"2
jp = 1+0,005*(40,9573+3073)/24/2 = 1,361

Pocet Sroubd: Moment- 1fada Moment - 2 Fady Vliv paceni

1 347,06 695,3 650,4
2 683,1 1366,2 1278.0
3 1006,3 2012,7 1382,8
4 12174 2634,8 24648
5 1616,2 3232,5 3023,9
B 1902,9 3805,8 3560,3
7 2177,.3 4354,7 40738
8 2439.6 4879,2 45644
9 2689,7 5379,3 5032,3
10 2927.5 5855,0 54773

Pro pfipoj navieno 8 Sroubl (2*4) M24 tfidy 8,8.
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3.6 PREPRAVNI UCHYTY

Soucinitel pfilnavosti (nenaolejované hladké bednéni) - g = 2 kN/m2

Dynamicky soucinitel pti dopravé - f=1,5

Pozn: Vypocet podle CFS Precast Concrete Sec (kotvy s kulovou hlavou)

Zvedani pod uhlem

Unosnost pro stény a nosniky pfi zvedani pod dhlem

Unosnost pfepravnich tchytd s kulovou hlavou pro stény a nosniky pfi zvedani pod
uhlem do 457 5 pouZitim spojek pro zvedani CFS.

Skupina Minimalni sifka Pfipustné zatizeni v kN
dnosnosti prvku pro pevnost betonu
Objednaci €. t d mm 15 N/mm?* 20 N/mm? 25 N/mm?
T-13-120 1.3 a5 13 13 13
1-25-170 25 100 24 25 25
120 25 25 25
120 38 44 49
TS0240 50 140 42 48 50
160 46 50 50
180 50 50 50
140 42 48 54
160 47 54 &0
180 52 60 67
T-75-300 7.5 200 59 68 75
220 66 75 75
240 7 75 75
260 75 75 75
140 58 67 75
160 65 75 84
180 72 83 92
T-100-340 10 200 79 92 100
220 84 98 100
240 a0 100 100
260 as 100 100
280 100 100 100
Dilec €.1 (horni pficel):
Horni pficel:
| 10000 mm 10 m h 0,94 m
hl 1380 mm 1,38 m Ap 0,27 m2
h2 500 mm 0,5m \Y 2,68 m3
b 400 mm 0,4 m " 25 kN/m3
ht 200 mm 0,2 m G 67 kN
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Plocha bednéni:

Ab 4 m2

q 2 kN/m?2
Zvedani prvku: 75 kN
Doprava prvku: 101 kN

Pocet lUchyta: 2
Zatizenijednoho uchytu: 50,25 kN

Navrh 2x uchyt s kulovou hlavou - T-75-300

Dilec ¢.2 (ramovy roh):

Ramovy roh

11 5400 mm 54 m
h11 1380 mm 1,38 m
h12 1800 mm 1,8 m
b 400 mm 0,4 m
ht 200 mm 0,2 m
12 700 mm 0,7 m
h21 1800 mm 1,8 m
h22 1750 mm 1,75 m
b 400 mm 0,4 m
ht 200 mm 0,2 m
Plocha bednéni:

Ab 2,16 m2

q 2 kN/m?2
Zvedani prvku: 98 kN
Doprava prvku: 141 kN

Pocet Uchyta: 2
Zatizenijednoho uchytu: 70,31 kN

Navrh 2x uchyt s kulovou hlavou - T-75-300

Dilec ¢.3 (sloup):

Sloup:

11 8500 mm 85 m
h1l 1750 mm 1,75 m
h12 1200 mm 1,2 m
b 400 mm 0,4 m
ht 200 mm 0,2 m
12 3000 mm 3m
h21 1200 mm 1,2 m
h22 1000 mm 1m
b 400 mm 0,4 m
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7,5t

10,1t

503t
hl 1,59 m
h2 1,78 m
Apl 0,40 m2
Ap2 0,44 m2
V1 2,15 m3
V2 0,30 m3
Vroh 1,30 m3
\Y, 3,75 m3
" 25 kN/m3
G 94 kN

9,81t

14,1 t

7,03 t
hl 1,48 m
h2 1,10 m
Apl 0,38 m2
Ap2 0,44 m2
V1 3,19 m3
V2 1,32 m3
\% 4,51 m3
v 25 kN/m3
G 113 kN



Plocha bednéni:

Ab 3,4 m2

q 2 kN/m?2

Zvedani prvku: 119 kN 11,9t
Doprava prvku: 169 kN 16,9 t
Pocet lUchyta: 2

Zatizenijednoho uchytu: 84,52 kN 8,45 t

Navrh 2x tchyt s kulovou hlavou - T-100-340
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