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Abstrakt

Tato prace se zabyva vytvorenim klientské ¢asti webové aplikace pro projekt
Ceska elektronicka knihovna Akademie véd Ceské republiky. Jedna se o apli-
kaci pro spravu sbirek basni, kterd by méla slouzit jako inovace stavajiciho
feSeni. Prace nejprve analyzuje a srovnidva vhodné technologie a pristupy
v tvorbé webovych aplikaci. Nasledné se vénuje vytvareni pozadavki na systém
pokryvajici veskeré funkcionality puvodniho FeSeni. Soucéasti je také navrh
uzivatelského rozhrani a jeho nasledné implementace. Uzivatelska ¢éast je v praci
otestovana a doplnéna o dokumentaci.

Klicova slova elektronicka knihovna, knihovna béasni, responzivni webova
aplikace, React, Material Ul, frontend, JavaScript
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Abstract

This work deals with the creation proccess of the client side of a web applica-
tion for Czech electronic library project created by the Academy of Sciences of
the Czech Republic. The primary use of the application is poetry anthology
management intended as an innovation to the existing solution. An analysis
and comparison of suitable technologies and approaches of web development
was performed and based on its results, a set of requirements covering all
functionalities was created. Based on its results, a user interface was designed
and it was implemented into a working solution. The work includes proper
testing and is supplied with sufficient documentation.

Keywords electronic library, library of poems, responsive web application,
React, Material Ul, frontend, JavaScript
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Uvod

Pouzivani webovych aplikaci se stalo béznou soucasti nasich zivotu. Silny
vliv ma samoziejmé neustale rostouci technologicky vyvoj a s tim spojené
vyuzivani novych postuptu ¢i pristupti ve vSech odvétvich lidského zivota.
Aplikace za nas v dnesni dobé délaji spoustu prace, usnadnuji nam zivot a tim
se k nam dostavaji blize.

Spousta uméleckych dél, které maji ¢i mohly mit nevycislitelnou hodnotu
i v dnesnim svété, neni kompletni, zachovaly se pouze jisté casti a celkovy
odkaz téchto dél je tak znehodnocen. Z historie se ovSem vzdy da poudit
a vytvorit tak nové moznosti pro budouci generace. Ustavu pro ceskou litera-
turu Akademie véd se podarilo digitalizovat velké mnozstvi shirek basni. Nova
umeélecka dila v dnesni dobé stale vznikaji a jejich celkovy pocet rychle roste.
Zminéné digitalizované sbirky, dale jen data, takového rozsahu je mnohem
snazsi spravovat a uchovavat pomoci technologii dnesni doby nez jen v jejich
originalni fyzické podobé.

Ustav pro ¢eskou literaturu Akademie véd prisel s projektem Ceské elektro-
nickd knihovna, jehoz cilem je vytvoreni aplikace, kterd by umoznila tato data
prezentovat, spravovat ¢i opravovat. V praxi se dd webova aplikace rozdélit na
dveé ¢asti, které spolu tizce spolupracuji, server a klient. Prvni ¢asti této webové
aplikace je tvorba rozhrani umoznujici administraci a zpracovani dat, zminéné
serverova cast (backend). Této ¢asti se vénuje autor soubézné diplomové préace
Bc. Tomés Chvosta. Predkladana bakalarska prace si dava za cil realizaci
uzivatelské ¢édsti (frontendu), pro umoznéni komunikace uzivatele a knihovniho
systému.

Motivaci pro tvorbu této prace bylo nahlédnuti za oponu tvorby webové apli-
kace, od navrhu, pres implementaci az k samotnému testovani. Pri vybéru
tématu hralo dilezitou roli védomi toho, Ze se potyka s redlnym projektem.



Uvob

Resersni ¢ast se zaobird analyzou zvolenych technologii a rozebrani divodt,
proc¢ byly tyto technologie uprednostnény. Nasleduje popis komplexniho navrhu
uzivatelského rozhrani a jeho vliv na tvorbu zbylych ¢asti prace. Souvisejici
implementacni ¢ast popisuje postup tvorby frontendu vcetné propojeni se ser-
verovym Tesenim. Nedilnou soucasti prace je také vytvoreni testu, které si
davaji za cil ovérit funkénost implementace a vyhledat pripadné chyby, které
béhem ni mohly nastat. V zavérecné kapitole je popsana dokumentace, kterd
slouzi jako privodce aplikaci.

Vysledek prace bude vyuzivan Ustavem pro ¢eskou literaturu Akademie véd
a je mozné, ze i samotnymi autory umeéleckych dél. Projekt se ma casem zdo-
konalovat, nase prace jsou inicializa¢nimi kroky, tedy je zde redlny predpoklad
na tuto praci v budoucnu navézat.

Cil prace

Hlavnim cilem této préace je analyza, navrh a implementace uzivatelské ¢asti
webové aplikace v rdmci projektu Ceské elektronickd knihovna pro Ustav
pro ceskou literaturu Akademie véd Ceské republiky. Za timto dcelem bude
v praci nutné nastudovat, popsat a porovnat vhodné pristupy pro tvorbu
uzivatelského rozhrani. Stézejni je také moznost vyuzivat aplikaci z mobilniho
zatizeni, tedy je kladen pozadavek na responzivitu. Podstatnou ¢asti prace
bude realizovat komunikaci s rozhranim backendu a findlné tak uvést do pro-
vozu plné funkéni aplikaci umoznujici spravu uméleckych dél. Zavérem bude
nezbytné vytvorit testy a dokumentaci.



KAPITOLA

Reserse

Reserse je rozdélena na dvé c¢asti. Prvni ¢ast se zabyva predstavenim tech-
nologii, které budou vyuzity pri implementaci uzivatelského rozhrani a jejich
srovnanim s konkurenci. Druhé ¢ast se zabyvéa technologiemi, které ve své
praci vyuzije autor backendu a nasledné budou tizce spjaty s touto bakalarskou
praci.

1.1 Frontend

Jako frontend je oznacovana ta cast webu, kterd je viditelnd pro uzivatele.
Je na ni kladen velky dfiraz, co se tyce propracovani z hlediska pristupnosti,
pouzitelnosti a vzhledu. Zahrnuta je i celkova grafickd podoba webu, rtzné for-
mulére, ikony, efekty a tedy by méla navstévnika na prvni pohled zaujmout.
Uzivatelska ¢ast by také méla byt navrhnuta tak, aby byla lehce zapamatova-
telnd, umoznovala snadnou orientaci a byla intuitivni.

Tvorba frontendu se skldda ze dvou ¢asti. Nejprve je tfeba navrhnout webovy
design nebo také ndvrh webu. Nejednd se pouze o graficky ndvrh webu [1f,
jak se mylné spousta lidi domnivé, ale také o analyzu pozadavki, stano-
veni cili a popis toho, jak by mél cely web fungovat. Tuto ¢ast mé na sta-
rosti navrhar. Druhou ¢asti je implementace, coz je zase prace programatora.
Jeho cilem je navizat na navrh a vytvorit dle jeho specifikaci odpovidajici
uzivatelské rozhrani. Na obrazku lze vidét popis vztahu nadvrhu a imple-
mentace v kontextu vyvoje frontendu.

Dle [3] se vyvoj frontendu odviji od zkusSenosti programétora s jazyky HTML,
CSS a JavaScript. Tyto tfi jazyky jsou hlavni soucasti tvorby uzivatelské ¢asti
webovych aplikaci. Zatimco HTML definuje strukturu webové stranky a jeji
obsah pomoci fady elementti, které mé k dispozici, CSS slouzi k definovani
zpusobu zobrazeni téchto elementi a tedy zastava funkci designu. Pro po-
krocilejsi funkcionality je tfeba sdhnout po jinych programovacich jazycich

3



1. RESERSE

Implementace

Frontend

Obrazek 1.1: Frontend

a knihovnach. V dnesni dobé je velice popularni pouziti jazyka JavaScript,
ktery je popsany v sekci

1.1.1 Uzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani (ang. User Interface, UI) je systém, ktery umoziiuje
uzivateli komunikovat s pocitacem. Jeho primarnim cilem je, aby tato komuni-
kaci byla intuitivni. Je lidem znamy, nebot se jedna kupiikladu o domovskou
obrazovku mobilniho telefonu, prikazovy radek nebo webovou aplikaci. Je také
snadno zapamatovatelny, nebot jej lze vidét, slySet nebo si na néj Ize i sdhnout.

Dle [4] je uzivatelské rozhrani viibec ta nejdulezitéjsi ¢ast jakéhokoliv pocitace.
Lidé maji neustale rostouci naroky na kvalitni graficky propracované roz-
hrani. Technologicky posun v poslednich letech dvacatého stoleti v oblasti Ul
ukazal, ze vyvojari na takové pozadavky slysi. To vedlo ke vzniku grafického
uzivatelského rozhrani (ang. Graphical User Interface, GUI).

GUI [5] je UI, které umoznuje komunikovat uzivateli s po¢itacem pomoci fady
intuitivnich symbold a vizualnich vjemt. Slouzi jako ndhrada za textova roz-
hrani, které byla pro vétsinu uzivatel prilis nejasna.

1.1.2 Webovy framework

Webovy framework @ je softwarova struktura, kterd obvykle nabizi sadu
nastroju, které pomahaji pri vyvoji webové aplikace. Muze se jednat kuprikladu
o ulehé¢eni préice se smérovanim (routovédnim), databazovym pripojenim, sty-
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1.1. Frontend

lovanim, bezpecnostnimi prvky nebo také zpracovavanim HTTP pozadavku
a odpovédi. Pri vybéru je potreba vzit v potaz nékolik aspekti. Jednim z nich
muze byt absence predchozi zkusenosti vyvojara s danym frameworkem, kdy
ziskani potfebnych znalosti bude tvorit vyznamnou ¢ast celého zivotniho cyklu
projektu. Dillezita je také zkusenost s jazykem samotnym, jinak ziskani téchto
znalosti muze byt velmi obtizné a kontraproduktivni.

Nékteré webové frameworky nabizi lepsi podporu ohledné bezpecnosti proti
zékladnim kybernetickym utoktim nez jiné, a jsou i takové, které ji sice nabizi,
ale ne ve vychozi konfiguraci.

Je dilezité zminit rozdil mezi frameworkem a knihovnou [7], nebot velmi ¢asto
dochézi k zaméné téchto pojmi. Knihovny nabizi urc¢ité moznosti, jak vyuzit
jiz hotovy kéd, tedy stejné jako framework pomahaji pfi vyvoji, ovSsem pouziti
tohoto kédu je nepovinné. U frameworku je tomu pfesné naopak, jedna se
o rdmec nad danym jazykem. Urcuje tedy strukturu celého projektu a nelze
se rozhodnout, ze v jisté ¢asti bude jednoduse vynechén.

1.1.3 Srovnani frameworku

Mezi nejpopularnéjsi a nejpouzivanéjsi JavaScriptové frameworky [8] patii
AngularJS, VueJS a ReactJS.

1.1.3.1 AngularJS

AngularJS [9] je rozsifitelny, zaméfeny na tvorbu single-page aplikaci. Fun-
guje na principu datové vazby (ang. Data Binding), tedy automaticky ak-
tualizuje uzivatelské rozhrani, kdykoliv dojde ke zméné. Timto zpiisobem se
zbavuje nutnosti Casto neprijemné manipulace s objektovym modelem doku-
mentu. Stejné jako Vue a React umoznuje vzit webovou stranku a rozdélit
ji na znovupouzitelné komponenty. Dalsim spoleénym znakem téchto tii fra-
meworkt je bezproblémové podpora knihoven. OvSem na rozdil od Reactu
a Vue jsou AngularJS modely napsany v obyc¢ejném JavaScriptu, tedy udrzba
a testovani jsou znac¢né jednodussi.

1.1.3.2 VuelS

VuelJS [10] je progresivni, reaktivni, ma vlastni podporované knihovny a balicky,
které zjednodusuji tvorbu pokrocilych funkci, jako je napiiklad routovani a se-
stavovani. Také se pouziva pro tvorbu single-page aplikaci. Stejné jako React
vyuziva virtualni objektovy model dokumentu. Syntaxe je zase podobna An-
gularu, ovSem Vue je pruznéjsi a oproti Angularu jednodussi na nauceni.

V rozhovoru |11 pro Between the Wires tvurce VueJS, Evan You, ktery praco-
val pro Google, ocenil jako tehdejsi programéator AngularJS principy, na kterych

5



1. RESERSE

Angular fungoval, jako byly datové vazby nebo zpisob, jakym se vyporadava
s objektovym modelem dokumentu. V rozhovoru také zminil, zZe chtél extra-
hovat pouze jisté ¢asti, které se mu na Angularu libily a vytvorit tak néco
méné robustniho, co ovsem pokryje vSechny potiebné funkcionality.

1.1.3.3 ReactJS

Jedna se o nejpopularnéjsi frontendovy framework. Jevi se jako idedlni Ja-
vaScriptovy framework pro zac¢inajiciho frontend vyvojare [12]. M4 velmi pro-
pracovanou dokumentaci a je nejpouzivanéjsim (viz obrazek ze vsech
zminénych. Vice se mu bude vénovat kapitola Po provedené analyze
a nasledné konzultaci s mym vedoucim a autorem backendu, byl React zvolen
jako vhodna technologie pro tuto bakalarskou praci.

Downloads in past 5 Years ~

Obrazek 1.2: Pomér poctu stazeni jednotlivych frameworka skrz NPM [§]

1.1.4 JavaScript

JavaScript (JS) [13] je dynamicky, netypovany, vysokotroviiovy, udalostmi
fizeny skriptovaci jazyk, vhodny prevazné k funkcionalnimu, ale také k objek-
tovému programovani.

Vyuziti 1ze najit jak na strané serveru, tak na strané klienta. Tento jazyk
umoznuje vytvaret dynamicky se ménici obsah webovych stranek, tedy zob-
razovat ruzné animace, prehravat audio ¢i video zdznamy a spoustu dalsich
interaktivnich prvku. [14]

JS je z&visly na prohliZzeci, nebot v riiznych verzich prohliZze¢t miize byt jeho
chovani odlisné. Uzivatel ma také moznost jej vypnout, ¢imz mutze docilit vétsi
rychlosti ¢i vétsiho zabezpeceni, zdlezi ovSsem na konkrétni webové strance.
MiuzZe nastat situace, ze JS bude neustale zbytecné aktualizovat urc¢ité prvky
na webové strance, coz miuze vést k jejimu celkovému zpomaleni. Stejné tak
miize shromazd ovat uréité informace ze strany uzivatele webové stranky, které

6



1.1. Frontend

by nerad sdilel. Z tohoto pohledu se zda jeho vypnuti v uréitych situacich jako
idealni feseni, ovsem jako prevence stejné tak staci nenavstévovat neduvéryhodné
weby.

Zveétsit vykon, interaktivitu ¢i responzivitu webovych aplikaci jde ruku v ruce
s pouzivdim AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) [15] technologii. Tyto
technologie umoznuji zménit obsah webové stranky bez nutnosti jejich zno-
vunaditani. Vyuzivaji dynamického HTML (DHTML). V praxi se jedné o kom-
binaci technologii HTML, CSS, JS a také dokumentového objektového modelu.
Kdyz AJAX posila data ze serveru na prohlize¢, data predtim prevede do se-
rializovatelné podoby ve formatu XML (Extensible Markup Language).

1.1.5 React

React (nebo také ReactJS) [16] je nejpopularnéjsi (viz obrazek fron-
tendova JavaScriptova knihovna pro tvorbu uzivatelského rozhrani zaloZena
na principu vytvareni znovupouzitelnych Ul komponent, které maji vlastni
logiku a vnitini stav.

Tento stav (ang. state) |17] je reprezentace téch Casti aplikace, které se daji
ménit. Pokud je stav néjaké komponenty zménén, React zareaguje prekreslenim
této komponenty v jejim novém stavu. Spojeni z predchozi véty: ,React zare-
aguje”, presné popisuje (jak i ndzev knihovny napovida), co v podstaté React
délé, tedy reaguje na zmény stavu.

Je vhodny pro tvorbu single-page nebo mobilnich aplikaci, jelikoz umoznuje
vytvaret webové aplikace, které dokazi ménit sva data bez potieby znovunacitani
stranky. Je také snadno integrovatelny s dalsimi JavaScriptovymi knihovnami
nebo frameworky, jako napiiklad AngularJS. Za vyvojem stoji prevazné Face-
book, mimo jiné také komunita [18]. Zédklady stoji [19] na konceptu virtudlniho
DOMu, kterému se detailnéji vénuji nasledujici sekce.

1.1.5.1 DOM

Objektovy model dokumentu (ang. Document Object Model, DOM) [17] je
rozhrani pro modifikaci HTML a XML dokumentti. Reprezentuje dokument
jako objekty a uzly, diky ¢emuz lze pomoci programovaciho jazyka ménit jeho
obsah, strukturu nebo také styl.

Je reprezentovan stromovou strukturou [20], coz vede k rychlému provedeni
zmén v ramci DOMu samotného. Problém nastava ve chvili, kdy musi kazdy
aktualizovany element, véetné jeho déti, prekreslit jemu piislusnou ¢ast Ul,
u které ke zméné doslo, ¢imz se cely proces zna¢né zpomaluje.
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1.1.5.2 Virtualni DOM

Virtudlni Objektovy Model Dokumentu (ang. Virtual Document Object Mo-
del, VDOM) je pamé&tova reprezentace skuteéného DOMu vytvafena kom-
ponentami.

Pti prichodu pozadavku na zménu obsahu stranky, tedy pfi tpravé stavu
(popséno v kapitole [L.1.5) se nejprve vytvori novy VDOM, kde kazdy ele-
ment je reprezentovan jako uzel stromu. Poté se pomoci porovnavaciho algo-
ritmu porovna strom nového VDOMu se stromem piedchoziho VDOMu, dojde
k vypocétim, v ¢em presné se tyto stromy lisi a jak nejlépe provést zmény
v redlném modelu. React pak uz jen tyto zmény provede aktualizovanim
prislusnych objekti [20]. Tomuto procesu se fikd smifent (ang. recon-
ciliation) (viz obréazek , pricemz se vykresluji pouze ty komponenty, které
se skutecné méni. Pocet modifikaci je tedy v pripadé virtudlnitho modelu zna-
telné nizsi, jelikoz nemusime aktualizovat cely DOM, z ¢ehoz vyplyva vétsi
rychlost aplikace.

A D O

Change of State Diffing =y Re-render Virtual DOM
S 2 S 2 ; f DOM
DOM Change

Obrazek 1.3: Proces smifeni |\

1.1.6 Material Design

Material Design je navrhovy jazyk orientovany prevazné na Android, dale
iOS, Flutter a webové aplikace. Byl vytvoren Googlem za tc¢elem pomoci de-
signérum vyuzivat Sirokého spektra interaktivnich prvka pro tvorbu vysoce
kvalitnich digitalnich vizualizaci.

Material Design reflektuje objekty v realném svété , jak reaguji na svétlo
nebo také treba, jak vrhaji stiny. Jako zédkladni stavebni kamen pro tvorbu

8



1.1. Frontend

uzivatelského rozhrani se vyuzivaji Material komponenty. Tyto komponenty
umoznuji napriklad pokrocilé ovladani vstupt, akci, navigace nebo také orga-
nizovani obsahu.

1.1.6.1 Material UI

Podobné jako Vuetify nebo Angular Material je Material Ul jedna z neo-
ficidlnich implementaci Material Designu s otevienym zdrojovym koédem.

Tato knihovna nasleduje filosofii Material Designu, ovsem jedna se o samostat-
nou knihovnu plnou komponent pro tvorbu uzivatelského rozhrani, nelze o ni
tedy hovorit jako o pouhé implementaci. Také je tfeba zminit, Ze méa velmi
propracovanou dokumentaci, do které bylo ze strany vyvojara vlozeno velké
usili [24].

Material Ul komponenty byly vytvoreny tak, aby byly dostupné, v sou-
ladu s HTML5 a fungovaly na principu vyuzivani pouze téch stylu, které
potfebuji zobrazovat. Na obrézku[I.4]1ze vidét ukdzku pouziti zékladnich kom-
ponent, které knihovna nabizi. Na zadném prvku z této ukazky nebylo tfeba
manudlnich zmén jakychkoliv CSS soubort.

= Material-Ul g A @

’ ‘ % BUTTON [J] Checkbox
Switch
TextField »
Radio group
TextField .
@® Paris
Material Improvement O New York
. TextField
by Laura Philips O London
Discover how Material-Ul, the leading React
Material Design component library, can help —e =
to improve your users' experience. —————————— \ > Q

VIEW '<: : I love candy. | love cookies.

Obrazek 1.4: Ukazka komponent Material Ul \|
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1.1.7 Responzivita

Jeden z velkych trendt tykajici se vyvoje webovych aplikaci je responzivita
[26], jinak Feceno vytvéareni optimalizovaného zobrazeni webové stranky pro
vétsi mnozstvi zafizeni, tedy v praxi schopnost dynamické adaptace webového
rozhrani na prostredi.

Existuji 3 hlavni slozky pro tvorbu responzivniho rozhrani: [27]
e prizpusobivé rozlozeni stranky, typicky zalozené na gridu
e prizplisobivé obrazky a média
o media queries

Grid [28] je CSS3 modul rozlozeni stranky usnadnujici stylovani webovych
stranek zalozeny na principu miizky. Jednéd se o dvoudimenzionalni systém
ia4dkl a sloupcti. Umistovani prvki na strance je pomoci gridu vyrazné jed-
nodussi nez komplikované a ¢asto nejasné pozicovani pomoci tradi¢nich CSS
stylu.

Mize se kupiikladu stat, ze pii zmenseni velikosti okna, tedy naptiklad pfi
spusténi aplikace z mobilu, bude obrazek, ktery byval na stolnim pocitaci
prizptsobeny velikosti obrazovky, az prilis velky. V takové chvili obrazek
presahuje element, v némz by mél byt obalen. Néco takového lze vyresit jed-
noduse pomoci pridani CSS stylu max-width:100% k obrazku. Tim se velikost
elementu, ke kterému je tento styl pridan, tedy zminéného obrazku, limituje
na maximalni velikost elementu, ve kterém se nachézi.

Media query je CSS technika, kterda umoznuje manipulovat s rozhranim pri
zménach rozliseni, coz z ni déld uziteény nastroj pri skalovani pro ruzna
zatizeni.

K tvorbé responzivniho designu se vyuziva relativnich jednotek (ang. relative
units) [29], jako jsou tfeba procenta. Jejich vysledna délka se dynamicky méni

na zakladé jiné délky. Mezi nejpouzivanéjsi relativni jednotky mimo zminéné
procenta patii:

e emy a remy — u emu délka vychazi z velikosti fontu rodicovského ele-
mentu, kdezto u remu z velikosti fontu dokumentu

e vh a vw — viewport height a viewport width udavaji délku na zakladé
velikosti vysky, respektive sitky okna (prohlizece)

Jelikoz pixely jsou absolutni jednotky udavajici fixni velikost, tak neskaluji
dle velikosti ostatnich elementt stranky. Pro tvorbu aplikace, kterd by méla
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pusobit uzivatelsky prijemné na vice zarizenich se nejevi jako nejlepsi volba.
Samozrejmé je na programatorovi, zda se chce drzet volby fixnich velikosti
prvkil, ovsem na tkor neprilis pruzného rozhrani. Dle Ethana Marcotta ,
amerického programétora, ktery roku 2010 prisel s pojmem responzivni webovy
design, by pouzivani relativnich jednotek pfi tvorbé responzivniho rozhrani
mélo byt standardem.

B Your Togo Home

GOOD DESIGN IS GOOD BUSINESS

‘“- Ll

G0OD DESIGN IS GOOD BUSINESS

Obrazek 1.5: Ukazka responzivni webové aplikace

1.2 Backend

Backend je jadrem klientské aplikace, stard se o jeji logiku a o praci s daty.
Nejcastéji je realizovana pomoci API (|1.2.1.3)), které slouzi jako prostiednik
mezi témito daty a klientskou ¢asti.

Pri prichodu pozadavku z klienta je povinnosti backendu na pozadavek vy-

tvorit odpovéd a poslat ji zpét klientovi. Jsou tii hlavni ¢asti, které se na
tomto principu podileji:

o server — zafizeni, které prijimé pozadavky z klienta, typicky pocitac
o databaze — systém, ktery ukldda a organizuje data

o aplikace — jedna se o aplikaci bézici na serveru, pracuje s daty ulozenymi
v databézi a posilad odpoveéd klientovi

11
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1.2.1 REST API

RESTful API nebo také REST API je API, které vyhovuje architekture fun-
gujici na principu klient-server, tedy RESTu. Jedna se o velmi popularni
zpusob komunikace mezi klientem a serverem.

Neustale se diskutuje [32] o tom, jak vlastné spravné navrhnout RESTful
webové sluzby. Hlavnim divodem bude chybéjici vychozi model, ktery by je
presné popisoval, coz vede k tomu, ze spousta jiz existujicich sluzeb nutné ne-
dodrzuje vSechny konvence a to muze vést kuprikladu ke ztraté rozsiritelnosti
a skalovatelnosti.

1.2.1.1 REST

REpresentation State Transfer (REST) [33] je architektura rozhrani vyuzivana
pro distribuované prostiedi pro usnadnéni komunikace mezi pocitacovymi
systémy. Formalné byla predstavena Roy Fieldingem v roce 2000 jako soucast
jeho disertaéni prace.

Zakladni charakteristikou RESTful systému [34] je rozdéleni aplikace na ser-
verovou a uzivatelskou ¢ast. Velmi ¢asto vyuzivanym pristupem je nezavisla
implementace klienta a serveru tak, ze klient nevi o existenci serveru a na-
opak. Velkou vyhodou tohoto pristupu je moznost modifikace kédu téchto
implementaci, aniz by na sebe mély vzajemny vliv. Pokud by tedy existovalo
vice klientskych ¢asti, vSechny by na libovolny dotaz dostaly od serveru stej-
nou odpovéd.

Definovan je také piistup pro manipulaci se zdrojem realizovany pomoci ¢tyt
zékladnich funkci, tzv. CRUD operaci: [35]

e create — vytvoreni zadznamu

e read — Cteni zdznamu

o update — modifikace zdznamu
¢ delete — smazani zdznamu

Komunikace, tedy Cteni, editovani, mazani a vytvareni obsahu v REST prostredi
se provadi pomoci HTTP ((1.2.1.2) metod.
1.2.1.2 HTTP

Hypertext Transfer Protocol (HTTP) je internetovy protokol slouzici pro ko-
munikaci mezi webovym klientem a webovym serverem. Tato komunikace stoji
na principu odesilani pozadavkl a prijimani odpovédi, pricemz transportnim
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kanédlem vytvéarejicim spojeni je Transmission Control Protocol (TCP). Mezi
zédkladni HTTP metody patti: [36]

e GET — pouziva se k vyzadani dat ze serveru

e POST - slouzi k vytvareni nebo aktualizovani obsahu na serveru
e PUT — modifikuje jiz existujici obsah

e DELETE — maze konkrétni obsah na serveru

HTTP metod je samoziejmé vice a maji své specifické vyhody a tskali. Nékteré
z nich jsou idempotentni, tedy pri jejich opakovaném volani bude vysledek
vzdy stejny. Rozlisuje se také, zda jsou metody bezpecné ¢i nikoliv. Metoda
je oznacovana jako bezpecna v pripadé, ze slouzi pouze k ziskavani informaci,
tedy ,pouze ke ¢teni* (ang. read only).

Tabulka 1.1: Shrnuti bezpecnosti a idempotence HTTP metod [37]

Metoda Bezpecénd | Idempotentni
CONNECT ne ne
DELETE ne ano
GET ano ano
HEAD ano ano
OPTIONS ano ano
POST ne ne

pPUT ne ano
TRACE ano ano

HTTP pozadavek muze byt odchycen, precten a dokonce i zménén, tedy miize
dojit k zfalsovani obsahu pozadavku a naruseni komunikace. V pripadé nut-
nosti odeslat informace o kreditni karté nebo heslo néjakého uctu lze vyuzit
Hypertext Transfer Protocol Secure (HTTPS). Ten umoznuje Sifrovani dat,
at uz pfti jejich odesilani ¢i piijimani. [36]
Odpovédi odeslané serverem na klienta pomoci HTTP stavového kodu:

e 100 — podéani informace

e 200 — tispéch

e 300 — presmérovani

e 400 — nastala chyba klienta

e 500 — nastala chyba serveru

13
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1.2.1.3 API

Rozhrani pro programovéni aplikaci (ang. Application Programming Interface,
APT) je termin uzivany v softwarovém inzenyrstvi. Jedna se o soubor pro-
cedur a raznych funkei, které programatori vyuzivaji k vyvoji aplikaci.

V praxi funguje API jako prostfednik (ang. middleware) pro komunikaci mezi
serverem a klientem. Typicky klient posle dotaz na API, soucasti dotazu je typ
pozadavku a konkrétni identifikace zdroje, v praxi HI'TP metoda a Uniform
Resource Identifier (URI) [39).

Webové sluzby byly ptivodné vymysleny tak, aby vyuzivaly Simple Object
Access Protocol (SOAP), ktery funguje na principu odesilani dat ve formatu
XML pomoci HTTP metod. V dnesni dobé se vSak ¢astéji pouziva REST API.

CRUD

S
—

Obréazek 1.6: Priblizeni architektury REST API

1.2.2 JSON

JavaScript Object Notation nebo také JSON je zptisob zapisu dat urceny
primarné k jejich pfenosu, typicky se pouziva k vyméné dat u webovych apli-
kaci. Pro pocitace je snadné jej generovat a zpracovat, stejné jako pro ¢lovéka
je snadné jej Cist i psat. Jedna se o nezavisly textovy format, avsak drzici se
konvenci podobnym programovacim jazyktm rodiny C.

1.2.3 NoSQL databaze

NoSQL (dle nékterych ,non SQL”nebo ,not only SQL”) databédze jsou ne-
tabulkové, ukladajici data jinym zpusobem nez tradi¢ni rela¢ni databaze.
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Tento koncept umoznuje lepsi kontrolu, jednoduchou vertikalni i horizontalni
skédlovatelnost, a tak se tyto databaze ¢asto vyuzivaji k praci s velkymi daty.
V porovnéani s SQL databazemi jsou méné naroc¢né co se vykonu tyce, ovSem
vyuzivaji vétsi mnozstvi paméti. V roce 2000, kdyz se objevily NoSQL da-
tabaze, cena datovych tlozist zacala prudce klesat [42]. V dnesni dobé je tedy
pamét v porovnani s vykonem levnd zaleZitost a tak i z tohoto diivodu se tyto
databéaze stale vice pouzivaji.

1.2.4 MongoDB

MongoDB [43] je dokumentova databédze patrici mezi NoSQL databéze. Je
pruznd, skalovatelnd a ma dynamické schéma, diky ¢emuz je integrace dat pod-
statné rychlejsi. Data uklada jako JSON dokumenty, jedna se totiz o prirozeny
zpusob, jak nad daty premyslet oproti klasickym databazovym modeltim typu
radek/sloupec. Hodnoty v databazi ovsem mohou byt i rizné zietézené ob-
jekty a pole. Lze také vyuzit Mongo dotazovaciho jazyka, ktery umoznuje
pokrocilé filtrovani. Dotazy jsou psany v JSONu.
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KAPITOLA 2

Navrh

Tato kapitola se zabyva analyzou vedouci k tvorbé pozadavk na aplikaci.
Nésledné popisuje tvorbu grafického navrhu, jehoz model 1ze najit na ptilozené
SD karté. Zavérem kapitoly jsou rozebrany jednotlivé REST API endpointy
vytvorené ve spoluprici s autorem serverové ¢asti.

2.1 Analyza

Cilem této sekce je identifikace podstatnych vlastnosti a funkcionalit, kterymi
by vysledné aplikace méla disponovat.

2.1.1 Analyza existujiciho reseni

Projekt Ceské elektronicks knihovna [44], respektive jeho prvni iterace, se
uskutecnila jiz roku 2005. Tento projekt byl vytvoren ve spolupréci s inSophy,
Centrem softwarovych feseni pro védu a Spickové technologie. Cilem projektu
bylo zpristupnéni jednotlivych knih pro uzivatele formou knihovny, jez fyzicky
neexistuje. Projekt mél slouzit badateltim ¢i zdjemcim o poezii.

Obsahové se jedna o poezii 19. stoleti reprezentujici 1200 basnickych knih.
Existujici reseni obsahuje a umoznuje:

o autentizaci

e zobrazeni textu jednotlivych knih

e vyhledavani na riizné trovni textu
« filtrovani a tridéni seznamu sbirek
o statistické tidaje o shirkéach

 editaci jednotlivych sbirek
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e uzivatelské poznamky

o administraci aplikace

2.1.2 Analyza pozadavka

Analyza pozadavki a jejich specifikace slouzi k identifikaci potfebnych funk-
cionalit. Jednd se o nejvyznamnéjsi [45] ¢ast tvorby softwarového navrhu.
Pozadavky lze rozdélit do dvou kategorii:

e Funkéni pozadavky — Jednd se o funkcionality, které popisuji chovani
systému a jsou pro uzivatele nezbytné. Prikladem muze byt pozadavek
na filtrovan{ knih v seznamu.

o Nefunkéni pozadavky [46] — Jednd se o specifikace funkcionalit, které
zajistuji bezpecnost, skdlovatelnost, spolehlivost a rozsifitelnost systému.
Muze se napriklad jednat o pozadavek na responzivitu aplikace.

2.1.2.1 Souhrn poZadavkua

Hlavnim cilem je renovace existujici aplikace vytvorenim aplikace nové, ktera
nabidne inovativni feseni a moderni vzhled. Velmi dtlezita je moznost edi-
tace sbirek a s tim souvisejici filtrovani ¢i vyhledavani. Jedna se predevsim
o usnadnéni prace editorim, ktefi byli momentilné nuceni sbirky editovat
v Microsoft Wordu.

Na zakladé jednani s mym vedoucim, mym Spolupracovnlkem a se zadavateli
z Ustavu pro ¢eskou hteraturu Akademie véd Ceské republiky byly identifi-
kovény funkéni (tabulka|2.1)) a nefunkéni pozadavky (tabulka|2.2)) na systém.

18



2.1. Analyza

Tabulka 2.1: Funkéni pozadavky

Pozadavek Popis Priorita
Systém by mél uzivateli umoznit vytvorit ucet skrz registra¢ni formuldfr.
FP-1 Pro tspésnou registraci je nutné vyplnit jméno, piijmeni, e-mail Vysoké
Registrace a heslo, pficemz e-mail musi byt unikatni. Registrace je samostatna
stranka jednoznacéné uréena svym URL.
Systém by meél umoznit registrovanému uzivateli pfihlaseni k uc¢tu
FP-2 pomoci prislusného e-mailu a hesla. Po pfihlaseni by uzivatel mél Vysokd
Prihlaseni a odhlaseni mit moznost se z G¢tu odhlésit. PrihldSeni je samostatna stranka ’
jednoznacné urcena svym URL.
Systém by mél piihldSenému uZivateli umoznit ¢teni vybrané knihy.
FP-3 Knihy jsou pfistupné v Knihovné nebo ve Spravé sbirek formou
v . seznamu. Knihovna i Sprava sbirek jsou samostatné stranky Vysoka
Cteni knih
jednozna¢né urc¢eny svym URL. Do Spravy sbirek ma pristup pouze
privilegovany uzivatel s roli editora ¢i redaktora.
FP-4 Systém by mél piihldsenému uzivateli umoznit vyhleddvat knihy
podle jejich ndzvu. Vyhledava¢ knih je dostupny v Knihovne Vysoka
Vyhledavani knih
a ve Spravé sbirek.
FP.5 Systém by mél piihldsenému uzivateli umoznit abecedni Fazeni
. ) knih podle jména autora, ndzvu knihy, mista a roku vydani. Vysoka
Filtrovani knih
Filtrovan{ knih je dostupné v Knihovné a ve Spravé sbirek.
FP-6 Systém by mél prihlaSenému uzivateli umoznit ulozit vybranou
A knizku do seznamu knih. Uklddani{ knih je dostupné Vysoka
Ukladani knih
v seznamu knih v Knihovné a Spravé sbirek.
Systém by mél privilegovanému uzivateli v roli editora
umorznit editovat text vybrané knihy a pozadat o schvaleni
FP-7 editace. Privilegovany uzivatel v roli redaktora muze text Vysoka
Editace knih vybrané knihy editovat bez procesu schvéleni editace. ’
Editace sbirek je dostupnd ve Spravé sbirek. Sprava sbirek
je samostatna stranka jednozna¢né uréena svym URL.
Systém by mél piihlaSenému uzivateli umoznit vytvaret vlastni
FP-8 seznamy knih, jejichz pocet neni omezen. Vytvoreni seznamu Vysoka
Vytvoreni seznamu knih | knih je dostupné na strance Mé knihy. Mé knihy je samostatna ’
stranka jednoznac¢né urcena svym URL.
Systém by mél privilegovanému uzivateli v roli redaktora
umoznit editovat tdaje jinych uzivatelu. Editovatelné je
FP-9 jméno, prijmeni a uzivatelska role. Privilegovany uzivatel v roli Vysokd
Sprava uzivatela redaktora muze také jiného uzivatele odstranit a tim mu ’
zamezit pristup do aplikace.Sprava uzivateli je samostatna
stranka jednozna¢né urcena svym URL.
FP-10 Systém by mél privilegovanému uzivateli v roli redaktora
) umoznit schvalovat editace knih méné privilegovanych Stredni
Schvalovéni editaci
uzivateli. Schvalovani editaci je dostupné ve Sprave sbirek.
FP-11 Systém by mél privilegovanému uzivateli v roli redaktora Lo
Stfedni

Import knih

umoznit importovat nové knihy do systému.
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Tabulka 2.2: Nefunkéni pozadavky

Pozadavek Popis Priorita
Systém by mél umoznit prihldSenému uzivateli provadét
NP-1 operace, ke kterym ma prislusnd opravnéni. Tato opravnéni jsou Vysoka
Autorizace jednoznacné urcena uzivatelskymi rolemi. Mezi tyto role patii
Ctenar, editor a redaktor.
NP-2 Systém by mél umoznit prihldsenému uzivateli vyuzivat aplikaci Stfedni
Responzivni rozhrani | z mobilniho zarizeni.

2.1.3 Pripady uziti

Pripad uziti (ang. Use Case) je seznam funkei, které jsou vymezeny pro uzivatele
s danou roli. Jednotlivé pripady uziti a s nimi spojené uzivatelské role lze
vidét na UML (Unified Modeling Language) diagramu reprezentujici chovani
systému z pohledu uzivatele (viz obrazek . Jedna se o diagram pripadi
uziti (ang. Use Case diagram).
Je dilezité, aby byly vSechny uzivatelské pozadavky pokryty pripady uziti.
Pro prehled a ovéreni pokryt{ vSech pozadavki slouzi tabulka [2.3]
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2.1. Analyza

Ceska elektronicka knihovna

UC1 Registrace

uCe Vyuziti

filtrovani

Neregistrovany uZivatel

<<extend>>"
N UC3 Navativeni
Uc2 Piihlaseni Knihovny

>
<<extend>>
-

P
<<include>>
-
-

w[ uc7wyuziti |
vyhledavace

-

UC4 Ulozeni
knihy do seznamu

UC16 Navstiveni
stranky Mé knihy

|
\ <<extend>>

7 \ \ \\ ‘\
<<inclide>> \ <<inc\iude>> ' \
/\ / \ \ .
Ctenar \ !

<<extend>>
) \
<<extends>>

UC15 Vytvofeni
seznamu knih

\
\

\\\

y Voo

Editor

UC8 Navstiveni
Sprévy shirek

UC9 Editovani <<include>> — — — —
knihy

<<extend>>

UC14 Schvaleni
editace

UC10 Poslanf
— — <<extend>>. editace ke
schvaleni

Redaktor

UC11 Navstiveni
Spravy uzivatel

i <<include>> —

UC12 Upraveni —_— -

Gdajt uzivatele <cinclude>
>

UC13 Smazani
uZivatele

Obrazek 2.1: Diagram piipadt uziti
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Tabulka 2.3: Pokryti funkénich pozadavk® pripady uziti

Pozadavky

Pripady uziti

FP-1

FP-2

FP-3

FP-4

FP-5

FP-6

FP-7

FP-8

FP-9

FP-10

FP-11

UC1

UcC2

ucs3

Uc4

UC5

UC5

uce

uc?

Ucs

uc9

UC10

UC11

UC12

UC13

UC14

UC15

UC16

UcC1r
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2.2. Graficky navrh

2.2 Graficky navrh

Poslednim krokem v navrhu aplikace je vytvoreni modelu aplikace. Oblibenéd
je tvorba dréténého modelu (ang. wireframe), jehoz cilem je prezentace nového
feseni klientovi. V tomto feseni byvaji typicky zahrnuty klientské pozadavky,
a tak je tento model odrazem fungovani webu véetné rozmisténi pozadovanych
prvki na strance. Nejedna se vSak o graficky navrh, za ktery je ¢asto zaménovan.
Existuji vSak i jiné typy modelu.

Dalsim typem modelu aplikace je mockup. Jedna se v podstaté o wireframe
s detailnéjsim zamérenim na vzhled aplikace s hlediska barev a typografie.

Poslednim zminénym zptsobem vytvareni modelu aplikace bude Prototyp
. Prototypy jsou pokrocilejsi formou wireframu. Jsou casto velmi podobné
vyslednému vzhledu aplikace. Oproti draténému modelu vyuzivaji k prezentaci
feseni grafickych prvki. Jedna se o idedlni zplisob, jakym predvést komuni-
kaci, vzhled a interakci prvku, které aplikace obsahuje.

K vytvoreni modelu aplikace bylo vyuzito nastroje Justinmind , ktery
nabizi Sirokou skalu moznosti pro vykresleni produktu a jeho designu. Tvorba
si zakladala na splnéni stanovenych klientskych pozadavki, které ovsem tou
dobou nebyly kompletni, respektive pravé tvorba tohoto modelu odhalila jisté
nedostatky. Nedostatky se tykaly predevsim moznosti editace knih, kde po
ndvaznych schiizkach s ¢leny Ustavu pro ¢eskou literaturu byly upresnény dalsi
specifikace. Model byl ptivodné zamyslen jako wireframe, v pribéhu tvorby se
vsak pridaly grafické prvky a tim byl model povySen na mockup.

=5

WIREFRAME MOCKUP PROTOTYPE

Obrazek 2.2: Typy modelu aplikace
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2. NAVRH

2.3 REST API endpointy

Koncovy bod, déle jen endpoint, je jeden konec komunikaé¢niho kanélu, ktery
reprezentuje umisténi ze kterého API zpTistupnuje prirazena data. Typicky en-
dpoint obsahuje URL serveru a pfi poslani dotazu vraci API odpovéd pravé
ve formé dat.

2.3.1 Implementované rozhrani

Nejprve je potieba identifikovat data, které by rozhrani na konkrétnim URL
mélo zpristupnit. Pro spravnou funkci sekci knihovna, mé knihy a sprdava sbirek
je potieba mit k dispozici ndzev knihy, jméno autora, rok a misto vydani. Roz-
hrani by také mélo zpristupnit jednoznacny identifikdtor knihy, diky némuz
se pomoci API lze dostat k informacim jedné konkrétni knihy. Sekce sprdva
uZivateli a prihlaseni zase potrebuje pristup k datim uzivatelt. Konkrétné
se jednd o jméno, prijmeni, email a uzivatelskou roli. I v tomto ptipadé by
rozhrani mélo zpristupnit jednoznacny identifikator pro pripad ziskani dat
konkrétniho uzivatele. Dulezitd je také prace se seznamy zahrnujici potfebu
ziskani dat pro implementovani funkcionalit obsazenych v stavajicim reSeni
Ceské elektronické knihovny. Tyto funkcionality budou rozebrany v nasledujici
kapitole. Rozhrani musi také umoznit mazani a editaci vyse zminénych dat.
Zakladni endpointy pro vyse zminéné operace jsou uvedeny v nasledujicich
tabulkach.
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2.3. REST API endpointy

Tabulka 2.4: Endpointy ke zdroji Kniha

Typ pozadavku Cesta Popis
GET /books Vraci zakladni informace o vSech knihach
GET /books/{id} Vraci veskeré informace o konkrétni knize
GET /books/{id}?content | Vraci text konkrétni knihy
PUT /books/{id} Aktualizuje informace konkrétni knihy
DELETE /books/{id} Odstraitiuje konkrétni knihu

Tabulka 2.5: Endpointy ke zdroji Uzivatel

Typ pozadavku Cesta Popis
GET /users Vraci veskeré udaje o vsech uzivatelich
POST /users Vytvari nového uzivatele
GET Jusers/{id} | Vraci veskeré udaje konkrétniho uzivatele
PUT Jusers/{id} | Aktualizuje tidaje konkrétniho uzivatele
DELETE Jusers/{id} | Odstranuje konkrétniho uzivatele
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Tabulka 2.6: Endpointy ke zdroji Seznam knih

Typ pozadavku Cesta Popis
/users/{userld}
GET Vraci veskeré tdaje o vSech uzivatelich
/bookLists
Jusers/{userld}
POST Vytvari nového uzivatele
/bookLists
/users/{userld}
GET Vraci veskeré tdaje konkrétniho uzivatele
/bookLists/{bookListId}
Jusers/{userld} . .
PUT Aktualizuje tdaje konkrétniho uzivatele
/bookLists/{bookListId }
/Jusers/{userld}
DELETE Odstranuje konkrétniho uzivatele
/bookLists/{bookListId}
GET Jusers/{userld}/bookLists Vraci abecedni slovnik konkrétniho
/{bookListId}?alphabeticalDictionary | seznamu knih
GET /users/{userld}/bookLists Vraci frekvenéni slovnik konkrétniho
/{bookListId}?frequencyDictionary | seznamu knih
GET Jusers/{userld}/bookLists Vraci statistické idaje konkrétniho
/{bookListId}?stats seznamu knih
GET /Jusers/{userld}/bookLists Vraci vysledek fulltextového vyhledavani
/{bookListId}?fulltext aplikovaného na konkrétn{ seznam knih
GET Jusers/{userld}/bookLists Vraci vechny texty knih, které jsou

/{bookListId}?allTexts

obsazeny v konkrétnim seznamu knih
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KAPITOLA 3

Realizace

3.1 Architektura frontendu

Stézejni ¢ast tvori knihovna React , diky niz lze vyuzivat jiz jednou
vytvorené komponenty znovu na vice mistech v koédu. Diky principtim, na
kterych je React zalozen, kuprikladu VDOM , se zvysuje rychlost
aplikace, presnéji naroky na vykon nejsou tak velké. Zaroven neexistuje pripad,
kdy by bylo potfeba znovu nacitat stranku, tedy veskery pristup v aplikaci
veetné vyuzivani jejich funkcionalit je uzivatelsky velmi prijemny a zanechava
modern{ dojem. Dilezitou souédsti je také knihovna Material UI (1.1.6.1)),
diky niz lze stavét tvorbu UI na principech Material Designu a to pfedevsim
diky hotovym komponentam, které Material Ul nabizi. Mezi dalsi knihovny
uplatnéné pri implementaci patfi Material Table, React-Json-Schema-Form
a Ant Design.

3.2 Popis aplikace

Dostupné stranky pro verejnost, tedy neptihldSené uzivatele, jsou pouze do-
movska stranka, stranka o projektu, prihlaseni a registrace. Po prihlaseni se
uzivateli rozsiti navigacni menu o nové polozky. Jedna se o samostatné stranky,
jejichz obsah se vykresli namisto pivodni stranky v pripadé, ze uzivatel pro-
vede prislusnou akci. Jednotlivé polozky jsou, stejné jako jejich URL adresy,
pristupné pouze urcitym skupindm uzivatela.

Standardni uzivatel, jemuz je prifazena role ¢tenare mé z navigacniho menu
mimo domovskou stranku a stranku projektu pristup k sekcim knihovna a mé
knihy. Uzivatel s roli editora méa navic pristup do sekce sprdva sbirek. Naproti
tomu uzivatel, jemuz je prifazena role redaktora ma kromeé pristupu do sekce
sprdava sbirek navic i pristup do sekce sprdva uzivateli.
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3. REALIZACE

3.2.1 Autentizace

Registrace a pfihlaseni jsou verejné dostupné formou formulaiia. Tyto for-
muléfe jsou implementovany za pomoci predem pripravené komponenty <Form/>
knihovny Material Ul. Po pfihlaSeni m4a uzivatel moznost se odhlasit pomoci
polozky v naviga¢nim menu. Uzivatel, ktery se jednou prihlasi, bude po zno-
vuotevieni stranky stdle prihlasen, a to diky ulozenym tdajim v Local Sto-
rage. Local Storage je ulozisté v prohlizeci, které slouzi k ulozeni dat klienta.
Ulozists je pristupné JavaScriptem. Po odhldseni se tato data z Local Sto-
rage vymazou. Udaje o uzivateli jsou po celou dobu prihlaseni drzeny aplikaci
v hlavni komponenté pomoci state objektu. Dilezity je idaj o uzivatelské roli,
podle né¢hoz se v jednotlivych komponentach zpristupnuji roli odpovidajici
funkcionality. Vsechny tyto tdaje jsou globalné rozsireny mezi vsechny kom-
ponenty a to pomoci React Context, ktery umoznuje prichod dat skrz strom
komponent.

3.2.2 Knihovna

Sekce knihovna, stejné jako vSechny jeji funkcionality, je pTfistupna pro li-
bovolného piihldseného uzivatele. Slouzi k prezentaci seznamu sbirek basni
dodanych Ustavem pro ceskou literaturu. Tento seznam je reprezentovan for-
mou tabulky vytvorené pomoci knihovny Material Table. Je zde k dispozici
strankovani a zobrazovani urcitého poc¢tu zdznamt, diky cemuz se snizuji
naroky na vykon. Tabulka umoznuje také abecedni filtrovani podle sloupcii,
jimiz jsou nazev knihy, autor, misto vydani a rok vydani. K dispozici je
také vyhledavani na zakladé hledaného fetézce mezi vSemi sloupci ve vsech
zédznamech. Filtrovani i vyhleddvani je implementovano jako souc¢ast Material
Table. S timto mnozstvim tdaji a strankovanim jsou tyto vestavéné funkcio-
nality velmi efektivni. Poslednim sloupcem jsou akce, kde se nachazi jednotliva
tlacitka spoustéjici pozadované udalosti. Konkrétné se jedna o ¢teni knihy, re-
prezentované zobrazenim textu v dialogovém okné. Déale ulozeni knihy, repre-
zentované zobrazenim existujicich seznamu taktéz formou dialogového okna
s moznosti vybrani pravé toho seznamu, do kterého méa byt kniha ulozena.

3.2.3 Mé knihy

Tato sekce, véetné veskerych funkcionalit, je zpfistupnéna pro libovolného
prihlaseného uzivatele. Umoznuje vytvoreni nového seznamu knih pomoci tex-
tového pole a tlacitka. Do takto vytvoreného seznamu lze nasledné skrz kni-
hovnu nebo sprdvu sbirek uklddat libovolné mnozstvi knih. Vytvorené se-
znamy jsou formou rozbalovaciho seznamu (ang. drop-down list) vyobrazeny
na strance spolu s dalsimi funkcemi reprezentovanymi pomoci tlacitek. Po
rozbaleni tohoto listu jsou k dispozici jednotlivé knihy, které lze ze seznamu
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3.2. Popis aplikace

smazat, anebo stejné jako v knihovné, vyuzit akce k precteni jejich obsahu.
Samotné seznamy knih lze také smazat anebo pfejit na stranku s rozsifenymi
filtry.

Stranka s rozsirenymi filtry obsahuje tii ¢asti tvorené sloupci. Prvnim sloup-
cem je list knih, které jsou obsazeny v daném seznamu, na némz se prechod na
stranku s rozsitenymi filtry aplikoval. Prostfedni sloupec slouzi k zobrazovani
vSech pozadovanych dat. Poslednim sloupcem jsou nastroje pro badatele, které
jiz byly obsazeny v ptvodnim TeSeni a bylo je potfeba do nové aplikace re-
implementovat. Mezi tyto nastroje patii statistika, kterd pro seznam, na néz
byly rozsirené filtry aplikovany, vypise do prostredniho sloupce pocet jed-
notlivych basnickych figur. Dalsimi nastroji jsou slovniky. Abecedni slovnik
vypise vSechna slova a pocet jejich vyskytd v jednotlivych sbirkdch seznamu
sefazend abecedné. Frekvenéni slovnik vypise taktéz vsechna slova a jejich
pocet vyskyti, ovSem slova jsou sefazena dle nejvyssiho poctu vyskyta. Dalsim
nastrojem je fulltextové vyhledavani, které pro zadané slovo vypise jeho cel-
kovy pocet vyskytt v ramci vsech knih daného seznamu. Déle vypise kolikrat
je toto slovo obsazeno v jednotlivych knihéch.

3.2.4 Sprava sbirek

Sekce sprdva sbirek je reprezentovana stejné jako knihovna formou tabulky.
Obsahuje stejné funkcionality, tedy moznost ¢teni, ukladani knih a vestavéné
moznosti filtrovani a vyhledavani. Navic nabizi dvé uzivatelské akce pridané
do posledniho sloupce tabulky akce. Jednou z nich je moznost smazani libo-
volné knihy z databaze. Druhou akci je editace knih.

Tato akce vykresli novou komponentu, kterd pracuje s knihovnou React-Json-
Schema-Form. Jednad se o komponentu knihovny React, kterd dokize z va-
lidnitho JSON schématu vygenerovat webovy formular, ktery toto schéma po-
pisuje. Tento nastroj také umoznuje predem nahrat data do formulare skrz
React rekvizity (ang. properties, props). Tato funkcionalita umoznuje napl-
nit formuldr daty konkrétni knihy, na které je proces editace zavolan. Timto
zpusobem uzivatel vidi, jaka data jsou spojena s konkrétni knizkou a muze je
jednoduse prepsat. Na konci formulédre se nachazi tlacitko editace, které spusti
potrebné akce pro prepis dat v databazi.

Sprdva sbirek je dostupnd pouze uzivateli s pridélenou uzivatelskou roli editora
¢i redaktora. Tato stranka by také meéla dle funkénich pozadavki rozdélovat
funkcionality dle téchto roli. Prozatim vSak bylo rozhodnuto, Ze systém schva-
lovani editaci bude vytvaren mimo tuto praci, a to az po vytvoreni systému
pro spravu jednotlivych uzivatelskych zmén. Aktudlné v sekci sprdva sbirek
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maji tedy uzivatel s roli redaktora i editora stejné opravnéni.

Import knih popsany ve funkénich pozadavcich, respektive jeho reprezen-
tace na frontendu, nebude soucéasti této prace, nybrz nasledné spoluprice
s Ustavem véd. Momentalné lze knihy importovat skrz aplikaci bézici na bac-
kendu.

3.2.5 Sprava uzivatela

Do této sekce ma pristup pouze uzivatel s roli redaktora. Jedna se o prehled
vSech uzivatelti aplikace reprezentovany pomoci tabulky knihovny Material
Table. Stejné jako v knihouné a sprdavé sbirek je zde moznost filtrovani podle
sloupcii a vyhledavani mezi vSsemi daty najednou. Tabulka obsahuje sloupce
jméno, prijmeni, email, role a akce. Redaktor mtze uzivatele smazat a tim mu
uplné zamezit pristup do aplikace. Muze také uzivatele editovat. Editovatelné
jsou vsechny sloupce kromé emailu. Ten je totiz jednoznac¢nym identifikatorem
uzivatele v databdzi, a tak je zakdzano jej editovat. Nejpodstatnéjsi je ovSem
moznost nastavit libovolnému uzivateli jednu ze tii definovanych roli a tim
mu pridélit ¢i odebrat urcita prava.

3.3 Vysledna ukazka

Tato sekce obsahuje ukazky aplikace, kteréd je momentalné dostupna na https:
//ucl-poezie.fit.cvut.cz/. Aplikace je stile ve vyvoji, nejednd se o pro-
dukci. Jeji prezentace timto zptusobem slouzi k ziskani zpétné reakce z AV CR.

Jednotlivé snimky byly pofizeny na riznych zafizenich a riznych strankach
aplikace. Jednd se o ukazku vzhledu a responzivity aplikace.
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3.3. Vysledna ukéizka

ol LTE @)

& ucl-poezie.fit.cvut.cz

Vytvorte si Gcet

Pfijmeni*
Emailova adresa*

Heslo* |2|

Obrazek 3.1: Registracni formulaf — iPhone 12 2020
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e

13:24 Ut4.5.
& ucl-poezie fit.cvut.cz

CEK

Domli
Mé knih - 2
Vy Nazev nového seznamu

Knihovna

. + VYTVORIT
O projektu

Sprava sbirek

Spréva uzivatell
" UloZené seznamy
Odhlésit se

[} Knihy Macha

Muj seznam

Karéasek ze Lvovic, Jifi: Pisné
tulakovy o Zivoté a smrti (in
Spisy Jifiho Karaska ze Lvovic,
svazek 19)

Sladek, Josef Vaclav: Ceské
pisné

Vrchlicky, Jaroslav: Perspektivy
Kysely, FrantiSek: Z fiSe svétla

Arietto, Ladislav: Basné

Seznam 1

Seznam 2

Obrézek 3.2: Sekce Mé knihy — iPad Pro 2016
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Obrazek 3.3
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KAPITOLA 4

Testovani

4.1 Uzivatelské testovani

K testovani klientské ¢asti jsem se rozhodl vyuzit metodu uzivatelského tes-
tovani [50]. Jednd se o metodu, kterd je nejéastéji pouzivand pro otestovani
pouzitelnosti a slouzi k odhalovani chyb, které zptisobuji, ze se uzivatelé v apli-
kaci ztraci. Dulezité je nenechat uzivatele zbyte¢né premyslet, kde se na webu
nachézi hledané informace. Veskera navigace v aplikaci by méla byt intuitivni.

Zakladnim krokem je vybrani ¢asti aplikace, které bude nutné testovani podro-
bit. Podstatnymi oblastmi testovani jsou proces autentizace a pruchod napric
celou aplikaci. Dulezité je také zamérit se na detaily kolem pohybu a funkci-
onalit v sekcich knihovna, mé knihy a sprdva sbirek.

Podstatné je také vhodné zvolit testery a jejich pocet. Pro tento projekt jsem
si podle vzoru Jakoba Nielsena [51] vybral 5 testeru. Ten totiz tvrdi, ze 5
testert dokaze odhalit 75 % problému s pouzitelnosti. Mezi prvni t¥i vybrané
testery patri absolventi bakalarského studia FIT CVUT Be. Tom4s Halama,
Be. Iveta éérfyové a Bc. Oleksandr Chmel, ktefi se vénuji vyvoji webovych
aplikaci a Al. Dale pro tento projekt byli vybréani tester spolecnosti NanguTV
Honza Stefanik a tester spole¢nosti NCR Pavel Kosek.

Posledni dulezitou ¢asti je sepsani testovacich scénaru dle kterych budou

testeri postupovat. Scénafe by mély pokryt vyuziti veskerych funkcionalit
a pruchodu aplikaci. Jednotlivé scéndre jsou popsany v tabulce
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Tabulka 4.1: Testovaci scénare

Scénar Popis

Zaregistrujte se do aplikace. Nasledné se pokuste prihlasit.
TS-1

Pokud jste se tspésné prihlasili, tak se odhlaste a znovu
Autentizace

zkuste prihldsit.
TS-2 Prejdéte do sekce Mé knihy a vytvorte tii seznamy.

Manipulace se seznamy

Jeden seznam smazZte.

TS-3
Funkce tabulky

Prejdéte do sekce Knihovna. V této sekci vyzkousejte

alespon dva radici filtry, které nabizi a zkuste si vyhledat knihu

jménem kytice. Nésledné smazte text ve vyhleddvacim
okné, nastavte zobrazeni deseti zdznamu na stranku

a vyzkousSejte prechod mezi strankami.

TS-4

Provazanost knih a seznamui

Prejdéte do sekce Knihovna. Prectéte si jednu knihu.
Ulozte tfi knihy do libovolné zvoleného seznamu.
Nésledné prejdéte do sekce Mé knihy, prectéte si

libovolnou knihu ze seznamu a odeberte ji.

V sekci Mé knihy si vyberte seznam obsahujici knihy

TS-5 a prejdéte na stranku s rozsitenymi filtry. Na této strance
Rozsifené filtry vyzkousejte vSechny nastroje, které jsou k dispozici

a vrafte se na predchozi stranku.

Zadejte kombinaci emailu editor@editor.cz a hesla editor.

Prejdéte do sekce Sprava sbirek. Smazte knihu, jejiz
TS-6 nézev je posledni v abecedé. Nasledné najdéte

Manipulace s knihami

knihu, jez byla napsana v roce 1965 a upravte jméno
autora. Knihu poté znovu najdéte a zkontrolujte, ze tdaje

byly skuteéné zménény.

TS-7

Manipulace s uzivateli

Zadejte kombinaci emailu redaktor@redaktor.cz a hesla redaktor.

Prejdéte do sekce Sprava uzivatela. V této sekci najdéte
libovolného uzivatele se jménem Tester a pfifadte mu prava
editora nebo ¢tenafe. Zkontrolujte, ze skutecné doslo

k pozadovanym zménam, uzivatele smazte a odhlaste se.
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4.1. Uzivatelské testovani

4.1.1 Prubéh testovani

Testeriim bylo pro vétsi rozmanitost umoznéno vybrat si zafizeni, na kterém
budou aplikaci testovat. Aplikace byla testovana na néasledujicich zafizenich:

iPhone 12 2020

iPhone 10 2018

Samsung Galaxy S10 2019
MacBook Pro 2019

iPad Pro 2016

3 ruzné desktopova zarizeni

Dohromady probéhlo 12 prichodu testovacimi scéndii, z toho 7 na mobilnich
zafizenich s opera¢nimi systémy iOS a Android. 2 takovéto prichody probéhly
na tabletovém zafizeni iPad se systémem i0OS. Na desktopovych zafizenich
s operacnim systémem Windows a Linux probéhly 3 priichody scénafi.

4.1.2 Vysledek testovani

Uzivatelskym testovanim byly odhaleny nasledujici chyby:

Velmi pomala editace knih.

Proménlivé chovani pii vytvareni a mazani seznamu. Obcas méla jedna
z operaci zpozdéni a jedinym Tesenim bylo obnoveni stranky.

Navigaéni bar byl horizontalné posuvny (scrollovatelny).
Obnoventi libovolné stranky vedlo k presmérovani na domovskou stranku.

Dlouhé nézvy seznamu knih vedly k preteceni textu z ptislusného ele-
mentu.

Skrz Spravu uzivatell se dalo nastavit jméno ¢ prijmeni uzivatele na
prazdny Tetézec.

Zobrazovani prvki na strance s rozsitrenymi filtry nebylo kompatibilni s
prohlize¢em Safari.

Vyse zminéné chyby az na problémy s kompatibilitou prohlizece Safari byly
opraveny, ovsem z divodu objeveni nepredpokladaného mnozstvi chyb byla
provedena jesté druhd iterace testovani. Jejim ucelem bylo zkontrolovat, zda
byly chyby skutecné vyreseny a pripadné zjistit dalsi potencialni problémy.
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4. TESTOVANI

Editace sbirek je vsak stale velmi pomald, divodem je velmi slozité schéma,
které knihy popisuje. Nejprve by bylo potfeba data ocistit do co nejjednodussi
podoby. Po schiizkidch s mym vedoucim a spolupracovnikem jsme se rozhodli,
Ze nejspise zvolime jiny zpusob editace knih anebo pouzijeme tento postup
za predpokladu, ze bude mozné vytvorit jednodussi schéma.

Druhé iterace jiz neodhalila Zadnou dalsi chybu, ovsem nékterym z testeru
chybély jisté funkcionality, které by jako uzivatelé aplikace uvitali. Jednou
z nich byla moznost zobrazeni a schovani hesla pri registraci a prihlasovani.
Taktéz pri prihlasovani a registraci nebylo mozné provést odeslani formulére
ke zpracovani pomoci klavesy enter. Posledni pripominkou bylo nekvalitné
navrzené dynamické ménéni velikosti elementt na strance s rozsirenymi filtry.

Vsichni testefi ocenili orientaci v aplikaci, jeji moderni vzhled a pouzité Ul
prvky. Aplikace byla celkové hodnocena jako uzivatelsky piijemna a intuitivné
ovladatelné. Testovani bylo ispésné, nebot odhalilo a poukéizalo na spoustu
chyb a moznych inovaci. Veskeré dulezité nedostatky byly opraveny a aplikace
je tak pripravena k prechodu na dalsi verzi.
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KAPITOLA

Dokumentace

Zakladni dokumentaci, ktera slouzi k sestaveni projektu, obsahuje soubor
README .md. Tento soubor lze najit v korenovém adresari projektu. Dokumen-
taci frontendu popisujici navigaci v projektu obsahuje soubor doc .md. Tato do-
kumentace obsahuje také seznam vsech komponent véetné popisu jejich funkce
v projektu. Uvedeny jsou také vSechny knihovny, které byly pouzity pii imple-
mentaci. K vytvoreni dokumentace bylo vyuzito editoru MarkdownPad2 [52].
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Zaver

Cilem této prace bylo vytvoreni webové aplikace pro projekt Ceské elektro-
nick4 knihovna Ustavu pro ceskou literaturu Akademie véd Ceské republiky.
Tato aplikace méla slouzit ke spravé sbirek basni, které se podarilo digitalizo-
vat. Dilezité bylo také zachovani funkcionalit ptivodniho Teseni, jez tato prace
uspésné zanalyzovala. Prace také srovnala jednotlivé technologie potrebné
k implementaci a na zakladé analyzy zvolila vhodné postupy tvorby.

Ve spolupréaci s autorem backendu byly vytvoreny pozadavky na aplikaci,
nasledné proveden navrh a zkonzultovany jednotlivé REST API endpointy.

Uzivatelskou cast aplikace se s vyuzitim knihovny React povedlo tspésné
implementovat a propojit ji s fesenim Bc. Tomése Chvosty. Vysledkem je
responzivni webova aplikace spliujici pozadavky zadavatelu.

Prace také pomoci uzivatelského testovani tispésné ovérila spravnost imple-
mentace. Zavérem byla vytvorena dokumentace slouzici k orientaci v projektu.

Veskeré cile prace byly tispésné splnény, ovSem aplikace jeSté neni pfipravena

nahradit puvodni Teseni. Je zde tedy moznost pokracovat ve vyvoji aplikace,
a to v ramci projektu TACR.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

AT Artificial Intelligence

AJAX Asynchronous JavaScript and XML
API Application Programming Interface
AV Akademie véd

CRUD Create, Read, Update, Delete

CSS Cascading Style Sheets

CVUT Ceské vysoké uceni technické
DHTML Dynamic HyperText Markup Language
DOM Document Object Model

FIT Fakulta informac¢nich technologii

FP Funkéni pozadavek

GUI Graphical User Interface

HTML Hypertext Markup Language
HTTP Hypertext Transfer Protocol
HTTPS Hypertext Transfer Protocol Secure
JS JavaScript

JSON JavaScript Object Notation

NP Nefunkéni pozadavek

REST Representational State Transfer
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A. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

SOAP Simple Object Access Protocol
SQL Structured Query Language
TACR Technologické agentura Ceské republiky
TCP Transmission Control Protocol

TS Testovaci scénar

UC Use Case

UI User Interface

UML Unified Modeling Language

URI Uniform Resource Identifier

URL Uniform Resource Locator
VDOM Virtual Document Object Model

XML Extensible markup language
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PRILOHA B

Obsah prilozené SD karty

readme.tXt ...oviiiii i struény popis obsahu SD karty

| _src
frontend......c.oouiiiiiiiiiiiii i zdrojové kody klientské ¢ast
lateX voee et zdrojova forma prace ve formatu KITEX
model.......ooiiiiiiiiiiiiii... model aplikace popsany diagramem
I v -5 v text prace
tthesis.pdf ............................. text prace ve formatu PDF
o Lo Y o2 P dokumentace klientské ¢asti
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