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Konstrukcni reSeni bytového domu, Maly mlyn

Structural design of rezidential house, Maly mlyn



Abstrakt:

Bakalarska prace se zabyva predbéznym navrhem bytového
domu. Obsahuje vypocet vybraného prvku pomoci prihradové
analogie, vykresy tvaru, vykres vyztuze a struc¢nou technickou zpravu.
Pro vypocet byl pouzit program SCIA Engineer.

Klicova slova:

Predbézny vypocet, D-oblasti, prihradova analogie, sténovy
nosnik, beton, vyztuz

Abstract:

The bachelor's thesis deals with the preliminary design of an
apartment building. It contains the calculation of the selected
element using strut-and-tie method, shape drawings, reinforcement
drawing and a brief technical report. The SCIA Engineer program was
used for the calculation.

Klicova slova:

Preliminary calculation, D-regions, strut-and-tie method, beep
beam, concrete, reinforcement



OBSAH TEXTOVE CASTI:
TECHNICKA ZPRAVA
STATICKY VYPOCET




Bakalarska prace — Technickd zprdva D.1.2 Rezni¢ek, Tomas

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI
KATEDRA BETONOVYCH A ZDENYCH KONSTRUKCI
BAKALARSKA PRACE

Konstrukcni reseni bytového domu
Maly mlyn
Structural design of rezidential house,

Maly mlyn

TECHNICKA ZPRAVA D.1.2

Vypracoval: Rezni¢ek Tomas

Vedouci bakalarské prace: Ing. Hanzlova Hana, CSc.

Skolni rok: 2020/2021



Bakalarska prace — Technickd zprdva D.1.2 Rezni¢ek, Tomas

Obsah
N (o [T o L ) {1 ol AU e = [T PRSP 4
1.1 Ud@JE O STAVDE ...ttt ettt ettt ettt n s e ranas 4
1.2 Ud@je 0 STAVEDNTKOVI ...o.cvvieceeeiieeeeceeeeeeeee ettt sttt 4
1.3 Udaje 0 zpracovateli dOKUMENTACE ..........c.cveveiieieeeeeeeeeeeeeeeeteeee et s senas 4
R S o T b 41 AV o} i V- T ISR 4
2 Zakladni charakteristika konstruk€niho FeSeni ........ccccevieeiieiiiiiieieceeee e 5
2.1 Obecny POPIS SEAVIOY ...ciiiiiiiiie e e e e 5
2.2 Podklady pro zhotoveni Projektu ... ccciieei e 5
2.3 POUZItY SOfEWAIE ..ccciiieee ettt e e s e e e e et e e e e ta e e e e e nraeeeeensraeeeenns 5
2.4 Technické FeSeni Stavhy ... e 6
2.5  Materidlove reSeni StAVOY ....cccocciiie i e 6
- | 4= o | PP PP P PSPPI 7
3.1 StAIA ZATIZENI e s 7
I A 4 1 1 =T o T o] [T 2 1 DO PSPPSR 7
3.3 UZItNA ZATIZENT..eeiiiiieiieee e 7
3.4 ZatiZeni SNENEM .cc..eiiiiiiie e 7
3.5 ZAtiZENT VEIIEM .o e 7
3.6 MONTAZNT ZATIZENI...eeiuiiieieeeeee e s 7
4 ZAKIQAOVE KONSTIUKCE ....eeiiiiiiiiiieiiee ettt 8
4.1  Vysledky inZenyrsko-geologick€ého prizkumu........ccceeeeeeiuieeeeeiniee e 8
N Y <Y 1 0| o T o] = Lol I UPUURRRRP 8
4.3 Z3AKIadOVE KONSTIUKCE ......eiiiiiiiiiieiee e 8
ST Lo 1Y Y2 =T o o I PSRURRNE 9
5.1 SViSI€& NOSNE KONSTIUKCE......eiiiiiiiiiiiieeie e 9
5.2 Vodorovné nOSNE KONSTIUKCE.........eeiiiiiiiiiieiiie et 9
5.3 Svislé komunikaCni Pryky ... 9
5.4  ZajiSténi VOAOroVNENO ZEUZEN.cceeiiiiieeiiiieeeeee e eececirteeeee e eertareee e e e e e e seaaraeeeeeeeseennanes 9
6 Ochrana nosnych konstrukci proti nepfiznivym VIivOm .........cccoceeeviiieiieeiiierececieeee e, 10
6.1  OChrana Proti POZArU......cccceiiiiieeee e e e e e e e e e e e e s e anrrraeeaaaeeeas 10
I A O ol 1 =T - 1 o] (o) { F TP PP 10
7  Technologie a Provadeni STAVDY .......eeeeiiiiiiiiiiiiieeiec et eereirrree e e s esnraereeeeeeeeas 10



Bakalarska prace — Technickd zprdva D.1.2 Rezni¢ek, Tomas

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5

Technologie DELONAZE ........eeieeiiiee e e e e aes 10
27=To Lo T o T TSP P UPPUSTOPRRRPRRPPO 11
ATINOVANT 1ttt ettt et e st e s bt e e sab e e e be e e e bt e e s bt e e snee e saneeenans 12
05azoVvani PrefabrikAtU........cocciee e e 12
POVICROVE UPFaVY ....eeieieeiiieee ettt sttt e sttt e e e st e e e eata e e e e snaaeeeesnsaeeeeennsaeeeenns 13



Bakalarska prace — Technickd zprdva D.1.2 Rezni¢ek, Tomas

1 Identifika¢ni Udaje
1.1 Udaje o stavbé
Nazev stavby: Bytovy diim Maly Mlyn

Misto stavby: Karlickd 1724/41, Praha — Radotin, 153 00
Katastralni Gzemi: Radotin [738 620]

Parc. ¢. pozemku: 1137/1, 1137/8

1.2 Udaje o stavebnikovi
Nazev spole¢nosti: Fakulta stavebni CVUT v Praze

Adresa: Thakurova 7/2077, Praha 6 — Dejvice, 166 29

1.3 Udaje o zpracovateli dokumentace
Jméno a pfijmeni: Tomas Reznicek

Jméno a pfijmeni vedouciho bak. prace: Ing. Hanzlova Hana, CSc.

1.4 Pouzity software
Pro vypoctovou ¢ast dokumentace byl pouzit vypocetni program SCIA Engineer 20 a
pro vykresovou ¢ast program AUTOCAD 2020.
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2 Zakladni charakteristika konstrukéniho reseni

2.1 Obecny popis stavby
Predmétem projektu je bytovy dim pudorysného tvaru L s plochou stfechou, se tfemi
nadzemnimi a jednim podzemnim podlazim. Celkové pidorysné rozméry nosné
konstrukce objektu jsou 31,7 x 16,75 m, vyska atiky od Urovné terénu je 13,15 m.
Konstrukéni vyska nadzemnich podlazZi je 3,05 m a konstrukéni vyska suterénu je 3,3
m. V podzemnim podlaZi jsou situovany technické zazemi objektu, sklepni kéje bytd a
jeden byt, ktery je ¢astecné podsklepen, v suterénu se nachazi také vedlejsi vstup
z venkovnich parkovacich stani. V 1.NP se nachdzi hlavni vstup do objektu bytového
domu, komeréni prostory a 4 bytové jednotky. Ve 2.NP a 3.NP se nachazi 3 bytové
jednotky.

2.2 Podklady pro zhotoveni projektu
- Studie feSeného objektu
- SN 1SO 2394 Obecné zasady spolehlivosti konstrukci
- €SN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci
- CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatizenf -
Objemoveé tihy, viastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb
- CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovéni betonovych konstrukei - Cést 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby
- CSN EN 206 + Al Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
- CSN 73 1201 — Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb
- CSN 73 0202 Geometricka pfesnost ve vystavbé. Zakladni ustanoveni
- €SN 73 0210-1 Geometricka presnost ve vystavbé. Podminky provadéni. Cast 1:
Pfesnost osazeni
- CSN 73 0212-3 Geometrickd presnost ve vystavbé. Kontrola pfesnosti. Cast 3:
Pozemni stavebni objekty
- CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukci

2.3 Pouzity software
1. SCIA Engineer 20.0

2. Microsoft Office
3. AutoCAD 2020
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2.4 Technické reseni stavby
Objekt je zaloZen na ZB patkach a pasech. Nosny systém budovy je kombinovany,
prevaziné sténovy se sloupy v suterénu. Stropni konstrukce jsou monolitické
Zelezobetonové prevazné po obvodé podepiené. Hlavni schodisté je feseno jako
Zelezobetonové prefabrikované deskové dvouramenné. Ztuzeni objektu je zajisténo
Zelezobetonovym jadrem. V jizni ¢asti je prechod ze sténového systému na sloupovy
systém pomoci sténovych nosnik(.

2.5 Materidlové feseni stavby
Konstrukce je navrzena ze Zelezobetonu.

Pouzity beton na zdkladech a suterénnich sténach:
C25/30-XC2-Cl0,2—-Dmax 16 —S3
Ostatni nosné konstrukce:
C30/37 -XC1-Cl0,2—-Dmax 16 —S3

Vyztuz Zelezobetonovych konstrukci: ocel BS00B
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3 Zatizeni

3.1 Stald zatizeni
Vlastni tiha Zelezobetonovych konstrukci je uvazovéana hodnotou 25 kN/m3.

Vlastni tihy jednotlivych skladeb jsou rozepsany ve statickém vypoctu, kapitola 3.1.
Pro skladby v interiéru je uvazovana jednotna plosna tiha 2,10 kN/m?,

Plodna tiha stfechy je 3,31 kN/m? a jednotnd plo3na tiha balkonu a pavlade je 1,18
kN/m?2.

Suterénni stény budou zatizeny zemnim tlakem od zasypu provedeného

z nenamrzavé zeminy o objemové hmotnosti 20 kN/m?3 se soucinitelem zemniho tlaku
v klidu 0,63.

3.2 Zatizeni prickami
Pricky jsou uvazovany jako premistitelné s ekvivalentnim rovnomérnym zatizeni 0,8
kN/m?2.

3.3 Uzitna zatizeni
UZitné zatizeni je prevzato z normy CSN EN 1991-1-1.

Pro komeréni prostory je plo$né zatizeni 5,0 kN/m? z kategorie D1.

Pro bytovou ¢ast objektu je uvazované plosné zatizeni pro stropni konstrukci 2,0
kN/m?, pro schodi$té 3,0 kN/m?, pro 3,0 kN/m? z kategorie A.

Nepfistupna stfecha s vyjimkou béZné Udriby a oprav je plodné zatizeni 0,75 kN/m?
z kategorie H.

3.4 Zatizeni snéhem
Objekt se nachazi v Praze ¢ast Radotin snéhova oblast I. Stfecha budovy je plocha
s charakteristickym zatizenim snéhem 0,56 kN/m?.

3.5 Zatizenivétrem
Vétrna oblast Praha-Radotin je |, v oblasti rovnomérné pokryté budovami a vegetaci —
kategorie terénu Ill. Charakteristickd hodnota zatizeni je 0,63 kN/m?.

3.6 Montaini zatizeni
Stropni desky kromé desky stfechy budou zatizeny pfi betonazi stropu vyssich podlazi
bednénim a stojkami, deskou tl. 250 mm a montaZnim zatizeni 0,75 kN/m?2. Tato
hodnota je nizsi, nez hodnota ostatniho stalého a uzitného zatizeni desky
uvazovaného za provozu a v provedeném statickém vypoctu se neprojevila.



Bakalarska prace — Technickd zprdva D.1.2 Rezni¢ek, Tomas

4 7akladové konstrukce

4.1 Vysledky inZenyrsko-geologického prizkumu
Pro vypocet byla pouzita geologickd mapa. Z té bylo zjisténo, Ze se zde nachazi
bridlice.
Pro vypocet je uvazovano, zZe je do hloubky 5 m zvétrald a pod 5 m zdravou horninu.
Hladina podzemni vody nebyla zjisténa.

4.2 Zemniprace
Vytyc€eni vnéjsich obrysa stavebni jdmy bude provedeno oprdvnénym geodetem,
ktery vytycCi vztazné body objektu. Dale se provede vytyceni objektu pomoci lavicek,
které se umisti tak, aby nedoslo k jejich poskozeni béhem zemnich praci. VSechny
dalsi vytyCovaci prace budou provadény z danych lavicek.

Stavebni jama je situovana ve svazitém terénu. Na Uzemi dané lokality je prGmérna
tloustka ornice 0,2 m s tfidou téZitelnosti |, do hloubky 5 m je zvétrald btidlice

s tfidou tézitelnosti Il. Nize je skdla se tfidou tézitelnosti lll.

Ornice bude sejmuta nakladacem a deponovana na skladce v blizkosti stavby a
pouzita pro pozdéjsi terénni Upravy pozemku. Odvoz ornice bude zajistén nakladnimi
automobily.

Zvétrald bridlice bude odtéZzena pomoci rypadla s hloubkovou lopatou. Dno hlavni
figury se nachdzi v hloubce -3,65 m od srovnavaci roviny a dna vedlejSich figur

v hloubkdach -4,25 m (pasy), -4,55 m (patky) a — 4,65 m (dojezd vytahu). Odvoz
vytéZzeného materidlu mimo prostor stavenisté budou zajisStovat nakladni automobily.
Vyjezd zajiStén pomoci rampy.

Figury budou ru¢né docistény (predpoklada se objem vykopu pfi ruénim dotézeni
bude cca 5 % objemu strojné odtéZzeného materialu). Manipulace s ru¢nim vykopem
bude zajistovdna pasovymi dopravniky.

Z dlivodu blizkosti stavajici komunikace bude hlavni figura pazena zadporovym
pazenim. Zapory budou zaberanény 3 m pod Uroven dna vykopu a 2 m od sebe. Mezi
zapory budou postupné zasouvany paziny z dfevénych fosen 80/200 mm.
Odvodnéni stavebnich jam a celého stavenisté bude provedeno pomoci
odvodnovacich prikopu do jimek, kde budou umisténa kalova ¢erpadla s plovakovym
spinacem. Odtok vody bude odveden do destové kanalizace.

Stavebnim pozemkem neprochazeji Zzadné inzenyrské sité, neni tedy nutno resit
ochranu ani prelozku siti.

4.3 Zakladové konstrukce
ZB sloupy budou zaloZeny na 7B patkach ptidorysného rozméru 2,0x1,9 m a 1,5x1,2 m
o vysce 0,9 m. Stény budou zaloZeny na pasech z prostého betonu o Sifce 0,8 m a
vySce 0,6 m. V misté dojezdu vytahu bude zakladova spara snizena v rozsahu daném
pozadavky pouzitého vytahu.
Mezi pasy bude provedena poveden podkladni beton tl. 150 mm. P¥i betonazi je
nutno osadit ocelové chranicky pro prostupy inZzenyrskych siti.
Hydroizolace a izolace proti radonu je provedena z modifikovanych asfaltovych pasu.

8
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5 Nosny systém

5.1 Svislé nosné konstrukce
ZB stény v 1.PP jsou monolitické tloustky 200 mm. Déle v 1.PP jsou navrzeny venkovni
sloupy obdélnikového prarezu o rozmérech 1000x300; 500x300; 300x200 mm.
Dalsich patrech jsou navrieny nosné 7B stény tloustky 200 mm a tloustky 250 mm u
sténovych nosnikl dle statického vypoctu. Poloha otvord je dand vykresy tvaru.
Vyztuzeni ZB prvk( bude vyztuzeno betonafskou vyztuzi B500B.

5.2 Vodorovné nosné konstrukce
Vsechny stropni konstrukce jsou monolitické Zelezobetonové. Tloustky desek jsou
250 mm pro vSechny desky kromé konzolové desky tloustky 200 mm (pavlace a
vykonzolované balkony). Pavlac a vykonzolované balkony jsou pfipojeny ISO nosniky
o tloustce izolantu 120 mm.

V 1.NP jsou navrZeny privlaky o rozmérech 200x1300 mm, ve 2.NP, 3.NP jsou
navrzeny pravlaky o rozmérech 200x1450 mm. V desce stfechy jsou navrzeny
pravlaky o rozmérech 200x1250 mm.

Deskach se nachazi prostupy pro rozvody TZB. Maximalnich rozmér 900x450 mm
nevyzaduji specialni statickd opatfeni, postaci zhusténi vyztuze v oblasti otvor( a
olemovani okraju desky vyztuZi v souladu se zasady vyztuzovani.

Nosné i konstrukcni vyztuzeni desek a trdm0 bude zajisténo betonarskou vyztuzi
B500B v souladu se zasady vyztuzovani.

5.3 Svislé komunikacni prvky
Schodisté budovy je prefabrikované Zelezobetonové deskové dvouramenné.
Jednotlivé desky jsou Feseny jako jednosmérné pnuté. Tloustka hlavni podesty je
shodna s tloustkou stropnich desek nadzemnich podlazi 250 mm, tloustka
mezipodesty je 230 mm a tloustka ramen je urcena z detailu napojeni na podesty
tloustka 235 mm. Rozméry schodistovych stupnid jsou 270x179,41 mm.

Schodistova ramena jsou na podesty a mezi podestu uloZeny na ozuby s izolaéni
vloZzkou od firmy SCHOCK TRONSOLE typ F. Jedno schodistové rameno je soucasti
mezipodesty, kterd je uloZzena do stén pomoci izolacnich boxu od firmy SCHOCK
TROSNSOLE typ Q. Druhé rameno je uloZzeno kolmo na prvni rameno v mezipodesté
na ozub. Mezi sténami a sténou ramene je vloZena izolac¢ni vlozka od firmi SCHOCK
TRONSOLE typ L.

5.4  Zajisténi vodorovného ztuzeni
Nosny systém objektu je tvofen ZB stén a ZB sloupt se Zelezobetonovymi stropnimi
deskami. Viemi podlazimi prochazi ZB schodistové jadro. Prostorova tuhost bude
ovérena v modelu ve SCIE.
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6 Ochrana nosnych konstrukci proti nepfiznivym vliviim

6.1 Ochrana proti pozaru
Pozarni odolnost Zelezobetonovych konstrukci je v objektu zajisténa dostate¢nymi
rozméry konstrukénich prvk( a dale dostate¢nym krytim vyztuze betonovou kryci
vrstvou min. 25 mm.

6.2 Ochrana proti
Protikorozni odolnost Zelezobetonovych konstrukci je zajiSténa dostate¢nym krytim
vyztuZze betonovou kryci vrstvou min. 25 mm.

7 Technologie a provadéni stavby

7.1 Technologie betonaze

Ukladani betonu na stavenisti bude probihat pomoci badii a véZzového jefabu — max.

rychlost ukladani 7 m3/h.

Doprava na stavenisté z betonarny bude zajisStovana pomoci tfindpravovych

autodomichdavadi o objemu 4 m3.

Hutnéni betonu bude probihat pomoci ponornych vibratoru.

Pozadavky na kvalitu provadénych pracich jsou dany CSN 73 2400, zejména:
¢l. 6 — Doprava betonové smési: Doprava musi byt takova, aby nedoslo k rozmiseni
¢i znehodnoceni slozek.

¢l.7 — Bednéni a jeho podpérné konstrukce: Bednéni musi byt navrzeno ve vyrobni
dokumentaci a musi byt dostate¢né spolehlivé. U¢inek zatiZzeni nesmi zpGsobit
takova pretvoreni, kterd by zpUsobila vétsi odchylky geometrickych parametr(.

¢1.8 — Betonarska vyztuz: Na vyztuz do betonu Ize pouZit jen vyztuz odpovidajici
prislusnym normam a odpovidajici pozadavkim projektové dokumentace. Ocel pro
vyztuz musi byt skladovana oddélené dle druh( a velikosti prut(l. Kazdé svarovani
smi byt provadéno jen pti disledném dodrzené podrobnych technologickych
podminek. VyztuZ se musi uloZit v poloze dle projektové dokumentace.

¢l.10 — Zpracovani betonové smési a postup betonovani: Betonova smés musi byt
zpracovana co mozna nejdfive po zamichani. Betonova smés musi byt ukladana
plynule v souvislych a co moznd nejvice ve vodorovnych vrstvach. Smés musi byt
ukladana tak, aby nedoslo k poruseni ¢i posunuti vyztuze. Smés se nesmi volné
hazet ¢i spoustét z vysky vétsi nez 1,5 m. Pracovni spary se provadéji dle projektové
dokumentace.

¢l.11 — Osetrovani betonu: Béhem tuhnuti a tvrdnuti musi byt beton udrzovan

v normalnich tepelné vlihkostnich podminkach. Cerstvy beton nesmi byt vystaven
narazim a otfesim a dalSim Skodlivym ucinklim po dobu min. 7 dni. K ochrané proti
vysychani se pouziva zakryti betonu. S vlhéenim je treba zacit hned po ztvrdnuti
betonu.

¢l.13 — Odbedriovani a opravy vad betonovych konstrukci: Bednéni musi byt
odstranovano tak, aby nedoslo k poskozeni odbednovanych ploch konstrukce i
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bednéni a aby byl vyloucen vznik nepfipustnych napéti. Odbedriovat Ize ve |htach
stanovenych v projektové dokumentaci.

Cl1.18 — Kontrola a pFejimka hotové betonové konstrukce: Jakost povrchu se musi
zkontrolovat co nejdfive, nejpozdéji vSak do 3 dni po odbednén. Stanoveni
pevnosti v konstrukci lze provadét bud’ na télesech vyjmutych z konstrukce nebo
nedestruktivni metodou.

7.2 Bednéni
Pro bednéni svislych konstrukci bude pouZzito rémové systémové bednéni Doka Frami
Xlife, které se skladda z ramovych prvkl a velkoplosné desky. Betonaz jednotlivych
podlazi bude s ohledem na malou plochu provadéna v jednom zdbéru. Navrh
konkrétnich bednicich prvkd bude proveden dodavatelem bednéni s ohledem na tlak
betonu na bednéni.

Pro bednéni vodorovnych konstrukci bude pouZito systémové bednéni Doka 1-2-4.
Betonaz jednotlivych podlazi bude s ohledem na malou plochu provddéna v jednom
zabéru. Navrh konkrétnich bednicich prvk( a navrh typu a rozmisténi stojek bude
proveden dodavatelem bednéni s ohledem na pUlsobici zatiZzeni a Unosnosti
jednotlivych prvkd.

Vyskové pracovni spary se budou provadét vidy pod a nad Urovni stropni konstrukce.

Vysledné rozméry ZB konstrukci se nesméji ligit od rozmérd specifikovanych ve
statickém vypoctu o vice nez 20 mm.

Montaz a demontaz bednéni musi byt proveden v souladu s technologickym
manudlem dodavatele bednéni. Zejména je nutné zabezpedit bednéni jako celek i
jednotlivé jeho Casti proti uvolnéni, posunuti, vyboéeni nebo zborceni.

Nosné bednéni se nesmi odstranit dfive, nez beton dosahne dostatecné pevnosti pro
prenos uvazovanych namahani. Tato pevnost je stanovena jako 70 % konecné
predepsané krychelné pevnosti a ovéri se nedestruktivné pomoci Schmidtova
kladivka.

Sténové nosniky je zapotiebi mit béhem stavby stdle podeprené po dobu min. 28 dnu
pro spravné zmonolitnéni k vy$sim sténdm a stropnim deskam. Vzhledem
k podlaznosti to neni problém v provadéni.

11
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7.3  Armovani
Vyztuzeni konstrukce musi odpovidat udajlim na vykresech vyztuze. Zejména je
nutno kontrolovat:

- druh oceli

- primeér jednotlivych prutl vyztuze
- délky a tvary prutl vyztuze

- pocet prutu

- Cistotu povrchu vyztuze (mastnota Ci organické znecisténi je nepfistupné,
koroze povrchu vyztuze neni na zavadu)

- spravné umisténi mist stykovani a nastavovani prut(

Poloha jednotlivych prutl vyztuze jakoz i vzdalenosti mezi nimi se nesméji lisit od
hodnot predepsanych v projektové dokumentaci o vice nez 20 %, nejvySe vsak o 30
mm. Zmény oproti vykresiim vyztuze jsou mozné pouze se souhlasem odpovédného
statika.

Pro veskerou vyztuz musi byt zajisténo kryti betonem v minimalni tloustce 25 mm.
K tomuto ucelu budou pouzity certifikované distan¢ni podlozky.

Svarovani vyztuze lze provadét jen v pfipadech presné vymezenych projektem.
Svarované spoje smi provadét a kontrolovat pouze pfislusné vyskoleni svareci, a to
v souladu s pfislusnymi technickymi normami.

Vyztuz v navzdjem kolmych smérech musi byt pevné spojena vdzacim dratem.

7.4 Osazovani prefabrikatl
Vysledné rozméry ZB konstrukei se nesméji lidit od rozmér( specifikovanych ve statickém
vypoctu o vice nez 10 mm.

Prefabrikované konstrukce jsou uloZzeny do ozub( vyplnény izolaénimi prvky pro
tlumeni krocejového hluku.

Mezipodesta je uloZena do otvor(i bodové prerusujici krocejovy hluk. Prvni prvek je

zabetonovany jiz tovarné prefabrikatl, poté je na stavbé v Urovni otvoru pro uloZeni
mezipodesty vloZen druhy tyCovy prvek, ktery je zasunut do pouzdra v prefabrikatu.
TycCovy prvek je vloZzen do boxu a poté zabetonovan.

Prefabrikované prvky musi byt pfi pfepravé zafixovany proti posunu a vzajemné
zajistény tak, aby nedoslo k poskozeni jejich povrchu.

Osazovani dilct je pomoci autojerabu prichycené ¢tyfrmi body pomoci lana.

12
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7.5 Povrchové Upravy
V konstrukci nejsou ZB prvky, které by byly v architektonickém fe$eni navrieny jako
pohledové. Betonové povrchy jsou z interiéru omitnuty a z exteriéru kontaktné
zatepleny mineralni vatou.

V technologickych prostorech je ponechdn beton bez kryciho natéru, musi byt
proveden protiprasny transparentni natér.

Kritéria kvality povrchu a jeho rovinnosti, pérovitosti, struktury a stejnobarevnosti a
zpUsob jejich kvalitativniho hodnoceni budou sjednany mezi investorem a
zhotovitelem na zakladé zkusebnich ploch. Rovnéz bude predloZen a odsouhlasen
vzorek vyspravky sana¢nim materialem.

13
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1 STUDIE

11

1.2
121

ZAKLADNI INFORMACE O OBJEKTU

Jedna se o bytovy dim s 13 bytovymi jednotkami a 2 komer¢nimi prostory. Objekt ma tfi
nadzemni podlaZi a jedno ¢aste¢né podsklepené podlazi.

Je navrZzen v Praze — Radotin v ulici Karlicka.

Svisla nosna konstrukce je kombinaci sténového a sloupového systému. Sloupy se nachazi
v suterénu a u vstupu v 1NP. V ostatnich podlaZich jsou navrZzeny pouze sténovy systém. Nosna
konstrukce je ze Zelezobetonu.

Stropni systém je navrzen z monolitické Zelezobetonové desky o konstantni tloustce. Kromé
Casti pavlace, kde bude deska snizena, aby vstup do bytové jednotky mohl byt vyfesen bez
schodu. Mezi desku stropu a pavlace je vloZzen ISO nosnik SCHOCK Isokorb — [1], pro pferuseni
tepelného mostu.

Schodisté je navrieni prefabrikované deskové schodisté. Jedno rameno je navrieno jako
piimé, které je poloZeno na stropni konstrukci a na druhé rameno, které je jednou zalomené.
UloZeni ramen schodisté je pomoci ozub( s vlozkami pro omezeni kroc¢ejového hluku —
SCHOCK Tronsole typ F — [2]. Mezipodesta je ulozena bodové do stény pomoci SCHOCK
Tronsole typ Q — [3], ktery snizuje prenaseni kroc¢ejového hluku. Déle je mezi ramenem a
sténou viloZena sparova deska SCHOCK Tronsole typ L — [4], pro zabranéni akustickych mostu.

Stfecha je navrzena jako plocha s foliovou hydroizolaci, pfitizena kacirkem.

Objekt je zaloZen na pasech pod sténami a patkach pod sloupy, zaklady jsou vzajemné
propojené pro jednotné sedani.

Cely objekt je kontaktné zateplen a omitnut. Jako finaIni natéry jsou bilého a Sedého odstinu.
Cast objektu u vstupu je omitnuta s imitaci obloZeni.

VYKRESY
PUDORYS 1.PP

-
o 1 2 3 4 5m
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1.2.2  PUDORYS 1.NP

1.2.3 PUDORYS 2.NP
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2 SCHEMA A POPIS KONSTRUKCE

2.1 VYZNACENI NOSNE KONSTRUKCE
2.1.1 VYZNACENI U 1.PP

- VYZNACENI UVAZOVANE NOSNE KONSTRUKCE TOHOTO PODLAZI

| OTVORY V NOSNE KONSTRUKCI

- VYZNACENI UVAZOVANE NOSNE KONSTRUKCE NAD TIMTO PODLAZI

«( > SMERY PNUTI STROPD
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2.1.2 VYZNACENI U 1.NP
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2.1.3  VYZNACENI U 2.NP
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2.1.4 VYZNACENI U 3.NP
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2.2 KONSTRUKCNI SCHEMATA
2.2.1 Konstrukéni schéma 1.PP
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Ucel vyuziti podlazi: Vstupni €ast, technické zazemi, schodité, bytovy prostor
Vodorovné nosné konstrukce: plna ZB monoliticka deska, ZB balkonové desky

Svislé nosné konstrukce: ZB monolitické stény (vnitini i obvodové) a sloupy

Schodi$té: dvouramenné, 7B prefabrikované
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2.2.2  Konstrukéni schéma 1.NP
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Konstrukéni vyska podlazi: 3,05 m
Ucel vyuziti podlazi: Vstupni ¢ast, komeréni prostory, schodisté, bytové prostory
Vodorovné nosné konstrukce: plna ZB monoliticka deska, ZB balkonové desky

Svislé nosné konstrukce: ZB monolitické stény (vnitini i obvodové) a sloupy

Schodité: dvouramenné, ZB prefabrikované
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2.2.3  Konstrukéni schéma 2.NP
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Konstrukéni vyska podlazi: 3,05 m
Ucel vyufiti podlaZi: bytové prostory, schodiité
Vodorovné nosné konstrukce: plnd ZB monoliticka deska, ZB balkonové desky

Svislé nosné konstrukce: ZB monolitické stény (vnit¥ni i obvodové)

Schodi§té: dvouramenné, 7B prefabrikované
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2.2.4 Konstrukéni schéma stfechy
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Konstrukéni vyska podlazi: 3,05 m
Ucel vyuziti podlazi: bytové prostory, schodisté
Vodorovné nosné konstrukce: plnd ZB monoliticka deska, ZB balkonové desky

Svislé nosné konstrukce: ZB monolitické stény (vnitfni i obvodové)

Schodisté: dvouramenné, ZB prefabrikované
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Rezni¢ek, Tomas
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Rozméry ve schématech jsou predbézné. Upfesnéni bude v predbézném vypoctu a vykresech

tvaru.
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2.3 PouZité materidly
Beton: suterénnistény a zaklady: C25/30-XC2-Cl0,2—-Dmax 16 —S3
ostatni nosné konstrukce: C30/37 —XC1-Cl0,2—-Dmax 16 —S3
obvodové nosné konstrukce:C 30/37 —XC3 - Cl 0,2 — Dmax 16 — S3

PouZzita vyztuz: B 500 B
Pfedbézné stanoveni minimalniho kryti vyztuze:

UvaZovana trida konstrukce S4
Pouzité vzorce:

Cnom = Cmin + ACqey
Cmin = (Cmin,b; Cmin,durs 10)

Suterénni stény — Stupen vlivu prostredi XC2:
Cmin = (15; 25;10) => 25 mm

Cnom = 25+ 10 = 35mm

Vnitfni stény — Stupen vlivu prostfedi XC1:
Cmin = (15;15;10) => 15 mm

Cnom = 15+ 10 = 25 mm

Stropni desky — Stupen vlivu prostiedi XC1:
Cmin = (15;15;10) => 15 mm

Cnom = 15+ 10 = 25 mm

Sttesni desky — Stupen vlivu prostiedi XC2 a obvodové konstrukce XC3:
Cmin = (15; 25;10) => 25 mm

Cnom = 25+ 10 = 35 mm

Obvodové konstrukce — Stupen vlivu prostredi XC3:
Cmin = (15;25;10) => 25 mm

Cnom = 25+ 10 = 35mm

17
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3 ZATIZENI

3.1 Stalé zatizeni

3.1.1 Podlahy
Tab. €. 3.1.1 - Podlaha chodeb bytu

Material Tloustka [mm] | Obj. tiha [kN/m?3] gk [kN/m?]
Ker. dlazba 10 28 0,28
Tmel + Nivelacni stérka 10 24 0,24
Bet. mazanina 65 24 1,56
EPS s nopy*) 35 0,3 0,01
Separacni PE folie 0,1 - -
Mineralni izolace 30 0,35 0,011
Celkové plosné zatizeni 2,10

*) Je uvaZovano, Ze beton zaplni 50 % mista s nopy. Proto je tloustku mozné rozdélit na

dva stejné dily.

Tab C. 3.1.2 — Podlaha obytnych mistnosti

Materidl Tloustka [mm] | Obj. tiha [kN/m?3] gk [kN/m?]
Laminatova podlaha 10 - 0,01
Mirelon 5 - -
Nivelacni stérka 5 24 0,12
Bet. mazanina 65 24 1,56
EPS s nopy*) 35 0,3 0,01
Separacni PE folie 0,1 - -
Mineralni izolace 30 0,35 0,011
Celkové plosné zatizeni 1,71

*) Je uvaZzovano, zZe beton zaplni 50 % mista s nopy.

dva stejné dily.

Tab. C. 3.1.3 - Podlaha koupelen

Proto je tloustku mozné rozdélit na

Material Tloustka [mm] | Obj. tiha [kN/m?3] gk [kN/m?]
Ker. dlazba 10 28 0,28
Tmel + hydroiz. stérka 10 24 0,24
Bet. mazanina 65 24 1,56
EPS s nopy*) 35 0,3 0,01
Separacni PE folie 0,1 - -
Mineralni izolace 30 0,35 0,011
Celkové plosné zatizeni 2,10

*) Je uvazovano, Ze beton zaplni 50 % mista s nopy.

dva stejné dily.
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Tab. C. 3.1.4 — Podlaha na terénu — chodby bytu

Rezni¢ek, Tomas

Material Tloustka [mm] | Obj. tiha [kN/m?3] gk [kN/m?]
Ker. dlazba 10 28 0,28
Tmel + nivelaéni stérka 10 24 0,24
Bet. mazanina 70 24 1,68
EPS s nopy*) 115 0,3 0,04
Separacni PE folie 0,1 - -
Mineralni izolace 30 0,35 0,011
Beto. deska s kari siti 100 25 2,5
2xAsfaltovy pas 8 - -
Pod. bet. deska 200 25 5,0
Celkové plosné zatizeni 9,75

*) Je uvazovano, Ze beton zaplni 50 % mista s nopy. Proto je tloustku mozné rozdélit na

dva stejné dily.

Tab. €. 3.1.5 — Podlaha na terénu — obytné mistnosti

Material Tloustka [mm] | Obj. tiha [kN/m?3] gk [kN/m?]
Laminatova podlaha 10 - 0,01
Mirelon 5 - -
Nivelaéni stérka 5 24 0,12
Bet. mazanina 70 24 1,68
EPS s nopy*) 115 0,3 0,04
Separacni PE folie 0,1 - -
Mineralni izolace 30 0,35 0,011
Beto. deska s kari siti 100 25 2,5
2xAsfaltovy pas 8 - -
Pod. bet. deska 200 25 5,0
Celkové plosné zatizeni 9,36

*) Je uvaZzovano, zZe beton zaplni 50 % mista s nopy.

dva stejné dily.

Tab. C. 3.1.6 — Podlaha na terénu — koupelny

Proto je tloustku mozné rozdélit na

Material Tloustka [mm] | Obj. tiha [kN/m?3] gk [kN/m?]
Ker. dlazba 10 28 0,28
Tmel + hydroiz. stérka 10 24 0,24
Bet. mazanina 70 24 1,68
EPS s nopy*) 115 0,3 0,04
Separacni PE folie 0,1 - -
Mineralni izolace 30 0,35 0,011
Beto. deska s kari siti 100 25 2,5
2xAsfaltovy pas 8 - -
Pod. bet. deska 200 25 5,0
Celkové plosné zatizeni 9,75

*) Je uvazovano, Ze beton zaplni 50 % mista s nopy.

dva stejné dily.
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Tab. C. 3.1.7 — Podlaha vefejnych chodeb

Rezni¢ek, Tomas

Material Tloustka [mm] | Obj. tiha [kN/m?3] gk [kN/m?]
Ker. dlazba 10 28 0,28
Tmel + Nivelaéni stérka 10 24 0,24
Bet. mazanina 50 24 1,20
EPS 50 0,3 0,02
Separacni PE folie 0,1 - -
Mineralni izolace 30 0,35 0,011
Celkové plosné zatizeni 1,75
Tab. C. 3.1.8 — Podlaha mezipodesty
Material Tloustka [mm] | Obj. tiha [kN/m?3] gk [kN/m?]
Ker. dlazba 10 28 0,28
Tmel 5 24 0,24
Bet. mazanina 50 24 1,20
Separacni PE folie 0,1 - -
Minerdlni izolace 20 0,35 0,007
Celkové plosné zatizeni 1,73
Tab. €. 3.1.9 — Podlaha schodistovych ramen

Material Tloustka [mm] | Obj. tiha [kN/m?3] gk [kN/m?]
Ker. dlazba + tmel 15 28 0,42
Celkové plosné zatizeni 0,42

Souhrn zatiZeni podlah:

Pro vnitini prostory bytu uvazovana jednotna vlastni tiha podlah.

=> gk= 2,10 kN/m?

20




Bakaldrska prace — Staticky vypocet

3.1.2 Strfesni plast a balkony

Tab. C. 3.1.10 — Ploché stfecha

Rezni¢ek, Tomas

Material Tloustka [mm] | Obj. tiha [kN/m?3] gk [kN/m?]
Kacirek 150 21 3,15
Hydroizola¢ni folie 2 - 0,02
Separacni geotextilie 3 - -
EPS 100 S 180 0,3 0,05
EPS ve spadu 50-200 0,3 0,04
Asfaltovy pas 4 - 0,05
Celkové plosné zatizeni 3,31
Tab. C. 3.1.11 — Skladba ,,pavlace
Material Tloustka [mm] | Obj. tiha [kN/m?3] gk [kN/m?]
Betonova dlazba 40 23 0,92
Rektifikacni terce 2 - -
Hydroizola¢ni folie 2 - 0,02
Separacni geotextilie 3 - -
EPS ve spadu 70-100 0,3 0,03
Asfaltovy pas 4 - 0,05
Celkové plosné zatizeni 1,02
Tab. C. 3.1.12 — Skladba balkénd
Material Tloustka [mm] | Obj. tiha [kN/m?3] gk [kN/m?]
Betonova dlazba 40 23 0,92
Rektifikacni terce 2 - -
Hydroizolacni folie 2 - 0,02
Separacni geotextilie 3 - -
Kingspan 120 0,3 0,04
EPS ve spadu 50-100 0,3 0,02
Asfaltovy pas 4 - 0,05
Celkové plosné zatizeni 1,05
Tab. C. 3.1.13 — Skladba balkén(i
Material Tloustka [mm] | Obj. tiha [kN/m?3] gk [kN/m?]
Betonova dlazba 40 23 0,92
Rektifikacni terce 2 - -
Hydroizolacni folie 2 - 0,02
Separacni geotextilie 3 - -
Kingspan 120 0,3 0,04
EPS ve spadu 50-100 0,3 0,02
Asfaltovy pas 4 - 0,05
Tep. izol. pod ZB deskou 160 0,8 0,13
Celkové plosné zatizeni 1,18
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3.1.3 Zatepleni stropu
Deska 1.NP je kontaktné zateplena mineralni vinou o tloustce 160 mm s objemovou
hmotnosti 80 kg/m3. Plo3né zatiZeni tepelné izolace je gk= p-t= 0,16-0,8= 0,13 kN/m?2.

3.1.4 Obvodovy plast
Nosnou konstrukci tvofi Zelezobetonové stény s kontaktnim zateplenim z mineraini viny
o tloustce 200 mm s objemovou hmotnosti 80 kg/m3.

Plo3né zatiZeni tepelné izolace je gk= p-t= 0,20-0,8= 0,25 kN/m?2.

3.1.5 Zatizeni od okennich parapett
Parapety jsou vyzdény z Porotherm 24 Profi Dryfix — [5].

Néhradni liniové zatizeni f, = p-t-h=0,9-0,24-1,0 = 0,23 kN/m

3.1.6 Schodistové stupné
Konstrukéni vySka podlazi: 3,05 m

Pocet stupnl v podlazi: 8+9=17
Vyska schodistového stupné: v=3050/17 = 179,41 mm
Sitka schodistového stupné: §= 630 - 2v=630—2- 179,41 = 271,18 => 270 mm

Nahradni spojité zatiZzeni od schodistovych stupnd:

1
gk =51V p =5 017941"24 = 2,15 kN/m’
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3.1.7 Zemnitlak
Pro predbézny vypocet byla pouZita geologicka mapa. Z té byla zjisténa, Ze se zde
nachazi bridlice, kterou uvazuji do hloubky 5 m zvétralou a hloubku pfesahujici 5 m
uvazuji zdravou.

) e \/rtN@ Prozkoumanost o s smaieowns

s & = A O Eiu’f"?_" '
_— g\ s‘ ;
=2 \ ear
)“»} i g
Q

= € Geologicks mapa 1:500 000
& @ Hranice normin

Obrdzek 1 - Geologickd mapa — [6]

Charakteristickd objemova tiha zeminy: ¥ em x = 20 kN /m3
Navrhovy efektivni thel vnitiniho tfeni: ¢, = 22°
UZitné zatiZeni na terénu: g, , = 10,0 kN /m?
Soucinitel zemniho tlaku pro suterénni stény (v klidu):
Ky=1-— sinpg; =1—sin22 = 0,63
Charakteristicky zemni tlak: g, = K; (%,k + Vzemk hl-) =K, - (10,0 + 20 - h;)

Hladina podzemni vody nebyla zjisténa.
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3.2 Proménné zatizeni

3.2.1 UZitné zatiZeni
Stanovené z tabulky 6.1 a7 6.4 a 6.2 (CZ) CSN 1991-1-1

1.NP — Komercni prostory — plochy v malych obchodech — kategorie D1:
qx = 5 kN/m?
1.NP, 2NP, 3NP — Bytova ¢ast objektu — kategorie A:
- Stropni konstrukce: q; = 2,0 kN/m?
- Schodisté: qx = 3,0 kN/m?
- Balkény: qx = 3,0 kN /m?
Nepftistupna stfecha s vyjimkou bézné udrzby a oprav — kategorie H:
qx = 0,75 kN /m?

Redukce uZitného zatizeni s ohledem na pocet podlazi (1PP +3NP) neni nutné v ramci
predbézného navrh uvazovat.

3.2.2 Zatizeni od pficek
Pricky jsou uvazovany jako premistitelné s ekvivalentnim rovnomérnym zatizeni,

qx = 0,8 kN /m?
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3.2.3 ZatiZzenisnéhem
Plochd stfecha: Uhel sklonu stfechy a < 30° => tvarovy soudinitel pu=0,8

Soucinitel expozice: Ce= 1
Soucinitel teploty: Ci='1
Praha — Radotin

CSN EN 1691-1-3:2008/21:2008
MAPA SNEHOVYCH OBLASTI NA UZEMI CR

Obrdzek 2 - Mapa snéhovych oblasti — [7]
Snéhova oblast | => charakteristické zatizeni snéhem: s, = 0,7 kN /m?

Primérné zatizeni snéhem:s = u-C,-C, s, =0,8 -1-1 :0,7 = 0,56 kN/m?
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3.2.4 Zatizenivétrem

Obrdzek 3 - Mapa vétrnych oblasti — [8]

Reznicek, Tomas

MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMi CR

Praha — Radotin — vétrna oblast | => zakladni rychlost vétru: v, = 22,5m/s

=> zgkladni rychlost vétru: q;, = % cprvE= % 1,25+ 22,5% = 316,4 N /m?

Kategorie terénu lll

Vyska atiky nad terénem: h=12,9 m<b =17,15m =>2z=h=12,9m

T z.=h
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=> soucinitel expozice: Ce(z)=1,8
=> tvarovy soucinitel: Cpe = 1,1

Charakteristickda hodnota tlaku vétru:
Wik = qp " Ce(2) " Cpe = 0,32- 1,8+ 1,1 = 0,63 kN/m?

1
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4 PREDBEZNY NAVRH A POSOUZENI PRVKU
4.1

Stropni desky

Rezni¢ek, Tomas

Stropni desky budou provedeny v celém objektu jako monolitické Zelezobetonové
Tloustky desek navrzeny v jednotné tloustce, kromé vstupnich balkonu do bytu.

Stropni desky navrzeny z betonu C30/37 f.4

30
= Lok = 3% _ 920 MPa
1,5
4.1.1 Schémata stropnich desek
4.1.1.1  Stropni deska 1.NP
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Desky ozn. 1.1; 1.2 jsou uvazovany jako po obvodé podeprené.
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Desky ozn. 1.4; 1.9; 1.10 jsou uvazovany jako konzoly.
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Desky ozn. 1.3; 1.5; 1.6; 1.7 jsou uvazovany jako jednosmérné pnuté.
Deska ozn. 1.8 je uvaZzovana jako lokalné podeprena.
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4.1.1.2 Stropni deska 2.NP

0oz8

Rezni¢ek, Tomas
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Desky ozn. 2.1; 2.2; 2.8; 2.9 jsou uvazovany jako po obvodé podeprené.

Deska ozn. 2.4 je uvazovana jako konzola.
Desky ozn. 2.3; 2.5; 2.6; 2.7 jsou uvazovany jako jednosmérné pnuté.
Deska ozn. 2.10 je uvazovany jako lokalné podeprena.

4.1.1.3 Stropni deska 3.NP
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Desky ozn. 3.1; 3.2; 3.3; 3.6; 3.8; 3.9 jsou uvazovany jako po obvodé podeprené.

Deska ozn. 3.4 je uvaZovana jako konzola.
Desky ozn. 3.5; 3.7 jsou uvazovany jako jednosmérné pnuta.
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4.1.1.4 Stropni deska stfechy
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Desky ozn. 4.2; 4.3; 4.6; 4.7; 4.8 jsou uvazovany jako po obvodé podeprené.
Desky ozn. 4.1; 4.4; 4.5 jsou uvazovany jako jednosmérné pnuté.

4.1.2 ZtotoZnéni desek, které se opakuji nebo jsou si podobné
Desky ozn. 1.1; 2.1; 3.1 — dale oznadovany jako D 1.1
Desky ozn. 1.2; 2.2; 3.2 — dale oznadovany jako D 1.2
Desky ozn. 1.3; 2.3 — ddle oznacovany jako D 1.3
Desky ozn. 1.4; 1.9; 1.10; 2.4; 3.4 — ddle oznacovany jako D 1.4
Desky ozn. 1.5; 2.5 — ddle oznacovény jako D 1.5
Desky ozn. 1.6; 2.6; 3.7 — dale oznacovany jako D 1.6
Desky ozn. 2.8; 3.9 — ddle oznacovany jako D 2.8

4.1.3 Navrh tloustky dle empirie a ohybové Stihlosti

Pouzité vzorce a predpoklady:

Tloustka deska dle empirie:

Desky po obvodé podeprené:

Ly
h; =—
17 40
Desky jednosmérné podeprené spojité:
hy =21
4730
Konzola:
Ly
h; =—
1714
Deska lokalné podeprena:
hy =21
4733

29



Bakaldrska prace — Staticky vypocet Rezni¢ek, Tomas

Tloustka deska dle ohybové stihlosti:

L
A= d S Ag =kertKez ket Agan
L

d =
(kev ke ke - Ad,tab)
k.1 = 1,0 — obdelnikovy prirez

7
ko, =1,0—rozpétidesky L < 7m,ptiL >7m => k., = I

k.; = 1,3 — odhad soucinitele napéti tahové vyztuze
Predpokladany profil vyztuze: 10 mm
Predpokladané kryti: 25 mm

Tabulka €. 4.1.1 — predbézny navrh tloustky desky

Deska Podepfreni LIml | Agcap Ag d hq ha,empirie
[mm] [mm] [mm]
D1.1 po obvodé 5,5 26,7 34,71 158 193 138
D1.2 po obvodé 7,4 30,8 37,88 195 230 185
D1.3 po obvodé 3,7 26,7 34,71 107 140 185
D1.4 konzola 1,6 8,2 10,66 150 185 114
D15 jednosmérné 4,5 26,7 34,71 130 165 150
D1.6 jednosmérné 1,6 26,7 34,71 46 81 53
D1.7 jednosmérné 5,7 26,7 34,71 164 199 190
D1.8 lokdalné 5,15 24,6 31,98 161 196 156
D2.7 jednosmérné | 3,8 26,7 34,71 109 144 127
D238 po obvodé 3,6 26,7 34,71 104 139 90
D29 po obvodé 5,15 26,7 34,71 148 183 129
D 2.10 lokalné 5,82 24,6 31,98 182 217 176
D33 po obvodé 7,4 30,8 37,88 195 230 185
D 3.6 po obvodé 4,8 26,7 34,71 138 173 120
D 3.8 po obvodé 5,85 26,7 34,71 169 204 146
D4.1 jednosmérné 51 26,7 34,71 147 182 170
D4.2 po obvodé 7,4 30,8 37,88 195 230 185
D4.3 po obvodé 7,4 30,8 37,88 195 230 185
D4.4 jednosmérné 1,7 26,7 34,71 49 84 57
D4.5 jednosmérné 1,6 26,7 34,71 46 81 53
D4.6 po obvodé 4,5 26,7 34,71 130 165 113
D4.7 po obvodé 3,8 26,7 34,71 109 144 95
D4.8 po obvodé 5,85 26,7 34,71 169 204 146

Pro objekt navrZena jednotna tloustka stropnich desek: hg= 250 mm
Balkony pro pfistup do bytu maji navrhovou tloustku: hg = 200 mm
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4.1.4 Ovéreni desek

4.1.4.1 Zatizeni plUsobici na desky:
Tabulka ¢. 4.1.2 — zatizeninadesku D 1.1,D1.2,D01.3,01.5,02.8,02.9,D03.6,D 3.8

Rezni¢ek, Tomas

Zatizeni — stalé
Druh zatizeni tl. [m] | p [kN/m3] | fi [kN/m?] Vs fa [kN/m?]
Podlaha viztab ¢. 3.1.1 2,10 1,35 2,84
7B deska 025 | 25 6,25 1,35 8,44
ge=| 11,28
Zatizeni — proménné
Druh zatizeni odkazy f [kKN/m?] Vf fa [kN/m?]
Pricky viz €ast 3.2.2 0,8 1,5 1,2
Uzitné viz ¢ast 3.2.1 2,0 1,5 3,0
qd= 4,2
(g+9)a= 15,48
Tabulka €. 4.1.3 — zatiZzeni na desku D 1.4
Zatizeni — stalé
Druh zatizeni tl. [m] ‘ p [kN/m3] | fi [kN/m?] Vs fa [kN/m?]
Podlaha viztab ¢. 3.1.11 1,02 1,35 1,38
7B deska 020 | 25 5,00 1,35 6,75
gd= 8,13
Zatizeni — proménné
Druh zatiZeni odkazy fi [kN/m?] Vs fa [kN/m?]
Uzitné viz ¢ast 3.2.1 3,0 1,5 4,5
Qd= 4,5
(g+q9)a= 12,63
Tabulka ¢. 4.1.4 — zatizeni nadesku D 1.6, D 1.8, D 2.10
Zatizeni — stdlé
Druh zatizeni tl. [m] ‘ p [kN/m3] | fi [kN/m?] V§ fa [kN/m?]
Podlaha viztab ¢.3.1.1 2,10 1,35 2,84
7B deska 025 | 25 6,25 1,35 8,44
ga=| 11,28
Zatizeni — proménné
Druh zatiZeni odkazy fi [kN/m?] Vs fa [kN/m?]
Uzitné viz ¢ast 3.2.1 2,0 1,5 3,0
qd= 3,0
(g+9)a= 14,28
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Tabulka €. 4.1.5 — zatizeni na desku D 1.7

Zatizeni — stalé

Druh zatizeni tl. [m] | p [kN/m3] | fi [kN/m?] Vs fa [kN/m?]
Podlaha viztab ¢. 3.1.1 2,10 1,35 2,84
7B deska 025 | 25 6,25 1,35 8,44
ge=| 11,28
Zatizeni — proménné
Druh zatiZeni odkazy fi [kN/m?] v fa [KN/m?]
Pricky viz ¢ast 3.2.2 0,8 1,5 1,2
Uzitné viz ¢ast 3.2.1 5,0 1,5 7,5
qd= 8,7
(g+q)e= | 19,98

Tabulka €. 4.1.6 — zatizeni nadesku D 2.7,04.1,04.2,043,04.4,D4.5,0D4.6,D4.7D 4.8

Zatizeni — stalé

Druh zatiZeni tl. [m] ‘ p [kN/m3] | fi [kN/m?] Vs fa [kN/m?]
Plocha stfecha viz tab ¢. 3.1.10 3,31 1,35 4,47
7B deska 025 | 25 6,25 1,35 8,44
ge= | 12,91
Zatizeni— proménné
Druh zatiZeni odkazy fi [kN/m?] Vs fa [kN/m?]
Snih viz €ast 3.2.2 0,63 1,5 2,13
Uzitné viz ¢ast 3.2.1 0,75 1,5 1,13
Q4= 3,26
(g+q)a= 16,17
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4.1.4.2 Vypocet momentu

4.1.4.2.1 Desky po obvodé podeprené
Pro desky po obvodé podeprené jsou pouzity tabulky pruznosti pro vypocet
momenta.

Pouzité vzorce:

v 1

Moment smérua: mg = —- f - 12
i
v 1

Moment sméru b:m, =~ f - 12
i

PloSné zatiZzeni smérua: q, =¢; ' f
PloSné zatiZzenismérub:q, = (1 —¢;) " f

. !
Koeficient a: @ = l—b

a

Tabulka €. 4.1.4.2.1 - vypocet momentl — desky po obvodé podeprené:

Deska Zatizeni | Rozpon | Rozpon a a be . - Vpol o Ja db
a
[kN/m?] | a[m] b [m] (kNm/m] | (kNm/m] [kN/m?] | [kN/m?]

D1.1 | 15,48 8,2 55 | 0,67 |161,66 | 32,17 | 0,17 6,44 14,56 2,61 12,87
D12 | 15,48 7,4 7,6 1,03 | 53,29 | 59,16 | 0,53 15,91 15,11 8,13 7,35
D28 | 15,48 6,5 3,8 0,58 | 261,09 | 29,33 | 0,11 2,50 7,62 1,66 13,82
D29 | 15,48 5,85 5,15 | 0,88 | 74,55 | 44,79 | 0,37 7,11 9,17 5,79 9,69
D33 15,48 8,2 7,4 0,9 70,14 | 46,82 0,4 14,84 18,10 6,14 9,34
D3.6 | 1548 5,6 4,5 0,80 | 93,99 | 38,84 | 0,29 5,17 8,07 4,55 10,93
D3.8 | 15,48 7,1 5,85 | 0,82 | 88,20 | 40,23 | 0,32 8,85 13,17 4,89 10,59
D42 | 16,17 7,4 7,6 1,03 | 53,29 | 59,16 | 0,53 16,61 15,79 8,50 7,67
D43 | 16,17 8,2 7,4 0,90 | 70,14 | 46,82 | 0,40 15,50 18,91 6,41 9,76
D46 | 16,17 5,6 4,5 0,80 | 93,99 | 38,84 | 0,29 5,40 8,43 4,75 11,42
D47 | 16,17 6,5 3,8 0,58 | 261,09 | 29,33 | 0,11 2,62 7,96 1,73 14,44
D48 | 16,17 7,1 585 | 0,82 | 88,20 | 40,23 | 0,32 9,24 13,76 5,11 11,06
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4.1.4.2.2 Desky jednosmérné pnuté
Pro vypocet pouzity vzorce:

1
mEd:E'('g+Q)d'L2

Tabulka ¢4.1.4.2.2 — vypocet momentUl — desky jednosmérné pnuté

Deska Zatizeni [kN/m?] Rozpon [m] med [kNm/m]
D1.3 15,48 3,7 17,66
D1.5 15,48 4,5 26,12
D1.6 14,28 1,6 3,05
D1.7 19,98 5,7 54,10
D 2.7 16,17 3,8 19,46
D4.1 16,17 5,1 35,05
D4.4 16,17 1,7 3,89
D4.5 16,17 1,6 3,45

4.1.4.2.3 Desky lokalné podeprené
Deska D 1.8, 2.10:
Maximalni sou¢tovy moment — zatiZeni z tabulky ¢. 4.4:

Mee =z (g +Qa- Ly LAy ==-14,28-17- (52— 0,3)? = 72,85kNm

Sitka sloupového pruhu: bsioup,prun = 0,43m
Max. ndvrhovy moment:

Mot 'y '@ __ 72,85:0,65:0,6

Meg = = 66,07 kNm/m

bsloup,pruh 0,43

4.1.4.2.4 Konzola
Deska €. 1.4:

Maximalni moment v podpofe — zatiZeni z tabulky ¢. 4.1.3

+q)g - L
Meq = zatiZ. ploSné + zatiz. liniové = % =
_12,63-1,6°

> =16,17 kNm/m
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4.1.4.3 Oveéreni desek z hlediska Unosnosti v ohybu
Ovéreni pomérné vysky tlacené oblasti € a stupné vyztuzeni ohybovou vyztuzi p:

Pouzité vzorce:

Pomérny ohybovy moment: u = —b_;r;‘f]‘fm == —O‘S_W
Potfebna plocha vyztuze: Ag oq = %
y
Orientaéni stupefi vyztuzeni: p = AZ_%- 100
Tabulka ¢. 4.1.7

SO B O 0 I YO R O 1 B e R T
D1.1 250 215 14,56 0,01575 0,01984 156,93 0,07
D1.2 250 215 15,91 0,01721 0,02170 171,60 0,08
D1.3 250 215 18,1 0,01958 0,02472 195,46 0,09
D14 200 165 16,17 0,02970 0,03769 228,74 0,14
D15 250 215 26,12 0,02825 0,03583 283,34 0,13
D1.6 250 215 3,05 0,00330 0,00413 32,67 0,02
D1.7 250 215 54,1 0,05852 0,07542 596,45 0,28
D1.8 250 215 66,07 0,07147 0,09277 733,67 0,34
D27 250 215 19,46 0,02105 0,02659 210,31 0,10
D28 250 215 7,62 0,00824 0,01035 81,81 0,04
D29 250 215 9,17 0,00992 0,01246 98,54 0,05
D 2.10 250 215 66,07 0,07147 0,09277 733,67 0,34
D 3.6 250 215 8,07 0,00873 0,01096 86,67 0,04
D3.8 250 215 13,17 0,01425 0,01794 141,84 0,07
D4.1 250 215 35,05 0,03791 0,04832 382,15 0,18
D4.2 250 215 16,61 0,01797 0,02266 179,22 0,08
D4.3 250 215 18,91 0,02045 0,02583 204,30 0,10
D44 250 215 3,89 0,00421 0,00527 41,68 0,02
D45 250 215 3,45 0,00373 0,00467 36,96 0,02
D4.6 250 215 8,43 0,00912 0,01145 90,55 0,04
D4.7 250 215 7,96 0,00861 0,01081 85,48 0,04
D4.8 250 215 13,75 0,01487 0,01873 148,13 0,07

Predpoklad stupné vyztuzeni (p < 0,5%), pouZity pfi vypoctu vymezujici Stihlosti
desek, je splnén.

Sitka prafezu pouzita pro vypocet je 1000 mm.

Z vyslednych hodnot predbézného vypoctu je vidét, Ze pro ndvrh vyztuze je
rozhodujici MSP. Desky budou vyztuzeny s ohledem na konstrukéni zasady.
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4.1.4.4 Oveérenilokalné podeprenych desek z hlediska protlaceni
V kontrolovanych obvodech se nenachazi otvory. Tloustka desek je konstantni hq=
250 mm. L

Pfedpokldadany rozméry sloupu: 200x300 mm

Ovéreni krajniho sloupu: s §
ZatéZovaci plocha sloupu:
6
A= 0,975x2,9 = 2,83 m? - »
o
o™
Navrhové zatiZeni stropni desky — z tabulky ¢. 4.1.5: 4=0.70m
(g+q)e= 14,73 KN/m? 200

Odhad max posouvajici sily v desce:
Vea=A"(g+q)g =283-14,73 = 41,69 kN

Kontrolované obvody:
ug =700 mm

u; = 1750 mm
Odhad soucinitel B: f=1,50
Unosnost tlakové diagonaly:

VRdmax = 04-v- fcd =0,4-0,528-20 =4,22 MPa

_ fck _ 30 _
v=20,6 (1—250>—0,6 (1_ﬁ>_0'528

Smykova Unosnost desky bez smykové vyztuze:
1
Vrae = Crae k- (100 p; - fr) /3
=0,12-1,94-(100- 0,005 - 30)1/3 = 0,57 MPa

0,18 0,18
Ye 1,5

k=1+ 200—1+ 20O—194<20
B d 225 7 ’

Odhad stupné vyztuzeni 0,005

CRd,c -

=0,12

Uc¢inek zatizeni v kontrolovaném obvodé uo:

BVea 15-41,69-103
VEQO = Td T 700225

= 0,40 MPa

VRd,max > VEd,O

4,22 > 0,40 MPa ... Vyhovuje
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Uc¢inek zatizeni v kontrolovaném obvodé u1:

BVea  15-41,69-10°
VEA1 = T4 T T 1750225

= 0,16 MPa

VRd,c = VEd,1
0,57 > 0,16 MPa ... nebude zapotiebi vyztuz na protlaceni
Sloup predbéiné vyhovuje na protlaceni.

Navrzené tloustky v pfedbézném vypoctu vyhovuiji.
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4.2 7B pravlaky
V objektu se nachdzi ZB pravlaky u balkénd, kde maji funkci nosnou a jako zabradli.

4.2.1 VYKRESY PRUVLAKU (,,Parapety, zabradli”’)
4.2.1.1 PRUVLAKY DESKY 1.NP

2 \s) ™ )

- — »
|z | = . -
| 0 | -0 1 £ H o ok
7 3 3
4.2.1.2 PRUVLAKY DESKY 2.NP
g

|
H

g
-
g
1 3
g
3
3
—_—————— @
400
2
g
28= 2150 . m ; T
J: —— — —————} — — =——— J 1 :
&
— =
o i T -
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4.2.1.3 PRUVLAKY DESKY 3.NP

0062

W 0SyiX002 L €d

©

Rezni¢ek, Tomas

5100
5450
P 3.3 200x1450 mm l: —
P 3.2 200x1450 mm +
2% ‘ it B |
8 3 ® i
: |
¥ | ]
s ———— - | il
| 28= 2150
H J:l T 3 L T
— ﬂ 3 :
4.2.1.4 PRUVLAKY STRESNI DESKY
>
o7 20 F | ———— o
- 2550 : 1 o
L : o g |
i — : -
g — ———— [
- 1 Z8= 1470 =
g8
§~ I - - 1 L 1 L IJ— :
3
- 0 . z

Vzhledem tvard pravlaku je zatéZovaci Sitka uréena zjednodusené pomoci roznasecich uhla.
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4.2.2 PREDBEZNY NAVRH:
Vzorce pouzity na empiricky navrh:

Ly
hy =—
by = —
173

Tabulka ¢. 4.2.2.1 — rozméry prlvlakl podle empirie

Pravlak Rozpon [mm] Vyska [mm] Sitka [mm)]
P11 5250 350 117
P21 6250 417 139
P3.1 5250 350 117
P3.2 6250 417 139
P3.3 5900 394 132
P41 3100 207 69
P4.2 7400 494 165
P43 7400 494 165

Rozhodujici rozméry tramu jsou pro funkci zabradli.

4.2.3 ZATIZENI NA PRUVLAKY
Tabulka €. 4.2.3.1 — zatizeni na pravlak P 1.1

75=2,75m
Zatizeni — stdlé
Druh zatiZeni vypocet fi [kN/m] Vs fa [kN/m]
Balkon viztab ¢. 3.1.13 3,25 1,35 4,38
-1,18-2,75
ZB deska 0,25-25-2,75 17,19 1,35 23,20
ZB pravlak 0,2:1,05-25 5,25 1,35 7,09
gd= 34,67
Zatizeni — proménné
Druh zatizZeni vypocet fi [kKN/m] Vs fa [kN/m]
Uzitné viz ¢ast 3.2.1 -
32,75 8,25 1,5 12,38
Snih viz ¢ast 3.2.3
0,56:2,75 1,54 1,5 2,31
qa= 14,69
CELKOVE ZATIZENI (g+q)e= 49,36
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Tabulka €. 4.2.3.2 — zatiZzeni na praviak P 2.1; P 3.1

Z5=2,75m
Zatizeni — stdlé
Druh zatizeni vypocet fi [KN/m] Vs fq [kN/m]
Balkon viz tab ¢. 3.1.13 3,25 1,35 4,38
-1,18-2,75
/B deska 0,25-25-2,75 17,19 1,35 23,20
ZB pravlak 0,2:1,20-25 6,00 1,35 8,10
gd= 35,68
Zatizeni — proménné
Druh zatiZeni vypocet fi [KN/m] Vs fa [KN/m]
Uzitné viz ¢ast 3.2.1 —
32,75 8,25 1,5 12,38
Snih viz ¢ast 3.2.3
0,56:2,75 1,54 1,5 2,31
qe= 14,69
CELKOVE ZATIZENI (g+q)4= 50,37

Tabulka €. 4.2.3.3 — zatiZeni na prlvlak P3.2

25=2,20m
Zatizeni — stdlé
Druh zatizeni vypocet fi [kN/m] Vs fa [KN/m]
Balkon viz tab ¢. 3.1.13 2,60 1,35 3,50
-1,18:2,20
ZB deska 0,25-25-2,20 13,75 1,35 18,56
ZB pravlak 0,2-1,20-25 6,00 1,35 8,10
gd= 30,16
Zatizeni — proménné
Druh zatizeni vypocet fi [KN/m] Vs fa [KN/m]
UzZitné viz ¢ast 3.2.1 —
32,20 6,60 1,5 9,90
Snih viz ¢ast 3.2.3
0,56-2,20 1,23 1,5 1,85
qa= 11,75
CELKOVE ZATIZENI (g+q)d= 41,91
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75=2,14 m
Zatizeni — stdlé
Druh zatizeni vypocet fi [KN/m] Vs fq [kN/m]
Balkon viz tab ¢. 3.1.13 2,53 1,35 3,41
-1,18-2,14
/B deska 0,25-25-2,14 13,38 1,35 18,06
ZB pravlak 0,2:1,20-25 6,00 1,35 8,10
gd= 29,57
Zatizeni — proménné
Druh zatiZeni vypocet fi [KN/m] Vs fa [KN/m]
Uzitné viz ¢ast 3.2.1 —
32,14 6,42 1,5 9,63
Snih viz ¢ast 3.2.3
0,56:2,14 1,20 1,5 1,80
Qo= 11,43
CELKOVE ZATIZENI (g+q)4= 41,00
Tabulka €. 4.2.3.5 — zatiZeni na prlvlak P4.1
25=1,47 m
Zatizeni — stdlé
Druh zatizeni vypocet fi [kN/m] Vs fa [KN/m]
Strecha viztab ¢. 3.1.13 4,87 1,35 6,57
-3,31:1,47
ZB deska 0,25-25-1,47 9,19 1,35 12,40
ZB pravlak 0,2-1,00-25 5,00 1,35 6,75
g4= 25,72
Zatizeni — proménné
Druh zatizeni vypocet fi [KN/m] Vs fa [KN/m]
Uzitné viz ¢ast 3.2.1 —
0,75-1,47 1,06 1,5 1,59
Snih viz ¢ast 3.2.3
0,56-1,47 0,82 1,5 1,23
Qa= 2,82
(g+q)a= 28,54
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Tabulka ¢. 4.2.3.6 — zatiZeni na prlvlak P 4.2; P 4.3

Rezni¢ek, Tomas

Z5=1,30m
Zatizeni — stdlé
Druh zatizeni vypocet fi [KN/m] Vs fq [kN/m]
Stfecha viz tab ¢. 3.1.13 4,3 1,35 5,81
-3,31:1,30
/B deska 0,25-25-1,30 8,13 1,35 10,97
ZB pravlak 0,2:1,00-25 5,00 1,35 6,75
gd= 23,53
Zatizeni — proménné
Druh zatiZeni vypocet fi [KN/m] Vs fa [kN/m]
Uzitné viz ¢ast 3.2.1 —
0,75-1,30 0,98 1,5 1,46
Snih viz ¢ast 3.2.3
0,56-1,30 0,73 1,5 1,09
Q4= 2,55
(g+9)a= 26,08
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4.2.4 Predbéiné posouzeni

4.2.4.1 Ovéreniz hlediska momentu:

Rezni¢ek, Tomas

Pravlaky jsou uvazovany jako oboustranné vetknuté. Pro zjednoduseni jsou
uvazovany jako kdyby byly pfimé bez zmény sméru. Celkova délka prlvlaku je soucet

vSech délek dle schématu v ¢asti 4.2.1
Vzorce pouzity na maximalni ohybovy moment:

M _(Q+Q)d'L2
ed —
12

Tabulka €. 4.2.1 — Posouzeni na ohyb

Pravlak | Zatizeni L hg d Med As,req p

tn/m] | (m] | tom] | fmm) | ] | PE] S ey | o)
P1.1 49,36 5,250 1300 1265 113,38 0,0177 | 0,0223 | 207,90 | 0,08
P2.1 50,37 6,250 1450 1415 163,96 0,0205 | 0,0259 | 269,16 | 0,10
P3.1 50,37 5,250 1450 1415 115,69 0,0144 | 0,0182 | 189,33 | 0,07
P3.2 41,91 6,250 1450 1415 136,43 0,0170 | 0,0215 | 223,57 | 0,08
P33 41,00 5,900 1450 1415 118,93 0,0148 | 0,0187 | 194,67 | 0,07
P4.1 28,54 3,100 1250 1215 22,86 0,0039 | 0,0048 | 43,34 | 0,02
P4.2 26,08 7,400 1250 1215 119,01 0,0202 | 0,0255 | 227,49 | 0,09
P43 26,08 7,400 1250 1215 119,01 0,0202 | 0,0255 | 227,49 | 0,09

Stupen vyztuZeni vyhovuje <1 % a &,,,4,< 0,45.
Vzorce pro vypocet pouZity z ¢asti viz 4.1.3.3.
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4.2.4.2 Oveéreni z hlediska smyku:

PouZité vzorce:

Pfibliznd posouvajici sila: Vg max
Unosnost tlaéené diagonaly:

VRd,max = V'fcd'bw'z'

v=0,6-(1—
z=09-d
cotd =1,5

cotf

250

Tabulka €. 4.2.2 — posouzeni na smyk

1+cot2 60

ﬂk):0£_<

=(@+qq-L

30
1——

250

) = 0,528

Rezni¢ek, Tomas

Pravlak | Zatizeni [kN/m] | Posouvajici sila [kN] | unosnost tla¢. diagonaly [kN]
P1.1 49,36 259,14 1109,98
P21 50,37 314,81 1241,36
P3.1 50,37 264,44 1241,36
P3.2 41,91 261,94 1241,36
P3.3 41,00 241,90 1241,36
P4.1 28,54 88,47 1065,91
P42 26,08 192,99 1065,91
P43 26,08 192,99 1065,91

Pravlaky predbézné vyhovuji na smyk.

4.2.4.3 QOvéreni z hlediska ohybové Stihlosti:

Tabulka ¢. 4.2.3 — posouzeni na ohybovou Stihlost

A< Ay

k., = 1,0 — obdélnikovy prirez

7
koo =1,0—rozpétiL < 7m,ptiL >7m => k., = I

k.3 = 1,0 — odhad soucinitele napéti tahové vyztuze

Ad,tab == 18,2
_L_5200
d 1415 ’

Ad = kCl ) kCZ - kC3 ) Ad,tab = 1,0 - 1,0 - 1,0 ) 18,2 = 5,6

A< Ay

3,67 < 5,6 ... Vyhovuje

Praviak | L[mm] | d[mm] kcl kc2 kc3 Ad A

P1.1 5250 1265 1,0 1,0 1,0 18,2 4,15
P21 6250 1415 1,0 1,0 1,0 18,2 4,42
P3.1 5250 1415 1,0 1,0 1,0 18,2 3,71
P3.2 6250 1415 1,0 1,0 1,0 18,2 4,42
P33 5900 1415 1,0 1,0 1,0 18,2 4,17
P4.1 3100 1215 1,0 1,0 1,0 18,2 2,55
P4.2 7400 1215 1,0 0,95 1,0 17,3 6,09
P4.3 7400 1215 1,0 0,95 1,0 17,3 6,09

NavrZené rozméry pruvlakl predbézné vyhovuiji.
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4.3 Svislé nosné konstrukce
V 1PP jsou navrieny ZB sloupy, ZB suterénni st&ny, ZB vnitini stény a 7B stény
schodistového jadra.
V 1NP, 2NP a 3NP jsou navrZeny vnitini a obvodové ZB stény. Stény plsobici jako

Vs v s

sténové nosniky budou predbéziné posouzeny v dalsi ¢asti.

43.1 7B sloupy
Predbézny navrh proveden na centricky tlak v paté. Rozméry sloupl pfevzaty ze studie.

4.3.1.1 Schématické vyseky sloupl z vykresu tvaru se zatéZzovacimi plochami
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4.3.1.2 ZatiZzeni na sloupy

Tabulka ¢. 4.3.1.1 — Sloup S1

Rezni¢ek, Tomas

Stalé zatizeni

Zatizeni Tabulka Vypocet Fk [kN] Vs Fd [kN]
Podlahy 1.NP 3.1.1 2,1-11,67 24,51 33,09
Podlahy 2.NP 3.1.1 2,1-11,67 24,51 33,09
Podlahy 3.NP 3.1.1 2,1-5,54 11,63 15,70
7B deska 1.NP 0,25-25-16,25 101,56 137,11
7B deska 2.NP 0,25-25-17,85 109,75 148,16
7B deska 3.NP 0,25-25-16,25 101,56 137,11
7B deska stfechy 0,25-25-5,67 35,43 47,83
Balkon 1.NP 3.1.13 1,18-4,57 5,39 7,28
Balkon 2.NP 3.1.13 1,18-6,18 7,29 9,84
Balkon 3.NP 3.1.12 1,05-10,71 11,25 1,35 15,19
Strecha 3.1.10 3,31:5,67 18,77 25,34
Zatepleni stropu ¢ast 3.1.3 0,13-16,25 2,11 2,85
7B stény 25-0,2-2,8:(4,05-2+2) 141,4 190,89
/B parapety 25-0,2-1,0:(0,8:2+2,55-2+3,1) 49,0 66,15
ZB pravlak 1.NP 25-0,2:1,05-4,4 23,1 31,19
ZB pravlak 2.NP 25-0,2:1,20-5,4 32,4 43,74
ZB pravlak 3.NP 25-0,2:1,354,4 29,7 40,10
ZB pravlak stfecha 25-0,2+1,0-3,1 15,5 20,93
Vlastni tiha 25-0,5:0,3-3,5 13,13 17,73
Celkové stalé 757,99 1023,29
Proménné zatizeni

Zatizeni Cast Vypocet Fk [kN] Ve Fd [kN]
UZitné 3.2.1 2,0-(11,67-2+5,54) 57,76 86,64
Balkény 3.2.1 3,0-(4,57+6,18+10,71) 64,38 96,57
PFicky 3.2.2 0,8:(11,67-2+5,54) 23,10 1,5 34,65
Stfecha 3.2.1 0,75-5,67 4,25 6,38
Snih 3.2.3 0,56-(4,57+6,18+10,71+5,67) 15,19 22,79
Celkové proménné 164,68 247,02

Celkova sila

| Fk= |

922,67 | Fd=| 1270,31
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Tabulka ¢. 4.3.1.2 — Sloup S2

Rezni¢ek, Tomas

Stalé zatizeni

Zatizeni Tabulka Vypocet Fk [kN] Vs Fd [kN]
Podlahy 1.NP 3.1.1 2,1-7,69 16,15 21,80
Podlahy 2.NP 3.1.1 2,1-7,69 16,15 21,80
Podlahy 3.NP 3.1.1 2,1-1,35 2,84 3,83
ZB deska 1.NP 0,25-25-7,69 48,06 64,88
ZB deska 2.NP 0,25-25-7,69 48,06 64,88
7B deska 3.NP 0,25-25-7,69 48,06 64,38
ZB deska stfechy 0,25-25-1,35 8,44 135 11,39
Stfecha 3.1.10 3,31-1,35 4,47 ’ 6,03
Balkon 3.NP 3.1.12 1,05-6,34 6,66 8,99
Zatepleni stropu ¢ast 3.1.3 0,13-7,69 1,00 1,35
7B stény 25-0,2-2,8+(4,55-2) 127,4 171,99
/B parapety 25-0,2+1,0-(0,8-2+3,1) 23,5 31,73
ZB pravlak stfecha 25-0,2+1,0-3,1 15,5 20,93
Vlastni tiha 25-0,5:0,3-3,5 13,13 17,73
Celkové stalé 814,69 512,22
Proménné zatizeni

Zatizeni Cast Vypocet Fk [kN] v Fd [kN]
Uzitné 3.2.1 2,0-(7,69-2+1,35) 33,46 50,19
Balkény 3.2.1 3,0-(6,34) 19,02 28,53
PFicky 3.2.2 0,8-(7,69-2+1,35) 13,38 1,5 20,07
Stfecha 3.2.1 0,75-1,35 1,01 1,515
Snih 3.2.3 0,56-(1,35+6,34) 4,31 6,465
Celkové proménné 71,18 106,77
Celkova sila Fk=| 450,6 | Fd=| 618,99
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Tabulka ¢. 4.3.1.3 — Sloup S3

Rezni¢ek, Tomas

Stalé zatizeni

Zatizeni Tabulka Vypocet Fk [kN] Vs Fd [kN]
Podlahy 1.NP 3.11 2,1-24,35 51,14 69,04
Podlahy 2.NP 3.11 2,1-22,93 48,15 65,00
Podlahy 3.NP 3.11 2,1-17,16 36,04 48,65
7B deska 1.NP 0,25-25-28,60 178,75 241,31
7B deska 2.NP 0,25-25-24,35 152,19 205,46
ZB deska 3.NP 0,25-25-24,35 152,19 205,46
ZB deska stfechy 0,25-25-13,97 87,31 117,87
Balkon 1.NP 3.1.13 1,05-4,25 4,46 6,02
Balkon 2.NP 3.1.13 1,18-5,67 6,69 135 9,03
Balkon 3.NP 3.1.12 1,05-11,44 12,01 ’ 16,21
Stfecha 3.1.10 3,31-13,97 46,24 62,42
Zatepleni stropu ¢ast 3.1.3 0,13-24,35 3,17 4,28
B stény 25.0,2-2,8:(2,9+0,7-:2+3,25-2+1,25+0,9) 181,3 244,76
/B parapety 25-0,2-1,0-(2,65+2,45+2,7) 39,00 52,65
ZB pravlak 2.NP 25-0,2-1,20-4,55 27,30 36,86
ZB pravlak 3.NP 25-0,2-1,20-4,55 27,30 36,86
ZB pravlak stfecha 25-0,2+1,0-5,0 22,75 30,71
Vlastni tiha 25-1,0-0,3-3,5 26,25 35,44
Celkové stalé 1102,24 1488,02
Proménné zatizeni

Zatizeni Cast Vypocet Fk [kN] v Fd [kN]
UZitné 3.2.1 2,0-(24,35+22,93+17,16) 128,88 193,32
Balkény 3.2.1 3,0:(4,2545,67+11,44) 64,08 96,12
PFicky 3.2.2 0,8:(24,35+22,93+17,16) 51,55 1,5 77,33
Stfecha 3.2.1 0,75-13,97 10,48 15,72
Snih 3.2.3 0,56:(4,25+5,67+11,44+13,97) 19,78 29,67
Celkové proménné 274,77 412,16

Celkova sila

Fk= | 1377,01 | Fd=]| 1900,18
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Tabulka ¢. 4.3.1.4 — Sloup S4

Rezni¢ek, Tomas

Stalé zatizeni

Zatizeni Tabulka Vypocet Fk [kN] Vs Fd [kN]
Podlahy 1.NP 3.1.1 2,1-32,79 68,86 92,96
Podlahy 2.NP 3.1.1 2,1-32,79 68,86 92,96
Podlahy 3.NP 3.1.1 2,1-23,43 68,86 92,96
ZB deska 1.NP 0,25-25:32,79 204,94 276,67
7B deska 2.NP 0,25-25-32,79 204,94 276,67
7B deska 3.NP 0,25-25-32,79 204,94 276,67
ZB deska pavladi 3-25-0,2:1,2 0,78 1,05
7B deska stfechy 0,25-25-23,43 146,44 135 197,69
Pavlace 3.1.13 1,18:1,2 1,42 ! 1,92
Balkon 3.NP 3.1.12 1,05-9,36 9,83 13,27
Strecha 3.1.10 3,31:23,43 77,55 104,69
Zatepleni stropu ¢ast 3.1.3 0,13-32,79 4,26 5,75
ZB stény 25-0,2-2,8-(4,0-2+3,95-2+5,99-2+5,95) 473,62 639,39
/B parapety 25-0,2:1,0:(1,0-2) 10,00 13,50
ZB pravlak stfecha 25-0,2-0,85-6,6 28,05 37,87
Vlastni tiha 25-0,5:0,3-3,5 13,13 17,73
Celkové stalé 1586,48 2141,75
Proménné zatizeni

Zatizeni Cast Vypocet Fk [kN] Vs Fd [kN]
Uzitné 3.2.1 2,0:(32,79-2+23,43) 178,02 267,03
Balkény 3.2.1 3,0-(1,2:349,36) 38,88 58,32
PFicky 3.2.2 0,8:(32,79-2+23,43) 71,21 1,5 106,82
Stfecha 3.2.1 0,75-23,43 17,57 26,36
Snih 3.2.3 0,56-(23,43+9,36+31,2) 20,38 30,57
Celkové proménné 326,06 489,09

Celkova sila

Fk= | 1912,54 | Fd=| 2630,84
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Tabulka ¢. 4.3.1.3 — Sloup S5

Rezni¢ek, Tomas

Stalé zatizeni

Zatizeni Tabulka Vypocet Fk [kN] Vs Fd [kN]
Podlahy 1.NP 3.1.1 2,1-33,21 69,74 94,15
Podlahy 2.NP 3.1.1 2,1-:27,54 57,83 78,07
Podlahy 3.NP 3.1.1 2,1-:27,54 57,83 78,07
ZB deska 1.NP 0,25-25-33,21 207,56 280,21
ZB deska 2.NP 0,25-25-33,21 207,56 280,21
ZB deska 3.NP 0,25-25-33,21 207,56 280,21
ZB deska stfechy 0,25:25-26,84 167,75 226,46
Balkon 2.NP 3.1.13 1,18:5,67 6,69 9,03
Balkon 3.NP 3.1.12 1,05:5,67 5,95 1,35 8,03
Strecha 3.1.10 3,31:26,84 88,84 119,93
Zatepleni stropu ¢ast 3.1.3 0,13-33,21 4,32 5,83
ZB stény 25-0,2-2,8:(4,8:2+0,6+1,3+2+3,95-2+2,15:2 399,00 538,65
+0,7-4)
/B parapety 25-0,2:1,0-(2,1-2+1,6:2+4,42+1,8-2) 77,10 104,09
ZB pravlak 3.NP 25-0,2:1,20-4,42 26,52 35,80
/B atika stfecha 25-0,2-1,0-11,27 56,35 76,07
Vlastni tiha 25-1,0-0,3-3,5 26,25 35,44
Celkové stalé 1666,85 2250,25
Promeénné zatizeni
Zatizeni Cast Vypocet Fk [kN] v Fd [kN]
UZitné 3.2.1 2,0-(33,21+27,54-2) 176,58 264,87
Balkony 3.21 3,0:(5,67-2) 34,05 51,075
PFicky 3.2.2 0,8:(33,21+27,54-2) 70,63 1,5 105,945
Strecha 3.21 0,75-26,84 20,13 30,195
Snih 3.2.3 0,56:(26,84+5,67-2) 21,38 32,07
Celkové proménné 322,77 484,16

Celkova sila

Fk= | 1989,62 | Fd=| 2734,40
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Tabulka ¢. 4.3.1.4 — Sloup S6

Stélé zatizeni

Zatizeni Tabulka Vypocet Fk [kN] Vs Fd [kN]
Podlahy 1.NP 3.1.1 2,1-26,44 55,52 74,95
Podlahy 2.NP 3.1.1 2,1-26,44 55,52 74,95
Podlahy 3.NP 3.1.1 2,1-26,44 55,52 74,95
ZB deska 1.NP 0,25-25-26,44 165,25 223,09
ZB deska 2.NP 0,25-25-26,44 165,25 223,09
7B deska 3.NP 0,25-25-26,44 165,25 223,09
?B deska pavlaci 3-25:0,2:11,92 178,80 135 241,38
ZB deska stfechy 0,25-25-26,44 165,25 ! 223,09
Pavlace 3.1.13 1,18:11,92 14,07 18,99
Strecha 3.1.10 3,31:26,44 87,52 118,15
Zatepleni stropu ¢ast 3.1.3 0,13-26,44 3,44 4,64
7B stény 25-0,2-2,8:(3,45-4+7,5-3) 508,2 686,07
/B atika stfecha 25.0,2-0,85-7,5 31,88 43,04
Vlastni tiha 25-0,5:0,3-3,5 13,13 17,73
Celkové stalé 1664,6 2247,21
Promeénné zatizeni

Zatizeni Cast Vypocet Fk [kN] Vs Fd [kN]
Uzitné 3.2.1 2,0:(26,44-3) 158,64 237,96
Balkdny 3.2.1 3,0-(11,92-3) 107,28 160,92
PFicky 3.2.2 0,8:(26,44-3) 63,46 1,5 95,19
Stfecha 3.2.1 0,75-26,44 19,83 29,75
Snih 3.2.3 0,56:(26,44+3-11,92) 34,83 52,25
Celkové proménné 384,04 576,06
Celkova sila | Fk= | 2048,64 | Fd=| 2823,27

4.3.1.3 Predbéiné posouzenisloupl v paté
Pouzité vzorce:
Ngqg —0,8- A, 'fcd
A; o

p=

o, = 400 MPa — predpokladané napéti ve vyztuzi

Tabulka €. 4.3.1.5 — Posouzeni sloup( na minimalni vyztuzeni

Sloup Plocha sloupu [m?] Neq [kN] p [-]
S1 0,3x0,5=0,15 1270,31 -0,019
S2 0,3x0,5=0,15 618,99 -0,030
S3 0,3x1,0=0,30 1900,18 -0,024
S4 0,3x0,5=0,15 2630,84 0,0038
S5 0,3x1,0=0,30 2734,4 -0,0172
S6 0,3x0,5=0,15 2823,27 0,0070

Nutny stupen vyztuzeni je mensi nez maximalni stupen vyztuzeni 0,04. Sloupy
je zapotrebi vyztuzZit s ohledem na konstrukéni zasady s min. stupném
vyztuzeni 0,002. Sloupy predbézné vyhovuiji.
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4.3.2 7B stény
V objektu jsou navrZeny Zelezobetonové nosné stény v jednotné tloustce 200 mm.

Vlastni tiha stény: gox =t -p = 0,2-25 = 5,0 kN /m?

3800

1 7//

w
‘ 1900

4151

N
2250

N/ [l
g2 X
/

Tabulka €. 4.3.2 — Zatizeni na sténu

Stalé zatizeni
Zatizeni Plodné zat. [kN/m?] | ZS[m] | fk [kN/m] Vi fd [kN/m]
Podlaha 1.NP 2,1 4,15 8,72 11,77
Podlaha 2.NP 2,1 4,15 8,72 11,77
Podlaha 3.NP 2,1 4,15 8,72 1,35 11,77
Strecha 3,31 4,15 13,74 18,55
/B deska 3-25.0,25 4,15 77,81 105,05
/B sténa 3-5,0-3.05+5,0-3,3 - 62,25 84,04
Celkové stalé zatizeni 179,96 242,95
Proménné zatizeni
Zatizeni Plodné zat. [kN/m?] | ZS[m] | fk [kN/m] Vi fd [kN/m]
Uzitné A— 1.NP 3,0 2,25 6,75 10,13
Uzitné A —2.NP 3,0 4,15 12,45 18,68
Uzitné A—3.NP 3,0 4,15 12,45 18,68
UZitné D1 5,0 1,9 9,50 1,50 14,25
Snih 0,56 4,15 2,32 3,48
Pricky 3-0,8 4,15 9,96 14,94
Strecha 0,75 4,15 3,11 4,67
Celkové proménné zatizeni 56,54 84,81
Celkové zatizeni 236,5 327,76
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Vypocet Unosnosti:

Npqg =084, feq+ A, p0,=08-10-0,2-20+1,0-0,2-0,002-400
= 3360 kN/m

o, = 400 MPa — predpokladané napéti ve vyztuzi

p = 0,002 — pfedpokladany stupen vyztuzeni (minimalni)

Posouzeni:
Nrq > Ngq
3360 > 327,76 kN...Vyhovuje

Stény predbézné vyhovuiji.

55



Bakaldrska prace — Staticky vypocet

4.3.3 /B sténové nosniky

4.3.3.1 Sténovy nosnik N1 —osa 7
UMISTENI STENOVEHO NOSNIKU N1

POHLED NA STENU OQSY 7 - STENOVY NOSNIK N1
C D

2850

10050

1000 6900

Statické schéma:
ZATIZENI OD STROPNICH DESEK

1600

Rezni¢ek, Tomas

r

e

7500
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Tabulka €. 4.3.3.1.1 — ZatiZeni na sténovy nosnik — N1

Stélé zatizeni
. fk
v ’ v 7 2
Zatizeni Plosné zat. [kN/m?] ZS [m] (kN/m] V¢ fd [kN/m]
Podlaha 1.NP 2,1 3,50 7,35 9,92
Podlaha 2.NP 2,1 3,50 7,35 9,92
Podlaha 3.NP 2,1 5,05 10,61 14,32
Strecha 3,31 5,05 16,72 22,57
7B deska 1.NP 25-0,25 3,50 21,88 1,35 29,54
7B deska 2.NP 25-0,25 3,50 21,88 29,54
7B deska 3.NP 25-0,25 5,05 31,56 42,61
7B deska stfechy 25-0,25 5,05 31,56 42,61
/B sténa 3-5,0-3,05 - 45,75 61,76
Celkové stalé zatizeni 194,66 262,79
Proménné zatizeni
. fk
v ’ v ’ 2
Zatizeni Plo$né zat. [kN/m?] 7S [m] (kN/m] Vi fd [kN/m]
Uzitné A— 1.NP 2,0 3,50 7,00 10,50
Uzitné A — 2.NP 2,0 3,50 7,00 10,50
Uzitné A—3.NP 2,0 5,05 10,1 15,15
Snih 0,56 5,05 2,83 150 4,25
Pricky 1.NP 0,8 3,50 2,80 ! 4,20
Pricky 2.NP 0,8 3,50 2,80 4,20
PFicky 3.NP 0,8 5,05 4,04 6,06
Stfecha 0,75 5,05 3,79 5,69
Celkové proménné zatizeni 40,36 60,54
Celkové zatizeni 235,02 323,33
Vypocet reakce:
R = Efzd'L = 282278 — 121249 kN
Posouvaijici sily a reakce na nosniku N1:
1212,49
7500 1 121249
1212,49 121249
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Ovéreni hodnot nad podporami:
Pouzité vzorce:

Rezni¢ek, Tomas

Vea < Vra
Vea =01-b k" feq
k= min (l,h)
b=0,2m
fea =20 MPa
Tabulka €. 4.3.3.1.2 — Ovéreni posouvajici sil
ii‘;?:y Strana k [m] Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Posouzeni
N1 Leva 3,05 1212,49 1220 Vyhovuje
Prava 3,05 1212,49 1220 Vyhovuje
Ovéreni nosniku v podporach:
PouZité vzorce:
Krajni podpora:
Agq < 0,8b(c + d)f.q
Vnitfni podpora
Apqa < 1,2b(c + 2d)f.q
b=0,2m
¢= min(0,2:1; Sitka sloupu)
d= nabéhy v hlavé sloupu
Tabulka €. 4.3.3.1.3 — Ovéreni reakci v hlavé sloupu
Sténovy nosnik | Strana Acq [kN] c[m] | d[m] Arg [kN] Posouzeni
N1 Leva 1212,49 1,0 0 3200 Vyhovuje
Prava 1212,49 0,5 0 1600 Vyhovuje

Schéma znaceni poutzité ve vzorcich:

c+d c+2d

ZETRN
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4.3.3.2 Sténovy nosnik N2 —osa 8
UMISTENI STENOVEHO NOSNIKU N2

ERICIENG

e

i

POHLED NA STENU OSY 8 - STENOVY NOSNIK N2
D I K

1450

815 1050

4350
2100 950 2100
7400

385

2650
2650

1000 6100 1600

Statické schéma:
ZATIZENI OD STENY

ZATIZENI OD STROPNICH DESEK

6850 1750
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Tabulka €. 4.3.3.1.4 — ZatiZeni na sténovy nosnik — N2

Stélé zatizeni
Zatizeni Plo3né zat. [kN/m?] Z5 [m] [kl\?;m] V¢ fd [kN/m]
Podlaha 1.NP 2,1 4,35 9,14 12,34
Podlaha 2.NP 2,1 4,35 9,14 12,34
Podlaha 3.NP 2,1 4,40 9,24 12,47
Strecha 3,31 4,40 14,56 19,66
ZB deska 1.NP 250,25 4,35 27,19 | 1,35 36,71
ZB deska 2.NP 25-0,25 4,35 27,19 36,71
7B deska 3.NP 25-0,25 4,40 27,50 37,13
7B deska stfechy 25.0,25 4,40 27,50 37,13
/B sténa 2-5,0-3,05 - 30,50 41,18
Celkové stalé zatizeni 181,96 245,65
Proménné zatizeni
Zatizeni Plodné zat. [kN/m?] ZS [m] [kl\?/(m] Vi fd [kN/m]
UzZitné A—1.NP 2,0 4,35 8,70 13,05
UzZitné A—2.NP 2,0 4,35 8,70 13,05
Uzitné A — 3.NP 2,0 4,40 8,80 13,2
Snih 0,56 4,40 2,46 150 3,69
Pricky 1.NP 0,8 4,35 3,48 ! 5,22
Pricky 2.NP 0,8 4,35 3,48 5,22
PFicky 3.NP 0,8 4,40 3,52 5,28
Stfecha 0,75 4,40 3,30 4,95
Celkové proménné zatizeni 42,44 63,66
Celkové zatizeni 224,40 309,31
Silové zatizeni od stény:
F;=2-50-585-3,05=178,43 kN
Vypocet levé reakce:
R, = (ng;-LLz _ Ede'Lpz —FyLp)/L, = (309,3;-6,852 B 309,3;-1,752 17843

1,75)/6,85 = 944,66 kN
Vypocet pravé reakce:

.72 . 2
Rp = (Zf;” + Fy- L)/Ly = (2224 178,43 - 8,6)/6,85 = 1893,84 kN
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Posouvajici sily a reakce na nosniku N2:

944,66 718,72

178,43

-1174,11

6850 1750

944,66 1893,84

Ovéreni hodnot nad podporami:
Pouzité vzorce:

Vea < Vga
Vea =01-b k" feq
k= min (I,h)
b=0,2m
fea =20 MPa
Tabulka ¢. 4.3.3.1.5 — Ovéreni posouvajici sil
Sténclw{/ Podpora | Strana k [m] Zatizeni [kN] Unosnost Posouzeni
nosnik [kN]
Leva - 3,05 944,66 1220 Vyhovuje
N2 Prava Levd 3,05 1174,11 1220 Vyhovuje
Pravd 3,05 719,72 1220 Vyhovuje
Ovéreni nosniku v podporach:
Pouzité vzorce:
Krajni podpora:
Apq < 0,8b(c + d)fca
Vnitfni podpora
Apqa < 1,2b(c + 2d)f.q
b=0,2m
¢= min(0,2:1; Sitka sloupu)
d= nabéhy v hlavé sloupu
Tabulka ¢. 4.3.3.1.6 — Ovéreni reakci v hlavé sloupu
Sténovy nosnik | Strana Acq [kN] c[m] | d[m] Arg [kN] Posouzeni
N2 Leva 944,66 1,0 0 3200 Vyhovuje
Prava 1893,84 0,5 0 2400 Vyhovuje
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4.3.3.3 Sténovy nosnik N3 — ose 9
UMISTENI STENOVEHO NOSNIKU N3

m
(g}

- (2]
o
m

POHLED NA STENU OSY 9- STENOVY NOSNIK N3
E F K

I

7400
1600 450 1600 1450

1300

2650

Statické schéma:
SILA OD PRUVLAKU SILA OD STEN

ZATIZENI OD STROPNICH DESEK

4900
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Tabulka €. 4.3.3.1.8 — ZatiZeni na sténovy nosnik — N3

Stélé zatizeni
Zatizeni Plo3né zat. [kN/m?] Z5 [m] [kl\?;m] V¢ fd [kN/m]
Podlaha 1.NP 2,1 2,75 5,78 7,803
Podlaha 2.NP 2,1 2,75 5,78 7,803
Podlaha 3.NP 2,1 1,35 3,71 5,0085
Balkon 1,18 1,40 1,65 135 2,2275
Stfecha 3,31 1,47 4,87 ’ 6,5745
/B deska 3-25.0,25 2,75 51,56 69,606
ZB deska stfechy 250,25 1,47 9,19 12,4065
/B sténa 3-5,0:3,05 - 45,75 63,7875
Celkové stalé zatizeni 128,29 173,19
Proménné zatizeni
Zatizeni Plodné zat. [kN/m?] ZS [m] [kl\?/(m] Vi fd [kN/m]
Uzitné A— 1.NP 2,0 2,75 5,50 8,25
Uzitné A—2.NP 2,0 2,75 5,50 8,25
Uzitné A—3.NP 2,0 1,35 2,70 4,05
Snih 0,56 2,75 1,54 2,31
Snih 3.NP 0,56 1,40 0,78 1,50 1,17
Pricky 2:0,8 2,75 4,40 6,60
Pricky 3.NP 0,8 1,35 1,08 1,62
Balkon 3,0 1,40 4,20 6,3
Stfecha 0,75 1,47 1,10 1,65
Celkové proménné zatizeni 26,8 40,20
Celkové zatizeni 155,09 213,39
Silové zatizeni od pravlak(:
Sily ptevzaty z ¢asti 4.2.4.2 z tabulky ¢. 4.2.2
Praviak Sila [kN]
P1.1 259,14
P21 314,81
P31 264,44
Celkova sila 838,39

Silové zatizeni od stény.
F;=2-50-2,75-3,05 =83,88 kN

Vypocet posouvaijici sily:

_ Nfal _ 2133949
===

|4 = 522,81 kN
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Posouvajici vnitini sily nosnikl
522,81

-522,81

4900

1361,20 606,69

Ovéreni hodnot nad podporami
PouZité vzorce:

Rezni¢ek, Tomas

Vea < Vra
Vea =0,1-b-k-f.q
k= min (l,h)
b=0,2m
fea =20 MPa
Tabulka €. 4.3.3.1.9 — Ovéreni posouvajici sil
rs]zir;?lllv Podpora | k[m] Zatizeni [kN] Unﬁ(sl\rl1]ost Posouzeni
N3 Leva 3,05 522,81 1220 Vyhovuje
Prava 3,05 522,81 1220 Vyhovuje
Ovéreni nosniku v podporach
PouZité vzorce:
Krajni podpora:
Apq < 0,8b(c+ d)f.q
Vnitini podpora
Agqa < 1,2b(c + 2d)f.q
b=0,2 m
c=min(0,2:1; Sitka sloupu)
d= nabéhy v hlavé sloupu
Tabulka ¢. 4.3.3.1.6 — Ovéreni reakci v hlavé sloupu
Sténovy nosnik | Strana Agq [kN] c[m] | d[m] Arq [kN] Posouzeni
N3 Levd 1361,20 1,0 0 Vyhovuje
Prava 606,69 0,5 0 Vyhovuje
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4.3.3.4 Sténovy nosnik N4 —na ose |
UMISTENI STENOVEHO NOSNIKU N4

. i par
D A —— o' "
LIl RN g _ﬁ =) T
t (=]
on Ll
POHLED NA STENU OSY | - STENOVY NOSNIK N4
6 7 8

12900

2
&

ZATIZENI OD STROPNICH DESEK ZATIZENI OD STROPNICH DESEK

Statické schéma:

ZATIZENI OD STENY

HEREREN

7400 7600

| T T T T ITIITIITI1]
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Tabulka ¢. 4.3.3.1.11 — liniové zatiZeni pravé casti

Rezni¢ek, Tomas

Stalé

Zatizeni P'[‘I’j\l”/;zz?t' [fns] fk [kN/m] | ye | fd [kN/m]
Podlaha 1.NP 2,1 2,5 5,25 7,09
Podlaha 2.NP 2,1 2,5 5,25 7,09
Podlaha 3.NP 2,1 2,5 5,25 7,09
%tfecha 3,31 2,5 8,28 135 11,18
/B deska 4-0,25-25 2,5 62,5 ! 84,38
ZB stény 3-5,0-3,05 - 45,75 61,76
Balkony 1,02 1,7 1,73 2,34
ZB desky balkony 0,2-25 1,7 8,50 11,48
Celkové zatizené stalé 142,51 192,39
Proménné

Zatizeni P'[T(E”/emzfit' [fns] fk[kN/m] |y | fd [kN/m]
UzZitné A —1.NP 2,0 2,5 5,00 7,50
UzZitné A — 2.NP 2,0 2,5 5,00 7,50
UzZitné A —3.NP 2,0 2,5 5,00 7,50
Balkony 3:3,0 1,7 15,30 15 22,95
Snih 0,56 2,5 1,40 ’ 2,10
Snih balkony 30,56 1,7 2,85 4,28
Strecha 0,75 2,5 1,88 2,82
PFicky 3:0,8 2,5 2,40 3,60
Celkové zatiZzeni proménné 38,83 77,48
Celkové zatizeni 181,34 250,63
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Tabulka €. 4.3.3.1.12 — liniové zatiZeni levé ¢asti

Rezni¢ek, Tomas

Stalé

Zativeni P'[‘I’j\l”/;zz?t' [fns] fk[kN/m] | v | fd [kN/m]
Podlaha 1.NP 2,1 0,71 1,49 2,01
Podlaha 2.NP 2,1 0,71 1,49 2,01
Podlaha 3.NP 2,1 4,10 8,61 11,62
Stfecha 3,31 4,10 13,57 18,32
7B deska 1.NP 0,25-25 0,71 4,44 5,99
7B deska 2.NP 0,25-25 0,71 4,44 1,35 5,99
7B deska 3.NP 0,25-25 4,10 25,63 34,60
7B deska stiechy 0,25-25 4,10 25,63 34,60
7B stény 3-5,0-3,05 - 45,75 61,76
Balkony 1,02 1,7 1,73 2,34
B desky balkony 0,2-25 1,7 8,50 11,48
Celkové zatizené stalé 141,28 190,73
Proménné

Zatizeni P'[T(E”/emzz?t' [fns] fk[kN/m] |y | fd [kN/m]
Uzitné A — 1.NP 2,0 0,71 1,42 2,13
Uzitné A —2.NP 2,0 0,71 1,42 2,13
Uzitné A —3.NP 2,0 4,10 8,20 12,30
Balkony 33,0 1,7 15,30 22,95
Snih 0,56 4,10 2,30 15 3,45
Snih balkony 30,56 1,7 2,85 ’ 4,28
Sttecha 0,75 4,10 3,08 4,62
PFicky 1.NP 0,8 0,71 0,57 0,86
P¥icky 2.NP 0,8 0,71 0,57 0,86
P¥icky 3.NP 0,8 4,10 3,28 4,92
Celkové zatizeni proménné 38,99 58,49
Celkové zatizeni 180,38 249,21

Silové zatizeni od stény a zatizeni prenasené sténou:

Fy; = % (vlastni tiha stény + tiha desek + tiha podlahy +
proménné zatizeni) =

=41-(50-3,05+0,25-25-25-2+21-25+20-25+0,8-2,5)
= 240,88 kN

Posouvajici vnitini sily nosnika

1205,09

782,99

[

A T 1309 fa

37997 -
- 699,70

T 430204

782,99 2507.14 699,70
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Ovéreni hodnot nad podporami
Pouzité vzorce:

Rezni¢ek, Tomas

Vea < Vga
Vea =0,1-b-k-fq
k= min (l,h)
b=0,2m
fea = 20 MPa
Tabulka €. 4.3.3.1.13 — Ovéreni posouvajici sil
Sténovy nosnik | Podpora k [m] Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Posouzeni
Kstcaéjrr‘l;— 3,05 782,99 Vyhovuje
N4 Vniténi 3,05 1302,04 1220 Nevyhovuje
3,05 1205,09 Vyhovuje
krajni 3,05 699,70 Vyhovuje
Ovéreni nosniku v podporach
PouZité vzorce:
Krajni podpora:
Agq < 0,8b(c + d)f.q
Vnitfni podpora
Agqa < 1,2b(c + 2d)f.q
b=0,2m
c=min(0,2:1; Sitka sloupu)
d= nabéhy v hlavé sloupu
Tabulka €. 4.3.3.1.14 — Ovéreni reakci v hlavé sloupu
Sténovy nosnik | Podpora | Agq[kN] c[m] | d[m] Arq [kN] Posouzeni
kr?jm' - 782,99 0,2 0 640 Nevyhovuje
N4 sténa
vnitfni 2507,14 0,3 0 1440 Nevyhovuje
krajni 699,70 0,3 0 960 Vyhovuje

Uprava tloustky stény z 200 na 250 mm a $iiky vnitfniho sloupu z 300 na 500 mm.
Sitka sloupu bude fe$ena pomoci zkoseni u hlavy sloupu z obou stran o 100 mm.
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Ovéreni hodnot nad podporami:
PouZité vzorce:

Rezni¢ek, Tomas

Vea < Vga
Vea =01-b k" feq
k= min (l,h)
b=0,25m
fea =20 MPa
Tabulka €. 4.3.3.1.15 — Ovéreni posouvajici sil
Sténc?vy Podpora k [m] Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Posouzeni
nosnik
'i;aej:; 3,05 782,99 Vyhovuje
N4 nitini 3,05 1302,04 1525 VyhOVUJ:e
3,05 1205,09 Vyhovuje
krajni 3,05 699,70 Vyhovuje
Ovéreni nosniku v podpordach
PouZité vzorce:
Krajni podpora:
Agq < 0,8b(c + d)f.q
Vnitfni podpora
Agqa < 1,2b(c + 2d)f.q
b=0,25m
c= min(0,2-1; Sitka sloupu)
d= nabéhy v hlavé sloupu
Tabulka €. 4.3.3.1.16 — Ovéreni reakci v hlavé sloupu
Sténovy nosnik | Podpora | Agq[kN] c[m] | d[m] Arg [kN] Posouzeni
krajni- | 2g099 | 0,2 0 800 Vyhovuje
N4 sténa
vnitrni 2507,14 0,5 0 3000 Vyhovuje
krajni 699,70 0,3 0 1200 Vyhovuje
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4.3.3.5 Sténovy nosnik N5 —na ose C
UMISTENI STENOVEHO NOSNIKU N5

ri

M

POHLED NA STENU OSY C - STENOVY NOSNIK N5
6 7

12900

Statické schéma:
ZATIZENI OD STENY

ZATIZENI OD STROPNICH DESEK

7400
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Tabulka €. 4.3.3.1.17 — liniové zatiZeni

Rezni¢ek, Tomas

Stalé

Zativeni P'[‘I’j\l”/;zz?t' [fns] fk[kN/m] | v | fd [kN/m]
Podlaha 1.NP 2,1 0,71 1,49 2,01
Podlaha 2.NP 2,1 0,71 1,49 2,01
Podlaha 3.NP 2,1 4,10 8,61 11,62
Stfecha 3,31 4,10 13,57 18,32
7B deska 1.NP 0,25-25 0,71 4,44 5,99
7B deska 2.NP 0,25-25 0,71 4,44 1,35 5,99
7B deska 3.NP 0,25-25 4,10 25,63 34,60
7B deska stiechy 0,25-25 4,10 25,63 34,60
7B stény 3-5,0-3,05 - 45,75 61,76
Balkony 1,02 1,7 1,73 2,34
B desky balkony 0,2-25 1,7 8,50 11,48
Celkové zatizené stalé 141,28 190,73
Proménné

Zatizeni P'[T(E”/emzz?t' [fns] fk[kN/m] |y | fd [kN/m]
Uzitné A — 1.NP 2,0 0,71 1,42 2,13
Uzitné A —2.NP 2,0 0,71 1,42 2,13
Uzitné A —3.NP 2,0 4,10 8,20 12,30
Balkony 33,0 1,7 15,30 22,95
Snih 0,56 4,10 2,30 15 3,45
Snih balkony 30,56 1,7 2,85 ’ 4,28
Sttecha 0,75 4,10 3,08 4,62
PFicky 1.NP 0,8 0,71 0,57 0,86
P¥icky 2.NP 0,8 0,71 0,57 0,86
P¥icky 3.NP 0,8 4,10 3,28 4,92
Celkové zatizeni proménné 38,99 58,49
Celkové zatizeni 180,38 249,21

Silové zatizeni od stény a zatizeni prenasené sténou:
L ‘e « ] .
Fy; = 3 (vlastni tiha stény + tiha desek + tiha podlahy +
proménné zatizeni) =

=41-(50-3,05+0,25-25-25-2+21-25+20-25+0,8-2,5)
= 240,88 kN

Posouvajici vnitini sily nosnika
1042,52

’ 120,44

120,44
-1042,52

1042,52 1042,52
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Ovéreni hodnot nad podporami
Pouzité vzorce:

Rezni¢ek, Tomas

Vea < Vra
Vea =01-b k" feq
k= min (l,h)
b=0,2m
fea =20 MPa
Tabulka €. 4.3.3.1.18 — Ovéreni posouvajici sil
Sténovy nosnik k [m] Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Posouzeni
3,05 1042,52 Vyhovuje
NS 3,05 1042,52 1220 Vyhovuje
Ovéreni nosniku v podporach
PouZité vzorce:
Krajni podpora:
Agq < 0,8b(c + d)f.q
Vnitfni podpora
Apqa < 1,2b(c + 2d)f.q
b=0,2m
¢= min(0,2-1; Sitka sloupu)
d= ndbéhy v hlavé sloupu
Tabulka €. 4.3.3.1.19 — Ovéreni reakci v hlavé sloupu
Sténovy nosnik | Podpora | Agq[kN] c[m] | d[m] Arg [kN] Posouzeni
krajni 1042,52 0,3 0 960 Nevyhovuje
NS ';trzjnr;' " | 104252 | 02 0 640 Nevyhovuje

Uprava tloustky stény z 200 na 250 mm a sténa v misté podpory rozifena na tloustku

300 mm.
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Ovéreni hodnot nad podporami:
Pouzité vzorce:

Vea < Vga
Vea =01-b k" feq
k= min (l,h)
b=0,25m
fea =20 MPa
Tabulka €. 4.3.3.1.20 — Ovéreni posouvajici sil

Rezni¢ek, Tomas

Sténovy nosnik k [m] Zatizeni [kN]

Unosnost [kN]

Posouzeni

3,05 1042,52

N5

3,05 1042,52

1525

Vyhovuje

Vyhovuje

Ovéreni nosniku v podporach:
PouZité vzorce:

Krajni podpora:

Agq < 0,8b(c + d)fea
Vnitfni podpora

Agqa < 1,2b(c + 2d)f.q
b=0,25m

¢= min(0,2:1; Sitka sloupu)
d= nabéhy v hlavé sloupu

Tabulka €. 4.3.3.1.21 — Ovéreni reakci v hlavé sloupu

Sténovy nosnik | Podpora | Agq[kN] ¢ [m]

d[m]

Arg [kN]

Posouzeni

krajni 1042,52 0,3

0

1200

Vyhovuje

N5 krajni -

« 1042,52
stena

0,3

0

1200

Vyhovuje
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4.3.3.6 Sténovy nosnik N6 —na ose D
UMISTENI STENOVEHO NOSNIKU N6

c

A

POHLED NA STENU OSY D - STENOVY NOSNIK N6
7 8

12900

Statické schéma:

ZATIZENI OD STROPNICH DESEK

7600
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Tabulka €. 4.3.3.1.22 — liniové zatiZeni pravé casti

Stalé
. Ploné zat. A
Zatizeni (KN/m?] (m] fk [kN/m] Vs fd [kN/m]
Podlaha 1.NP 2,1 2,5 5,25 7,09
Podlaha 2.NP 2,1 2,5 5,25 7,09
Podlaha 3.NP 2,1 2,5 5,25 7,09
Strecha 3,31 2,5 8,28 135 11,18
ZB deska 4-0,25-25 2,5 62,5 ! 84,38
ZB stény 3-5,0-3,05 - 45,75 61,76
Balkony 1,02 1,7 1,73 2,34
ZB desky balkony 0,225 1,7 8,50 11,48
Celkové zatizené stalé 142,51 192,39
Proménné
. Plo$né zat. A
Zatizeni (KN/m?] (m] fk [kN/m] Vi fd [kN/m]
Uzitné A— 1.NP 2,0 2,5 5,00 7,50
Uzitné A — 2.NP 2,0 2,5 5,00 7,50
Uzitné A — 3.NP 2,0 2,5 5,00 7,50
Balkony 3:3,0 1,7 15,30 15 22,95
Snih 0,56 2,5 1,40 ! 2,10
Snih balkony 30,56 1,7 2,85 4,28
Strecha 0,75 2,5 1,88 2,82
PFicky 3:0,8 2,5 2,40 3,60
Celkové zatiZzeni proménné 38,83 77,48
Celkové zatizeni 181,34 250,63
Posouvajici vnitini sily nosnik(
952,39
.'/ - :\\
— | -952,39
952,39 952,39
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Ovéreni hodnot nad podporami
Pouzité vzorce:

Vea < Vga
Vea =01-b k" feq
k= min (l,h)
b=0,2m
fea =20 MPa
Tabulka €. 4.3.3.1.23 — Ovéreni posouvajici sil
Sténovy nosnik k [m] Zatizeni [kN] Unosnost [kN] Posouzeni
3,05 952,39 Vyhovuje
N6 3,05 952,39 1220 Vyhovuje

Ovéreni nosniku v podporach
PouZité vzorce:

Krajni podpora:
Agq < 0,8b(c + d)f.q
Vnitfni podpora
Apqa < 1,2b(c + 2d)f.q
b=0,2m
¢= min(0,2-1; Sitka sloupu)
d= ndbéhy v hlavé sloupu
Tabulka €. 4.3.3.1.24 — Ovéreni reakci v hlavé sloupu

Sténovy nosnik | Podpora | Agq[kN] c[m] | d[m] Arg [kN] Posouzeni
NG krajni 952,39 0,3 0 960 Vyhovuje
krajni 952,39 0,3 0 960 Vyhovuje
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4.3.4 7B suterénni stény

Rezni¢ek, Tomas

Objekt je ¢astecné podsklepen. Suterénni stény jsou navrzeny jako monolitické
Zelezobetonové s povlakovou hydroizolaci. Sténa je kloubové uloZena v paté do betonové
desky v podlaze oboustranné vyztuzena siti.

Beton pouZit na suterénni stény: C 25/30 — XC2 - Cl 0,2 — Dmax 16 — S3

S uvazovanym minimalnim krytim 35 mm.

Navrh tloustky stény: t= 200 mm

Ovéreni pro sténu je provedeno na pruhu 1 m Sifky stény. V suterénni sténé se
nenachdzi okna. Ddla je zanedbano pfitizeni od hornich pater s ohledem pro bezpecénost, pro
¢ast objektu, kde je jen jedno podlazi. Sténa je pocitana zjednodusené jako prosty nosnik
s posuvnym kloubem v paté. Kde je zabranéno k posunu stény pomoci betonové vrstvy
v podlaze o tloustce 100 mm, kterd je vyztuZena pti obou povrsich.

Schématicky rez konstrukci:

3300

434.1 Zatizeni na suterénni sténu
Vlastni tiha stény: gog =y t*b-h-p=135-0,2-1,0-h-25=6,75-h [kN]

Zatizeni zemnim tlakem:

Zemni tlak v Urovni terénu:

oix = Ki " (qox + Yzemy * i) = 0,63+ (10 + 20 - 0) = 6,3 kN/m?

Zemni tlak v paté suterénni stény:

o = Ki* (qox + Yzemy ~ i) = 0,63+ (10 + 20 - 3,3) = 47,88 kN /m?

Tab. €. 4.3.4.1 — Zatizeni na suterénni sténu

Charakteristické

Navrhové zatizeni

Zatizeni na 1m Sirky

zatizeni [kN/m?] [kN/m?] [kN/m]
Zemni tlak v drovni terénu 6,3 8,51 8,51
Zemni tlak v paté stény 47,88 64,64 64,64
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Statické schéma a zatiZeni:

Zatizeni zeminou; Zatizeni vlastni tihou:
8,51 kN/m 1 6,75'h
3
= @
o (4p]
™ I
L
64,64 kN/m

Vnitfni sily:

N M
0 ]
o
«Q
o
13,67 kN
[ o\ 67.83kNm
o _
N
o2 - /
22,28 kN 5
Ovéreni moznosti vyztuzeni
Ngq4 19,67 - 103
v = = = 0,005
b-t-f.s 1000-200-20
M 67,83 - 10°
v £d = 0,084

“b-t2-f, 1000-2002-20
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Nomogram 12.3

1.8_ ~ 0\/
— . 7] L =01
W S g
-\:\;Q\i‘\\ ® O ¢ -+—
/1. d.~d.
I ::Qi\ \zé\: o=diha/bhfd b
12 \\\07\ \\\\\\ e & o —*— a
~ BN T
ol \\J.’\ k\\ \:\ N e—2—>]
€ NI/ NONNASNDNN ]
038 \o\,_\\\ Q\ AN
- SOOI N
- NAOUN SN NN SN
0ok ' NONNINN
o F YN N
“f VAVAD WAV IV
02 SIIWAS A
S AT B AV WV A
n-zé‘ 11 1 ] | (T S ) R O I 0 A O 1
0005 010 015 020 0351030 035 040 045 050 055 060
Mza/(bh'fod)
Znomogramu: @ = 0,1 => Ag,qq = Dhfeaw _ 10002002001 _ 1000 mm?
’ fyd 400

Pfi obou povrsich.

Dle vypoctu nemusi byt navrZzena nosna vyztuz, ale musi byt minimalné konstrukéni
vyztuz, kterd spliuje konstrukéni zasady.
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4.4 Schodisté

Rezni¢ek, Tomas

Schodisté v objektu je dvojramenné, Zelezobetonové prefabrikované. Ramena jsou
uloZzena na do ozub na stropni desky s protihlukovou vlozkou [2]. Jedno rameno je
jednou zalomené a uloZzené do stény pomoci boxu [3], pro sniZzeni krocejového hluku.
Druhé rameno je uloZeno na stropni desku a mezipodestu. Mezipodesta je soucasti

prvniho ramene.

Pladorysné schéma a schéma uloZeni:

o1

‘ | * PDL3

02

./ )
<
o
Q
~N
| 1200
L]
0,150
«
3 Z

1170
1300

5 @

Parametry schodisté stejné pro kazdé patro:

Vyska od cisté podlahy k Cisté podlaze:

Sitka ramene, mezipodesty:

Sitka podesty:

Délka zalomeného ramene — plidorysna délka:
- teoretické rozpéti:

Délka ptimého ramene — plidorysna délka:
- teoretické rozpéti:

Vyska stupné:

Sitka stupné:

Uhel stoupani.

Pocet stupnill (pfimé + zalomené):

Empiricky navrh tloustky ramene a mezipodesty:

o AOVACH
] A ZATLACOVAC
~ = KRYCI LISTA

SCHOCK TRONSOLE TYP F

3,05m
1,30 m
1,40 m
3,87 m
3,97 m
2,53 m
2,73 m
179,41 mm
270 mm
33,6°
8+9=17

Tloustka podesty navrzena z ¢asti 4.1 stropni desky.

Empiricky navrh zalomeného ramene:
1 1

30 25 30 25

Rygm = (i—i)-L = (———) :3970 = 132 — 159mm

Navrh: Ramena schodisté: h,;, = 235 mm

Mezipodesta schodiSté: hpezipodesta = 230 mm

Podesta schodisté: hy,pgestq = 250 mm

Navrh rozmérl vychazi z geometrie napojeni ramene na podestu a mezipodestu — viz

vykres detailu schodisté.
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4.5 Zaklady

Geologické mapy je objekt zaklddan na horniné z bridlice stupné pevnosti R4.

Navrhovd pevnost zeminy s malou diskontinuitou R;; = 800 kPa

Navrzeny druh zaklad( jsou betonové pasy a Zelezobetonové patky z betonu C25/30.

_fck=2

Navrhova pevnost betonu: f.; = v —i = 16,67 MPa

1,

Navrh rozmérQ Zelezobetonové patky:

Maximalni normalova sila v paté sloupu z ¢asti 4.3.1
Ned,0= 2823,27 kN
Odhadovana vlastni tiha patky:

Nyo = 0,05 Nggo = 0,05 - 2823,27 = 141,16 kN

7650

Pozadovana efektivni plocha zdkladu:

Nydo+Ngo 2964,43
Apgq = 2raotloo = 3,70 m?
Rat 800

Navrh padorysnych rozmér( patky: 2,0x1,9 m

Posouzeni vzdalenosti patek:

7800

Ax 4,9-2,0 2000 4850
t=2,0m<7= > =1,5m

lpae =19m <2 =222=180m D

Nevyhovuje -> Uprava rozmérU patek pod sloupy 1 a 2

b

pa

2000

5500

Normadlova sila plsobici v paté sloupu 1:

Nedo= 1270,31 kN

Pozadovana efektivni plocha zakladu: 550 w00
_ Nygot+Ngo 141147 P
Arqd - Rae = "800 1,76m
Navrh pGdorysnych rozmérd patky: 1,5x1,2 m 800 800
Ax 4,9-1,5 300
2 2 - -
A 5,5-1,55 = s
lpat:1;9m<—y=;=1,98m o
2 2
1900

81

2900

2000

Rezni¢ek, Tomas

2000

2000

5600

2000

3500

2000
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Navrh rozmér( pasu:

300
Normalova sila v paté stény: neqo= 327,76 kN/m 200
Pozadovana efektivni plocha zakladu:
o
N 1,05-327,76 Q 6(;)
Arga = —=""2=045m? © °

Rat 800
Navrh Sitky zdkladového pasu: 0,8 m
Navrh vysky zakladového pasu: 0,6 m 800

4.6 Prostorova tuhost objektu

Nosny systém objektu je tvofen kombinaci ZB sténa a ZB sloup( s Zelezobetonovymi
stropnimi deskami. Celym objektem prochazi vytahové jadro. Prostorova tuhost se
predpokladd jako dostacujici a bude ovérena v dalsi fazi projektu.
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5 VYTVORENI 3D VYPOCETNIHO MODELU

Z predbézného vypoctu a studie byl vytvofen 3D model v programu SCIA Engineer.
V modelu bylo vytvorené zatiZzeni pro mezni stav Unosnosti a mezni stav pouzitelnosti
charakteristické kombinaci. Pro MSU byly pouzity soucinitele 1,35 pro stdla zatiZzeni a 1,5 pro
promeénna zatizeni. Pro MSP byly pouzity soucinitele 1,0 pro stdla zatiZzeni a 1,0 pro
promeénna zatizeni.

5.1 Pohledy na modely:

5
-

5.2 3D deformace
Zobrazované deformace jsou z charakteristické kombinace zatizeni bez vlivu trhlin.

Ttida: V3echny MSP CH.

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s priimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

Utotal [mm]
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Trida: Vsechny MSP CH.
Tbér: Vi

Poloha: V uzlech s priimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

53 P

531

2D premisténi
Hodnoty: uz
Linedrni vypocet

Trida: V3echny MSP CH.
Extrém: Globalni
Vybér: $20..522, S27, $58..561, S172
Poloha: V uzlech s primérovanim na

makro. Systém:

ska prace — Staticky vypocet

rahyb stropnich desek

Zobrazované deformace jsou z charakteristické kombinace zatiZzeni bez vlivu trhlin.

Prihyb desky 1.NP

Reznicek, Tomas

Utotal [mm]

LSS prvku sité

uz [mm]
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5.3.2 PrUhyb desky 2.NP

2D premisténi

Hodnoty: uz

Lineémi wpodet |

Tida: Vsechny MSP CH.

Extrém: Globalni

Vybér: $91, 5103, $108..5113
Poloha: V uzlech s priimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

2
Linedrni wpocet |

Trida: V3echny MSP CH.

Extrém: Globalni

Vybér: $150..5153, S155, S156
Poloha: V uzlech s priimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

85
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uz [mm]

uz [mm]
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5.3.4 PrUhyb stfesni desky

2D premisténi =
Hodnoty: uz p 3
Linedrni wpotet | &
Trida: Vsechny MSP CH, -0.1 3
Extrém: Globalni 04
Vybér: S171 o
Poloha: V uzlech s priimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité -0.8

-1.0

-1.2

-1.4

-1.6

-1.8

=20

22

24

28

86



Bakaldrska prace — Staticky vypocet Rezni¢ek, Tomas

5.4 Momenty na stropnich deskach
5.4.1 Momenty na desce 1.NP

2D vnitini sily =
Hodnoty: mixn- E
Linedrni vypocet 5
Trida: Vaechny MSU> 10551 gy 3
Extrém: Globalni 90.00 =
Vybér: 520..522, 527, $58..561, 5172 80.00 ]
Poloha: V uzlech s primérovanim na E

makro. Natodeni plandrniho systému: 70.00

LSS-Plochy 60.00

50.00

40.00

30.00

20.00

10.00

0.00

e , . ,
Navrhovy moment mx — mezipodporovy

2D vnitini sily —_
Hodnoty: mxn+ E
Linearni vypocet 5
Trida: Vaechny MSU> 000 oy 2
Extrém: Globalni -30.00 =
Vybér: 520..522, 527, $58..561, 5172 -60.00 8
Poloha: V uzlech s priimérovanim na £

makro. Natodeni plandrniho systému: -90.00

LSS-Plochy -120.00

-150.00

-180.00

-210.00

~-240.00

-270.00

-300.00

-330.00

-360.00

-390.00

-420.00

"1 | -450.00

49157

Navrhovy moment mx —podporovy
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2D vnitini sily
Hodnoty: myp-

Linedrni vypocet
Trida: Viechny MSU >
Extrém: Globalni
Vybér: $20..522, 527, $58..561, 5172
Poloha: V uzlech s primérovanim na
makro. Natogeni planarniho systému:
LSS-Plochy

myo- [kNm/m]

Navrhovy moment my — mezipodporovy

2D vnitini sily
Hodnoty: myn+

Linedrni vypocet
Tida: Vaechny MSU><
Extrém: Globalni
Vybér: $20..522, 527, $58..561, 5172
Poloha: V uzlech s primérovanim na

myo+ [kNm/m]

makro. Natoéeni plandrniho systému:
LSS-Plochy

Navrhovy moment my —podporovy

Tabulka €. 5.4.1 — porovndani hodnot s pfedbéznym vypoctem

Deska Momenty predbézny vypocet Momenty SCIA [kNm/m]
[kNm/m]

6,44 11,16
b1l 14,56 21,93

15,91 21,80
D12 15,11 19,10

14,84 18,50
D13 18,10 26,65
D14 16,17 22,05
D15 26,12 16,98
D1.6 3,05 3,51
D1.7 54,10 20,97
D1.8 66,07 19,83
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5.4.2 Momenty na desce 2.NP

2D vnitini sily
Hodnoty: mxp-

Linearni vypocet £
Trida: Vsechny MSU ™ 3085 §
Extrém: Globélni 28.00 =
Vybér: 591, $103, 5108...511? . 26.00 2
Poloha: V uzlech s primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sitd 2.0
22.00
20.00
18.00
16.00
14.00
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00
z
7 ’ . ’
Navrhovy moment myx — mezipodporovy
2D vnitini sily =
Hodnoty: mxp+ E
Linedrni vypocet §
Trida: Vsechny MSU ™ 0.00 2
Extrém: Globélni -20.00 =
Vybér: S91, 5103, 5108..5113 4000 é
Poloha: V uzlech s priimérovanim na A
makro. Systém: LSS prvku sité -60.00
-80.00
-100.00
-120.00
-140.00
-160.00
-192.24

Navrhovy moment my —podporovy
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2D vnitini sily =
Hodnoty: myo- E
Linedrni vypotet
Trida: V3echny MSU ™ 3267 §
Extrém: Globaini 3000 [ =
Vybér: $91, 5103, 5108..5113 28.00 é
Poloha: V uzlech s priimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité 26.00
24.00
200
20.00
18.00
16.00
14.00
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
200
0.00
z
x
. ’ . ’
Navrhovy moment my — mezipodporovy
2D vnitini sily =
oy o £
Linedrni vypolet 5
Trida: V3echny MSU ™ 0.00 oy 2
Extrém: Globélni -10.00 =
Vybér: S91, 5103, S108.5113 20,00 2
Poloha: V uzlech s priimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sitd -30.00
-40.00
50.00
60,00
70.00
80.00
-90.00
100.00
110.00
12000
130.00
140.00
153.73

Navrhovy moment my —podporovy

Tabulka ¢. 5.4.2 — porovnani hodnot s predbé&znym vypoctem

Deska Momenty predbéZzny vypocet Momenty SCIA [kNm/m]
[kNm/m]
D27 19,46 9,51
2,50 5,76
7,62 8,29
7,11 6,79
9,17 9,20
D2.10 66,07 8,18

D238

D29
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5.4.3 Momenty na desce 3.NP

2D vnitini sily

Hodnoty: myo- £
Linearni vypocet 5
Trida: V3echny MSU ™ =
Extrém: Globalni o=t
Vybér: $150..5153, S155, S156 2
Poloha: V uzlech s priimérovanim na  E—

makro. Systém: LSS prvku sité

Navrhovy moment mx — mezipodporovy

2D vnitini sily

Vybér: $150..5153, S155, S156
Poloha: V uzlech s priimérovanim na —1
makro. Systém: LSS prvku sité

Hodnoty: mxp+ E
Linedrni vypocet E
Trida: Vechny MSU ™ 2
Extrém: Globalni §

Navrhovy moment mx —podporovy
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2D vnitini sily

Hodnoty: myp-

Linearni vypocet

Tida: Viechny MSU ™

Extrém: Globalni

Vybér: $150..5153, S155, S156

Poloha: V uzlech s primérovénim na

makro. Systém: LSS prvku sité

2D vnitini sily

Hodnoty: myps+

Linedrni vypocet

Ttida: Vsechny MSU ™

Extrém: Globélni

Vybér: $150..5153, S155, S156
Poloha: V uzlech s primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

Navrhovy moment my — mezipodporovy

Navrhovy moment my —podporovy

Tabulka €. 5.4.3 — porovnani hodnot s predbéznym vypoctem

Rezni¢ek, Tomas

myo- [kNm/m]

Deska Momenty predbézny vypocet Momenty SCIA [kNm/m]
[kNm/m]
17 7,07
D3.6 > -

8,07

10,52

D3.8

8,85

13,59

13,17

19,20
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5.4.4 Momenty na desce stfechy

2D vnitini sily

Hodnoty: myo- £
Linearni vypocet 5
Trida: V3echny MSU ™ <
Extrém: Globalni et
Vybér: S171 2
Poloha: V uzlech s priimérovanim na  E— i

makro. Systém: LSS prvku sité

Navrhovy moment mx — mezipodporovy

2D vnitini sily

Hodnoty: mxp+

Linedrni vypocet

Trida: V3echny MSU ™

Extrém: Globdlni

Vybér: S171

Poloha: V uzlech s primérovanim na —1
makro. Systém: LSS prvku sité

mo+ [kNm/m]

Navrhovy moment mx —podporovy
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2D vnitini sily

ot e g
Trida: Vaechny MsU™ \ 0.2 oy 5
Extrém: Globalni \ 130.00 [ =
Vybér: S171 \ 120.00 2
Poloha: V uzlech s primérovénim na — \
makro. Systém: LSS prvku sité \ 110.00
100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00
:
p , . ,
Navrhovy moment my — mezipodporovy
2D vnitini sily =
Hodnoty: myp+ E
Lineamn wypotet \ i
Ttida: Vechny MSU ™ \ 0.00 2
Extrém: Globalni 20.00 =
Vibér: S171 \ w08 &
Poloha: V uzlech s primérovanim na  — \
makro. Systém: LSS prvku sité \ -60.00
-80.00
-100.00
-120.00
-140.00
-160.00
-180.00
-200.00
-238.05

Navrhovy moment my —podporovy
Tabulka €. 5.4.1 — porovnani hodnot s predbéznym vypoctem

Deska Momenty predbéZzny vypocet Momenty SCIA [kNm/m]
[kNm/m]
D41 35,05 42,00
16,61 21,04
15,79 19,05
15,50 18,25
18,91 27,31
D4.4 3,89 7,16
D45 3,45 3,60
5,40 6,45
8,43 8,28
2,62 5,76
7,96 9,41
9,24 13,39
13,76 18,39

D4.2

D43

D4.6

D4.7

D4.8

94



Bakaldrska prace — Staticky vypocet

5.5 Porovnani vnitfnich sil v pravlacich

5.5.1 Porovnani momentd

Tabulka €. 5.5.1 — Porovnani momenta

Rezni¢ek, Tomas

Pravlak Med — predbézny vypocet Med — SCIA [kNm]
[kNm]
P1.1 113,38 29,44
P21 163,96 25,33
P31 115,69 28,03
P32 136,43 143,35
P33 118,93 118,88
P4.1 22,86 11,28
P4.2 119,01 88,03
P43 119,01 64,75
5.5.2  Porovnani smyku
Tabulka €. 5.5.2 — Porovnani moment(

Praviak Ved — predbézny vypocet [kN] Ved — SCIA [kN]
P1.1 259,14 56,36
P21 314,81 41,01
P31 264,44 56,46
P3.2 261,94 79,18
P3.3 241,90 77,41
P41 88,47 55,48
P4.2 192,99 73,48
P43 192,99 36,46

Protoze byl predbézny vypocet privlaki zjednoduseny neda se predpokladat Uplna shoda
hodnot. S porovnanim hodnot se da urcit, Ze predbéZny vypocet byl na strané bezpesnosti.
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5.6 Porovnani reakci ve sloupech a sténé
Tabulka €. 5.6.1 — Porovnani reakci

Rezni¢ek, Tomas

Praviak Ved — predbézny vypocet [kN] Ved — SCIA [kN]
S1 1270,31 671,70

S2 618,99 1287,78

S3 1900,18 2123,39

S4 2630,84 2450,18

S5 2734,40 2575,28

S6 2823,27 2497,45
Soucet sil ve sloupech 11977,99 10721,42
Sténa [kN/m] 327,76 573,55

Pro zpresnéni reakci ve sloupech je upraven modul pruznosti z plivodni hodnoty 32,8 GPa na
10,93 GPa ve sténach v osach 6, E, K.

VYZNACENI STEN SE ZMENOU MODULU PRUZNOSTI:

[

L.L__—-_——-

Tabulka €. 5.6.2 — Porovnani reakci — zména tuhosti

3:,/4d):0:8

Pravlak Ved — predbézny vypocet [kN] Ved — SCIA [kN]
S1 1270,31 705,14

S2 618,99 977,67

S3 1900,18 2199,79

S4 2630,84 2842,41

S5 2734,40 2623,83

S6 2823,27 2714,22
Celkové sily ve sloupech 11977,99 12063,06
Sténa [kN/m] 327,76 556,59

Treti zpresnéni reakci ve sloupech je zménéni modulu pruznosti ve vsech sténach.
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Tabulka €. 5.6.3 — Porovnani reakci — zména tuhosti

Rezni¢ek, Tomas

Praviak Ved — predbézny vypocet [kN] Ved — SCIA [kN]
S1 1270,31 731,64

S2 618,99 1174,59

S3 1900,18 2128,06
S4 2630,84 2620,10

S5 2734,40 2349,33

S6 2823,27 2568,45
Celkové sily ve sloupech 11977,99 11572,17
Sténa [kN/m] 327,76 521,42
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5.7 Kontrola tuhosti objektu
Vysek pudorys se ztuzujicim jadrem:

ZTUZUJiCi JADRO

2100

1
2‘
3
4 il
| o 2
i, g
5
6
e | &l

Vysledné reakce ve ztuzujicim jadre:

Reakce = X \<,\l .
Hotinoty: R —
inoty: Rz — o e
Linedrni vypocetf — \\y
Kombinace:-CO3 - Celkové =
Systém: Globalnj A ]
e -
\

~ Extrém: Globaln|
Vybér: S6, 57, §15, S16~
\j// N

—
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Reakce celého objektu:

S -
Reakce - A
Hodnoty: Rz L —
Linedrni vypodet . T ) i
Kombinace: CO3 - Celkové 2 A
Systém: Globalni [ 1+ Fl __,.\3
Extrém: Globalni b —H
g L i"" %;i,
: s H N RS
< P | Nl - M—T7F] N
- : S = 4 Rl
] - : : | SNH N
- . i N
i, 1 W7 ——— A
N | MR ®E q =.9
L N " S
4 ‘ .
: 1
1
2

Reakce jsou z charakteristické kombinace zatizeni.

V podporach nevznika tah, a proto je prostorova tuhost dostacujici.
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6 PODROBNY NAVRH VYBRANEHO STENOVEHO NOSNEHO PRVKU

V podrobném navrhu bude vyresen sténovy nosnik N6, ktery se nachazi na ose D.

UMISTENI STENOVEHO NOSNIKU N6

POHLED NA STENU OSY D - STENOVY NOSNIK N6
7 e @ © REZA-A  REZB-B  REZC-C

-

12900
7350
1600 1450 1600 1250
1600 1450

4350

1600

2380

1050
1450
2380
270 150

1300

250
520
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6.1 Vnitrni sily na sténovém nosniku
Hlavni tahy:

1 [kN/m]

imérovanim na
rvki ité

Trajektorie hlavnich taha:

2D vnitFni sily —_
Hodnoty: ny 3 E
noty:ms... 827.73
Linearni vypocet i z
Trida: Véechny MSU g00.00 I =
Extrém: Globaln{ £
Vybér: $30, SE17 ¥
Poloha: V uzlech s primérovanim na R i L 600.00
~Systém: LSS p T e - . T i At T T
— \ ~ S S . ! 4 \ 400.01
-~ S N 0 = - - ~ - - l 1 7 l
Sl
| IR Rl e ) - -{- 200.0
e 1 | s |'% | -
v v 0.0
g AT
o R . ¢l ]
1 | { -200.0
e el - e, { o o u
- o ¢ 3 ;
a . 4 b > [
gy - Ay / £l * B = -355.61
~ T ~ - % I LI
4 /\' 4 4 { -
- Al | / -
\ N ¥ K
= - & R R g7
bl A N \ N ’ ¥ ’ f ¥ Y
~ X N OR ke % X w g 1! P
o N o% O ONW ¥ A A -
N N \ » 5 » Fi ) % 2 R P 7 P 4 A 4 R
N 8 ® % N N N % % T O T ¥ X7 e gy ; i
=
&
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Hlavni tlaky:

2D vnitini sily =
Hodnoty: nz L £
Linedrni vypocet ] 4 E 2
Trida: Viechny MSU 3546 g &
Extrém: Globéni L 1000 it &
Vybér: $30, SE17 0.00
'Poloha. \ uz‘leclh s prﬂmmvaplm_na ) . -100.00 |

-200.00

-300.00 -

-400.00

-500.00

-600.00

-700.00

-800.00

-900.00

-1000.00

-1100.00

-1200.00

-1384.72 -

1

v x

Trajektorie hlavnich tlaku:

2D vnitFni sily
Hodnoty: n2 L
Linearni vypocet i -
Tida: Vechny MSU
Extrém: Globaini
\Vybér: $30, SE17
Poloha: V uzlech s primérovanim na
Sotem-ESS prvke-Ste-

makro. Systém: LSS p :
|

e [kNm]
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6.2 Vytvoreni pfihradové analogie pro sténovy nosnik

VYZNACENI EXTREMU:

S
S :
AR Sy
[e)
&
N
LA
/
I‘/4
HLAVNI TAHY
HLAVNI TLAKY

Pfredbézny navrh tahel a vzpér:

Minimalni Sifka vzpér:

= 354 mm

g - N,  1418,72-10°
€ oa,4b 20-200

Betonové vzpéry budou mit rozmér 200x360 mm.
Minimalni rozméry tahel:

N, 836,61 10°
4 435

As,min -

= 1923,24 mm?

Oy
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6.2.1 Variantal

Reznicek, Tomas

/ N
NS
S ‘
c)"\s(;\\oQ Gy\
© >
W
¥ 0O
6.2.2 Varianta 2
Q
i ,
SASE &
© S
N éo
XS
6.2.3 Varianta 3
Q
o .
O‘lg’/\\\oq’ O\(\
o
S
S
X0
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6.2.3.1 Liniové rozdéleni zatizeni

ZATIZENI1

&
S
0*6@0

ZATIZENI 3

Liniové zatizeni 1:

ZATIZENI 2

ZATIZENI 4

Rezni¢ek, Tomas

- konstrukce prenasi zatizeni ze stropni desky 2.NP a konstrukcemi nad stropni

deskou
Liniové zatizeni 2:

- konstrukce prenasi zatizeni ze stropni desky 2.NP a betonovym zabradlim

Liniové zatizeni 3:

- konstrukce prenasi zatiZzeni ze stropni desky 1.NP

Liniové zatizeni 4:

- konstrukce prenasi zatizeni ze stropni desky 1.NP a balkonu

Zatizeni s hodnotami prevzaté ze SCIl a zjednodusSeny na jednu hodnotu liniového

zatiZeni pro dany usek.
205,33

59,28

158,87
52,03

\\
O &
%‘?\%\Q

80,89
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6.2.3.2 Vnitfni sily variant prihradové konstrukce
Liniové zatiZeni bylo prevedeno do sty¢nikl jako bodova sila.
Varianta 1:

N

@
)
o
o+

Varianta 2:

1D vnitini sily
Hodnoty: N

.

o

2
2787.03 kN
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Varianta 3:

1D vnitFni sily
Hodnoty: N

Linedrni vypocet
Kombinace: MSU
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Globaini
Vybér: B735..8834

1646,06 kN

N=

i1 4 b/
v =

<
- .'iu

> B
B ’%
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6.3 Vnitfni sily na sténovém nosniku s parapetem
Hlavni tahy:

vypocet
Kombinace: CO3 - Celkové
trém: Globalni
Vybér: 530, 5141
Poloha: V uzlech s priimérovanim na
makro. Natoceni planarniho systému:
LSS-Plochy

Trajektorie hlavnich taht:

2D vnitini sily ) . 'E
Hodnoty: n1 g (i 1 g 836.61
Linedrni vypocet - 1 H z
Kombinace: CO3 - Celkové . \ . . ] ; | soo00 g |
trém: Globalni ] ‘ s '’ ! ) i
Vybér: S30, 5141 1 2 [ g ) 3
Poloha: V uzlech s primérovanim na - -~ -~ . . © \ \ l 1 ! | ! / A / p ; S .| e00.00
makro. Natoceni planarniho systému: 4 L
LSS-Plochy 4
400.00
A 200.00
kS i) b ey Hy g & £ -
< < 2 < L7 7
" N . - 000 .
— < =
| -200.00
3
! -362.40
\
'
1
3 = 3
T x + N \ \ \ \ \ . . . A ’ ’ ' ' i b
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Hlavni tlaky:

i vypocet
Kombinace: CO3 - Celkové
ém: Globalni
Vybér: 530, 5141
Poloha: V uzlech s primérovéanim na
makro. Natoceni planarniho systému:
LSS-Plochy

Trajektorie hlavnich tlaku:

2D vnitini sily | | )

-
Hodnoty: n2 6 fig 1 ¢ 1 27.34 E
Linerni vypotet 1 ' 2z
Kombinace: CO3 - Celkové = = . = ool 200.00 'E' -
ém: Ini g
Vybér: $30, 5141 1 s 0.00
Poloha: V uzlech s primérovénim na \ /
gkm. Natoceni plandrniho systému: | 4 -200.00 i
-400.00
B
y
{ -600.00
L / } ’ A
‘ N 3 N \ \ » -
T ‘ ] 7 7 7 N [ -800.00
E— — \ - ~1000.00 —
- -1200.00
i A +
\ | | -1400.00
\ 1418.72
l\
N\
y
— A\
Al
1
\
I\
/ \[\ L
} A
i
i
M
= \\
x I al \
+ + + T T
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6.3.1 Vytvoreni pfihradové konstrukce

\ p
S ,
A )
o) O
O &
IS

Vnitfni sily

930,90 kN
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6.4

Zpfesnéni a opravovani modelu
Pro navrh vyztuze byla pouZita varianta €. 3, ktery nejvice zohledrioval pribéh vnitinich sil
podle trajektorii ze SCII.

NT9 NB81 N83 NaT N89  N91 N94 N96
N7g N4g | NS0 N3 N57  N59 = N62 = N64
N33 N34 N35 N36 N37 N38  N39  N40 N41
T 7 i AT “ I e
NTE L { ‘\/N84 Ngs J J 7 s N100
<7 N24  N25 N26  N27/ N28| N29 N30 N31T  N32 |\
N44 NT/5//N4T | \ . .‘ N72
/ | \ \
N2 @é\q_ / \ N23\| - N99
0‘%@0 N52| | \ - ‘\0\?\
N43 | NT74 [ | .
NG N49 N8z NBBL‘ &94\0@ N67 N7 1N93
[ \ ¥ O |
N18 N19 N20 . N2t
/ /1 | N61
V4 yan | N60 N63  N66
N73 / NTT | Neo /| \ N70
N42 / /51l N54 | N12 N13 N14 N15 N16 W N97
o Nasp s [ N N17
/ / | NS5 | ~. N69
N1 N2 N3 N4 N5 N6 N7 N8 N9  N10 N11
N88  N58
N9O' N92 N93 NI5 per
1D vnitini sily
Hodnoty: N
Linedrni vypocet z

Kombinace: MSU

Soufadny systém: Diec :
Extrém 1D: Globdini z
Vybér: B735..8834

e T T T BN -

Maximalni napéti ve sty¢niku:
Stycnik typu CCC:
fe
Oramar = L0 V- fra =10+ (1-1%) . £, = 17,6 MPa
Sty¢nik typu CCT:
Oramax = 085V fog = 0,85 (1 —L%). ., = 14,96 MPa
Sty¢nik typu CTT:
Oramax = 075V fog = 0,75 (1= L£) . £, = 13,2 MPa
Upresnéni ploch vyztuze:
Min. plocha vyztuZeni: Ag i = 0,002 A, = 0,002 - 200 - 1000 = 400 mm?

Max. plocha vyztuent: Ag yayx = 0,04 A, = 0,04 - 200 - 1000 = 8000 mm?

Max. osova vzdalenost: S;,0 = 2-h = 2-200 = 400 mm < 300mm ... 300 mm

111



Bakaldrska prace — Staticky vypocet

Tab. 6.4.1 Vnitini sily na prutech — Tahové vnitini sily

Rezni¢ek, Tomas

Ozn. prutu Nt [kN] At,min [mm?] | Ozn. prutu Nt [kN] At [mm?]
N1 15,86 36,46 N39 5,91 13,59
N2 291,69 670,55 N40 780,99 1795,38
N3 490,75 1128,16 N41 1646,06 3784,05
N4 516,15 1186,55 N45 397,47 913,72
N5 516,15 1186,55 N46 379,67 872,80
N6 516,15 1186,55 N48 121,14 278,48
N7 515,69 1185,49 N49 333,07 765,68
NS 475,40 1092,87 N50 5,12 11,77
N9 395,26 908,64 N51 273,30 628,28
N10 275,29 632,85 N52 0,35 0,80
N11 0,01 0,02 N53 4,97 11,43
N15 86,62 199,13 N54 62,98 144,78
N16 361,92 832,00 N55 46,24 106,30
N17 361,92 832,00 N56 1152,07 2648,44
N18 490,75 1128,16 N57 1152,24 2648,83
N19 474,89 1091,70 N58 39,42 90,62
N20 199,06 457,61 N59 309,49 711,47
N21 361,92 832,00 N60 79,26 182,21
N22 490,75 1128,16 N61 119,00 273,56
N23 361,92 832,00 N62 379,57 872,57
N25 5,01 11,52 N63 189,87 436,48
N26 12,42 28,55 N64 415,66 955,54
N27 12,42 28,55 N65 221,29 508,71
N28 916,40 2106,67 N66 221,69 509,63
N29 916,40 2106,67 N71 563,73 1295,93
N30 339,80 781,15 N72 1177,47 2706,83
N33 361,42 830,85

Sjednoceni ploch vyztuze:

Plocha vyztuze: A; = 400 mm?
pro pruty — N1, N11, N15, N25, N26, N27, N39, N48, N50, N52, N53, N54, N55,

N58, N60, N61

Plocha vyztuze: A, = 1000 mm?
pro pruty — N2, N9, N10, N16, N17, N20, N21, N23, N30, N33, N45, N46, N49,
N51, N59, N62, N64, N65, N66

Plocha vyztuze: A, = 1500 mm?
pro pruty — N3, N4, N5, N6, N7, N8, N18, N19, N22, N71

Plocha vyztuze: A; = 2400 mm?
pro pruty — N28, N29, N40

Plocha vyztuze: A, = 3000 mm?
pro pruty — N56, N57, N72

Plocha vyztuze: A, = 4000 mm?

pro pruty —N41
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Tab. 6.4.1 Vnitini sily na prutech — Tlakové vnitini sily

Rezni¢ek, Tomas

Ozn. prutu Nc[kN] tc [mm] Ozn. prutu Nc [kN] tc [mm)]
N12 153,78 58,25 N78 731,65 277,14
N13 113,48 42,98 N79 247,39 93,71
N14 33,35 12,63 N80 340,79 129,09
N24 210,80 79,85 N81 8,86 3,36
N31 367,82 139,33 N82 220,33 83,46
N32 1142,90 432,92 N83 177,07 67,07
N34 279,95 106,04 N84 161,84 61,30
N35 495,76 187,79 N85 244,44 92,59
N36 377,67 143,06 N86 1109,79 420,38
N37 307,88 116,62 N87 1372,81 520,00
N38 701,72 265,80 N88 0,10 0,04
N42 913,07 345,86 N89 654,31 247,84
N43 415,37 157,34 N9O 56,44 21,38
N44 39,43 14,94 N91 802,90 304,13
N47 109,14 41,34 N92 112,78 42,72
N67 416,08 157,61 N93 170,21 64,47
N68 1061,71 402,16 N94 879,40 333,11
N69 725,88 274,95 N95 323,60 122,58
N70 84,30 31,93 N96 981,46 371,77
N73 23,97 9,08 N97 733,50 277,84
N74 695,18 263,33 N98 742,20 281,14
N75 618,13 234,14 N99 710,21 269,02
N76 383,19 145,15 N100 2042,33 773,61
N77 432,61 163,87

Sjednoceni tlousték betonu:
Tloustky betonu: t, = 50 mm
Pro pruty — N13, N14, N44, N47, N70, N73, N81, N88, N90, N92

Tloustky betonu: t, = 150 mm
Pro pruty —N12, N24, N31, N34, N36, N37, N76, N79, N80, N82, N83, N84,
N85, N93, N95

Tloustky betonu: t, = 500 mm
Pro pruty —N32, N35, N38, N42, N43, N67, N68, N69, N74, N75, N77, N78,
N86, N89, N91, N94, N96, N97, N98, N99

Tloustky betonu: t, = 530 mm
Pro pruty — N87

Tloustky betonu: t, = 780 mm
Pro pruty —N100
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1D wvnitini sily
Hodnoty: N

Linearni vypocet
Kombinace: MSU
Souradny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
Vybér: B840..8939

Rezni¢ek, Tomas

/|

Vnitfni sily po Upravé modelu

Tab. 6.4.1 Vnitini sily na prutech — Tahové vnitini sily

Ozn. prutu Nt [kN] Ozn. prutu Nt [kN]
N1 -0,32 N39 89,59
N2 278,48 N40 852,15
N3 480,56 N41 1708,49
N4 506,16 N45 401,54
N5 506,16 N46 402,45
N6 506,16 N48 105,57
N7 504,65 N49 335,88
N8 464,53 N50 -10,83
N9 385,96 N51 272,72
N10 268,79 N52 -5,50
N11 0,01 N53 -5,41
N15 101,65 N54 55,28
N16 370,44 N55 46,13
N17 370,44 N56 1019,52
N18 480,86 N57 1019,75
N19 480,88 N58 39,70
N20 202,08 N59 300,69
N21 370,44 N60 78,32
N22 480,56 N61 116,76
N23 370,44 N62 372,58
N25 35,07 N63 166,60
N26 15,01 N64 410,52
N27 15,01 N65 216,61
N28 793,19 N66 216,76
N29 793,19 N71 593,86
N30 233,54 N72 1222,36
N33 286,67
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Ozn. prutu Nc[kN] Ozn. prutu Nc [kN]
N12 134,21 N78 700,42
N13 94,09 N79 215,86
N14 15,52 N80 345,11
N24 153,40 N81 -22,52
N31 460,03 N82 219,95
N32 1222,59 N83 183,23
N34 327,17 N84 164,24
N35 515,64 N85 223,40
N36 366,13 N86 983,20
N37 315,64 N87 1199,84
N38 603,98 N88 2,21
N42 921,85 N89 635,25
N43 434,92 N90 56,81
N44 62,99 N91 787,12
N47 75,52 N92 111,20
N67 435,82 N93 165,93
N68 1093,49 N94 865,37
N69 727,56 N95 346,72
N70 70,24 N96 971,71
N73 -0,71 N97 753,16
N74 681,22 N98 760,05
N75 605,67 N99 729,23
N76 304,43 N100 2120,25
N77 440,72
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Levd podpora:

Schéma a vnitfni sily:

N1=-0,32 kN
N42 >
< N42=921,85 kN
N73=-0,71 kN
R=921,73 kN
o
)0
N1
R
Posouzeni

Stycnik typu CCT
Ordmax = 14,96 MPa

Ngg _ 0,32:103

N1 Opqa = — = 9,22 MPa
A 200-500
N 921,85-103
N42 opy=-—2=-""""—"=922MPa
A 200-500
N 0,71-103
N73 opy =—22=——=10,07 MPa
A 20050
N 921,73-103
R Opqg = ¢ =—""—=123,04 MPa
A 200-200
Potreba rozsifeni podpory:
Ngg _ 921,73-10% _ _
bpodpory 2 b oRgma . 2001496 308 mm => bpodpory = 350 mm
Posouzeni u podpory:
N 921,73-103
R Opg = =2 =-""""— =13,47 MPa
A 200-350

Prvky ve stycniku vyhovuiji.
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Schémata resSeni rozsifeni podpory:

POHLED POHLED

PUDORYS PUDORYS
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Sty¢nik pro pruty N41, N72, N100:
- N41

N41=1708,49 kN

) 54 ]

N72=1222,36 kN

$’\QQ N100= 2120,25 kN

N72

Posouzeni
Sty¢nik typu CTT
Ordmax = 13,20 MPa

Oy rd,max = 435 MPa

. 3
N100 opq = “24 = 2220 = 13,59 MPa

Potreba rozsifeni vzpéry:

N 2120,25:103
byzpery 2 E— = = 803 mm => by;pery = 810 mm
b-ORdmax 200:13,20
Posouzeni vzpéry:
Ngqg  2120,25-103
R =0 = Tgpe10 — 1309 MPa

Prvky ve stycniku vyhovuiji.

118



Bakaldrska prace — Staticky vypocet Rezni¢ek, Tomas

Navrh vyztuze:

Konstrukéni:
Min. plocha vyztuZeni: Ag ;i = 0,002 - A, = 0,002 - 200 - 1000 = 400 mm?
Max. plocha vyztuzeni: Ag uq = 0,04+ A, = 0,04 - 200 - 1000 = 8000 mm?
Max. osova vzdalenost: S, = 2-h = 2200 = 400 mm < 300mm

Navrh vyztuze @10 4= 100 mm, pfi jednom povrchu, A, = 785 mm?
- s vlivem rannych trhlin

Navrh tahové vyztuze:
Cnom = 35mm
Pouzité vzorce:

Pozadovana plocha vyztuze:

_F
As,reg - f_yd

Asreg = PoZadovana plocha vyztuze
F; = tahova sila v prutu
fya = navrhova pevnost oceli = 435 MPa
Minimalni vzdalenost prutt:
Smin = mMax(20; 1,2@; Dmax + 5)
Dmax=16 mm
Vzdalenost prut(:
s=b-2Ccom—9BX)/(x—1)
b = tloustka stény
Cnom = kryci vrstva betonu
@ = pramér prutu

X = pocet prutd v fadé
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Tab. 6.4.2 — Navrh vyztuze

Rezni¢ek, Tomas

OZN.V Ft Asreq | polet |profildv | Profil @ | Aspro Smin s
Prut Y v
MODELU | [kN] [mm?] fad radé [mm] [mm?] | [mm] | [mm]
P1 N2 278,48 | 640,2 3 2 16 1206,37 21 78,0
P2 N3 480,56 | 1104,7 3 2 16 1206,37 21 78,0
P3 N4 506,16 | 1163,6 3 2 16 1206,37 21 78,0
P4 N5 506,16 | 1163,6 3 2 16 1206,37 21 78,0
P6 N6 506,16 | 1163,6 3 2 16 1206,37 21 78,0
P7 N7 504,65 | 1160,1 3 2 16 1206,37 21 78,0
P8 N8 464,53 | 1067,9 3 2 16 1206,37 21 78,0
P9 N9 385,96 | 887,3 3 2 16 1206,37 21 78,0
P10 N10 268,79 | 617,9 3 2 16 1206,37 21 78,0
P11 N11 0,01 0,0 MIN. KONSTRUKCNI VYZTUZ
P12 N15 101,65 | 233,7 MIN. KONSTRUKCNI VYZTUZ
P13 N16 370,44 | 851,6 3 2 16 1206,37 21 78,0
P14 N17 370,44 | 851,6 3 2 16 1206,37 21 78,0
P15 N18 480,56 | 1104,7 4 2 16 1608,50 21 78,0
P16 N19 480,88 | 1105,5 4 2 16 1608,50 21 78,0
P17 N20 202,08 | 464,6 2 2 16 804,25 21 78,0
P18 N21 370,44 | 851,6 4 2 16 1608,50 21 78,0
P19 N22 480,56 | 1104,7 3 2 16 1206,37 21 78,0
P20 N23 370,44 | 851,6 3 2 16 1206,37 21 78,0
P21 N25 35,07 80,6 MIN. KONSTRUKCNI VYZTUZ
P22 N26 15,01 34,5 MIN. KONSTRUKCNI VYZTUZ
P23 N27 15,01 34,5 MIN. KONSTRUKCNI VYZTUZ
P24 N28 793,19 | 1823,4 2 2 25 1963,50 30 60,0
P25 N29 793,19 | 1823,4 2 2 25 1963,50 30 60,0
P26 N30 233,54 | 536,9 2 2 16 804,25 21 78,0
P27 N33 286,67 | 659,0 2 2 16 804,25 21 78,0
P28 N39 89,59 206,0 MIN. KONSTRUKCNI VYZTUZ
P29 N40 852,15 | 1959,0 2 2 25 1963,50 30 60,0
P30 N41 1708,49 | 3927,6 3 3 25 4417,86 30 17,5
P31 N45 401,54 | 923,1 3 2 16 1206,37 21 78,0
P32 N46 402,45 | 925,2 3 2 16 1206,37 21 78,0
P33 N48 105,57 | 242,7 MIN. KONSTRUKCNI VYZTUZ
P34 N49 335,88 | 772,1 2 2 16 804,25 21 78,0
P35 N51 272,72 | 626,9 2 2 16 804,25 21 78,0
P36 N54 55,28 127,1 MIN. KONSTRUKCNI VYZTUZ
P37 N55 46,13 106,0 MIN. KONSTRUKCNI VYZTUZ
P38 N56 1019,52 | 2343,7 6 2 16 2412,74 | 21 78,0
P39 N57 1019,75 | 23443 6 2 16 2412,74 | 21 78,0
P40 N58 39,7 91,3 MIN. KONSTRUKCNI VYZTUZ
P41 N59 300,69 | 691,2 2 2 16 804,25 \ 21 78,0
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P42 N60 78,32 180,0 MIN. KONSTRUKCNI VYZTUZ
P43 N61 116,76 | 268,4 MIN. KONSTRUKCNI VYZTUZ
P44 N62 372,58 | 856,5 3 2 16 1206,37 \ 21 \ 78,0
P45 N63 166,6 383,0 MIN. KONSTRUKCNI VYZTUZ
P46 N64 410,52 | 943,7 16 1206,37 21 78,0
P47 N65 216,61 | 498,0 16 804,25 21 78,0
P48 N66 216,76 | 4983 16 804,25 21 78,0

P49 N71 593,86 | 1365,2 16 1608,50 21 58,0

WA NN IW

WININININ

P50 N72 1222,36 | 2810,0 25 4417,86 30 17,5
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6.4.1 Kotevni a presahova vyztuz
Pro vypocet kotevnich délek prutd byl vyuzit standartni normovy postup.
Mezni napéti v soudrznosti:

foa = 2,250 N2 " feta

11, = 1,0 — pro dobré podminky, 0,7 pro Spatné podminky
soudrznosti
1N, = 1,0 — pro pruty s primérem mensim nez 32 mm
feta —ndvrhova pevnost betonu v tahu - f.;qg = % = % =
1,33 MPa
Zakladni kotevni délka
l _9 9
bpad = 4 fhq
@ = primér prutu

Osq= navrhové napéti ve vyztuzi o, = f,q = 435 MPa

Navrhova kotevni délka

lpa =ay az-as-ayas - lppga = lpmin

Soucinitele a uvazovany hodnotou 1,0; pfiklonéni na stranu
bezpeclnosti

Minimalni kotevni délka
Ipmin > max(0,3 * I qq; 10 @; 100 mm)
Navrhova presahova délka
lo=ay ay-az ay-as - lppga = lomin
Soucinitele @y — a¢ uvazovany hodnotou 1,0;
priklonéni na stranu bezpecnosti
Soucinitel ag uvazovan hodnotou 1,5
Minimalni presahova délka

lb,min > max(0,3 - ag - lb,pqd; 15 @; 200 mm)
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Tab. €. 6.4.1 — Kotvici a presahova délka

Rezni¢ek, Tomas

Kot. délka | Presah. délka Posouzeni
Prut Kot. fora foc lorad o g o g In,d > lo,min | lo,d > lo,min
[@] | podminky | [MPa] | [MPa] | [mm] | [mm] | [mm]| [mm] | [mm]
10 Dobré 1333 3,0 363 109 | 363 200 | 544 | Vyhovuje | Vyhovuje
Spatné 2,1 518 155 | 518 233 777 | Vyhovuje | Vyhovuje
16 Dobré 1333 3,0 580 174 | 580 261 870 | Vyhovuje | Vyhovuje
Spatné 2,1 829 249 | 829 373 | 1243 | Vyhovuje | Vyhovuje
25 Dobré 1333 3,0 906 272 | 906 | 408 |1360]| Vyhovuje | Vyhovuje
Spatné ' 2,1 | 1295 | 388 | 1295 583 | 1942 | Vyhovuje | Vyhovuje
Dobré 3,0 | 1015 | 305 |1015| 457 |1523| Vyhovuje | Vyhovuje
28 Spatné 1,333 2,1 | 1450 | 435 |1450| 653 |2176| Vyhovuje | Vyhovuje
7 Zaver

V ramci bakalarské prace byl proveden predbézny navrh konstrukci s prevzatych ze
studie objektu. Dalsi fazi byl proveden podrobny navrh vybraného prvku s vykresem
vyztuze. Déle byl provedeny vykresy tvaru a schématické detaily dulezitych napojeni
konstrukci. Byla vypracovana zjednodusena technicka zprava pro statickou ¢ast.
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