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Abstrakt

Tato diplomova prdace se zabyva trhem s plynem ve dvou vybranych zemich — v Némecku a
Ceské republice. V teoretické ¢asti zde analyzovany zakladni vlastnosti zemniho plynu, jeho
vyuZiti v Evropé, soucasny stav trhu a plynarenské infrastruktury ve vybranych zemich
s dal$imi planovanymi projekty na tzemi Ceské republiky. Posledni kapitoly této teoretické
Casti se zabyvaji srovnanim regulaci trhu s plynem téchto dvou statd a podrobnym rozborem
pobidkové regulaci v Némecku.

Hlavnim cilem praktické ¢asti této prace je vytvoreni balanéniho modelu plynu se zamérenim
na Némecko a zdpadni hranici Ceské republiky pro pfistich 10 let. Nejprve je provedena
analyza historickych dat a na jejich zdkladé je stanoven mozny vyvoj trhu s plynem a vyvoj
budouci spotfeby v Némecku a Ceské republice. Model je vypracovan v programu MS Exel a
analyza casti dat je provedena pomoci programu Gretl. Model vytvoren pro zakladni scénar
vyvoje spotieby.

V poslednich kapitolach praktické Casti je analyzované historicka data preshranicnich tokd
zemniho plyn( a na jejich zakladé je navrzen model mozného vyvoje pro obdobi 2020-2030.

Klicova slova

Zemni plyn, Némecko, Ceskd republika, spotfeba zemniho plynu, trh zemniho plynu, model
tokl zemniho plynu



Abstract

This diploma thesis deals with the gas market in two selected countries - Germany and the
Czech Republic. The theoretical part analyzes the basic properties of natural gas, its use in
Europe, the current state of the market and gas infrastructure in selected countries with other
planned projects in the Czech Republic. The last chapters of this theoretical part deal with the
comparison of gas market regulations of these two countries and a detailed analysis of
incentive regulation in Germany.

The main goal of the practical part of this work is to create a gas balance model focusing on
Germany and the western border of the Czech Republic for the next 10 years. First, an analysis
of historical data is performed and based on them, the possible development of the gas
market and the development of future consumption in Germany and the Czech Republic are
determined. The model is developed in the MS Exel program and the analysis of a part of the
data is performed with the help of the Gretl program. Model created for the basic scenario of
consumption development.

In the last chapters of the practical part, the historical data of cross-border flows of natural
gases are analyzed and based on them a model of possible development for the period 2020—
2030 is proposed.

Keywords

Natural gas, Germany, the Czech Republic, natural gas consumption, natural gas market,
model of natural gas flows
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1 Uvod.

Zemni plyn predstavuje pro Evropu vyznamnou energetickou komoditu. Na cesté Evropskych
statl k uhlikové neutralité do roku 2050 zemni plyn ma zasadni vyhody v porovnani
s ostatnimi zdroji energii. Pocita se jako jeden z nejméné Spinavych fosilnich paliv. Zemni plyn
ma znacné vyhody i oproti elektfiné, napfiklad, snadnéjsi skladovatelnost a moznost prepravy
na velké vzdalenosti.

Napfi¢ Evropou uz bézi pilotni projekty pfemény energie jako Power to Gas. P2G je nastroj
umoziujici optimalizace celkového energetického systému. Zaméren predevsim na prebytky
elektfiny z obnovitelnych zdroji energie, které skoro vibec nelze ovladat podle souéasné
poptavky, coz pak vede k prebytk{im elektrické energie, kterd obtizné skladovatelnd ve velkém
mnozstvi po dlouhou dobu. Proto tyto prebytky mohou byt pomoci elektrolyzy preménény na
vodik.

Dalsi vyhodou rozvinuté plynarenské infrastruktury je moznost vtlaceni a pfepravy ve stejném
potrubi i dalsi plyny vyrobeny pomoci novych technologii, napfiklad biometan. Tedy
nepochybuji Ze béhem nasledujicich let soustfedénd pozornost na zemnim plynu bude jen
rust.



2 Zakladni vlastnosti zemniho plynu.

Zemni plyn dlouha leta je jednim z nenahraditelnych zdroj(i energie pro lidstvo. Pfed tim, nez
prejit k popisu umisténi a role plyna v svétové energetice, bylo by vhodné popsat obecné
informace o teorie jeho vzniku, sloZeni a vlastnostech.

2.1  Vznik zemniho plynu.
Mezi védci stdle neexistuje shoda o pavodu vzniku zemniho plynu. Existuje dvé hlavni teorii:
organicka (biogenni) a anorganicka (mineralni).

Zastanci organické teorii ve své podstaté predpokladaji, Ze pred miliony let Zivé organismy,
kteri zemreli a padli na dno ocedn, kde neexistoval vzduch pro oxidaci. Z divodu geologickych
pohybu organicky substrat klesal hloubéji, kde se pod vlivem vysokého tlaku a teploty
pfeménoval na uhlovodiky, véetné zemniho plynu.

Dle anorganické teorie vSechny chemické prvky, které tvofi plyn a ropu byli plvodné poloZzeny
do plasté Zemé, tvorba minerall ve vrstvach hornin je soucasti procesu odplyfiovani Zemé.
V disledku vnitfnich pohybll Zemé se uhlovodiky usazeny v hloubkach premistuji do oblasti
s niz8§im tlakem, cozZ vede k tvorbé lozZisek plynu a ropy. [1] [2]

2.2 Slozeni zemniho plynu.

Hlavni slozkou zemniho plynu je metan (CHi4) — jeho obsah se pohybuje v rozmezi 70-98
procent objemu. Ddle muZe obsahovat nasycené uhlovodiky (etan, propan, butan), kromé nich
muze mit i dalsi pfimési vodiku, dusiku, oxidu uhli¢itého, sirovodikd, inertnich plyn( atd. Podil
téchto slozek nem(Ze byt stejny u vSech plyn(i na svété, dokonce nemusi byt stejny pfi tézbé
ze sousednich vrtl jednoho loZiska. V Tabulka 1 je znazornéno slozeni dle pivodu plynu.

Objemovy podil slozky v zemnim plynu [%]
Slozky zemniho
plynu Rusky plyn | Norsky plyn | Dansky plyn | AlZirsky plyn HOI;EI:SW

Metan CHa4 97,276 88,710 90,070 86,980 82,657
Etan CyHe 1,414 6,930 5,680 9,350 3,450
Propan CsHs 0,346 1,250 2,190 2,330 0,746
Butan CsH1o 0,106 0,280 0,900 0,630 0,263
Pentan CsH1z 0,015 0,050 0,220 0 0,055
Hexan CsH14 0,007 0,020 0,060 0 0,054
Oxid uhlicity CO2 0,094 1,940 0,600 0 1,081
Dusik N 0,742 0,820 0,280 0,710 11,694

Tabulka 1 SloZeni vybranych zemnich plyni [3]

Podle obsahu metanu a podilu dalSich prvki se tézeny zemni plyn déli do ¢ty skupin:




e zemni plyn suchy (chudy) — s vysokym obsahem metanu CH4 (95-98 %) a nepatrnym
mnozstvim vyssich uhlovodik(;

e zemni plyn vlhky (bohaty) — kromé metanu obsahuje vyssi podil vy$sich uhlovodik(;

e zemni plyn kysely — plyn s vysokym obsahem sulfanu (H2S), ktery je pfed doddvkou
zemniho plynu do distribu¢ni soustavy nutné odstranit;

e zemni plyn s vy$Sim obsahem inertnich plyn — prfedevsim oxidu uhli¢itého a dusiku.

3]

Nehledé na to, Ze v nékterych loziskach ma plyn velice kvalitni sloZzeni, pfed prepravou a
doddnim kone¢nému spotiebitele potfeba ho odistit od nezadoucich latek. Pote upraveny
zemni plyn se déli do dvou typU:

e H-Gas (High Calorific Gas) — bohaty na energii plyn je z87 az 99 procent tvoren
metanem s vy$3i vyhfevnosti, kterd je kolem 10-12 kWh/m3. Vétsinou pochazi z loZisek
v Norsku, Rusku, Alziru atd.

e |—Gas (Low Calorific Gas) — obsahuje pouze 80-87 % metanu, pochazi napfriklad ze
severniho Némecka, Nizozemska. Plyn obsahuje vyssi podil dusiku a oxidu uhli¢itého,
proto ma nizsi vyhfevnost 8-10 kWh/m?3. [4]

2.3 Vlastnosti zemniho plynu.
Samotny zemni plyn je bezbarvy a bez zdpachu pro usnadnéni detekce uniku do ni pridavaji
latky s ostrym, nepFijemnym zapachem v malych koncentracich. Cisty plyn hoti modrym
plamenem, ale necistoty mohou obarvit plamen v rliznych barvach. Presné fyzikalni
vlastnosti plynu zdavisi na jeho sloZeni, prilmérné hodnoty jsou uvedeny v nasledujici
tabulce.

Vyhfevnost 34,08 MJ/m?3
Spalné teplo 37,82 MJ/m3
Hustota 0,69 kg/m3

Meze vybusnosti 5-15%
Zapalna teplota 650 °C
Mnozstvi spalovaciho vzduchu 9,56 m3vzduchu/ m3 ZP
Teplota plamene 1957 °C

Tabulka 2 Vlastnosti zemniho plynu [5]

Z pohledu vyuziti a dopravy zemni plyn vyskytuje ve dvou formach. Prvni je stlaceny zemni
plyn pfi tlaku 200 barli (CNG), dalsi formou je zkapalnény plyn pfi teploté -162 °C (LNG). [5]



2.4  ZpUsoby téZby a preprava.

Tézeny zemni plyn podle vyskytu a zplsobu tézby lze rozdélit na dvé velké skupiny. Prvni je
konvencni (klasické) zdroje, kde plyn vyskytuje spole¢né s dalsi surovinou, napftiklad, s ropou
(naftovy zemni plyn) nebo spolu s uhli (karbonsky zemni plyn). Dalsi jsou nekonvencni typy
loZisek ke ktery patfi: podmofiska loZiska hydrat( (Gas Hydrate), plyn ze skalnich loZisek (tight
gas), bridlicovy plyn (shale gas) a slojovy metan téZeny pfi dulni degazaci (CBM - Coal Bed
Methane). [3] [6]

Povrch terénu

\-———/ Konvenéni lozisko

Konvenéni strukturni plynova Slojovy metan

SSEouwacs Konvenéni stratigrafické :

loZisko plynu [
- Voda
,( )\ Prechodové zény A —

LozZisko plynu v centru
panve

stovky kilometru

Obrdzek 1 Schematicky diagram konvencnich a nekonvencnich loZisek plynu a ropy [6]

Na pocatku 21. stoleti doslo k velkému pokroku tézby bridlicového plynu a rozvoji technologii
s ni spojenych, hlavné ve Spojenych statech. Moderni technologie vyroby zahrnuje vrtani
jedné svislé studny a nékolika vodorovnych studni s viceddvkovymi kohoutky ve stejné
hloubce. Provadi se hydraulické stépeni, pfi kterém do vrtu pod tlakem je napumpovano velké
mnozstvi smési z vody, pisku a pfimési chemickych prisad. Pfi vysokém tlaku vody se v btidlici
vytvareji trhliny, které pisek drzi oteviené i po odcerpani vody a zemni plyn pote muze takto
vytvorenému systému unikat vrtem nahoru. Tato technologie je zndzornéna na Obrazek 2.
Hlavni nevyhoda spojena s odCerpanou, znecisténou vodou, kterou je obtizné zlikvidovat
v souladu s enviromentalnimi normami. [7]
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Obrdzek 2 Zjednodusené schematické zndzornéni procesu hydraulického stépeni pri tézbe bridlicového plynu [7]

VytéZeny plyn je potfeba ocistit a upravit na parametry vhodné pro prepravu a dalsi uZziti.
V soucasné dobé zemni plyn je transportovdn hlavné dvéma zplsoby, a to bud potrubnimi
systémy nebo tankery.

Potrubi je hlavnim druhem prepravy zemniho plynu. Plynovody obvykle jsou ocelové nebo
plastové o prliméru 0,8 — 1,4 metrU. Plyn v potrubi proudi pod urcitym tlakem, ktery v celém
systému udrzuji na zadané hodnoté kompresorové, Cerpaci stanice. Zaroven na stanice
probihd ohlazovani plynu. Pokud tlak v potrubi klesne dojde k zpomaleni nebo plnému
zastaveni toku plynu. Plynovody obvykle jsou umistény pod zemi, taky mohou vest pod vodou
nebo nad zemi. [8]

Dalsim zpUsobem je preprava LNG. Pouziva se pro tézko dostupné oblasti daleko od hlavnich
plynovodu. Kam je plyn prepravovan ve zkapalnéném stavu ve specidlnich kryogennich
nadrzich po mofi (LNG tankery) a po sousi (silnice, Zeleznice). Pfi zkapalnéni se spotfebuje cca
10 az 15 procent plynu (nebo ekvivalentni energie). [8]

2.5 Zasoby zemniho plynu.

Zasoby zemniho plynu jsou vyznamnym parametrem, ktery ovliviiuje cenu zemniho plynu ve
svété. Zasoby uhlovodik(i se obecné déli na prokazané, pravdépodobné a potencialni. Na
zacCatku 2020 roku prokazané rezervy ve svété Cini kolem 198 800 miliard krychlovych metri
a pfi soucasné tézbé méli by vydrzet do roku 2070.



Pod pojmem prokazané zasoby obvyklé se rozumi mnozstvi plynu, které Ize ziskat z existujicich
loZisek za stdvajicich ekonomickych a provoznich podminek s vyuZitim zndmych technologii.
Rozdéleni celosvétovych, prokazanych rezerv zemniho plynu je zndzornéno v Tabulka 3.

. , Podil na
Objem zasob v
Oblast 3 celosvétovych
[mid. m3] , .

zasobach
Severni Amerika 15 000 7,6%
Jizni a Stfedni Amerika 8 000 4,0%
Evropa 3400 1,7 %
SNS + Turkmenistan 64 200 32,3%
Stfedni Vychod 75 600 38,0 %
Afrika 14 900 7,5 %
Jihovychodni Asie +Ocednie 17 700 8,9 %

Tabulka 3 Distribuce zdasob zemniho plynu (2019). Data [9]

Prokazané rezervy zkoumaji s pomoci geologickych a technickych udaju, které lze ziskat
prazkumnym vrtanim nebo seismickym testovanim. Pravdépodobnost komercni tézby u
téchto zdrojl je nad 90 %. [10]

Pravdépodobné rezervy jsou zdsoby, které s vysokou pravdépodobnosti cca 50-89 % budou
vytézitelné v budoucnu za stejnych podminek jako u zasob prokazanych. Napfiklad, loZisko
mUze se jevit jako komercné vhodné, ale pro technologii, kterou spole¢nost zatim nepouziva
na daném misté. [10]

Potencidlni zdsoby (nekonvenéni zdroje) maji mensi pravdépodobnost (10-50 %) komeréni
tézby. [10]

Nejvétsi prokdzané zasoby zemniho plynu k dne$nimu dni ma Rusko (38 000 mld. m3), ale
poslednich deset let USA produkuje a zaroven spotfebovava vétsi mnozZstvi nez jakykoliv stat
ve sveété. Z Graf 1 je jasné vidét jak moc daleko USA a Rusko od ostatnich pfi porovnani objemu
tézby, tyto dva staty dohromady rocné tézi vice nez 40 % celosvétové produkce zemniho
plynu. Ztop-5 zemi uvedenych v grafu jenom u Ciny import pfesahuje export, co? neni
pfekvapenim, protoze Cina je nejvétsim importérem zemniho plynu ve svété.
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Graf 1 Nejvetsi téZare zemniho plynu a jejich vlastni spotreba (2019). Data [9]

2.6 Zemniplyn v Evropé.

Zemni plyn je duleZitou energetickou komoditou pro Evropu. V soucasné dobé se ZP pocitd za
prechodné palivo po cesté k uhlikové neutralité do roku 2050. Plyn ma zdsadni vyhody oproti
ostatnim zdrojii energii. Napriklad, moznost jednodussi dopravy na velké vzdalenosti a
skladovatelnost oproti elektfiny, nizSi emise v porovnani s ostatnimi fosilnimi palivy. Dalsi
podstatnou vyhodou je Ze podle soucasnych predstav pomoci plynové infrastruktury je mozny
po nékterych Upravach prepravovat spolu ZP a vodik. Z dvodu nedostatku vlastnich zdroju
Evropskda komise se snazi aktivné podporovat diverzifikace dodavek zemniho plynu jak ve
smyslu plvodu plynu, tak i ve smyslu tras, kterymi se plyn dopravuje.

V Evropé se nachazi jen 1,7 % celosvétovych prokazanych zasob zemniho plynu. Nejvétsi
rezervy jsou v Norsku podle dat &ini 1 500 miliard m3. Jak je vidét z Graf 2 rezervy v Evropé
neustdle klesaji. Zaroven Norsko je i nejvétSim producentem a vyvozcem ZP ve starém svété.
V roce 2019 jeji vyroba dosahovala 114,4 miliard kubickych metr( a vlastni spotifeba jen 4,5
miliard m3, to znamena Ze vyvazi 96 procent vytéZeného plynu.
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Graf 2 Vlyvoj zdsob zemniho plynu v Evropé a Norsku (2012-2019). Data [9]
Celkova vlastni produkce ZP v Evropé uz dlouha leta neustdlé klesa. Samoziejmé Evropa jako
celek neni plynové sobéstacnym regionem, vlastni produkce nepokryva ani polovinu spotreby,

deficit, ktery je vidét na Graf 3, nutno odnékud dovézt. Spotieba zemniho plynu v prvni fadé
je zavisla na pocasi a cenach ZP.
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Graf 3 Porovndni vyroby a spotreby ZP v Evropé (2015-2019). Data [9]
Jak bylo podrobnéji popsano na strané 15 dalkové prepravovat ZP je mozné bud potrubim

nebo ve zkapalnéném stavu pomoci LNG tankeru. Evropa vyuZivd pro import plynu obé
moznosti. Z nize uvedeného Graf 4 je moZné pozorovat, Zze mezi roky 2012 az 2019 celkovy



dovoz zemniho plynu do Evropy ma rostouci charakter, hlavné ze dvou dtvodi: klesajici viastni
vyroba a pomalu rostouci spotfeba. Dominantni mnoZstvi je importovdano pomoci plynovodu.
Je vidét Ze v rocich 2014-2015 doslo k znaénému snizeni prepravy ZP pomoci potrubnich
systém(l, dlvodem slouzil politicky konflikt mezi Ruskem a Ukrajinou béhem kterého
dochazelo k preruseni dodavek ZP plynovodem Bratrstvi, ktery vede z Ruska pres Ukrajinu do
Evropy. Ddle lze pozorovat prudky rlst dovozu LNG vroce 2019. Jednim z dlvodl je
dvojnasobné zvyseni importu LNG z USA, dalSim je snaha o realizace cilil EU o diverzifikace
doddvek strategickych zdroju energie a zvyseni konkurence na evropském trhu.
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Graf 4 Import ZP do Evropy (2012-2019). Data [9]

Na nasledujicim Graf 5u je zobrazeno rozdéleni dovozu ZP do Evropy pomoci plynovodu. Neni
prekvapenim, Ze nejvétSimi dodavateli jsou Rusko a Norsko. V roce 2019 bylo prepraveno
z Ruska 188 miliard m3, z Norska 109,1 miliard m3, coZ dohromady je 63 % celkové pfepravy
zemniho plynu potrubim do Evropy. Import z Afriky zahrnuje AlZirsko (21,4 mld. m3) a Libye
(5,4 mld. m3).
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Graf 5 Import potrubim do Evropy v roce 2019. Data [9]

Celkovy dovoz LNG plynu do Evropy vroce 2019 c¢inil 119,8 miliard krychlovych metra.
Nejvétsim dovozcem je Katar (32,2 mld. m3), déle Rusko (20,5 mld. m3) a USA (18,3 mld. m3).
Skoro tfetina je prepravena z Afriky, kde nejvyznamnéjSimi importéry jsou Nigerie
(15,8 mld. m3) a AlZirsko (15,2 mld. m3).

Import LNG do Evropy v roce 2019
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Graf 6 Import LNG do Evropy v roce 2019 [9]



3 Trhsplynem v CR

Dle statni energetické koncepce je zemni plyn dulezitym zdrojem energie a soucasti
palivoenergetického mixu CR. V koncepci rozvoje plynarenstvi se uvazuje o tom, e by zemni
plyn mél byt zdrojem energie, za pomoci kterého bude uskutec¢nén prechod od uZiti uhli jako
znecistujiciho zdroje v konecné spotrebé (napriklad pro vytapéni), v energetickém sektoru
(vyména dozivajicich uhelnych elektraren na moderni plynové) a také v dopravé (vytlaceni
spotieby €asti nafty a benzinu). Jednim z dal$ich hlavnich cil(i je udrZeni tranzitni role CR v
prepravé posilenim preshrani¢nich propojeni se sousednimi staty. Posileni propojeni je také
dilezité z pohledu diverzifikace dodavek z réiznych zdrojd a rGznymi cestami. [11] Role CR jako
tranzitni zemé je dllezitd v ramci celoevropské soustavy, coZz potvrzuji i data o tocich plynu

pres Ceskou prepravni soustavu.

2014 2015 2016 2017 2018
Tok plynu do plyn. soustavy CR [mil. m3] | 36 540,7 | 35 681,7 | 33 974,7 | 35009,2 | 39 769,8
Tok plynu z plyn. soustavy CR [mil. m3] | 29 291,4 | 28 207,9 | 25 851,6 | 26 120,1 | 31 761,8
Saldo do/z CR [mil. m3] 7249,3 |7473,8 |8123,1 |8889,1 |8008,0

Tabulka 4 Bilance pfeshranicnich toku plyndrenské soustavy CR v letech 2014-2018 [12]

Hlavni loZiska zemniho plynu v Ceské republice se nachazeji na jizni a severni Moravé (Obrazek
3), ale jsou natolik malé, Ze tuzemska vyroba v poslednich letech nepokryva ani 2 % vlastni
spotfebu coz je vidét z nasledujici tabulky.

2014 2015 2016 2017 2018
Vyroba plynu v CR [mil. m3] 168,0 158,4 135,9 146,2 137,1
Spotieba plynu v CR [mil. m3] 7 280,4 7 607,6 8 255,1 8527,5 8182,8
Podil vyroby v CR na spotiebé [%] | 2,31 % 2,08 % 1,65 % 1,71 % 1,68 %

Tabulka 5 Vyroba a spotfeba plynu v CR v letech 2014-2018 [12]




- vyhradni evidovana loziska zemniho plynu

P vytézena loziska a ostatni zdroje zemniho plynu

B vyhradni loziska sorbovaného zemniho plynu
ostatni zdroje sorbovaného zemniho plynu

- podzemni zasobniky plynu

Obrdzek 3 LoZiska zemniho plynu v CR [13]

3.1 Soucasny stav plynarenské infrastruktury CR

Plyndrenska infrastruktura je v Ceské republice velmi rozvinuta. Tuzemskd soustava je
propojena s tfremi sousednimi staty: Némecko, Slovensko a Polsko. Z nich s Polskem je jen
jednosmérné propojeni zCR, vostatnich dvou pFipadech je obousmérné propojeni.
V budoucnu se planuje vystavba obousmérné trasy mezi CR a Rakouskem, CR a Polskem.
Kapacity vSech hranic¢nich profill jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Vstupni kapacita do | Vystupni kapacita z
Profil CR [mld. m3/rok] CR [mld. m3/rok]
SK-CZ 50,5 28,1
PL-CZ 0,0 1,0
DE-CZ 68,5 49,5
Kapacita HPS 119,0 78,6

Tabulka 6 Kapacity hranicnich profilt [14]

Rozdil hodnot uvedenych v tabulce nahotfe a na obrazku Propojeni plyndrenskych soustav
muze byt zplsoben hrani¢nimi predavacimi misty v distribu¢nich soustavach.
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Obrdzek 4 Propojeni plyndrenskych soustav [12]

3.1.1 Subjekty trhu se ZP

Drzitelem vyluéné licence a provozovatelem prepravni soustavy je spolec¢nost NET4GAS, s.r.o.
Na uzemi Ceské republiky jsou tfi provozovatelé distribuénich soustav. Pfimo pfipojeni
k pfepravni soustavé jsou: GasNet, s.r.0., Praiskd plynarenskd distribuce, a.s. a E. ON
distribuce, a.s. Jejich plsobnost je zifejma z obrazku Plsobnost distribucnich spolecnosti na
uzemi CR. Dal$imi dileZitymi subjekty jsou provozovatelé zasobnikd plynu, ktefi jsou celkem
Ctyfri:

e innogy Gas Storage, s.r.o.,
e MND Gas Storage a.s.,

e Moravia Gas Storage a.s.,
e SPP Storage, s.r.o.
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Obrdzek 5 Pisobnost distribucnich spole¢nosti na tizemi CR [12]

3.1.2 Provozovatel pfepravni soustavy v CR
Spole¢nost NET4GAS provozuje plynovody, jak pro mezinarodni tranzit, tak i pro vnitrostatni
prepravu, celkova délka je kolem 3 820 kilometru.

Legenda

hraniéni predavaci stanice
kompresni stanice

r)ranic":nj predavaci stanice mimo
uzemi CR

kompresni stanice mimo tzemi CR
tranzitni plynovod

vnitrostatni plynovod

HPS Olbernhau

KS Sayda

HPS Brandov HPS Hora Sv. Katefiny
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o

HPS Waidha

HPS Cieszyn

KS Veselifnad Luznici

KS Bfeclav

HPS Mokry Haj
HPS Lanzhot

Obrdzek 6 Prepravni soustava CR [15]

Soustavu lze rozdélit na Ctyfi vétvi: severni (spojuje Lanzhot a Brandov/Horu Sv. Katefiny), jizni
(vede od Lanzhota do Waidhause), zapadni nebo taky Gazela (spojuje mezi sebou severni a
jizni vétvi) a polsko-moravska (prepravuje plyn na Moravu a propojena s Polskou soustavou).



NET4GAS nevlastni plynovod Gazela, jeho vlastnikem je spole¢nost BRAWA, a.s. a neni k nému
umoznén pfristup tfetich stran.

e HPS Brandov — hraniéni pfedavaci stanice na Gzemi CR. Propojeni CZ — DE. Némecky
plynovod pfipojeny k Brandovu navazuje na NORD STREAM, kterym putuje zemni
plyn z Ruska.

e HPS Hora Svaté Katefiny — spojuje CZ — DE a je d(lezitym plyndrenskym uzlem
z divodu setkani vice plynovych spolecnosti v tomto bodé.

e HPS Waidhaus — dalsi bod propojeni CZ — DE provozovany na némeckém Uzemi.

e HPS Lanzhot — slouZi k obousmérné prepravé plynu na hranice CZ — SK.

e HPS Cieszyn — predavaci stanice CZ — PL na polské strané. Smér toku je mozny jen
z CR. [15]

3.1.3  Zasobniky plynu v CR.

Spotreba plynu v pribéhu roku neni konstantni, vzimnim obdobi je mnohem vétsi nez
v letnim. Pokud by plynarenska soustava byla dimenzovana na spotfebu v jednom ze dvou
obdobi, doslo by bud k naddimenzovani a ve vysledku k neefektivnimu vyuZivani po dlouhou
dobu roku nebo k poddimenzovani, coz by vedlo k nedostatku plynu v obdobi topné sezony.
Pravé pro ucely vyhlazovani a sezonniho vyrovnavani se pouZzivaji zdsobniky plynu. DalSimi
vyhodami vyuZivani zdsobniku mohou byt: pokryti neocekdvanych 3Spi¢ek spotieby,
ekonomicka efektivita (plyn bude nakoupen za nizsi ceny, uskladnén a v obdobi vyssich cen
vytéZen a pouZit) a v neposledni radé energetickd bezpecnost.

Na tzemi Ceské republiky je celkem devét zasobniku plynu, osm z nich je pfipojeno do
tuzemské soustavy a zasobnik Dolni Bojanovice je napojen na slovenskou sit. Seznam
zasobnik( a jejich technické parametry jsou uvedeny v tabulce nize.

. y Celkovy M.axir'névl‘r'\ i , M'axilinéln'iv .
Provozovatel zasobniku . ’ . . technicka téZzebni | technicka vtlaceci
Zasobnik plynu provozni objem . .
plynu [GWh] kapacita kapacita
[GwWh/d] [GWh/d]
MND Gas Storage, a.s. Uhtice1a 2 3500,5 128,0 65,0
Moravia Gas Storage, a.s. Dambofice 3200,0 80,1 48,1
Tvrdonice
Dolni Dunajovice
innogy Gas Storage, s.r.o. Stramberk 28910,8 443,2 381,3
Lobodice
Tranovice
Haje
SPP Storage, s.r.o. Dolni Bojanovice 6117,1

Tabulka 7 Technické parametry zdsobniki v CR [16]

Celkovy provozni objem ¢eskych zasobniku je kolem 35 600 GWh, cozZ je docela slusné Cislo i
v evropském méfitku, napiiklad spotfeba CR v roce 2018 byla 87 306 GWh, to znamen3, ie
objem plynu ze zdsobniku by byl schopen pokryt cca 35-40 % rocni spotieby statu.



2014 2015 2016 2017 2018
Tok plynu ze zasobnikd [mil. m3] 2146,4 | 2803,3 | 2783,0 | 2383,4 | 2940,9
Tok plynu do zdsobnikd [mil. m3] 2130,9 | 2656,4 | 2639,4 | 2808,6 | 2915,4
Saldo ze/do [mil. m3] 15,5 146,9 143,6 -425,2 25,5

Tabulka 8 Toky plynu do a ze zdsobniki v CR [12]

Z udaji uvedenych v tabulce nahore je vidét toky do a ze zadsobnik( za poslednich pét let.
V roce 2017 vyjimecné doslo k tomu, Ze objem vtlaceny prevySoval objem vytéZeny za stejné
obdobi. Podle konvencni dohody obvykle téZzba ze zasobnik( zacina kolem 1.10., dlleZité je,
aby zasobniky plynu pfed topnou sezonou byly naplnény co nejvice, nejlépe na 100 %. Pokud
toto opatfeni nebude dodriovano, zvysuje se riziko toho, Ze na konci skladovaciho roku by
v pfipadé potfeby nebylo mozné tézit s maximalnim vykonem. Miry naplnénosti pfed a po
téZebni sezoné a pribéh zasobovani a tézby v letech 2017-2018 jsou uvedeny v nasledujici
tabulce a obrazku.

7,42
90,87 2,69

93,69 2,66
Tabulka 9 Stavy zdsobnikii v pied o po tézebni sezoné CR [17]
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Obrdzek 7 Mira napinéni zdsobnikt plynu v CR (2017-2018) [17]

Cena za sluzby zasobniku plynu neni regulovana ze strany ERU. Legislativni rémec vyzaduje
umoznéni pfistupu k zasobniku pro ucastniky trhu za aukéni ceny. Provozovatel zdsobniku
plynu vyhlasi elektronickou aukci, pro kterou udava minimalni cenu a celkovou nabizenou
kapacitu, ktera je reprezentovana provoznim objemem (obvykle v MWh), maximalnim



tézebnim vykonem (MWh/den) a maximalnim vtlacenim vykonem (MWh/den). Pokud suma
vSech poptavek presahuje nabizenou kapacitu, pokracuje se v dalSim kole s vy$si cenou do té
doby, azZ celkova poptdvka nebude shodna nebo mensi nez nabidka. Cena bude pro viechny
stejna, a to cena z predposledniho kola. V pfipadé Ze v poslednim kole celkova poptavka bude
mensi nez nabizené mnoistvi, zbytek se rozdéli pomérové mezi poptdvajicimi
z pfedposledniho kola, jejichz potfeby nebyly uspokojeny v plné mire.

3.1.4 Operétor trhu CR
Na zakladé licence pfid&lené ERU &innost operatoru trhu s plynem na Gzemi CR vykonova OTE,
a.s., kde stoprocentnim vlastnikem je stat. Nékteré ukoly operdtoru trhu jsou:

e organizace kratkodobych trhu s plynem,

e vyhodnocovani odchylek jak jednotlivych subjekttl zaétovani, tak i za soustavu CR
celkem,

¢ na zakladé vyhodnoceni odchylek zajistit zi¢tovani a vyporadani odchylek Sz,

e zpracovani a zvefejfiovani zprav o trhu s plynem CR,

e registrace Ucastniku trhu,

e poskytovani informace Ucastnikim trhu.

Kratkodobé trhy se skladaji ze dvou: vnitrodenni trh s plynem a trh s nevyuzitou flexibilitou,

parametry uvedeny na obrazku nize. [14]

forma trhu

vnitrodenni trh s plynem

kontinualni parovani

trh s nevyuzitou flexibilitou

aukéni princip

obchodni perioda 1 den 1den
minimalni mnozstvi 0,1 MWh 0,001 MWh
maximalni mnozstvi 99 999,9 MWh nedef.
mnozstevni krok 0,1 MWh 0,001 MWh
ména obchodovani EUR Ke
misto dodéni VOB CR VOB CR
minimalni cena 0,01 EUR/MWh 0,01 K&/MWh
maximalni cena 4 000 EUR/MWh 99 999 KE/MWh
cenovy krok 0,01 EUR/MWh 0,01 K&/MWh
nulova cena ME NE
¢as otevienitrhu 9:00 D-1 13:00 D+1
¢as uzavieni trhu 5:00 D+1 13:45 D+1

Obrdzek 8 Parametry krdtkodobych trhi(i CR [14]



Rocni zobchodované mnozstvi na vnitrodennim trhu je uvedeno v tabulce nize. Pro rok 2019
jsou uvedena data jen pro obdobi leden—Cervenec. S vysokou pravdépodobnosti letos bude
zobchodovan nejvétsi objem minimalné za poslednich 6 let.

Rok 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019

Celkovy zobchodovany objem [GWh] | 662 | 2228 | 2088 | 3747 | 3059 | 2573
Tabulka 10 Vysledky vnitrodenniho trhu CR (2014-2019) [14]

3.2 Planované projekty CR

Planované projekty lze rozdélit do dvou skupin, z nichZ jednou jsou vnitrostatni projekty, druha
jsou mezindrodni projekty, jejichz ¢ast dostala status PCl (Project of Common Interest). Projekt
spole¢ného zajmu (PCl) je projekt, ktery ma nadnarodni vyznam (napf. pfispiva k pInéni dil¢ich
nebo celoevropskych cilG) a je definovan v Nafizeni Evropského parlamentu a rady EU
€. 347/2013. PClI ma obvykle specialni rezim pro zjednoduseni a urychleni povolovacich
procedur. MUZe byt ¢astecné zafinancovan ze strany EU. Aktualni vyzvou na vnitrostatni
drovni je nutnost zvySeni bezpecénosti a spolehlivosti doddvek zemniho plynu v regionu stfedni
a severni Moravy. Pro tyto ucely jsou prepraveny dva projekty (projekt Moravia a projekt
Moravia Capacity Extension). Realizovan vSak bude jen jeden z nich.

3.2.1 Projekt Moravia

Predpokladany rok zprovoznéni je 2023. Hlavnim cilem projektu je zvySeni vstupni kapacity do
domaci zény, zvyseni spolehlivosti prepravy a bezpecnosti dodavek plynu v oblasti stfedni a
severni Moravy. Dale zvySeni vlaceci kapacity a nasledné vyuziti zadsobnikd plynu, z nichz se
vétSina nachazi vtomto regionu. V soucasné dobé se provozovatelé zasobnikl obavaji
mozného poklesu trini poptdvky po uskladnéni plynu. Pokles mlze byt pravdépodobné
zplUsoben zaprvé snizenim volatility cen plynu v pribéhu roku, za druhé vyhlazovanim profilu
spotfeby plynu, nez bylo v minulosti. O¢ekdvana délka je cca 157 kilometr(, planovany nar(st
kapacity 134-157 GWh/den. Projekt je zavisly na realizaci projektu Cesko — polského
propojovaciho plynovodu. [16]

3.2.2 Projekt Moravia Capacity Extension

Predpokladany rok zprovoznéni je 2022. MCE je samostatny vnitrostatni projekt, na rozdil od
Moravia neni zavisly na dalSich planech. Cile projektu jsou Uplné shodné s vySe uvedenymi.
Priblizna délka useku Tvrdonice — Bezmérov je 85 kilometrd, planovany nardst kapacity je
158 GWh/den. [16]

3.2.3 Cesko-polsky propojovaci plynovod (CPI)

Projektu je prisouzen status PCl a pti vystavbé se uplatni princip CBCA, tj. preshranicni déleni
nakladd. Planovany rok zprovoznéni je 2023. Propojeni pfepravni soustavy CR a Polska ma za
cil navysit obousmérné preshranicni kapacity. Na projektu se bude podilet NET4GAS, s.r.0. a
z polské strany spoleénost GAZ — SYSTEM, S. A. Pfedpokladand délka trasy na Gzemi CR je
priblizné 207 kilometrd. Ceska €ast projektu CPI, se skladd ze dvou podprojekti:

1) Propojeni Polsko — Ceska republika (STORK 2)
2) Plynovod Tvrdonice — Libhost a modernizace KS Breclav



Za ucelem uspor se tento projekt planuje spojit s vnitrostatnim projektem Moravia v Useku
Tvrdonice — Libhost. Planovany nariist kapacit Polsko - CR je 153 GWh/den a v obraceném
sméru je 219 GWh/den. Hlavnimi vyhodami plynovodu jsou:

e integrace trhu zemniho plynu s Polskem (podpora konkurence),
e dokonceni propojeni koridoru sever — jich pro pfepravu plynu ve stifedni Evropé,
e diverzifikace tras a zdrojli dodavek plynu. [16]
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Obrdzek 9 Cesko-polsky propojovaci plynovod (CPI) [16]

3.2.4 Obousmérné rakousko-ceské propojeni (BACI)

Projektu je také prisouzen status PCl. Pfedkladately projektu jsou NET4GAS, s.r.o. a GAS
CONNECT AUSTRIA GmbH. Hlavnim cilem je udélat prvni ptimé propojeni prepravnich soustav
CR a Rakouska. Propojeni plynovodu bude pres body: KS Bfeclav (CZ) — Reintal (hranice CZ/AT)
— Baumgarten (AT). Pfedpokladany rok zprovoznéni je 2023. Délka na strané CR bude
12 kilometrd. Pfiblizny narUst kapacity je nejméné 201 GWh/den. Pfinosy projektu:

e integrace trhu umozni pfimy pfistup k CEGH Hubu v Baumgartenu,

e podpora likvidity plynarenskych obchodnich bodd,

e diverzifikace zdroja a tras diky pfimému pripojeni soustav s LNG terminaly
v Chorvatsku a Polsku. [18]

3.2.5 Capacity4Gas

Projekt realizuje spoleénost NET4GAS, s.r.o. Sklada se ze dvou ¢asti (DE/CZ a CZ/SK). Cilem
projektu je vybudovat novou plynovou infrastrukturu, ktera navysi pfeshraniéni kapacity s
Némeckem a Slovenskem. Na hranice s Némeckem plyndrenska soustava NET4GAS bude
napojena na planovany plynovod EUGAL, kterym bude proudit rusky plyn severni cestou Nord
Stream 2. Cesky provozovatel pfepravni soustavy projektem Capacity4Gas zajisti potfebnou
kapacitu pro tuzemskou spotfebu a také pro dalsi tranzit do Slovenska. Rok zprovoznéni DE/CZ
v prvni fazi je 2019, druhé faze v roce 2021. Pro CZ/SK to bude v roce 2020. Pfiblizny nardst
kapacity na hranicich DE/CZ je 665 GWh/den (1.faze) a +454 GWh/den (2.faze) na hranicich se
Slovenskem je 333 GWh/den. Projekt posiluje tranzitni roli CR. [16]



Project Capacity4Gas je opatreni k moznému rozvoji evropské energetiky, tézba zemniho
plynu v Evropé klesa a spotieba naopak roste. V budoucnu narlist poptavky po plynu bude
jesté vetsi, protoZe se plyn povaZuje za pfechodny zdroj energie na cesté k uhlikové neutralité
pldnované k roku 2050. Rozdil mezi poptavkou a nabidkou bude potfeba zaplnit pomoci
kombinace LNG a prepravy plynu klasickym zplisobem. Mohlo by také jesté dojit k obratu
stdvajiciho toku plynu (vychod-zdpad). Pokud k tomu dojde, projekt Capacity4Gas bude
schopen dodat ¢ast plynu z Némecka tranzitem pres CR, dale zasobovat Slovensko, Rakousko
a Madarsko.
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Obrdzek 10 Capacity4Gas DE/CZ [16]

3.3 Energeticky Zakon ¢.458/2000 Sb.

Z Energetického zakona se dozvime o dvou statnich institucich v Ceské republice, které se
zabyvaji regulaci, a dalSimi ¢innosti v odvétvi energetiky. Prvnim je Ministerstvo pramyslu a
obchodu Ceské republiky, které plni funkci Ustfedniho organu statni spravy pro energetické
odvétvi. DalSim organem je Energeticky regulacni arad, ktery plni funkci reguldtora
v energetice.

Hlavni ucastnici trhu:

1. Operator trhu — je akciova spolecnost, jejiz majoritnim akcionarem je stat. Provadi
svoji ¢innost na zakladé licence pridélené ERU na dobu neurcitou. Nesmi byt
drzitelem jiné licence (na vyrobu, distribuci, pfepravu atd.). Zakladni povinnosti jsou
organizace kratkodobych trhli, vyhodnoceni a zuctovani odchylek subjektim
zUctovani, registrace Ucastnikl trhu, poskytovani informaci atd.

2. Vyrobce plynu — ma prdvo na pfipojeni k pfepravni nebo distribuéni soustaveé i
zasobniku plynu. Licence se udéluje na 25 let. Ma celou fadu povinnosti spojenych
s predanim informaci provozovatelim prepravni a distribucni soustavy nutnych
k zajiSténi vzajemné provozuschopnosti. Jednou z dalSich povinnosti je poskytovat
operatoru trhu udaje o vysi a prabéhu dodavky plynu.

3. Provozovatel pfepravni soustavy — je drzitelem licence na dobu neurcitou. Musi byt
oddéleny a nezavisly na vyrobé a obchodu s plynem. Ma pravo na pfistup do



zasobnik( plynu, na informace od ostatnich ucastnik( trhu. Je povinen zajistit radny a
spolehlivy provoz, obnovovat a rozvijet pfepravni soustavu. Dale ma povinnost zajistit
méreni a dispecink.

4. Provozovatel distribu¢ni soustavy — je obvykle pfipojen k pfepravni soustavé nebo
k jiné distribu¢ni soustavé. Musi mit licenci na dobu neurcitou a na vymezenou
oblast. Musi byt nezavisly na jinych Cinnostech netykajicich se distribuce, pfepravy a
uskladnovani plynu. Hlavnim ukolem je dodrzovat stanovenou kvalitu dodavek a
sluzeb.

5. Provozovatel zdsobniku plynu — je povinen zajistit bezpecny a spolehlivy provoz,
udrzbu, obnovu a rozvoj zasobniku plynu. Zajistit uskladfiovani plynu na zakladé
uzaviené smlouvy. Musi byt oddélen, stejné jako provozovatele prepravni a
distribu¢ni soustavy od ostatnich ¢innosti.

6. Obchodnik s plynem — je drzitelem licence na obchodovani s plynem na 5 let. Mize
nakupovat plyn a dale prodavat ostatnim ucastnikim trhu. Ma pravo na pfristup do
plynovodl a do soustav. M4 fadu povinnosti vici svym zakaznik(m. Také predavat
informace operatoru trhu.

7. Zdakaznik — muze byt pfipojen k pfepravni nebo distribu¢ni soustavé, sam si vybira
dodavatele plynu a musi uhradit podil na opravnéné néklady na pfipojeni. V pfipadé,
Ze zdkaznikovi byl odmitnut pFistup k distribu¢ni nebo pfepravni soustavé, ma pravo
na zfizeni pfimého plynovodu. V pfipadé zfizeni pfimého plynovodu je povinen
predavat operdtorovi trhu mésicni Udaje o dodavce plynu, kterou zajistuje v zahranici
nebo u vyrobce plynu. Zakaznik muze byt bud” subjektem zuc¢tovani odchylek, tedy
odpovida za odchylku, nebo prendset odpovédnost na jiny subjekt zd¢tovani na
zakladé smlouvy. [19]

3.4 Vyhlaska ¢. 349/2015 Sb. “Vyhlaska o Pravidlech trhu s plynem”

Kazdé odbérné misto zdkaznika nese odpovédnost za odchylky. Zakaznik mize prevést
odpovédnost na jiny subjekt zucétovani. Prostfednictvim informacniho systému operatora
trhu, kam se zadava zadost a prebirajici SZ, schvaluje pfirazeni odpovédnosti. Cely proces je
posuzovan operatorem trhu. Stejné lze prenést celkovou odchylku SZ, vtomto pripadé
k prebirajicimu SZ prejde flexibilita a hodnota bilan¢niho uétu odchylek.

Odchylka subjektu zuctovani se pocita podle vzorce:
Odchylka = 2 Alokace Vst — z Alokace Vst — z Zavazek dod + z Zévazek odb

Operator trhu pridéluje a vede kazdému subjektu zuctovani bilanéni ucet odchylek, jeho
hodnotu lze spoditat podle vzorce:

HBU, = HBU,_, + DO, + DVM,,
kde

HBU: je hodnota bilanéniho Gétu za dany plyndrensky den,
HBU+-1 je hodnota bilanéniho Gétu z predchoziho plynarenského dne,

DOt je denni odchylka za dany plynarensky den,



DVMt je denni vyrovnavaci mnozstvi za dany plyndrensky den.

Odchylka nemusi byt vyporadana subjektem zuctovani, pokud se vejde do poskytované
flexibility operatorem trhu. V bodech, na které je pouZito pravidlo, kdy hodnota nominace je
povazovana za hodnotu dodanou, se flexibilita neposkytuje. Nevyuzita flexibilita mUze byt
zobchodovdna prostfednictvim provozovatele prepravni soustavy na kratkodobém trhu.
Operator trhu organizuje trh s nevyuzitou flexibilitou. Jedna se o trh, na kterém SZ mohou
obchodovat pfimo mezi sebou. Jedna strana vstupuje na kradtkodoby trh za icelem prodat svoji
nevyuZitou flexibilitu za financni prostredky, druhd strana se snazi vyporadat odchylky, které
prekracCuji svou flexibilitu. Z pohledu provozovatele prepravni soustavy, pokud nastane
systémova odchylka (suma dennich odchylek SZ), ktera by se stala pfi¢inou vyrovnavaci akce
PPS, tak v tomto pfipadé subjekt zuctovani za tuto odchylku zaplati.

Druhym kratkodobym trhem, ktery organizuje operator trhu, je vnitrodenni trh. Otevird se
v 9:00 hodin D-1 (pfedchazejici den dodavky) a uzavira se v 5:00 D+1, coZ je hodina pred
koncem plyndrenského dne. Jednotkou obchodovani je dodavka ¢i odbér na jeden
plynarensky den. Minimalni obchodovatelné mnozstvi je 0,1 MWh a obchoduje se v eurech.
Na rozdil od trhu s nevyuzitou flexibilitou, kde obchod probihd na zdkladé aukéniho principu,
na vnitrodennim trhu se jedna o kontinualni obchodovani. Operator trhu kazdy den zverejniuje
index kratkodobého trhu za predchozi plynarensky den.

MUZe nastat situace, pfi které zdkaznik bude mit vice nez jednoho smluvniho dodavatele. A to
v pfipadé, Ze SZ, ktery dodava plyn zakaznikovi, nenese odpovédnost za odchylku v jeho
odbérném misté. Tuto dodavku musi uskutecnit pfedanim plynu SZ odpovédnému za odchylku
v odbérném misté, na zakladé vzajemné smlouvy mezi dodavatelem plynu a zdkaznikem.

Kazdy subjekt zuctovani musi poskytnout operatorovi trhu financni zajisténi plateb ve vysi
predvidatelnych rizik souvisejicich s ¢innosti SZ. Pokud SZ nema dostatecné finanéni zajisténi
plateb pro zaregistrovani obchodu, operator trhu takovy obchod nezaregistruje. [20]

3.5 Poplatky
V této kapitole je popsano, jaké poplatky a v jaké vysi jsou spojeny se zemnim plynem.

3.5.1 Dafize zemniho plynu v CR
Podle zakonu ¢.261/2007 Sbh. « Zakon o stabilizaci vefejnych rozpoctu »platcem dané je:

e dodavatel, ktery na dafiovém Uzemi dodal plyn kone¢nému spotrebiteli,
e provozovatel pfepravni soustavy, provozovatel distribuéni soustavy a provozovatel
podzemniho zasobniku plynu.

Podle 45. Casti §4, zemni plyn jako pfedmét dané podle toho, za jakym ucelem byl pouzit, je
rozdélen:

a) urceny k pouziti, nabizeny k prodeji nebo pro jiné ucely, s vyjimkou plynu uvedeného
v odrazce b)

b) urceny k poutZiti, nabizeny k prodeji nebo pouzivany pro vyrobu tepla bez ohledu na
zpUsob spotreby tepla.



Vyse dané se vypocitd vynasobenim zakladu dané sazbou dané. Zakladem dané je mnozZstvi
plynu v MWh spalného tepla. Sazba dané, ktera se tykd zemniho plynu jako pfedmétu zdanéni
podle §4a) je od 1. 01. 2018 do 31. 12. 2019 je 136,8 KE/MWh a od 1. 01. 2020 bude sazba
264,8 K/MWh. Dale podle §4b) je sazba 30,6 KE/MWh. Od dané je osvobozen plyn urceny k
pouziti, nabizeny k prodeji nebo pouZity: pro vyrobu tepla v domdacnostech a domacich
kotelnach, k vyrobé elektriny, pro KVET, ktery spliuje podminky min. ucéinnosti a dodavky
tepla doméacnostem. Dale dodavatel nabyva plynu bez dané za ucelem jeho dalSiho prodeje.
Od dané je tedy osvobozen plyn maximalné do vyse technicky zdlvodnénych skute¢nych ztrat
pfi dopravé a skladovani. O vydani povoleni k nabyti plynu osvobozeného od dané rozhoduje
spravce dané. [21]

3.5.2 Ceny za sluzby operétora trhu v CR
Vsechny ceny, ktery budou ukazany dale jsou bez DPH a jejich vyse je stanovena dle Cenového
rozhodnuti ERU. Poplatky za €innost OTE, a.s. pro subjekty zGétovani:

e zaregistraci SZ— 10 000 K¢,
e za dinnost zu¢tovani — 1 000 K&/mésic.

Ceny tykajici se ucastnik( kratkodobého trhu:

e za zobchodované mnozZstvi plynu na vnitrodennim trhu — 0,3 K¢/MWh,
e za Cinnost poskytovani Udajli z evidence o obchodnich transakcich na trhu s plynem
organizovaném operatorem trhu (REMIT) — 2 704 K¢/mésic

Dodavatelé s pfenesenou odpovédnosti za odchylku musi platit za poskytovani skutecnych
hodnot ucastnik(m trhu, ktefi nejsou subjekty zuctovani ve vysi 1 000 korun mési¢né. Cenu za
zuctovani spotfebovaného plynu jsou povinni hradit provozovatelé distribucni a prepravni
soustavy ve vysi 2,05 K¢/MWh. [22]

3.5.3 Ceny pro denni vyrovnavaci mnozstvi

Ceny pro denni vyrovnavaci mnozstvi se vypocitaji podle Vyhlasky ¢. 349/2015 Sb.« Vyhlaska
o Pravidlech trhu s plynem ». Vypocet ceny se lisi pro kladnou a zdpornou systémovou
odchylku.

Pro kladné denni vyrovndvaci mnozstvi se za plynarensky den urci jednotkova pouzitd cena
jako nizsi ze dvou cen. Prvni je nejnizsi cena za vyrovnavaci akce provozovatele prepravni
soustavy, u které doslo k predani plynu v pfislusném plyndrenském dni. Druha je nahradni
cena (v EUR/MWh) kterd se pocitd vynasobenim indexu kratkodobého trhu za plynarensky
den a koeficientu snizZeni indexu kratkodobého trhu pro kladné denni vyrovnavaci mnozstvi.
Koeficient se v zavislosti na hodnoté systémové odchylky pohybuje v intervalu 0,95 az 0,98.

Pro zaporné denni vyrovndvaci mnoizstvi se za plynarensky den uréi jednotkova pouzitelna
cena jako vyssi z nasledujicich dvou cen. Prvni cenou je nejvyssi cena za vyrovndavaci akce
provozovatele prepravni, u které doslo k predani plynu v pfislusném plynarenském dni.
Druhou je ndhradni cena, ktera se pocita nasobenim indexu kratkodobého trhu za plynarensky
den a koeficientu snizeni indexu kratkodobého trhu pro zaporné denni vyrovnavaci mnozstvi
urceny v zavislosti na hodnoté odchylky z intervalu 1,02 az 1,05. [20]



3.6 Cenova regulace v Ceské republice.

Energetické podniky vSude jsou pfisnéji regulovany na rozdil od mnoha jinych priimyslovych
odvétvi, ve kterych existuje fada konkurentu soutézicich o prodej stejného produktu, se
distribuce a prenos elektfiny a zemniho plynu povazuji za pfirozené monopoly. Regulace je
jednim ze zpUsobd, jak reSit monopolni postaveni energetickych spole¢nosti. Timto stat chrani
zajmy spotrebitell a prekazi zneuzivani postaveni na trhu.

V Ceské republice se touto &innosti zabyva Energeticky Regulaéni Ufad, ktery zpracovava
zasady cenové regulace. V soucasné chvili od 1. ledna 2021 plati pravidla pro V. regulacni
obdobi. PouzZivaji se dvé zakladni metody regulace cenového stropu (price cap) a pfijmového
stropu (revenue cap). Jak je zfejmé z ndzvl téchto metod jedna omezuje maximalni moznou
cenu za komoditu, druha déla totéz, ale pro pfijmy. Cena vnitrostatni prepravu a distribuce
plynu je regulovana na principu prijmového stropu a cena za mezinarodni prepravu na zakladé
cenového stropu.

Dale jsou rozebrany parametry regulace pro vnitrostatni prepravu a distribuce plynu.
Zakladem je vypocet povolenych vynosu (PV) podle nasledujiciho vzorce:

PV=PN+0O+Z+Fr,
kde
PN [k¢] je hodnota povolenych ndklady,
O [kc] je hodnota povolenych odpisd,
Z [kc] je zisk drZitele licence,
Fr [kC] je parametr faktord trhu.

Zakladna povolenych nakladl (PN) se pocita jako aritmeticky primér ze skutecné dosazenych
ekonomicky opravnénych nakladl za posledni tfi roky upravenych o hodnotu profit/loss
sharingu jesté se upravi eskalaénim faktorem a faktorem efektivity. Pro stanoveni zakladny PN
v prvnich letech V. regulaé¢niho obdobi, kde do vypoétu budou vstupovat hodnoty z IV.
regulacniho obdobi se pouziji skutecné dosazené naklady ocisténé o mimoradné ndaklady
(ndklady nesouvisejici s pravidelnou ¢innosti drzitele licence, vzniklé mimoradné atd.). Pro
zajisténi lepsi predvidatelnosti a vyrovndani se na rozdil mezi povolenymi a skute¢nymi naklady
se aplikuje profit/loss sharing. [23]

Povolené odpisy (O) se vypocitaji s pouzitim odpisovych sazeb a minimalnich dob Zivotnosti
podle platnych norem. Hlavnim tkolem povolenych odpisl je, aby drzZitel licence pomoci nich
byl schopen obnovit a zajistit financovani dalsiho majetk( potifebného k ¢innosti. Pokud dojde
k znaénému rozdilu mezi skutecnou a planovanou hodnoty Ufad ma pravo tuto hodnotu
rozdilu podélit mezi dalsSimi lety a upravit hodnoty pldnovanych odpis(. [23]

Regulaéni baze aktiv (RAB) je to hodnota viech aktiv driitele licence, ktery byli uznany ERU
jako potrebné pro vykon cinnosti spolec¢nosti. Pro V. regulacni obdobi u provozovatell

s koeficientem precenéni vétsim nebo rovném 1 bude RABo, roven skutecné hodnoté

ZHA2019 (zGstatkova hodnota aktiv) upravené o planovany pfirGstek na rok 2020. Béhem V.



regulacniho obdobi u vSech provozovatel mélo by dojit k vyrovnani hodnot RAB a ZHA. RAB
je taky zdkladem pro vypocet povoleného zisku. DalSim parametrem je zisk (Z), ktery se
vypocitd vynasobenim hodnoty RAB a miry vynosnosti. Spole¢nost vykondva svou cinnost
kromé ostatniho jesté i za ucelem zisku, ktery podle Energetického zdkonu musi byt
priméreny. Kvuli tomu hodnota zisku je stanovena pomoci vazeného priméru ndkladl na
kapital (WACC). Pro V. regulacni obdobi pro odvétvi plyndrenstvi nomindlni hodnota WACC
pred zdanénim je 6,43 % (pfi podilu ciziho kapitalu 48,89 %). [23]

Energetika je strategicky dulezitym odvétvim ekonomiky proto regulovana nejen statem, ale i
nadfizenymi organy Evropské Unii. Casto kvili zméné legislativy nebo implementaci
evropskych kodexU vznikaji pro drzitele licenci mimorddné naklady. Pravé tyto naklady
v rovnici pro vypocet povolenych vynosli zohledriuje parametr faktor( trhu (Fr). Po uzndni
takto vzniklych naklad( regulacénim uradem, ekonomické opravnéné naklady budou zahrnuty
do PV ex-post (budou zahrnuty v cendch pro nasledujici rok). [23]

Pro uréeni hodnoty upravenych povolenych vynost (UPVppi) pro vnitrostatni pfepravu plynu
se pouziva dalsi vzorec:

UPVppi = PVppi + KFppi y
kde

i [-] je poradové Cislo regulovaného roku,

PVppi [kE] je hodnota povolenych vynost PPS pro regulovany rok i,

KFppi [kC] je korekéni faktor pro sluZbu prepravy plynu pro regulovany rok i.

Upravené povolené vynosy (UPVdpi) za sluzby distribu¢ni soustavy jsou stanoveny podle
vztahu:

UPVgpi = PVgpi + NZgpi + ND gpp1i + KF gpi + Napnpii »
kde
i [-] je poradové Cislo regulovaného roku,
PVapi [kE] je hodnota povolenych vynost PDS pro regulovany rok i,

NZ4pi [kE] jsou ndklady na ndkup plynu pro kryti povoleného mnozstvi ztrdt a vlastni
technologickou spotfebu v DS pro regulovany rok i,

NDudppii [kC] jsou pldnované ndklady na nakup distribuce pro regulovany rok i od jinych PDS,
KFapi [kC] je korekcni faktor pro sluZbu distribucni soustavy pro regulovany rok i,

Napnpii [kE] je planovand hodnota regulovanych ndkladd na uhradu ndjemného za uZivani
plyndrenského zarizeni pro regulovany rok i.

Jak jiz pred tim bylo zminéno oblast mezinarodni prepravy plynu je regulovano podle principu
price cap. Pro kazdého je jasnym Ze nema cenu budovat zvlastni plynovou soustavu pro vnitfni



a mezindrodni prepravu plynu, proto se pouZiva jedina soustava pro oba ucely. Ddle pro
rozdéleni nakladu, odpisl a dalSich parametrd vstupujicich do vypoctli povolenych vynosua a
cilovych vynosl (tranzit) je zapotfebi urcit néjaky rozdélovaci mechanismus. Pravé
v V. regula¢nim obdobi doslo ke zméné alokac¢niho mechanismu a nyni dil¢i ¢asti infrastruktury
maji svdj individualni alokacni kli¢. Kdyz v minulosti se pouzival jednotny alokacni kli¢ pro celou
tranzitni ¢ast prepravné soustavy na celé regulacni obdobi. [23]



4 Trhs plynem v Némecku.

V némecké energetické strukture druhym nejd(lezitéjSim primdrnim zdrojem energie je zemni
plyn. Na trhu s plynem Némecko je jednim z nejvétSich dovozcl ZP v Evropé. Domdcich zasob
je malé mnozstvi a vnitfni téZbou v souc¢asné dobé Ize pokryt jen 4-5 % spotfeby. Pfeprava
zemniho plynu do Némecka v soucasné dobé probiha jen pomoci plynovod(, LNG terminaly
s pfipojenim k némecké plynové sité dosud neexistuji.

Na ndsledujicim Graf 7je zobrazeno porovnani vlastni tézby a spotieby za poslednich deset let.
Neustalé se sniZuje vyroba nejen za obdobi vynesené do grafu, ale na mnohem delSim
Casovém useku cca 20 let. Je vidét, Ze spotfeba ma mirné rostouci trend s vyjimkou rokd 2014
a 2015. Jak uz jsem zminoval spotfeby zemniho plynu zavisi na vice faktorech, napfiklad, poc¢asi
v zimé, celkova ekonomickad situace, cena ZP, cena emisnich povolenek atd. Tady musim fict,
Ze podle vyhodnoceni meteorologickych stanic vlednu a unoru 2014 nemélo Némecko
prakticky Zadné skutecné zimni pocasi. Rok 2014 byl nejteplejSim rokem a prekonal rekord
z roku 2010.

Vyvoj vyroby a spotfeby ZP v Némecku
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Graf 7 Vyvoj vyroby a spotreby ZP v Némecku (2010-2019). Data [9]
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Obrdzek 11 Roky s nejteplejsim pocasim v Némecku. Zdroj [24]

Zemni plyn do Némecka prichazi prevainé z Ruska, Norska a Holandska, procentualni
rozdéleni importu pro rok 2019 je znazornéno na nasledujicim Graf 8.

Rozdéleni importu ZP do Némecka
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Graf 8 Rozdéleni importu ZP do Némecka v roce 2019. Data [9]

Celkem v roce 2019 do Némecka bylo prepraveno 109,6 miliard krychlovych metrd zemniho
pIynG' z Ruska 55 6 miIiard m3 z Norska 27,8 miliard m3, z Holandska 23,4 miliard m3
vyhradni pravo na export zemniho plyn(i z Ruska. Vétsina velkych kontraktu mezi Gazpromem
a némeckymi energetickymi skupinami konci mezi roky 2030-2035. Vzajemna vyména aktivl
mezi Gazpromem a Wintershall Holding GmbH byla dokonéena v roce 2015. Diky ¢emu doslo
k zvyseni podilti do 100 % Gazpromu v spolecnostech zabyvajicich se prodejem a zasobovanim
zemniho plynl v Evropé, napriklad, WINGAS GmbH.



4.1 Plynarenska infrastruktura.

Meziregionalni pfepravu plynu fidi 15 TSO zdroven na uzemi Némecka existuje kolem 750
provozovateld regiondlni distribucni siti pro plyn. Cela sit je dlouhd vice nez 530 000 km, ktera
se sklddd z prenosovych soustav celkem kolem 40000 km a zdistribucni sité o délce
cca 470 000 km.

4.1.1 Trini oblasti.

Na rozdil od Ceské republiky v Némecku se plyn proddva ve dvou kvalitdch, H-Gas je plyn
s vys$si vyhfevnosti a L-Gas s mensi. Jejich sloZeni se velmi lisi, proto aby plynové zafizeni
spravné fungovalo musi byt navrieno na jeden urcity druh plynu, nemohou byt dodavany
jednim potrubnim systémem.
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Obrdzek 12 Mapa doddvek plynu v Némecku. Zdroj [25]

Jak je vidét z Obrazek 12 oblast dodavek L-plynu je pobliz hranici s Nizozemskem, odkud ¢ast
tohoto plynu dovezena zbytek tvofi vlastni tézba. L-plyn je jednim z Uzkych mist némeckého
trhu s plynem. Za prvé, rychlé klesaji objemy domaci produkce. Za druhé, zasoby plynu
v Groningenu (oblast v Nizozemsku kde téZi se plyn dodavany do Némecka) dochdzi. Do roku
2012 se predpokladalo, Zze vyroba bude klesat postupné a prodej nebude ukoncen dfive nez



vroce 2030. Tyto predpoklady se zménili po prvnim silném zemétfeseni v roce 2012
v disledku c¢ehoz podle rozhodnuti nizozemského soudu a poZadavku vlady vyroba
v Groningenu byla sniZena na polovinu (21,6 miliard m3). Po dal$im zemétfeseni v roce 2018
bylo rozhodnuto o sniZeni vyroby plynu na maximélné 12 miliard m3 ro¢né. [26] Na zakladé
vySe uvedeného bylo rozhodnuto o transformace trzni oblasti z L-plynu na H-plyn, ktera uz
probihd v soucasné dobé. Dodatecné vybaveni, které je potifebné pro prechod pro dotéené
domacnosti  “bezplatné”. V uvozovkach, protoze veskeré naklady, které vzniknou
provozovateli sité budou preneseny na vSechny uZivatele sité po celém Némecku.

Némecky trh je daleko vétsi nez Cesky, a to jak z pohledu celkového poctu zakaznik(, tak i
poctu dodavatel(. Tak némecky trh se déli nejen podle kvality dodavaného plynu, ale také na
trzni (obchodni) oblasti, kterych do roku 2011 bylo kolem dvaceti. Dnes existuje pouze dvé
obchodni zény: GASPOOL (severni a vychodni Némecko) a NetConnect Germany (NCG, jizni a
zapadni Némecko). V kazdé obchodni zoné existuje svlj VTP (virtudini obchodni bod).
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Obradzek 13 Obchodni oblasti v Némecku. Zdroj [27]

Na trzich plsobi holdingové spolecnosti (vyrovnavaci skupiny) GASPOOL Balancing Services
GmbH a NetConnect Germany GmbH & Co. KG, které koordinuji ¢innosti provozovatell
plynovych siti v pfislusné oblasti, maji na starosti bilancovani a energetickou kontrolu.
Vyrovndvaci skupiny zpracovavaji obchodni transakci. Jejich sprava kontroluje, zda mnozstvi,
které odesilatel zakoupil virtualné, odpovida mnozstvi, které vyrobce dodal do sité. V pripadé
nerovnovahy probihd kompenzace, zdroven se kontroluje rovnovaha celé trini oblasti.
Vyrovndvaci skupiny tak predstavuji spojeni mezi virtualnim a fyzickym svétem obchodovani



s plynem a dodavkou energie. Pro provadéni rlznych operaci s ZP pres VTP musi obchodnik
s plynem uzavfit vyrovnavaci smlouvu s odpovédnym koordindtorem vyrovndvaci skupiny
nebo pouZit sublicence. Do Fijna 2021 dvé oblasti maji byt slouc¢eny. Jednou z vyhod
plynoucich z slouceni je, Ze vyrovnavaci skupiny budou mit jen jednu protistranu v ramci
statnich hranic, dfive oddélené sité budou tvofit jednu vyrovndavaci zénu. [28]

4.1.2 Provozovatele pfepravni soustavy.

Némecky trh splynem ma jednu z nejslozitéjSich infrastruktur v Evropé a liSi se svou
strukturou od ostatnich statu. Je to dano tim, Ze sité historicky nebyli primarné organizovany
stdtem, ale spolu rostly vsoukromém sektoru. Je to vidét i na poctl provozovatell
prepravnich soustav, kterych v Némecku je 15-16, ve Francii dva, v Cesku jen jeden
provozovatel.

1. Gasunie Deutschland Transport Services GmbH
Spole¢nost je Ucastnikem trhu s plynem v Nizozemsku a Némecku. Na uzemi severni
¢asti Némecka provozuje kolem 3 800 kilometrU vysokotlakych vedeni. Gasunie ucastni
se na severoevropském plynovodu, ktery pres preshrani¢ni preddvaci stanici
Greifswald navazuje na rusky plynovod Nord Stream. [29]

2. NEL Gastransport GmbH
NEL provozuje jeden z nejvétsich plynovodd na zemni plyn v severozapadni Evropé o
jmenovitém prdméru 1400 mm. Na Severoevropském plynovodu spolupracuje
s dalSimi TSO. Celkova délka sité NEL Gastransport GmbH je 441 kilometr. [30]

3. OPAL Gastransport GmbH & Co. KG
Spolecnost provozuje prepravni sit OPAL s celkovou délkou 473 kilometrd a
s kapacitou 36 miliard krychlovych metr( rocné. Potrubi vede z Baltského more
smérem na jih k ¢eské hranici (Obernau/Brandov). [31]

4. GASCADE Gastransport GmbH
Sit GASCADE sklada se z mensSich potrubi (STEGAL, MIDAL, RHG, WEDAL, JAGAL,
NOWAL a EUGAL) jeji souhrnna délka je 2900 kilometr(. Hlavnimi vstupnimi body do
sité jsou Lubmin a Lubmin 2. Pro pfijimani zemniho plynu z Nord Stream 2 byla
postavena preddvaci stanice Lubmin 2 s ro¢ni kapacitou 60 miliard kubickych metru.
[32]

5. Gastransport Nord GmbH (GTG)
GTG je provozovatelem prepravni siti vyhradné na L-plyn. Sit pfipojena k preshranicni
stanici Oude Statenzijl (Holandsko). Celkova délka je 323 kilometr(. Podle rozvojovych
planl pro zachovani bezpecnosti dodavek, spole¢nost bude muset predélat soustavu
na H-plyn. [33]

6. ONTRAS Gastransport GmbH
Spolecnost provozuje rozsahlou sit s celkovou délkou kolem 7 500 kilometrd. ONTRAS
pfepravuje nejvétSi mnozstvi biometanu ve své infrastrukture, 17 % objemu
biometanu v Némecku. V soucasné dobé je k siti pfipojeno 22 bioplynovych stanic. [34]

7. Fluxys TENP GmbH
Spolecnost zajistuje prepravu plynd ze severu na jih a ze jihu na sever Némecka,
propojena s nizozemskou, belgickou a Svycarskou siti v obou smérech. Ma pfistup



k belgickému LNG termindlu Zeebrugge a francouzskému terminalu Dunkirk
prostfednictvim belgické sité. [35]

8. GRTgaz Deutschland GmbH
Prenosova sit spolecnosti spojuje némeckou soustavu se sousednimi pres body:
Oberkappel (Rakousko), Waidhaus (Cesko) a Medelsheim (Francie). Potrubni systém
spolecnosti je slozen ze dvou linek: MEGAL NORD (sever) a MEGAL SUD (jih) s celkovou
délkou 1 161 kilometra. [36]

9. terranets bw GmbH
Spolecnost provozuje prepravni sit délkou kolem 2 000 kilometr(. Potrubi je spojeno
s dalSimi némeckymi TSO a se Svycarskou soustavou. Hlavné plsobi v oblasti Baden-
Wirttemberg. [37]

10. bayern ets GmbH
Spolecnost ma rozsahlou sit v jiznim Bavorsku o celkové délce cca 1 600 kilometr(. [38]

11. Ferngas Netzgesellschaft GmbH
Pfenosova sit spolecnosti je dlouhd 214 kilometru a nachazi se v oblasti Thuringen
(Durinsko). [39]

12. Nowega GmbH
Spolecnost zajistuje prepravu plynu v oblasti Niedersachsen (Dolni Sasko), provozuje
sit o délce 1 500 kilometrd. [40]

13. Open Grid Europe GmbH
Spole¢nost provozuje nejvétsi plyndrenskou soustavu v Némecku o délce 12 000
kilometr(. V soucasné dobé se zabyva postupnou preménou infrastruktury pro L-plyn
na H-plyn. [41]

14. Thyssengas GmbH
Délka provozovanych plynovod( je 4 179 kilometrd. Spole¢nost provozuje sité jak na
L-plyn tak i na H-plyn. [42]

Sektor prepravy na ZP je organizovan jako soukromy obchodni sektor, avSak vétSinu
provozovatell distribuénich soustav a ¢ast provozovatell prenosovych soustav vlastni obce a
mistni komunity.

4.2 Regulace trhu v Némecku.

Regulace trhu s plynem v prvni fadé ma za cil zajistit existence bezpecného a stabilniho
sektoru ZP. Jednim z dalSich cil( je, aby tento sektor byl nakladové efektivni z hlediska
hospodarské soutéze, také soucasné pfrispival k splnéni celkovych cil( v oblasti klimatu.
Vnitrostatni energeticka politika je ovlivnéna do znaéné miry smérnicemi a nafizeni Evropské
Unii.

Celkem energeticky sektor spada pod vedeni Federalniho ministerstva hospodarstvi a
energetiky (BMWi). Zasadnim organem ministerstva, ktery prosazuje zdkony a predpisy o
energetickém pramyslu je Federalni sitova agentura (BNetzA).

Nejdulezitéjsimi zakonnymi akty, podle kterych se fidi trh se zemnim plynem v Némecku jsou:



e Zakon o energetickém primyslu (EnNWG — Gesetz Uber die Elektrizitdts und
Gasversorgung),

¢ Nafizeni o pristupu k plynarenskym sitim (GasNZV — Verordnung tiber den Zugang zu
Gasversorgungsnetzen),

e Nafizeni o poplatcich za pristup do siti pro zasobovani plynem (GasNEV — Verordnung
Uber die Entgelte fur den Zugang zu Gasversorgungsnetzen),

e Nafizeni o pobidkové regulaci energetickych siti (ARegV — Verordnung Uber die
Entgelte fir den Zugang zu Gasversorgungsnetzen).

Obecné sektory téZby, dovozu a doddvek plynu jsou méné regulovany nez odvétvi prepravy,
distribuce a skladovani ZP. Posledni odvétvi nejsou pfimo regulovano sazbami, ale rGzné
ustanoveni a nafizeni omezuji vliv provozovatell zasobnikd na smluvni podminky. Co se tyce
sektoru dovozu tak v dubnu 2019 pfijal Evropsky parlament smérnici (2019/692) jeji cilem je
zajistit, aby vSichni provozovatele plynovodu do EU obecné dodrZovali se pravidel EU, jako
jsou pozadavky na oddéleni a pfristup tretich stran. Kvlli cemuz bylo zahajeno soudni fizeni
proti spolecnostem akcionarim plynovodu Nord Stream 2.

4.2.1 Zakon o energetickém primyslu (EnWG).

Zakon nejprve dava definice vSech ucastnikl trhu, napfiklad, kdo je podle zakona provozovatel
plynarenské sité, provozovatelem plynarenské distribucni sité a také definuje co mize byt
povazovdano za bioplyn atd.

Podle §4 provozovatel energetické sité musi splnit urcité podminky a po poddni zadosti, ¢ekat
na udéleni povoleni do 6 mésicl od pfislusného organu podle statniho prdva.

Z §7 plyne, ze vertikalné integrovany spolec¢nosti dodavajici energii museji zajistit, aby
provozovatele distribuénich a prepravnich siti, ktery jsou jejich soucasti, byli pravné a
ekonomické nezdavislé na jinych cinnostech spoleénosti. Také zakazuje osobam, ktefi
opravnény cinit koneéna rozhodnuti v fizeni PDS a PPS, patfit do vertikdlné integrované
spolecnosti, ktera pfimo nebo nepfimo odpovédna za operace v oblastech tézby, vyroby nebo
prodeje energie. Zvlastnim pozadavkem pro PPS podle §8 je Zze PPS musi byt vlastnikem této
sité primo nebo prostiednictvim Gcasti. Dale v §11 jsou popsany povinnosti provozovatel( siti
pro zasobovani energii, napfiklad, povinnost provozovat, udrzovat a optimalizovat, posilovat
a rozsifovat sit nediskriminacnim zplsobem, pokud je to ekonomické primérené. Dalsi
povinnosti, kterou uklada §12 pro PPS je, Ze kazdé dva roky musi provozovatel vypracovat
spolecny ramec scénard a plan rozvoje sité s ohledem na cile energetické politiky némecké
vlady po dobu pfistich 10-15 let.

Podle §17 provozovatel energetické sité musi pfipojit konecného spotrebitele, systémy vyroby
a skladovani, obdobné plynové zdsobovaci sité za vhodnych a nediskriminacnich technickych
a ekonomickych podminek. Vyjimkou jsou provozovatele sité pro dodavku L — plynu, v tomto
pripadé musi Zadouci o pfipojeni strana prokazat, Ze pripojeni k H siti je nemozné nebo
neprimérené z ekonomickych a technickych ddvodd, jinak provozovatel ma pravo Zadost
odmitnout.

Podminky a poplatky za pfistup do sité jsou popsany v §21. Podle kterého podminky a poplatky
musi byt pfimérené, nediskriminacni, transparentni a nesmi byt méné vyhodné, nez pouzivaji



operatori siti ve srovnatelnych pripadech. Poplatky vychazeji z ndkladd na provozni spravu
s navySenim pobidky pro ucinné poskytovani sluzeb a pfimérené rizikové upravené
navratnosti pouZitého kapitalu. Nesmi byt zohlednény ndklady a slozky naklad(, které
nevznikly v hospodarské soutézi. Poplatky se za pfistup do sité stanovuji metodou pobidkové
regulaci, se specifikaci hornich limitd vySe poplatku nebo limitu pro celkovy vynos z poplatkd
za pristup k siti.

Dale §28 uklada povinnost provozovatelim skladovacich zafizeni poskytnou pfistup za
uréitych podminek, ale provozovatel muiZe odmitnout pfistup, pokud to neni moziné
z provoznich nebo jinych davod(. V odstavcich a), b), c) rozebrany pripady ve kterych
spolecnosti provozujici plyndrenské potrubi, které propojuji Némecko a stat z tfeti zemé,
mohou mit vyjimky a osvobozeni od pouZiti §§8—-10 e) a §§20-28 (oddéleni vlastnictvi, prava
rozhodovat atd, ve vertikalné integrovanych spolecnostech) a za jakych podminek.

Dalsim dUlezitym pro trh s plynem paragrafem je §54, kde se zaklada, Ze ukoly regulac¢niho
orgdanu plni Federalni sitova agentura (BNetzA). Agentura je odpovédna za schvaleni tarif( za
pfistup do sité, schvaleni nebo zakaz jednotlivych poplatkd za pristup do sité atd. Federalni
ministerstvo hospodafrstvi a energetiky (BMWi) podle zdkona je opravnéno vyddavat predpisy.
[43]

4.2.2 Naftizeni o pristupu k plynarenskym sitim (GasNZV).

Toto nafizeni upravuje podminky, za kterych provozovatele siti udéluji opravnénym osobam
pfistup do sité. Hlavnimi body §§1-6 jsou smlouvy, ktery musi uzavfit prepravce nebo
dodavatel plynu pro pfistup k siti:

e Smlouva o pfistupu k siti pro fyzicky k siti,
e Smlouva o vstupu/vystupu se uzavira s provozovatelem vstupni/vystupni sité,
e Smlouva s vyrovnavaci skupinou pro vyvazovani.

Prepravce by mél byt zaregistrovan u vsech provozovatelll siti se kterymi ma uzaviené
smlouvy. Dale manazér vyrovnavaci skupiny je povinen zaregistrovat se u manazera obchodni
oblasti, na jehoz trhu planuje uzavirat smlouvy o vyvaZzovani.

§5 uklada za povinnost provozovatel( siti prevzit mnozstvi plynu poskytovaného zakaznikem
prepravy na vstupnich bodech trini oblasti a predat je do vystupnich bodl uréenych
zakaznikem se stejnym energetickym obsahem, ale nemusi byt zachovana identita plynu. PPS
musi nabidnout volné pfidélenou kapacitu, ktera umozni vyuzit rezervované vstupni a vystupni
kapacity bez uréeni pfepravnich cest.

Co se tyce produktl, tak podle §11 provozovatele prepravnich soustav musi nabizet kapacitni
produkty (pevné i prerusitelné kapacity) na rocni, ctvrtletni, mési¢ni a denni bazi i na
vnitrodenni bazi. Podle §12 ndklady na zfizeni a provozovani platformy pro rezervaci kapacity
mohou byt alokovany k poplatkiim za sit.

Taky nafizeni reguluje proces nominace a denominace kapacit, napriklad, pfepravci povinny
své nevyuzité kapacity nabidnout jako sekundarni kapacity na rezervacni platformé do data
jmenovani nebo je zpfistupnit PPS po dobu a v rozsahu nevyuZiti. Pfepravce, jehoZ kapacity
byly nabidnuty PPS z(istava povinen zaplatit vstupni/vystupni poplatky.



Podle §18 pokud jsou prepravni kapacity z technickych dlivodu sniZzeny po uzavieni smlouvy
rezervované kapacity se uUmérné snizi ve vztahu ke kapacitam rezervovanym prepravci.

Provozovatele prenosovych soustav tvofi oblasti trhu neboli obchodni zény. Pro kazidou
zavedenou trini oblast musi byt jmenovan manazer, kterému §20 stanovuje ukoly:

e Provozovani virtudlniho obchodniho bodu trzni oblasti,

e Zpracovani vyrovndvacich skupin, zejména zpracovani smluv, pfenos a zverejiiovani
udaju, fakturace vyrovndvacich skupin,

e Ziskavani a kontrola pouzivani regulacni energii.

Podle §24 se poutZivaji standardizované profily zatizeni, které vychazeji z typické spotieby
raznych skupin konecnych spotrebiteld (obchodni podniky, zakaznici vyuZivajici plyn na vareni
a zakaznici s topenim na plyn).

Cast 6 nafizeni za¢ina §31 a reguluje dodavky bioplynu do sité se zemnim plynem. Naptiklad v
§34 je reCeno Ze provozovatele siti jsou povinni uzavirat smlouvy o prepravé a obchodu
primarné se zakazniky prepravci bioplynl a prednostné prepravovat bioplyny, pokud tyto
plyny jsou slucitelné se siti. Provozovatel soustavy mizZe odmitnout Zadost, pokud je to
technické nemozné nebo ekonomicky nepfimérené. Napajeni nelze odmitnout s tvrzenim, Ze
v systému jsou Uzka mista kapacity pobliz bodu napajeni, pokud je sit technicky a fyzicky
schopna. [44]

4.2.3 Nafizeni o poplatcich za pfistup do siti pro zasobovani plynem (GasNEV).

V dokumentu na zacatek uvedeny podstatné definice, napfiklad, za plynny rok se pocitd
obdobi od 1. fijna 6:00 jednoho kalendarniho roku do 1. fijna 6:00 ndsledujiciho kalendafniho
roku. Proto aby potrubni sit vyhovovala pojmu vnitrostatni plynové sité musi byt plyn do ni
prevadén z domaci vyrobni linky nebo na hranici s Némeckém a nasledné musi vest jen do
vystupniho bodu na hranici DE nebo vétsinu plynu dodavat v tuzemsku do distribuéni sité.

Podle §3 pro stanoveni sitovych poplatk( je nutné, aby naklady na sit byli sestaveny v souladu
s §§4-10. Zjisténé sitové naklady jsou pote plné prifazeny hlavnim nakladovym strediskiim v
souladu s §12. Sitové poplatky za plynovod a distribuci plynu se stanovi podle §§13-18 a §20.
Vyjimku maji jen provozovatele nadregionalnich plynovodnich siti, ktefi mohou stanovit
poplatky v souladu s §19, pokud je jejich prepravni sit vétSinou vystavena potencialni
konkurenci plynovodu (vétsina vystupnich bod( této sité se nachazi v oblastech do kterych Ize
dosahnout také prostfednictvim nadregiondlnich siti tfetich stran). Provozovatele, ktefi
vyuzivaji tuto vyjimku musi o tom informovat regulaéni ufad.

Podle zdsad urcovani nakladd na sit (§4) vidy se uzndvaji naklady v rozsahu nakladd
efektivniho a strukturdlné srovnatelného provozovatele sité. Sitové naklady, které nelze ptfimo
alokovat jako jednotlivé naklady, je tfeba alokovat jako reZijni naklady pomoci kauzalniho
kédovani. Naklady na sit se skladaji z dalSich typu:

a. Nakladové poloZky se stejnym usilim (Aufwandsgleiche Kostenpositionen).
Nakladové polozky se stejnymi vydaje se vezmou z vykazu zisku a ztrat pro
plynovod a distribuce plynu. Uroky z vyptjéeného kapitalu maji byt stanoveny
nejvyse v ¢astce obvyklé na kapitalovém trhu pro srovnatelné pujcky.



b. Predpokladané/vypoétené odpisy (Kalkulatorische Abschreibungen).
Pro zajisténi dlouhodobé efektivniho a spolehlivého provozu sité je potreba
zohlednit odpisy provozné nezbytnych aktiv jako ndkladovou polozku. Podle
doby aktivovani se rozliSuji systémy pocitani odpist. Pro aktivovani pred
1.lednem 2006 se pouZziva stary systém a po uZ novy systém. Imputované
odpisy starych systém se stanovi s prihlédnutim k poméru vlastniho kapitalu
pomoci metody linearniho odepisovani. Pomér vlastniho kapitalu, ktery se
muZe pouZit je pro vypocet poplatkl za sit omezen na max. 40 %. Imputované
odpisy novych systém(l se stanovi na zdkladé pfislusnych historickych
pofizovacich cen a vyrobnich nakladl pomoci metody linedrniho odepisovani.

c. Predpokladana navratnost kapitalu (Kalkulatorische Eigenkapitalverzinsung).
Uroky z vlastniho kapitalu se pocitaji na zakladé kapitalu pozadovaného pro
provoz. Vlastni kapital poZzadovany pro operace vyplyva ze souctu:

e Zbytkové hodnoty pozemku, budov, zafizeni potfebnych pro provoz.
Pokud tyto polozky ocenény historickymi potizovacimi a vyrobnimi
naklady, potrfeba jejich hodnotu vynasobit pomérem dluhového
kapitdlu. Kdyz ocenény novymi hodnotami potieba vynasobit pomérem
vlastniho kapitalu;

e Rozvahové hodnoty provozné nezbytnych financnich aktiv a
kratkodobych aktiv snizenych o darfovou c¢ast zvlastnich poloZek
s rezervni Casti a po odecteni odpocitatelného kapitalu a Uroceného
dluhu.

Regulaéni organ rozhoduje o Urokovych sazbach vlastniho kapitalu.

d. Predpokladané dané (Kalkulatorische Steuern).

Pti uréovani nakladl na sit tento paragraf umozniuje pouziti pfislusné alokacni
dané z obchodu jako nakladovou polozku.

e. PFijmy a vynosy, které snizuji ndklady (Kostenmindernde Erlose und Ertrage).
Dotace na stavebni naklady vyplacené uzivateli pfipojeni ke spotfebé plynu
maji byt rozpustény linearné po dobu 20 let a kazdorocné aplikovany na snizeni
nakladu na sit.

V §13 jsou uvedeny zasady stanoveni poplatkld. Poplatky se uvadéji jako kapacitni poplatky (v
eurech za metr krychlovy za hodinu nebo kilowattech za ¢asovou jednotku). Poplatky za
vSechny systémové sluzby musi byt zahrnuty v poplatcich, ale PPS jsou povinni prokazat na
Uctech procento systémovych sluzeb k celkovym nakladlm na sit. Naopak poplatky za provoz,
méreni a fakturaci mériciho bodu musi byt Uétovany samostatné.

Naklady na sit, pokud moZno musi byt rozdéleni podle priciny na ¢astky, které maji byt pokryty
vstupnimi poplatky na jedné strané a vystupnimi poplatky na druhé strané. Vidycky musi PPS
spliovat dalsi poZadavky: zaruka bezpecnosti dodavek a bezpeéného provozu sité, dodrzovani
nediskriminace a stanoveni pobidek pro efektivni vyuzZiti stavajicich kapacit v potrubni sité. Pfi
tvorbé vystupnich poplatkl jejich vyse se muze ménit na zakladé vzdalenosti od vstupnich
bod( a Urovné tlaku ve vystupnim bodé. U vystupnich bodd mérenych vykonem se poplatky
za provoz méficiho bodu, za méreni a za fakturaci stanovi zvlast pro rdzné Grovni tlakd.



§18 uvadi zvlastni pravila pro domaci distribucni sité, kterd se odliSuje od §§14-16. Zde
zakladem zpoplatnéni pfistupu k siti je bodovy model nezavisly na transakcich. Naklady na
mistni distribucni sit jsou hrazeny z ro¢niho poplatku za sit. Za dodavku plynu do ni se neplati
zadné sitové poplatky.

Dalsi vyjimky podle §19 a §20 spojeny s pouzitim bioplynu, napfiklad, za dodavku bioplynu do
pfenosové sité se neplati Zadné poplatky za privod. Zakaznici prepravujici bioplyn dostdvaji od
provozovatele sité pausalni poplatek 0,007 euro za kilowatthodinu pfivadéného bioplynd, to
plati bez ohledu na Uroven sité. [45]

4.2.4 Natizeni o pobidkové regulaci energetickych siti (ARegV).

Toto nafizeni reguluje stanoveni poplatkd za pfistup do energetickych sité prostrednictvim
pobidkové regulaci. Regulacni obdobi trva 5 let. V souladu s §7 se pfijmovy strop pro
provozovatele sité vypocitava podle nasledujiciho vzorce:

B, VPI,
EO; = KAgnp: + (KApnp: + A-Vy= KA, +—) = (

T VPIO—PFt)+KKAt+Qt+(VKt—VKo)+St

kde

EO: je horni hranice pfijmu ze sitovych poplatki v roce t,
KAdnb,t je podil trvalé neovlivnitelnych ndkladd v roce t,
KAvnb,t je docasné neovlivnitelné ndklady v roce t,

Vi je distribucni faktor pro sniZeni neefektivnosti v roce t,
KAbp,t je podil ovlivnitelnych ndkladd v roce t,

Bo je bonus v zakladnim roce,

T je doba trvani reqgulacniho obdobi,
VPI: je celkovy index spotrebitelskych cen v roce t,

VPI, je celkovy index spotrebitelskych cen podle Federdlniho statistického uradu
v zdkladnim roce,

PF: je obecny sektorovy produktivni faktor v roce t,

KKA: je priplatek za kapitdlové ndklady, ktery se pouZije v roce t,
Q: je priplatky a slevy na horni hranici prijma v roce t,

VK: je volatilni ndkladovd sloZka v roce t,

VKo je volatilni podil ndkladi v zdkladnim roce,

St je soucet priplatki a odpoctu stropu prijma.



Za stanoveni stropl vynosl je odpovéden regulacni organ a vidy urcuje limity na zakladé
kontroly naklad(, kterd probiha v predposlednim kalendadfnim roce pred zacatkem
regulacniho obdobi. Za zakladni rok se povazZuje rok, na kterém je zaloZen prezkum ndakladd.

Podle §8 ve vzorci pro vypocet limitl se zohledriuje obecny vyvoj penézni hodnoty jako pomér
celkového indexu spotfebitelskych cen v pfislusném roce regulac¢niho obdobi k stejnému
indexu v zdkladnim roce. V souladu s §9 obecny faktor produktivity se vypocitd pomoci
statistickych metod a zohlediiuje rozdil vyvoje ekonomické produktivity sité a pokroku
makroekonomické produktivity. Diky §10a) provozovatel energetické sité muize pozadat o
kapitdlovy pfriplatek klimitu vynosli, ktera vznikne po investi¢ni ¢innosti do provozné
nezbytnych aktiv po zakladnim roce.

V §11 jsou naklady rozdéleny do dvou skupin ovlivnitelné a neovlivnitelné. Posledni skupina
ddle rozdélena jeSté na dvé trvalé neovlivnitelné a docasné neovlivnitelné. Dlouhodobé
neovlivnitelné naklady nebo vynosy jsou naptiklad koncesni poplatky, dané, platby méstim.
Nelze dlouhodobé ovlivnit také naklady/vynosy, ktery vzniknou diky opatfeni provozovatele
k zajisténi ucinné regulace v souladu s nafizenim Evropského parlamentu. Existuji jesté
volatilni nakladové slozky napfiklad naklady na pofizeni hnaci energie, jejich vySe se muze
vyznamneé lisit rok od roku.

Pred zaCatkem regulacniho v souladu s §12a) provadi Federdini sitova agentura celostatni
srovnani ucinnosti provozovatell siti a na zakladé vysledkl pro kazdého je stanovena
individualni hodnota ucinnosti, kterou musi splnit. Pokud provozovatel prokaze splnéni super
ucinnosti dostane bonus (navyseni prijmového limitu). [46]

4.3 Pobidkova regulace v Némecku.

regulace je shodny. VZdy individudlni limit pfijm( je stanoven pfedem. Hlavnim cilem tohoto
je vynutit PS udrZet skutecné vynaloZené naklady pod pevné stanovenymi vynosy. Pokud
regulace funguje bez selhani tak regulacni organ tim vytvari ekonomické prostredi, kde ve
vlastnim zajmu PS je dosahnout dlouhodobého snizeni naklad( zaroven pti dodrzovani kvality
poskytovanych sluzeb a plnéni vSech zdvazk(. Dulezité vzorce a definice jsou popsany v
podkapitole Natizeni o pobidkové regulaci energetickych siti (ARegV). Regulacni obdobi trva
5 let, pouze pro prvni regula¢ni obdobi pro odvétvi plynu byla udélena vyjimka (4 roky). lIl.
regula¢ni obdobi bylo zahajeno v roce 2018.

Postup stanoveni pfijmového stropu:

1) Kontrola naklad(.

2) Porovnani efektivity podle nakladd PS, stanoveni individudlni G¢innosti.

3) Urceni individualniho horniho limitu vynosa.

4) V souladu s pravnim rdmcem stanoveni poplatkd za pfistup do sité na zdkladé stropu
vynosu.

Pfed stanovenim limitl vynos( se zjistuje individualni nakladova situace provozovatele sité.
Potfebné informace pro kontrolu nakladl regulaéni organy Cerpaji z Ucetni uzdvérky PS.
Kalendarni rok na zakladé, kterého se probihd stanoveni pocéatecni Urovné oznacuje jako



zakladni rok. Posouzeni kapitalovych nakladd pro provozovatele distribu¢nich soustav od .
regulacniho obdobi stala o néco tézsi. Nyni se provadi rocni srovnani kapitalovych nakladu,
které se déli do dvou sloZek (kapitalova prémie a odpocet kapitalu). Naklady na odpocet
kapitalu vzdy uréeny pfedem za celé regula¢ni obdobi. Proto aby kapitadlové ndklady z novych
investic realizovanych po zakladnim roce pfislusného regulacniho obdobi byly taky zahrnuty
do stropl vynosl existuje kapitalova prémie (pfirazka), kterd je uplatfiovana kazdorocné.
Kapitalové ndklady se pocitaji jako suma z ndsledujicich parametr(i: odpisy, ndvratnost
kapitalu, obchodni dané a ndklady na uroky z vypljceného kapitalu. Odpocet je vysledkem
rozdild mezi kapitalovymi naklady stavajicich systém( v zdkladnim roce a zbyvajicich
kapitalovych nakladu. V dalSim kroku jsou naklady rozdéleny na trvalé nekontrolovatelné a
naklady, které Ize v zadsadé ovlivnit. Je logickym, Ze dlouhodobé neovlivnitelné naklady budou
zahrnuty do pfijmového stropu. Pfi znacnych zménach povinnosti PS (napfiklad rozsifeni
oblasti dodavek) timto zplsobené naklady mohou byt zapocteny do limitu vynos(. [47] [48]

Efektivitu sitového operatoru Ize urcit pouze ve srovnani s jinymi operatory, které se provadi
pred zac¢atkem regulacniho obdobi na zdkladé kontroly ndklad(. Z porovndni Ucinnosti jsou
vylou¢eny dlouhodobé neovlivnitelné naklady. U&innost nelze uréit jen z absolutni vyse
nakladd, ale tfeba posoudit jejich hodnotu s ohledem na pfislusny ukol zdsobovani. Hodnota
ucinnosti je stanovena pomaoci statistickych metod. Od lll. regulacniho obdobi mohou efektivni
provozovatele DS ziskat bonus ve formé pfiplatku k stropu pfijmd na zakladé analyzy super
ucinnosti. Bonus je rovhomérné rozdélen na zbyvajici roky regulacniho obdobi. [47]

V IIl. regula¢nim obdobi mira vynosnosti vlastniho kapitdlu je stanovena ze dvou sloZek:
bezrizikovd sazba (2,49 %) a pfirdzka ke kryti podnikatelskych rizik (3,15 %). Tim padem
regulovdna mira vynosnosti pfed zdanénim u novych investic je 6,91 % (po zdanéni 5,64 %),
pro staré systémy pred zdanénim je 5,12 %. Tuto miru vynosnosti PS mUZe dosahnout pouze
vtom pfipadé, Ze jsou splnény dvé nasledujici podminky: celkové naklady spolecnosti
nepresahuji strop individualnich vynosu, byla ur¢ena hodnota efektivity na 100 procent. [47]

Vétsinou sitové poplatky PS je v znacné mire zavislé na budoucich objemech prodeje energie.
Objemy prodeje plynu velice ovlivnény tézce predvidatelnymi faktory jako teplota pocasi,
celkovy ekonomicky vyvoj atd. Ktomu, aby vyrovnat predpovédni nejistoty se pouZivd
zuctovaci (regulacni) ucet, kam se ukladaji rozdily mezi skute¢nymi vynosy a stanovenym
stropem pfijma. Diky tomu PS nenesou zadné objemové riziko. Kromé toho se na regulacéni
ucCet zauctuji taky odchylky mezi skuteénymi a naplanovanymi naklady na kapitdlovou
pfirdzku. Vyporadani zGstatku na regulacnim uctu probihd béhem trfech let ndsledujicich po
pfislusném roce posouzeni, ve formé anuitniho nebo bezplatné pripustného navyseni pfijma.
[48]



5 Modelovani zakladniho scénare.

V této kapitole provedena analyza spotfeby zemniho plynu ve vybranych zemich na zakladé
historickych. Dale na zakladé poloZenych predpokladu a zjednoduseni byli navrieny modely
spotfeby zemniho plyn pomoci kterych se pocita budouci vyvoj poptavky na tzemi Némecka
a Ceské republiky.

5.1 Zakladni model CR.

Z divod( zatiZzeni spotifeby zemniho plynu velkymi vykyvy béhem kalendarniho roku a
zavislosti poptavky v rliznych odvétvich, kde se zemni plyn vyuZivad na odlisné identifikatory.
Celou spotiebu jsem rozdélil podle uziti na nékolik skupin (domdcnosti, spotfeba zemniho
plynu na vyrobu elektfiny, doprava a podniky).

Hlavnim cilem bylo stanovit co nejjednodussi model pro omezeni chyb a nepfresnosti, které
mohou byt zaneseny do modely. Odhad modeld byl stanoven na datech za leta 2010-2019,
v nékterych pripadech znacné odlétla pozorovani byli vyfazeny z dat, nebo byli pouzity data
z kratSiho ¢asového useku. Zkousel jsem aplikovat linedrni zavislosti na historickd data pomoci
program( MS Exel a Gretl. V ptipadé Ze linedrni zavislost nevyhovovala stanovené relativni
odchylce odhad byl realizovdan pomoci pouZiti interakce dvou proménnych nebo pomoci druhé
mocniny proménnych. Za vyhovujici jsem model uznaval pfi hodnoté relativni odchylky
v rozmezi -12 az 12 procent. Mnozstvi a kvalita vstupni sady dat nebyla vidy zcela dokonal3,
proto nékteré predpoklady jako napfiklad heteroskedasticita dat nebyli spInény, ale presto
byli predpokladany pro umoznéni aplikace.

GWh POD CNG VEL DOM Spotreba
rok celkem
2020 55373 1005 9213 28 154 93 745
2021 55372 1114 11186 24 833 92 505
2022 55371 1224 11799 25507 93901
2023 55370 1333 11749 23798 92 249
2024 55369 1442 12 980 25 867 95 658
2025 55368 1551 13 206 28 203 98 328
2026 55367 1660 13 489 24 385 94 902
2027 55 366 1769 13851 26293 97 280
2028 55365 1878 14721 26 097 98 062
2029 55364 1988 14 326 27 799 99 477
2030 55364 2 097 14 684 27 124 99 269

Tabulka 11 Spotfeba CR 2020-2030
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Graf 9 Odhad spotreby CR 2020-2030

5.1.1 Domacnosti.
Spotreba skupiny domadcnosti nejvice zavisi na teploté. Z tabulky uvedené nize je jasny Ze
nejvétsi spotreba v této skupiné béhem zimnich mésicu.

Kvartal Podil

Q1 35%
Q2 21%
Q3 13 %
Q4 32%

Tabulka 12 Rozdéleni spotreby béhem roku DOM CZ. Data [49]

Na Graf 10 je zobrazen prlibéh spotreby této skupiny béhem poslednich deseti let. Nejmensi
spotieby byli v rocich 2014 a 2015 bylo to zplsobeno teplejsSim pocasim béhem topné sezony.
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Graf 10 Spotreba domdcnosti CZ 2010-2019. Data [49]

Pro stanoveni spotieby v této skupiné pro kvartdly 1 a 4 vytvofil jsem model pomoci programu
Gretl. Model:

DOMj, = 12192,1 — 650,648 *
kde
DOM ‘Q je spotieba zemniho plynu ve skupiné domdcnosti v roce i a kvartdlu Q (GWh/kvartdl),
tiQ je primérni teplota ovzdusi v roce i a kvartdlu Q (°C).

Spotieba béhem Q3 se dopocitala pomoci logaritmické zavislosti a Q2 byla stanovena pomoci
pramérného podilu spotfeby béhem tohoto kvartalu na celkové spotreby této kategorii z
Tabulka 12. Vysledky modelu se od historickych dat liSily #4 % jen jedna hodnota +8 %.

5.1.2 Spotfeba CNG.

Spotreba zemniho plynu v odvétvi dopravy je linearni rostouci od roka k roku poslednich deset
let. Spotieba béhem roku nekolisd néjak vyrazné a lze fict Ze je skoro konstantni, toto tvrzeni
potvrzuji i hodnoty v Tabulka 13.

CNG rozdéleni

Q1 23,8%
Q2 24,3 %
Q3 24,9 %
Q4 27,0 %

Tabulka 13 Rozdéleni spotieby béhem roku CNG CZ. Data [49]

Prolozenim historickych dat za obdobi 2012-2019 zjistil jsem zavislost, kterou dale aplikuji pro
odhad spotfeby v tomto odvétvi do roku 2030.



CNG y =109,16x - 219498

R2=0,9876

2500

000 b— b —F+H—+———+———+
= | e
% 1500 RrO
< | e
= Rt
% 1000 “
Q. .
n ‘,.-‘ ’

500 o
e 3
...-O
0
2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030
Rok
Graf 11 Spotreba CNG CZ
5.1.3 Podniky.

Dal3i dilezitou skupinou se znaénym podiem na celkové spotfebé zemniho plynu v Cesku je
skupina podnikd. Jak je vidét z tabulky niZe za poslednich deset let jejich podil neklesl ani
jednou pod 60 procent.

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

645% 656% 656% 64,7% 669% 654% 62,6% 633% 63,0% 61,4%
Tabulka 14 Podil POD na celkové spotfebé zemniho plynu CR. Data [49]

Vyvoj spotieby této kategorii v absolutnich hodnotdach je témér konstantni s mirné klesajicim
trendem, proto pro vypocet budouci spotifeby jsem jako zdavislost povazoval rovnici

y = 57220 — 0,9145 * x. Rozdéleni spotfeby na jednotlivé kvartaly jsem udélal na zakladé
hodnot v nasleduijici tabulce.

POD rozdéleni

Q1 35,76 %
Q2 18,56 %
Q3 14,79 %
Q4 30,90 %

Tabulka 15 Rozdeéleni POD CZ na kvartdly. Data [49]

5.1.4 Vyroba elektfiny.

Skupinou s nejvétsi variabilitou spotfeby zemniho plynu je skupina vyroba elektfiny tuto
skutecnost Ize jasné pozorovat na Graf 12. Na zakladé historickych dat jsem stanovil korelace
mezi mnoZstvim spotiebovaného zemniho plynu na vyrobu elektfiny a cenou silové elektfiny,

cenou zemniho plynu a primérnou teplotou ovzdusi. Za pouziti programu Gretl jsem urcil
model s nasledujicim zédkladnim vzorcem:



VEL), = 1639530 — 4770,81 « t},” + 783,319 = price eli,” — 2690,33 * price zp,"
kde

VE Lz je spotfeba zemniho plynu ve skupiné domdcnosti v roce i a kvartdlu Q (MWh/kvartdl),
tiQ je primérni teplota ovzdusi v roce i a kvartdlu Q (°C),

price eliQ je prumérnd cena elektriny v roce i a kvartdlu Q (EUR/MWh),

price zpf2 je prumérnad cena zemniho plynu v roce i a kvartdlu Q (EUR/MWh).

Pro jednotlivé kvartaly pak se ménila konstantni proménna vypocitana taky pomoci Gretlu.
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Graf 12 Spotreba zemniho plynu na vyrobu elektriny 2017-2019 CZ. Data [49]

Odhad modelu pfi aplikaci na historickd data ukazuje vétsi odchylky, nez jsem stanovil na
zacdatku, ale v prepoctu kvartdlnich hodnot na ro¢ni odchylka méla tendenci se zmensovat.
Stejné odhad zatizen dostatecnou nepresnosti. ProtoZze presna historickd data spotfeby
zemniho plynu na vyrobu elektfiny rozdélena na kvartaly z vefejné dostupnych zdroju je od
roku 2014. Na data 2010-2013 pro rozdéleni spotfeby na kvartdly jsem vypocital a aplikoval
procentudlni rozdéleni v obdobi 2014-2019. Vysledny model docela precenuje vliv ceny
zemniho plynu, kdyZ je pomérné nizkd cena zemniho plynu tak vysledek modelu vidy
presahoval historickou spotiebu pro dany kvartal.

5.2 Zakladni model Némecko.

Dostupnost dat v pfipadé Némecka byla mnohem sloZitéjsi a jejich rozsah mensi v porovnani
s Ceskem. Proto musel pFi vytvafeni modelu postupovat trochu jinak. Celkova spotfeba
zemniho plynu podle uziti byla rozdélena na dalsi skupiny: domacnosti, podniky (mysleno
obchod, sluzby atd), prlimysl, vyroba elektriny a dalkové vytapéni. Pro vsechny tyto skupiny



kromé skupiny vyroba elektfiny jsem vychazel zrocnich historickych dat. Na zakladé
historickych dat jsem vypocital budouci ro¢ni spotteby jednotlivych skupin. Dale na zakladé
dokumentu [50]z grafu jsem odecet desetileté primérné spotreby podle jednotlivych mésicl
z nich jsem dopocital kvartalni rozdéleni celkové spotteby, které je uvedeno v tabulce dole. A
nakonec aplikoval toto rozdéleni na své dopocitané celkové spotreby.

Spotteba rozdéleni
Q1 35,42 %
Q2 19,22 %
Q3 15,33 %

Q4 30,02 %
Tabulka 16 Rozdeleni celkové spotreby zemniho plynu podle kvartali DE. Data [50]
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Graf 13 Odhad spotreby zemniho plynu DE 2020-2030

5.2.1 Domacnosti.

Na zdkladé historickych rocnich spotieb dane skupiny pomoci Gretlu jsem vyhledal urcitou
zavislost spotieby zemniho plynu na priimérné teploté ovzdusi a mirné klesajici casovy trend.
Rovnice pro vypocet budouci spotieby:

DOM; = 380482 — 10507,1 « t; — 951,945 * time
kde
DOM,; je spotfeba zemniho plynu ve skupiné domdcnosti v roce i (GWh),
t; je primérni teplota ovzdusi v roce i (°C),

time je ¢asovy index pro rok 2020 roven 25.



PFi aplikaci této rovnici na historické hodnoty relativni odchylka byla £10 %, jen jednd odlétla
hodnota s odchylkou £13,4 %.

Spotfeba DOM DE
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Graf 14 Spotfeba DOM DE 1996-2019 [51]
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5.2.2  Podniky.

V pfipadé Némecka pod skupinou podniky je umisténa spotfeba zemniho plynu v odvétvi
obchodu, sluzeb atd. Pfi analyze historickych dat jsem zjistil, Ze spotfeba v tomto odvétvi
v sumé se skupinou ostatni, ma dlouhodobé skoro konstantni podil na celkové spotiebé
zemniho plynu. Priklad spotfeby v této skupiné a jeji podilu na kratSim ¢asovém Useku uveden
v Tabulka 17 Spotfeba POD DE 2013-2019.

Rok 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
POD+OST 189685 156123 161909 179991 193300 188316 200136
(GWh)
Podil na 22,3 % 21,1 % 21,0% 21,2 % 22,0% 21,9 % 22,5 %
celk.

Tabulka 17 Spotfeba POD DE 2013-2019. Data [51]

Tak na zékladé vySeuvedeného uféeni spotfeby pro tuto skupinu probihd pomoci vzorce:

0,22 « (PRU; + VEL; + DOM; + VYT),)

POD; = 078

kde

POD,; je spotfeba zemniho plynu ve skupiné podniky v roce i (GWh),
PRU, je spotfeba zemniho plynu ve skupiné primysl v roce i (GWh),
DOM,; je spotfeba zemniho plynu ve skupiné domdcnosti v roce i (GWh),

VYT, je spotieba zemniho plynu ve skupiné vytdpéni v roce i (GWh).



5.2.3  Prdmysl.
Spottebu pro skupinu primysl jsem stanovil pomoci linedrni zavislosti na zakladé historickych
dat za obdobi 1990-2019. Zavislost |ze vyjadfit pomoci rovnici jako y = 0,7812 * x — 1351.

Relativni odchylky pfi dopocitani nazpét historickych hodnot byla v tolerovaném rozsahu
112 %.
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Graf 15 Spotreba PRU DE 1990-2019. Data [51]

5.2.4 Dalkové vytopeni.

Na zakladé historickych dat se ukdzalo Ze spotfeba této skupiny je zhruba konstantni
s klesajicim trendem. Bylo nékolik odlehlych pozorovani zejména v letech kdy pramérna
teplota ovzdusi znacné se liSila od dlouhodobého normalu. Hodnoty pro tuto skupinu jsem
pocital ze zakladniho vzorce y = 61490 — 495,06 * x. U kterého jsem si zmirnit sklon

poklesu. A pfi budoucich velkych odklonech teploty ovzdusi od normalu kontroloval jsem tyto
hodnoty a mirné upravoval.

5.2.5 Vyroba elektfiny.
V této skupiné z verejné dostupnych zdroji jsem zjistil rocni spotfeby. Dale zjistil jsem
desetileté primérné mésicni spotifeby v této skupiné, hodnoty jsou uvedeny v tabulce nize.

Mésic 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Podil (%) 10,4 9,6 9,1 7,6 7,1 6,6 7,1 7,1 7,6 8,3 9,8
Tabulka 18 Rozdeleni spotreby VEL DE v pribéhu roku. Data [50]

Dale na zakladé téchto udajli, rozdélil jsem historické ro¢ni spotfeby na kvartdlni, podle
hodnot z Tabulka 19.

Rozdéleni VEL
Q1 29,0%
Q2 21,2 %

12
9,8



Q3 21,7 %

Q4 28,0 %
Tabulka 19 Rozdéleni spotreby VEL DE podle kvartdlu. Data [50]

V dalsim kroku jsem pomoci programu Gretl udélal model pro vypocet budouci spotieby,
zakladni rovnice, kterého vypada jako:

VEL} = 4,026 + 107 — 742963 * t, + 492353 « price el}, — price zpj,
kde
DOM b je spotreba zemniho plynu ve skupiné domdcnostiv roce i a kvartdlu Q (MWh/kvartdl),
tf) je primérni teplota ovzdusi v roce i a kvartdlu Q (°C),
price el je primérnd cena elektfiny v roce i a kvartdlu Q (EUR/MWh),
price zpz je prumérnd cena zemniho plynu v roce i a kvartdlu Q (EUR/MWh).
Pro Q 2 konstantni €len snizen 0 2598820.

Tento odhad jak i v pfipadé pro Ceskou republiku je zatizen dostateéné velkou chybou. Pfi
porovnani hodnot vypoctenych pomoci modelu s historickymi hodnotami u 8 hodnot z 40
doslo k prekroceni stanovené odchylky. Avsak pro nase ucely predpokladam za dostacujici.

5.3 Odhad cen zemniho plynu, elektfiny a teploty.
Do vypoctu spotieby zemniho plynu pro skupinu VEL jak pro Némecko, tak i pro Cesko vstupuji
tfi zasadni proménné: cena elektfiny, cena zemniho plynu a priimérna teplota ovzdusi.

Pro odhad cen jsem proloZil historické ceny linearni pfimkou, nar(st které jak je patrné z Graf
16 Odhad cen elektfiny pro CZ jsem si zmensil. A pro kazdy kvartal jsem volil ceny kolem této
nové primky. Stejnym zplisobem jsem postupoval pro ceny zemniho plynu. Vzdy pro stanoveni
odhadu budoucich cen prihlizel jsem na nékolik zdroja [52] [53] [54]s odhady analytikd a
futures kontrakty. Podle jednoho z odhadl z vySeuvedenych zdrojii cena vroce 2024 na
evropském trhu méla byt 16,5 az 17 EUR/MWh, dalsi zdroj odhaduje cenu v roce 2030 kolem
20-21 EUR/MWh. Podle vlastniho odhadu vysla mé cena pro némecky trh kolem 25
EUR/MWh. A to zdalSich dlivodli na tomto Casovém useku predpokladam jako mnoho
analytik( rostouci poptavku po zemnim plynu. Plyn mizZe byt jednim z nejvétsich primarnich
zdroju energie do roku 2035-2040. V poslednich letech vice znalc upozornuji klesajici vyvoj
poméru objemu uskladnéného plynl k mésicni produkce. Posledni leta ten poméru ma
klesajici trend, to by mohlo znamenat, Ze nabidka zemniho plyni nemusi byt tak velka jak
vétsina lidi to dneska mysli. MzZeme usoudit, Ze poptavka prevysuje nabidku.
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Graf 17 Odhad cen zemniho plynu pro CZ

Takové navyseni cen elektfiny dopoustim hlavné z nékolika divod(: ocekavam velky rlst cen
emisnich povolenek. Coz nejvice ovlivni staty, ktery z velké Casti elektfinu vyrabi z uhli. Dale
velky tlak na odklon od konvencnich zdroji spolu s planém a plnénim v oblasti odstavky
jadernych elektraren, predpokladdam Ze budou tlacit ceny elektfiny nahoru nejen v Némecku
ale i v sousednich statech.
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Graf 18 Odhad cen zemniho plynu pro DE. Data [51]

Cena elektfiny v Némecku pouZita pro vypocet v roce 2030 dosahuje hodnoty 100 EUR/MWh
co? v porovnani s hodnotou pro Cesko (85 EUR/MWh) o 15 procent drazsi. Podle historickych
dat cena v DE byla vétsi 0 30—40 procent. Myslim si, Ze diky market couplingu v ¢asem odchylky
cen mezi sousednimi staty budou klesat, az dosdhne Uplného sjednocovani energetického
trhu. Cena zemniho plynu vroce 2030 pro némecky trh jsem stanovil na hodnotu 28
EUR/MWh, pro Cesky trh (25 EUR/MWh) ceny o 9-10 procent nizsi.

ProloZenim historickych teplot jsem zjistil, Ze maji kmitavy charakter a osciluji velice podobné
sinusové nebo kosinusové krivky. Na zakladé tohoto odhadu jsem si snazil urcit koeficienty pro
tyto kfivky, aby mohl podle ni odhadnout vyvoj priimérnych teplot do budoucna. Dale jsem
pouzil obdobny zplisob jak ve zdroji [55]. A podle rovnici: t = h* cos(o*x*+e) +w a
s pouzitim koeficient(i uvedenych v tabulkach nize byli stanoveny priimérné teploty ovzdusi.
Za x v roce 2020 dosazovalo se 7.

h o w e
gl 1,50817 0,933857 3,78914 2,49395
g2 1,34575 0,975171 14,883 0,779016
a3 1,14834 0,934311 18,437 2,38238
g4 1,32347 1,06454 6,83081 0,319195

Tabulka 20 Koeficienty pro vypocet teplot DE

h o w e
ql 1,41587 0,91093 1,96915 3,12168
q2 1,24814 0,988608 13,7674 0,600679
g3 0,984604 0,932625 17,6557 1,94116

q4 1,62271 1,07049 5,39581 0,175976
Tabulka 21 Koeficienty pro vypocet teplot CZ



5.4 Vlastni tézba zemniho plynu.

Analyzy vlastni produkce pro oba uUzemi byli provedeny v kapitolach vyse. Jednoduchym
prolozenim historickych hodnot ziskal jsem budouci vytéZené mnoizstvi zemniho plynu
jednotlivych zemi. Pfiklad proloZeni pro tzemi Ceské republiky je na grafu nize.
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Graf 19 Odhad vlastni produkce zemniho plynu v CZ. Data [49]

Obdobnym zpUsobem jsem ziskal rovnici i pro vypocet produkce zemniho plynu pro Némecko.
A dale jsem prepocital podle priimérnych historickych hodnot rozloZeni produkce béhem roku.

TéZba rozdéleni
Q1 26,70 %
Q2 24,54 %
Q3 23,59 %

Q4 25,18 %
Tabulka 22 Rozdéleni produkce zemniho plynu na kvartdly DE. [50]

Tézba rozdéleni
Q1 25,97 %
Q2 24,53 %
Q3 23,73 %
Q4 25,78 %
Tabulka 23 Rozdéleni produkce zemniho plynu na kvartdly CZ. Data [49]

5.5 Zasobniky.

O dulezité roli zasobnikd plynu bylo zminéno v predchozich kapitolech. Pro zjednoduseni a
umoznéni tak odhadu tokl z a do zasobnik( predpokladam, Zze vidy pro oba analyzované staty
plati, Ze béhem Q1 a Q4 ze zdsobnikd se jenom tézi zemni plyn do plynové soustavy, naopak
béhem Q2 a Q3 zdsobniky se jenom plni. AvSak musim uvést, Ze toto zjednoduseni neplati vidy



v realném Zivoté, zejména u statu s velkou kapacitou zasobniku jako je napriklad Némecko. Na
zakladé analyzy historickych tok( jsem zjistil rovnici pro Némecko, kterou pak pouzivam pro
vypocet tokll béhem Q1 a Q4:

ZAS} = 133064 — 13934,7 * t;,
kde
ZAS b je mnoZstvi zemniho plynu vytéZené v roce i a kvartdlu Q1 nebo Q4 (GWh/kvartdl),
tf) je primérni teplota ovzdusi v roce i a kvartdlu Q (°C).

Pro pfipad Q2 na zakladé historickych hodnot a primérnych narlstl zdsob béhem tohoto
obdobi byl stanoven narist o 54500 GWh. Pro Q3 jsem vychdazel z historické naplnénosti na
konci tohoto kvartalu a stanovil vidy tok tak aby na konci obdobi zasobniky byli na 91,7 %
naplnény.

Podobnym zplsobem byli vypocteny i toky v ¢eskych zasobnicich. Pro Q2 byl stanoven narUst
0 13500 GWh. A na konci obdobi Q3 naplnénost zasobnikl stanovena na hodnotu 96 %.
Rovnice pro vypocet tokl pro Q1 vypada nasledovné:

ZAS}; = 15018,6 — 590 * t;,
kde
ZAS lQ je mnoZstvi zemniho plynu vytéZené v roce i a kvartdlu Q1 (GWh/kvartdl),
tiQ je primérni teplota ovzdusi v roce i a kvartdlu Q (°C).
Dale pro Q4:
ZASp, = 13511,2 — 847 « t,
kde
ZAS b je mnoZstvi zemniho plynu vytéZené v roce i a kvartdlu Q1 (GWh/kvartdl),
tz je primérni teplota ovzdusi v roce i a kvartdlu Q (°C).

5.6 Analyza preshranicnich tok.
Po namodelovani domaci spotieby zemniho plynu, vlastni produkce a ¢innosti zasobnik( plynu
je potieba rozebrat preshranicni toky pfed vytvarenim scénari. Byl pouzit nasledujici postup:

1. Vypocitani vSech historickych vstupu a vystupu zkoumanych zemi.

2. Zkoumani historickych preshraniénich tok( za ucelem vyhledani souvislosti pro vychozi
bod dalSich vypocta.

3. Pocitani a stanoveni pomérl jednotlivych vstupnich a vystupnich tokl ku celkovému
importu/exportu zemniho plynu v CR na zakladé historickych hodnot.

4. Stanoveni souvislosti mezi hodnotou SP¢z a sumou vystupnich tok{l ze soustavy CR.
SP.; = Celkova spotieba — Vlastni produkce.



5. Ze ziskané v dobé 4 souvislosti, dopo¢itani viech vychozich tokl ze soustavy CR podle
procentudlniho rozdéleni.

6. Na zakladé vysledk( preshrani¢nich tok(i CZ — DE z bodu 5, vypocitat vSe vychozi toky
pro DE.

7. Ze zndmé hodnoty sumy vystupnich tok( pro DE stanovit zbyvajici vystupni a vstupni
toky.

8. Analyza scénarl a rGznych vliva.

5.7 Analyza historickych dat.

Prvni dva grafy znazorfiuji preshrani¢ni toky pro CR za obdobi 2016-2019. Z grafu je zfejmym
Ze hlavnim sousedem na zdakladé historickych hodnot neprekvapivé je Némecko. Ale i kdyZ na
vstupech do plynové soustavy CR Slovensko se podéli velice malo a ob¢&as viibec trochu tomu
jinak na zpétnych tocich. Je vidét 7e pFeprava plynu smérem z Ceska do Slovenska je vyznamna
pro oba staty.

Na dalSich dvou grafech je vidét preshrani¢ni toky pro Némecko za obdobi 2016-2019.
Prepravni toky ocekdavané pro DE mnohem rozmanitéjsi a vétsi. Zaprvé je to ddno geografickou
polohou DE, zadruhé rozmérem analyzovanych statu jak z geografického hlediska, tak i
uz dlouha leta z(stdva Rusko a Norsko. Pfes izemi Polska do Némecka proudi taky z prevazujici
Casti rusky plyn.

Nejvétsi vychozi toky byli zaznamenany smérem do Polska a Ceska. Taky zajimavym
pozorovanim je skokové hodnoty vychozich tokd smérem do Belgie a vidy tyto znacné skoky
se zaznamenaji béhem otopné sezony tedy béhem Q1 a Q4. Z grafu to neni Uplné dobre vidét,
ale béhem poslednich let dochazi ke znaénému snizeni toku z Holandska do Némecka. Jednim
z dlivodU je udalosti v oblasti Groningenu, kde se nachazi velké lozisko zemniho plynu odkud
ten byl prepravovdn do Némecka. V Groningenu a blizsich oblastech byli velka zemétreseni,
po kterych Holandsko rozhodlo docela rychlé zmensovat tézbu a Uplné ukoncit do roku 2030.
Dalsi diivod je Ze z Holandska do Némecka bylo prepravovano velké mnoizstvi L-plynu, tato
preprava taky postupné sniZuje a spojeno to s planém postupného odklonu Némecka od
pouzivani L-plynu.

Oba analyzované staty jsou Cistymi dovozci zemniho plynu.
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5.7.1 Toky CZ.
Béhem vytvoreni zadkladniho scénare model byl sestaven bez vlivli vystavby Zadnych novych
projektl. Analyzou historickych hodnot a hledanim zavislosti mezi sumou vystupnich nebo



vstupnich toka CR a spotieby uvniti Uzemi jako nejlepsi byl vyhodnocen pomér SPcz a sumou
vychozich toku OUTcz.

SP.; = Celkova spotieba — Vlastni produkce.

Na zakladé pomér(i uvedenych v ndsledujici Tabulka 24 Podil vnitini spotfeby na sumé
vychozich tok( CZ byla stanovena suma vychozich tokd z soustavy CR.

SPz/OUT.;  OUT./SPc:

Q1 43,6 % 230,5%
Q2 21,7% 495,8 %
Q3 16,9 % 602,3 %
Q4 37,9 % 269,8 %

Tabulka 24 Podil vnitini spotfeby na sumé vychozich toku CZ

AZ na vyjimky béhem roku 2018 kdy byli nejvétsi odlisnosti od ostatnich dat. To bylo kvli
mensi spotiebé v Q2 a Q3, béhem kterych byli zaznamenany nejteplejsi pocasi. Tak priimérna
teplota béhem Q2 pro obdobi 2016-2019 je mezi 13-14 stupnu celsia, kdyZ v roce 2018 byla
skoro 16 stupnu celsia. Dale v Q3 byla pridmérna teplota o 1,1 - 1,9 stupn vyssi.

Dale na zéakladé podild vstupnich a vystupnich tokd byli stanoveny jednotlivé preshranicni
toky.

Kvartal CZ-DE CZ-PL CZ-SK CZ-AU

in out in out in out in out
Q1 98,33% 89,95% 0,00% 120% 167% 8,85% 0,00% 0,00%
Q2 98,41% 86,94% 0,00% 0,19% 159% 12,86% 0,00% 0,00%
Q3 96,24% 7545% 000% 0,10% 3,76% 2445% 0,00% 0,00%
Q4 93,61% 93,15% 0,00% 158% 6,39% 5,26% 0,00% 0,00%

Tabulka 25 Podily vystupnich a vstupnich toku CZ

5.7.2 Toky DE.

Pro stanoveni vstupnich a vystupnich tok( na preshrani¢nich bodech Némecka byly zachovany
toky DE — CZ. Diky tomu bylo mozné urcit dalsi preshrani¢ni toky. Z nasledujici rovnici byla
uréena suma vystupnich tok z Némecka OUTpe.

TokzDE do CZ
0,44

OUTDE =

Dale byli dopocitany ostatni toky z hodnot uvedenych v dalsi tabulce, nulové hodnoty
nékterych prfepravnich bodu z tabulky byli vyjmuty avsak v pfilozeném Exel soubor jsou.



DE-DNM DE-BEL DE-PL DE-AUST DE-RUS  DE-FR = DE-LUX
in out in out in out in out in out out
0,43% 0,23% 0,49% 9,37% 17,54% 1,08% 1,13% 5,22%  29,87%  9,05% 0,49%
0,34% 0,04% 3,08% 3,22% 18,79% 1,21% 1,07% 8,53%  32,28% | 7,32% 0,13%
0,49% 0,15% 4,07% 1,47% 18,55% 1,26% 1,17% 8,18%  30,36% | 7,09% 0,08%
0,12% 1,33% 0,71% 7,84% 18,45% 0,94% 2,02% 4,51% 32,73%  8,86% 0,28%
Tabulka 26 Podily vystupnich a vstupnich tokii DE

5.8 Vyhodnoceni zakladniho scénare.

Pti sestaveni zdkladniho scénare neuvazovalo se o vlivech novych projekt(. Cilem vytvoreni
zakladniho scénére bylo zjistit, jak se chovaji toky na preshranicnich bodech a urcit potiebné
zvyseni kapacit.

Pro zjednoduseni bylo predpokladdno plné sjednoceni dvou obchodnich zén v Némecku od
roku 2020 a neuvaZzovalo se o prekroceni technickych kapacitach predavacich bodi mezi
témito oblasti.

Vidy u vSech preshrani¢nich bobu bylo potfeba kontrolovat prekroceni technickych
prepravnich kapacit. Tato kontrola probihala tak Ze byli znamé hodnoty tok( za kvartal a
technicka kapacita mezi uzemi. Pro kazdy bod u podezielé velkych hodnot byla vypoctena
doba vyuziti maxima a na jeji zakladé rozhodovalo se, jestli kapacita dostacujici neboli ne.
V pfipadé Ze doba vyuZiti maxima byla prfes 90 dni je to okamZity indikdtor nedostatku
prepravni kapacity na danem bodé. Pokud doba vyuZiti maxima se pohybovala mezi 80-90 dni
bylo zapotrebi zkoumat historické vyuZiti tohoto bodu a dobu trvani jak planovanych, tak i
neocekdvanych odstavek nebo snizeni mozného toku z dlivodd oprav.

Ukazalo se, Ze v pfipadé CR 7adné navyseni existujicich pfepravnich kapacit neni potieba
vtomto scénari. Nejvétsi doby vyuZiti maxima bylo dosazeno vobdobi Q2 2030 na
preshrani¢nim bodé s DE ve sméru z CZ a tady hodnota bylo 77 dni.

Jinak tomu bylo pro ptreshrani¢ni body DE. Hned v obdobi Q2 2020 doslo k nedostatk( vstupni
kapacity z Polska. Pro zajisténi normalni ¢innosti tohoto bodu po celé analyzované obdobi by
bylo potfeba navyseni vstupni kapacity smérem z PL do DE o dalSich 238,5 GWh/d za
predpokladu doby vyuZziti maxima 80 dnd.

Dalsim bodem, kde by byla potfeba navyseni vstupni kapacity je smér z Ruska jiz od Q2 2022.
Z dlvodu vystavby plynovodu Nord Stream 2 tento problém bude vyresen.

Poslednim citlivym mistem némecké plynové soustavy vtomto scénafi je vystupni bod
smérem do Svycarska. K prekroéeni existujici technické kapacity v tomto sméru nedochazi, ale
napriklad béhem obdobi Q2 2025 pro uspokojeni toku do SW byla by potieba aby doba vyuziti
maxima byla minimalné 88 dn.



6 Zaver.

Tato prdce se zabyvala problematikou v oblasti zemniho plynu v Evropé. V ramci teoretické
Casti byli nejprve popsany zdkladni vlastnosti zemniho plynu, zakladni zplsoby tézby a
pfepravy. Provedena analyza spotieby a prepravy zemniho plynu v Evropé. PfevaZujici ¢ast
zemniho plynu je pfepravovano pomoci potrubnich systému. Stale nejvétsimi dovozci ZP do
jsou Rusko, Alzirsko, Katar, Nigerie a USA.

V daldi teoretické ¢asti se zabyvalo podrobnou analyzou soucasného trhu s plynem v CR a
Némecku. Byli popsany ucastnici trhu, jejich zakladni funkci a vyznam. V posedni teoretické
¢asti této diplomové prace byla podrobné zkoumana regulace trhu se zemnim plynem v CR a
Némecku. S rozborem vybranych aktualnich zakonu, vyhlasek a nafizeni zabyvajicich se
regulaci trhu. Byl proveden podrobny rozbor pobidkové regulaci v Némecku. Lze fi¢i Ze
Némecko je na nakolik krokd doptedu, co se tyce regulaci trhu s plynem.

V praktické casti na zdkladé zkoumanych historickych dat byla spotifeba ZP v jednotlivych
zemich rozdélena na skupiny spotfebitell podle uZziti plynu. Nadsledné pro kazdou skupinu jsem
nalezl urcitou zavislost pomoci programu Gretl nebo MS Exel. Takhle stanoveny budouci
poptavky ndsledovné jsem zahrnul do model(. Taky nezbytnou soucdsti modelovani byli i
zasobniky plynu pro které byli aplikované urcité zjednoduseni a predpoklady, napfiklad, pro
umoznéni odhadu tok( z/do zasobnikd byl stanoven predpoklad, Ze béhem Q1 a Q4 ze
zasobnik( se jenom tézi zemni plyn do plynové soustavy a béhem Q2 a Q3 zdsobniky se jenom
plni. Toto zjednoduseni neplati vidy v redlném Zivoté, zejména u statu s velkou kapacitou
zasobnik( jako je naptiklad Némecko, které disponuje skladovaci kapacitou v hodnoté 228
TWh. V dal$i ¢asti byla provedena analyza pfeshraniénich tokd pro Némecko a Cesko. Na
zakladé historickych hodnot byli nalezeny souvislosti, které byli implementovany do
balan¢niho modeld.

V posledni praktické ¢asti byl vytvoren balanéni model zemniho plynu s moznym vyvojem pro
pfistich 10 let se zaméFenim na hranici Némecka a Ceské republiky. Byli navrieny Fedeni
vzniklych problému jako napfiklad nedostatek technickych kapacit pro preshranic¢ni stanice na
hranici Némecka a Svycarska.
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Podily toku CZ

Kvartal

Q1
Q2
Q3
Q4

CZ-DE
in out
98,33% 89,95%
98,41% 86,94%
96,24% 75,45%
93,61% 93,15%

0,00%
0,00%
0,00%
0,00%

CZ-PL

out
1,20%
0,19%
0,10%
1,58%

in
1,67%
1,59%
3,76%
6,39%

CZ-SK
out
8,85%
12,86%
24,45%
5,26%

CZ-AU
in out
0,00% 0,00%
0,00% 0,00%
0,00% 0,00%
0,00% 0,00%



Seznam zkratek

cz, CR Ceska Republika

DE Némecko

ZP Zemni plyn

CNG Compressed Natural gas
P2G Power to gas

POD Podniky

VEL Vyroba elektfiny

VYT Dalkové vytapéni

RUS Rusko

SW Svycarsko

BEL Belgie

PL Polsko

OTE Operator trhu s elektfinou
ZAS Zasobniky s plynem
DOM Domacnosti
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