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Radiation Monitoring Systems for the CMS Experiment

Student se v predloZené praci zabyva problematikou analyzy radiacniho pole v
experimentalni hale detektoru CMS. Trochu netradi¢ni zafazeni studenta k této kolaboraci bylo dano
jeho prijetim na prestiZzni pozici technického studenta laboratofi CERN. Vzhledem k jeho studijni
historii zahrnujici i zaklady vlastnosti materiali vystavenych ionizujicimu zafeni a jeho znalosti
patficného softwaru, byl vybran skupinou BRIL. Ta se zabyva ulohami spojenymi s radiaci
indukovanou svazkem urychlovace LHC, méfenim luminosity svazku a patfiCnou instrumentaci
(zkratka je tedy Beam Radiation, Instrumantation, Luminosity). V praci se nachazi analyza
radiacniho pole pro béh urychlovace z let 2017-18, nejen pro hlavni béh s protony o 6,5 TeV, ale i
pro specialni béh pfi 2,5 TeV.

Motivaci této studie bylo kvantifikovat radiacni pole vznikajici jak z primarnich interakci
urychlenych protonti tak interakci sekundéarnich castic s detektory a jinymi materidly v
experimentalni hale a produktt radiace takto aktivovaného materialu. Toto radiacni pole pak klade
jisté naroky na vSechny pristroje v hale a okoli urychlovace, predevsim pak detektory urcené k jeho
monitorovani. Studentova prace piinesla mnoho dtlezitych ddaji. Hlavnimi vysledky prace jsou
hodnoty standardnich dozimetrickych velicin, jako je absorbovana davka nebo relativni toky castic
danymi misty, kde jsou ¢i budou dané detektory umistény, relativni Cetnosti jednotlivych typi Castic
tvoricich radiacni pole (predevsim neutronii a fotonil) a jejich energeticka spektra. Z mnoha dilc¢ich
vysledkti mohu zminit napf. zapocteni kalibrace proporcionalniho citace umisténého v blizkosti
dopredného hadronového kalorimetru vzhledem k odezvé pro zafic AmBe a nasledné porovnani
redlnych dat se simulacemi. Toto porovnani ukazuje ,,pouze“ dvojnasobny nartist poCtu neutront v
simulacich oproti datim. To miZe byt na prvni pohled zaraZejici, avSak jedna se o velmi dobry
vysledek, uvazime-li nutna zjednoduSeni ve vypocetnich tlohdch simulace, nap¥. nizkou efektivitu
detektori pro Castice prilétavajicich z rznych smért (tj. jejich ihlové rozdéleni neni zohlednéno).

Celkové hodnoceni prace je z mé strany velmi vysoké. Jsem presvédcen, Ze student odvedl
kvalitni védeckou praci a jeho nahly prechod na novy experiment nezptisobil zjevné nedostatky.
Student v praci ukazuje, Ze se seznamil jak se samotnym detektorem CMS tak i detektory
monitorujicimi radiacni pole v jeho okoli, dostatecné ovlada teorii a zakladni pojmy radiacni fyziky
a ze ovladl potiebny software k samostatné védecké cinnosti. Véfim, Ze mnoZzstvi jednotlivych tudaji
a dil¢ich vysledki zpracoval prehledné a o jejich uZiteCnosti svédci fakt, Ze byly bezezbytku prijaty
skupinou BRIL. Mohu konstatovat, Ze student plné splnil zadani prace.

Dle mého nazoru je prace na velmi dobré tdrovni, je srozumitelné a logicky clenéna a
prokazuje, Ze student je schopen kvalitni védecké prace.

PredloZenou praci jednoznacné doporucuji k obhajobé a navrhuji hodnoceni A, vyborné.
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