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Oponentsky posudek na diplomovou praci
Monitorovaci systém radiace experimentu CMS

Autor prace: Bc. David Gan¢arcik

V predlozené diplomové praci se autor zabyva monitorovanim radiace v experimentu CMS
v CERN, konkrétné simulaci radiaCniho pozadi v mistech podzemni detektorové haly, kde
jsou umistény detektory méfici radiacni pole. Simulace ionizacniho zareni jsou provadény
pomoci Monte Carlo generatort a programu FLUKA pro vypocet transportu ¢astic a jejich
interakci s latkou.

Podle zadani diplomové prace bylo jejim cilem popsat detektor CMS a projekt BRIL (Beam
Radiation, Instrumentation, and Luminosity), simulovat lokalni Urovné radiace a stanovit
pozadavky na méfici pfistroje, provést simulace také pro pfipadnou zménu geometrického
modelu detektoru CMS a pro zvolené zafizeni ziskat funkci odezvy v pfislusné oblasti
radia¢niho pole.

Prace je ¢lenéna do 5 kapitol a v€etné Uvodu a zavéru ma celkem 56 stran. Prace navic
obsahuje také pfilohu s grafy a tabulkami s naméfenymi vysledky, které nebyly viozeny pfimo
do hlavniho textu prace.

Prvni kapitola je vénovana CERNu, jeho organizaéni struktufe a zplsobu fizeni a popisuje
historii jeho urychlovaci a experimenttu od jeho pocatku az po budouci planované projekty.
Podrobnéji se zabyva detektorem CMS a jeho sub-detektory, zaméfuje se na pouzité materialy
téchto detektorli, které je dllezité znat pro simulace pozadi v detektorové hale. Je zde
vysvétlena dulezitost projektu BRILL, ktery se zabyva radiaénimi simulacemi, méfenim
luminosit a radiacniho pozadi.

Druha kapitola se zabyva zakladnimi mechanismy interakci elementarnich &astic s hmotou.
Jsou popsany rozdilné principy prachodu tézkych nabitych ¢astic, elektrond, foton a neutront
hmotou v zavislosti na jejich energii. Autor vysvétluje typy radiacniho poSkozeni elektronickych
komponent detektoru a princip jejich stinéni. Podrobné jsou zde popsany funkce simula¢niho
programu FLUKA.

V kapitole 3 autor popisuje radiacni monitorovani v okoli urychlova¢e LHC a typy pouzivanych
detektord pro rdzné ucely detekce.

Kapitola 4 je vlastni praci autora a jsou zde prezentovany vysledky simulaci pro odhad
radiacniho pole v riznych mistech podzemni experimentalni haly CMS. Autor simuluje také
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energeticka spektra pro vSechny relevantni ¢astice v mistech radiacniho monitorovani zafeni
a porovnava simulace pro geometrické modely pro budouci Run 3 a Run 4 a srovnava
skute€na méreni z detektoru RadMon ve vybrané lokaci se simulacemi s geometrickym
modelem detektoru pro Run 2.

Autor prokéazal hlub$i znalosti a orientaci v dané problematice. Uroveri vyjadfovani je kvalitni,
anglicky text je Ctivy, coz neni vzdy u tohoto typu védeckych praci zvykem. Diplomova prace
je logicky a promyslené Elenéna. Teoreticka ¢ast by mohla byt pouzita jako uebnice, jsou v ni
velice jasné vysvétleny fyzikalni pojmy a jejich souvislosti. Vlastni prace popsana na stranach
37 - 73 je velmi obsazna, dobfe popsana a je jasné, ze autor simulacim radia¢niho prostredi
dobfe rozumi. Vysledky této prace jsou jisté velice uZite€né pro védeckou komunitu
experimentu CMS a budou soucasti Zpravy o technickém navrhu projektu CMS BRIL (TDR).
Student prokazal schopnost uplatnit se v Siroké mezinarodni spolupraci.

K pfedlozené vyborné diplomoveé praci mam pouze tyto drobné pfipominky, které nepokladam
za podstatné:

o Abstrakt: Déle jsou srovnany namérena data ... -> ... jsou srovnana ...data ...

e Str. 23, fadek 3: Ve vété zaCinajici Energy treshold for electron pair ... zfejmé chybi
sloveso.

e Str. 26: Fig. 2.5 -> Fig. 2.5

e Str. 27, odstavec ,Displacement damage®: Slovo ,vacancies® je zfejmé ve vété ,This
range of temperature gives vacancies energy to move and hence increases their
chance to find vacancy end recombine® pouzito nespravné.

e Vtextu pomérné Casto chybi odkazy na obrazky, napf. Fig. 1.3, 1.6, 2.4, 2.5, 3.1, 3.2,
3.5, 3.6.

e Str. 34: This they operate with ...-> They operate

e Chybégjiciinformace v nékterych citacich: jméno konference u konferen&niho pfispévku
(napf. [46]), Casovy udaj u elektronickych zdroju (napf. [45]), u ¢lank( jméno Casopisu
a rok, kdy byl publikovan (napf. [43]), spoluautorstvi (v praci je jako autor udavan vzdy
pouze jeden autor, chybi zkratka et al.)

U obhajoby vysvétlete porovnani vysledku simulace neutronového spektra pro geometricky
model Run3 a Run4 z obr. 4.6 a 4.7. Pro€ se pro Run 4 oCekavaji nizsi fluence neutronl na
srazku nez pro Run 3, kdyz se do geometrického modelu pro Run 4 pfidaly dalS§i komponenty?
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Celkové Ize konstatovat, Ze predloZena prace splnila své zadani a cil a odpovida pozadavkim
kladenym na diplomovou praci v pIném rozsahu. Diplomovou praci doporuéuji k obhajobé a
navrhuji hodnotit stupném A — vyborné.

V Praze dne 7. 6. 2021 Ing. Marcela Mikestikova, Ph.D.
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