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Oponentsky posudek na diplomovou praci

Studium viastnosti detektoru Muon Forward Tracker
pro upgrade ALICE

Autor prace: Bc. Diana Maria Krupova

Posuzovana diplomova prace se zabyva aktualni problematikou planované modernizace
experimentu ALICE v CERN, konkrétné jeho rozsifenim o novy detektor Muon Forvard Tracker
(MFT). MFT je drahovy detektor, jehoz detekénim mediem je kiemikovy pixelovy senzor
ALPIDE vyuzivajici novou technologii Monolithic Active Pixel Sensors (MAPS). Novy detektor
MFT podstatné zpfesni vSechna méfeni provadéna stavajicim mionovym spektrometrem a
zaroven umozni nova méfeni, ktera nejsou mozna soucasnymi méficimi zafizenimi v oblasti
malych pfiénych hybnosti.

Podle zadani diplomové prace bylo jejim cilem vypracovat reSerSi na téma vyuziti detektoru
MFT ke zkoumani tézkych vini a charmonii a studium vlastnosti detektoru MFT pro méreni
fotoprodukce p mezonu, cilem experimentalni Casti kalibrace sestaveného detektoru a
charakterizace jeho pixelovych senzoru.

Prace je ¢lenéna do 6 kapitol a v€etné uvodu ma celkem 75 stran.

Prvni kapitola obsahuje stru¢ny popis sou¢asného detektoru ALICE a detailné&ji popisuje jeho
modernizaci pro Run 3, kdy je planovano vyrazné zvySeni luminozity proton-protonovych
srazek Lp, = 2x10% cm2 st a srazek jadro-jadernych Lpp.pp = 6x10%” cm? st

Ve druhé kapitole autorka popisuje zakladni vlastnosti polovodi¢ovych materialud, p-n pfechodu
a struktur MOS, které jsou soucasti vycitaci elektroniky polovodi€ovych polohové citlivych
detektord, a technologii MAPS pouzitou pro senzory ALPIDE v MFT. Detailngji se zabyva
front-end vyc¢itaci elektronikou a jejimi nastavitelnymi parametry.

Treti kapitola je vénovana fyzikalni motivaci k vybudovani mionového drahového detektoru
MFT v modernizovaném experimentu ALICE. Autorka popisuje roz8ifeni fyzikalniho programu,
ktery novy MFT umozni napf. diky moznosti rozliseni okamzitého J/w od J/w vzniklého
rozpadem hadronu B nebo téZzkych kvarkd charm a beauty, které jsou vytvofeny v rané fazi
srazky a davaji informaci o vSech fazich vyvoje média. Také je zde popsana produkce lehkych
dileptonli a proces ultra-perifernich srazek.
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V kapitole 4 autorka detailné popisuje vSechny kroky kvalifikaéni procedury a kritéria
jednotlivych kvalifikacnich méfeni mechanickych struktur tzv. laddert s integrovanymi
kfemikovymi pixelovymi senzory a vycitaci elektronikou. Jsou zde analyzovany vysledky
kvalifikacniho programu vSech laddert vyrobenych pro MFT pfed a po instalaci do detektoru
ALICE.

V kapitole 5 jsou prezentovany metody identifikace a parametrizace drah €astic (tracking) v
MFT pfi produkci p mezonu. Zvlastni pozornost je vénovana charakteristice samostatného
drahovani detektoru MFT s podrobnym popisem studovanych algoritmU a diskusi nad jejich
efektivitou.

Podkapitola 5.2 je vlastni prace autorky. Méfeni fotoprodukce p mezonu v Run 3 studovala
pomoci generatoru eventll STARIlight pro kanal p°® — 1" . Celkem bylo pouzito 500 000
srazek Pb-Pb s €etnosti 50 kHz. Pro identifikaci drah byly pouZzity dva algoritmy LFT a CA a
pro fitovani drah Kalmanovy filtry.

Kapitola 6 shrnuje stru¢né obsah prace a je zde také nastinén plan experimentu ALICE
v budoucich Runech 4-5.

Diplomova prace je sepsana velice kvalitni angli¢tinou bez pfeklepl a tiskovych chyb, ma
dobrou strukturu a rozsahly teoreticky zaklad, ktery je rozSifenim jeji prace na vyzkumném
ukolu. Kladné hodnotim aktualnost zvoleného tématu.

Graficka uroven prace je velice dobra. Obsahuje mnoho schematickych obrazkd, grafi a
tabulek s kvalitnim grafickym zpracovanim. V textu prace i v popisu obrazku je fadné citovana
pouzita literatura, autorka vychazi z nejnovéjSich ¢lankud v oboru.

V nékterych pasdazich autorka pfistupuje pfimo k detailnimu rozboru bez pfedchoziho
obecnéjsiho uvodu, coz zuzZuje porozuméni pouze pro Ctenare, ktefi se tématem detailné
zabyvaiji a ktefi jsou s tématem jiz obeznameni (pf. Kapitola 2.2.1 ALPIDE front-end circuitry).

K pfedlozené celkové velice dobré diplomové praci mam pouze tyto pfipominky a dotazy
k vysvétleni u obhajoby:

e Kapitola 4, v niz jsou popsany vysledky kvalifikacniho méfeni Cipt ALPIDE, je uvedena
jako technicka &ast prace, na které se autorka podilela v CERN. Specifikujte prosim,
jakou Casti jste se na méfenich podilela.

e V odstavci 4.3 neodpovidaji pocty analyzovanych ladder( v textu a v tabulce. Prosim
vysvétlete. Kolik ladderd bude mit MFT a jaké procento z celkového mnozZstvi jiz bylo
kvalifikaéné testovano?
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o Popiste vlastnosti detektoru MFT pro méfeni fotoprodukce p mezonu. Jak se zlepsi
méreni fotoprodukce p mezonu v modernizovaném experimentu ALICE s novym MFT
detektorem?

o P¥i obhajobé vysvétlete rozdil v rozdélenich pseudorapidit ziskanych algoritmem CA a
LFT na obrazku 5.6. Pro& pomoci algoritmu LTF nejsou nalezeny drahy v oblasti
nizkych pseudorapidit jak popisujete v textu prace?

o Vysvétlete pouZité pojmy track pairs, LTF+LTF pairs, CA+CA pairs, CA+LTF pairs.
o Citace:

e U citace [3] chybi jméno a Cislo ¢asopisu, v kterém byl ¢lanek publikovan, nebo
Cislo DOI. Zfejmé se jedna o Casopis ,Journal of Physics: Conf. Series 1014
(2018) 012010 doi:10.1088/1742-6596/1014/1/012010.

e Citace [4] a [41] se opakuji - jsou totozné.

Celkové Ize konstatovat, ze predlozena prace splnila své zadani a cil a odpovida pozadavkim
kladenym na diplomovou praci v plném rozsahu. Diplomovou praci doporucuji k obhajobé a po
zodpovézeni otazek ji navrhuji hodnotit stupném A — vyborné.

V Praze dne 7. 6. 2021 Ing. Marcela Mikestikova, Ph.D.
Fyzikalni ustav Na Slovance 1999/2 Tel.: +420 266 052 110
Akademie véd Ceské 182 21 Praha 8 E-mail; info@fzu.cz

3/3 republiky, v. v. i. Ceska republika Web: www.fzu.cz


https://www.fzu.cz/
mailto:info@fzu.cz
https://www.fzu.cz/

