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Abstrakt

Predmétem této bakalarské prace je navrh kompletni vymény ptvodniho mostu na
dalnici D1, ev. ¢. D1-137.1 na Useku 12 — EXIT 90 HUMPOLEC — EXIT 104 VETRNY JENIKOV.
Jedna se o spojitou konstrukci o dvou symetrickych polich s rozpétim 15,32 + 15,32 m,
tvorenou dodatecné predpjatymi deskovymi prefabrikaty. Stfedni pilif je s nosnou konstrukci
mostu spojen ramoveé, nosna konstrukce je spojena s krajnimi opérami skrze vrubové klouby
pod koncovymi pfi¢niky, kdy je cely most navrZeny jako integrovany. Bakalarska prace je
celkem tvorena ¢tyfmi ¢astmi a to obecnym Uvodem integrovanych mostech, technickou

zpravou, statickym vypoctem a vykresovou dokumentaci pro nové navrzené feseni mostniho
objektu.

V dobé vypracovani této bakalarské prace jiz na misté plvodniho mostu stoji nova
konstrukce, v rdmci této bakalarské prace jsem vypracoval vlastni feSeni nové konstrukce na
zakladé podkladl o pivodnim mostnim objektu v souladu s poZadavky modernizované dalnice
D1.

Klicova slova

Dalni¢ni most, integrovany most, predpjaty beton, prefabrikovany beton, zatizeni
dopravou, zemni tlaky, zatizeni teplotou



Abstract

This bachelor thesis is focused on complete replacemnet of earlier bridge on the D1
motorway, ev. No. D1-137.1 on section 12 — EXIT 90 — HUMPOLEC — EXIT 104 VETRNY JENIKOV.
The bridge consist of symetrical two spans 15,32 + 15,32 m, which is created by post-tensioned
precast slabs. Midlle bentr is conected to bearing structure as embedded. To the vertical
abdument is superstracture conecteb by notched joint. Whole bridge structure is designed as
integral bridge. Complete bachelor thesis is made by four parts, first — theoretical introduction
into integral bridges, second part — technical report, third part — structural analysis and fourth
part — drawings of new variant od bridge.

At the time of proccesing this bachelor thesis, a new brindge is already standing on the
site of earlier bridge. This bachelor thesis is alternative design, which completely respects
requirements of D1 motorway modernization.

Keywords

Motorway bridge, integrated bridge, prestressed concrete, precast concrete, traffic
loads, earth pressure, thermal loads
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1. Uvod

Pivodni cementobetonova vozovka nasi paterni déalnice D1 doséhla v poslednich
nékolika letech konce své Zivotnosti, kdy i po lokalnich opravach vykazovala rozsahlé vady a
poruchy. Vzhledem k tomuto stavu bylo rozhodnuto o celkové modernizaci délnice v Useku
MiroSovice (EXIT 21) — Kyvalka (EXIT 182).
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Obradzek 1: Rozdéleni jednotlivych tseki modernizace ddlnice D1 v useku Praha - Brno [1]

Soucasné s modernizaci vozovky byla navrZena jeji Uprava tak, aby v zakladnim pficném
usporadani byla Sife kazdého jizdniho pdsu min. 11,50 m, tj. prechod ze soucasné navrhové
kategorie D26,5/120 na kategorii D28/120.

Jeliko? soucasna CSN 73 6101 — Projektovani silnic a dalnic (2018) nezna navrhovou kategorii
D28/120, je tato odvozena z kategorie D27,5/130.
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Obrdzek 2: Schéma pricného uspordadani ctyrpruhovych sméroveé rozdélenych silnic a ddlnic [12]
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Tabulka 1: Ndvrhové kategorie Ctyr a vicepruhovych silnic a ddlnic [12]

Navrhova kategorie Sitka [m]
Pismenny b Néavrhova rychlost 4
ek [m] [km/h] ai/az 1 C2 & e b1, b2
S 20,75 90 3,25/3,25 2,50 0,25 1,25 0,50 10,25
Das$S 21,5 110 3,50/3,25 1,50 0,50 3,00 0,50 9,75
S 245 110 3,50/3,50 2,75 0,50 3,00 0,50 11,25
Das$s 25,5%¢ 130 3,75/3,50 3,00 0,50 3,00 0,50 11,75
Das$s 26,0° 130 3,75/3,50 3,00 0,50 3,50 0,50 11,75
D 275 130 3,75/3,75 3,50 0,50 3,50 0,50 12,50
D 335 130 3,75/3,50 3,00 0,50 3,50 0,50 15,50
2 Ve stfednim délicim pasu se umisti silnicni zachytny systém s odpovidajici urovni zadrZeni. Poloha silni¢niho
zachytného systému a Sitka stfedniho déliciho pasu se navrhnou s ohledem na spinéni délky rozhledu pro
zastaveni, viz priloha C. V odivodnénych pripadech Ize navrhnout rozsifeni o nasobek 0,5 m.
bV Gsecich s pridanymi pruhy ve stoupani nebo v klesani je Sirka a2 = 3,75 m.
¢ Kategorijnityp D a S 25,5 se nové nenavrhuje.

Tato Uprava do budoucna umozni pfi provadéni dil¢ich oprav v jednotlivych jizdnich
pasech vést provizorné dopravu v reZzimu 2+2 v jednom jizdnim pasu. Z tohoto ddvodu je nutné
provést modernizaci a prestavbu stavajicich mostnich objektd, véetné rozsifeni prijezdné sSirky
pro novou kategorii, Upravy odvodnéni a vybaveni dalnice.

V letoSnim roce 2021 by mél byt projekt modernizace dalnice D1 celkové dokoncen.
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2. Obecné o integrovanych mostech

V prvni fadé je potfeba definovat, co je vlastné integrovany most. Pojem integrovany
most oznacuje takovy mostni objekt, u kterého hlavni nosnd konstrukce pusobi spolecné se
spodni stavbou a je ovlivnéna zemnim télesem prechodové oblasti [8], mUZeme se vSak v praxi
setkat i s upravenou definici, kdy integrovany most je most, jehoZ nosnd konstrukce je neposuvné
spojena se spodni stavbou a v dusledku toho nejsou na mosté provedena loZiska ani mostni
zavery [9].

Spojeni tramu s opérou je zpravidla tuhé, ale neni to bezpodminecné nutné. Most mizZe
mit i vice poli, pfi cemZ spojeni opéry s vodorovnou konstrukci byva zpravidla kloubové. PrestoZe
spojeni opéry s vodorovnou konstrukci velmi omezi dilatacni posuny mezi mostem a vozovkou na
rostlém terénu ¢i ndsypu, zcela tento pohyb se nevylouci [5].

INTEGROVANY MOST
A1) X A2
X .I | :
| |
| 1l
SEMI-INTEGROVANY MOST (SIM)
B1) % B2
', i
\ J
NEINTEGROVANY MOST (NIM)
C1) X

Obrdzek 3: Rozdily mezi jednotlivymi typy mosti z hlediska uloZeni a zachyceni dilatacnich pohyb( [9]

Z téchto definic je jasné, Ze integrované mosty maji oproti mostim klasickym zasadni
odlisnosti, kterd spociva absenci loZisek a mostnich zavérd. Absence téchto prvku ma
pochopitelné vliv na konstrukcni usporadani a urcité detaily.

Nejmarkantné;jsi odlisnosti integrovanych most od béZnych mostd je, Ze pfi navrhu
koncovych podpér integrovaného mostu pocitdme s tim, Ze tyto podpéry jsou zemnim télesem
podepreny, zatim co u béznych mostld musi podpéry v prvni fadé odolat Ucinkim zatiZzeni
z nosné konstrukce a soucasné odolavat zemnim tlaklim z pfilehlého zemniho télesa [4].
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Pri zvétsovani délky konstrukce (napr. pfi zvyseni teploty) je rub koncové podpéry
zatlacovdn do zeminy, pri zkracovdni konstrukce (napr. pri sniZeni teploty se rub podpéry od
zeminy oddaluje. Proto se hodnota plsobiciho zemniho tlaku méni od tlaku v klidu smérem
k tlaku aktivnimu na jedné strané (pri zkrdceni konstrukce), resp. k tlaku pasivnimu na druhé
strané (pri prodlouZeni konstrukce) [A.3].

Pouziti integrovanych mostl je vhodné pro mala a stfedni rozpéti, tedy do 60 m, je
mozné budovat i vicepdlové integrované mosty, kde se projevuje jejich dalsi zasadni vlastnost.
Vlivem spojeni opér a nosné konstrukce je mozné budovat mosty s méné priznivymi poméry
rozpéti krajnich poli, kdy zde nebude dochazet k jejich nadzvedavani vlivem tahovych reakci,
které castecné eliminuje vlastni tiha spodni stavby, ale tuto skute¢nost nelze neomezené
vyuzivat, jelikoz napriklad ndvrh silné tazenych pilot by byl z hlediska dlouhodobého a cyklického
namahani konstrukce velmi zna¢né nepfiznivym at z hlediska poruseni takovych pilot, nebo
z hlediska deformaci (,,vytahovani“) pilot[A.3], [A.5].

Pro presnéjsi popis chovani integrovanych mostl je potfeba je rozdélit na 3 zakladni typy podle
konstrukéniho usporadani [4]:

e ramové integrované mosty — obrazek 23, b
o kloubové integrované mosty — obrdazek 2c, d
e integrované mosty zaloZzené na ndsypu — obrazek 2e, f

== ] Al I =1 T

— " = 2

Obrdzek 4: Typy integrovanych mosti [4]
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2.1. Ramové integrované mosty

U tohoto typu integrovaného mostu je nosna konstrukce tuze spojena s podpérami
mostu prostfednictvim tuhého rdmového rohu, ktery prenasi jak ohybové momenty z nosné
konstrukce do podpér, tak deformace od zatizeni dopravou nebo teplotou.

Obrdzek 5: Deformace ramového IM vlivem dopravy [4]

Obrdzek 6: Deformace ramového IM vlivem teploty [4]

Obrdzek 7: Deformace mostni konstrukce a prechodové oblasti délkovymi zménami mostni konstrukce [3]

Ramovy roh muze byt realizovan jako podporovy pricnik, ktery lze provést nékolika
zpUsoby. MUzZe byt zhotoven jako bézny podporovy pricnik napojeny pfimo na podpéru mostu
(opéru/pilit) nebo pfimym spojenim hlav jednotlivych pilot/Stétovnic tvoricich sténu. Vhodnéjsi
je vsak pouzit monoliticky pricnik, ktery poskytuje vétsi ,vali“ pro eliminaci nepfesnosti, napf.
odchylky vysky hlav pilot od projektové vysky.

Nejzasadnéjsi vlastnosti podporového pricniku je jeho tuhost v krouceni.
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Ramové integrované mosty jsou pouZzity ¢asto v kombinaci s tzv. opérami piné vysky,
které se buduji v pfipadech, kdy je naptiklad nutné dodrZzet minimalni podjezdnou vysku pod
mostem.

2.2. Kloubové integrované mosty

Hlavni markantem tohoto typu integrovanych mostl je skutecnost, Ze jsou na nich
osazena loZiska, ac bylo v Uvodu feceno, Ze integrované mosty se vyznacuji pravé absenci lozisek.
Nékteré pfipady vSak neumoZznuji nadimenzovani ramového rohu z hlediska Unosnosti a
trvanlivosti konstrukce, tehdy mizZeme pouzit loZiska, kterd osadime jako u béznych mostd, ale
s tim rozdilem, Ze pouZitd loZiska jsou pevna ve sméru podélného posunu mostu, ¢imz je stale
zajisténa vzajemné spoluplisobeni nosné konstrukce a spodni stavby, kdy nosna konstrukce
nemUze samostatné dilatovat [4]

Ulohu pevnych loZisek mohou suplovat vrubové (,betonové®) klouby, u kterych je viak
nutné vénovat zvySenou pozornost jejich dimenzovani z hlediska stfihu vlivem podélnych sil na
né plsobicich a maximalni namahani betonu v dostfedném tlaku.

Obrdzek 8: Deformace kloubového IM vlivem teploty [4]

Ackoliv jsou na integrovanych mostech tohoto typu pouzita loZiska, kterd jsou obecné
¢asti mostu velmi ndkladnou, avsak s Zivotnostni nasobné mensi, neZ jaka je Zivotnost mostu,
kterou obvykle uvaZzujeme 100 let, pro tento typ integrovanych mostl tato zvyklost neplati.
Vyroba pevnych loZisek neni nakladna a zaroven pevnd loZiska vydrii celou dobu Zivotnosti
mostu, tudiZ odpadavaji naklady na jejich vyménu a soucasné s tim potieba vyluk v provozu na
mosté.

2.3. Integrované mosty zaloZzené na nasypu

Integrované mosty zaloZené na ndsypu ,vybizeji“ k jejich aplikaci v mistech, kde neni
stéZejni pozadavek na premoténi prekazky s definovanym prdjezdnym prirezem, pro takovy
most tedy nepotiebujeme navrhovat vysoké opéry. Velmi vhodna aplikace tohoto typu reseni
integrovanych mostl je napfiklad v mistech, kde je postieba prevést komunikaci pres vodotec
v kombinaci s vyuZitim ptvodniho profilu terénu, ktery nam ¢astecné plni tdlohy uméle
vytvoreného nasypu [4].

Obrdzek 9: Deformace IM na ndspu vlivem dopravy [4]
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Obrdzek 10: Deformace IM na ndsypu vlivem teploty [4]

Takovéto konstrukéni reSeni integrovaného mostu odpovida ,prostému” uloZeni,
vzhledem k poméru délky nosné konstrukce a vysky opér. Specifikem tohoto typu IM je mozny
pokles Unosnosti v zakladové spare, ktera je vlivem prodluzovani a zkracovani mostu namahana
cyklicky a veskerd natoceni z nosné konstrukce se u tohoto typu IM prenaseji i do zakladové
spary, tudiz tento typ integrovanych mostl je mozné budovat pouze na dostatec¢né Unosné
zadkladové pudé. Zaroven neni mozné budovat dlouhé mosty tohoto typu, jelikoz s délkou nosné
konstrukce umérné narUstaji jeji dilatacni pohyby. [4]

Vyhody integrovanych mostu

ZjednodusSeni spodni stavby

Jelikoz je nosnd konstrukce integrovaného mostu pfimo spojena s opérou, odpada
zhotoveni podloZiskovych block( a zavérné zidky, kdy je tato ¢ast konstrukce “slouéena” do
koncového pricniku. Jelikoz obecné mohou byt integrované mosty navrhovany subtilnéjsi, ruku
v ruce s tim jde i redukce dimenzi spodni stavby a nasledna Uspora materidlu i prostfedkd na

zbudovani spodni stavby [2].

Stihlost a tvarovd nendrocnost konstrukce

JelikoZ integrované mosty lze ze statického hlediska povaZovat za spojity ram, jsou
mnohem mensi ndroky na ¢lenitost bednéni takové konstrukce. Oproti neintegrovanym
mostim, zde jsou opéry rozepieny vlastni nosnou konstrukci a zapfeny o pfiléhajici zemni téleso,
coz vede k vétsi stabilité opér a moznosti navrhovat Stihlejsi opéry, neZ u neintegrovanych
mostu. Jelikoz nosna konstrukce mUze byt pfimo vetknuta do opér, kdy dochazi k rdmovému
plUsobeni a castecnému prenosu ohybovych momentli do opér, miZeme navrhovat Stihlejsi
nosnou konstrukci a tim i snizit stavebni vySku, hlavné v mistech, kde je nutné stavebni vysku
stlacit na minimu z dlivodu nedostatku prostoru [2,4].

Absence mostnich zdvéri a loZisek

Pokud z konstrukce odstranime loZiska a mostni zavéry, které jsou jednak velmi
nakladné, a to jak na pofizeni, tak naslednou udrzbu, mGZeme tak v nékterych pfipadech
nezanedbatelné sniZit ndklady na stavbu, zaroven tim odstranujeme casti mostu, které maji
nasobné nizsi Zivotnost, nez samotna nosna konstrukce a spodni stavba mostu. U integrovanych
mostl bez téchto Casti je eliminovan problém zatékani vody s obsahem soli na ¢elo nosné
konstrukce a UloZzny prah opéry, coz je velmi vazny problém u béZznych mostl vedouci ke znacné
degradaci betonu a korozi vyztuze v téchto mistech [2,4].

(8]



Vv

Vy$si komfort jizdy

Diky absenci mostniho zavéru je napojeni vozovky na most plynulé, pokud je vybrana
spravna varianta feSeni pfechodové oblasti, nemélo by dochazet k jejim porucham, zejména
nadmérnému sedani zasypu za opérou a naslednému vzniku ,,skoku” na vozovce [2].

Odstranéni koncentraci napéti

Tradi¢ni mosty maji prenos reakci z nosné konstrukce do spodni stavby zajistén pres
loZiska uloZend na podloziskovych blocich a ulozny prah, vtéchto mistech dochazi k velkym
koncentracim napétim, které mohou mit za nasledek vznik lokalnich a velmi zavaznych poruch.
Diky vyuZiti koncovych pfi¢nikd je roznos zatizeni mnohem rovnomérnéjsi [2].

Jednoduché uloZeni nosné konstrukce

Absenci loZisek u integrovanych mostl mizi nutnost dodrzeni pfisnych geometrickych
toleranci pro jejich osazeni a naslednou spravnou funkci. Nosna konstrukce je s opérou/pilifem
spojena budto rdmovym rohem nebo pomoci vrubovych kloubd.

Vv

VysSi odolnost proti mimorddnym zatiZenim

Integrované mosty maji vyraznou rezervu v Unosnosti, jsou odolné vic¢i nadmérnému
provoznimu zatiZeni, zemétfeseni, narazu vozidla pfi nehodé nebo zatiZeni pfi povodnich [4].

Nevyhody integrovanych mostu

Ndrocnéjsi ndvrh konstrukce

Velkym uskalim ndvrh integrovanych mosta je vliv interakce samotné konstrukce mostu
a zeminy za opérou. Vliv interakce mezi konstrukci integrovaného mostu a okolniho zemniho
prostiedi vyvolava nezanedbatelna zatiZzeni, ktera u béznych mostl nenastavaji.

Jiz navrh samotného zaloZeni integrovaného mostu vyzaduje splnit dvé kritéria, ktera se
vSak vzdjemné vylucuji, a to zajistit dostate¢nou vodorovnou tuhost a zaroven minimalizovat
horizontalni zatiZzeni zakladovych konstrukci [TP 261].

Dohutriovdni zdsypu prechodové oblasti

Most je dlouhodobé a cyklicky zatéZzovanou konstrukci, kdy vliv zatiZzeni (doprava a
teplota) lze popsat jako ,zkracovani a prodluzovani“, které ma za nasledek postupné
dohutiovani zasypu za opérou, jehoz vlivem dochazi k sesednuti tohoto zdsypu [A.3].

Vlivem dohutnovani zasypu za opérou dochazi k poklesim prechodové oblasti a
zménam zemniho tlaku, ktery ptsobi na opéru [9].

[9]



AKTIVNI STAV - ZKRACENI KONSTRUKCE PASIVNI STAV - PROTAZENI KONSTRUKCE

ZAPLNENI ROZEVRENE
SPARY MATERIALEM ZASYPU

ZATLAGENI MATERIALU
AZVYSENI ZEMNIHO TLAKU

x=45 + pi2 a=45°+ o2

Obrdzek 11: Mechanismus chovadni zdsypu vlivem cyklickych deformaci opér [9]

VysSi poZadavky na vyztuZeni konstrukce

Vlivem pfimého spojeni nosné konstrukce a spodni stavby dochazi ke vzniku pfidavnych
sil v podélném sméru, které je tfeba zachytit vétsi plochou vyztuze, pokud mame konstrukci
predpjatou, je tfeba zvysit napéti pro predpinani nebo zvétsit pocet kabeld.

2vysené namahdni zakladi

JelikoZ u integrovanych mosti spoluplsobi nosna konstrukce se spodni stavbou, dochazi
vlivem tohoto spoluplisobeni ke zvySenému prenosu zatizeni do zakladl mostd.
Nejvyznamnéjsim zatizenim je vliv objemovych zmén nosné konstrukce, které jsou zplisobeny
vlivem teploty (zkrdceni X prodlouzZeni). Tyto objemové zmény se prenasi do zakladli ve formé
zvyseného smykového namahani zaklada [9].

Pidorysné zakrivené mosty

U pfimych integrovanych mostl dochazi vlivem omezeni dilata¢nich pohybl nosné
konstrukce k narlstu podélnych sil. Pokud vsak navrhujeme znacné pldorysné zakfiveny most,
dochazi vlivem omezeni dilatacnich pohyb( k vyboceni konstrukce, které ma za nasledek vznik
pricnych ohybovych moment(i za soucasného poklesu podélné plsobici sily. Soucasné s timto
jevem dochazi k pootoceni koncl nosné konstrukce kolem svislé osy [9].

(10]
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1. Zakladni udaje o mostu

Charakteristika mostu: Trvaly silniéni, jednopodlazni, nepohyblivy o dvou polich,
sloZzeny ze dvou samostatnych NK, kazdd pro jeden smér dalnice,
prefamonoliticka Zelezobetonova predpjata konstrukce. V misté
krajnich podpor jsou pfi¢niky, které jsou s opérami mostu
spojeny skrze vrubové klouby. Noveé jsou provedeny opéry, pilite
i zaklady mostu.

Délka pfemosténi: 29,802 m

Délka mostu: 41,697 m

Délka nosné konstrukce: 31,478 m

Rozpéti poli: 15,32 +15,32 m

Sikmost mostu: prava

Volnda sitka mostu: 12,75 m

Sitka mostu: 14,45 m

Sitka nosné konstrukce: 13,85 m

Vyska mostu nad terénem: 5,687 m

Stavebni vyska: 1,305 m

Plocha nosné konstrukce: 31,478 x 13,85 = 435,97 m?
Plocha mostu: 31,478 x 13,85 = 435,97 m?
Zatizeni mostu: Skupina 1 dle €SN EN 1991-2/2007 (tab. N2.1) a Z3/2012
DuleZitdé upozornéni: Nejsou

1.1. Popis stavby

Ugelem mostu je pfevedeni délnice D1 pies silnici teti t¥idy 111/3484 spojujici obce Skorkov
a Zbinohy. Navrh mostu je feSen jako kompletni nahrada stavajiciho mostniho objektu
s rozSifenim konstrukce pro prevedeni nové Sitky dalnice. Nova Sitka vozovky mezi svodidly je
12,75 m.

Novy most je navrzen jako sdruzeny deskovy rdm o dvou polich, Sikmé rozpéti poli je rozpéti
poli 15,32 + 15,32 m a kolmé rozpéti 14,632 + 14,632 m, Nosnou konstrukci mostu tvofri
Zelezobetonové , predpjaté deskové prefabrikaty SMP P délky 15 m v Sitkdch 2,0 m (6 ks) a 1,73
m (1 ks), které jsou spojeny pomoci petlicovych spoja. Horni povrch deskovych prefabrikatl tvori
pfimo povrch mostovky. Nosna konstrukce je na pilif feSena jako vetknuta a na krajnich opérach
se spojena se spodni stavbou prostfednictvim vrubovych kloubl. Spodni stavbu tvofi tfi stfedni
pilite a dvé krajni opéry 01 a 03, na ktera navazuji rovnobézna kfidla. ZaloZzeni mostu je navrzeno
plosné.

[12]



1.2. Stavba a jeji zvlastnosti
1.2.1. Udaje o ptevadéné komunikaci D1

Sitkové uspordddni: D28/120
Vyska nivelety v misté kriZeni: 587,991 m n.m.
Smérové poméry v misté kriZeni: Most v pfechodnici, pficny sklon PJP levostranny 2,50 %,

LIP pravostranny 2,50 %
Vyskové poméry v misté kriZeni: Konstantni stoupani 2,4 %

1.2.2. Udaje o kFizujici prekéazce — silnice 111/3484

Prekazku tvoti silnice 111/3484 spojujici obce Skorkov a Zbinohy. Pod prazskou opérou je
koryto bezejmenné vodotete, pod brné&nskou opérou je koryto Usobského potoka.
Smérové je komunikace v pfimé.

1.2.3. Vztah k uzemi
Modernizace bude provadéna za vylou¢eného provozu na daném sméru ddlnice.
Dalni¢ni mosty se nachazi v intravildnu obce Skorkova u Herdlce.
Dalni¢ni téleso je v ndsypu vysky cca 9,5-11,5 m se zemnimi kuzely kolem opér.

Pod a na mosté jsou vedeny ndsledujici inzenyrské sité:
1. Na mosté ve SDP
a. Silnoproud 1ks
b. CETIN — metalicky 1ks
c. Sdélovaci vedeni 1ks
2. Pod mostem
a. CEZ Distribuce 1ks
b. Silnoproud 1ks
Stavba se nachazi v katastru obce Skorkova u Heralce

1.3. Geotechnické podminky

Z hlediska regionalniho geologického €lenéni spada zajmové Uzemi do oblasti ¢eského
moldanubika.

Ceské moldnanubikum - litogicky je zde tvofeno horninami jednotvarné skupiny,
zastoupené biotickymi a muskovit — biotickymi pararulami a cordierit — biotickymi migmatity.

Kvartérni pokryv tvofi v nejspodnéjsi ¢asti deluvio — eluviadlni produkty zvétravani
hornin, charakteru Ulomkd podloZnich hornin s pfimési jemnozrnnych ¢astic, které jsou casto
poznamenany svahovou redeponaci. Tyto vrstvy jsou prekryty zeminami smésného charakteru
— piscitymi jily aZ jilovitymi pisky. Pfi povrchu terénu se potom vyskytuji rizné mocné akumulace
soudrznych prachovitych jili, pfevazné stfedni, méné nizké plasticity.

Deluviofluvialni a fluvidlni sedimenty - jednd se vesmés o vyplné drobnych udolnich niv
mensich povrchovych vodoteci, které trasa dalnice pretina. JelikoZ se jedna o drobné vodotece
jsou naplavy charakteru jemnozrnné, nestérkovité sedimentace piscitych a jilovitych hlin.
Ulozeniny nemusi byt striktné fluvidlniho plvodu, sedimentace mlzZe byt i splachového
charakteru, takZe v této skupiné jsou uvedeny i sedimenty deluviofluvialni (to plati zejména pro
udoli drobnych bezejmennych potacka).

[13]



V ramci svrchniho naplavového patra se lokalné objevuji bahnité polohy se zfetelnéjsim
podilem organické hmoty.

Vyznamnou roli hraje i vznik antropogennich sedimentd.

Z hydrogeologického hlediska mizeme v oblasti krystalinika vymezit svrchni zvoden,
vazanou predevsim na kvartérni pokryv, zénu zvétravani a podpovrchového rozpojeni hornin
a spodni zvoden, vdzanou na propustné tektonické zény v hlubsich ¢astech krystalinika. Pro nase
ucely ma vyznam svrchni zvoden. Hladina svrchni zvodné je prevazné volna a sleduje konformné
terén. Nejcastéjsim zplsobem odvodnéni mélkého obéhu podzemnich vod je skryty pfiron do
udolnich niv, pfip. pfimo do vodotedi. Uplatriuje se zde propustnost pralinova, kterd smérem do
hloubky pfechazi v propustnost puklinovou. Dotace prvni zvodné se uskutecnuje prevaziné
infiltraci atmosférickych srazek v SirSim okoli, v zdvislosti na mife propustnosti pokryvu a
zvétralinového plasté.

Objekt je hodnocen dle €SN EN 1997 - 1 jako konstrukce odpovidajici 2. geotechnické
kategorii. V projektované hloubce zalozeni byly zjiStény odliSné geotechnické typy GT 2.2, GT
3.1.2. Vzhledem k proménlivosti zastizenych zemin, nepravidelnému zvétrani skalniho masivu a
rozdilné mocnosti eluvia je nutné podcitat s nerovhomérnym sedanim opér a pilitd pfi
uvazovaném plosném zaloZeni. Proto doporucujeme zvaZit hlubinné zaloZeni nebo vyménu
stlacitelného podlozi, pfipadné kombinaci v zavislosti na hloubce vyskytu Unosného skalniho
podloZi. Plosné zaloZeni Ize uvaZovat za predpokladu, Ze bude ovéfeno Unosné skalni podlozi
pod celym zdkladem do hloubky cca 2 m a méné Uunosné zeminy budou vyménény za Stérkovy
polstar.

Poznamka:
Tato cdst technické zpravy je prevzata z doplriujiciho geotechnického priizkumu zpracovaného
firmou Geostar s.r.o. pro potfeby modernizace ddlnice D1 — tsek 13 (10/2015).

2. Soupis praci

2.1. VsSeobecné prace

Vrdmci stavebnich praci bude zfizeno zafizeni staveni$té. Zfizeni oploceni neni
predepsano. Pristup na stavbu bude fesen a zajiStén ze stavajicich komunikaci v misté stavby.

V predstihu pfed zahdjenim stavby bude provedeno odstranénilesni i mimolesni zelené,
véetné odstranéni parez(, vycisténi ploch a srovnani terénu.

Pred vlastnim zapocetim zemnich praci bude provedeno odstranéni zbytk( vegetace a
skryvka drnové vrstvy v primérné tloustce 15 cm, kterd bude nasledné odvezena skladku, kde se
pocitd s jejim kompostovanim a naslednym vyuZzitim.

(14]
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Obradzek 12: Padorys plivodniho mostu SO13-203.1
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2.3. Popis plivodniho mostu

Plavodni mostni objekt byl postaven roku 1980.
ZaloZeni — Zaklady mostu jsou nepfistupné a podle mostniho listu je zaloZzeni mostu plosné.

Spodni stavba — Spodni stavbu tvofi Zzelezobetonové opéry. kfidla a pilite z betonu B250, zaklady
opér jsou z betonu B170. Opéry i pilite jsou zalozeny plo$né.

Nosnd konstrukce — Nosnou konstrukci tvori nosniky KA-73, které jsou na tfech prostych polich
o rozpéti 12+12+12 m, prosta pole jsou s bezdilatacnim stykem, v pficném fezu je v kazdém poli
most sestaven z 14 nosnikld. Nosna konstrukce je uloZena v misté opér na ocelolitinovych
loZiskach.

Mostni svrsek a vybaveni— Horni povrch nosnik( je upraven spadovym vyrovnavacim betonem,
jako podklad pod izolaci. Izolacni systém je mastix. Vozovka na mosté je Zivicna, jeji tloustka je
podle dostupné dokumentace 80 mm. Rimsy jsou prefabrikované Zelezobetonové s vyskou
obruby v Urovni pfilehlé vozovky. Na fimsach jsou osazeny mostni svodidla a na vnitfni fimse
mostu jsou doplnény o plotové nastavce. Odvodnéni mostu je feSeno po povrchu vozovky. Voda
na koncich mostu je odvddéna za opéry a déle po svahu skluzy z prefabrikovanych betonovych
Zlabovek do stavajiciho pfikopu. Svahy pod mostem pred opérami jsou odlazdény betonovymi
deskami 50/50/6 do betonu.

Podle mimoradné prohlidky je stavebni stav nosné konstrukce mostu klasifikovdan
stupném IV- uspokojivy a stavebni stav spodni stavby je téz klasifikovdan stupném
IV — uspokojivy.

2.4. Stavba mostu

2.4.1. Pripravné prace k modernizaci mostu
Dojde k vytyceni veskerych inZenyrskych siti za mostem a pod mostem. Ochrana a
premisténi IS v misté opéry bude provedeno tak, aby bylo mozné provést kotvené pazeni.

2.4.2. Zatrubnéni potoka

Obé vodotece budou zatrubnény pomoci trubky DN 800 mezi opérou O1 a pilifem P2 a
pomoci trubky DN 800 mezi pilifem P3 a opérou 04 stavajictho mostu. Presypané casti
zatrubnéni budou osazeny dvéma vrstvami silni¢nich betonovych pro zajisténi roznosu zatizeni.

2.4.3. Sneseni nosné konstrukce

Prvné dojde k pfevedeni dopravy z pravého mostu na levy most, kde bude doprava vedena
v systému 2+2 oddélena betonovym svodidlem. Pro provedeni pazeni u stavajicich pilitG a SDP
dalnice bude nutné docasné uzavreni rychlych pruhd.
Sneseni stavajictho mostu bude provedeno po odstranéni vozovkového souvrstvi, prechodové
desky, zabradli, fims, mostnich zavérl a dalSich soucasti mostniho pfislusenstvi. Most bude
béhem provadéni téchto praci uzavien, provoz na silnici pod mostem bude zachovan, kdy je
nutné zajistit ochranu komunikace pod mostem proti padu predmétd a kusd suti béhem
demolice mostu.
Vlastni demolice zahrnuje rozebrani nosné konstrukce stavajicitho mostu sloZené z nosniki
KA - 73, po sneseni nosné konstrukce bude provedeno celkové odbourani spodni stavby, az na
uroven zakladové spary. Beton z demolice bude odvezen na skladku k recyklaci. Izolaci je nutné
likvidovat jako nebezpecny odpad.
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Béhem stavby bude muset byt na kratké ¢asové useky silnice pod mostem uzaviena, béhem
doby demolice a vystavby nové konstrukce.

Béhem celé doby praci je nutné, aby byla na misté k dispozici havarijni souprava pro ptipad
uniku provoznich kapalin mechanizace (motorova nafta, olej, atd.) k jejich zachyceni a likvidaci.

2.4.4. Priprava ploSin pro pfistup ke spodni stavbé
Po sneseni nosné konstrukce ptvodniho mostu budou vybudovany plosiny pro pfistup ke
spodni stavbé.

2.4.5. Sneseni spodni stavby

Jelikoz jsou dfiky, zaklady opér a uloZny prah zhotoveny z prostého betonu, bude snesena
kompletni spodni stavba aZ na Uroven zdkladové spary.

S ohledem na stavajici stav stativ a nové geometrické usporadani nové konstrukce budou
Uplné odstranény véetné obou prefabrikovanych drikd pilite a zakladovych patek s kalichy.

Odstranéni stavajicich pilifll bude provedeno pod ochranou kotveného paZeni v misté
krajnic silnice 111/3484. Obé vodotece budou zatrubnény, aby se omezilo zaplaveni zakladovych
spar plvodnich pilitd P2 a P3 (nova opéra O1 a pilife P2)

2.4.6. Skryvka ornice

Skryvka ornice bude provedena v rdmci demolice stavajiciho mostu.

2.4.7. Zemni prace
Stavebni jdmy

Po odstranéni vozovkového souvrstvi za mostem bude odstranéna prechodova deska.

Vzhledem k postupu modernizace bude provedeno provizorni kotvené pazeni mezi
mosty za opérami ve SDP ddlnice. Pfed provedenim pazeni musi byt vytyceny inZenyrské sité ve
SDP a zajiSténa jejich ochrana pfipadné provizorni pfeloZzeni mimo oblast provadéni provizorniho
pazeni.

Zemni kuzely kolem stdvaijicich kridel a opér budou provizorné odkopany v nezbytné
nutné mire tak, aby bylo moZné provést zaloZeni. Stavebni jdma opér levého mostu bude
chranéna ze strany pravého mostu kotevnim pazenim. PaZeni bude vysoké 10 m, délka u opéry
01 bude cca 10,5 m a délka u opéry 04 bude cca 11 m.

Zaklad opéry 01 a pilite P2 bude proveden pod ochranou pazeni, které umozni zachovat
provoz na silnici 111/3484 pod mostem. PaZzeni u silnice bude ochranéno pomoci betonovych
svodidel umisténymi po dobu vystavby.

Vykopovy materidl

Vykopovy materidl se uskladni na meziskladce a v pfipadé vhodnosti bude pouzit
pro pozdéjsi zasypy.

Zdsyp stavebnich jam a zdsyp za objekty

Pfechodova oblast musi byt provedena ve shodé s platnou CSN 73 6244 — Pfechody mostd
pozemnich komunikaci. Nasleduje popis jednotlivych ¢asti prechodové oblasti.

Zdsyp zdkladd
Zasyp bude proveden z vhodné zeminy. Zasyp mlZe byt proveden ze zemin typu GW, GP,
G-F, SW, SP, S-F. Zasyp je nutno provadét po vrstvach tloustky max. 200 mm a hutnit lehkou az
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stfedné tézkou technikou. Zasyp bude hutnén u zemin nesoudrznych na |d=0,80, popf. na 95 %
PcS u zemin soudrznych.

Zdsyp za opérou

V prechodové oblasti bude zasyp za opérou proveden z vhodné nebo podminecné vhodné
dle TP94 a CSN 73 6133 hutnéné podle CSN 72 1006. Pro jemnozrnné zeminy bude hutnéni
splfiiovat parametry dle tab. 2 jako konstrukéni plan a pro piscité a Stérkovité zeminy dle tab.3
jako horni vrstva pod plan. Nasyp je nutno provadét po vrstvach tloustky max. 200 mm a hutnit
lehkou aZ stfedné tézkou technikou.

Tésnici vrstva

Tésnici vrstva bude provedena pomaoci félie. Tésnici félie bude tvofena geomembranou s
pevnosti min 20kN/m, protazenim min 20 % (v obou smérech). SloZeni tésnici vrstvy je SP 0 - 16
tl. 150 mm, tésnici PE félie, SP 0 -16 tl. 150 mm. Tésnici vrstva bude hutnéna na miru zhutnéni
103 % PcS, jeji horni plocha bude vyspadovana se sklonem 5 % smérem k drendznimu systému.

Podkladni pfechodovy klin

Podkladni prechodovy klin bude proveden ve stejné kvalité jako podkladni vrstva
komunikaci z nenamrzavého materialu ze $térkodrté (SD) frakce 0-32mm, t¥idy A dle CSN 73
6126-1,2 a CSN EN 13285. Hutni se na 1d=0,85. Hutnéni bude dle CSN 72 1006 po vrstvach
tloustky max. 200 mm pred zhutnénim. Vrstva zeminy pod koncem prechodové desky musi mit
stlacitelnost odpovidajici modulu pretvarnosti min. 45 MPa, ktery je stanoven z 2.cykld
zaté7ovani metodou B dle CSN 72 1006.

Ochranny zdsyp
Pro ochranny a drendzni nasyp za rubem opéry musi byt pouzit nenamrzavy material. Nasyp

bude ziizen ze $térkodrté (SD) frakce 0-32 mm, tiidy A dle CSN 736126. Hutni se na 1d=0,85.
Hutnéni bude dle CSN 721006 po vrstvach tloustky max. 200 mm pred zhutnénim. Nasyp za
rubem opéry je zatazen az k podélné drenazi umisténé za rubem opéry. Minimalni tloustka
vrstvy Stérkodrté na zadnim odstupku opéry je 600 mm.

DrendZ za opérou

Drenaz za opérou je navrzena z perforované drenazini roury prdmeéru 150 mm z linearniho
PE nebo z PVC. Roura je uloZena na loZe z betonu €12/15-X0 a je obetonovana mezerovitym
betonem MCB-10 dle TP83. Filtracni vrstva geotextilie je zavedena k drendZni roufe. Podélny
sklon drenaZe je min. 3 %. DrendZ je vyusténa do vsakovacich jimek umisténych v paté svah
zemniho télesa.

2.4.8. Skryvka ornice
Zakldddni
Nové opéry a kridla a pilife budou zaloZzeny plosné.

Cerpdni vody
Pfedpoklada se obcasné Cerpani vody, z divodu prisaku vody z potoka do stavebnich
jam. Je nutné pocitat s ¢erpanim srazkové vody ze stavebnich jam.

Ochrana proti agresivni podzemni vodé

Stupen agresivity podzemni vody na zdkladové betony je podle archivnich laboratornich
rozbor v souladu s CSN EN 206-1 slabé agresivni, stuper agresivity XAl (zvy$eny obsah
agresivniho oxidu uhli¢itého a nizké pH).
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2.4.9. Materialy stavby

Podkladni beton C 20/25 - XA1, Dmax22, CLO,2 S4

Zéaklady opér C 30/37 — XF2+XA1+XC2, Dmax22, CLO,1 54

Zéaklady pilira C 30/37 — XF2+XA1+XC2, Dmax22, CLO,1 54

Opéry a kridla C 45/55 — XF2+XA1+XC4+XD3, Dmax22, CL 0,1, S4, E=36 GPa
Deskové prefabrikaty C 45/55 — XF4+XC4+XD3, Dmax22, CL 0,1, S4, E=36 GPa
Nosnd konstrukce C 45/55 — XF4+XA1+XC4+XD3, Dmax22, CL 0,1, S4, E=36 GPa
Zéklad pilite C 30/37 — XA1+XC2+XFXF2+XA1+XC2, Dmax22, CL 0,1 S4
Pili¥ C 45/55 — XF2+XA1+XC4+XD3, Dmax22, CL 0,1, S4, E=36 GPa
Prechodové desky C 30/37 — XF2+XA1+XC3+XD4, Dimax22, CL 0,1 S4

Rimsy C30/37 — XC4+XF4+XD3, Dmax22, CLO,1, S4

Betonaiska vyztuz B500B

Predpinaci vyztuz Y 1860 S7 — 15,7

Betonaiska vyztuz je z oceli dle CSN EN 10080 (421039). Pro p¥ipadné svaiovani vyztuze
plati TP 193.

Betony dle EN 206+A1.

2.4.10.Spodni stavba

Opéry jsou tvoreny zakladem a dfikem. Na vrcholu dfiku je proveden vrubovy kloub pro
spojeni spodni stavby s nosnou konstrukci. Sitka zakladu opéry je 3,978 m (kolmo 3,8) a vyska
1,2 m, dik opér je Siroky 848 mm (kolmo 800), vyska dfiku je proménna. Vrchol dfiku opéry ma
stfechovity sklon 4 % v podélném sméru mostu. Pfi¢ny sklon dfiku opér kopiruje pFicny sklon
vozovky na mosté 25 %.

Ulozeni nosné konstrukce na opéry bude provedeno pomoci vrubovych kloubl Sitky
350 mm.

Konstrukce opér a pilitd ve styku se zeminou budou opatieny natér proti zemni vihkosti
1xALP + 2xALN. Na takto oSetfenych rubech opér bude izolace tvorena NAIP, které budou
prekryty drendini geotextilii. Izolace NAIP je celoplosné od pfechodové desky po drendz za
rubem opéry. Minimalni grama? geotextilie je 400 g/m?2. Ve stejném rozsahu bude za opérami
umisténa pruzna vlozka z XPS tl. 100 mm.

Pfechodova oblast za opérami bude odvodnéna pomoci drendini trubky obetonované
mezerovitym betone vedené ve sklonu 3 %. DrendZ bude vyvedena skrze dfik opéry na jeji lic
pomoci PE trubky DN 150 dle VL4 204.1a

2.4.11.Prechodové desky
Na mosté jsou navrzeny vlecené prechodové desky délek 7,50 m (kolmo) u opéry O1 a
6,50 m (kolmo) u opéry 03, tl. pfechodovych desek je 300 mm. Podélny sklon pfechodovych
desek je 10 %. UloZeni pfechodovych desek bude provedeno dle VL4 302.04.
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2.4.12.Nosna konstrukce

Nosnou konstrukci tvofi sdruzeny, dodatecné predpjaty prefamonoliticky sdruzeny ram o
dvou polich s podporovymi pfi¢niky o rozpétich poli 15,32 + 15,32 m. V pficném sméru ma
konstrukce tvar desky konstantni tloustky.

Nosnd konstrukce je slozena ze 7 prefabrikovanych deskovych nosnik(, Sitka nosné
konstrukce je 13,85 m a tloustka prefabrikatd je 600 mm, které jsou v misté podpor
zabetonovany do pficnikd celkové vysky 1100 mm (opéry) a 900 mm (pilif). Celd nosna
konstrukce je navriena z betonu C 45/55 — XF4 (prefabrikaty, petlicové styky, pficniky).

Nosna konstrukce je navriena na zatizeni — Skupina pozemnich komunikaci 1, dle
CSN EN 1991-2 véetn& zmén.

Nosna konstrukce je v jednostranném pricném sklonu 2,5 % od osy dalnice D1 smérem
k vnéjsimu okraji jizdniho pasu. Podélny sklon nosné konstrukce je 2,4 %. Nosnd konstrukce je
na stfednim pilife vetknuta, na krajnich podpérach je uloZzena pomoci vrubovych kloub(.
Vrubové klouby budou provedeny v nevodivé Upravé.

2.4.13. Ukladani betonarske vyztuze

Pfi ukladani betonarské vyztuze se zajisti spravné kryti pomoci vhodnych betonovych
distancnich podlozek. Minimalni kryti uvedené na vykresech plati pro veskerou betondrskou
vyztuz, tj. véetné spon, které maji pouze nekladné tolerance. Hlavni betonarska vyztuz je
navrzena s toleran¢nim zvétSenim kryti 10 mm podle TKP 18 (napf. jmenovité kryti 55 mm,
minimalni kryti 45 mm).

Pfi ukladani vyztuze do bednéni se kfiZujici vlozky vyztuZe vzajemné spojuji prevainé
vazanim. Svarovani vyztuZze se uZije pouze tam, kde je to projektem primo predepsano, jinak
pouze vyjimecné pfi bodovém spojovani svary. Pfi svafovani je nutno dodriet ustanoveni
vyrobce betondrské vyztuZze. Zejména musi svarovani provadét skoleny odbornik, a to tak, aby
svarované vlozky nebyly oslabeny.

2.5. Vybaveni mostu

2.5.1. Vozovka aizolace

Vozovka je navrzena dvouvrstva:
- obrusnd vrstva SMA 11S PMB 45/80-60 modif. podle CSN EN 13108-5,

CSN 73 6121 40 mm
- PS-EP(C60BP5) podle TP 102 0,20 kg/m?
- ochranaizolace MA 11 IV PMB 25/55-60 podle €SN EN 13108-6 40 mm
- izolace NAIP 5 mm
- Uprava povrchu NK s pecetici vrstvou
Celkem: 85 mm

Na povrchu obrusné vrstvy se provede posyp predobalenou drti frakce 2/4 mm v mnoZstvi
1,5 kg/m?. Na povrchu ochranné vrstvy izolace z modifikovaného litého asfaltu se provede posyp
pfedobalenou drti frakce 4/8 mm v mnoiZstvi 2 - 4 kg/m?. Technologie poklddky MA 11 IV musi
byt pfizplsobena typu izola¢niho souvrstvi. Pod fimsami bude izolace zdvojena poloZenim vrstvy
NAIP s ochrannou viloZkou. Celoplosna izolace bude pretazena i na prechodové desky. Podél fims
bude vytvoren odvodiovaci prouzek z MA 11 IV bez posypu.

Celoplogna izolace i podklad pro izolaci musi splfiovat poZadavky CSN 73 6242. Pouzit smi
byt pouze schvaleny typ izolac¢niho systému (seznam schvalenych typa viz www.rsd.cz).
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Povrch betonu musi byt pfed poloZenim izolace fadné ocistén a povrchova vrstva musi
vykazovat pevnost v odtrhu min. 1,5 MPa. Rovinatost povrchu plati dle vy$e uvedené CSN a dle
TKP, kap. 18.

Sitka vozovky ¢&ini 12,75 m. Podél nize polozenych obrubnik fims jsou navrieny zapusténé
odvodriovaci zlabky Sifky 0,50 m viz VL4/20, det. 403.41. V misté zlabku je vozovka v celé tloustce
Mezi vozovkou a obrubniky a podél mostnich zavér( jsou tésnici zalivky v provedeni dle
VL4/2020, det. 403.42. Tésnici hmota zalivek spar mezi vrstvami vozovky a fimsou bude typu N2
dle CSN EN 14188-1, ¢l. 4.1. V ose odvodriovaciho Zlabku je v tloustce ochranné vrstvy na celou
délku mostovky navrzen priibézny pds z drendzniho polymerniho betonu v Sifce min. 150 mm s
pricnymi Zebry ve vzdalenostech 2 az 4 m (podle podélného sklonu) zasahujicimi 100 mm pod
obrusnou vrstvu vozovky za hranu odvodniovaciho prouzku. V misté odvodnovacich trubicek je
pas z polymerniho betonu také rozsifen, viz VL4/2020, det. 406.12.

Mezi vozovkou a obrubniky budou tésnici zalivky v provedeni viz VL4/2020, det. 403.42.
Tésnici hmota zalivek spar mezi vrstvami vozovky a fimsou bude typu N2 dle CSN EN 14188-1,
¢l. 4.1.

Pro provadéni vozovky plati TKP, kap. 7, TKP, kap. 8, TKP, kap. 21 a pfislusSné normy, na
které se TKP odvolavaji, zejména CSN 73 6121, CSN 73 6122 a CSN 73 6242 a TP zhotovitele pro
provadeéniizolace a asfaltovych vrstev.

2.5.2. Rimsy

Rimsy mostu jsou navrieny jako monolitické z betonu €30/37 XC4+XF4+XD3. Ve svislé &asti
fims u SDP budou osazeny 3ks chraniéek ¢110/96 mm pro prevedeni inZenyrskych siti dle
VL4/2020, 402.31.

Rimsy budou kotveny do krajnich prefabrikovanych desek nosné konstrukce pomoci kotev fims
vyrabénych zamecnickym zplsobem. Kotvy fims budou osazovany po 1 m.

Na fimsach jsou umistény zabradelni svodidla s min. drovni zadrZzeni H2 se svislou vyplni.

Detaily fims budou provedeny dle naslednych vzorovych listl: povrchova Uprava fims se
svodidlem dle VL4/2020, 401.01a, stfedni fimsa na opére dle VL 4/2020, 401.12, kotva fimsy ve
vyvrtu dle VL 4/2020, 402.02, vyvedeni chrani¢ek u opér dle VL 4/2020, 402.11, tésnéni
dilataénich spar fimsy dle VL 4/2020, 402.21, tésnéni dilatacnich spar fimsy dle VL 4/2020,
402.22 a vyztuz fims dle VL 4/2020, 402.31.

Armovani fims ve SDP musi byt provedeno s ohledem na ukladani optickych kabeld bez
pferuseni provozu. To znamena, Ze jedna chranicka musi byt provedena jako pllend, aby
béhem ukladani armatury fimsy bylo moiné presunout 2ks optickych kabelli do ptilené
chranicky.

2.5.3. Svodidla

Na fimsach budou umisténa ocelova zdbradelni svodidla s minimalni drovni zadrZeni H2
se svislou vyplni.

Kotveni svodidel bude provedeno v souladu s certifikaci dodavatele systému a bude
provedeno podle VL 4/2020, det. 501.52. Ochrana proti bludnym prouddm bude provedena dle
VL 4/2020 det. 601.06.

Tloustka podliti patni desky svodidla nesmi pfesahnout 20 mm.

Svodnice musi byt minimalné 750 mm nad povrchem vozovky.

Izolaéni odpor osazeného svodidla musi byt minimalné 5 kQ. Zabradli se fidi TP 258 — Mostni
zabradli.
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Protikorozni ochrana ocelovych c¢asti musi odpovidat TKP 19A. Popis navrzeného feseni viz
kapitola 4.4.5. Povrchové Upravy ocelovych konstrukci.

2.5.4. Odvodnéni

Most je u vnéjsi fimsy vybaven odvodniovacim prouzkem dle VL4/2020 det. 403.41.

Voda z mostu je svddéna pricnym sklonem do odvodnovaciho prouzku, v ném je pridavan
podélny spad konstrukce. Voda je svddéna do mostnich odvodriovaca.

Mezi odvodniovaci je navrzeno Zebro z drendzniho plastbetonu Sitky 150 mm a vysky na
ochrannou vrstvu izolace dle VL4/2020 det. 406.12 a 406.12a. Drenaini Zebro je po 6,0 m,
respektive 4,8 m preruseno drenadznimi trubickami jejichZz provedeni bude dle VL4/2020 det.
406.11. Trubicky jsou zausténé do podélného svodu odvodnéni, které je svedena mimo
prajezdny profil komunikace pod mostem.

Podélny svod je sveden pod nosnou konstrukci mostu svislym svodem DN150 z PE.

Vzhledem ke stlacené stavebni vySce NK neni podélny svod proveden nad pozemni
komunikaci Il1/3484. Svisly svod je proveden u pilife P2 a dalsi je u dfiku prazské opéry. Voda ze
svislého svodu bude odtékat do Zlabu provedené z dlazby provedené v odlazdénych svazich pod
mostem. Zlab bude zaustén do pFikopu podél pozemni komunikace 111/3484.

Tésnéni spary podél obrubniku bude provedeno dle VL4/2020 det. 403.42.

2.5.5. Povrchové upravy ocelovych konstrukci
Veskerd svodidla budou mit svrchni natér barvy RAL 7043 Traffic Grey.

Povrchova uprava ocelovych konstrukci bude provedena dle revize kapitoly 19 TKP -Ocelové
mosty a konstrukce. Jednotlivé konstrukcni prvky maji korozni agresivitu a Zivotnost ochranného
povlaku podle CSN EN 12944-2:

LoZiska a silni¢ni zdchytné systémy
C4 + K1 (specialni)
PKO podle TKP kap. 19B

Odvodriovaci zafizeni
C4 + K7 (specidlni)
PKO podle TKP kap. 19B

U zabetonovanych prvk( bude ochranny systém proveden do hloubky 50 mm od lice
betonu.
Predpoklada se Zarova metalizace a tfi vrstvy natéru. Jednotlivé vrstvy natérli musi byt
odliSeny barevné.

2.5.6. Zpétné zasypy, upravy pod a kolem mostu
Zpevnéni svahl bude provedeno z lomového kamene tl. 200 mm do betonu C20/25 — XF3
tl. 100 mm na Stérkopiskovém podsypu tl. 100 mm.

V paté svahu budou provedeny betonové prahy z betonu C30/37- XF4+XD3.

Revizni schodisté Sitky 0,75 m budou umisténa az za kfidly a jsou vedeny aZ k paté nasypu
pod mosty vzdy ve sméru jizdniho pasu dalnice. Schodisté je provedeno z prefabrikovanych dilc(
z betonu C30/37 - XF4 s obrubnikem do loZe z betonu C20/25 - XF3 tl. 100 mm dle VL4/2020
206.21.

Jednotlivd pole dlazby budou od fimsy uloZené na kfidle oddilatovany pomoci pruznych
spar, kterou budou vypInény trvale pruznym tmelem dle €SN 1SO 11600 (F-25-HM-M1p). Spary
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je pripadné mozno vyplnit modifikovanou zalivkou dle TKP 6 a SSN EN 13877-1. Sitka pruznych
spar mezi konci fims a zadlazbami nesmi byt mensi nez 25 mm ve vSech mistech.

2.5.7. Zakryti zrcadla mezi mosty

Prostor mezi fimsami v SDP bude zakryt pochozim rostem ztazeného kompozitu dle
VL4/2020 det. 102.01, 401.11 a 401.12. Rosty budou neseny nosniky z kompozitu kotvenymi
ocelovymi pfipravky na chemickou kotvu do fims.

2.5.8. Ohumusovani

Ohumusovani svahli zemniho télesa ve svahu bude provedeno zeminou vhodnou pro
ohumusovani v tloustce 0,15 m ve specifikaci dle ZTKP. Zeminu vhodnou pro ochumusovani si
zajisti zhotovitel stavby.

2.5.9. Zvlastni vybaveni mostu

Nivelacni znacky:

V souladu s €SN 73 6201 ¢l 13.14.1 se do fims do dodate¢né vyvrtanych otvord osadi
nivelaéni méFici znacky @ 16 mm, délky 70 mm z korozivzdorné oceli 1.4362, 1.4404 nebo 1.4571
dle CSN EN 10027-2, které budou slouzit pro geodetické sledovani konstrukce mostu (poloha
znacek ve stfedu rozpéti, v osach uloZzeni nad opérami, pilifem a na koncich fims nad kfidly). Do
opér a pilite se do dodate¢né vyvrtanych otvorG podle CSN 1SO 4463-2 osadi malé ¢epové znacky
@ 16 mm, délky 70 mm v nerezovém provedeni, které budou slouZit pro geodetické sledovani
spodni stavby.

Chrdnicky:
Na mosté budou osazeny do fims v SDP 3 chranicky DN 110/96.

Oznaceni letopoctu vystavby:
V souladu s CSN 73 6201 ¢l 13.15.2 se na vnéjsi kfidla opér vyznadi letopocet vystavby
pomoci pryZzové matrice umisténé do bednéni kiidla.

Oznaceni evidencniho ¢isla mostu:
Na zacdtku mostu ve sméru jizdy bude osazena znacka s evidenénim cislem mostu.
Provedeni bude odpovidat poZzadavkdm TKP kap. 14 — Dopravni znacky a dopravni znaceni.
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CAST C — STATICKY VYPOCET
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1.1. Polohovy popis objektu

Druh prevadéné komunikace:
Kategorie komunikace:
Druh pfemostované prekazky:

Staniceni kfizeni na dalnici D1:

Stanic¢eni mostu:

Staniceni pfemostované prekazky:
Uhel kizeni:
Pozadované podjezdna vyska:

Volna vyska pod mostem:

1.2. Strucny popis navrhu stavby, jeji funkce a umisténi

Ucelem mostu je prevedeni dalnice D1 v daném Useku pres silnici I11/3484. Koncepéni navrh
mostu je feSen jako trvaly silni¢ni, jednopodlazni, nepohyblivy o dvou polich, slozeny ze dvou
samostatnych nosnych konstrukci, kazda pro jeden smér dalnice D1, Zelezobetonovy predpjaty
integrovany deskovy ram. V misté pilife je nadpodporovy pfi¢nik vetknuty do pilife a na opérach
je nosna konstrukce uloZena pres koncovy pfi¢nik spojeny vrubovymi klouby. Jsou provedeny

Dalnice D1
D 28/120
Silnice 111/3484

km 100,846 330
x=1117 417,268;y =676 051,495

km 100,837 115 — opéra 1
km 100,852 435 — pilif 2
km 100,867 755 - opéra 3

km 100,846 330 — Silnice 111/3484
72,76°
4,50+0,15=4,65 m

4,726

kompletné nové opéry a pilife véetné zakladu, zaloZzeni mostu je plosné.

PFicny sklon mostu je jednostranny 2,5 % a podélny skon konstantné stoupa +2,4 %

pladorysné je most v pfechodnici.

1.3. Popis stavajiciho stavu

Mostni objekt e nachazi v extravildnu obce Skorkov.
Dalnicni téleso je v nasypu vysky cca 5m se zemnimi kuzZely kolem opér.

Pod a na mosté jsou vedeny nasledujici inZenyrské sité:

1. Na mosté ve SDP

a. Silnoproud 1ks

b. CETIN — metalicky 1ks
c. Sdélovaci vedeni 1ks
2. Pod mostem — podél opéry O1

a. CEZ Distribuce 1ks
b. Silnoproud 1ks

Stavba se nachazi v katastru obce Skorkova u Heralce
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Udaje o dalnici D1 (SO 13-101)
Sitkové uspotadani:

Smérové poméry v misté kfizeni:

Vyskové poméry v misté kfizeni:

Udaje o silnici 111/3484
Sitkové usporadani:

Vyska nivelety v mistné kfiZeni:

Smérové poméry v misté kfizeni:

Zakladni udaje o mostu

Charakteristika mostu:

Délka pfemosténi:

Délka mostu:

Délka nosné konstrukce:
Rozpéti jednotlivych poli:
Svétlost poli:

Sikmost mostu:

Volna Sitka:

Sitka mezi svodidly:

Sitka prijezdniho prostoru:
Sitka prachoziho prostoru:

Sitka nosné konstrukce:

D28/120

Most v pfechodnici, pficny sklon PJP pravostranny
2,50 %, LIP pravostranny 2,50 %

Konstantni stoupani 2,4 %

Silnice Ill. tfidy
587,991 m.n.m.

Komunikace je v misté mostu v ptimé, pricny sklon
vozovky je stfechovity 2,50 %.

Trvaly, silni¢ni, jednopodlazni, nepohyblivy o dvou
polich, slozeny ze dvou samostatnych NK, kazda pro
jeden smér dalnice D1, Zelezobetonovy predpjaty
integrovany deskovy ram. Vmisté pilite je
nadpodporovy pficnik vetknuty do pilife a na opérach je
nosnd konstrukce uloZena pres koncovy pric¢nik spojeny
vrubovymi klouby. Jsou provedeny kompletné nové
opéry a pilite véetné zakladd, zaloZzeni mostu je plosné.
PFicny sklon mostu je jednostranny 2,5 % a podélny skon
konstantné stoupa +2,4 %, pldorysné je most
v pfechodnici.

29,802 m
46,12 m

31,48 m

15,32+ 15,32 m
14,587 + 14,587 m

01-72,80° (80,79g), Sikmost prava
03 -72,74° (80,82g), Sikmost prava

12,75 m
12,75 m
12,75 m
Na mosté neni provoz chodd.

13,85 m
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Sitka mostu: 14,45 m

Vyska mostu nad terénem: 5,687 m

Konstrukéni vyska: 0,60 m

Plocha nosné konstrukce mostu: 31,478 x 13,85 = 435,97 m?

Zatizeni mostu: Zatizeni mostd podle pfisludnych ¢lanka CSN EN 1991-2

ed. 2/2015, Skupina PK-1 véetné zmén
Klimatickd zatizeni podle pfislusnych ¢asti CSN EN 1991
DuleZitd upozornéni: Nejsou
1.4. Predmét vypoctu
Predmétem vypocltu je mostni objekt, ktery je navrien jako dodatecné predpjata
prefamonolitickd deskova konstrukce. Jedna se o navrh nové nosné konstrukce, kterd zcela

nahrazuje plvodni mostni konstrukci tvorenou predpjatymi nosniky KA-73 a vyrovnavaci
deskou.

1.5. Seznam pouZitych norem a programu pro vypocet

1.5.1. Normy

Viz pfiloZzeny seznam uzitych norem a predpis( na konci prace.

1.5.2. Programy

SCIA Engineer programovy systém pro statické vypocty

IDEA StatiCa programovy systém pro statické vypocty

GEO 5 programovy systém pro posudky geotechnickych konstrukci
EXCEL, Word tabulkovy procesor, textovy editor

AutoCAD graficky editor
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1.6. Pouzity material
1.6.1. Betonarska vyztuz

Zelezobetonové ¢asti konstrukce budou vyztuzena vyztuzi B5S00 B

1.6.2. Pfedpinaci vyztuz
Pro predpjaté prvky a kabely spojitosti bude pouzita vyztuz Y 1860 S7 — 15,7.

1.6.3. Beton

Podkladni beton C 20/25 - XA1, Dmax22, CLO,2 S4

Zaklady opér C30/37 — XA1+XC2+XF1, Dmax22, CLO,1 S4

Opéry a kridla C 45/55 — XA1+XC4+XF2+XD3, Dmax22, CL 0,1, S4, 36 GPa
Deskové prefabrikaty C 45/55 — XC4+XF4+XD3, Dmax22, CL 0,1, S4, 36 GPa
Nosna konstrukce C 45/55 — XC4+XF4+XD3, Dmax22, CLO,1, S4, 36 GPa
Zaklad pilite C 30/37 — XA1+XC2+XF1, Dmax22, CLO,1 S4

Pili¥ C 45/55 — XA1+XC4+XF2+XD3, Dmax22, CL 0,1, S4, 36 GPa
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Geometrie mostu

Pudorys mostniho objektu
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2. Vypocet mostni konstrukce
2.1. Popis konstrukce a postupu vypoctu

Nosna konstrukce je navriena jako dodatecné predpjaty, prefamonoliticky deskovy
integrovany rdm. Vyska nosné konstrukce je proménnd — v polich je vyska NK 0,60 m, Vyska
nosné konstrukce nad 0,90 m, kdy je zde zhotoven pficnik Sitky 0,9 m (kolmo na osu uloZeni).
Nad krajnimi opérami je navrien koncovy pficnik vysky 0,90 m a Sitky 0,60 m (kolmo na osu
uloZeni), ktery je s opérou spojen vrubovym kloubem.

Pro vypocet konstrukce byla pouZita kombinace vypocetnich modelll. Pro casové
zavislou analyzu (TDA vypocet) byl vytvoren 2D prutovy model respektujici geometrické a
tuhostni parametry konstrukce. Pro globalni analyzu konstrukce byl pak pouZit prostorovy
desko-sténovy model, kde byly zohlednény geometrické, materidlni a tuhostni relace celé
mostni konstrukce. V oblasti krajnich opér je nosnd konstrukce pomoci liniovych podpor.
S pilitfem je nosna konstrukce spoje tuze.

2.2. Desko-sténovy vypocetni model

Obradzek 18: Desko-sténovy model pouZity pro vypocet v programu SCIA Engineer

Na desko-sténovém modelu byly zadany proménnd zatizeni od jednotlivych
zaté7ovacich modeld dopravou a stalych zatizeni. U¢inky jednotlivych zatéZovacich stav( byly
pomoci normovych kombinaci 6.10, 6.10a a 6.10.b stanoveny na jednotlivd Zebra (deskové
prefabrikaty), ze kterych byla nasledné sloZena celkova obalka vnitfnich sil, plsobicich na
konstrukci. Stejné bylo postupovdno pro sestaveni obalek kombinaci pro MSP — charakteristicka,
Castd a kvazistala.
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Tyto kombinace byly nasledné vlozeny do prutového modelu pro navrh nejvice
zatizeného prefabrikdtu, kde byly doplnény o vliv zatiZzeni zemnimi tlaky, teplotou a zatizeni
vlivem vneseni predpéti do konstrukce.

2.3. Prutovy model pro vypocet TDA

Obrazek 19: Prutovy model pro vypocet ¢asové zavislé analyzy (TDA) v programu SCIA Engineer

V ramci zjednoduseni vypoctu byl pro vypocet ¢asové zavislé analyzy (TDA) ,vyfiznut”
pruh konstrukce o Sifi 2,0 m, ktery reprezentuje jeden deskovy prefabrikat a Ucinky zatiZzeni na
néj plsobici. Prifez deskového prefabrikatu byl zjednodusen na obdélnik prarezu 2,0 x 0,6 m.

Na tento model bylo mimo vnitfnich sil z desko-sténového modelu aplikovano zatizeni
teplotou, poklesy podpor, zemnimi tlaky, predpétim a jednotlivymi fazemi provozu.

2.4, Zatizeni
2.4.1. Vlastni tiha

Vlastni tiha je generovana automaticky na zadkladé prdrezové plochy prutového prvku
nebo tloustky plosného prvku. Objemova tiha betonu pro konstrukci byla uvazovana hodnotami
y=26 kN/m? pro nosnou konstrukci a y=25 kN/m? pro pilite, opéry a zaklady.

2.4.2. Ostatni stalé zatizeni

Byla uvaZovana vlastni tiha fims, svodidel a Zivicného vozovkového souvrstvi dle
nasledujicich predpoklad(. Veskeré hodnoty jsou do vypocetniho modelu zadany
v charakteristickych hodnotach. Na prutovy model bylo zatiZzeni fimsami a vozovkovym
souvrstvim aplikovdno prostifednictvim vnitfnich sil nepocitanych v modelu a na desko-sténovy
model bylo zatiZeni aplikovano jako volné plosné zatizeni vymezené geometrii konstrukce.

V zatiZeni tihou vozovkového souvrstvi je uvazovana odchylka -20 % a + 40 % pro
stanoveni dolni a horni charakteristické hodnoty celkové intenzity ostatniho stalého zatizeni
pUsobiciho na konstrukci.
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Tabulka 2: Intenzity stfedni charakteristické hodny zatiZeni (g-go)m

Stredni charakteristicka hodnota

Leva fimsa [m] v [kKN/m3] | kN/m?
Plocha na NK 0,24 25 6
Leva fimsa [m?] y [kN/m3] kN/m
Pfesah pre NK 0,223 25 5,575
Prava fimsa [m] y [kN/m3] | kN/m?
Plocha na NK 0,225 25 5,625
Prava fimsa [m?] v [kN/m3] | kN/m
Pfesah pre NK 0,16 25 4
Vozovka tl. [mm] | y[kN/m3] | kN/m?
SMA 11 40 25 1
MA 11 40 25 1
NAIP 5 23 0,115
Celkem 2,115

Tabulka 3: Intenzity doini charakteristické hodnoty zatiZeni (g-go)k,inf

Dolni charakteristickd hodnota

Leva fimsa [m] v [kKN/m3] | kN/m?
Plocha na NK 0,24 25 6
Leva Fimsa [m?] y [kN/m?3] kN/m
Pfesah pre NK 0,223 25 5,575
Pravd fimsa [m] y [kN/m3] | kN/m?
Plocha na NK 0,225 25 5,625
Prava fimsa [m?] vy [kN/m3] | kN/m
Pfesah pre NK 0,16 25 4
Vozovka th. [mm] | y[kN/m3®] | kN/m?
SMA 11 40 25 0,8
MA 11 40 25 0,8
NAIP 5 23 0,092
Celkem 1,692
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Tabulka 4: Intenzity horni charakteristické hodny zatiZeni (g-go)k sup

Horni charakteristicka hodnota

Leva fimsa [m] v [kKN/m3] | kN/m?
Plocha na NK 0,24 25 6
Leva fimsa [m?] y [kN/m3] kN/m
Presah pre NK 0,223 25 5,575
Prava fimsa [m] y [kN/m3] | kN/m?
Plocha na NK 0,225 25 5,625
Prava fimsa [m?] v [kN/m3] | kN/m
Pfesah pre NK 0,16 25 4
Vozovka tl. [mm] | y[kN/m3] | kN/m?
SMA 11 40 25 1,4
MA 11 40 25 1,4
NAIP 5 23 0,161

Celkem 2,961

2.4.3. Nerovnomeérné sedani
Vzhledem k zastizenému geologickému profilu byla hodnota nerovhomeérného poklesu
uvazovana 10 mm.

2.4.4. Teplotni zatiZzeni konstrukce

- Typ nosné konstrukce — betonova deska, typ 3

- Maximalni teplota vzduchu v lokalité Tyax= 40 °C

- Minimalni teplota vzduchu Tyn =-34 °C

- Vychozi teplota nosné konstrukce Ty =10 °C

- Maximalni rovhomérna slozka teploty mostu Te, max=42 °C

- Minimalni rovnomérna slozka teploty mostu Tean=-27 °C

- Otepleni nosné konstrukce: ATyexp = 42-10 =32 °C

- Ochlazeni nosné konstrukce: ATn,con=10—(-27) =37 °C

- Celkovy rozsah teploty: ATy =42 —(-27) =69 °C

- Linearni nerovhomérné ohrati horniho povrchu:
ksur=0,79 ATy uear =15 °C ATyr=11,85°C

- Linearni nerovnomérné ohrati dolniho povrchu:
ksur =1,0 ATw,coo = 8°C ATgorr=8°C

Dle normy CSN EN 1991-1-5, pokud souc¢asné uvazujeme rozdil teplot ATw near/ ATwm,cooL
a maximalni rozsah rovnomérné slozky teploty mostu ATnexe/ ATnnoc, Ize pro jejich kombinaci
vyuzit dva vztahy, kdy zvolime ten, ktery na konstrukci vyvolava nejnepfiznivéjsi ucinky.

ATM,heaLt (nebo ATM,cool) + wNATN,exp (nebo ATM,con)

wNATM,heat (nebo ATM,cool) + ATN,exp (nebo ATN,con)
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Kde hodnoty soucinitel( jsou:

wn=0,35
wwm =0,75
Tria= 321°C

Tmax= 40,0 °C > i 321az34°C
priméma hodnota 7= 37,4 °C 2 = 34,1az36°C

Obrdzek 20: Mapa maximdinich teplot vzduchu ve stinu na tizemi CR [17]

Twin= —352°C

Tmax= —28,1°C

priméma hodnota ur = —31,3°C -28,1az-30°C
-30,122-32°C
-321az-34°C

-34,1az-36°C

Obrdzek 21: Mapa minimdlnich teplot vzduchu ve stinu na tizemi CR [17]
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2.4.5. Zatizeni vétrem
- Vétrna oblast: lll. - v, o= 27,5 m/s
- Kategorie terénu: Il.
- Parametr drsnosti terénu zo=0,05 m
- Minimalni vyska zmin=2,0m
- Soucinitel smeéru c4ir=1,0
- Soucinitel ro¢niho obdobi Cseason = 1,0
- Soucinitel turbulence k;= 1,0
- Vyska nad terénem z=8,50 m
- Soucinitel ortografie co»=1,0

_ 7o \* _ 0,05,%%7 _
k, = 0,19 * =019%(—) =0,19

Zo,11 0,05
Z 1561
Cr(z) = k. In (Z_) = 0,19 * ln( 005 ) =0,976
0 ,

Vp = Cgir * Cseason * Vpo = 1,0 % 1,0 x 27,5 = 27,5m/s
Vm = Cr(z) * Co(z) * Vp = 0,976 % 1,0 * 27,5 = 26,84 m/s

L k, _ 1,0
v@ — Coep * In(z/29) 1,0 * In(8,5/0,05)

= 0,195

1 1
Upzy = [1+ 7 % Ly | * S*p vZ =[147x0,195] * 7 1,25 * 26,84% = 1,068 kN /m?

CSN EN 1991-1-4:2007
MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMI CR

Coiast [ vV
Vichazi zékiadni 226 26 215 30
(s}

rychlost vétru v,. [

[
Vypracoval Cesky hydromateorologicky dstaw v 008 2006

Obrdzek 22: Mapa vétrnych oblasti CR [16]
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Stanoveni zatiZzeni objektu:

L=31,48m délka nosné konstrukce
B=14,7m Sitka mostu
d=0,86m vyska konstrukce

Druh mostu: Silniéni most
Zachytné zatizeni: Prodysné zdbradli a svodidlo se svodnici na obou stranach

Vziewy=0,0m
Vz,pravy = 0,0 m
Vdopravy = 2,0 m

Tabulka 5: Vysky pouZité pro Aresx [16]

Silniéni zachytny systém Na jedné strané Na obou stranach
Prodysné zabradli nebo svodidlo se svodnici d+03m d+06m
Neprodysné zabradli nebo piné svodidlo d+ dh d+ 2di
Prodysné zabradli a svodidlo se svodnici d+06m d+12m

Nezatizeny most:
Oiot=d+1,2=2,06m

b/dw: = 14,7/2,06 = 7,14

cx=1,0
Cflz= 0,9

Owx= 1,06 kN/m
Ow,z= 0,96 kN/m
Quwy = 0,27 kN/m

Zatizeny most:
dit=d+2,0=2,86m

b/dtot = 5,14

Cf,)(: 1,0
Cf,z = 0,9

Owx= 1,06 kN/m
Ow,z= 0,96 kN/m
Qw,y = 0,27 kN/m
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2.4.6. Zatizeni dopravou

2.4.6.1. Skupina pozemnich komunikaci
Skupina pozemnich komunikaci 1

Tabulka 6: Hodnoty requlacnich souciniteli o pro CR [20]

Skupina ag gz ags g ag ag (i > 2)
pozemnich a agr
komunikaci

1 1 1 1 1 24 1,2
2 08 0,8 0,8 0,457 16 1.6
' Rovnomérné zatiZeni v zatéZovacim pruhu 1 je 0,45 = 9,0 KN/m? ~ 4 KNim?2.

Tabulka 7: Hodnoty soucinitele 8q[20]

246.2. M1

Skupina pozemnich komunikaci Soucinitel 8g
1 0,80
2 0,65

Pro snazsi pozdéjsi tvorbu normovych kombinaci zatiZzeni plsobicich na konstrukci bylo pfi
vypoctu na desko-sténovém modelu SE uZito pouze tandemové naprav 100 kN, které byly
nasledné pomoci upravenych soucinitelli v kombinacich prevedeny na napravy 300 kN, 200 kN
a 100 kN.

N

Obrazek 23: Schéma zatéZovaciho modelu LM1 [20]

Tabulka 8: Charakteristického hodnoty sil a zatizeni pro model LM1 [20]

Dvojnaprava (TS) Rovnomérné zatizeni (UDL)
Umisténi napravové sily Qi gik (nebo grx)
(kN) (kN/m?)

Pruh €. 1 300 9

Pruh €. 2 200 2,5
Pruh ¢. 3 100 25
Ostatni pruhy 0 2:5
Zbyvajici plocha (g) 0 25

Sitka komunikace je 12,75 m, pro pdsobeni zatéZovaciho modelu LM1 tedy tento prostor
rozdélime do celkem 5-ti zatéZovacich pruh(, pruhy LM1; - LM, Sife 3 m a pruh LM1,. Sife

0,75 m.
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Pfi vypoctu zatizeni modelem LM1 byl uvaZovan roznos zatizeni dle CSN EN 1991-2 4.3.6.

@)
P o 2
.
/ N
R
g S == SO
B -
(@ €
Legenda
1 dotykovy tlak kola 2 vozovka
3 betonova deska mostovky 4 stfednicova plocha betonové desky mostovky

Obradzek 24: Schéma pricného roznosu ndpravovych sil (TS) [20]

Tloustka vozovkového souvrstvi je 85 mm, vzdalenost stfednicové roviny od povrchu mostovky
je uvaZovana jako % tloustky desky v poli, tedy 300 mm, za tohoto predpokladu ziskavame
nahradni sty¢nou plochu pro zatizeni:

Aromos = (0,4 + 2 % (0,085 + 0,3))” = 1,369 m?

Pro zadani zatiZzeni modelem LM1 na konstrukci v programu je nutné prepocitat napravové sily
(TS) na plosna zatiZeni pUsobici v oblasti nahradnich styénych ploch.

Tabulka 9: Prepocet LM1 - TS na efektivni stycnou plochu

Zatéjovaci pruh | Q«[kN] | aq | Q*aq [kN] | (Qx * aa)/(2XAroznos) [kN/m?]
LM1, 300 1,0 300 109,57

LM1, 200 1,0 200 73,05

LM1; 100 1,0 100 36,52

LM1, 0 - - 0,00

LM1os:. 0 - - 0,00

Déle stanovime rovnomérna spojita zatizeni (UDL) v jednotlivych zatéZzovacich pruzich.

Tabulka 10: Pfepocet LM1 - UDL

Zatéiovaci pruh | Ak [kN/m?] | aq | qu*oq [kN/m?]
LM1, 9,0 1,0 9,0
LM1, 2,5 2,4 6,0
LM1; 2,5 1,2 3,0
LM1, 2,5 1,2 3,0
LM1, 2,5 1,2 3,0
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SESTAVA ZATIZENT LM1 - ROZVRZENT A

50 3000 ‘ 3000 ‘ 3000 N 3000

USH. PLU][HA PRUH &4 1 PRUR 3 ‘ PRUHR 2 W PRUH 1 ‘
| .‘ ) KN KN
ELLIIN RNt . s kA LN
T T —

Obrdzek 25: Schéma usporddani sestavy LM1 pro vypocet - varianta A

SESTAVA ZATIZENI LM1 - ROZVRZENI B

750 3000 . 3000 . 3000 . 3000

OST|‘ PLO|CHA PRUH & W PRUH 3 W PRUH 2 W FRUH 1 |
« 300 k
3 . 3 KN/ -, :.3|:N’,m1. . & KN/~ Qkamzx_.‘ |
—_— e S LA
S S o " IR
. 7&_3,__ — e [:L'j - ﬂ )

Obrdzek 26: Schéma usporddani sestavy LM1 pro vypocet - varianta B

SESTAVA ZATIZENT LM1 - ROZVRZENI C

TS0 3000 ) 3000 ‘ 3000 . 3000
OST|. PLO]CHA PRUH 3 ] PRUH 7 ‘ PRUH 1 ] PRUH &
3 kN/n? R | |
1 \ Eka’rrvz‘- ‘ § kNATE - "k'“”‘?‘._ .
_ : . 3 KN/l -,
e A} 3 N T ES X \
[EJ;—'——{—__.l__ v IV .
T T 1T T 1 : —
— L-t—_ — 7\:‘r—-/ S L:r":I - LE-J_ - a_, 7_.]

Obrdzek 27: Schéma usporadani sestavy LM1 pro vypocet - varianta C
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SESTAVA ZATIZENI LM1 - ROZVRZENI D

750 3000 3000 N 3000 , 3000

OST‘. PLO]CHA PRUH 2 PRUH 1 ] PRUR 3 | PRUH &4 ‘

9 KN/ 7 % 100 kN
3 kN/m’ 3 kN/m

N ™
a9

& KN/mi -

— o AN
7 Tl T
IS S S Y S S S R S

—

-

Obradzek 28: Schéma usporddani sestavy LM1 pro vypocet - varianta D

SESTAVA ZATIZENI LM1 - ROZVRZENI E

750 3000 . 3000 ) 3000 X 3000

GST|. PLOWEHA PRUH 3 ] PRUH 1 W PRUH 2 | PRUH &4
300 kN

9 kN/m -,

2 6 kh/m?
3 kN/m . . 3 kN/TE

L : 7\_4_  '~ v  ‘.-  \

v = 4
S R S RN S S S Y S R
— T e e

Obrdzek 29: Schéma usporddadni sestavy LM1 pro vypocet - varianta E

246.3. LM2

ZatéZovaci model tvofen jednou ndpravou BqxQak
Qak= 400kN — mUzZe pUsobit v kterémkoliv misté na vozovce

Ba=0,8

smeér podélné
‘ osy mostu

-

2,0
{
|
|
i

[0.6]

e

0,35

Obrazek 30: Model zatiZzeni LM2 [20]

Pro model zatizeni LM2 ma byt opét uvazovan vliv roznosu podle CSN EN 1991-2 4.3.6

Aroznos = (0,35 + 2 % (0,085 + 0,3)) * (0,6 + 2 = (0,085 + 0,3)) = 1,534 m?
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Tabulka 11: Prepocet LM2 - TS na efektivni stycnou plochu

Q« [kN] | Ba | Q«* Ba [kN] | (Qx* Ba)/(2XArozmos) [kN/m?]
400 0,8 320 104,31

Zatézovaci pruh
LM2

Vzhledem k tomu, Ze zatézovaci model LM 2 je uzivdn pouze pro lokalni ovéreni pro zatéZovaci
délky 3 —7 m dle CSN EN 1991-2 4.3.1, nebyl pfi vypoctu této konstrukce uvazovan.

24.6.4. LM3
Zvlastni vozidlo pro délnice dle CSN EN 1991-2/Z3

Pro navrh konstrukce je uvaZovano zvlastni vozidlo 1800/200 a 3000/240. Pohyb vozidla
1800/200 je uvazovan ve trech rGznych polohach s ohledem na podélnou osu mostu (vlevo,
vpravo a ve stfedu). Vozidlo 3000/240 se pohybuje v teoretické ose nosné konstrukce mostu
s pripustnou odchylkou 0,50 m.

Tabulka 12: Zvidstni vozidla pro ddinice uZivand v CR podle MD CR [20]

Celkova tina 1 800 kN 3 000 kN

Oznafeni 1800/200 30007240

Napravy n=9=x=200kN, n=1=120+12 = 240 kN
e=150m e=150m

Umisténi zatiZeni

Zviastni vozidlo se pohyhuje v jednom jizdnim
pruhu (Eislo 1), v tomto pruhu se nesmi umistit
soutasné plsobici model zatizeni LM1 po celé
délce mostu. Rozdéleni vozovky na zatéZovaci
pruhy se provede podle A.3(2).

Zvlastni vozidlo Sitky do 4,5 m se pohybuje

v idedlni stopé v prostoru viech zatéZovacich
pruhil podle A.3(2), piitemz se uvaZuje mozna
odchylka od této polohy =0 50 m.

Model zatizeni LM1 se uvaZuje v pruhu 2
(a dalgich) hodnotami pro pruh 2 (a dalsi)

soub&zZny provoz pro vozidla nad 5 t.

Kombinace bez soustfedénjch zatiZeni od dvoinapravy Po celé délce nosné konstrukce mostu musi byt
zatizeni tj. pouze charakteristickymi hodnotami ! vylouéena veskera ostatni doprava.
pro rovnoméemeé zatiZeni aggu, resp. .
Mormalni Mizka
Rychlost (= 70 km/hod) (= 5 km/hod)
Dynamicky B - _
soutinitel Ano, p=1.251 Ano, ¢=1,05
Poznamka Pri prejezdu zvlastniho vozidla nebude povolen Jadna se o jediné vozidio na mosts.

1 Pokud neni stanoveno piesnéji, viz také GSN 73 6222.

0,15 m

Legenda

% smér podélné osy mostu
a) napravy 100 kKN aZ 200 kN

b) napravy 240 kN

Obrdzek 31: Uspordaddni ndprav a definice dotykovych ploch modelu LM3 [20]
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Pfi aplikaci modelu zatiZzeni LM3 neni uvazovan vliv pricného roznosu zatizeni z dotykovych
ploch v Urovni vozovky do stfednicové plochy.

Napravové sily TS pro model zatiZzeni LM3 zvlastnimi vozidly 1800/200 a 3000/240 byly
pfepocteny na rovnomérné spojité zatizeni v nasledujicich tabulkach.
Tabulka 13: Prepocet LM3 1800/200 na sty¢nou plochu
Naprava | Q«[kN] | A[m?] | Qu/2A[kN/m’]
240 kN 240 0,2 666,67

Tabulka 14: Prpocet LM3 3000/240 na sty¢nou plochu
Naprava | Q«[kN] | A[m?] | Q«/A[kN/m?]
240 kN 240 0,54 444,44
120 kN 120 0,36 333,33

SESTAVA ZATIZENI LM3 - 1800/200__ A

000 1500 : 3000 . 3000 250, 3500 L 500

3 kN/m? 6 kN/m?

T
I S i 8 -, L
—_— e e o Y o - o
Obrdzek 32: Pojezd zvl. vozidla 1800/200 - varianta A
SESTAVA ZATIZENI LM3 - 1800/200_ B
1000 . 1500 . 3000 . 3000 IZS[}I 3500 . 500 .
3 kN/m & KN/ v
_7_‘_|7_'_7__7_.7_\_ \
J J | T — —— S
N J ]

Obrdzek 33: Pojezd zvl. vozidla 1800/200 - varianta B
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SESTAVA ZATIZEN] LM3 - 3000/240

— 1« NAPRAYA 120 kN

— 12x NAPRAVA 240 kN

Obrdzek 34: Pojezd zvl. vozidla 3000/240

2.4.6.5. Zatizeni chodniku

Vzhledem k tomu, Ze fimsy mostu nejsou uvazovany jako pochozi vzhledem k jejich Siti nebylo
na né zatizeni chodnik( aplikovano.

2.4.6.6. Rozjezdové a brzdné sily —LM1

Brzdné sily Qi se uvazuji jako podélné sily plsobici v Urovni povrchu vozovky.

Charakteristicka hodnota Qi je omezena maximalni hodnotou 900 kN a je vypoctena jako ¢ast
celkového maximalniho svislého modelu zatizeni LM1 umisténého v zatéZovacim pruhu 1 takto:

Que = 0,6 x agq *2Q1, + 0,1 % agq * qqp * wq * L
Qi =06%10x2%300+0,1%1,0%9%3%31,478 = 445 kN

Podélné plosné zatizeni ve sméru osy mostu v prostoru mostovky:

_ Que 445
" L*B 31,478%14,7

2.4.6.7. Rozjezdové a brzdné sily — LM3

Tyto sily se uvaZzuji pro LM3 pohybujici se normalni rychlosti. Charakteristickd hodnota je
omezena na 600 kN.

qix = 0,962 kN/m2

Qu = 0,6 * Q5 = 0,6 * 1800 = 1080 > 600 kN
Qlk = 600 kN

Podélné plosné zatizeni ve sméru osy mostu v prostoru mostovky:

Qi 600

= = = 1,495 kN /m?*
Lrw 31478+1275 VA9 kN/m

Qik

2.4.6.8. Odstredivé a jiné pricné sily
Most se nachazi v prfechodnici, tato byla proloZzena obloukem o poloméru R = 28017 m. Podle
tabulky 4.3 €SN EN 1991-2 je tedy hodnota Qi = 0 kN.
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Tabulka 15: Charakteristické hodnoty odstredivych sil [20]

Qx=0,2 Q) (kN) je-lir<200m
Qu =40 Qy/r (kN) je-li200=r<=1500m
Qu=0 jedir=1500m

2.4.6.9. Sestavy zatizeni dopravou

Tabulka 16: Stanoveni sestav zatiZeni dopravou [20]

CHODNIKY
VOZOVKA A CYKLISTICKE
PRUHY
i A— < o Pouze svislé
Typ zatizeni Svislé sily Vodorovné sily zatizeni
Odkaz 432 433 434 435 441 442 5321
m1 LM2 LM3 LM4
ZatéZovaci systém (dvojnaprava (jednotliva (zviatni vozidla) (zatiZzeni davem brzdné odstredivé sily rovnomémé
a rovnomémeé naprava) lidi) a rozjezdove sily? a pricné sily? zatizeni
zatiZeni)
fa charakteristické NP21) NP21) kombinaéni
g hodnoty hodnota®
charakteristicka
arely hodnota
r2 ¢asté hodnoty char icka ct i
Sestavy g hodnota hodnota
zatizeni - charakteristicka
g hodnota®
4 charakteristicka charakteristicka
g hodnota hodnota
Gipre charakteristicka
ars viz pfiloha ANP18) hodnota"®16) NP18) NP2D)
Hlavni sloZka zatiZeni (oznacena jako sloZka prislusejici k sestavé)
3 Lze definovat v narodni pfiloze (pro uvedené pripady).
% Lze definovat v narodni pfiloze. Doporuéena hodnota je 3 kN/m2 N°21)
¢ Viz 5.3.2.1(2). Pokud je G¢inek od zatiZeni pouze jednoho chodniku nepfiznivéjSi neZ pri zatiZzeni obou dvou, ma se uvaZovat zatiZeni pouze na jednom chodniku.
9 Tato sestava nema prakticky vyznam, pokud se uvaZuje sestava gr4.

U zatéZovaci sestavy grla nebylo uvaZzovéano zatiZeni fims mostu hodnotou 3,0 kN/m? z dGvodu
jejich Sirky, kdy nejsou uvazovany jako pochozi. Sestavy grib a gr2 nebyly pti vypoctu uvazovany
vibec.

2.5. Dilatacni posuny mostu
ProdlouZeni mostu vlivem teploty:
AL™ = @ x L % (Topax — To) = 10 * 1076 x 31,48 x (42 — 10) = 10,07 mm

Zkrdceni mostu vlivem teploty:
ATT™ = a* L * (Topny — To) = 10 % 107 % 31,48 % (—27 — 10) = —11,65 mm

Zkrdceni mostu vlivem predpéti:

- po predpéti uvazujeme prlimérné tlakové napéti o =5 MPa
- stfedni hodnota modulu pruznosti pro C 45/55 E.m = 36 GPa
- soucinitel dotvarovani pro C 45/55 ¢ =

pomérné pretvofeni od predpéti: € = 0 /E,,, = —5/36000 = —1,39 x 10™*
zkraceni nosné konstrukce: ALy = € * L = —1,39 x 10™* x 31480 = —4,4 mm
Celkové zkraceni NK: AL, = ALyg * ¢ = —4,4 x 1,35 = —5,94 mm

Zkrdceni vlivem smrstovani betonu:

ALg = g5 % L = —0,00025 * 31480 = —7,9 mm
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Celkové zkrdceni mostu:
AL™ = AL; + ALy + ALT™ = —5,94 — 7,9 — 11,65 = —25,49 mm
Celkové prodlouZeni mostu:

ALT = AL™* = 10,07 mm

2.6. Stanoveni zemnich tlakud

Pro stanoveni zatiZeni, kterd na konstrukci vlivem interakce se zeminou pusobi bylo vyuZito
metodiky uvddéné v TP 261, konkrétné cast P1.2.2.4 Mobilizovany zemni tlak podle Vogta.

v(z)/z

Kpnmon(2) = Ko + (Kph + KO) i HV—(Z)/Z

Ko — soucinitel zemniho tlaku v klidu podle vztahu: Ky = 1 — sin¢@
v - . . y , 2
Koh — soucinitel pasivniho zemniho tlaku stanoveny s uvazovanym § = — 39

cos?(p + @)
Kkpn = 2

cos?a.cos(a +6) |1 — \]Sin(fp — &) sin(p + B)

cos(ax + 6)cosa —fB

z —vzdalenost od horni hrany opéry
v(z) — vodorovna deformace opéry ve vysce z podle vztahu: v(z) = sp, * (1 — %)

h — celkova vyska opéry

a — soucinitel zohlednujici charakter zasypu, Ize uvazovat a =0,2

Tyto vztahy Ize ekvivalentné pouzit pro vypocet aktivniho tlaku a to v modifikaci:

cos?(p — a)
kan = 2

cos2?a.cos(a + &) |1+ \]sin(q) +6) sin(p + B)

cos(a + 6)cosa — B

Intenzitu zemniho tlaku poté ziskdme ze vztahu: e; = K; *y * z

ZatiZeni na opéru integrovaného mostu se urci v letnim obdobi jako méné prizniva hodnota z
tlakd epnmob(z) a €o(z) (zemni tlak v klidu). V zimnim obdobi se zatiZeni urci jako méné pfiznivd
hodnota z tlaki eo(z) a 1/2 eq(z) (poloviéni hodnota pofadnice aktivniho zemniho tlaku na opéru)

[9].

Pro vypocet Gc¢inkl zatizeni zemnimi tlaky byly uvazovany soucinitele doporuéené v TP 261,
tedy Vg,sup = 1,35; Vg,inf = 1,00 a lIJO = 0,80.
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2.7. Kombinace zatizeni
Tabulka 19: Doporucené hodnoty soucinitelt ¢ pro mosty PK [14]

ZatiZen| Znatka 1 1
gria TS (dvojnapravy) 0,75 0,75 0
(LM1+ —
zatiZeni UDL {rovnomérné zatizeni) 0,40 0,40
chodcinebo | 7a47ani chodci + zatizeni cyklisty™
cyklisty)" 0,40 | 0,40 0
Zatizeni dopravou . I
{viz EN 1991-2, grib (jednotliva naprava) 0 0,75 0
Tabulka 4.4} gr? (vodorovné sily) ] D v]
gr3 (zatiZzeni chodci) 0 0 0
grd (LM4 (zatiZenl davem lidi)) 0 0,75 0
grd (LM3 (zvlastni vozidla)) 0 0 0
Fo
- Trvalé navrhové situace 0,6 0,2 0
Zatizeni vétrem .
- Provadéni 0.8
A 1,0 - -
Zatizeni teplotou Te l.’}.[iﬁJ 0.6 0.5
Zatizeni Znacka i 1 [
ZatiZzeni snéhem Qank (b&hem provadéni) 0.8 - -
Stavenistni zatizeni O 1.0 - 1,0
K Doporuéené hodnoty souginiteld g, ya a ye pro gria a grib jsou uvedeny pro zatizeni silniéni dopravou, ktera
odpovida regulaénim soudinitelim o, oy, o @ e rovaym 1. Ty, které se vztahuji k UDL (rovnomémé zatiZeni),
odpovidaji b&Znym scénaiim dopravy, ve klerych se miZe ziidkakdy vyskytnout kumulace nakladnich vozidel.
Jiné hodnoty |ze pfedpokladat pro jine tfidy komunikacl nebo ofekdvanou dopravu, kieré se vztahuji k vybéru
odpovidajicich souéiniteld = Napf. hodnota ye jind nez nula se mizZe pfedpokladat pouze pro rovnomérmé
zatizeni (UDL) modelu zatiZeni 1(LM1) pro mosty pfevadéjici silnou nepfetrZitou dopravu. Viz také EN 1998.
?  Kombinaéni hodnota zatizeni od chodcl a cyklistd, zminéna v tabulce 4.4 EN 1991-2, je redukovana hodnota.
Soutinitele yh a i odpovidaji této hodnoté.
& Doporuéencu hodnotu o pro zatizeni teplotou lze ve vétSingé pfipadd snizit az na nulu pro mezni stavy
unosnosti EQU, STR a GEQ. Viz také Eurckady pro navrhovani.

POZNAMKA 2 Pokud se pro nékteré mezni stavy pouZitelnosti betonovych mosti narodnf pfiloha cdkazuje na
obéasné kombinace zatiZeni, Ize v ni definovat hodnoty 4 jnq. Doporugéené hodnoty souginitell y jng jsou: NP3

— 0,80 pro gria (LM1), grib (LM2), gr3 (zatizeni chodci), gr4 (LM4, zatizeni davem lidi) a T (zatizeni teplotou);
— 0,60 pro F. v trvalych navrhovych situacich;
— 1,00 v ostatnich pfipadech (tj. charakteristicka hodnota se pouzZije jako ob&asna hodnota).
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CSN EN 1990,

Tabulka 20: Ndvrhové hodnoty zatiZeni (STR/GEQ) (Soubor B) dle
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2.7.1. Kombinace pro mezni stav Gnosnosti - MSU
Podle ¢4sti 6.4.3.2 CSN EN 1990 mGzeme uvaZovat tfi zakladni kombinace:

6.10 276, Grj" + "VpP" + "V01Qk1" + "X V0, V0,iQk,i
Alternativné Ize pouzit pro MS STR a GEO méné pfiznivou kombinaci z téchto dvou:

6.10a 2Y6,jGi;" + "VpP" + "Vo1¥010Qk1" + "X Vo,iWo,i Qk,i

6.10b 28 76,jGk" + "VpP" + "V 1Qk1" " X V0,iW0, Qi

Obrdzek 36: Obdlka posouvajicich sil V, z kombinace 6.10 (pohled od opéry 03) od zatiZeni dopravou
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Obrdzek 38: Obdlka posouvajicich sil V,z kombinace 6.10a/6.10b (pohled od opéry 03) od zatiZeni dopravou

2.7.2. Kombinace pro mezni stav pouzitelnosti — MSP
Podle ¢asti 6.5.3 CSN EN 1990 a A2.2.2 CSN EN 1990/A1 uvaZujeme tyto kombinace zatizeni:

6.14b (charakteristicka) 26"+ "P'+"Qp1" + "X o, Qu
6.15b (¢asta) 26"+ "P'+"P11Qp1" + "X P2iQki
6.16b (kvazistala) YGrj"+"P"+" Y 3,;Qu;

A2.1b (obgasna) YG;"+ "Pr"+"Qra" + "X o1Qk,

Obrdzek 39: Obdlka ohybovych momenti M, z CHARAKTERISTICKE kombinace (pohled od 03) od zatiZeni dopravou
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Obrdzek 42: Obdlka posouvajicich sil V, z CASTE kombinace (pohled od 03) od zatiZeni dopravou
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Obrdzek 44: Obdlka posouvajicich sil V, z KVAZISTALE kombinace (pohled od 03) od zatizeni dopravou

3. Predpéti nosné konstrukce

Pro predpinani konstrukce je uvazovan systém FREYSSINET, konkrétné ve varianté fada C.
3.1. Kryti predpinaci vyztuze
Cnom = Cmin T ACgey
Cnom — NOMindlini kryci vrstva vyztuZe
Cmin — Minimdlni kryci vrstva vyztuZe
Cmin = max{cmin,b; Cmin,dur T Acdur,y — Acaqurst — ACdur,add; 10}
Cminb— @ kandlku = 100 mm (korugovand hadice 95/100)
Cmin,dur— Minimdlni kryci vrstva zohledriujici vliv prostredi (beton C45/55 - XF4)

- poZadovand Zivotnost 100 let => trida konstrukce 6

- beton C45/55 => zmensit tfidu o 1 => S5

- deskovad konstrukce => zmensit tfidu o 1 => S4

- zajisténi zvlastni kvality vyroby (prefa) => zmensit tridu o 1 => $3

Vyslednda hodnota Cmin aur pro tridu konstrukce S3 a stupen vlivu prostredi XF4 = 50 mm
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Acdev — pridavek na ndvrhovou odchylku (uvaZzovdno 10 mm)
Acaury— pridavnd bezpecnostni slozka, uvazovdna v CR 0 mm
Acaurst— redukce vrstvy pfi pouZiti nerezové oceli

Acdur.add— redukce vrstvy pri pouZiti pridavné ochrany

Cnom = Cmin + ACgep = 100+ 10 = 110 mm

Tabulka 21: Stupné vlivu prostredi [24]

Oznaceni | Popis prostredi Informativni priklady vyskytu stupné vlivu prostredi
stupné

1 Bez nebezpeci koroze nebo naruseni

X0 Beton bez vyztuzZe nebo zabudovanych kovovych
vloZek. VSechny vlivy s vyjimkou zmrazovani

a rozmrazovani, obrusu nebo chemicky
agresivniho prostredi.

Pro beton s vyztuZi nebo se zabudovanymi
kovovymi viozkami: Velmi suché

Beton uvniti budov s velmi nizkou vihkosti vzduchu.

2 Koroze vlivem karbonatace

Pokud je beton obsahujici vyztuz nebo jiné zabudované kovové viozky vystaven ovzdusi a vihkosti, pak se stupen vlivu
prostredi uréi nasledovné:

Beton uvnitf budov s nizkou vihkosti vzduchu;

XC1 Suché nebo stale mokré. i .
Beton trvale ponoieny ve vodé.

Povrch betonu vystaveny dlouhodobému plsobeni vody;

X Mokré, obé he.
G2 Phie.pcas suchs Vétsina zakladu.

Beton uvnitf budov se stfedni nebo velkou vihkosti
XC3 Stiedné mokré, vihké. vzduchu;
Venkovni beton chranény proti desti.

Povrchy betonu ve styku s vodou, které nejsou zahrnuty

A piidavmesiasuchn. ve stupni vlivu prostredi XC2.

3 Koroze vlivem chloridd, ne véak z mofské vody

Pokud pfichazi beton, obsahuijici vyztuz nebo jiné zabudované kovové viozZky, do styku s vodou obsahujici chloridy, véetné
rozmrazovacich soli, ze zdroju jinych nez z mofské vody, uréi se vliv prostiedi nasledovné:

Povrchy beton vystavené chloridim rozptylenym

XD1 Stredné mokré, vihké.
ve vzduchu.

XD2 Mokré, obas suché. Plgvecke pazeny. Beton vxst’aveny p_usobem
pruamyslovych vod obsahujicich chloridy.

XD3 Sitidavs mokis a stichs: Casti mostu vystavené postrikim obsahujicim chloridy.

Vozovky, betonové povrchy parkovist.
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Oznaceni | Popis prostredi Informativni priklady vyskytu stupné vlivu prostredi
stupné

4 Koroze vlivem chloridi z moiské vody

Pokud prichazi beton, obsahujici vyztuz nebo jiné zabudované kovové viozZky, do styku s chloridy z morské vody nebo
slanym vzduchem z morské vody, musi byt vliv prostredi uréen nasledovné:

Vystaven slanému vzduchu, ale ne v pfimém

XS1 styku s mofskou vodou. Stavby blizko morského pobrezi nebo na pobrezi.
XS2 Trvale ponoren ve vodé. Casti staveb v mofi.
XS3 Smaceny a ostrikovany prilivem. Casti staveb v mofi.

5 Pusobeni mrazu a rozmrazovani s rozmrazovacimi prostfedky nebo bez nich

Pokud je mokry beton vystaven vyznamnému plsobeni stfidavého mrazu a rozmrazovani, uréi se vliv prostredi nasledovné:

Mirné nasycen vodou bez rozmrazovacich

XF1 prostredk. Svislé betonoveé povrchy vystavené desti a mrazu.
P _— Svislé betonové povrchy silniénich konstrukci vystavené
Mirné nasycen vodou s rozmrazovacimi A S At
XF2 # mrazu a rozmrazovacim prostfedkim rozptylenym ve
prostiedky.
vzduchu.
XF3 Znacrje n?sycen ¥ogou bezrozmrazevacich Vodorovné betonové povrchy vystavené desti a mrazu.
prostredki.
Vozovky a mostovky vystavené rozmrazovacim
e o prostredkam.
XF4 20alhe nasyconyodoln s fozIazovanin] Betonové povrchy vystavené primému ostriku

prostfedky nebo morskou vodou. st &
rozmrazovacimi prostredky a mrazu.

Omyvana ¢ast staveb v mori vystavena mrazu.

6 Chemické pusobeni

Pokud je beton vystaven chemickému pasobeni rostlé zeminy a podzemni vody, uréi se vliv prostiedi nasledovné:

XA1 Slabé agresivni chemické prostredi. E’et')tlcl)"rlﬁstaveny rostlé zeminé a podzemni vodé podle

Beton vystaveny rostlé zeminé a podzemni vodé podle

XA2 Stifedné agresivni chemické prostredi. tabulky 2.

Beton vystaveny rostlé zeminé a podzemni vodé podle

XA3 Vysoce agresivni chemické prostredi. tabulky 2.

Tabulka 22: Doporucend uprava klasifikace konstrukci [21]

Trida konstrukce
Stupen vlivu prostredi podle tabulky 4.1
Kritérium
X0 XC1 XC2IXC3 XC4 XD1 XD2 / XS1 |XD3/XS2/ XS3i

navrhova Zivotnost 100 let zvetsit zvetsit zvetsit zvetsit zvetsit zvetsit zvetsit

tiduo2 | ffiduo2 | tfiduo2 | tfiduo2 | tfiduo2 | tfiduo2 ffidu o 2
pevnostni tiida 2 2C30/37 | 2C30/37 | 2C35/45 | =2C40/50 | =C40/50 | = C40/50 2 C45/55

zmensit zmensit zmensit zmensit zmensit zmensit | zmensit tridu

tiduo1 | tfiduo1 | tfiduo1 | tfiduo1 | tfiduo1 tiiduo 1 ol
deskové konstrukce zmensit zmensit zmensit zmensit zmensit Zmensit | zmensit tridu
(poloha vyjztuZe neni ovlivnéna tfiduo 1 triduo 1 triduo 1 triduo 1 triduo 1 triduo 1 ol
vyrobnim postupem)
zajisténa zvlastni kontrola zmensit | zmenSit | zmensit | zmensit | zmensit | ZmensSit | zmensSit tfidu
kvality vyroby betonu tfiduo1 | tfiduo1 | tfiduo1 | tfiduo1 | tfiduo1 | ftfiduo1 ol

POZNAMKA 1 Pevnostni tfida a pomér wic se povaZuji za souvissjici hodnoty. Pro vwyrobu malo propustného betonu Ize
pouzit zvlastni sloZeni (druh cementu, hodnota wic, jemné pinivo).

POZNAMKA 2  Stanovenou mez Ize sniZit o jednu pevnostni tfidu, pokud pouzijeme provzdusnéni vétsi nez 4 %.

(59]



Tabulka 23: Minimdini hodnoty kryci vrstvy Cmin,qur poZadované z hlediska trvanlivosti [21]

PozZadavek prostredi pro cmincur (mm)
Stupen vlivu prostredi podle tabulky 4.1
Trida konstrukce
X0 XC1 XC2/IXC3 XC4 XD1/XS1 XD2/XS2 XD3/XS3
S1 10 15 20 25 30 35 40
S2 10 15 25 30 35 40 45
S3 10 20 30 35 40 45 50
S4 10 25 35 40 45 50 55
S5 15 30 40 45 50 55 60
S6 20 35 45 50 55 60 65

Pozndmka:

V normé CSN EN 1992-1-1 nejsou uvedeny hodnoty pro stuperi vlivu prostiedi XF4, ale podle
publikace: PROCHAZKA, Jaroslav a kolektiv., Navrhovdni betonovych konstrukci podle norem CSN
EN 1992 (Eurokéd 2), CBS 2009. Ize hodnoty pro tfidu XF4 uvaZovat jako ekvivalentni pro tfidy
XD3/XS2/XS3.

3.2. Roztele kabelovych kandlkud

Vodorovné: =@ kandlku = 100 mm

250 mm

2 dg+5 MM —Dmax. =22 mm =>27 mm
Svisle: > @ kanalku = 100 mm

240 mm

2 dg = Dmax- =22 mm

3.3. Navrh predpinaci vyztuze

3.3.1. PfedbézZny navrh predpinaci vyztuze
Predpéti konstrukce je feseno prlibéznymi zvedanymi kabely z lan prdméru 15,7 mm.

vvev

Plocha jednoho lana = 150 mm?

Maximalni napéti v predpinaci vyztuzi:

pmax = Min{0,8. fi; 0,9.f, 011} = min{0,8.1860; 0,9.1640} = min{1488,0; 1476,0}
Opmax = 1476,0 MPa

Predbézny navrh vyztuze vychazi z podminky vzniku dekomprese pfi kvazistalé kombinaci
zatizeni. Dekomprese (ztrata tlaku) to znamena, ze muZe dojit k Uplnému vyuZiti tlakové
rezervy, tedy Ze v prvku bude dosazeno napéti o. = 0,0 MPa.
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Obrdzek 45: MaximdlIni hodnoty ohybovych momenti v kNm pro kvazistdlou kombinaci od dopravy
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Obrdzek 46: Minimdlini hodnoty ohybovych momenti v kNm pro kvazistdlou kombinaci od dopravy
Mmax,kvazi,pole = 653, 06 kNm
Mmin,kva/i,podpora =-1220,61 kNm

Obecny vztah pro nutnou silu vnesenou predpétim vychazi ze vztahu pro vypocet normalového
napéti

N, M ;. M
Oc,ikvazi = A—p + % - ﬁ = 0,0 MPa (dekomprese)
c L L

Np — sila v pfedpinaci vyztuzi

M, — moment od predpéti, ktery mizeme vyjadfit jako Np*ep
ep,— excentricita predpinaci vyztuze v konkrétnim prirezu
Mivazi — 0hybovy moment od kvazistalé kombinace

w; — prafezovy modul (horni/dolni vlidkna)

A. — plocha betonu v prirezu

Pomoci opakovanych iteraci tohoto vztahu pro prarez v poli a nad podporou, kdy hodnotu
potfebné predpinaci sily podélime plochou jednoho predpinaciho lana ziskame ptiblizny pocet
lan, které budeme uvaZovat do kabel( v priifezu.
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Pro predpéti jednoho deskového prefabrikatu byly navrzeny 4 pribézné zvedané kabely
sloZzené z 19 lan, konkrétné fada 19C15 predpinaciho systému FREYSSINET.

3.4. Mezni stav omezeni napéti trhlin

3.4.1. Pozadavky z hlediska mezniho stavu omezeni napéti
V konstrukci je nutné omezit tlakova napéti, aby jejich nadlimitnimi hodnotami
nedochazelo k poruceni konstrukce.

Pro charakteristickou kombinaci zatizeni je pfipustnd hodnota tlakového napéti v betonu:
Occchar = 0,6 * fop, = 0,6 x45 = 27,0 MPa

Pro kvazistdlou kombinaci je hodnota tlakového napéti v betonu omezena v ndvaznosti na
uvazovani linearniho dotvarovani konstrukce na hodnotu:

Oc.ckvazi = 0,45 * fex = 0,45 x 45 = 20,25 MPa

JelikoZz hodnota 20,25 MPa byla v konstrukci prekrocena, bylo by pfi podrobnéjSim vypoctu
nutno uvazovat nelinedrni dotvarovani.

V urcitych pripadech pfipustné tahové napéti, kterd vsak nema prekrocit hodnotu tahové
pevnosti betonu pro fum (pro C45/55 = 3,8 MPa), pokud vsak k jeho prekroceni dojde, je nutné
pocitat s prifezem porusenym trhlinou

3.4.2. Prubéhy napéti na nosné konstrukci od predpéti

4. Pozndmka:
Z duvodi nezndmych pri reseni prdace a zpracovani prutového TDA modelu, ktery v krajnich
oblastech NK vykazuje ,,anomadlie”, které se nadm s vedoucim prdce nepodafrilo odstranit, bylo
po vzdjemné dohodé stanoveno, Ze na tyto oblasti nebude prfi posuzovdni konstrukce brdn
zretel.

L

Obrdzek 47: Intenzity normdlovych napéti v hornich vidknech pro CHAR kombinaci v ¢ase vneseni g-g0
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Obrdzek 48: Intenzity normdlovych napéti v dolnich vidknech pro CHAR kombinaci v case vneseni g-g0
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Obrdzek 49: Intenzity normdlovych napéti v hornich vidgknech pro CASTOU kombinaci v ¢ase vneseni g-g0
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Obrdzek 50: Intenzity normdlovych napéti v dolnich vidknech pro CASTOU kombinaci v ¢ase vneseni g-gO
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Obrdzek 51: Intenzity normdlovych napéti v hornich vidknech pro KVAZI kombinaci v ¢ase vneseni g-g0

[63]



\ 2.8

1.3

Normalové -

L]

TIPS

«
<o
o I L]
. ~
& |
'q- -
[y <
Normalové ‘[m NeraTStevE— ]
1M ;
[} ; )
o =
3 ]
Obrdzek 52: Intenzity normdlovych napéti v dolnich vidknech pro KVAZI kombinaci v ¢ase vneseni g-g0
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Obrdzek 53: Intenzity normdlovych napéti v hornich vlagknech pro CHAR kombinaci v ¢ase uvedeni do provozu
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Obrdzek 55: Intenzity normdlovych napéti v hornich vidknech pro CASTOU kombinaci v éase uvedeni do provozu
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Obrdzek 56: Intenzity normdlovych napéti v dolnich vidknech pro
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Obrdzek 57: Intenzity normdlovych napéti v hornich vidgknech pro KVAZI kombinaci v ¢ase uvedeni do provozu
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Obrdzek 58: Intenzity normdlovych napéti v dolnich vidknech pro KVAZI kombinaci v ¢ase uvedeni do provozu
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Obrdzek 59: Intenzity normdlovych napéti v hornich vidknech pro CHAR kombinaci na konci Zivotnosti
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Obrdzek 60: Intenzity normdlovych napéti v dolnich vidknech pro CHAR kombinaci na konci Zivotnosti
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Obrdzek 61: Intenzity normdlovych napéti v hornich vidknech pro CASTOU kombinaci na konci Zivotnosti
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Obrdzek 62: Intenzity normdlovych napéti v dolnich vidknech pro CASTOU kombinaci na konci Zivotnosti
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Obrdzek 63: Intenzity normdlovych napéti v hornich vidknech pro KVAZI kombinaci na konci Zivotnosti
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Obradzek 64: Intenzity normdlovych napéti v dolnich vidknech pro KVAZI kombinaci na konci Zivotnosti
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4.1.1. Prabéhy vnitfnich sil na konstrukci
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Obrdzek 65: Priibéh ohybového momentu My pro CHAR kombinaci v ¢ase vneseni g-g0
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Obrdzek 66: Priibeh ohybového momentu My pro CHAR kombinaci v ¢ase vneseni g-g0
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Obrdzek 67: Priibeh normdlové sily N pro CHAR kombinaci v ¢ase vneseni g-g0
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Obrdzek 68: Priibéh ohybového momentu My pro CASTOU kombinaci v ¢ase vneseni g-go
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Obrdzek 69: Pribéh posouvajici sily Vz pro CASTOU kombinaci v ¢ase vneseni g-g0
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Obrdzek 70: Priibéh normdlové sily N pro CASTOU kombinaci v éase vneseni g-g0
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Obrdzek 73: Priibéh normdlové sily N pro KVAZI kombinaci v ¢ase vneseni g-g0
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Obrdzek 74: Pribéh ohybového momentu My pro CHAR kombinaci v ¢ase uvedeni do provozu
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Obrdzek 75: Pribéh posouvajici sily Vz pro CHAR kombinaci v ¢ase uvedeni do provozu
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Obrdzek 76: Priibeh normdlové sily N pro CHAR kombinaci v ¢ase uvedeni do provozu

[70]



==
-3349,27 gL X

-o,m‘!\w.os

C—

Obrdzek 77: Priibéh ohybového momentu My pro CASTOU kombinaci v éase uvedeni do provozu
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Obrdzek 78: Priibéh posouvajici sily Vz pro CASTOU kombinaci v ¢ase uvedeni do provozu
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Obrdzek 79: Priibéh normdlové sily N pro CASTOU kombinaci v ¢ase uvedeni do provozu
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Obradzek 80: Pribéh ohybového momentu My pro KVAZI kombinaci v ¢ase uvedeni do provozu
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Obrdzek 81: Priibéh posouvajici sily Vz pro KVAZI kombinaci v ¢ase uvedeni do provozu
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Obrdzek 82: Priibéh normdlové sily N pro KVAZI kombinaci v ¢ase uvedeni do provozu
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Obrdzek 83: Pribéh ohybového momentu My pro CHAR kombinaci na konci Zivotnosti
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Obrdzek 84: Priibeh posouvajici sily Vz pro CHAR kombinaci na konci Zivotnosti

[72]



2 g
< ©
< Q
- ('3}
- :
-288.9¢
N LAl
o s}
2 &
% I
M
ILS". 8
ﬁ/\,’)? -785,37
Obrdzek 85: Priibéh normdlové sily N pro CHAR kombinaci na konci Zivotnosti
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Obrdzek 86: Priibéh ohybového momentu My pro CASTOU kombinaci na konci Zivotnosti
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Obrdzek 87: Priibéh posouvajici sily Vz pro CASTOU kombinaci na konci Zivotnosti
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Obrdzek 88: Priibéh normdlové sily N pro CASTOU kombinaci na konci Zivotnosti
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Obrdzek 89 : Prubéh ohybového momentu My pro KVAZI kombinaci na konci Zivotnosti

Obrdzek 90: Pribeéh posouvajici sily Vz pro KVAZI kombinaci na konci Zivotnosti

® ©
o o~
o o
o~ 0
- -
-27p.92 -285,09
("] Lo
- "
S
3 3
I T
-457,33
N
U_—sq 53
_,EX -781,03

Obrdzek 91: Priibéh normdlové sily N pro KVAZI kombinaci na konci Zivotnosti
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4.1.2. Ztraty predpéti

Tabulka 24: Ztraty predpéti v kabelu

Ztraty Ztrata | Kratkodoba Nap. plo Relaxace | Relaxace
X y z ., zakotveni / po . .
(m] | [m] (m] trenim | pokluzem| relaxace vnesen probéhla | probéhne

[MPa] [MPa] [MPa] ofedpéti [MPa] [MPa] [MPa]
0,0 0 0 0 -124,95 0 1351,05 -7,78 -52,93
0,5 0|-0,012| -1,05 -122,93 0 1352,02 -7,71 -53,18
1,0 0| -0,023 -2,1 -120,92 0 1352,98 -7,63 -53,42
1,5 0|-0,035| -3,65 -117,95 0 1354,4 -7,52 -53,78
2,0 0| -0,045 -5,2 -114,98 0 1355,83 -7,41 -54,14
2,5 0|-0,054| -6,74 -112,01 0 1357,25 -7,31 -54,5
3,0 0|-0,063| -8,28 -109,04 0 1358,68 -7,2 -54,86
3,5 0|-0,071| -9,82 -106,07 0 1360,11 7,1 -55,22
4,0 0|-0,077| -11,36 -103,1 0 1361,54 -7 -55,58
4,5 0|-0,083| -129 -100,13 0 1362,97 -6,9 -55,94
5,0 0|-0,088| -14,44 -97,16 0 1364,4 -6,8 -56,3
5,5 0|-0,092| -15,97 -94,19 0 1365,84 -6,7 -56,66
6,0 0|-0,096| -17,51 -91,22 0 1367,27 -6,61 -57,02
6,5 0|-0,098| -19,04 -88,25 0 1368,71 -6,51 -57,38
7,0 0|-0,099| -20,57 -85,28 0 1370,15 -6,42 -57,75
7,5 0 -0,1| -221 -82,31 0 1371,59 -6,33 -58,11
8,0 0|-0,099| -24.1 -78,42 0 1373,48 -6,21 -58,58
8,5 0|-0,097| -26,16 -74,41 0 1375,43 -6,09 -59,07
9,0 0|-0,092| -28,22 -70,39 0 1377,39 -5,98 -59,56
9,5 0|-0,086| -30,28 -66,38 0 1379,35 -5,86 -60,05
10,0 0|-0,078| -32,33 -62,36 0 1381,31 -5,75 -60,54
10,5 0|-0,068| -34,38 -58,34 0 1383,27 -5,64 -61,04
11,0 0|-0,056| -36,43 -54,33 0 1385,24 -5,53 -61,53
11,5 0|-0,042| -38,47 -50,31 0 1387,21 -5,43 -62,02
12,0 0|-0,026| -40,52 -46,3 0 1389,19 -5,32 -62,52
12,5 0|-0,009| -42,55 -42,28 0 1391,16 -5,22 -63,02
13,0 0| 0,01 -44,59 -38,27 0 1393,14 -5,13 -63,51
13,5 0| 0,032| -46,62 -34,25 0 1395,12 -5,03 -64,01
14,0 0| 0,055| -48,66 -30,23 0 1397,11 -4,93 -64,51
14,5 0| 0,076| -54,06 -19,53 0 1402,41 -4,69 -65,86
15,0 0| 0,088 -60,66 -6,39 0 1408,96 -4,41 -67,52
15,5 0| 0,089| -67,01 0 0 1408,99 -4,15 -67,73
16,0 0| 0,081 -73,55 0 0 1402,45 -3,91 -66,48
16,5 0| 0,062 | -80,06 0 0 1395,94 -3,67 -65,25
17,0 0| 0,038 -82,1 0 0 1393,9 -3,6 -64,87
17,5 0| 0,016| -84,08 0 0 1391,92 -3,54 -64,51
18,0 0|-0,004| -86,06 0 0 1389,94 -3,47 -64,14
18,5 0|-0,022| -88,03 0 0 1387,97 -3,41 -63,78
19,0 0| -0,038 -90 0 0 1386 -3,35 -63,42
19,5 0|-0,052| -91,97 0 0 1384,03 -3,28 -63,06
20,0 0|-0,065| -93,94 0 0 1382,06 -3,22 -62,7
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20,5 0|-0,075| -95,9 0 0 1380,1 -3,17 -62,35
21,0 0|-0,084| -97,86 0 0 1378,14 -3,11 -62

21,5 0]|-0,091| -99,82 0 0 1376,18 -3,05 -61,65
22,0 0|-0,096| -101,77 0 0 1374,23 -3 -61,3
22,5 0|-0,099| -103,72 0 0 1372,28 -2,94 -60,95
23,0 0 -0,1| -105,67 0 0 1370,33 -2,89 -60,61
23,5 0 -0,1| -107,19 0 0 1368,81 -2,85 -60,34
24,0 0] -0,098| -108,63 0 0 1367,37 -2,81 -60,09
24,5 0|-0,096| -110,07 0 0 1365,93 -2,77 -59,84
25,0 0|-0,093| -111,5 0 0 1364,5 -2,73 -59,59
25,5 0| -0,09| -112,94 0 0 1363,06 -2,7 -59,34
26,0 0|-0,085| -114,37 0 0 1361,63 -2,66 -59,1
26,5 0|-0,079| -115,8 0 0 1360,2 -2,62 -58,85
27,0 0|-0,073| -117,23 0 0 1358,77 -2,59 -58,6
27,5 0|-0,065| -118,65 0 0 1357,35 -2,56 -58,36
28,0 0|-0,057| -120,08 0 0 1355,92 -2,52 -58,12
28,5 0|-0,048| -121,5 0 0 1354,5 -2,49 -57,88
29,0 0|-0,038| -122,93 0 0 1353,07 -2,45 -57,63
29,5 0]-0,027| -124,35 0 0 1351,65 -2,42 -57,4
30,0 0]-0,015| -125,44 0 0 1350,56 -2,4 -57,21
30,1 0|-0,012| -125,71 0 0 1350,29 -2,4 -57,17
30,5 0]-0,003| -126,4 0 0 1349,6 -2,38 -57,05
30,6 0 0| -126,67 0 0 1349,33 -2,37 -57,01

Typ historie napindani: 3

Vypocet ztraty tfenim, pokluzem a dlouhodobou relaxaci z po¢atecniho kotevniho napéti

Kabel napinany z pocatku

Pokluz vymizi uvnitt kabelu

dosah pokluzu: pfima &ast : 15,243 [m]

oblouk: 6,79 [deg]

Teoretické prodlouZeni kabelu pfed pfenosem 0,222 [m]

Pokluz v kotvé 0,006 [m]

Teoretické prodlouZeni kabelu po pfenosu 0,216 [m]

Tabulka 25: Hodnota maximdlniho napéti po prenosu

X y z Maximalni napéti
[m] [m] [m] po prenosu [MPa]
15,5 0 0,089 1408,99
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Obrdzek 92: Ztrdty predpéti v konstrukci
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4.2. Navrh vyztuZe deskové prefabrikatu pro stavebni stav

Pro ndvrh ohybové vyztuzZe byl vyuzit posudek pomoci programu IDEA StatiCa.

Hlavnim namahanim deskového prefabrikatu je jeho vlastni tiha ve stavebnim stavu, kdy
pUsobi jako prosty nosnik, bez vlivu pfepéti pouze s pripravenymi chranickami pro predpinaci

lana z vyroby v prefé.

M,

1
,d=Ac*yc*l2*§:2*0,6*25*152*0,125=843,75kNm

Vya =05%A. %y, 1 =05%2%0,6*25%15=225kN

Takto zatiZeny prufez byl vyztuZen a posouzen v programu IDEA StatiCa, pro
nejnepfiiznivéjsi ucinky zatizeni z obalky MSU pasobici v jednotlivych prafezech.

VyztuZeny prufez: Zacatek
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Beton: C45/55

Stafi: 28,0 d

Vyztuz: (B 500B)

15020 (4712mm?), z = 239 mm
15020 (4712mm?), z = -223 mm
TFminky:

@14 - 100 mm

214 - 100 mm

@14 - 100 mm

214 - 100 mm

212 -100 mm

Dodateéné predpjaté kabely: (Y1860S7-15.7)
4*19e15,7 (2850mm?), z = 8 mm
Kabelové kanalky:

49100 (31416mm?), z = 8 mm
Kryti:

Ostatni povrchy: 45 mm

Obrdzek 93: Schéma vyztuZeni prefabrikdtu na zacdtku nosniku — opéra

VyztuZzeny prifez: Pole
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Beton: C45/55

Stari: 28,0 d

Vyztuz: (B 500B)

15020 (4712mm?), z = 239 mm
15020 (4712mm?), z = -223 mm
Trminky:

214 - 100 mm

214 - 100 mm
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214 - 100 mm

210 - 100 mm

Dodatecné predpjaté kabely: (Y1860S57-15.7)
4*19@15,7 (2850mm?), z = -92 mm
Kabelové kanalky:

42100 (31416mm?), z = -92 mm
Kryti:

Ostatni povrchy: 45 mm

Obrdzek 94: Schéma vyztuZeni prefabrikatu uprostred pole
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VyztuZeny prafez: Pilir
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Kabelové kanalky:

4100 (31416mm?3), z =98 mm
Kryti:
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Obradzek 95: Schéma vyztuZeni prefabrikdtu na konci nosniku — pili¥
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Obrdzek 96: Obdlka ohybového momentu My pro mezni stav unosnosti
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Obrdzek 97: Obdlka Posouvajici sily Vz pro mezni stav tnosnosti
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5. ZaloZzeni mostu

5.1. Zatizeni spodni stavby

Pro posouzeni spodni stavby byly vyuZity kombinace zatizeni 6.10a a 6.10b z prutového
modelu, kdy byly reakce urceny z jejich nejnepfiznivéjsi kombinace.

403,
2 kNm / -

~52,07
O7 kN /1y

Obradzek 99: Intenzity vodorovnych reakci v paté opér
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Obrdzek 100: Intenzity svislych reakci v pati
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Obradzek 101: Velikosti momentovych reakci v patdch pilifa
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Obrdzek 103: Velikosti svislych reakci v patdch pilira
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5.2. Charakteristiky zeminového prostredi

V mistech zadkladové spdry obou opét jsou dle IGP zastizeny Ruly kategorizovany jako
hornina R4, v mistech stfedniho pilife je zakladova spara ve vrstvé stérko — piskového eluvia
klasifikovaného jako zemina G3GF.

Pro tyto zastizené zeminy byly zvoleny nasledujici parametry zadané do vypoctu:
Rula R4:
®ef = 20,00°
cef = 137,00 kPa
v = 23,00 kN/m?3
Vsu = 16,80 kN/m3
Eger = 90,00 MPa

Vsat = 26,80 kN/m3

Eluvium G3GF:
®ef = 33,00°

cer = 0,00 kPa

y = 19,00 kN/m?3
VYsu = 15,00 kN/m3
Egef = 90,00 MPa

Vsat = 25,00 kN/m3

5.3. Posouzeni jednotlivych ¢asti spodni stavby
5.3.1. Posouzeni zakladu pilite P2

Posouzeni Ginosnosti patky - 1.MS

Vypocet proveden pro Z5 dislo 3. (Pilif P2)

Posouzeni svislé tinosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdelnik

Vypoc¢tova inosnost z&kl. pady Ry = 1672,39 kPa
Extrémni kontaktni napéti o = 143966 kPa

Svisla Gnosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatiZeni

Max. excentricita ve sméru delky patky ey = 0,017<0,333
Max. excentricita ve sméru Sitky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorové excentricita et = 0,017<0,333

e Defta = 2.22°

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUIE

348

! 1 PC i vodorovné dr i
Horizontalni dnosnost zékladu Rgp = 2932,19 kN
1,00 A 1,00 Extrémni horizontalni sila H = 194,18 kN

Vodorovna tnosnost VYHOVUIE

L 3.60 L Unosnost zakladu VYHOVUJE

Obrdzek 104: Posudek zdkladu pod pilifem P2
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5.3.2. Posouzeni zakladu opéry O1

3,26 .

3,80

F—
[

Posouzeni Ginosnosti patky - 1.MS
Vypocet proveden pro ZS éislo 1. (Opéra O1)
Posouzeni svislé inosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Vypoctova unosnost zakl. pady Rq =
Extrémni kontaktni napéti g =
Svisla Gnosnost VYHOVUJE
Posouzeni excentricity zatiZeni
Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,078<0,333
Max. excentricita ve sméru 8itky patky ey = 0,000<0,333

1944,19 kPa
282,51 kPa

Max. prostorové excentricita et = 0,078<0,333
Excentricita zatiZzenf zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné tinosnosti

HorizontdIni Unosnost zakladu Rgn = 697,31 kN

Extrémni horizontalni sila H = 13099 kN
Vodorovna Unosnost VYHOVUJE

Unosnost zékladu VYHOVUJE

Obradzek 105: Posudek zdakladu pod opérou O1

5.3.3. Posouzeni zakladu opéry O3

Posouzeni Gnosnosti patky - 1.MS

Vypocet proveden pro ZS &islo 2. (Opéra 03)
Posouzeni svislé tinosnosti
Tvar kontaktniho napét( : obdélnik
:&g Vypoctové dnosnost zakl. pady Rq = 177879 kPa
e Extrémni kontaktni napéti G = 23402 kPa
4 Svislé Unosnost VYHOVUJE
o Posouzeni excentricity zatizeni
Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,022<0,333
Max. excentricita ve sméru 3itky patky e, = 0,000<0333
Max. prostorova excentricita e = 0022<0333
Excentricita zatizeni zékladu VYHOVUIE
L 3,64 .
1 1 Posouzeni vodorovné tinosnosti
Horizontalni Unosnost zékladu Rgn = 729,38 kN
1,40 1,00 Extrémni horizontéIni sila H = 190,11 kN
Vodorovna tnosnost VYHOVUJE
L 380 L Unosnost zékladu VYHOVUJE
Obrdzek 106: Posudek zdkladu opéry O3
Tabulka 26: Hodnoty zatiZené pouZité pfi posouzeni zékladi pro MSU
Cislo Zatizeni Nazev N My Hy Typ
nové |zmeéna - [kMN/m] [kINm,/m] [kM/m]
1 Ano Opéra O1 621,37 403,07 -130,99 | Navrhove
2 Ano Opéra O3 554,04 -571,33 -190,11 | Navrhove
3 Ano Pilif P2 4741,53 537,83 194,18 | Navrhové
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CAST D — VYKRESOVA DOKUMENTACE
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Seznam vykresovych pfiloh

Cislo ptilohy | Nézev ptilohy Méfritko
D1 Padorys mostu 1:100
D2 Podélny fez mostem 1:100
D3.1 Vzorovy pficny fez - pole 1:50
D3.2 Vzorovy pficny fez - pfi¢nik 1:50
D4 Schéma vedeni idealniho kabelu 1:25
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’, v
Zaver
Pfedmétem této bakalarské prace byl teoreticky Uvod do problematiky, navrh a
posouzeni integrovaného mostu na dalnici D1.

Vprvni ¢&asti je velmi zjednoduSené predstavena zadkladni podstata ndvrhu
integrovanych mostu, nasledné byl proveden navrh a zjednoduseny posudek integrované
mostni konstrukce dle poZadavkl vedouciho prace, jelikoZz téma integrovanych mostd je
pomérné narocné a obsahlé, ale po zpracovani této BP bych rad pokracoval v probddavani této
oblasti i v diplomové praci.

Béhem zpracovani této prace jsem se potykal a zaroven poucil z problému, které je
nutné resit jednak pfi samotném teoretickém navrhu integrovanych mostd, tak i problematiky
modelovani konstrukci, pomoci statickych softwar(i, kdy jeden model nedokaze presné
reprezentovat skutecné chovani konstrukce a je tedy nutné sestavovat vice jednotlivych model,
které je nutné spolecné kombinovat.

Navrzena konstrukce v ramci uvazenych zjednoduseni vyhovuje.
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