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Cilem prace Filipa Suchého bylo prostudovani metod (tradi¢nich i neuronovych) pro
sledovani redlnych objektl za vyuziti jedné RGB nebo RGBd kamery, vytvoreni prototypu pro
sledovani kancelarskych objektll (zde pravitko a tuzka) a zaroven vytvoreni rozsifeni do
herniho enginu Unity, umoznuijici praci s pozi¢nimi a rotacnimi daty v redlném Case. Prace je
tak pokracovanim bakalarské prace pod stejnym nazvem, kterou v minulém roce vypracoval
student Jan Lazarek. Rozsah tématu je zcela jisté adekvatni pro diplomovou praci a nechava
spoustu prostoru pro iniciativu studenta, kterému bylo pfidéleno.

V Gvodu prace se autor vénuje popisovani pouzitelného HW a algoritm0 pro sledovani
redlnych objektl. Popis HW je zde zlZen pouze na sadu Microsoft Azure Kinect kterou se
autor rozhodl pouzit. Autor vybér odlvodnuje tim, Ze tuto sadu ve svém feSeni pouzil i
student Lazarek, a student Suchy ve své praci na tu jeho navazuje. Diskuze pouzitelnych
algoritmu je také pomérné rychla. Autor zmini nékolik variant pro feSeni tohoto problému
pouzivajicich neuronové sité, vSechny je ale pro své feseni zavrhne s odivodnénim Ze
pouzivaji pouze RGB kameru a nikoliv hloubkova data ktera chce vyuzit, ackoliv zadani
povoluje i soustfedéni se na Cisté RGB vstup. Ve vysledku je pouzita metoda Iterative Closest
Points (ICP), chybi mi ale néjaka hlubsi analyza pro¢ byla zvolena pravé tato metoda k
dosazZeni co nejlepsich vysledkl (z pohledu stability sledovani a rychlosti). Z autorova popisu
mi spiSe vyplyva, Ze rozhodnuti pouzit tuto metodu muze byt spiSe ze setrvacnosti v
souvislosti s jiz zminénou praci studenta Lazarka.

Autor ndsledné pokracuje implementaci systému pro sledovani vybranych objektl a
prenaseni jejich pozic v realném cCase do systému Unity. Navrh aplikace je Sikovné
zpracovany, umoznujici pfenos dat nezavisle na konkrétni implementaci sledovani i cilové
aplikace pouzivajici tato data. Pro sledovani objekt( pouzivd autor kombinaci segmentace
podle barev objektld a zminéné metody ICP, coz predstavuje fungujici feseni, které je vSak
nachylné na svételné podminky ve scéné. Mam rovnéz obavy, ze vyskyt objektu se stejnou
barvou jako jeden ze sledovanych ve scéné by zplsobil znacné problémy. Rychlost sledovani
zde dosahuje prGmérnych 14,5 obnoveni pozic za vtefinu, které autor hodnoti jako v poradku,
ackoliv je to vyrazné méné nez plvodné stanoveny cil 90, pozdéji snizenych na 30
(odpovidajici rychlosti pouzité kamery). Pfijde mi Skoda Ze zde neni ke zvySeni obnovovaci
frekvence pouzita néktera z metod statistického odhadnuti nasledujici pozice, kterou by se
vyplnily mezery mezi pravymi naméfenymi Udaji. Pouziti takovychto odhad( by rovnéz bylo
zfejmé vhodnéjsi pro fesSeni ztraty objektu ze sledovaciho systému (zplisobené zakrytim i
jinymi problémy) nez jeho odebrani ze scény, které jak autor sdm popisuje zplsobuje
problémy.

Vysledky prace jsou dle zadani testovany s uzivateli, k tomuto testu mam ale také
vyhrady. Zadani specifikuje Ze testovani by mélo probéhnout minimalné s péti uzivateli, v
realu ale probéhlo pouze se tfemi vCetné autora samotného. Vystupy od testovanych jsou
pak navic pouze shrnuté jenom v tvrzeni Ze byli s programem spokojeni a ze byli schopni
tuzku s pravitkem pouzit. Nebylo by zde na sSkodu nechat uzivatele obkreslovat néjaky
obrazec pro ziskani lepsi predstavy dosazitelné presnosti pfi pouziti, nebo minimalné



kvantifikovat nazory testovanych na Likertové Skale. Vysledky testovani ve formé jak jsou
prezentované plsobi velmi subjektivné.

Co se samotného zpracovani textu této prace tyCe, mohu konstatovat Ze prace je
vhodné rozdélena do logickych celkl dle zazitych standardd. Citace jsou spravné pouzité, je
jich dostate¢né mnozstvi a odkazuji na kvalitni zdroje. Co ale nemohu hodnotit kladné je
autorovo rozhodnuti napsat praci v anglickém jazyce. Cela prace je plna gramatickych chyb a
preklepl. Nékterd slova jsou $patné pouzitd, v dalSich jsou chyby, které by jednoduse
odhalila automaticka kontrola pravopisu (misty bohuzel i v nadpisech podkapitol). Prace je
rovnéz psana lamanou angli¢tinou, ktera silné kazi vysledny dojem z prace. Ve vétsiné prace
se da pochopit autorova myslenka, ale v jinych sekcich, obzvlasté pak v technickych
popisech metod a algoritm0, jsem mél s pochopenim textu problém.

Vystupem prace je fungujici implementace sledovani objektd, kterd oproti predchozi
bakalarské praci Jana Lazarka dosahuje dostatecné rychlosti na to aby se dala v néjaké mire
pouzit, zadani tak Ize s mensimi vyhradami povazovat za splnéné. Praci Filipa Suchého
doporucuji k obhajobé a navrhuji ji hodnotit stupném C - dobre.

Otazky k obhajobé:

1. Jak probihalo rozhodnuti pro zvolenou metodu ICP? Provadél jste néjaké dalsi
experimenty pro porovnani popisovanych metod?

2. Vybiral jste pro testovani Ucastniky podle néjakych parametr(i? Pokud byste mél
testovat svou aplikaci s vétsim mnozstvim lidi, podle ¢eho byste je vybiral?

V Praze, 27. kvétna 2021 Ing. Michal Kucera



