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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani priimérné narocné

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prdce.

Hlavnim cilem zaddani diplomové prace bylo implementovat a ndsledné ovéfit Ucinnost algoritmu pro rekonstrukci faze

v realném case pro digitalni holografickou mikroskopii DHM (Digital Holographic Microscopy) bez pouziti optickych prvkd a
to v rdmci existujici platformy pro dielektroforetickou mikromanipulaci. Zadani Ize povaZzovat za priimérné narocné,
vyzaduje nejprve nastudovani problematiky DHM, obvyklé zpracovani prehledu soucasného stavu v oblasti rekonstrukénich
algoritm, vyvoj vlastniho algoritmu a implementaci na GPU platformé pro zpracovani v redlném case. Vyhodou zde

byla pomérné rozsahla aktualni odborna literatura k tomuto tématu, véetné predchazejicich zavérecnych praci.

Splnéni zadani spinéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zadani, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Predlozena diplomova prace splniuje pozadavky zadani v plném rozsahu. Byl proveden prehled soucasného stavu v oblasti
algoritm pro rekonstrukci faze a potlaceni rekonstrukénich artefaktd DHM. Vybrana metoda s ohledem na poZzadavek
zpracovani v realném case byla nejprve v podobé prototypu realizovana v Matlabu a nasledné implementovana na

platformé GPU v CUDA. Uspésné bylo také provedeno ovéreni Gdinnosti navrieného feseni a to na zakladé simulace a
posléze i v rdmci fyzické platformy dostupné na pracovisti.

Zvoleny postup feseni spravny

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

V ramci reSeni predlozené diplomové prace student zvolil spravny postup, obvykly pro zavérecné prace tohoto typu. Na
zakladé studia literatury byly nejprve s ohledem na poZadavky (redlny ¢as, omezeny vypocetni vykon, platforma)
identifikovany vhodné pfistupy pro rekonstrukci faze. Vybrana iterativni metoda byla popsana detailnéji se zaméfenim na
mozna vylepseni pro implementaci v realném case. Byl zvolen vhodny postup od implementace prototypu algoritmu

v Matlabu, jeho odladéni, pfes CUDA implementaci na GPU optimalizovanou pro zpracovani v redlném case, aZ po finalni
implementaci na cilové platformé (NVIDIA Jetson AGX Xavier). Ve fazi optimalizace a nasledné testovani ucinnosti
realizovanych algoritmU byl zvolen pfistup zaloZeny na simulovanych a také redlnych obrazovych datech ziskanych z pouzité
platformy pro mikromanipulaci. V simulacni ¢asti postradam podrobné;jsi zdlivodnéni pouzitého Sumového modelu, kde

v préci byl pouZit Gaussovsky aditivni $um, avak velky vliv zde mGze mit i multiplikativni (speckle) $um. U&innost metody je
hodnocena v simula¢ni ¢asti s ohledem na hodnotu cilové funkce a SNR, pfipadné vypocetni naro¢nost a vizudlni porovnani
s vystupem z optického mikroskopu. Zde by bylo vhodné doplnit objektivni analyzu G¢innosti navrzenych algoritm

s ohledem na metody dale vyuZivajici rekonstruovany obraz jako vstup, napr. detekce a sledovani objektd.

Odborna uroven B - velmi dobie

Posudte uroveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a dat
ziskanych z praxe.

Diplomova prace je po odborné strance na velmi dobré Grovni. S vyuZitim znalosti ziskanych studiem a na zakladé analyzy
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odborné literatury byla navrzena a implementovana metoda pro rekonstrukci obrazu s potlacenim rekonstrukénich
artefaktl. Obraz byl sniman pomoci metody digitalni holografické mikroskopie bez pouZiti optickych prvk(i v ramci existujici
platformy pro dielektroforetickou mikromanipulaci. Funkénost metody byla prakticky ovérena. Uréitym nedostatkem
realizovaného algoritmu je rozostreni pohybujicich se objekt(. Student v zavéru prace nastifiuje mozné vylepseni algoritmu
s potencialem dosahnout potlaceni artefakta.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace B - velmi dobie

Posud'te sprdavnost pouZivani formdlnich zdpis obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Diplomova prace je psana v anglictiné a obsahuje jen velmi malé mnozstvi preklep(l, gramatickych nedostatk(i a nevhodnych
formulaci. Nékteré nedostatky vsak mohly byt odstranény peclivéjsi korekturou. | po typografické strance je prace kvalitni.
Diplomova prace je logicky ¢lenéna a ma obvyklou strukturu pro zavérecné prace tohoto typu. Na zavérecnou praci tohoto
typu vsak obsahuje podpridmérné mnozstvi grafickych ilustraci, blokovych schémat a vyvojovych diagram(. V nékterych
Castech je pro popis pouZita textova forma, kde by grafické znazornéni bylo nazornéjsi a Uspornéjsi. Také bych povazoval za
vhodnéjsi zavést vektorovou notaci pro popis algoritmu jiz v teoretickém dvodu a tim zprehlednit vyvoj vlastni metody.

Vybér zdroju, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavdani a vyuZivani studijnich materidli k feseni zavérecné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné odliseny od
vlastnich vysledku a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace upiné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Pro zpracovani teoretické Casti a prehledu soucasného stavu byla pouzita vhodné zvolena odborna literatura, zejména pak
relevantni ¢lanky v kvalitnich impaktovanych ¢asopisech. Prevzaté prvky jsou radné odliSeny a pouZité prameny jsou
dlsledné citovany. MnoZstvi pouZitych zdrojl je obvyklé pro zavérecné prace tohoto typu. PouZité formatovani seznamu
zdrojl je konzistentni. V nékterych pfipadech by bylo vhodnéjsi uvadét odkazy na pouzité zdroje, napfiklad u externich
knihoven, formou poznamky pod ¢arou.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledku, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdlni zrucnosti apod.
Hlavni vysledky dosahuji poZzadované urovné a budou dobre pouZitelné v praxi, pripadné jako podklad pro navazujici prace.
Velmi kladné hodnotim zverejnéni vlastniho kodu v repositari GitHub a fadu ilustracnich videi na serveru YouTube. Na
druhou stranu v zavéru prace postradam prehledné shrnuti odkazd na tyto elektronické ptilohy.

Ill. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zavérecné prdce pred komisi.

Pan Viktor-Adam Koropecky v rdmci své diplomové prace navrhnul funkéni feSeni netrividlni ulohy. Drobné
nedostatky identifikované v tomto posudku nesnizuji velmi dobry dojem z odevzdané prace. Zadani bylo spInéno
v plném rozsahu a s velmi dobrou kvalitou zpracovani. Nize uvedeny navrh celkového hodnoceni mlze byt pfi
vynikajici Urovni obhajoby jisté zlepsen. K diskuzi u obhajoby navrhuji nasledujici otazky:
(1) V simulaci pouzivate Gaussovsky aditivni Sum. Bylo néjakym zplsobem na zakladé studia literatury nebo
na redlnych datech ovéreno, Ze toto je vhodny model Sumu?
(2) Jaké operace s rekonstruovanym obrazem jsou dale v rdmci platformy provadény? Nebylo by vhodnéjsi
testovat celkovou uUcinnost navrzenych metod pravé s ohledem na dalsi analyzu rekonstruovaného
obrazu?

Predlozenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném B - velmi dobfe.

Datum: 8.6.2021 Podpis: Ing. Karel Fliegel, Ph.D.
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