OPONENTSKY POSUDEK DIPLOMOVE PRACE

Autor: Be. Vit Zadina
Nézev: Vizualizace pokro¢ilych reprezentaci vzhledu materiald
Posudek vypracoval oponent diplomové prace: Prof. Ing. Vlastimil Havran, Ph.D.

Diplomova prace ma za téma studium metod, navrh a implementaci aplikace pro zobrazeni SVBRDF a
BTF dat popisujici prostorové proménnou odrazivost povrchu. Prace o rozsahu 95 stran obsahuje 8
kapitol, seznam literatury a t¥i pfilohy. Je napsana v eském jazyce.

Zadavatel prace byl externi z AV UTIA. Realiza¢ni prace a prace na textu diplomové prace byla
realizovana v dobé& opatieni proti koronaviru, kdy bylo omezeno setkavani se osob, ¢imz byla nepochybné
ovlivnéna kvalita a moZnost vedeni prace. Prace je napsana hovorovym jazykem, obsahuje obcas
nevhodné &i vyloZzené $patné technické terminy. Prace obsahuje preklepy i chyby v gramatice a prohfesky
proti stylistice technického textu, rovnéz tak pouziti anglicizmu (,,listy” misto seznamy, rendrovani misto
vypo&tu/syntézy obrazu, nalinkovat ve smyslu sestavit program atd.) VétSina obrazki je pfevzata kopii z
jinych zdrojt a n&které rastrové obrazky proto maji nizkou vizualni kvalitu. Nékteré Casti textu jsou
zavadgjici &i chybné, jako zdivodnéni, Ze PBRT nema dokumentaci, pokud pisatel zmifiuje knihu, coZ je
praveé ta dokumentace ke zdrojovému kodu systému PBRT.

Zavazny problém je struktura kapitol a obsah diplomové prace. Kapitola 1 je tivodni, kapitola 2 az 5 jsou
reSer$ni a popisuji zaklady dané problematiky, popisujici funkce pro odrazivost povrchu, pouzivané
formaty umoziiujici SVBRDF a BTF reprezentaci, nasledovanou resersi programii pro syntézu obrazu a
nasleduje popis filtrovani 2D textur. Poté nasleduje pomé&rné dlouh4 kapitola 6 o rozsahu 34 stran, ktera je
obsahovym jadrem zavére¢né prace. Kapitola 7 o rozsahu 11 stran popisuje testovani implementace

a je nasledovana kratkym zavérem. Déle prace obsahuje seznam literatury a tfi pfilohy: seznam zkratek,
obsah pfilozeného DVD a piilohu s ukdzkou definice pouZiti v jazyku XML pro softwarovy systém
MITSUBA.

Zavazny problém struktury zavérecné prace je v tom, Ze prace neobsahuje dvé kapitoly: kapitola analyza a
kapitole s navrhem feSeni eventudlné& navrhu datového formatu, toku dat a podobné, které by mély byt
zatazen mezi kapitolu 5 a 6. Pokud uz prace n&jakou analyzu ¢i navrh obsahuje, je piisluSny text vlozen ¢i
rozprostten do kapitol 2 aZ 8. Naptiklad konstatovani, Ze bude pouZita pro implementaci MITSUBA na
strané 30 pro inicidlni implementaci a pouziti v jinych softwarovych balicich pro syntézu obrazu a tento
navrh pokraduje na stran& 70 v sekci 6.8 a dale na strand 88 v zavéru konstatovanim, Ze pro systém
Blender se implementace realizovat nebude.

Podle textu je dale nejasné, které &asti vysledné prace vypracoval diplomant, které jeho vedouci a které
pan doktor Vavra. V kapitole 6 se tyto ¢asti prolinaji, diplomant nicméné spravné specifikuje autorstvi,
napf. tuto &ast zdrojového kodu jsem dostal od vedouciho prace nebo doktora Vavry apod. a to v Casti
implementace. Vysledny dojem je rozpacity, nebot’ neni ziejmé, co vlastné diplomant vypracoval a
implementoval samostatné.

Technicky vzato zcela chybi popis formatu BIG a formatu MIF, zda se, Ze se diplomant podilel na navrhu
formétu MIF, ale tento format neni specifikovan formalnég, definice bloki a typt dat neni definice formatu.
Pomérme nevhodné textové popisy jsou v kapitole 6 napiiklad v sekci 6.2.3, kdy diplomant komentuje
diskuzi s panem Vavrou, dale pak naptiklad sekce 6.3.1, kdy diplomant popisuje instalaci systému
MITSUBA. Takovy popis by pattil do piilohy, pokud je to potfeba, ale systém MITSUBA obsahuje ve své
dokumentaci podrobny navod pro instalaci na riznych operaénich systémech, takze sekce 6.3.1 je plné
zbyte&na. To se tyka i dalsich sekci ¢asti 6.3, vyjma kédu 7, ktery by mohl byt v textové pftiloze za
seznamem publikaci.

T&zko uvéfitelné je pro mne jako oponenta pouziti funkce vytvoreni mipmapy s vyuzitim knihovny
OpenCV jak je popsano v sekci 6.4 a 6.5. Tato volba je naprosto nevhodna, tato rozsahla knihovna je



navrzena pro po¢itaCové videéni a zpracovani obrazu, velmi dlouho se kompiluje a tato kompilace mize
byt pomérné naro¢na na nastaveni. Absolvent pfedmétu ,,Algoritmy poéitadové grafiky* by mél byt
schopen vytvofit vicetiroviiovou filtrovanou texturu, tzv. MIPMARP, z 2D textury samostatné ve zvoleném
programovacim jazyce a to na pomérn¢ v malém rozsahu zdrojového kédu. To, Ze pti vytvareni a uloZeni
filtrovanych data plytva paméti 50 procent ale rozhodné neni dobra volba, nebot’ BTF a SVBRDF data
jsou velmi rozsahla’data v fadu jednotek az desitek GBytes.

Mrwe

pribehu praci, kdy misto formatu BIG [3] doslo ke zméné zadani a pouZiti novéji navrzeného formatu
MIF, jehoz specifikace byla kontinualné pozmériovana az do dubna 2021. Sice to odpovida bodu 9. zadani
zavere€né prace, ale pravdépodobné to bylo pfi¢inou mnoha problému. To rozhodné nebul vhodné
zvoleny pfistup, pokud se zavére¢na prace odevzdavala v kvétnu. Nicméné to nevysvétluje, pro€ je
struktura zavérecné prace Spatné, pro¢ se diplomant zabyva popisem implementaénich problémi v sekci
6.9 atd. Je prece bézné, Ze implementace né€jakého algoritmu nefunguje hned po napsani inicialni
implementace, ale takova véc nenalezi do hlavniho textu diplomové prace. Z n&jakych pfti€in se diplomant
zabyval pouze vyvojem a testovanim v OS MS Windows, ackoliv toto zadani prace nespecifikuje.

Co se tyce bodu 7. zadani, nepodafilo se mi v kapitole 7 nalézt testovani pro bod 7(e) a 7(f) zadani. Dalsi
véc je, ze specifikace formatu BIG nebo MIF nespecifikuje implementa¢ni knihovnu pro takovy format,
pokud tato implementace nebyla realizovana diplomantem, ale panem doktorem Vavrou nebo doktorem
Filipem, je takovy postup velmi diskutabilnim. BohuZel i v zadani zavére¢né prace se prolina specifikace
formatu s knihovnou, coz neni Gpln¢ nejvhodnéjsi. Jedna véc je popis formatu, ktery je unikatni, druha véc
Jje implementace daného formatu formou knihovny a takovych implementaci miize byt vicero.

Otazky pro diplomanta:

1) Jsou Vami realizované implementace portabilni bez uprav i na jiné OS, napt. Linux?

2) Jaké jsou vysledky pro bod 7(e) a 7(f) zadani.

3) Explicitn€ uved'te, které Casti programu jste implementoval samostatné a rozsah této prace v poétu
znak a fadek, vyjma textu pro znéni copyrightu, zde neobvykle uvedenych na konci implementa¢nich
souborg.

4) Objasnéte, kde dochazi k interpolaci dat na zékladé dodanych smérti pohledu a osvétleni (smér udany
theta_i,phi_i, a druhy smér theta_v, phi_v) vzhledem k tomu, Ze MIF/BIG soubor obsahuje pouze zméfena
data formou obrazku, popis v sekci 6.6 toto nepopisuje, pocet smérd je 81x81 a interpolace je nezbytné
nutna, vysledek mize velmi zaviset na zvoleném interpolaénim algoritmu.

Celkové lze shrnout, Ze prace ma $patnou strukturu, obsahuje ¢asti, které by bylo mozné vynechat ¢i
pfesunout do priloh a déle zase chybi zasadni Casti analyza a navrh feseni. Chybi explicitni popis
pouzitého formatu BIG a MIF a jejich rozdil, autor nepopsal mozné interpola¢ni algoritmy pro 6D/7D data
s vyuZitim smérovych soufadnic, které prace piimo vyZaduje a které by mohl porovnavat. Implementace
ptilozena k DP v jazyce ANSI C++ v piiloze, kterou Ize pficist k dobru diplomantovi, je minimalisticka.
Dle mého nézoru je diskutabilni, zdali diplomant splnil zadani a zdali text diplomové prace odpovida
standardim CVUT FEL jak strukturou textu tak irovni pouzitého jazyka ve vlastnim textu zavére¢né
prace.

Vzhledem k uvedenym nedostatkiim prace hodnotim piedloZzenou diplomovou praci pana Vita Zadiny
znamkou E (dostatecné).

V Praze dne 31. kvétna 2021 Prof. Ing. Vlastimil Havran, Ph.D.




