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Navrh nosné konstrukce dalni¢niho mostu

Superstructure design of highway bridge



Anotace

Predmétem bakalatské prace je navrh nosné konstrukce mostu o tiech polich pres
hluboké idoli s ohledem na postup vystavby, ktery je soucasti projektované novostavby
rychlostni cesty R2 Krivan — Lovinobana, TomaSovce na Slovensku. Prace obsahuje

textovou a vykresovou Cast.

Textova ¢ast obsahuje postup navrhu, vypoétu silovych U¢inkd a posouzeni
konstrukce. Vykresova ¢ast obsahuje piehledné vykresy konstrukce, schéma technologie

vystavby a vykres predpéti.
Kli¢ova slova

Dalni¢ni most, tramovy most, prefabrikované predpjaté nosniky, monolitickd spfazena

zelezobetonova deska, postup vystavby, predpéti



Summary

The subject of this bachelor thesis is superstructure design of a bridge with three
spans over a deep valley considering construction sequence, which is the part of designed
highway R2 Krivan — Lovinobaiia, TomaSovce in Slovakia. The thesis consists of the text

part and the drawing part.

The text part includes the procedure of design, calculation of load effects and design
of the structure. The drawing part includes clear drawings of the structure, construction

sequence drawing and post-tensioning systém arrangement.

Keywords

Higway bridge, beam bridge, post-tensioned precasted beams, monolithic coupled panel

of reinforced concrete, construction sequence, prestressing
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1.Uvod

Podkladem pro vypracovani prace byl piehledny vykres ve stupni DUR pro stavebni
objekt ¢. 208 Most na R2 nad polni cestou v km 2,150 stavby Rychlostni cesta R2 Krivan
— Lovinobana, Tomasovce. Vykres obsahoval pidorys (M1:500), podélny fez (M1:500)
a pricny fez (M1:200).

Dle této dokumentace byl pro pieklenuti pomérné¢ hlubokého tidoli s polni cestou
navrzen tramovy most o tfech polich s prefabrikovanymi piedpjatymi nosniky a
spfazenou monolitickou zelezobetonovou deskou. Rozpéti hlavniho pole ¢ini 42 m a

rozpéti vedlejsich poli 34 m.

Osa prevadéné komunikace se nachazi ve smérovém oblouku o poloméruR = 1700 m

a sklon nivelety je po délce mostu proménny od -1.79 % do -2.22 % ve sméru stanic¢eni.
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2.Volba konstrukéniho reSeni

Pred zahajenim vypoctl a navrhem konkrétnich rozmérd jednotlivych prvkd bylo
potieba rozmyslet volbu konstrukéniho feSeni s ohledem na jeho realizovatelnost béhem

stavby.

Pivodné navrzené nosniky jsou sohledem na jejich montaz v hlavnim poli
problematické. Pi délce svého rozpéti 42 m a vysSce 2 m je ziejmé, Ze takovy nosnik bude
dosahovat vlastni hmotnosti nejméné okolo 70 t (pravdépodobné¢ i vyssi). S ohledem na
projektovanou vysku nivelety nad dostupnym terénem okolo 25 m by bylo problematické,
s vysokou pravdépodobnosti dokonce nerealizovatelné, takto hmotné nosniky do takové

vysky osadit.
2.1 Nerealizované navrhy reSeni

Jednou z variant bylo zcela upustit od trdmového pisobeni konstrukce a zvazit
variantu obloukového zelezobetonového mostu shorni mostovkou. Vystavba by
probihala technologii letmé betonaze. Vzhledem k hloubce a tvaru pteklenovaného udoli
by mohl oblouk ptisobit dobfe jak staticky, tak z pohledu estetiky a architektonického
feSeni. Na druhou stranu takové feseni vyzaduje pomérmné podrobnou znalost mistnich

geologickych podminek, ktera nebyla k dispozici.

Dalsi variantou by mohlo byt v hlubokém udoli postavit pevnou prostorovou skruz a
vytvofit monolitickou, dodatecné predpinanou, dvoutramovou nebo komorovou
konstrukci. Nespornou vyhodou je nepochybné jednoduchost feSeni, nebylo by tieba ani
néjak specialni stavebni techniky. Spotteba skruze by vSak byla opravdu vysoka a doba

vystavby pfili§ dlouha.
2.2 Realizovany navrh reSeni

Nosna konstrukce je tvofend osmi dodatecné predpinanymi nosniky tvaru I
s dodatecné dobetonovanou monolitickou spfazenou zelezobetonovou deskou a pri¢niky
na podporach. Spodni ¢ast pfi¢nikt je prefabrikovana deska a slouzi k podepieni nosnikii

pred zmonolitnénim.
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Nosniky v krajnich polich budou vyrobeny vcelku a budou dodatecné ptedpjaté ve
vyrobné. Jejich osazeni bude provedeno pomoci jefabu umisténého pted, resp. za mostem

na télese projektované pozemni komunikace.

Nosniky v hlavnim poli budou spinané ze tii ¢asti na stavbé. Tim se vyrazné omezi
hmotnost jednotlivych prvkti a umozni se tak jejich osazeni z velké hloubky bézné
dostupnou stavebni technikou. Jednotlivé ¢asti budou piisobit do okamziku sepnuti jako
zelezobetonové. Spinani bude probihat piimo na stavbé. Po protazeni predpinacich lan se
opatfi kontaktni plochy pfislusnym lepidlem a nasledn¢ se provede napnuti lan. Po

ztuhnuti tmelu se provede injektaz kanalka.

Po osazeni nosnikti a vytvrdnuti injektazni zalivky bude vyarmovana a vybetonovana

sptazena deska, nasledn¢ také nadpodporové pticniky.

Zvoleny zptsob konstrukéniho feSeni umozni montdz prefabrikovanych nosnikl i
pres jejich vysokou celkovou hmotnost ve velké vysce rozdélenim na tii ¢asti. Tim padem
bude dodrzen zamér stavby tramové konstrukce dle pivodni dokumentace. Postup

vystavby je mj. piehledn€ znazornén ve ptiloze €. 5: Schéma technologie vystavby.

S ohledem na navrh spodni stavby (podrobn¢ viz kapitola 12) jsem navrhl v podélném
smeéru pohybliva loziska na obou opérach OP1 i OP2 a pilifi P2. Na piliti P3 jsem navrhl

v podélném sméru tuha loziska.
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3.Navrh rozméru prirezu, materialu, vypocet

priurezovych charakteristik

Navrhl jsem nosniky tvaru I o vysce 2,10 m. Sitka spodni ptiruby je 0,85 m, §itka
horni piiruby 1,00 m. Sprazena deska ma tloustku 0,30 m. Nadpodporové
zelezobetonové pric¢niky jsou obdélnikového tvaru o §ifce 2,00 m a vysSce 2,70 m v ose

ulozeni.

V pfi¢ném fezu bylo navrzeno celkem 8 nosnikll s osovymi vzdalenostmi 1,70 m. Pro
uréeni spoluptisobici $itky desky byly zjistény vzdalenosti mezi nulovymi momenty na

nosnicich:

Lo=0.85x;=28.9m | L2=0.70xL,=29.4m Lo=0.85xL,=28.9m |
| ] ] |
AN AANZA

| L;=34m | L,=42m | L=34m |
[ | [ |

OBR. 3.1: VZDALENOSTI MEZI NULOVYMI MOMENTY NA NOSNicicH
befr = by + 2befr1
berr,1 = 0,2b; + 0,110 = 2960 mm

berr = 1000 + 2x2960 = 6920 mm > 1700 mm — SpiaZena deska piisobi v celé

Sifce osové vzdalenosti mezi nosniky.

Prefabrikované nosniky jsem navrhl z betonu C50/60 — XC4, XD2, XF4, spfazenou
desku z betonu C30/37 — XF4, XD2, XC4. Pii vypoctu prufezovych charakteristik
sptazeného prifezu je tak potieba redukovat Sitku desky podle poméru Youngovych

modulll Ecm jednotlivych materiald.
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OBR. 3.2: ROZMERY PUSOBICICH PRUREZU

Prurezové charakteristiky jednotlivych prifezi:

I nosnik T-prutez s redukovanou deskou
A[m?] 0.8014 A[m?] 1.2314
I, [m*] 0.4392 I, [m*] 0.8259
thomi [M] -1.0387 thomi [M] -0.9048
tdolni [M] 1.0613 topara [M] -0.6048
Whomi [m®] | -0.4228 taolni [M] 1.4702
Waomi [m*] | 0.4138 Whomi [m”*] -0.9128

Wopira [m’] -1.3656
Waolni [m’] 0.5618

soucinitell jsou:
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Pro pozd¢jsi vypocet ztrat predpéti bylo nutné vypocist soucinitele dotvarovani
¢(84,28) a ¢(0,28) s ohledem na vySetfované Casy (vneseni predpéti v ase t = 28 dni,
uvedeni konstrukce do provozu v Case t = 84 dni, konec zivotnosti stavby). Vypocet jsem
provedl podle CSN EN 1992-1-1 . Konkrétné soudinitel ¢(84,28) podle Piilohy B a
soucinitel ¢(=°,28) zjednodusenym postupem podle obrazku 3.3. Vypocitané hodnoty
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OBR. 3.3: POSTUP STANOVEN{ SOUCINITELE DOTVAROVANI ®(0,Ty) PRO BETON ULOZENY

V BEZNEM PROSTREDI [5]
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4.7Zatizeni nosné konstrukce

Vzhledem k technologii vystavby pusobi konstrukce po ptedepnuti ve dvou
rozdilnych statickych schématech. Nosniky budou pfedpinany v case t = 28 dni
(672 hodin) od vybetonovani nosniki ve vyrobné, most bude uveden do provozu po
dalsich 8 tydnech, tedy v case t = 84 dni (2016 hodin). Doba Zivotnosti stavby je
predpokladana standartné 100 let, tedy 36 500 dni.

4.1 Zatizeni pro prvni statické schéma

V prvni fazi v ¢ase od vneseni predpéti do uvedeni do provozu (t =28 — 84 dni) budou
vSechna zatizeni pfenaSena prufezem samotného nosniku (bez sptazené desky) a nosniky
budou piisobit jako prostd pole. Objemova tiha materialu byla uvazovana 25 kN/m?,

nosniky tedy budou zatézovany tfemi nasledujicimi zatizenimi:

Stalé

Vlastni tiha nosniku A [m?] 0.801
fi [kN/m] 20.035

Cerstvy beton desky h [m] 0.300
fic [kN/m?] 7.500
b [m] 1.7
fi [kN/m] 12.75

Proménné

Stavenistni zafizeni fi [kN/m?] 1.000
b [m] 1.7
fk [kN/m] 1.7

4.2 Zatizeni pro druhé statické schéma

V druhé fazi, vcase od uvedeni do provozu az do konce zivotnosti
(t=384—36 500 dni), budou vSechna nové plisobici zatizeni pfenasena jiz spfazenym
prufezem nosniku i desky. Cela konstrukce tak bude ptisobit jako spojity nosnik o tiech

polich.
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Nosnou konstrukci jsem posuzoval na ucinky stalého zatizeni, svislého
pohyblivého zatiZeni a zatizeni teplotou. Zatizeni vétrem bylo v tomto ptipad¢ uvazovano

jako nepodstatné. Zatizeni byla navzajem kombinovéna podle CSN EN 1990.

4.2.1 Stalé zatizeni

Rimsa vn&jsi A [m?] 0.477
fic [kKN/m] 11.915
svodidlo — odhad [kKN/m] 0.500
PHS — odhad [kN/m] 1.000
CELKEM SVISLE 13.415
Rimsa vnitini A [m?] 0.273
fk [kN/m] 6.818
svodidlo [kN/m] 0.500
CELKEM SVISLE 7.318
hydroizolace Tloust’ka vrstvy [m] 0.005
fic [kN/m?] 0.115
asfaltové vrstvy tloustka vrstev [m] 0.080
fic [kN/m?] 1.840

-1
=

OBR. 4.1: OSTATNI STALE ZATIZEN{
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4.2.2 Proménné zatiZeni dopravou

Dle CSN EN 1991-2 ed. 2 (12/2018) Zatizeni mosti dopravou, byly uvazovany pro

skupinu pozemnich komunikaci 1 model zatizeni LM1 a pro silnice tfidy D/R zvlastni

vozidlo LM3 1800/200 nebo 3000/200, podle mén¢ ptiznivych ucinki zatizeni.

Skupina pozemnich komunikaci
Ttida komunikace

délka NK

prijezdna Sirka

pocet zatézovacich pruhti

Sitka zat¢zovacich pruhti:

Svisla sila:

Néapravy TS pruh 1
Népravy TS pruh 2
Népravy TS pruh 3

Rovnomérné zatizeni UDL pruh 1
Rovnomérné zatizeni UDL pruh 2

Rovnomérné zatizeni UDL pruh 3
Rovnomérné zatizeni UDL
zbyvajici

Uvazované zvlastni vozidlo LM3

Celkové zatizeni LM3 véetné ¢

L=
b=

W1 =
W2 =
W3 =

Wr =

celkem

celkem

nebo

nebo

1

D/R
111.80
11.75
3

3
3
3
2.75

600.0
400.0
200.0
1200.0
3018.6
2012.4
1006.2

922.4
6959.6
1800
3000
2250
3150

8 B

kN rovnomérné:
9 kN/m

6 kN/m

kN
kN
kN
kN
kN
kN (¢=1.25)

(¢=1.05)

3 kN/m
3 kN/m

Pro zjednoduseni vypocetniho modelu pfi vzajemném kombinovani zatézovacich

stavi byla uvazovana sitka pruhu pro zbyvajici plochu 3,00 m misto 2,75 m. ZatiZeni tak

bylo uméle navyseno, tspora pracnosti a poctu kombinaci zatizeni vSak byla velmi

vysoka a vypocCty probehly na stran¢ bezpecnosti. Rovnomérma zatizeni UDL pro model

LM1 tak mohla byt definovana po pruzich a rozpétich, zatizeni napravami TS pro model

LM1 a vozidly pro model LM3 pomoci pojezdi zatéZzovacich soustav. Kombinace

zatézovacich stavl byly nasledné definovany pomoci souciniteld.
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OBR. 4.2: ROVNOMERNE ZATi{ZEN{ UDL PRO MODEL LM 1

OBR. 4.3: ZATIZENI DVOUNAPRAVOU TS PRO MODEL LM1
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OBR. 4.5: ZATIiZENI VOZIDLEM 1800/200 PRO MODEL LM3

4.2.3 Proménné zatiZeni teplotou

Bylo uvazovano dle CSN EN 1991-1-5 Zatizeni teplotou [3]. Vlivy od

rovnomérné a nerovnomémeé slozky zatizeni jsou vzajemné kombinovany.

Pro vypocet ucinki rovnomérmné slozky teploty byly maximalni a minimalni
hodnoty teploty ve stinu odeéteny z teplotnich map dle STN EN 1995-1-5 [7]. Lokalita
mostu je dle ptivodni dokumentace mezi obcemi Krivan a Lovinobana, coz je nedaleko
mésta Banska Bystrica. Hodnoty teplot byly tedy ureny jako Tmax = 40,5 °C a Tmin = -
32 °C.
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OBR. 4.6: [ZOTERMY MAXIMALNI TEPLOTY VZDUCHU VE STINU VE °C [7]

Zilina

Liptovsky Mikulas  Poprad
(0] O

OBratislava \ Gl
-26

OBR. 4.7: IZOTERMY MINIMALN{ TEPLOTY VZDUCHU VE STIiNU VE °C [7]

Dle CSN EN 1991-1-5 Zatizeni teplotou [3] se v nafem piipadé jedna o 3. typ
nosné konstrukce (betonova nosna konstrukce). Na zakladé vztahii z NA.2.4 byly ureny

maximalni a minimalni rovnomérné slozky teploty Temax a8 Te,min:
Te,max = Tmax + I,SOC =42°C
Te,min = Tmin + 8°C = -24°C

Vychozi teplota mostu To v Case, ve kterém byla konstrukce zabudovana, byla
uvazovana dle Ptilohy A jako To = 10°C. Charakteristicka hodnota maximalniho rozsahu
rovnomérné slozky teploty pro vypocet zkraceni a prodlouzeni mostu tak byla urcena

jako:
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ATN,exp = Te,max —To=32°C

ATN,con =To—Temin = 34°C

PAYAYAY:

% 7

h

]
FRTE
:

gy

A

OBR. 4.9: ZATIZENI ROVNOMERNOU SLOZKOU TEPLOTY PRI MAXIMALNIM PRODLOUZENI MOSTU

OBR. 4.10: ZATIZENI{ ROVNOMERNOU SLOZKOU TEPLOTY PRI MAXIMALNIM ZKRACENI MOSTU

Uginky svislych rozdili teplot byly uvazovany pomoci ekvivalentnich linearnich

rozdilovych slozek teploty ATwm neat @ ATm,cool. Tyto hodnoty byly pouzity mezi hornim a
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dolnim povrchem nosné konstrukce mostu. Konkrétni hodnoty byly urceny z tabulky 6.1
a nasledné upraveny soucinitelem kg pro tloustku mostniho svrsku 85 mm z tabulky 6.2

v normé& CSN EN 1991-1-5 [3].

Otepleni horniho povrchu: ATwmpeat = 15°C, Ksur = 0,9 — 13,5°C

Otepleni dolniho povrchu: AT, cool = 8°C, Ksur = 1,0 — 8°C

OBR. 4.11: ZATiZENI NEROVNOMERNOU SLOZKOU TEPLOTY PRI OTEPLENI HORN{HO POVRCHU

MOSTU

OBR. 4.12: ZAT{ZENI NEROVNOMERNOU SLOZKOU TEPLOTY PRI OTEPLEN{ DOLNIHO POVRCHU
MOSTU
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5. Kombinace zatizeni

Kombinace zatizeni jsem stanovil dle CSN EN 1990 Zasady navrhovéni

konstrukci [1].
5.1 Kombinace zatiZeni pro mezni stavy pouZzitelnosti

Pro ovéfeni konstrukce v meznich stavech pouzitelnosti jsem ovéfil podminku

Eq < Cq4. Pro posuzovani konstrukce jsem pouzil nasledujici tfi kombinace zatizeni:

- Kvazistala kombinace zatizeni
z Gk‘j "+IIP"+II 2 lpz’iQk'i
j=1 =1
- Cast4 kombinace zatiZeni
D Gy P Q"+ 2,40
j=1 i>1
- Charakteristicka kombinace zatizeni

D Gy P Q" Y o0

j=1 i>1
5.2 Kombinace zatiZeni pro mezni stavy inosnosti

Ovétoval jsem mezni stav inosnosti STR: vnitini porucha nebo nadméma deformace
konstrukce nebo nosnych prvkil véetné zékladovych patek, pilot, podzemnich stén atd.,
kde rozhoduje pevnost konstrukénich materiald. Ovétoval jsem tedy podminku E4 < Ra.
Ve vsech ptipadech jsem vzdy pouzil méné ptiznivou kombinaci z nasledujicich dvou
vyrazi:

- 6.10a

z Y6,jGr,j "+ VPP "+ V0101 Q1" + " z Y0,i%0,iQk,i
j=1 i>1

- 6.10b

z $iv6,iGrj "+ VPP +"v0 Q1" + " z Y0,i%0,iQk,i

T=1 >1
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6. Vypocet vnitinich sil nosné konstrukce

Pro urceni ucinkl zatizeni pusobicich na prvni statické schéma jsem pouzil ru¢ni

vypocet na staticky urcitych konstrukcich.

Pro urceni G¢inkl zatizeni plisobicich na druhé statické schéma jsem konstrukci
modeloval deskovym modelem s pfipojenymi zebry v programu Scia Engineer. Program
automaticky vyhodnoti obalky vnitfnich sil pro kazdou kombinaci zatizeni a zjisti
maximalni extrémy vnitfnich sil. Vypocet jsem provedl pro mezni stav inosnosti a mezni
stav pouzitelnosti. Zatizeni bylo programem ve vypoctu ndsobeno pfislusnymi souciniteli

zatizeni dle EC. Vybér rozhodujicich kombinaci pro vysledky byl proveden v programu.
Pro druhé statické schéma jsem konstrukci ovétoval pro dva typy kombinaci:

- LMI: ostatni stalé zatizeni, model zatizeni LM1, zatiZeni rovhomérnou sloZkou
teploty, zatizeni rozdilovymi slozkami teploty
- LM3: ostatni stalé zatizeni, model zatizeni LM3, zatiZeni rovhomérnou sloZkou

teploty, zatizeni rozdilovymi slozkami teploty

Spravnost vysledkli programu jsem ovétil pro zatizeni vlastni tihou konstrukce

pomoci tabulkovych hodnot ohybovych momentt na spojitych nosnicich.

Pro posouzeni piedpjatych prefabrikovanych nosnikii jsem zjistoval hodnoty
vnitinich sil jednotlivych nosniki v kritickych priifezech a =00, b = 04, ¢ =05, d = 10,
e=15 pro jednotliva statickd schémata, viz. obr. 6.1. Vyhodnocené vnitini sily

v prufezech a = 00 a d = 00 byly vzdy urceny v lici nadpodporového piicniku.

34.0 42.0 | 34.0 |
N | | |
- | ey

136 | . 204
17071 170 210 | 210 |
a=00 b=04 d=10 e=15 i
c=05

OBR. 6.1: POSUZOVANE KRITICKE PRUREZY NOSNIKU
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6.1 Hodnoty ohybovych momenti nosnikt od zatiZeni

OBR. 6.3: OBALKA OHYBOVYCH MOMENTU PRO CASTOU KOMBINACI LM1
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OBR. 6.4: OBALKA OHYBOVYCH MOMENTU PRO CHARAKTERISTICKOU KOMBINACI LM 1

.E

p—— —

1,1

OBR. 6.5: OBALKA OHYBOVYCH MOMENTU PRO KOMBINACI LM1 —MSU
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OBR. 6.7: OBALKA OHYBOVYCH MOMENTU PRO CASTOU KOMBINACI LM3
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OBR. 6.9: OBALKA OHYBOVYCH MOMENTU PRO KOMBINACI LM3 — MSU
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Hodnoty ohybovych momentt jednotlivych obalek ve vySetfovanych prifezech jsou

prehledné uvedeny v pfiloze €. 1.1.
6.2 Hodnoty posouvajicich sil nosniki od zatiZeni

Smykové ucinky zatiZzeni byly posuzovany pouze pro mezni stav Ginosnosti, proto
byly vysledky vyhodnoceny pouze pro kombinace MSU. Z hlediska smyku jsou nejvyssi
ucinky v prifezech v licich podpor, proto byly vyhodnoceny posouvajici sily na
nosnicich pouze v prifezech nad opérou a= 00 a nad pilifem zprava i zleva, tedy

dL =10L a dP = 10P.

OBR. 6.10: OBALKA POSOUVAJICICH SIL PRO KOMBINACI LM1 —MSU
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OBR. 6.11: OBALKA POSOUVAJICICH SIL PRO KOMBINACI LM3 — MSU

r

6.3 Hodnoty ohybovych momenti desky v pricném

sméru od zatizeni

Dalsi ovérovanou veli¢inou byla ohybova unosnost desky v pfi¢cném sméru. Za timto
ucelem jsem nechal programem vykreslit dimenzacni ohybové momenty pii hornim a
dolnim povrchu sptahujici Zelezobetonové desky ve sméru kolmém k nosnikiim pro

kombinace MSU.

Pro posouzeni betonarské vyztuze pfi hornim povrchu desky jsem dimenzacni

ohybovy moment redukoval k lici stojiny piedpjatého prefabrikovaného nosniku.

OBR. 6.12: REDUKCE DIMENZACNIHO OHYBOVEHO MOMENTU K LiCI STOJINY NOSNIKU
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myD--max [kNm/m]

145.26
130.00
120.00
110.00
100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00 —
40.00 —
30.00
20.00
10.00
0.00

OBR. 6.13: DIMENZACNI OHYBOVE MOMENTY DESKY PRI DOLNIM POVRCHU PRO
KOMBINACI LM 1-MSU

myD-+-max [kKNm/m]

106.11
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00

0.04

OBR. 6.14: DIMENZACNI OHYBOVE MOMENTY DESKY PRI HORNIM POVRCHU PRO
KOMBINACI LM 1-MSU
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myD--max [kKNm/m]

221.64
200.00
180.00
160.00
140.00
120.00
100.00
80.00 |
60.00 |
40.00
20.00
0.00

OBR. 6.15: DIMENZACNI OHYBOVE MOMENTY DESKY PRI DOLNIM POVRCHU PRO
KOMBINACI LM3-MSU

myD+-max [kNm/m]

165.66
150.00
140.00
130.00
120.00
110.00
100.00
90.00 —
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
0.33

OBR. 6.16: DIMENZACNI OHYBOVE MOMENTY DESKY PRI HORNiM POVRCHU PRO
KOMBINACI LM3-MSU

Po redukci moment pii hornim povrchu desky jsem zjistil nasledujici hodnoty

navrhovych velicin:
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dolni povrch | horni povrch

mpyv [KNm/m] | 145.26 92.80
mevs [KNm/m] | 221.64 119.91
6.4 Hodnoty ohybovych momenti pri¢niki od zatiZeni

Stanovil jsem také ohybové momenty od zatizeni plisobici na Zelezobetonovych

nadpodporovych pii¢nicich pro kombinace meznich stavli unosnosti.

T
SN
T

OBR. 6.17: OBALKA OHYBOVYCH MOMENTU PRICNIKU PRO KOMBINACI LM 1-MSU
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OBR. 6.18: OBALKA OHYBOVYCH MOMENTU PRICNIKU PRO KOMBINACI LM3-MSU

Pro ptehlednost uved'me extrémni hodnoty v tabulce:

nad pilifem nad opérou

max |min max min
Mimi [MNm] 2.943 [-10.193 2.450 -8.460
Mrms [MNm] 5.452 |-15.307 4.855 -9.177
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7.Navrh predpéti, vypocet ucinkii predpéti

Navrh predpéti byl zalozen na posouzeni mezniho stavu omezeni napéti v Casté
kombinaci zatizeni, tedy dosaZeni dekomprese (eliminace tahovych napéti) pro castou

kombinaci zatizeni v celém prirezu po celou dobu Zivotnosti stavby (100 let).

Nosniky budou predpinany dodate¢né v ¢ase t = 28 dni od vybetonovani. Nosniky
v hlavnim poli slozené ze 3 segmentii budou ptfedpinany na stavbé po jejich osazeni,
nosniky ve vedlej§im budou predpinany ve vyrobné. V tomto Case jesté stale nebudou
sprazeny s monolitickou Zelezobetonovou deskou a nadpodporovymi pfi¢niky, budou
tedy ptsobit jako prosté nosniky. V konstrukci se tak nebudou objevovat staticky neurcité
slozky predpéti.

Pouzil jsem piedpinaci systém firmy Freyssinet. Navrhl jsem ptfedpinaci lana téidy 2:
lana s nizkou relaxaci. Navrzenym materialem predpinacich lan je ocel tfidy Y1860-15.7

s nasledujicimi vlastnostmi:

fi [MPa] 1860 Gp.max [MPa] 1476
fo0.1k [MPa] 1640 Gpmo [MPa] 1394
fod [MPa] 1426.1
Ep [MPa] 195000

7.1 Geometrie kabeli predpinaci vyztuze

Pro ptedepnuti nosniki jsem navrhl 12lanové kabely se zakfivenou geometrii. Pritb¢h
excentricity predpéti je po délce nosniku proménny tak, aby co nejlépe vystihoval pribch
ohybovych momentii od zatizeni. Rozmisténi kabell ve stfedu rozpéti nosnikii jsem volil
tak, aby bylo dosazeno maximalnich uc¢inkt pfedpinaci sily a zaroven byly dodrzeny
konstrukéni pozadavky na kryci vrstvu a svétlou vzdalenost kabelovych kanalki. Kotvy
kabeli jsem rozmistil na kotevnim cele nosniki s ohledem na minimalni osové
vzdalenosti mezi jednotlivymi kotvami navzajem i na minimalni vzdalenosti mezi osou

kotvy a nejbliz§im povrchem betonu dle vybraného ptedpinaciho systému.
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InjektaZni viko (varianta)

OBR. 7.1: ROZMERY KOTEV KABELU POUZITEHO PREDPINACIHO SYSTEMU FREYSSINET [13]

3C15 150 110 120 8 50 M10x2
4C15 150 120 125 %5 50 M10x2
1C15 180 150 186 110 55 M12x2
9C15 225 185 260 150 55 M12x4
12C15 240 200 165 150 65 M12x4
13C15 250 210 246 160 70 M12x4
19C15 300 250 256 185 80 M12x4
22€15 330 215 430 220 90 M12x4
25C15 360 300 400 230 9% M16x4
25CC15 350 290 360 220 95 M16x4
21C15 350 290 360 220 100 M16x4
31C15 385 320 346 230 105 M16x4
31C15 420 350 466 255 110 M16x4
55C15 510 420 516 300 145 M20x4

OBR. 7.2: HODNOTY ROZMERU KOTEV KABELU POUZITEHO PREDPINACIHO SYSTEMU

FREYSSINET [ 1 3]
8
* i Rozméry x a i jici podminky:
\ N ~ N ~ | ry x @ y musi spliiovat nasledujici podminky:
&/ N\ N N\ x2A+30 (mm)
y =B +30 (mm)
* 3 Xey=aeh
/AR 0 L) ) \ x2085a
Y Y N\ 4 y2085b
x"20,5 x + kryti betonu - 10 (mm)
y 20,5y + kryti betonu - 10 (mm)
|e—>ie—>]

OBR. 7.3: ROZMERY MINIMALNICH VZDALENOSTI KOTEV KABELU POUZITEHO PREDPINACIHO
SYSTEMU FREYSSINET [13]
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a=h(mm)

{00 (MPa)

Typ ] “
3C15 220 200 180
acts 250 20 200
1C15 330 260 240
9c15 380 30 280
12C15 430 320 300
1315 450 0 310
19C15 530 400 380
2015 590 40 410
25C15 630 460 440
21e15 650 480 470
31C15 690 520 500
31c15 750 50 540
5515 1070 750 690

OBR. 7.4: HODNOTY ROZMERU MINIMALNICH VZDALENOST{ KOTEV KABELU POUZITEHO

PREDPINACIHO SYSTEMU FREYSSINET [13]

Konkrétni hodnoty rozmért tedy jsou:

- Svisly rozmér kotvy: A =240 mm

- Vodorovny rozmér kotvy: B =200 mm

- Kryci vrstva predpinaci vyztuze: 80 mm

- Minimalni svisla osova vzdalenost mezi jednotlivymi kotvami: x =270 mm

- Minimalni svisla vzdalenost mezi osou kotvy a nejbliz§im povrchem betonu:

X =205 mm

- Minimalni vodorovna osova vzdalenost mezi jednotlivymi kotvami: y =230 mm

- Minimalni vodorovna vzdalenost mezi osou kotvy a nejbliz§im povrchem betonu:

y* =170 mm

V nosnicich v krajnim poli jsem tedy navrhl celkem 4 kabely o 12 lanech, v nosnicich
v hlavnim poli celkem 5 kabelti o 12 lanech. Konkrétni rozmisténi kabeld dokumentuje

vykresova piiloha €. 6: Predpéti.

38




Priiiez b = 04

Mgo cast [MNm]

A1 [m?]

Wy [m?]
Mg1+qcasta,max [MNmM]
At [m?]

War [m3]

o4 [MPa]

ep [m]

Np,nut [MN]

predp. tinosnost 1 lana [MN]

np ,hut [kS] =

Np prov [ks] =

Prifez ¢ =05
Mgo,cast [MNm]

Ar [m?]

Wi [m?]
Mg1+q,casts,max [MNm]
At [m?]

War [m?]

od [MPa]

ep [m]

Np,nut [MN]

predp. unosnost 1 lana [MN]

np ,hut [kS] =

Np prov [ks] =

4.548

0.801

0.414

4.112

1.231

0.562

18.309

0.795

-5.778

-0.16

37

48

4.737

0.801

0.414

3.933

1.231

0.562

18.448

0.795

-5.822

-0.16

37

48
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Prifez e =15
Mgo,zast [MNm]

Ar [m?]

Wai [m?]

Mg 1+q,casta,max [MNmM]
At [m?]

War [m®]

o4 [MPa]

¢p [m]

Np.nut [MN]

predp. inosnost 1 lana [MN]
Npnue [kS] =

np,prov [kS] =

7.229

0.801

0.414

4.455

1.231

0.562

25.400

0.745

-8.333

-0.16

53

60

7.2 Ztraty predpéti

U dodatecné predpjatych konstrukci je predpinaci sila snizovana nasledujicimi

ztratami predpéti:

- Kratkodobé (okamzité ztraty):

o Tteni o stény kabelového kanalku

o Ztrata postupnym napinanim (resp. ztrata pruznym pietvorenim betonu)

o Ztrata pokluzem v kotve

o Ztrata relaxaci predpinaci vyztuze v dobé do zakotveni

- Dlouhodobé (¢asové zavislé) ztraty:

o Ztrata smr$tovanim betonu

o Ztrata dotvarovanim betonu

o Ztrata relaxaci ptedpinaci vyztuze
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Vypocet ztrat predpéti jsem provedl pro ¢asy t=28 dni (vneseni predpéti),

t = 84 dni (zah4jeni provozu) a t = 36500 dni (konec Zivotnosti stavby). Vypocet vSech
ztrat probéhl vsouladu s CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych

konstrukci — Cast 1-1: Obecné pravidla a pravidla pro pozemni stavby [5].

OKAMZITE ZTRATY PRI DODATECNEM NAPINANI

Napinani lan s nizkou relaxaci (tfida 2) v case 28 dni od

vybetonovani na napéti op,in =

VEDLEJSI POLE
Ztraty pokluzem -34.41 MPa
Kratkodoba relaxace -19.11  MPa

P1000 2.5

u 0.747

t 672
Ztraty deformaci betonu -30.99 MPa

Ap 0.0072

E(t=28) 37000
Ztraty tfenim -48.94 MPa

u 0.16

0 0.105

%

hodin

MPa

rad

Napéti v predpinaci vytzuzi po okamzitych ztratach:

1256.56

(ztraty

MPa

9.6%

)

1390  MPa
HLAVNIM POLE
2786 MPa
-19.11  MPa
P1000 2.5

M 0.747

t 672
-3830 MPa

Ap 0.0090

E.(t=28) 37000

-43.65 MPa
M 0.16
0 0.0524
1261.09 MPa

(ztrity  9.3%

DLOUHODOBE ZTRATY PRI UVEDENI DO PROVOZU

VEDLEJSI POLE
Dlouhodoba relaxace -23.53 MPa
P1000 2.5
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%

HLAVNI POLE
-23.53 MPa
P1000 2.5

%

hodin

MPa

rad

%



n 0.747 n 0.747

t 2016 hodin t 2016 hodin
Dotvarovanim -29.33  MPa -29.33  MPa

opf?  -10.00 MPa Ocpt P -10.00 MPa

o(t,to)  0.56 o(tto)  0.56
Smrstovanim -32.13  MPa -32.13  MPa

ho 228 mm ho 228 mm

Pas(t,ts)  0.29 Bas(t,ts)  0.29

kn 0.822 kn 0.822

€cd)0 0.0003 €cd,0 0.0003

Bas(t) 0.840 Bas(t) 0.840

€ca(o0)  0.0001 €a(0)  0.0001
Napéti v predpinaci vyztuzi pii uvedeni do
provozu:

1190.67 MPa 1195.20 MPa

(ztraty 143% ) (ztraty  14.0% )

DLOUHODOBE ZTRATY NA KONCI ZIVOTNOSTI

VEDLEJS{ POLE HLAVNI POLE
Dlouhodoba relaxace -74.40 MPa -7440  MPa

P1000 2.5 % P1000 2.5 %

1 0.747 1 0.747

t 876000 hodin t 876000 hodin
Dotvarovanim -26.50 MPa -26.50 MPa

ot 500 MPa ot -5.00 MPa

o(t,to)  1.00579 o(t,to0) 1.00579
Smrstovanim -73.78 MPa -73.78  MPa
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ho 228 mm ho 228 mm

Bas(t,ts)  1.00 Bas(t,ts)  1.00
kn 0.822 kn 0.822
€cd,0 0.0003 £cd,0 0.0003
Bas(t)  1.000 Bas(t) 1.000
gca(®)  0.0001 gea(®0)  0.0001

Napéti v predpinaci vyztuzi na konci Zivotnosti:

1100.98 MPa 1105.51 MPa
(ztraty  20.8% ) (ztraty  20.5% )
7.3 U¢inky piedpéti ve vySetFovanych priiezech v ¢ase

Po zapocteni ptislusnych ztrat vyvodi pfedpéti nosnikli ve vySetfovanych priiezech

nasledujici Gcinky:

t =28 dni (vnaseni predpéti)

Np[MN]  Mp [MNm]

prifez a = 00 -9.047 0 excentricita kotev: 0 m
prufez b = 04 -9.047 -7.193
prifez c = 05 -9.047 -7.193
prafez dL = 10 -9.047 0.905 excentricita kotev: 0.1 m
prafez dP =10 -11.309 2.262 excentricita kotev: 0.2 m
prifez e = 15 -11.309 -8.425
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t = 84 dni (zahdjeni provozu)

prifez a = 00
prifez b = 04

prifez ¢ = 05

prifez dL = 10

prifez dP = 10

prifez e = 15

t =36 500 dni (konec Zivotnosti)

prifez a =00
prifez b = 04

prifez ¢ = 05

prifez dL = 10

prifez dP = 10

prifez e = 15

Np [MN]
-8.573
-8.573

-8.573

-8.573

-10.716

-10.716

Np [MN]
-7.927
-7.927

-7.927

-7.927

-9.909

-9.909

Mp [MNm]

-6.815

-6.815

0.857

2.143

-7.983

Mp [MNm]

-6.302

-6.302

0.793

1.982

-7.382
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8. Posouzeni predpjatych nosnikii v meznim

stavu pouzitelnosti

V ramci posouzeni meznich stavii pouzitelnosti jsem predpjaté prefabrikované
nosniky ovéfil z hlediska mezniho stavu omezeni napéti a mezniho stavu omezeni trhlin

po celou dobu Zivotnosti.
8.1 Mezni stav omezeni napéti

Tlakové napéti v betonu v dobé vneseni piedpeti jsem omezoval hodnotou
0 <045 fu(t=28) =22,5 MPa. Na zaklad¢ tohoto ovéfeni bylo umoznéno uvazovat
linearni dotvarovani. Do vypoctu ptisobiciho napéti vstupuje normalova sila od predpéti
Np, ohybovy moment od ptedpéti Mp a ohybovy moment ptsobici na prvnim statickém

schématu M; zvétieny o G¢inky staveniStniho zatizeni 1 kN/m?.

Tlakové napéti v betonu v provoznim stavu bylo nutné omezit tak, aby zabranilo
vzniku podélnych trhlin, rozvoji mikrotrhlin a nadmémému dotvarovani. Hodnoty
tlakovych napéti v betonu jsem omezoval pro charakteristickou kombinaci zatizeni
hodnotou 6<0,6 fx=30MPa a pro kvazistilou kombinaci zatizeni hodnotou
0 <045 fok =22,5 MPa. Pro kvazistadlou kombinaci byl navic splnén pozadavek
dekomprese (eliminace tahovych napéti). Do vypocétu pusobiciho napéti vstupuje
normalova sila od predpéti Np, ohybovy moment od piedpéti Mp, ohybovy moment
pusobici na prvnim statickém schématu M i ohybovy moment ptisobici na druhém

statickém schématu Mr.

Posudek jsem provedl pro vSechny vySetfované prurezy vSech nosnikd v ¢asech
t=28 dni (vneseni predpéti), t = 84 dni (zahajeni provozu) a t=36500 dni (konec

zivotnosti stavby). Dle ptilohy €. 1.2 je vidét, ze konstrukce ve vSech ptipadech vyhovi.
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8.2 Mezni stav omezeni SiFky trhlin

Pro omezeni Sitky trhlin byla pouzita jednoducha mys$lenka. Pokud je splnéna
dekomprese celého prifezu pfi ¢asté kombinaci zatizeni, trhliny na pedpjatych nosnicich
od ohybu nevzniknou. Posudkem tedy bylo ovéteno, Zze prefabrikované nosniky tuto

podminku spliuji.
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9. Posouzeni predpjatych nosnikii v meznim

stavu unosnosti

Ptedpjaté nosniky jsem posuzoval na inosnost v ohybu a ve smyku.

9.1 Ohybova unosnost nosnikii

Pti stanovovani mezniho momentu tinosnosti jsem ovéetoval Ctyti prarezy konstrukcee,

z toho tfi predpjaté betonové prifezy (b=04, c¢=05, e=15) a jeden Zzelezobetonovy

(nepiedpjaty) prifez (d=10). Stanoveni jsem provedl dle CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2:

Navrhovéni betonovych konstrukei — Cast 1-1: Obecné pravidla a pravidla pro pozemni

stavby [5].

9.1.1 Ohybova inosnost piredpjatych prafezi

Unosnost jsem ovéfoval vzdy pro nosnik s nejvétSim nadvrhovym momentem od

zatizeni Mgq v daném priiezu, ktery je souctem navrhového momentu pusobiciho na

prvnim statickém schématu M; a navrhového momentu plisobiciho na druhém statickém

schématu Mr. Pro vSechny pfedpjaté prifezy se jednalo o nosnik ¢. 8.

Priofez b =04

Prufez ¢ = 05

Prufeze =15

Mi[MNm] | 6.140 M [MNm]  |6.396 Mi[MNm]  |9.759
Mr[MNm] | 12.265 Mr [MNm] |12.187 Mr[MNm] |13.873
Mg [MNm] | 18.405 Mg [MNm] | 18.583 Meg [MNm] | 23.632
Ap[mm?] | 7200 A, [mm?]  |7200 Ap[mm?] | 9000
f.¢ [MPa] 1426.1 f.o[MPa]  |1426.1 f,q [MPa] 1426.1
begr [m] 1.700 betr [m] 1.700 betr [m] 1.700
fed, deska [MPa] |20.000 fed, deska [MPa] | 20.000 fed, deska [MPa] [20.000
Xu, deska [M] 0.300 Xu, deska [M] 0.300 Xu, deska [M] 0.300
bthomi [m] 1.000 bfhomi [M] 1.000 bfhomi [M] 1.000
fed, nosnik
fud. nosnik [MPa] | 33.333 [MPa] 33333 fud. nosnik [MPa] | 33.333
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Xu, nosnik [M] 0.002 Xu, nosnik [M] | 0.002 Xu, nosnik [M] 0.079

dp [m] 2.134 dp [m] 2.134 dp [m] 2.084

teompress,h [m]  [0.151 teompress,h [m] | 0.151 teompress,h [m] | 0.175

7 [m] 1.983 7 [m] 1.983 7 [m] 1.908

Mga [MNm]  |20.362 Mga [MNm] |20.362 Mra [MNm]  [24.492

MEgd/MRrd 0.904 MEgd/MRrd 0.913 MEeda/Mrd 0.965
VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUIJE

Je nutné jesté ovéftit, jestli budou prifezy dostatecné unosné i v montaznim stavu.

Névrhovy moment Mgq je v takovém ptipade slozen z navrhového momentu plisobiciho

na prvnim statickém schématu (vlastni tiha nosnikd i desky) a z navrhového momentu od

stavenistniho zatizeni 1 kN/m? a jeho hodnota bude na viech nosnicich stejna. Sta¢i navic

ovefit pouze prifezy uprostied jednotlivych rozpéti, kde bude tato hodnota nejvyssi.

Zatizeni vSak budou pfenaSet pouze samotné nosniky, bez ptisobici desky.

Prufez ¢ = 05

Mg [MNm] | 6.749

dp [m] 1.834

Xu,f [M] 0.190

by [m] 0.250

Xuw [M] 0.472

teompressh [m] |0.222

2 [m] 1.612

Mgrd [MNm] |16.55

MEtd/Mrd 0.408
VYHOVUJE
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Pruofeze =15

Meq [MNm] |10.299
dp [m] 1.784
Xu,f [M] 0.190
by [m] 0.250
Xuw [m] 0.780
teompressh [m] [ 0.341
z [m] 1.443
Mgrd [MNm] | 18.52
MEd/MRd 0.556
VYHOVUJE




9.1.2 Ohybova unosnost nepiedpjatych prifezi

Protoze nebyl navrzen kabel spojitosti, v prafezu d = 10 nad podporou neptisobi
ucinky predpéti. Proto bylo zapottebi navrhnout dostate¢nou betonarskou vyztuz pro
preneseni nadpodporovych ohybovych momentt plsobicich na druhém statickém

schématu.

V prifezu nad podporou jsem navrhl dvé tfady betonaiské vyztuze, pii hornim i
dolnim povrchu desky. Pro nosniky €. 1, 2, 7 a 8 (krajni dva nosniky na obou stranach
pricného fezu nosné konstrukce), kde se ucCinky zatiZzeni projevuji vice, jsem navrhl
profily @28/150. Pro nosniky €. 3, 4, 5 a 6 (prostiedni Ctyfi nosniky), kde se t€inky
zatizeni projevuji méné, jsem navrhl navrzeny profily 22/150. Nasledujici posouzeni
jsem provedl pro nosniky €. 4 a 8, kde se objevuje nejvétsi navrhovy moment Mgq uréeny

jako ohybovy moment od zatizeni pisobici na druhém statickém schématu.

Prifez d = 10, nosnik ¢. 4 Prifez d = 10, nosnik ¢. 8
Mgd [MNm] -7.448 Megd [MNm] -12.677
profily [mm] 22 profily [mm] 28
rozte€ prutd [mm] | 150 rozte€ prutd [mm] | 150

As [mm?] 8616.3 A [mm?] 13957.0
fya [MPa] 4348 fya [MPa] 434.8
bt,doni [m] 0.850 bf,dolni [m] 0.850
fea [MPa] 33.333 fea [MPa] 33.333
Xu,f [M] 0.132 Xu,f [m] 0.200
bw [m] 0.250 Xu,f [m] 0.250
Xuw [m] 0.000 Xuw [M] 0.048
ds [m] 2.250 ds [m] 2.250
teompress.d [M] 0.066 teompress.d [M] 0.108
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tlakové
diagonaly

z [m] 2.184 z [m] 2.142
Mrd [MNm] 8.181 Mgrd [MNm] 12.997
MEgd/MRrd 0.910 MEgd/MRd 0.975
VYHOVUJE VYHOVUJE
9.2 Smykova unosnost nosnikii

Pii stanovovani smykové unosnosti jsem ovéroval tii prifezy konstrukce, konkrétné

prafezy a= 00 a prafez d = 10 zleva i zprava, tedy prutrezy dL = 10L a dP = 10P. Stanoveni

tinosnosti jsem provedl dle CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovéani betonovych

konstrukci — Cast 1-1: Obecné pravidla a pravidla pro pozemni stavby [5]. Ovéfil jsem

tedy tinosnost tlakovych diagonal i navrzené smykové vyztuze 2x216/150.

Navrhova posouvajici sila od zatizeni Vg jsem urcil jako soucet sily Vi ptsobici v lici

nadpodporového pti¢niku na prvnim statickém schématu (na vSech nosnicich stejnd) a

maximalni posouvajici sily V1 jednotlivych nosnikti ptisobici v lici nadpodporového

pti¢niku na druhém statickém schématu.

Priifez a = 00 Prtfez dL = 10L Prttez dP = 10P
Vi [MN] 0.752 ] | Vi [MN] 0.752| | Vi [MN] 0.929
V1.1 [MN] 1.390| | V1,1 [MN] 1.390| | V1.1 [MN] 1.688
V2 [MN] 1.837| | V12 [MN] 1.837| | V12 [MN] 2.144
V13 [MN] 1.238 | | V13 [MN] 1.238 | | V13 [MN] 1.481
V14 [MN] 1.364| | V14 [MN] 1.364| | V14 [MN] 1.955
V15 [MN] 1.364| | V15 [MN] 1.364| | V15 [MN] 1.582
V16 [MN] 1.693 | | V1,6 [MN] 1.693 | | V16 [MN] 1.937
V17 [MN] 1.682| | V17 [MN] 1.682| | V17 [MN] 1.984
Vi1 [MN] 2279 | V1s [MN] 2.279| | Vs [MN] 2.677
VEed [MN] 3.032| | Ved [MN] 3.032| | VEa [MN] 3.607
fok [MPa] 50| | fe [MPa] 50| | fo [MPa] 50
bw [m] 0.25| | bw [m] 0.25] | bw [m] 0.25
z [m] 2.106| |z [m] 2.106| |z [m] 2.106
cotg 0 1.5] |cotg O 1.5] |cotg O 1.5
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smykova vyztuz

VRrd,max [MN] 3.888 | | VRd.max [MN] 3.888 | | VRd.max [MN] 3.888
VEd/VRd,max 0.78 | | VEd/VRd.max 0.78| | VE¢/VRd,max 0.93

VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
profily [mm)] 16| |profily [mm] 16| |profily [mm] 16
rozte¢ [mm] 150 | |rozte€ [mm] 150 | |rozteC [mm] 150
fya [MPa] 434.8 | | fya [MPa] 434.8| | fya [MPa] 434.8
VRrds [MN] 3.682| | Vrds [MN] 3.682| | Vrds [MN] 3.682
VEd/VRds 0.82| | VEd/VRds 0.82| | VEd/VRrds 0.98

VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
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10. Ovéreni unosnosti desky v pricném

sSmeéru

Pii stanovovani mezniho momentu tinosnosti sprahujici desky v pfi¢ném sméru jsem
urcil prislusné maximalni dimenza¢ni momenty od zatizeni, na néZ jsem nasledné
navrhnul p¥islugnou betonaiskou vyztuz. Stanoveni tnosnosti jsem provedl dle CSN EN
1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a

pravidla pro pozemni stavby [5].

dolni povrch |horni povrch

h [m] 0.3 0.3

rozte¢ nosnikti [m] | 1.7 1.7

mgo [KNm/m] 1.81 1.81

momi [KNm/m] 145.26 92.80

mpms [KNm/m] 221.64 11991

mgd [kKNm/m] 223.45 121.72

kryti [mm)] 55 55

profily [mm] 22 16

rozte¢ [mm] 150 150

fea [MPa] 20 20

fya [MPa] 434.8 434.8

As [m?] 0.00253 0.00134

Xu [m] 0.055 0.029

mrd [kKNm/m] 227.48 129.63

ME4/MRd 0.98 0.94
VYHOVUJE VYHOVUJE
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11. Ovéreni ohybové tnosnosti

nadpodporovych pri¢niku

Navrhnul jsem také betonaifskou vyztuz zelezobetonovych pticnikl, jednu fadu
profilt pii dolnim povrchu a dvé tady profilt (v trovni horni a dolni pficné vyztuze
desky) pii hornim povrchu piiéniku. Stanoveni timosnosti jsem proved] dle CSN EN 1992-
1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla

pro pozemni stavby [5].

nad pilifem nad opérou

h [m] 2.7 2.7
b [m] 2.0 1.8

max min max min
MiLmi
[MNm] 2.943 -10.193 2.450 -8.460
Mciwms
[MNm] 5.452 -15.307 4.855 -9.177
MEgd [MNm] 5.452 -15.307 4.855 -9.177
kryti [mm] 55| 2 tady prutl 55| 2 tady prutl
profily [mm)] 28 32 25 25
rozte¢ [mm] 100 100 100 100
fea [MPa] 20 20 100 20
fya [MPa] 434.8 434.8 434.8 434.8
Ag [m?] 0.00616 0.01608 0.00491 0.00982
Xu [m] 0.084 0.219 0.015 0.148
MRd
[kKNm/m] 6.932 17.069 5.603 10.568
MEgd/MRrd 0.79 0.90 0.87 0.87

VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
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12.  Ovéreni unosnosti spodni stavby

Vzhledem k velké hloubce premost'ovaného udoli bylo nutné navrhnout pomérné
vysoke pilite, z ¢ehoz vyplyva, ze GCinky brzdnych sil od dopravy a ucinky rovnomérné
slozky teploty na konstrukci nebudou zanedbatelné.

Navrzeny tvar pilift je dobfe znatelny z piehlednych vykresi (ptdorys, vzorovy
pri¢ny fez). Navrzeny prufez ma obdélnikovy tvar o Sifce 3,0 m a vySce 2,0 m. Spodni
stavba je z betonu C30/37 — XC4, XD2, XF4.

12.1  ZatiZeni nosné konstrukce vodorovnymi silami

Pro zatiZzeni nosné konstrukce jsem uvazoval dvé vodorovnad zatizeni: zatiZeni

rovnomeérnou slozkou teploty a zatizeni brzdnymi silami od dopravy.

Vypocet zatizeni rovnomérnou slozkou teploty je podrobné piedveden

v kapitole 4.2.3.

Dle CSN EN 1991-2 ed. 2 (12/2018) Zatizeni mosti dopravou [4], jsem uvazoval pro
skupinu pozemnich komunikaci 1 brzdné sily pro model zatizeni LM1. Brzdna sila pro
model zatizeni LM3 je dle vypoctu niZsi, a proto jsem ji neuvazoval. Celkovou brzdnou
silu pro model zatizeni LM1 jsem rovnomérné rozlozil po celé délce nosné konstrukce,
umistil v ose nosné konstrukce a uvazoval v kladném i zaporném sméru (brzdné i
rozjezdové ucinky).

Brzdna sila LM1: Qi = 661,9 kN

Brzdna sila LM3: Qi = 600,0 kN
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OBR. 12.1: UCINKY BRZDNYCH SIL OD DOPRAVY

Ze svislych zatizeni jsem uvazoval pouze vlastni tihu konstrukce. Posuzované prifezy
tak byly minimalné zatéZovany normalovou silou a vypocet tak prob€hl na strané

bezpecnosti. ZatiZeni vlastni tthou konstrukce vyhodnocuje program automaticky.
12.2  Vypocet vnitinich sil v pilifich

Pro urceni ucinkl vodorovného zatizeni jsem konstrukci mostu modelovl deskovym
modelem s pfipojenymi Zebry v programu Scia Engineer. Vytvofil jsem dva modely:
model uvazujici v podélném sméru tuha loziska na obou pilifich P2 i P3 a model uvazujici
v podélném sméru tuha loziska pouze na niz§im pilifi P3 a na pilifi P2 loZiska podélné
posuvna. Pii pouziti tuhych lozisek na obou pilifich se momentové ucinky vodorovného
zatizeni nosné konstrukce rozdé€li na oba pilife a bude tak dosazeno mén¢ extrémnich

navrhovych hodnot ohybovych momentt v paté pilite P3. Pti pouziti tuhého a posuvného

loZiska zase umoznime nosné konstrukci dilatovat v podélném sméru.

Pro oba modely byly také vyhodnoceny hodnoty normalovych sil v patkach pilifa.
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OBR. 12.2: OHYBOVE MOMENTY PILIRU NA MODELU S PODELNE TUHYMI LOZISKY
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OBR. 12.3: OHYBOVE MOMENTY PILIRU NA MODELU S PODELNE TUHYM A POSUVNYM

LOZISKEM
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OBR. 12.4: NORMALOVE SILY PILIRU NA MODELU S PODELNE TUHYMI LOZISKY

OBR. 12.5: NORMALOVE SILY PILIRU NA MODELU S PODELNE TUHYM A POSUVNYM LOZISKEM
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Shriime maximalni piisobici vnitini sily v patach piliti v ptehledné tabulce:

Pilit | Loziska |Tuhd | Tuhé + posuvné
P M [KNm] | 7078 0
N [kNm] | -12843 -12838
P3 M [kNm] | 8481 8758
N [kNm] | -11856 -11851

12.3  Posouzeni prurezu patek piliri

Pro posouzeni priifezli patek pilifa jsem navrhl symetrickou vyztuz, kdy u kazdého
povrchu bude celkem 14 profild o priméru 20 mm. Prifez jsem posoudil pomoci

interak¢éniho diagramu.

Vypocet bodl interakéniho prifezu:

h-vyska h 2000 mm
b-sitka b 3000 mm
pramér vlozky () 20 mm
kryti k 55 mm
ucinna vyska d 1935 mm
Beton:

char. pevnost betonu v tlaku fex 30 MPa
soucinitel materialu Ye 1.5

navrhova pevnost betonu v tlaku fed 20.00 MPa
Ocel

pocet vlozek u jednoho

povrchu 14

plocha tahové vyztuze As Ao 4398.23 mm?
celkova plocha vyztuze As A 8796.46 ~mm?
char. pevnost oceli na mezi kluzu fyk 500 MPa
soucinitel materialu 2 1.15

navrhova pevnost oceli na mezi kluzu fya 4348  MPa
navrhova pevnost oceli v tlaku pfi bodu O Ss 400.0 MPa
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.Nm=—(bhnfed+uiq)
Bod 0 Mg =(Aan-Aan)o

S Nuao 1123518.6 kN
J\Y ) 0.0 kNm
Bod 1 f;::;ﬁ'r? ?;J?j ﬁ.;(th]xdj +Fan
2 Guizdh = 02 =1y N1 -94792.3 kN
M1 22778.9 KkNm
Bod 2
Neapa =~ (4 Gou1 b d 17 fa + AF) Nra2 -57293.8 kN
Migsa= A &ats b d 11 fig 0,500 - A Gurd) +
+Fyz + Fan M2 33514.9 kNm
Gt 82 Sz dh = @) = G = fiu
x= 1193.6 mm
Xpa=  0.62
7= 7414 mm
z1= 1128.6 mm
Bod3 A, Nras 0.0 kN
b G, M 3669.8  kNm
x= 39.8 mm
x=  0.02
z= 1919.1 mm
Bod5 ;g Neas 38245 kN
Mrao = Fuz1 - Faz M4 0.0  kNm
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Unosnost prarezu

Mrd [kNm]
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Na zakladé posouzeni je vidét, ze navrzeny prufez vyhovi pro ob¢ varianty
statického modelu. Rozdily mezi u¢inky na rozepfené a nerozepiené konstrukci jsou
takika minimalni a nema tak smysl tuha loziska na obou pilifich navrhovat, naopak mize

byt nosné konstrukci umoznéna podélna dilatace.
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13. Zavér

Cilem této prace byl navrh nosné konstrukce dalni¢niho mostu a zakladni ovéfeni jeho
spodni stavby. Nejprve byla provedena tivaha nad moznymi konstrukénimi schématy

s vybérem konkrétni feSené varianty vcetné postupu vystavby.

Pro vybrany typ konstrukce jsem pak navrhnul jeji konkrétni rozméry, stanovil stalé
zatizeni a proménné zatizeni od dopravy a teploty a vyhodnotil jeho u€inky s ohledem na
rizné statické plsobeni v prub¢hu vystavby. Navrhnul jsem predpéti a vyhodnotil jeho
ucinky v case. Jednotlivé casti nosné konstrukce jsem posoudil pro mezni stavy

pouzitelnosti a mezni stavy unosnosti.

Provedl jsem také zakladni ndvrh spodni stavby s ohledem na vhodnou volbu

konstrukéniho detailu typu lozisek.
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Ohybové momenty od zatizeni pro nosnik €. 1

prarez a = 00 prarez b =04 prafez c = 05 prarezd =10 prafez e = 15
Kombinace M [MNm] M [MNm] M [MNm] M [MNm] M [MNm]
max min max min max min max min max min

MSP 0.000 0.000 4.548 4.548 4.737 4.737 0.000 0.000 7.229 7.229

&o MSU Soubor B| 0.000 0.000 6.140 6.140 6.396 6.396 0.000 0.000 9.759 9.759
kvaz 0.065 -1.323 2.565 0.000 2.268 -0.263 0.000 -3.998 4.263 0.000

LM1/g0 Casta 0.460 -1.477 3.442 0.000 3.330 -0.156 0.000 -4.655 3.821 -0.086
char 1.020 -1.908 4.787 -0.285 4.642 -0.599 0.000 -6.257 5.298 -0.519

MSU SouborB| 1.556 -2.530 6.396 -0.655 6.215 -1.072 0.142 -8.281 7.134 -1.016

kvaz 0.000 -0.803 0.933 0.000 1.132 0.000 0.000 -2.510 1.454 0.000

LM3/g0 Casta 0.000 -0.857 1.214 0.000 1.209 0.000 0.000 -2.629 1.581 0.000
char 1.404 -2.897 7.188 -0.490 7.143 -0.953 0.000 -8.470 8.220 -0.548

MSU Soubor B| 2.078 -3.857 9.642 -0.932 9.587 -1.550 0.484 -11.249 | 11.075 -1.056

G [kvaz 0.065 -1.323 2.565 0.000 2.268 -0.263 0.000 -3.998 4.263 0.000
'§ Casta 0.460 -1.477 3.442 0.000 3.330 -0.156 0.000 -4.655 3.821 -0.086

.’% char 1.404 -2.897 7.188 -0.490 7.143 -0.953 0.000 -8.470 8.220 -0.548

S |MsUSouborB| 2.078 -3.857 9.642 -0.932 9.587 -1.550 0.484 -11.249 | 11.075 -1.056




Ohybové momenty od zatizeni pro nosnik €. 2

prarez a = 00 prarez b =04 prafez c = 05 prarezd =10 prafez e = 15
Kombinace M [MNm] M [MNm] M [MNm] M [MNm] M [MNm]
max min max min max min max min max min

MSP 0.000 0.000 4.548 4.548 4.737 4.737 0.000 0.000 7.229 7.229

&o MSU Soubor B| 0.000 0.000 6.140 6.140 6.396 6.396 0.000 0.000 9.759 9.759
kvaz 0.626 -0.468 2.379 -0.082 2.268 -0.263 0.134 -2.696 3.591 -0.257

LM1/g0 Casta 0.739 -0.645 3.391 -0.232 3.226 -0.463 0.159 -3.448 3.664 -0.385
char 1.106 -1.028 4.836 -0.599 4.620 -0.922 0.718 -5.033 5.191 -0.826

MSU Soubor B 1.504 -1.407 6.473 -1.022 6.197 -1.451 1.473 -6.698 7.003 -1.370

kvaz 0.112 0.000 0.670 0.000 0.771 0.000 0.000 -1.305 1.096 0.000

LM3/g0 Casta 0.129 0.000 0.821 0.000 0.819 0.000 0.000 -1.347 1.196 0.000
char 1.466 -2.450 6.774 -0.700 6.784 -1.121 0.687 -6.690 7.588 -0.772

MSU Soubor B| 1.990 -3.316 9.103 -1.158 9.025 -1.717 1.366 -8.918 10.243 -1.296

G [kvaz 0.626 -0.468 2.379 -0.082 2.268 -0.263 0.134 -2.696 3.591 -0.257
'§ Casta 0.739 -0.645 3.391 -0.232 3.226 -0.463 0.159 -3.448 3.664 -0.385

.’% char 1.466 -2.450 6.774 -0.700 6.784 -1.121 0.718 -6.690 7.588 -0.826

© [MSU SouborB| 1.990 -3.316 9.103 -1.158 9.025 -1.717 1.473 -8.918 10.243 -1.370




Ohybové momenty od zatizeni pro nosnik ¢. 3

prarez a = 00 prarez b =04 prafez c = 05 prarezd =10 prafez e = 15
Kombinace M [MNm] M [MNm] M [MNm] M [MNm] M [MNm]
max min max min max min max min max min

MSP 0.000 0.000 4.548 4.548 4.737 4.737 0.000 0.000 7.229 7.229

&o MSU Soubor B| 0.000 0.000 6.140 6.140 6.396 6.396 0.000 0.000 9.759 9.759
kvaz 0.757 -0.163 2.148 -0.257 2.042 -0.453 0.480 -2.169 2.885 -0.487

LM1/g0 Casta 0.822 -0.547 3.368 -0.397 3.158 -0.641 0.535 -3.110 3.455 -0.604
char 1.139 -0.944 4.849 -0.770 4.575 -1.108 1.198 -4.697 4.960 -1.053

MSU Soubor B| 1.523 -1.343 6.512 -1.214 6.152 -1.661 2.033 -6.283 6.713 -1.629

kvaz 0.284 0.000 0.531 0.000 0.569 0.000 0.172 -0.948 0.847 -0.103

LM3/g0 Casta 0.306 0.000 0.604 0.000 0.603 0.000 0.300 -0.992 0.929 -0.160
char 1.729 -1.438 5.425 -0.779 5.382 -1.160 0.897 -4.920 6.007 -0.922

MSU Soubor B| 2.319 -2.001 7.296 -1.226 7.242 -1.730 1.553 -6.579 8.126 -1.439

G [kvaz 0.757 -0.163 2.148 -0.257 2.042 -0.453 0.480 -2.169 2.885 -0.487
'§ Casta 0.822 -0.547 3.368 -0.397 3.158 -0.641 0.535 -3.110 3.455 -0.604

.’% char 1.729 -1.438 5.425 -0.779 5.382 -1.160 1.198 -4.920 6.007 -1.053

S |MmsUSouborB| 2.319 -2.001 7.296 -1.226 7.242 -1.730 2.033 -6.579 8.126 -1.629




Ohybové momenty od zatiZeni pro nosnik ¢. 4

prarez a = 00 prarez b =04 prafez c = 05 prarezd =10 prafez e = 15
Kombinace M [MNm] M [MNm] M [MNm] M [MNm] M [MNm]
max min max min max min max min max min

MSP 0.000 0.000 4.548 4.548 4.737 4.737 0.000 0.000 7.229 7.229

&o MSU Soubor B| 0.000 0.000 6.140 6.140 6.396 6.396 0.000 0.000 9.759 9.759
kvaz 0.760 0.000 1.949 -0.333 1.893 -0.539 0.567 -2.000 2.399 -0.608

LM1/g0 Casta 0.761 -0.546 3.267 -0.461 3.090 -0.707 0.648 -3.000 3.359 -0.711
char 1.029 -0.956 4.732 -0.834 4.502 -1.175 1.330 -4.592 4.862 -1.160

MSU Soubor B| 1.364 -1.365 6.361 -1.281 6.064 -1.732 2.170 -6.167 6.590 -1.747

kvaz 0.281 0.000 0.492 0.000 0.500 -0.007 0.334 -0.823 0.730 -0.211

LM3/g0 Casta 0.298 0.000 0.533 0.000 0.533 -0.040 0.466 -0.866 0.805 -0.272
char 1.765 -2.447 5.467 -0.761 5.415 -1.100 1.016 -5.545 5.876 -0.964

MSU Soubor B| 2.360 -3.371 7.363 -1.183 7.296 -1.631 1.748 -7.448 7.961 -1.455

G [kvaz 0.760 0.000 1.949 -0.333 1.893 -0.539 0.567 -2.000 2.399 -0.608
'§ Casta 0.761 -0.546 3.267 -0.461 3.090 -0.707 0.648 -3.000 3.359 -0.711

.’% char 1.765 -2.447 5.467 -0.834 5.415 -1.175 1.330 -5.545 5.876 -1.160

© [MSU SouborB| 2.360 -3.371 7.363 -1.281 7.296 -1.732 2.170 -7.448 7.961 -1.747




Ohybové momenty od zatizeni pro nosnik €. 5

prarez a = 00 prarez b =04 prafez c = 05 prarezd =10 prafez e = 15
Kombinace M [MNm] M [MNm] M [MNm] M [MNm] M [MNm]
max min max min max min max min max min

MSP 0.000 0.000 4.548 4.548 4.737 4.737 0.000 0.000 7.229 7.229

&o MSU Soubor B| 0.000 0.000 6.140 6.140 6.396 6.396 0.000 0.000 9.759 9.759
kvaz 0.781 -0.044 2.148 -0.360 2.067 -0.573 0.589 -2.175 2.171 -0.643

LM1/g0 Casta 0.782 -0.585 3.111 -0.471 2.914 -0.714 0.655 -2.864 3.182 -0.728
char 1.073 -1.009 4,538 0.842 4,279 -1.178 1.335 -4.441 4.646 -1.173

MSU Soubor B 1.427 -1.431 6.102 -1.288 5.764 -1.733 2.172 -5.965 6.303 -1.757

kvaz 0.265 0.000 0.502 0.000 0.491 -0.016 0.350 -0.809 0.711 -0.231

LM3/g0 Casta 0.282 0.000 0.525 0.000 0.524 -0.049 0.481 -0.852 0.787 -0.292
char 1.495 -1.827 5.146 -0.776 5.102 -1.114 1.030 -4,918 5.551 -0.964

MSU Soubor B| 1.998 -2.529 6.932 -1.200 6.875 -1.646 1.762 -6.604 7.526 -1.475

G [kvaz 0.781 -0.044 2.148 -0.360 2.067 -0.573 0.589 -2.175 2.171 -0.643
'§ Casta 0.782 -0.585 3.111 -0.471 2.914 -0.714 0.655 -2.864 3.182 -0.728

.’% char 1.495 -1.827 5.146 -0.776 5.102 -1.178 1.335 -4.918 5.551 -1.173

S |MsU SouborB| 1.998 -2.529 6.932 -1.288 6.875 -1.733 2.172 -6.604 7.526 -1.757




Ohybové momenty od zatiZeni pro nosnik ¢. 6

prarez a = 00 prarez b =04 prafez c = 05 prarezd =10 prafez e = 15
Kombinace M [MNm] M [MNm] M [MNm] M [MNm] M [MNm]
max min max min max min max min max min

MSP 0.000 0.000 4.548 4.548 4.737 4.737 0.000 0.000 7.229 7.229

&o MSU Soubor B| 0.000 0.000 6.140 6.140 6.396 6.396 0.000 0.000 9.759 9.759
kvaz 0.552 -0.142 2.571 -0.348 2.460 -0.568 0.518 -2.460 2.381 -0.606

LM1/g0 Casta 0.706 -0.520 3.239 -0.439 3.058 -0.675 0.557 -3.025 3.409 -0.668
char 0.972 -0.893 4.710 -0.805 4.473 -1.130 1.217 -4.656 4.960 -1.102

MSU Soubor B| 1.296 -1.263 6.329 -1.246 6.022 -1.676 2.034 -6.258 6.724 -1.671

kvaz 0.254 0.000 0.572 0.000 0.530 0.000 0.245 -0.882 0.779 -0.175

LM3/g0 Casta 0.276 0.000 0.565 0.000 0.565 -0.014 0.372 -0.926 0.862 -0.232
char 1.590 -2.315 5.611 -0.845 5.558 -1.230 0.975 -5.547 6.079 -0.999

MSU Soubor B| 2.137 -3.176 7.555 -1.300 7.487 -1.812 1.632 -7.441 8.237 -1.532

G |kvaz 0.552 -0.142 2.571 -0.348 2.460 -0.568 0.518 -2.460 2.381 -0.606
'§ Casta 0.706 -0.520 3.239 -0.439 3.058 -0.675 0.557 -3.025 3.409 -0.668

_’% char 1.590 -2.315 5.611 -0.845 5.558 -1.230 1.217 -5.547 6.079 -1.102

2 |MSUSouborB| 2.137 -3.176 7.555 -1.300 7.487 -1.812 2.034 -7.441 8.237 -1.671




Ohybové momenty od zatizeni pro nosnik ¢. 7

prarez a = 00 prarez b =04 prafez c = 05 prarezd =10 prafez e = 15
Kombinace M [MNm] M [MNm] M [MNm] M [MNm] M [MNm]
max min max min max min max min max min

MSP 0.000 0.000 4.548 4.548 4.737 4.737 0.000 0.000 7.229 7.229

&o MSU Soubor B| 0.000 0.000 6.140 6.140 6.396 6.396 0.000 0.000 9.759 9.759
kvaz 0.479 -0.617 3.207 -0.268 3.037 -0.492 0.318 -3.266 2.644 -0.494

LM1/g0 Casta 0.740 -0.665 3.623 -0.334 3.436 -0.558 0.328 -3.555 3.900 -0.532
char 1.094 -1.072 5.218 -0.688 4971 -1.031 0.880 -5.355 5.630 -0.984

MSU Soubor B 1.481 -1.471 7.010 -1.106 6.691 -1.156 1.619 -7.181 7.628 -1.530

kvaz 0.131 0.000 0.775 0.000 0.669 0.000 0.000 -1.102 0.949 -0.037

LM3/g0 Casta 0.148 0.000 0.717 0.000 0.717 0.000 0.072 -1.146 1.049 -0.083
char 1.514 -2.174 7.013 -0.863 6.956 -1.311 0.795 -6.788 7.919 -0.976

MSU Soubor B| 2.050 -2.951 9.446 -1.341 9.372 -1.939 1.437 -9.092 10.721 -1.519

G [kvaz 0.479 -0.617 3.207 -0.268 3.037 -0.492 0.318 -3.266 2.644 -0.494
'§ Casta 0.740 -0.665 3.623 -0.334 3.436 -0.558 0.328 -3.555 3.900 -0.532

.’% char 1.514 -2.174 7.013 -0.863 6.956 -1.311 0.880 -6.788 7.919 -0.984

© [MSU SouborB| 2.050 -2.951 9.446 -1.341 9.372 -1.939 1.619 -9.092 10.721 -1.530




Ohybové momenty od zatiZeni pro nosnik ¢. 8

prarez a = 00 prarez b =04 prafez c = 05 prarezd =10 prafez e = 15
Kombinace M [MNm] M [MNm] M [MNm] M [MNm] M [MNm]
max min max min max min max min max min

MSP 0.000 0.000 4.548 4.548 4.737 4.737 0.000 0.000 7.229 7.229

&o MSU Soubor B| 0.000 0.000 6.140 6.140 6.396 6.396 0.000 0.000 9.759 9.759
kvaz 0.640 -1.857 3.817 -0.095 3.645 -0.330 0.000 -4.890 2.877 -0.321

LM1/g0 Casta 0.786 -1.857 4.112 -0.149 3.933 -0.410 0.000 -5.033 4.455 -0.374
char 1.368 -2.618 5.838 -0.522 5.603 -0.899 0.207 -7.196 6.360 -0.838

MSU Soubor B| 1.934 -3.546 7.853 -0.903 7.551 -1.405 0.739 -9.669 8.621 -1.357

kvaz 0.000 -0.545 1.009 0.000 0.930 0.000 0.000 -1.971 1.202 0.000

LM3/g0 Casta 0.000 -0.599 1.139 0.000 1.008 0.000 0.000 -2.090 1.329 0.000
char 1.766 -5.233 9.098 -0.791 9.038 -1.311 0.379 -10.978 | 10.253 -0.901

MSU Soubor B| 2.475 -7.064 12.265 -1.267 12.187 -1.962 0.948 -12.677 | 13.873 -1.442

G [kvaz 0.640 -1.857 3.817 -0.095 3.645 -0.330 0.000 -4.890 2.877 -0.321
'§ Casta 0.786 -1.857 4.112 -0.149 3.933 -0.410 0.000 -5.033 4.455 -0.374

.’% char 1.766 -5.233 9.098 -0.791 9.038 -1.311 0.379 -10.978 | 10.253 -0.901

S [MSUSouborB| 2.475 -7.064 12.265 -1.267 12.187 -1.962 0.948 -12.677 | 13.873 -1.442
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Posouzeni mezniho stavu omezeni napéti pro nosnik ¢. 1

t = 28 dni -> vneseni predpéti

Komb| Prifez Vldkna Np [MN] [M;p [MNmM]| M, [MNm]| o [MPa] | G, [MPa]| POSUDEK

nos-dol -11.289 -22.500 |[VYHOVUIJE

— a=00 -9.047 0.000 0.000

S nos-hor -11.289 | -22.500 |VYHOVUIJE

Sl boos Loosdol [ oo | 5103 | a7ss |-17:110 | -22.500 [vYHOVUIE

= nos-hor ' ' ' -5.593 | -22.500 |VYHOVUJE

8% nos-dol -16.628 | -22.500 |VYHOVUIJE

c c=05 -9.047 -7.193 4.983

g nos-hor -6.064 -22.500 [VYHOVUIE

©

7] -dol -9.103 -22.500 |[VYHOVUIE

2 | di=100 22222 1 9047 | o0.905 0.000

© nos-hor -13.429 -22.500 [VYHOVUIJE

<

= nos-dol -8.646 -22.500 [VYHOVUIJE

= dP =10P -11.309 2.262 0.000

2 nos-hor -19.461 -22.500 [VYHOVUIJE

o _ - i

= 0=15 nos-dol -11.309 8,45 7 604 16.096 22.500 [VYHOVUIJE
nos-hor -12.169 -22.500 [VYHOVUIJE




Posouzeni mezniho stavu omezeni napéti pro nosnik ¢. 1

t = 84 dni -> zahdjeni provozu

Komb| Prarez Vldkna Np [MN] [ M, [MNm]| M, [MNm] M [MNm]| o [MPa] | o, [MPa] | POSUDEK
nos-dol -10.581 -22.500 [VYHOVUIE
max h 0085 10745 | -22.500 |VYHOVUIE
a=00 NosNor I g573 0.000 0.000 — <<
. nos-dol -13.053 -22.500 |[VYHOVUIE
min -1.323
nos-hor -9.728 -22.500 |[VYHOVUIE
nos-dol -11.610 -22.500 |[VYHOVUIE
max h 2.565 7213 | -22.500 |VYHOVUIE
b = 04 0L | 8573 | -6.815 | 4.548 = =
. nos-dol -16.176 -22.500 |[VYHOVUIE
min 0.000
nos-hor -5.335 -22.500 |[VYHOVUIE
nos-dol -11.681 -22.500 |[VYHOVUIE
max h 2.268 7.444 | -22.500 |VYHOVUIE
c=05 NosNor | 8573 | -6.815 | 4.737 L <<
© . nos-dol -16.186 -22.500 |[VYHOVUIE
= min -0.263
7 nos-hor -5.591 -22.500 |[VYHOVUIE
® nos-dol -8.626 -22.500 |VYHOVUIJE
< max “hor 0-000 s T 22.500 |VYHOVUIE
dL = 10L e 8573 | 0857 | 0.000 ' '
. nos-dol 15742 | -22.500 |VYHOVUIE
min -3.998
nos-hor -9.797 -22.500 |[VYHOVUIE
nos-dol -8.193 -22.500 |[VYHOVUIE
max h 0000 =740 | -22.500 |VYHOVUIE
dp = 10P 0L 1110716 | 2.143 | 0.000 == =
. nos-dol -15.309 -22.500 |[VYHOVUIE
min -3.998
nos-hor -15.513 -22.500 |[VYHOVUIE
nos-dol -7.606 -22.500 |[VYHOVUIE
max h 4263 m2709 | 22.500 |VYHOVUIE
e=15 0L | 10,716 | -7.983 | 7.229 = =
. nos-dol -15.194 -22.500 |[VYHOVUIE
min 0.000
nos-hor -11.588 -22.500 |[VYHOVUIE




Posouzeni mezniho stavu omezeni napéti pro nosnik ¢. 1

t = 84 dni -> zahdjeni provozu

Komb| Prifez Vldkna Np [MN] [Mp [MNm]| M, [MNm]|[M; [MNm]| o [MPa] | oy, [MPa] | POSUDEK
nos-dol 8197 | -30.000 |VYHOVUIE
max h 1.404 11.726 | -30.000 |VYHOVUIE
a=00 NosNor I 573 0.000 0.000 = =
. nos-dol 15.854 | -30.000 |VYHOVUIE
min -2.897
nos-hor 8576 | -30.000 |VYHOVUIE
nos-dol 3382 | -30.000 |VYHOVUIE
max h 7.188 10.598 | -30.000 |VYHOVUIE
b =04 NosNor | 8573 | -6.815 4.548 — =
. nos-dol 17.049 | -30.000 |VYHOVUIE
min -0.490
nos-hor 24976 | -30.000 |VYHOVUIE
nos-dol 33.004 | -30.000 |VYHOVUIE
max h 7.143 11.013 | -30.000 |VYHOVUIE
e | c=05 NosNor | 8573 | -6.815 4.737 = =
K . nos-dol 17.415 | -30.000 |VYHOVUIE
i min -0.953
£ nos-hor 5.085 | -30.000 |VYHOVUIE
< nos-dol 8.626 | -30.000 |VYHOVUIE
5 max h 0.000 12.725 | -30.000 |VYHOVUIE
@ - - . - .
£ | dL=10L NosNor I 573 0.857 0.000
. nos-dol 23.704 | -30.000 |VYHOVUIE
min -8.470
nos-hor 6.522 | -30.000 |VYHOVUIE
nos-dol 8193 | -30.000 |VYHOVUIE
max h 0.000 18.440 | -30.000 |VYHOVUIE
dP = 10P NoSNOr | 10716 | 2.143 0.000 < =
. nos-dol 23.271 | -30.000 |VYHOVUIE
min -8.470
nos-hor 12.238 | -30.000 |VYHOVUIE
nos-dol 20.562 | -30.000 |VYHOVUIE
max h 8.220 17.607 | -30.000 |VYHOVUIE
e=15 NosNor I 10716 | -7.983 7.229 L =
. nos-dol 16.170 | -30.000 |VYHOVUIE
min -0.548
nos-hor 11.186 | -30.000 |VYHOVUIE




Posouzeni mezniho stavu omezeni napéti pro nosnik ¢. 1
t =36 500 dni -> konec Zivotnosti

Komb| Prifez Vldkna Np [MN] [Mp [MNm]| M, [MNm]|[M; [MNm]| o [MPa] | oy, [MPa] | POSUDEK
nos-dol 9.775 | -22.500 |VYHOVUIE
max h 0.065 9.939 | -22.500 |VYHOVUJE
a=00 NosNor 7,927 0.000 0.000 = <<
. nos-dol 12.247 | -22.500 |VYHOVUIE
min -1.323
nos-hor 8923 | -22.500 |VYHOVUIE
nos-dol 29563 | -22.500 |VYHOVUIE
max h 2.565 7622 | -22.500 |VYHOVUJE
b =04 NosNor I 7927 | -6.302 4.548 L <<
. nos-dol 14.130 | -22.500 |VYHOVUIE
min 0.000
nos-hor 5.743 | -22.500 |VYHOVUIE
nos-dol 29.634 | -22.500 |VYHOVUIE
max h 2.268 7.852 | -22.500 |VYHOVUJE
c=05 NosNor I 7927 | -6.302 4.737 L <<
- . nos-dol 14.140 | -22.500 |VYHOVUIE
= min -0.263
s nos-hor 5.999 | -22.500 |VYHOVUIE
5 nos-dol 7.976 | -22.500 |VYHOVUIE
< max “hor 0000 066 | -22.500 |VYHOVUIE
dL = 10L nos -7.927 0.793 0.000 : :
. nos-dol 15.093 | -22.500 |VYHOVUIE
min -3.998
nos-hor 8839 | -22.500 |VYHOVUIE
nos-dol 7576 | -22.500 |VYHOVUIE
max h 0.000 17.051 | -22.500 |VYHOVUIE
dP = 10P NOsNOr I 9,909 1.982 0.000 L <<
. nos-dol 14.692 | -22.500 |VYHOVUIE
min -3.998
nos-hor 14.124 | -22.500 |VYHOVUIE
nos-dol 5.146 | -22.500 |VYHOVUIE
max h 4.263 15124 | -22.500 |VYHOVUIE
e=15 NOSNOr I 9909 | -7.382 7.229 =k <<
. nos-dol 12.734 | -22.500 |VYHOVUIE
min 0.000
nos-hor 12.003 | -22.500 |VYHOVUIE




Posouzeni mezniho stavu omezeni napéti pro nosnik ¢. 1
t =36 500 dni -> konec Zivotnosti

Komb| Prifez Vldkna Np [MN] [Mp [MNm]| M, [MNm]|[M; [MNm]| o [MPa] | oy, [MPa] | POSUDEK
nos-dol 7392 | -30.000 |VYHOVUIE
max h 1.404 10.920 | -30.000 |VYHOVUIE
a=00 NoSNor 7,927 0.000 0.000 — =
. nos-dol 15.048 | -30.000 |VYHOVUIE
min -2.897
nos-hor 7.770 | -30.000 |VYHOVUIE
nos-dol 1335 | -30.000 |VYHOVUIE
max h 7.188 11.007 | -30.000 |VYHOVUIE
b =04 NosNor I 7927 | -6.302 4.548 = =
. nos-dol 15.003 | -30.000 |VYHOVUIE
min -0.490
nos-hor 5384 | -30.000 |VYHOVUIE
nos-dol -0.958 | -30.000 |VYHOVUIE
max h 7.143 11.422 | -30.000 |VYHOVUIE
e | c=05 Nosor I 7927 | -6.302 4.737 = =
K . nos-dol 15369 | -30.000 |VYHOVUIE
i min -0.953
£ nos-hor 5.493 | -30.000 |VYHOVUIE
< nos-dol 7.976 | -30.000 |VYHOVUIE
5 max h 0.000 11.766 | -30.000 |VYHOVUIE
@ - - . - .
£ | dL=10L NosNor 7,927 0.793 0.000
. nos-dol 23.054 | -30.000 |VYHOVUIE
min -8.470
nos-hor 5564 | -30.000 |VYHOVUIE
nos-dol 7576 | -30.000 |VYHOVUIE
max h 0.000 17.051 | -30.000 |VYHOVUIE
dP = 10P NOsNOr I 9,909 1.982 0.000 L =
. nos-dol 22.654 | -30.000 |VYHOVUIE
min -8.470
nos-hor 10.849 | -30.000 |VYHOVUIE
- - Il Il
== o [ Dol
e=15 NOsNOr I 9909 | -7.382 7.229 < =
. nos-dol 13.710 | -30.000 |VYHOVUIE
min -0.548
nos-hor 11.601 | -30.000 |VYHOVUIE




Posouzeni mezniho stavu omezeni napéti pro nosnik €. 2
t = 28 dni -> vneseni predpéti

Komb| Prafez | Vlidkna [ Np [MN]| Mp [MNmM] | M, [MNm] | o [MPa] | oy [MPa] | POSUDEK
“dol 11289 | -22.500 |VYHOVUIE
= | a=00 P22 9047 | 0.000 0.000
c nos-hor 11289 | -22.500 |VYHOVUIE
SN
£ os nosdol| o | 0 47ea |-17:110 | -22.500 |VYHOVUIE
= nos-hor| ' ' -5.593 | -22.500 [VYHOVUIE
2 - - -
2 | _gs [nosdol| oo o, 4083 16.628 | -22.500 | VYHOVUIE
o nos-hor 6.064 | -22.500 |VYHOVUJE
©
2 “dol 9.103 | -22.500 |VYHOVUIE
2 ldL=100 2222 9047 | 0.905 0.000
: nos-hor 13429 | -22.500 |VYHOVUIE
e
= “dol 8646 | -22.500 |VYHOVUIJE
Z |dp=10PF 222 11309 | 2262 0.000
I nos-hor 19.461 | -22.500 | VYHOVUIE
©
S [ s [posdol| T s S con | -16:09 | -22.500 |VYHOVUIE
nos-hor 12169 | -22.500 |VYHOVUJE




Posouzeni mezniho stavu omezeni napéti pro nosnik €. 2

t = 84 dni -> zahdjeni provozu

Komb| Prifez Vldkna | Np [MN] | My [MNm]| M, [MNm] [ M; [MNm]| o [MPa] | G [MPa] [ POSUDEK
nos-dol -9.583 -22.500 | VYHOVUIJE
max h 0.626 11.156 | -22.500 | VYHOVUJE
a=00 >0 8573 | 0000 | 0.000 == =
. nos-dol -11.530 -22.500 | VYHOVUIJE
min -0.468
nos-hor -10.355 -22.500 | VYHOVUIJE
nos-dol -11.942 -22.500 | VYHOVUIJE
max h 2.379 7.077 | -22.500 | VYHOVUJE
b = 04 >0 8573 | -6.815 | 4.548 - =
. nos-dol -16.323 -22.500 | VYHOVUIJE
min -0.082
nos-hor -5.275 -22.500 | VYHOVUIJE
nos-dol -11.681 -22.500 | VYHOVUIJE
max h 2.268 7.444 | -22.500 | VYHOVUJE
c=05 nosNor) 8573 -6.815 4.737 L <<
“© . nos-dol -16.186 -22.500 | VYHOVUIE
= min -0.263
b nos-hor -5.591 -22.500 | VYHOVUIJE
© nos-dol -8.388 -22.500 |VYHOVUIJE
< max “hor 0134 ™7 823 | 22.500 |VYHOVUIE
dL = 10L e 8573 | 0857 | 0.000 ' '
. nos-dol -13.426 -22.500 | VYHOVUIJE
min -2.696
nos-hor -10.750 -22.500 | VYHOVUIJE
nos-dol 7.955 | -22.500 |VYHOVUIE
max h 0.134 18.538 | -22.500 | VYHOVUJE
dp = 10P >0 10716 | 2143 | 0.000 == =
. nos-dol -12.992 -22.500 | VYHOVUIJE
min -2.696
nos-hor -16.466 -22.500 | VYHOVUIJE
nos-dol -8.802 -22.500 | VYHOVUIJE
max h 3-591 14217 | -22.500 | VYHOVUJE
e=15 2T 10716 | -7.983 | 7.229 == =
. nos-dol -15.652 -22.500 | VYHOVUIJE
min -0.257
nos-hor -11.399 -22.500 | VYHOVUIJE




Posouzeni mezniho stavu omezeni napéti pro nosnik €. 2
t = 84 dni -> zahdjeni provozu

Komb| Prarez Vldkna | Np [MN] | Mp [MNm]| M, [MNm] [ M; [MNm]| o [MPa] | Gj. [MPa] | POSUDEK
nos-dol 8.088 | -30.000 |VYHOVUIE
max h 1.466 11.771 | -30.000 | VYHOVUIE
a=00 NosNorl 8573 0.000 0.000 = =
| nos-dol 15058 | -30.000 | VYHOVUIE
min -2.450
nos-hor 8903 | -30.000 |VYHOVUIE
nos-dol 4118 | -30.000 | VYHOVUIE
max h 6.774 10.295 | -30.000 | VYHOVUIE
b =04 NosNorl 8573 -6.815 4.548 — =
| nos-dol 17423 | -30.000 | VYHOVUIE
min -0.700
nos-hor 4822 | -30.000 |VYHOVUIE
nos-dol 3.643 | -30.000 |VYHOVUIE
max h 6.784 10.751 | -30.000 | VYHOVUIE
e | c=05 NosNorl  gs573 -6.815 4.737 — =
S — | nos-dol 217.713 | -30.000 | VYHOVUIE
% min -1.121
£ nos-hor 4962 | -30.000 |VYHOVUIE
< nos-dol 7347 | -30.000 | VYHOVUIE
5 max h 0.718 13.251 | -30.000 | VYHOVUIE
© - - . - .
£ |dL=10L NosNorl  gs573 0.857 0.000
| nos-dol 220535 | -30.000 | VYHOVUIE
min -6.690
nos-hor 7.825 | -30.000 | VYHOVUIE
nos-dol 6.914 | -30.000 |VYHOVUIE
max h 0.718 18.966 | -30.000 | VYHOVUIE
dP = 10P NosNorl 10716 | 2.143 0.000 ik =
| nos-dol 220102 | -30.000 | VYHOVUIE
min -6.690
nos-hor 13.541 | -30.000 | VYHOVUIE
nos-dol 1687 | -30.000 |VYHOVUIE
max h 7.588 17.144 | -30.000 | VYHOVUIE
e=15 NosNorl 10716 | -7.983 7.229 L =
| nos-dol 16.664 | -30.000 | VYHOVUIE
min -0.826
nos-hor -10.983 | -30.000 | VYHOVUIE




Posouzeni mezniho stavu omezeni napéti pro nosnik €. 2
t = 36 500 dni -> konec Zivotnosti

Komb| Prarez Vldkna | Np [MN] | Mp [MNm]| M, [MNm] [ M; [MNm]| o [MPa] | Gj. [MPa] | POSUDEK
nos-dol 8777 | -22.500 |VYHOVUIE
max h 0.626 10350 | -22.500 |VYHOVUIE
a=00 noshorl  _7.927 0.000 0.000 — <<
| nos-dol -10.724 | -22.500 | VYHOVUIE
min -0.468
nos-hor 9549 | -22.500 |VYHOVUIE
nos-dol 9.896 | -22.500 |VYHOVUIE
max h 2.379 7.485 22.500 | VYHOVUIE
b =04 noshorl  _7.927 -6.302 4.548 L <<
| nos-dol 14.277 | -22.500 | VYHOVUIE
min -0.082
nos-hor 5.683 | -22.500 | VYHOVUIE
nos-dol 9.634 | -22.500 |VYHOVUIE
max h 2.268 7.852 22.500 | VYHOVUIE
c=05 noshorl  _7.927 -6.302 4.737 L <2
- | nos-dol 14.140 | -22.500 |VYHOVUIE
o min -0.263
s nos-hor 5999 | -22.500 |VYHOVUIE
N nos-dol 7.738 | -22.500 |VYHOVUIE
< max “hor 0134 7864 | 22.500 | VYHOVUIE
dL = 10L nos -7.927 0.793 0.000 : :
| nos-dol 12.776 | -22.500 |VYHOVUIE
min -2.696
nos-hor 9.792 | -22.500 |VYHOVUIE
nos-dol 7338 | -22.500 |VYHOVUIE
max h 0.134 17.149 | -22.500 |VYHOVUIE
dP = 10P NOsNor!  _9.909 1.982 0.000 L <2
| nos-dol 12.375 | -22.500 |VYHOVUIE
min -2.696
nos-hor 15077 | -22.500 |VYHOVUIE
nos-dol 6341 | -22.500 |VYHOVUIE
max h 3.591 14.632 | -22.500 | VYHOVUIE
e=15 NOsNor!  _9.909 -7.382 7.229 = <<
| nos-dol 113.192 | -22.500 |VYHOVUIE
min -0.257
nos-hor 11.814 | -22.500 |VYHOVUIE




Posouzeni mezniho stavu omezeni napéti pro nosnik €. 2
t = 36 500 dni -> konec Zivotnosti

Komb| Prarez Vldkna | Np [MN] | Mp [MNm]| M, [MNm] [ M; [MNm]| o [MPa] | Gj. [MPa] | POSUDEK
nos-dol 7282 | -30.000 | VYHOVUIE
max h 1.466 10.965 | -30.000 | VYHOVUIE
a=00 noshorl  _7.927 0.000 0.000 — =
| nos-dol 14.252 | -30.000 | VYHOVUIE
min -2.450
nos-hor 8.098 | -30.000 |VYHOVUIE
nos-dol 2071 | -30.000 |VYHOVUIE
max h 6.774 10.704 | -30.000 | VYHOVUIE
b =04 noshorl  _7.927 -6.302 4.548 — =
| nos-dol 15376 | -30.000 | VYHOVUIE
min -0.700
nos-hor 5230 | -30.000 |VYHOVUIE
nos-dol 1597 | -30.000 |VYHOVUIE
max h 6.784 11.159 | -30.000 | VYHOVUIE
e | c=05 noshorl  _7.927 -6.302 4.737 = =
S | nos-dol 15667 | -30.000 | VYHOVUIE
% min -1.121
£ nos-hor 5371 | -30.000 |VYHOVUIE
< nos-dol 6.698 | -30.000 | VYHOVUIE
5 max h 0.718 12.292 | -30.000 | VYHOVUIE
© - - . - .
£ |dL=10L noshorl  _7.927 0.793 0.000
| nos-dol -19.886 | -30.000 | VYHOVUIE
min -6.690
nos-hor 6.867 | -30.000 | VYHOVUIE
nos-dol 6.297 | -30.000 |VYHOVUIE
max h 0.718 17577 | -30.000 | VYHOVUIE
dP = 10P NoSNor!  _9.909 1.982 0.000 L =
| nos-dol -19.485 | -30.000 | VYHOVUIE
min -6.690
nos-hor 12.152 | -30.000 | VYHOVUIE
nos-dol 0774 | -30.000 | UTAHI
max h 7.588 17559 | -30.000 | VYHOVUIE
e=15 NosNor!  _9.909 -7.382 7.229 L =
| nos-dol -14.204 | -30.000 | VYHOVUIE
min -0.826
nos-hor 11.398 | -30.000 | VYHOVUIE




Posouzeni mezniho stavu omezeni napéti pro nosnik ¢. 3
t = 28 dni -> vneseni predpéti

Komb| Prifez | Vldkna | Np [MN]| Mp [MNm]| M, [MNm] | o [MPa] | oy [MPa] | POSUDEK
“dol 11289 | -22.500 |VYHOVUIE
= | a=00 22221 9047 | 0.000 0.000
c nos-hor 11289 | -22.500 |VYHOVUIE
SN
£ [ bos osdol| o | 5103 | aves | -L7:110 | -22.500 [VYHOVUIE
= nos-hor| ' ' -5.593 | -22.500 [VYHOVUIE
2 | s 10090l oo | o ies | 483 16.628 | -22.500 | VYHOVUIE
o nos-hor 6.064 | -22.500 |VYHOVUJE
©
2 “dol 9.103 | -22.500 |VYHOVUJE
2 ldL=10L 2% 9047 | 0.905 0.000
’ nos-hor 13429 | -22.500 |VYHOVUIE
e
< “dol 8646 | -22.500 |VYHOVUJE
Z |dp=10P 2222 11309 2.262 0.000
g nos-hor 19.461 | -22.500 | VYHOVUIE
12
2 | .- [nosdol] ool e S con | -16:09 | -22.500 |VYHOVUIE
nos-hor 12169 | -22.500 |VYHOVUJE




Posouzeni mezniho stavu omezeni napéti pro nosnik ¢. 3

t = 84 dni -> zahdjeni provozu

Komb| Prarez Vldkna | Np [MN] | My [MNm]| M, [MNm] [ M; [MNm]| o [MPa] | G [MPa] [ POSUDEK
nos-dol -9.351 -22.500 | VYHOVUIJE
max h 0.757 11.251 | -22.500 | VYHOVUJE
a=00 nosNor) 8573 0.000 0.000 = <o
. nos-dol -10.987 -22.500 | VYHOVUIJE
min -0.163
nos-hor -10.578 -22.500 | VYHOVUIJE
nos-dol -12.353 -22.500 | VYHOVUIJE
max h 2.148 6.908 | -22.500 | VYHOVUJE
b = 04 >0 8573 | -6.815 | 4.548 = =
. nos-dol -16.635 -22.500 | VYHOVUIJE
min -0.257
nos-hor -5.146 -22.500 | VYHOVUIJE
nos-dol -12.083 -22.500 | VYHOVUIJE
max h 2.042 7279 | -22.500 | VYHOVUJE
c=05 nosNor) 8573 -6.815 4.737 L <o
© . nos-dol -16.526 -22.500 | VYHOVUIE
= min -0.453
7 nos-hor -5.451 -22.500 | VYHOVUIJE
® nos-dol -7.772 -22.500 |VYHOVUIJE
< max “hor 0480  I™=3076 | 22.500 |VYHOVUIE
dL = 10L e 8573 | 0857 | 0.000 ' '
. nos-dol -12.487 -22.500 | VYHOVUIJE
min -2.169
nos-hor -11.136 -22.500 | VYHOVUIJE
nos-dol -7.339 -22.500 | VYHOVUIJE
max h 0.480 18.791 | -22.500 | VYHOVUJE
dp = 10P >0 10716 | 2143 | 0.000 == =
. nos-dol -12.054 -22.500 | VYHOVUIJE
min -2.169
nos-hor -16.852 -22.500 | VYHOVUIJE
nos-dol -10.060 -22.500 | VYHOVUIJE
max h 2.885 13.700 | -22.500 | VYHOVUJE
e=15 X0 10716 | -7.983 | 7.229 = =
. nos-dol -16.062 -22.500 | VYHOVUIJE
min -0.487
nos-hor -11.231 -22.500 | VYHOVUIJE




Posouzeni mezniho stavu omezeni napéti pro nosnik ¢. 3
t = 84 dni -> zahdjeni provozu

Komb| Prirez Vldkna | Np [MN] | Mp [MNm]| M, [MNm] [ M; [MNm]| o [MPa] | Gj. [MPa] | POSUDEK
nos-dol 7.620 | -30.000 |VYHOVUIE
max h 1.729 11.963 | -30.000 | VYHOVUIE
a=00 NosNorl 8573 0.000 0.000 = =
| nos-dol 13.256 | -30.000 | VYHOVUIE
min -1.438
nos-hor 9.645 | -30.000 | VYHOVUIE
nos-dol 6520 | -30.000 | VYHOVUIE
max h >-425 9.307 30.000 | VYHOVUIE
b =04 NosNorl 8573 -6.815 4.548 = =
| nos-dol 17563 | -30.000 | VYHOVUIE
min -0.779
nos-hor 4765 | -30.000 |VYHOVUIE
nos-dol 6.138 | -30.000 | VYHOVUIE
max h >-382 9.724 30.000 | VYHOVUIE
e | ¢c=05 NosNorl  gs573 -6.815 4.737 = =
K | nos-dol -17.783 | -30.000 | VYHOVUIE
% min -1.160
= nos-hor 4934 | -30.000 | VYHOVUIE
< nos-dol 6.493 | -30.000 | VYHOVUIE
5 max h 1.198 13.602 | -30.000 | VYHOVUIE
@ - - . - .
£ |dL=10L NosNorl 8573 0.857 0.000
| nos-dol -17.384 | -30.000 | VYHOVUIE
min -4.920
nos-hor 9.122 | -30.000 |VYHOVUIE
nos-dol 6.060 | -30.000 |VYHOVUIE
max h 1.198 19.318 | -30.000 | VYHOVUIE
dP = 10P NosNorl 10716 | 2.143 0.000 2 =
| nos-dol 16,951 | -30.000 | VYHOVUIE
min -4.920
nos-hor -14.837 | -30.000 | VYHOVUIE
nos-dol 4501 | -30.000 |VYHOVUIE
max h 6.007 15986 | -30.000 | VYHOVUIE
e=15 NosNorl 10716 | -7.983 7.229 =k =
| nos-dol -17.069 | -30.000 | VYHOVUIE
min -1.053
nos-hor -10.817 | -30.000 | VYHOVUIE




Posouzeni mezniho stavu omezeni napéti pro nosnik ¢. 3
t =36 500 dni -> konec Zivotnosti

Komb| Prirez Vldkna | Np [MN] | Mp [MNm]| M, [MNm] [ M; [MNm]| o [MPa] | Gj. [MPa] | POSUDEK
nos-dol 8545 | -22.500 |VYHOVUIE
max h 0.757 10.446 | -22.500 | VYHOVUIE
a=00 noshorl  _7.927 0.000 0.000 — <<
| nos-dol -10.181 | -22.500 |VYHOVUIE
min -0.163
nos-hor 9.772 | -22.500 |VYHOVUIE
nos-dol 210307 | -22.500 |VYHOVUIE
max h 2.148 7316 22.500 | VYHOVUIE
b =04 noshorl  _7.927 -6.302 4.548 L <<
| nos-dol 14588 | -22.500 | VYHOVUIE
min -0.257
nos-hor 5555 | -22.500 | VYHOVUIE
nos-dol -10.036 | -22.500 | VYHOVUIE
max h 2.042 7.687 22.500 | VYHOVUIE
c=05 noshorl  _7.927 -6.302 4.737 L <<
- | nos-dol 14.479 | -22.500 |VYHOVUIE
= min -0.453
S nos-hor 5859 | -22.500 |VYHOVUIE
5 nos-dol 7122 | -22.500 |VYHOVUIE
< max “hor 0480 o 17 | 22.500 | VYHOVUIE
dL = 10L nos -7.927 0.793 0.000 : ‘
| nos-dol 11.838 | -22.500 |VYHOVUIE
min -2.169
nos-hor -10.178 | -22.500 |VYHOVUIE
nos-dol 6.722 | -22.500 |VYHOVUIE
max h 0.480 17.402 | -22.500 |VYHOVUIE
dP = 10P NOsNor!  _9.909 1.982 0.000 L <<
| nos-dol 11.437 | -22.500 |VYHOVUIE
min -2.169
nos-hor 15463 | -22.500 | VYHOVUIE
nos-dol 7599 | -22.500 |VYHOVUIE
max h 2.885 14115 | -22.500 | VYHOVUIE
e=15 NosNor!  _9.909 -7.382 7.229 = <2
| nos-dol 13.602 | -22.500 |VYHOVUIE
min -0.487
nos-hor 11.646 | -22.500 |VYHOVUIE




Posouzeni mezniho stavu omezeni napéti pro nosnik ¢. 3
t =36 500 dni -> konec Zivotnosti

Komb| Prirez Vldkna | Np [MN] | Mp [MNm]| M, [MNm] [ M; [MNm]| o [MPa] | Gj. [MPa] | POSUDEK
nos-dol 6.814 | -30.000 | VYHOVUIE
max h 1.729 11.157 | -30.000 | VYHOVUIE
a=00 noshorl  _7.927 0.000 0.000 = =
| nos-dol 12.451 | -30.000 | VYHOVUIE
min -1.438
nos-hor 8839 | -30.000 |VYHOVUIE
nos-dol 4473 | -30.000 | VYHOVUIE
max h >-425 9.716 30.000 | VYHOVUIE
b =04 noshorl  _7.927 -6.302 4.548 = =
| nos-dol 15516 | -30.000 | VYHOVUIE
min -0.779
nos-hor 5173 | -30.000 | VYHOVUIE
nos-dol 4091 | -30.000 |VYHOVUIE
max h >-382 10.133 | -30.000 | VYHOVUIE
e | ¢c=05 noshorl  _7.927 -6.302 4.737 — =
K | nos-dol 15737 | -30.000 | VYHOVUIE
% min -1.160
= nos-hor 5342 | -30.000 |VYHOVUIE
< nos-dol 5.843 | -30.000 |VYHOVUIE
5 max h 1.198 12.644 | -30.000 | VYHOVUIE
@ - - . - .
£ |dL=10L noshorl  _7.927 0.793 0.000
| nos-dol 16,735 | -30.000 | VYHOVUIE
min -4.920
nos-hor 8163 | -30.000 | VYHOVUIE
nos-dol 5.443 | -30.000 | VYHOVUIE
max h 1.198 17.929 | -30.000 | VYHOVUIE
dP = 10P NOSNor!  _9.909 1.982 0.000 L =
| nos-dol 16.334 | -30.000 | VYHOVUIE
min -4.920
nos-hor -13.448 | -30.000 | VYHOVUIE
nos-dol 22,041 | -30.000 |VYHOVUIE
max h 6.007 16.401 | -30.000 | VYHOVUIE
e=15 NosNor!  _9.909 -7.382 7.229 ek =
| nos-dol 14.608 | -30.000 | VYHOVUIE
min -1.053
nos-hor 11.232 | -30.000 | VYHOVUIE




Posouzeni mezniho stavu omezeni napéti pro nosnik €. 4

t = 28 dni -> vneseni predpéti

Komb| Prarez Vldkna | Np [MN] [Mp [MNm]IM, [MNm]| o [MPa] |0ji, [MPa]| POSUDEK
| aioo Lmosdol [ oo o000 | o000 L-LL289 | -22.500 [VYHOVUIE
c nos-hor 11.289 | -22.500 | VYHOVUJE
>N
5 | boos o9 [ goar | 103 | a7ge | 7110 | 22,500 |v¥HOVUIE
- nos-hor 5.593 | -22.500 | VYHOVUJE
o ~dol 16.628 | -22.500 | VYHOVUJE
€ | c=05 2291 9047 | -7.193 | 4.983
o nos-hor -6.064 | -22.500 | VYHOVUJE
©
% [ giogon [mosdol [ oo [ oo0s | o000 |—:103 | 22500 [VYHOVUIE
b nos-hor 13.429 | -22.500 | VYHOVUJE
<
S ~dol -8.646 | -22.500 | VYHOVUJE
Z |dp=10p F220 1 11309 | 2262 | 0.000
g nos-hor 19.461 | -22.500 | VYHOVUJE
12
S | g [nosdol [ ol aaae | seon |-6:096 | -22.500 [V¥HOVUIE

nos-hor 12.169 | -22.500 | VYHOVUJE




Posouzeni mezniho stavu omezeni napéti pro nosnik €. 4

t = 84 dni -> zah4jeni provozu

Komb| Prifez Vldkna Np [MN] |Mp [MNm]| M, [MNm]|M; [MNm]| o [MPa] |0, [MPa][ POSUDEK
nos-dol -9.345 -22.500 | VYHOVUIE
max h 0-760 554 | 22.500 | VYHOVUIE
a=00 X0 8573 | 0000 | 0.000 = =
. nos-dol -10.697 -22.500 | VYHOVUIE
min 0.000
nos-hor -10.697 -22.500 | VYHOVUIE
nos-dol -12.707 -22.500 | VYHOVUIE
max h 1.949 6.762 | -22.500 | VYHOVUJE
b =04 NOSNOT | 8573 | -6.815 | 4.548 s <<
. nos-dol -16.769 -22.500 | VYHOVUIE
min -0.333
nos-hor -5.091 -22.500 | VYHOVUIE
nos-dol -12.349 -22.500 | VYHOVUIE
max h 1.893 7169 | -22.500 | VYHOVUJE
c=05 NOSNOT | 573 | -6.815 | 4.737 L <<
© . nos-dol -16.677 -22.500 | VYHOVUIE
= min -0.539
7 nos-hor -5.389 -22.500 | VYHOVUIE
® nos-dol -7.616 -22.500 | VYHOVUIE
< max “hor 0-567 ™713720 | -22.500 | VYHOVUIE
dL = 101 e 8573 | 0.857 | 0.000 ' '
. nos-dol -12.186 -22.500 | VYHOVUIE
min -2.000
nos-hor -11.260 -22.500 | VYHOVUIE
nos-dol -7.183 -22.500 | VYHOVUIE
max h 0-567 5856 | -22.500 | VYHOVUIE
dp = 10P X011 10716 | 2143 | 0.000 = =
. nos-dol -11.753 -22.500 | VYHOVUIE
min -2.000
nos-hor -16.976 -22.500 | VYHOVUIE
nos-dol -10.925 -22.500 | VYHOVUIE
max h 2399 3344 | 22.500 | VYHOVUIE
e=15 X011 10716 | -7.983 | 7.229 = =
. nos-dol -16.277 -22.500 | VYHOVUIE
min -0.608
nos-hor -11.142 -22.500 | VYHOVUIE




Posouzeni mezniho stavu omezeni napéti pro nosnik €. 4

t = 84 dni -> zah4jeni provozu

Komb| Prarez Vldkna | Np [MN] [Mp [MNmM][M, [MNm]|M; [MNm]| o [MPa] |0y [MPa]| POSUDEK
nos-dol 7555 | -30.000 | VYHOVUJE
max h 1.765 11.990 | -30.000 | VYHOVUJE
a=00 NosNor | 8573 | 0.000 | 0.000 = =
. nos-dol 15.053 | -30.000 | VYHOVUIE
min -2.447
nos-hor 8905 | -30.000 | VYHOVUJE
nos-dol 6.444 | -30.000 | VYHOVUJE
max h >-467 9339 | -30.000 | VYHOVUIE
b =04 NOSNOr | 8573 | -6.815 | 4.548 = =
. nos-dol 17.661 | -30.000 | VYHOVUIE
min -0.834
nos-hor 4724 | -30.000 | VYHOVUJE
nos-dol 6.080 | -30.000 | VYHOVUJE
max h 5415 9.748 | -30.000 | VYHOVUIE
e | c=05 NoSNOr | 8573 | -6.815 | 4.737 = =
K . nos-dol -17.810 | -30.000 | VYHOVUIE
% min -1.175
= nos-hor 4922 | -30.000 | VYHOVUJE
< nos-dol 6.259 | -30.000 | VYHOVUJE
5 max h 1.330 13.698 | -30.000 | VYHOVUJE
@ - - . - .
£ | dL=10L NosNor | 8573 | 0.857 | 0.000
. nos-dol 18.496 | -30.000 | VYHOVUIE
min -5.545
nos-hor 8664 | -30.000 | VYHOVUJE
nos-dol 5.826 | -30.000 | VYHOVUJE
max h 1.330 19.414 | -30.000 | VYHOVUJE
dP = 10P NOSNOr | 10716 | 2.143 | 0.000 2 =
. nos-dol 18.063 | -30.000 | VYHOVUIE
min -5.545
nos-hor -14.380 | -30.000 | VYHOVUIE
nos-dol 4734 | -30.000 | VYHOVUJE
max h >-876 15891 | -30.000 | VYHOVUJE
e=15 NOSNOT | 10716 | -7.983 | 7.229 > =
. nos-dol -17.260 | -30.000 | VYHOVUIE
min -1.160
nos-hor -10.738 | -30.000 | VYHOVUIE




Posouzeni mezniho stavu omezeni napéti pro nosnik €. 4
t = 36 500 dni -> konec Zivotnosti

Komb| Prarez Vldkna | Np [MN] [Mp [MNmM][M, [MNm]|M; [MNm]| o [MPa] |0y [MPa]| POSUDEK
nos-dol 8539 | -22.500 | VYHOVUJE
max h 0.760 10.448 | -22.500 | VYHOVUJE
a=00 NosNor I 7927 | 0.000 | 0.000 - <<
. nos-dol 9.892 | -22.500 | VYHOVUJE
min 0.000
nos-hor 9.892 | -22.500 | VYHOVUJE
nos-dol -10.660 | -22.500 | VYHOVUIE
max h 1.949 7171 | -22.500 | VYHOVUIE
b =04 NOSNOr | 7927 | -6302 | 4.548 L <<
. nos-dol 14.723 | -22.500 | VYHOVUIE
min -0.333
nos-hor 5.499 | -22.500 | VYHOVUJE
nos-dol -10.303 | -22.500 | VYHOVUIE
max h 1.893 7577 | -22.500 | VYHOVUIE
c=05 NosNor | 7927 | 6302 | 4.737 L <<
- . nos-dol 14.631 | -22.500 | VYHOVUIE
= min -0.539
s nos-hor 5797 | -22.500 | VYHOVUJE
5 nos-dol 6.966 | -22.500 | VYHOVUJE
< max “hor 0-567 ™ 2.182 | 22.500 | VYHOVUE
dL = 10L nos 7927 | 0793 | o0.000 : :
. nos-dol 11.536 | -22.500 | VYHOVUIE
min -2.000
nos-hor -10.302 | -22.500 | VYHOVUIE
nos-dol 6.566 | -22.500 | VYHOVUJE
max h 0.567 17.467 | -22.500 | VYHOVUJE
dP = 10P NOSNOr | 9909 | 1.982 | 0.000 7 <<
. nos-dol 11.135 | -22.500 | VYHOVUIE
min -2.000
nos-hor 15587 | -22.500 | VYHOVUIE
nos-dol 8464 | -22.500 | VYHOVUJE
max h 2.399 13.759 | -22.500 | VYHOVUJE
e=15 NOSNOT | 9909 | -7.382 | 7.229 > <<
. nos-dol 13.817 | -22.500 | VYHOVUIE
min -0.608
nos-hor 11.557 | -22.500 | VYHOVUIE




Posouzeni mezniho stavu omezeni napéti pro nosnik €. 4
t = 36 500 dni -> konec Zivotnosti

Komb| Prarez Vldkna | Np [MN] [Mp [MNmM][M, [MNm]|M; [MNm]| o [MPa] |0y [MPa]| POSUDEK
nos-dol 6.749 | -30.000 | VYHOVUJE
max h 1.765 11.184 | -30.000 | VYHOVUJE
a=00 NosNor | 7927 | 0.000 | 0.000 = =
. nos-dol 14.247 | -30.000 | VYHOVUIE
min -2.447
nos-hor 8100 | -30.000 | VYHOVUJE
nos-dol 4398 | -30.000 | VYHOVUJE
max h >-467 9.747 | -30.000 | VYHOVUIE
b =04 NOSNOr | 7927 | -6302 | 4.548 = =
. nos-dol 15614 | -30.000 | VYHOVUIE
min -0.834
nos-hor 5133 | -30.000 | VYHOVUJE
nos-dol 4.034 | -30.000 | VYHOVUJE
max h >-415 10.156 | -30.000 | VYHOVUJE
e | c=05 NosNor | 7927 | 6302 | 4.737 — =
K . nos-dol 15.764 | -30.000 | VYHOVUIE
% min -1.175
= nos-hor 5331 | -30.000 | VYHOVUJE
< nos-dol 5.609 | -30.000 | VYHOVUJE
5 max h 1.330 12.740 | -30.000 | VYHOVUJE
@ - - . - .
£ | dL=10L NosNOr | 7927 | 0.793 | 0.000
. nos-dol -17.846 | -30.000 | VYHOVUIE
min -5.545
nos-hor 7.706 | -30.000 | VYHOVUJE
nos-dol 5209 | -30.000 | VYHOVUJE
max h 1.330 18.025 | -30.000 | VYHOVUJE
dP = 10P NOSNOr | 9909 | 1.982 | 0.000 ik =
. nos-dol -17.446 | -30.000 | VYHOVUIE
min -5.545
nos-hor 212.991 | -30.000 | VYHOVUIE
nos-dol 22274 | -30.000 | VYHOVUJE
max h >-876 16.306 | -30.000 | VYHOVUJE
e=15 NOSNOT | 9909 | -7.382 | 7.229 ek =
. nos-dol -14.799 | -30.000 | VYHOVUIE
min -1.160
nos-hor 11.153 | -30.000 | VYHOVUIE




Posouzeni mezniho stavu omezeni napéti pro nosnik €. 5

t = 28 dni -> vneseni predpéti

Komb| Prarez Vldkna | Np [MN] [Mp [MNm]IM, [MNm]| o [MPa] |0ji, [MPa]| POSUDEK
| aioo Lmosdol [ oo o000 | o000 L-LL289 | -22.500 [VYHOVUIE
c nos-hor 11.289 | -22.500 | VYHOVUJE
>N
5 | boos o9 [ goar | 103 | a7ge | 7110 | 22,500 |v¥HOVUIE
- nos-hor 5.593 | -22.500 | VYHOVUJE
o ~dol 16.628 | -22.500 | VYHOVUJE
€ | c=05 2291 9047 | -7.193 | 4.983
o nos-hor -6.064 | -22.500 | VYHOVUJE
©
% [ giogon [mosdol [ oo [ oo0s | o000 |—:103 | 22500 [VYHOVUIE
b nos-hor 13.429 | -22.500 | VYHOVUJE
<
S ~dol -8.646 | -22.500 | VYHOVUJE
Z |dp=10p F220 1 11309 | 2262 | 0.000
g nos-hor 19.461 | -22.500 | VYHOVUJE
12
S | g [nosdol [ ol aaae | seon |-6:096 | -22.500 [V¥HOVUIE

nos-hor 12.169 | -22.500 | VYHOVUJE




Posouzeni mezniho stavu omezeni napéti pro nosnik €. 5

t = 84 dni -> zah4jeni provozu

Komb| Prufez Vldkna Np [MN] |Mp [MNm]| M, [MNm]|M; [MNm]| o [MPa] |0, [MPa]| POSUDEK
nos-dol -9.307 -22.500 | VYHOVUIE
max h 0-781 1769 | -22.500 | VYHOVUIE
a=00 NOsNOr | 8573 | 0.000 | 0.000 = <<
. nos-dol -10.775 | -22.500 | VYHOVUIE
min -0.044
nos-hor -10.665 -22.500 | VYHOVUIE
nos-dol -12.352 -22.500 | VYHOVUIE
max h 2.148 6.908 | -22.500 | VYHOVUJE
b =04 NOSNOT | 573 | -6.815 | 4.548 s <<
. nos-dol -16.817 -22.500 | VYHOVUIE
min -0.360
nos-hor -5.071 -22.500 | VYHOVUIE
nos-dol -12.039 -22.500 | VYHOVUIE
max h 2.067 7296 | -22.500 | VYHOVUJE
c=05 X0 8573 | -6.815 | 4737 - =
© . nos-dol -16.739 -22.500 | VYHOVUIE
= min -0.573
7 nos-hor -5.363 -22.500 | VYHOVUIE
® nos-dol -7.577 -22.500 | VYHOVUIE
< max “hor 0-585  ™—3756 | -22.500 | VYHOVUIE
dL = 101 e 8573 | 0.857 | 0.000 ' '
. nos-dol -12.498 -22.500 | VYHOVUIE
min -2.175
nos-hor -11.132 -22.500 | VYHOVUIE
nos-dol 7144 | -22.500 | VYHOVUIE
max h 0-585 ™5 872 | -22.500 | VYHOVUIE
dp = 10P X011 10716 | 2143 | 0.000 == =
. nos-dol -12.065 -22.500 | VYHOVUIE
min -2.175
nos-hor -16.847 -22.500 | VYHOVUIE
nos-dol -11.331 -22.500 | VYHOVUIE
max h 2171 3077 [ 22.500 | VYHOVUIE
e=15 X011 10716 | -7.983 | 7.229 = =
. nos-dol -16.339 -22.500 | VYHOVUIE
min -0.643
nos-hor -11.117 -22.500 | VYHOVUIE




Posouzeni mezniho stavu omezeni napéti pro nosnik €. 5

t = 84 dni -> zah4jeni provozu

Komb| Prarez Vldkna | Np [MN] [Mp [MNmM][M, [MNm]|M; [MNm]| o [MPa] |0y [MPa]| POSUDEK
nos-dol 8.036 | -30.000 | VYHOVUJE
max h 1.495 11.792 | -30.000 | VYHOVUJE
a=00 NosNor | 8573 | 0.000 | 0.000 = =
. nos-dol 213.950 | -30.000 | VYHOVUIE
min -1.827
nos-hor 9359 | -30.000 | VYHOVUJE
nos-dol 7.016 | -30.000 | VYHOVUJE
max h >-146 9.103 | -30.000 | VYHOVUIE
b =04 NOSNOr | 8573 | -6.815 | 4.548 = =
. nos-dol 17557 | -30.000 | VYHOVUIE
min -0.776
nos-hor 4767 | -30.000 | VYHOVUJE
nos-dol 6.637 | -30.000 | VYHOVUJE
max h >-102 9519 | -30.000 | VYHOVUIE
e | c=05 NoSNOr | 8573 | -6.815 | 4.737 = =
K . nos-dol -17.816 | -30.000 | VYHOVUIE
% min -1.178
= nos-hor 4920 | -30.000 | VYHOVUJE
< nos-dol 6.249 | -30.000 | VYHOVUJE
5 max h 1.335 13.703 | -30.000 | VYHOVUJE
@ - - . - .
£ | dL=10L NosNor | 8573 | 0.857 | 0.000
. nos-dol -17.380 | -30.000 | VYHOVUIE
min -4.918
nos-hor 9.124 | -30.000 | VYHOVUJE
nos-dol 5816 | -30.000 | VYHOVUJE
max h 1.335 19.418 | -30.000 | VYHOVUJE
dP = 10P NOSNOr | 10716 | 2.143 | 0.000 2 =
. nos-dol 16.947 | -30.000 | VYHOVUIE
min -4.918
nos-hor 14.839 | -30.000 | VYHOVUIE
nos-dol 5313 | -30.000 | VYHOVUJE
max h >-531 15.653 | -30.000 | VYHOVUJE
e=15 NOSNOT | 10716 | -7.983 | 7.229 > =
. nos-dol -17.282 | -30.000 | VYHOVUIE
min -1.173
nos-hor -10.729 | -30.000 | VYHOVUIE




Posouzeni mezniho stavu omezeni napéti pro nosnik €. 5
t = 36 500 dni -> konec Zivotnosti

Komb| Prarez Vldkna | Np [MN] [Mp [MNmM][M, [MNm]|M; [MNm]| o [MPa] |0y [MPa]| POSUDEK
nos-dol 8501 | -22.500 | VYHOVUJE
max h 0.781 10.463 | -22.500 | VYHOVUJE
a=00 NosNor I 7927 | 0.000 | 0.000 - <<
. nos-dol 9.969 | -22.500 | VYHOVUJE
min -0.044
nos-hor 9.860 | -22.500 | VYHOVUJE
nos-dol -10.306 | -22.500 | VYHOVUIE
max h 2.148 7316 | -22.500 | VYHOVUIE
b =04 NOSNOr | 7927 | -6302 | 4.548 L <<
. nos-dol 14.770 | -22.500 | VYHOVUIE
min -0.360
nos-hor 5.480 | -22.500 | VYHOVUJE
nos-dol 9.993 | -22.500 | VYHOVUJE
max h 2.067 7.705 | -22.500 | VYHOVUIE
c=05 NosNor | 7927 | 6302 | 4.737 L <<
- . nos-dol 14.693 | -22.500 | VYHOVUIE
= min -0.573
s nos-hor 5772 | -22.500 | VYHOVUJE
5 nos-dol 6.927 | -22.500 | VYHOVUJE
< max “hor 0-589 ™ 5198 | 22.500 | VYHOVUE
dL = 10L nos 7927 | 0793 | o0.000 : :
. nos-dol 11.848 | -22.500 | VYHOVUIE
min -2.175
nos-hor -10.173 | -22.500 | VYHOVUIE
nos-dol 6527 | -22.500 | VYHOVUJE
max h 0.589 17.483 | -22.500 | VYHOVUJE
dP = 10P NOSNOr | 9909 | 1.982 | 0.000 7 <<
. nos-dol 11.448 | -22.500 | VYHOVUIE
min -2.175
nos-hor 15458 | -22.500 | VYHOVUIE
nos-dol 8870 | -22.500 | VYHOVUJE
max h 2.171 13.592 | -22.500 | VYHOVUJE
e=15 NOSNOT | 9909 | -7.382 | 7.229 > <<
. nos-dol 13.879 | -22.500 | VYHOVUIE
min -0.643
nos-hor 11.532 | -22.500 | VYHOVUIE




Posouzeni mezniho stavu omezeni napéti pro nosnik €. 5
t = 36 500 dni -> konec Zivotnosti

Komb| Prarez Vldkna | Np [MN] [Mp [MNmM][M, [MNm]|M; [MNm]| o [MPa] |0y [MPa]| POSUDEK
nos-dol 7.230 | -30.000 | VYHOVUJE
max h 1.495 10.986 | -30.000 | VYHOVUJE
a=00 NosNor | 7927 | 0.000 | 0.000 — =
. nos-dol 13.144 | -30.000 | VYHOVUIE
min -1.827
nos-hor 8554 | -30.000 | VYHOVUJE
nos-dol 4969 | -30.000 | VYHOVUJE
max h >-146 9512 | -30.000 | VYHOVUIE
b =04 NOSNOr | 7927 | -6302 | 4.548 = =
. nos-dol 15511 | -30.000 | VYHOVUIE
min -0.776
nos-hor 5175 | -30.000 | VYHOVUJE
nos-dol 4591 | -30.000 | VYHOVUJE
max h >-102 9.927 | -30.000 | VYHOVUIE
e | c=05 NosNor | 7927 | 6302 | 4.737 = =
K . nos-dol 15.769 | -30.000 | VYHOVUIE
% min -1.178
= nos-hor 5329 | -30.000 | VYHOVUJE
< nos-dol 5599 | -30.000 | VYHOVUJE
5 max h 1.335 12.744 | -30.000 | VYHOVUJE
@ - - . - .
£ | dL=10L NosNOr | 7927 | 0.793 | 0.000
. nos-dol 16.730 | -30.000 | VYHOVUIE
min -4.918
nos-hor 8.165 | -30.000 | VYHOVUJE
nos-dol 5.198 | -30.000 | VYHOVUJE
max h 1.335 18.029 | -30.000 | VYHOVUJE
dP = 10P NOSNOr | 9909 | 1.982 | 0.000 < =
. nos-dol 16.329 | -30.000 | VYHOVUIE
min -4.918
nos-hor -13.450 | -30.000 | VYHOVUIE
nos-dol 22.853 | -30.000 | VYHOVUJE
max h >-531 16.068 | -30.000 | VYHOVUJE
e=15 NOSNOT | 9909 | -7.382 | 7.229 ek =
. nos-dol 14.821 | -30.000 | VYHOVUIE
min -1.173
nos-hor 211.144 | -30.000 | VYHOVUIE




Posouzeni mezniho stavu omezeni napéti pro nosnik ¢. 6

t = 28 dni -> vneseni predpéti

Komb| Prifez Vldkna Np [MN] |Mp [MNm]|M, [MNm]| o [MPa] |0, [MPa]| POSUDEK
= 2200 nos-dol -9.047 0.000 0.000 -11.289 | -22.500 | VYHOVUIJE
o nos-hor -11.289 | -22.500 | VYHOVUIJE
N
3 b=o0a nos-dol -9.047 7193 4784 -17.110 | -22.500 | VYHOVUIJE
= nos-hor -5.593 -22.500 [ VYHOVUIJE
>0 _ _ _

2 c=05 nos-dol -9.047 7193 4983 16.628 22.500 [ VYHOVUIJE

g nos-hor -6.064 | -22.500 | VYHOVUIJE

©

: dl = 10L nos-dol -9.047 0.905 0.000 -9.103 -22.500 [ VYHOVUIE

© nos-hor -13.429 | -22.500 | VYHOVUIJE

-

E dP = 10P nos-dol 11.309 2262 0.000 -8.646 -22.500 [ VYHOVUIJE

2 nos-hor -19.461 | -22.500 | VYHOVUIJE

= _ R R

= 015 nos-dol 11309 | -8.425 7 604 16.096 | -22.500 | VYHOVUJE
nos-hor -12.169 | -22.500 | VYHOVUIJE




Posouzeni mezniho stavu omezeni napéti pro nosnik ¢. 6

t = 84 dni -> zahajeni provozu

Komb| Prarez Vldkna | Np [MN] [Mp [MNm][M, [MNm][M; [MNm][ o [MPa] |0, [MPal| POSUDEK
nos-dol 9.715 | -22.500 | VYHOVUIE
max h 0.552 11.102 | -22.500 | VYHOVUIE
a=00 noshor {573 | 0.000 | 0.000 = <<
. nos-dol 210.951 | -22.500 | VYHOVUIE
min -0.142
nos-hor 210593 | -22.500 | VYHOVUIE
nos-dol 211.600 | -22.500 | VYHOVUIE
max h 2.571 7217 | -22.500 | VYHOVUIE
b=04 NosNor | 8573 | -6.815 | 4.548 L <<
. nos-dol 16,795 | -22.500 | VYHOVUIE
min -0.348
nos-hor 5.080 | -22.500 | VYHOVUIE
nos-dol 211.340 | -22.500 | VYHOVUIE
max h 2.460 7584 | -22.500 | VYHOVUIE
c=05 NosNor | 8573 | -6.815 | 4.737 L <<
- . nos-dol 16,730 | -22.500 | VYHOVUIE
= min -0.568
S nos-hor 5367 | -22.500 | VYHOVUIE
N nos-dol 7703 | -22.500 | VYHOVUIE
< max “hor 0518 1™ 73704 | -22.500 | VYHOVUE
dL = 10L nos 8573 | 0857 | 0.000 : :
. nos-dol -13.004 | -22.500 | VYHOVUIE
min -2.460
nos-hor -10.924 | -22.500 | VYHOVUIE
nos-dol 7270 | -22.500 | VYHOVUIE
max h 0.518 18.820 | -22.500 | VYHOVUIE
dP = 10P NosNor | 10.716 | 2.143 | 0.000 ik <<
. nos-dol 212571 | -22.500 | VYHOVUIE
min -2.460
nos-hor 16.639 | -22.500 | VYHOVUIE
nos-dol -10.956 | -22.500 | VYHOVUIE
max h 2.381 13.331 | -22.500 | VYHOVUIE
e=15 NosNOr | 10.716 | -7.983 | 7.229 sk <<
. nos-dol 216.273 | -22.500 | VYHOVUIE
min -0.606
nos-hor 211144 | -22.500 | VYHOVUIE




Posouzeni mezniho stavu omezeni napéti pro nosnik ¢. 6

t = 84 dni -> zahajeni provozu

Komb| Prifez Vldkna Np [MN] |Mp [MNm]| M, [MNm]|M; [MNm]| o [MPa] |0j, [MPa]| POSUDEK
nos-dol -7.868 -30.000 | VYHOVUIE
max h 1590 m7861 | 30.000 | VYHOVUIE
a=00 NosNO I 8573 | 0.000 | 0.000 = =
. nos-dol -14.819 -30.000 | VYHOVUIE
min -2.315
nos-hor -9.002 -30.000 | VYHOVUIE
nos-dol -6.189 -30.000 | VYHOVUIE
max h >-611 9.443 | -30.000 | VYHOVUJE
b=04 NOSNOT | 8573 | -6.815 | 4.548 = =
. nos-dol -17.681 -30.000 | VYHOVUIE
min -0.845
nos-hor -4.716 -30.000 | VYHOVUIE
nos-dol -5.825 -30.000 | VYHOVUIE
max h >-558 9.853 | -30.000 | VYHOVUJE
2 | c=05 T 8573 | -6.815 | 4.737 = —
2 . nos-dol -17.908 -30.000 | VYHOVUIE
% min -1.230
'5 nos-hor -4.882 -30.000 | VYHOVUIE
o - - -
£ | dL=10L nosMor ! 8573 | 0.857 | 0.000 ' '
. nos-dol -18.501 -30.000 | VYHOVUIE
min -5.547
nos-hor -8.662 -30.000 | VYHOVUIE
nos-dol -6.026 -30.000 | VYHOVUIE
max h 1217 ™15332 | 30,000 | VYHOVUIE
dp = 10P X1 .10716 | 2143 | 0.000 it s
. nos-dol -18.068 | -30.000 | VYHOVUIE
min -5.547
nos-hor -14.378 -30.000 | VYHOVUIE
nos-dol -4.373 -30.000 | VYHOVUIE
max h 6075 6039 | -30.000 | VYHOVUIE
e=15 110716 | -7.983 | 7.229 = s
. nos-dol -17.156 -30.000 | VYHOVUIE
min -1.102
nos-hor -10.781 -30.000 | VYHOVUIE




Posouzeni mezniho stavu omezeni napéti pro nosnik ¢. 6
t =36 500 dni -> konec Zivotnosti

Komb| Prifez Vldkna Np [MN] |Mp [MNm]| M, [MNm]|M; [MNm]| o [MPa] |0j, [MPa]| POSUDEK
nos-dol -8.909 -22.500 | VYHOVUIE
max h 0552 ™—5296 | 22.500 | VYHOVUJE
a=00 NOsOT {7927 | 0.000 | 0.000 — <<
. nos-dol -10.145 -22.500 | VYHOVUIE
min -0.142
nos-hor -9.787 -22.500 | VYHOVUIE
nos-dol 9.554 | -22.500 | VYHOVUIE
max h 2.571 7626 | -22.500 | VYHOVUJE
b= 04 T 7927 | -6302 | 4548 -~ ==
. nos-dol -14.749 | -22.500 | VYHOVUIE
min -0.348
nos-hor -5.489 -22.500 | VYHOVUIE
nos-dol -9.294 -22.500 | VYHOVUIE
max h 2.460 7992 | -22.500 | VYHOVUJE
c=05 T 7927 | -6302 | 4737 -~ ==
© . nos-dol -14.683 -22.500 | VYHOVUIE
o min -0.568
B nos-hor -5.775 -22.500 | VYHOVUIE
© nos-dol -7.054 -22.500 | VYHOVUIE
< max “hor 0-518 =146 | 22.500 | VYHOVUJE
dL=10L e 7927 | 0793 | 0.000 ' '
. nos-dol -12.354 -22.500 | VYHOVUIE
min -2.460
nos-hor -9.965 -22.500 | VYHOVUIE
nos-dol -6.653 -22.500 | VYHOVUIE
max h 0-518 ™—7731 | 22.500 | VYHOVUJE
dp = 10P X2 9909 | 1982 | 0.000 = ==
. nos-dol -11.954 -22.500 | VYHOVUIE
min -2.460
nos-hor -15.250 -22.500 | VYHOVUIE
nos-dol -8.496 -22.500 | VYHOVUIE
max h 2381 46 | -22.500 | VYHOVUIE
e=15 X0 9909 | 7382 | 7.229 = ==
. nos-dol -13.813 -22.500 | VYHOVUIE
min -0.606
nos-hor -11.559 -22.500 | VYHOVUIE




Posouzeni mezniho stavu omezeni napéti pro nosnik ¢. 6
t =36 500 dni -> konec Zivotnosti

Komb| Prifez Vldkna Np [MN] |Mp [MNm]| M, [MNm]|M; [MNm]| o [MPa] |0j, [MPa]| POSUDEK
nos-dol -7.062 -30.000 | VYHOVUIE
max h 1590 =7 056 | 30.000 | VYHOVUIE
a=00 NOsOT {7927 | 0.000 | 0.000 = =
. nos-dol -14.013 -30.000 | VYHOVUIE
min -2.315
nos-hor -8.196 -30.000 | VYHOVUIE
nos-dol -4.143 -30.000 | VYHOVUIE
max h >-611 9.852 | -30.000 | VYHOVUJE
b=04 NOSNOT {7927 | -6.302 | 4.548 = =
. nos-dol -15.634 -30.000 | VYHOVUIE
min -0.845
nos-hor -5.124 -30.000 | VYHOVUIE
nos-dol -3.779 -30.000 | VYHOVUIE
max h 3558 0261 | -30.000 | VYHOVUIE
2 | c=05 T 7927 | -6302 | 4737 — —
2 . nos-dol -15.862 -30.000 | VYHOVUIE
% min -1.230
'5 nos-hor -5.291 -30.000 | VYHOVUIE
o - - -
£ | dL=10L nos™OT ! 7927 | 0793 | 0.000 ' '
. nos-dol -17.851 -30.000 | VYHOVUIE
min -5.547
nos-hor -7.704 -30.000 | VYHOVUIE
nos-dol -5.409 -30.000 | VYHOVUIE
max h 1217 7942 | 30,000 | VYHOVUIE
dp = 10P X2 9909 | 1982 | 0.000 = s
. nos-dol -17.451 -30.000 | VYHOVUIE
min -5.547
nos-hor -12.989 -30.000 | VYHOVUIE
nos-dol -1.913 -30.000 | VYHOVUIE
max h 6075 6454 | -30.000 | VYHOVUIE
e=15 X0 9909 | 7382 | 7.229 = s
. nos-dol -14.696 -30.000 | VYHOVUIE
min -1.102
nos-hor -11.196 -30.000 | VYHOVUIE




Posouzeni mezniho stavu omezeni napéti pro nosnik €. 7
t = 28 dni -> vneseni predpéti

Komb| Prafez | Vlidkna [ Np [MN]| Mp [MNmM] | M, [MNm] | o [MPa] | oy [MPa] | POSUDEK
“dol 11289 | -22.500 |VYHOVUIE
= | a=00 P22 9047 | 0.000 0.000
c nos-hor 11289 | -22.500 |VYHOVUIE
SN
£ os nosdol| o | 0 47ea |-17:110 | -22.500 |VYHOVUIE
= nos-hor| ' ' -5.593 | -22.500 [VYHOVUIE
2 - - -
2 | _gs [nosdol| oo o, 4083 16.628 | -22.500 | VYHOVUIE
o nos-hor 6.064 | -22.500 |VYHOVUJE
©
2 “dol 9.103 | -22.500 |VYHOVUIE
2 ldL=100 2222 9047 | 0.905 0.000
: nos-hor 13429 | -22.500 |VYHOVUIE
e
= “dol 8646 | -22.500 |VYHOVUIJE
Z |dp=10PF 222 11309 | 2262 0.000
I nos-hor 19.461 | -22.500 | VYHOVUIE
©
S [ s [posdol| T s S con | -16:09 | -22.500 |VYHOVUIE
nos-hor 12169 | -22.500 |VYHOVUJE




Posouzeni mezniho stavu omezeni napéti pro nosnik €. 7
t = 84 dni -> zahdjeni provozu

Komb| Prifez Vldkna | Np [MN] | My [MNm]| M, [MNm] [ M; [MNm]| o [MPa] | Gjn [MPa] [ POSUDEK
nos-dol -9.844 -22.500 | VYHOVUIJE
max h 0.475 11.048 | -22.500 | VYHOVUJE
a=00 nosNor) 8573 0.000 0.000 = <o
. nos-dol -11.796 -22.500 | VYHOVUIJE
min -0.617
nos-hor -10.246 -22.500 | VYHOVUIJE
nos-dol -10.468 -22.500 | VYHOVUIJE
max h 3.207 7683 | -22.500 | VYHOVUJE
b = 04 >0 8573 | -6.815 | 4.548 - =
. nos-dol -16.653 -22.500 | VYHOVUIJE
min -0.268
nos-hor -5.139 -22.500 | VYHOVUIJE
nos-dol -10.313 -22.500 | VYHOVUIJE
max h 3.037 8.007 | -22.500 |VYHOVUJE
c=05 nosNor) 8573 -6.815 4.737 = <<
“© . nos-dol -16.595 -22.500 | VYHOVUIE
= min -0.492
b nos-hor -5.423 -22.500 | VYHOVUIJE
© nos-dol -8.060 -22.500 |VYHOVUIJE
< max “hor 0318 ™5 957 | 22.500 |VYHOVUIE
dL = 10L e 8573 | 0857 | 0.000 ' '
| nos-dol 14.440 | -22.500 |VYHOVUIE
min -3.266
nos-hor -10.333 -22.500 | VYHOVUIJE
nos-dol -7.627 -22.500 | VYHOVUIJE
max h 0.318 18.673 | -22.500 | VYHOVUJE
dp = 10P >0 10716 | 2143 | 0.000 == =
. nos-dol -14.007 -22.500 | VYHOVUIJE
min -3.266
nos-hor -16.048 -22.500 | VYHOVUIJE
nos-dol -10.488 -22.500 | VYHOVUIJE
max h 2.644 13.524 | -22.500 | VYHOVUJE
e=15 X 10716 | -7.983 | 7.229 = =
. nos-dol -16.073 -22.500 | VYHOVUIJE
min -0.494
nos-hor -11.226 -22.500 | VYHOVUIJE




Posouzeni mezniho stavu omezeni napéti pro nosnik €. 7
t = 84 dni -> zahdjeni provozu

Komb| Prarez Vldkna | Np [MN] | Mp [MNm]| M, [MNm] [ M; [MNm]| o [MPa] | Gj. [MPa] | POSUDEK
nos-dol 8.002 | -30.000 |VYHOVUIE
max h 1.514 11.806 | -30.000 | VYHOVUIE
a=00 NosNorl 8573 0.000 0.000 = =
| nos-dol 14567 | -30.000 | VYHOVUIE
min -2.174
nos-hor 9.105 | -30.000 |VYHOVUIE
nos-dol 3.692 | -30.000 |VYHOVUIE
max h 7.013 10470 | -30.000 | VYHOVUIE
b =04 NosNorl 8573 -6.815 4.548 — =
| nos-dol 17.712 | -30.000 | VYHOVUIE
min -0.863
nos-hor 4703 | -30.000 |VYHOVUIE
nos-dol 3336 | -30.000 |VYHOVUIE
max h 6.956 10.877 | -30.000 | VYHOVUIE
e | c=05 NosNorl  gs573 -6.815 4.737 — =
S — | nos-dol 18.053 | -30.000 | VYHOVUIE
% min -1.311
£ nos-hor 4823 | -30.000 |VYHOVUIE
< nos-dol 7.060 | -30.000 |VYHOVUIE
5 max h 0.880 13369 | -30.000 | VYHOVUIE
© - - . - .
£ |dL=10L NosNorl  gs573 0.857 0.000
| nos-dol 220709 | -30.000 | VYHOVUIE
min -6.788
nos-hor 7.754 | -30.000 | VYHOVUIE
nos-dol 6.627 | -30.000 | VYHOVUIE
max h 0.880 19.084 | -30.000 | VYHOVUIE
dP = 10P NosNorl 10716 | 2.143 0.000 =2 =
| nos-dol 220.276 | -30.000 | VYHOVUIE
min -6.788
nos-hor 13.469 | -30.000 | VYHOVUIE
nos-dol -1.098 | -30.000 |VYHOVUIE
max h 7.919 17387 | -30.000 | VYHOVUIE
e=15 NosNorl 10716 | -7.983 7.229 L =
| nos-dol 16.946 | -30.000 | VYHOVUIE
min -0.984
nos-hor -10.867 | -30.000 | VYHOVUIE




Posouzeni mezniho stavu omezeni napéti pro nosnik €. 7
t = 36 500 dni -> konec Zivotnosti

Komb| Prarez Vldkna | Np [MN] | Mp [MNm]| M, [MNm] [ M; [MNm]| o [MPa] | Gj. [MPa] | POSUDEK
nos-dol 9.038 | -22.500 |VYHOVUIE
max h 0.475 10.242 | -22.500 | VYHOVUIE
a=00 noshorl  _7.927 0.000 0.000 — <<
| nos-dol -10.990 | -22.500 |VYHOVUIE
min -0.617
nos-hor 9.440 | -22.500 |VYHOVUIE
nos-dol 8422 | -22.500 |VYHOVUIE
max h 3.207 8.091 22.500 | VYHOVUIE
b =04 noshorl 7927 | -6.302 4.548 <. <<
| nos-dol 14.607 | -22.500 | VYHOVUIE
min -0.268
nos-hor 5547 | -22.500 |VYHOVUIE
nos-dol 8267 | -22.500 |VYHOVUIE
max h 3.037 8.415 22.500 | VYHOVUIE
c=05 noshorl 7927 | -6.302 4.737 <. <2
- | nos-dol 14548 | -22.500 | VYHOVUIE
o min -0.492
s nos-hor 5831 | -22.500 |VYHOVUIE
N nos-dol 7.410 | -22.500 |VYHOVUIE
< max “hor 0318 7999 | 22.500 | VYHOVUIE
dL = 10L nos -7.927 0.793 0.000 : :
| nos-dol 213.790 | -22.500 |VYHOVUIE
min -3.266
nos-hor 9374 | -22.500 |VYHOVUIE
nos-dol 7.010 | -22.500 |VYHOVUIE
max h 0.318 17.284 | -22.500 |VYHOVUIE
dP = 10P NOsNor!  _9.909 1.982 0.000 L <2
| nos-dol 213.390 | -22.500 |VYHOVUIE
min -3.266
nos-hor 14.659 | -22.500 |VYHOVUIE
nos-dol 8.028 | -22.500 |VYHOVUIE
max h 2.644 13.939 | -22.500 |VYHOVUIE
e=15 NoSNOrl 9909 | -7.382 7.229 2> <<
| nos-dol 13.613 | -22.500 |VYHOVUIE
min -0.494
nos-hor 11.641 | -22.500 |VYHOVUIE




Posouzeni mezniho stavu omezeni napéti pro nosnik €. 7
t = 36 500 dni -> konec Zivotnosti

Komb| Prarez Vldkna | Np [MN] | Mp [MNm]| M, [MNm] [ M; [MNm]| o [MPa] | Gj. [MPa] | POSUDEK
nos-dol 7197 | -30.000 |VYHOVUIE
max h 1.514 11.000 | -30.000 | VYHOVUIE
a=00 noshorl  _7.927 0.000 0.000 = =
| nos-dol 13.761 | -30.000 | VYHOVUIE
min -2.174
nos-hor 8300 | -30.000 |VYHOVUIE
nos-dol 1646 | -30.000 |VYHOVUIE
max h 7.013 10.879 | -30.000 | VYHOVUIE
b =04 noshorl  _7.927 -6.302 4.548 — =
| nos-dol 15.666 | -30.000 | VYHOVUIE
min -0.863
nos-hor 5112 | -30.000 |VYHOVUIE
nos-dol 1290 | -30.000 |VYHOVUIE
max h 6.956 11.285 | -30.000 | VYHOVUIE
e | c=05 noshorl  _7.927 -6.302 4.737 = =
S | nos-dol -16.007 | -30.000 | VYHOVUIE
% min -1.311
£ nos-hor 5231 | -30.000 |VYHOVUIE
< nos-dol 6.410 | -30.000 | VYHOVUIE
5 max h 0.880 12.410 | -30.000 | VYHOVUIE
© - - . - .
£ |dL=10L noshorl  _7.927 0.793 0.000
| nos-dol 220059 | -30.000 | VYHOVUIE
min -6.788
nos-hor 6.795 | -30.000 |VYHOVUIE
nos-dol 6.010 | -30.000 |VYHOVUIE
max h 0.880 17.695 | -30.000 | VYHOVUIE
dP = 10P NoSNor!  _9.909 1.982 0.000 L =
| nos-dol 19.659 | -30.000 | VYHOVUIE
min -6.788
nos-hor -12.080 | -30.000 | VYHOVUIE
nos-dol 1363 | -30.000 | !TAH!I
max h 7.919 17.802 | -30.000 | VYHOVUIE
e=15 NosNor!  _9.909 -7.382 7.229 L =
| nos-dol 14.486 | -30.000 | VYHOVUIE
min -0.984
nos-hor 11.282 | -30.000 | VYHOVUIE




Posouzeni mezniho stavu omezeni napéti pro nosnik €. 8
t = 28 dni -> vneseni predpéti

Komb| Prafez | Vlidkna [ Np [MN]| Mp [MNmM] | M, [MNm] | o [MPa] | oy [MPa] | POSUDEK
“dol 11289 | -22.500 |VYHOVUIE
= | a=00 P22 9047 | 0.000 0.000
c nos-hor 11289 | -22.500 |VYHOVUIE
SN
£ os nosdol| o | 0 47ea |-17:110 | -22.500 |VYHOVUIE
= nos-hor| ' ' -5.593 | -22.500 [VYHOVUIE
2 - - -
2 | _gs [nosdol| oo o, 4083 16.628 | -22.500 | VYHOVUIE
o nos-hor 6.064 | -22.500 |VYHOVUJE
©
2 “dol 9.103 | -22.500 |VYHOVUIE
2 ldL=100 2222 9047 | 0.905 0.000
: nos-hor 13429 | -22.500 |VYHOVUIE
e
= “dol 8646 | -22.500 |VYHOVUIJE
Z |dp=10PF 222 11309 | 2262 0.000
I nos-hor 19.461 | -22.500 | VYHOVUIE
©
S [ s [posdol| T s S con | -16:09 | -22.500 |VYHOVUIE
nos-hor 12169 | -22.500 |VYHOVUJE




Posouzeni mezniho stavu omezeni napéti pro nosnik €. 8
t = 84 dni -> zahdjeni provozu

Komb| Prifez Vldkna | Np [MN] | My [MNm]| M, [MNm] [ M; [MNm]| o [MPa] | Gjn [MPa] [ POSUDEK
nos-dol -9.558 -22.500 | VYHOVUIJE
max h 0.640 11166 | -22.500 | VYHOVUJE
a=00 nosNor) 8573 0.000 0.000 = <o
. nos-dol -14.003 -22.500 | VYHOVUIJE
min -1.857
nos-hor -9.337 -22.500 | VYHOVUIJE
nos-dol -9.381 -22.500 | VYHOVUIJE
max h 3.817 8130 | -22.500 |VYHOVUJE
b = 04 >0 8573 | -6.815 | 4.548 = =
. nos-dol -16.346 -22.500 | VYHOVUIJE
min -0.095
nos-hor -5.265 -22.500 | VYHOVUIJE
nos-dol -9.230 -22.500 | VYHOVUIJE
max h 3.645 8452 | -22.500 | VYHOVUJE
c=05 nosNor) 8573 -6.815 4.737 - <<
“© . nos-dol -16.305 -22.500 | VYHOVUIE
= min -0.330
b nos-hor -5.542 -22.500 | VYHOVUIJE
© nos-dol -8.626 -22.500 |VYHOVUIJE
< max “hor 0000 =25 | 22.500 |VYHOVUIE
dL = 10L e 8573 | 0857 | 0.000 ' '
. nos-dol -17.330 -22.500 | VYHOVUIJE
min -4.890
nos-hor -9.144 -22.500 | VYHOVUIJE
nos-dol -8.193 -22.500 | VYHOVUIJE
max h 0.000 18.440 | -22.500 | VYHOVUJE
dp = 10P >0 10716 | 2143 | 0.000 == =
. nos-dol -16.897 -22.500 | VYHOVUIJE
min -4.890
nos-hor -14.860 -22.500 | VYHOVUIJE
nos-dol -10.072 -22.500 | VYHOVUIJE
max h 2.877 13.695 | -22.500 | VYHOVUJE
e=15 X 10716 | -7.983 | 7.229 == =
— | nos-dol 15767 | -22.500 | VYHOVUIE
min -0.321
nos-hor -11.352 -22.500 | VYHOVUIJE




Posouzeni mezniho stavu omezeni napéti pro nosnik €. 8
t = 84 dni -> zahdjeni provozu

Komb| Prarez Vldkna | Np [MN] | Mp [MNm]| M, [MNm] [ M; [MNm]| o [MPa] | G [MPa] | POSUDEK
nos-dol -7.553 -30.000 |VYHOVUIJE
max h 1.766 11.991 | -30.000 | VYHOVUJE
a=00 nosNor) 8573 0.000 0.000 = =
. nos-dol -20.012 | -30.000 [vYHOVUIE
min -5.233
nos-hor -6.865 -30.000 |VYHOVUIJE
_ - Il Il
max o : . 9.098 fi092§7 3888 V\‘(.HTg\Ijl.J‘JE
b =04 nosNor) 8573 -6.815 4.548 = =
. nos-dol -17.584 -30.000 |VYHOVUIJE
min -0.791
nos-hor -4.756 -30.000 |VYHOVUIE
_ - Il Il
o |oore oo L inanl
C | c=05 nosNor) 8573 -6.815 4.737 =< =
L min nos-dol 1311 -18.052 -30.000 | VYHOVUIJE
§ nos-hor ' -4.823 -30.000 |VYHOVUJE
o - - -
< |dL=10L nosor! 8573 0.857 0.000 ' '
. nos-dol -28.168 | -30.000 |vYHOVUIE
min -10.978
nos-hor -4.686 -30.000 |VYHOVUIJE
nos-dol -7.519 -30.000 |VYHOVUIJE
max h 0.375 18.718 | -30.000 | VYHOVUJE
dp = 10P >0 10716 | 2143 | 0.000 == =
. nos-dol -27.735 -30.000 |VYHOVUIE
min -10.978
nos-hor -10.401 -30.000 | VYHOVUIJE
_ - Il Il
max o : . 10.253 1350;6 ig'ggg V\‘(.HTg\Ijl.J‘JE
e=15 nosNor 10716 | -7.983 7.229 2 =
. nos-dol -16.798 -30.000 | VYHOVUIJE
min -0.901
nos-hor -10.928 -30.000 |VYHOVUIJE




Posouzeni mezniho stavu omezeni napéti pro nosnik €. 8
t = 36 500 dni -> konec Zivotnosti

Komb| Prarez Vldkna | Np [MN] | Mp [MNm]| M, [MNm] [ M; [MNm]| o [MPa] | Gj. [MPa] | POSUDEK
nos-dol 8752 | -22.500 |VYHOVUIE
max h 0.640 10360 | -22.500 |VYHOVUIE
a=00 noshorl  _7.927 0.000 0.000 — <<
| nos-dol 13.197 | -22.500 |VYHOVUIE
min -1.857
nos-hor 8532 | -22.500 |VYHOVUIE
nos-dol 7335 | -22.500 |VYHOVUIE
max h 3.817 8.539 22.500 | VYHOVUIE
b =04 noshorl  _7.927 -6.302 4.548 <. <<
| nos-dol 214300 | -22.500 |VYHOVUIE
min -0.095
nos-hor 5673 | -22.500 | VYHOVUIE
nos-dol 7.183 | -22.500 |VYHOVUIE
max h 3.645 8.861 22.500 | VYHOVUIE
c=05 noshorl  _7.927 -6.302 4.737 <. <2
- | nos-dol 14.259 | -22.500 |VYHOVUIE
o min -0.330
s nos-hor 5950 | -22.500 |VYHOVUIE
N nos-dol 7976 | -22.500 |VYHOVUIE
< max “hor 0000 =66 | 22.500 | VYHOVUIE
dL = 10L nos -7.927 0.793 0.000 : :
| nos-dol 16.680 | -22.500 | VYHOVUIE
min -4.890
nos-hor 8186 | -22.500 |VYHOVUIE
nos-dol 7576 | -22.500 |VYHOVUIE
max h 0.000 17.051 | -22.500 | VYHOVUIE
dP = 10P NOsNor!  _9.909 1.982 0.000 L <2
| nos-dol 16.280 | -22.500 | VYHOVUIE
min -4.890
nos-hor 13.471 | -22.500 |VYHOVUIE
nos-dol 7612 | -22.500 |VYHOVUIE
max h 2.877 14110 | -22.500 |VYHOVUIE
e=15 NOsNor!  _9.909 -7.382 7.229 = <<
| nos-dol 13.306 | -22.500 |VYHOVUIE
min -0.321
nos-hor 11.767 | -22.500 | VYHOVUIE




Posouzeni mezniho stavu omezeni napéti pro nosnik €. 8
t = 36 500 dni -> konec Zivotnosti

Komb| Prarez Vldkna | Np [MN] | Mp [MNm]| M, [MNm] [ M; [MNm]| o [MPa] | Gj. [MPa] | POSUDEK
nos-dol 6.747 | -30.000 | VYHOVUIE
max h 1.766 11.185 | -30.000 | VYHOVUIE
a=00 noshorl  _7.927 0.000 0.000 = =
| nos-dol -19.206 | -30.000 | VYHOVUIE
min -5.233
nos-hor 6.060 | -30.000 |VYHOVUIE
_ - Il Il
oo [az oo i
b =04 noshorl  _7.927 -6.302 4.548 < =
| nos-dol 15538 | -30.000 | VYHOVUIE
min -0.791
nos-hor 5164 | -30.000 |VYHOVUIE
_ - Il Il
oo [zt oo ot
e | c=05 noshorl  _7.927 -6.302 4.737 < =
S | nos-dol -16.006 | -30.000 | VYHOVUIE
% min -1.311
£ nos-hor 5231 | -30.000 |VYHOVUIE
< nos-dol 7302 | -30.000 |VYHOVUIE
5 max h 0.375 12.044 | -30.000 | VYHOVUIE
© - - . - .
£ |dL=10L noshorl  _7.927 0.793 0.000
| nos-dol 227518 | -30.000 | VYHOVUIE
min -10.978
nos-hor 3.727 | -30.000 |VYHOVUIE
nos-dol 6.901 | -30.000 |VYHOVUIE
max h 0.375 17329 | -30.000 | VYHOVUIE
dP = 10P NOsNor!  _9.909 1.982 0.000 L =
| nos-dol 227.118 | -30.000 | VYHOVUIE
min -10.978
nos-hor 29.012 | -30.000 |VYHOVUIE
- - Il Il
e [0 T L
e=15 NOsNor!  _9.909 -7.382 7.229 2 =
| nos-dol 14337 | -30.000 | VYHOVUIE
min -0.901
nos-hor 11.343 | -30.000 | VYHOVUIE
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7 v oy

Posouzeni mezniho stavu omezeni Sitky trhlin pro nosnik ¢. 1
t = 28 dni -> vneseni predpéti

Komb| Prifez Vldkna Np [MN] |Mp [MNm]|M, [MNm]| o [MPa] | POSUDEK

< 2200 nos-dol -9.047 0.000 0.000 -11.289 [ VYHOVUIJE

T nos-hor -11.289 | VYHOVUIJE

o c

E 3 b=o04 nos-dol -9.047 7193 4784 -17.110 [ VYHOVUIE

v © nos-hor -5.593 | VYHOVUJE

Q _ _

:: ,*E c=05 nos-dol -9.047 7193 4983 16.628 | VYHOVUIJE

BN nos-hor -6.064 | VYHOVUJE

= o

g 5| di=100 229 9047 | 0905 | 0000 2103 |VYHOVUIE

c r nos-hor -13.429 | VYHOVUIJE

©

S Z|dp=10p 20590 | 11300 | 2262 | 0000 |—2:646 [VYHOVUIJE

g e nos-hor -19.461 | VYHOVUIJE

w - -

f_>u 015 nos-dol 11,309 -8.495 7 604 16.096 | VYHOVUIE
nos-hor -12.169 [ VYHOVUIJE

t = 84 dni -> zahajeni provozu

Komb| Prarez Vldkna | Np [MN] [Mp [MNm][M, [MNm]| M; [MNm]| o [MPa] | POSUDEK
a=00 NosNor { g573 | 0.000 | 0.000 =
. nos-dol 13.326 | VYHOVUJE
min -1.477
nos-hor -9.616 VYHOVUIJE
b=04 NosNor | 8573 | -6.815 | 4.548 L
. nos-dol 16176 | VYHOVUJE
min 0.000
nos-hor -5.335 VYHOVUIJE
c=05 NosNor | 8573 | -6.815 | 4.737 <
. nos-dol 15.997 | VYHOVUJE
min -0.156
b nos-hor 5.668 | VYHOVUJE
©
o e
dL = 10L Noshor { g573 | 0.857 | 0.000 =<
. nos-dol 16.912 | VYHOVUJE
min -4.655
nos-hor -9.316 VYHOVUIJE
dP = 10P NosNor | 10.716 | 2.143 | 0.000 ik
. nos-dol 16.479 | VYHOVUJE
min -4.655
nos-hor -15.032 | VYHOVUJE
e=15 NosNOr | 10.716 | -7.983 | 7.229 =
. nos-dol 15348 | VYHOVUJE
min -0.086
nos-hor 11.524 | VYHOVUJE




7 v oy

Posouzeni mezniho stavu omezeni Sitky trhlin pro nosnik ¢. 1
t =36 500 dni -> konec Zivotnosti

Komb| Profez Vldkna | Np [MN] M, [MNm][M, [MNm][ M; [MNm]| o [MPa] | POSUDEK
a=00 nosor {7927 | 0.000 | 0.000 —
. nos-dol -12.520 | VYHOVUIJE
min -1.477
nos-hor -8.810 | VYHOVUIJE
b=04 NoSOT {7927 | -6.302 | 4548 =
. nos-dol -14.130 | VYHOVUIJE
min 0.000
nos-hor -5.743 | VYHOVUIJE
c=05 NoSor {7927 | -6.302 | 4.737 =
. nos-dol -13.951 | VYHOVUIJE
min -0.156
g nos-hor -6.077 | VYHOVUIJE
m - -
;
dL=10L X 7927 | 0793 | 0.000 =
. nos-dol -16.262 | VYHOVUIJE
min -4.655
nos-hor -8.358 | VYHOVUIJE
dP = 10P NoSor { 9.909 | 1.982 | 0.000 L
. nos-dol -15.861 | VYHOVUIJE
min -4.655
nos-hor -13.643 | VYHOVUIJE
e=15 X 9909 | 7382 | 7.229 =
. nos-dol -12.888 | VYHOVUIJE
min -0.086
nos-hor -11.939 | VYHOVUIJE




7 v oy

Posouzeni mezniho stavu omezeni Sirky trhlin pro nosnik ¢. 2
t = 28 dni -> vneseni predpéti

Komb| Prifez Vldkna Np [MN] |Mp [MNm]|M, [MNm]| o [MPa] | POSUDEK

< 2200 nos-dol -9.047 0.000 0.000 -11.289 [ VYHOVUIJE

T nos-hor -11.289 | VYHOVUIJE

o c

E 3 b=o04 nos-dol -9.047 7193 4.784 -17.110 [ VYHOVUIE

v © nos-hor -5.593 | VYHOVUJE

Q _ _

:: ,*E c=05 nos-dol -9.047 7193 4983 16.628 | VYHOVUIJE

BN nos-hor -6.064 | VYHOVUJE

= o

g 5| di=100 229 1 9047 | 0905 | 0000 2103 |VYHOVUIE

c r nos-hor -13.429 | VYHOVUIJE

©

S Z|dp=10p 2090 | 11300 | 2262 | 0000 |—2:646 [VYHOVUIJE

g e nos-hor -19.461 | VYHOVUIJE

w - -

f_>u 015 nos-dol -11.309 -8.475 7 604 16.096 | VYHOVUIE
nos-hor -12.169 [ VYHOVUIJE

t = 84 dni -> zahajeni provozu

Komb| Prarez Vldkna | Np [MN] [Mp [MNm][M, [MNm]| M; [MNm]| o [MPa] | POSUDEK
a=00 NosNor { g573 | 0.000 | 0.000 =
. nos-dol 11.845 | VYHOVUJE
min -0.645
nos-hor 10.225 | VYHOVUJE
b=04 NosNor | 8573 | -6.815 | 4.548 L
. nos-dol 16589 | VYHOVUJE
min -0.232
nos-hor -5.165 VYHOVUIJE
c=05 NosNor | 8573 | -6.815 | 4.737 <
. nos-dol 16542 | VYHOVUJE
min -0.463
b nos-hor 5.444 | VYHOVUJE
©
=
dL=10L Noshor { g573 | 0.857 | 0.000 <
. nos-dol 14.763 | VYHOVUJE
min -3.448
nos-hor -10.200 | VYHOVUJE
dP = 10P NosNor | 10.716 | 2.143 | 0.000 ik
. nos-dol 14.330 | VYHOVUJE
min -3.448
nos-hor 15916 | VYHOVUJE
e=15 NOsNOr | 10.716 | -7.983 | 7.229 =
. nos-dol 15348 | VYHOVUJE
min -0.086
nos-hor 11.524 | VYHOVUJE




7 v oy

Posouzeni mezniho stavu omezeni Sirky trhlin pro nosnik ¢. 2
t =36 500 dni -> konec Zivotnosti

Komb| Profez Vldkna | Np [MN] M, [MNm][M, [MNm][ M; [MNm]| o [MPa] | POSUDEK
a=00 nosor {7927 | 0.000 | 0.000 —
. nos-dol -11.039 | VYHOVUIJE
min -0.645
nos-hor -9.419 | VYHOVUIJE
b =04 T 7927 | -6302 | 4548 =
. nos-dol -14.543 | VYHOVUIJE
min -0.232
nos-hor -5.573 | VYHOVUIJE
c=05 X 7927 | -6302 | 4737 =
. nos-dol -14.496 | VYHOVUIJE
min -0.463
g nos-hor -5.853 | VYHOVUIJE
m - -
- max :Ol 0-159 17i689823 a:gwi
dL=10L X2 7927 | 0793 | 0.000 -
. nos-dol -14.113 | VYHOVUIJE
min -3.448
nos-hor -9.242 | VYHOVUIJE
dP = 10P NoSor { 9.909 | 1.982 | 0.000 L
. nos-dol -13.713 | VYHOVUIJE
min -3.448
nos-hor -14.526 | VYHOVUIJE
max nos_:m 3.664 _164261826 a:gwi
e=15 X 9909 | 7382 | 7.229 =
. nos-dol -12.888 | VYHOVUIJE
min -0.086
nos-hor -11.939 | VYHOVUIJE




7 v oy

Posouzeni mezniho stavu omezeni Sirky trhlin pro nosnik ¢. 3
t = 28 dni -> vneseni predpéti

Komb| Prifez Vldkna Np [MN] |Mp [MNm]|M, [MNm]| o [MPa] | POSUDEK

< 2200 nos-dol -9.047 0.000 0.000 -11.289 [ VYHOVUIJE

T nos-hor -11.289 | VYHOVUIJE

o c

E 3 b=o04 nos-dol -9.047 7193 4.784 -17.110 [ VYHOVUIE

v © nos-hor -5.593 | VYHOVUJE

Q _ _

:: ,*E c=05 nos-dol -9.047 7193 4983 16.628 | VYHOVUIJE

BN nos-hor -6.064 | VYHOVUJE

= o

g 5| di=100 229 1 9047 | 0905 | 0000 2103 |VYHOVUIE

c r nos-hor -13.429 | VYHOVUIJE

©

S Z|dp=10p 2090 | 11300 | 2262 | 0000 |—2:646 [VYHOVUIJE

g e nos-hor -19.461 | VYHOVUIJE

w - -

f_>u 015 nos-dol -11.309 -8.475 7 604 16.096 | VYHOVUIE
nos-hor -12.169 [ VYHOVUIJE

t = 84 dni -> zahajeni provozu

Komb| Prarez Vldkna | Np [MN] [Mp [MNm][M, [MNm]| M; [MNm]| o [MPa] | POSUDEK
a=00 NosNor { g573 | 0.000 | 0.000 =
. nos-dol 11.671 | VYHOVUJE
min -0.547
nos-hor -10.297 | VYHOVUJE
b=04 NosNor | 8573 | -6.815 | 4.548 L
. nos-dol -16.884 | VYHOVUJE
min -0.397
nos-hor -5.044 VYHOVUIJE
c=05 NosNor | 8573 | -6.815 | 4.737 <
. nos-dol -16.859 | VYHOVUJE
min -0.641
b nos-hor 5314 | VYHOVUJE
©
o e
dL=10L Noshor { g573 | 0.857 | 0.000 =k
. nos-dol 14163 | VYHOVUJE
min -3.110
nos-hor 10.447 | VYHOVUJE
dP = 10P NosNor | 10.716 | 2.143 | 0.000 ik
. nos-dol 13.730 | VYHOVUJE
min -3.110
nos-hor 16163 | VYHOVUJE
e=15 NOsNOr | 10.716 | -7.983 | 7.229 =
. nos-dol 16.270 | VYHOVUJE
min -0.604
nos-hor 11145 | VYHOVUJE




7 v oy

Posouzeni mezniho stavu omezeni Sirky trhlin pro nosnik ¢. 3
t =36 500 dni -> konec Zivotnosti

Komb| Profez Vldkna | Np [MN] M, [MNm][M, [MNm][ M; [MNm]| o [MPa] | POSUDEK
a=00 nosor {7927 | 0.000 | 0.000 —
. nos-dol -10.866 | VYHOVUIJE
min -0.547
nos-hor -9.491 | VYHOVUIJE
b=04 NoSOT {7927 | -6.302 | 4548 =
. nos-dol -14.837 | VYHOVUIJE
min -0.397
nos-hor -5.452 | VYHOVUIJE
c=05 NoSOr {7927 | 6302 | 4.737 =
. nos-dol -14.813 | VYHOVUIJE
min -0.641
g nos-hor -5.722 | VYHOVUIJE
m - -
;
dL=10L X2 7927 | 0793 | 0.000 ==
. nos-dol -13.513 | VYHOVUIJE
min -3.110
nos-hor -9.489 | VYHOVUIJE
dp = 10P 2 9909 | 1.982 | 0.000 =
. nos-dol -13.113 | VYHOVUIJE
min -3.110
nos-hor -14.773 | VYHOVUIJE
e=15 NoSOr { 9.909 | -7.382 | 7.229 e
. nos-dol -13.810 | VYHOVUIJE
min -0.604
nos-hor -11.560 | VYHOVUIJE




7 v oy

Posouzeni mezniho stavu omezeni Sitky trhlin pro nosnik ¢. 4
t = 28 dni -> vneseni predpéti

Komb| Prifez Vldkna Np [MN] |Mp [MNm]|M, [MNm]| o [MPa] | POSUDEK

< 2200 nos-dol -9.047 0.000 0.000 -11.289 [ VYHOVUIJE

T nos-hor -11.289 | VYHOVUIJE

o c

E 3 b=o04 nos-dol -9.047 7193 4.784 -17.110 [ VYHOVUIE

v © nos-hor -5.593 | VYHOVUJE

Q _ _

:: ,*E c=05 nos-dol -9.047 7193 4983 16.628 | VYHOVUIJE

BN nos-hor -6.064 | VYHOVUJE

= o

g 5| di=100 229 1 9047 | 0905 | 0000 2103 |VYHOVUIE

c r nos-hor -13.429 | VYHOVUIJE

©

S Z|dp=10p 2090 | 11300 | 2262 | 0000 |—2:646 [VYHOVUIJE

g e nos-hor -19.461 | VYHOVUIJE

w - -

f_>u 015 nos-dol -11.309 -8.475 7 604 16.096 | VYHOVUIE
nos-hor -12.169 [ VYHOVUIJE

t = 84 dni -> zahajeni provozu

Komb| Prarez Vldkna | Np [MN] [Mp [MNm][M, [MNm]| M; [MNm]| o [MPa] | POSUDEK
a=00 NosNor { g573 | 0.000 | 0.000 =
. nos-dol 11.669 | VYHOVUJE
min -0.546
nos-hor 10.298 | VYHOVUJE
b=04 NosNor | 8573 | -6.815 | 4.548 L
. nos-dol 16.996 | VYHOVUJE
min -0.461
nos-hor -4.998 VYHOVUIJE
c=05 NosNor | 8573 | -6.815 | 4.737 <
. nos-dol 16.977 | VYHOVUJE
min -0.707
b nos-hor 5.265 | VYHOVUJE
©
o e
dL=10L Noshor { g573 | 0.857 | 0.000 ek
. nos-dol 13.966 | VYHOVUJE
min -3.000
nos-hor -10.528 | VYHOVUJE
dP = 10P NosNor | 10.716 | 2.143 | 0.000 ik
. nos-dol 13533 | VYHOVUJE
min -3.000
nos-hor -16.243 | VYHOVUJE
e=15 NOsNOr | 10.716 | -7.983 | 7.229 =
. nos-dol -16.460 | VYHOVUJE
min -0.711
nos-hor 11.067 | VYHOVUJE




7 v oy

Posouzeni mezniho stavu omezeni Sitky trhlin pro nosnik ¢. 4
t =36 500 dni -> konec Zivotnosti

Komb| Profez Vldkna | Np [MN] M, [MNm][M, [MNm][ M; [MNm]| o [MPa] | POSUDEK
max | 078 s Trovuie
a=00 X 7927 | 0.000 | 0.000 s
. nos-dol -10.863 | VYHOVUIJE
min -0.546
nos-hor -9.492 | VYHOVUIJE
b=04 NoSOT {7927 | -6.302 | 4548 =
. nos-dol -14.950 | VYHOVUIJE
min -0.461
nos-hor -5.406 | VYHOVUIJE
c=05 NoSOr {7927 | 6302 | 4.737 =
. nos-dol -14.931 | VYHOVUIJE
min -0.707
g nos-hor -5.673 | VYHOVUIJE
m - -
- max :Ol 0.648 162822431 a:gwi
dL=10L X2 7927 | 0793 | 0.000 ==
. nos-dol -13.317 | VYHOVUIJE
min -3.000
nos-hor -9.569 | VYHOVUIJE
dp = 10P 2 9909 | 1.982 | 0.000 =
. nos-dol -12.916 | VYHOVUIJE
min -3.000
nos-hor -14.854 | VYHOVUIJE
e=15 X 9909 | 7382 | 7.229 =
. nos-dol -13.999 | VYHOVUIJE
min -0.711
nos-hor -11.482 | VYHOVUIJE




7 v oy

Posouzeni mezniho stavu omezeni Sirky trhlin pro nosnik ¢. 5
t = 28 dni -> vneseni predpéti

Komb| Prifez Vldkna Np [MN] |Mp [MNm]|M, [MNm]| o [MPa] | POSUDEK

< 2200 nos-dol -9.047 0.000 0.000 -11.289 [ VYHOVUIJE

T nos-hor -11.289 | VYHOVUIJE

o c

E 3 b=o04 nos-dol -9.047 7193 4.784 -17.110 [ VYHOVUIE

v © nos-hor -5.593 | VYHOVUJE

Q _ _

:: ,*E c=05 nos-dol -9.047 7193 4983 16.628 | VYHOVUIJE

BN nos-hor -6.064 | VYHOVUJE

= o

g 5| di=100 229 1 9047 | 0905 | 0000 2103 |VYHOVUIE

c r nos-hor -13.429 | VYHOVUIJE

©

S Z|dp=10p 2090 | 11300 | 2262 | 0000 |—2:646 [VYHOVUIJE

g e nos-hor -19.461 | VYHOVUIJE

w - -

f_>u 015 nos-dol -11.309 -8.475 7 604 16.096 | VYHOVUIE
nos-hor -12.169 [ VYHOVUIJE

t = 84 dni -> zahajeni provozu

Komb| Prarez Vldkna | Np [MN] [Mp [MNm][M, [MNm]| M; [MNm]| o [MPa] | POSUDEK
a=00 NosNor { g573 | 0.000 | 0.000 =
. nos-dol 11.739 | VYHOVUJE
min -0.585
nos-hor 210.269 | VYHOVUJE
nos-dol -10.638 | VYHOVUJE
max h 3111 7.613 | VYHOVUJE
b=04 NosNor | 8573 | -6.815 | 4.548 L
. nos-dol 17.015 | VYHOVUJE
min -0.471
nos-hor -4.990 VYHOVUIJE
c=05 NosNor | 8573 | -6.815 | 4.737 L
. nos-dol 16.990 | VYHOVUJE
min -0.714
b nos-hor 5260 | VYHOVUIE
©
o e
dL=10L Noshor { g573 | 0.857 | 0.000 ek
. nos-dol 213724 | VYHOVUJE
min -2.864
nos-hor 10.627 | VYHOVUJE
dP = 10P NosNor | 10.716 | 2.143 | 0.000 ik
. nos-dol 213.291 | VYHOVUJE
min -2.864
nos-hor -16.343 | VYHOVUJE
e=15 NOsNOr | 10.716 | -7.983 | 7.229 sk
. nos-dol -16.490 | VYHOVUJE
min -0.728
nos-hor 11.055 | VYHOVUJE




7 v oy

Posouzeni mezniho stavu omezeni Sirky trhlin pro nosnik ¢. 5
t =36 500 dni -> konec Zivotnosti

Komb| Profez Vldkna | Np [MN] M, [MNm][M, [MNm][ M; [MNm]| o [MPa] | POSUDEK
a=00 nosor {7927 | 0.000 | 0.000 —
. nos-dol -10.933 | VYHOVUIJE
min -0.585
nos-hor -9.463 | VYHOVUIJE
b=04 NoSOT {7927 | -6.302 | 4548 =
. nos-dol -14.969 | VYHOVUIJE
min -0.471
nos-hor -5.398 | VYHOVUIJE
c=05 NoSOr {7927 | 6302 | 4.737 =
. nos-dol -14.944 | VYHOVUIJE
min -0.714
g nos-hor -5.668 | VYHOVUIJE
m - -
- max :Ol 0.655 162821406 a:gwi
dL=10L X2 7927 | 0793 | 0.000 ==
. nos-dol -13.075 | VYHOVUIJE
min -2.864
nos-hor -9.669 | VYHOVUIJE
dp = 10P 2 9909 | 1.982 | 0.000 =
. nos-dol -12.674 | VYHOVUIJE
min -2.864
nos-hor -14.954 | VYHOVUIJE
e=15 NoSOr { 9.909 | -7.382 | 7.229 e
. nos-dol -14.030 | VYHOVUIJE
min -0.728
nos-hor -11.470 | VYHOVUIJE




7 vy

Posouzeni mezniho stavu omezeni Sitky trhlin pro nosnik ¢. 6

t = 28 dni -> vneseni predpéti

Komb | Prifez Vldkna Np [MN] |Mp [MNm]|M, [MNm]| o [MPa] | POSUDEK
< 2=00 nos-dol -9.047 0.000 0.000 -11.289 | VYHOVUIE
T nos-hor -11.289 | VYHOVUIJE
o c
E ﬁ b=o04 nos-dol -9.047 7193 4.784 -17.110 | VYHOVUIJE
v © nos-hor -5.593 | VYHOVUJE
v _ _
© E| c=o05 nos-dol -9.047 7193 4983 16.628 | VYHOVUIJE
BN nos-hor -6.064 | VYHOVUJE
= o
g 5| di=100 229 1 9047 | 0905 | 0000 | 2103 |VYHOVUIE
c r nos-hor -13.429 | VYHOVUIJE
< = dp o 10p |Lnosdol [0 e, 0.000 -8.646 |VYHOVUIE
= g nos-hor ' ' ' -19.461 |VYHOVUIE
w - -
& 015 nos-dol 11309 | -8.425 7 604 16.096 | VYHOVUJE
nos-hor -12.169 | VYHOVUIE
t = 84 dni -> zahajeni provozu
Komb| Prarez Vldkna | Np [MN] [Mp [MNm][M, [MNm]| M; [MNm]| o [MPa] POSUDEK
e 0706 [ HOVUIE
a=00 NosNor {573 | 0.000 | 0.000 =
. nos-dol -11.623 | VYHOVUIE
min -0.520
nos-hor -10.317 | VYHOVUIE
b=04 NosNor | 8573 | -6.815 | 4.548 L
. nos-dol -16.958 | VYHOVUIE
min -0.439
nos-hor -5.013 VYHOVUIJE
c=05 NosNor | 8573 | -6.815 | 4.737 <
) nos-dol -16.920 | VYHOVUIE
min -0.675
b nos-hor -5.289 | VYHOVUJE
©
;
dL=10L Noshor { g573 | 0.857 | 0.000 ek
. nos-dol -14.010 | VYHOVUIE
min -3.025
nos-hor -10.510 | VYHOVUIE
dP = 10P NosNor | 10.716 | 2.143 | 0.000 ik
. nos-dol -13.577 | VYHOVUIE
min -3.025
nos-hor -16.225 | VYHOVUIE
e=15 NosNor | 10.716 | -7.983 | 7.229 =
. nos-dol -16.383 | VYHOVUIE
min -0.668
nos-hor -11.099 | VYHOVUIE




7 vy

Posouzeni mezniho stavu omezeni Sitky trhlin pro nosnik ¢. 6
t =36 500 dni -> konec Zivotnosti

Komb| Profez Vldkna | Np [MN] M, [MNm][M, [MNm][ M; [MNm]| o[MPa] | POSUDEK
a=00 nosor {7927 | 0.000 | 0.000 —
. nos-dol -10.817 VYHOVUIJE
min -0.520
nos-hor -9.511 VYHOVUIJE
b=04 NoSOr {7927 | -6.302 | 4548 =
. nos-dol -14.911 VYHOVUIJE
min -0.439
nos-hor -5.422 VYHOVUIJE
c=05 nosor {7927 | -6.302 | 4.737 =
. nos-dol -14.873 VYHOVUIJE
min -0.675
g nos-hor -5.697 VYHOVUIJE
m - -
:
dL=10L X 7927 | 0793 | 0.000 ==
. nos-dol -13.360 VYHOVUIJE
min -3.025
nos-hor -9.551 VYHOVUIJE
dp = 10P 2 9909 | 1982 | 0.000 =
. nos-dol -12.960 VYHOVUIJE
min -3.025
nos-hor -14.836 VYHOVUIJE
e=15 NoSOr { 9.909 | -7.382 | 7.229 e
. nos-dol -13.923 VYHOVUIJE
min -0.668
nos-hor -11.514 VYHOVUIJE




7 v oy

Posouzeni mezniho stavu omezeni Sitky trhlin pro nosnik ¢. 7
t = 28 dni -> vneseni predpéti

Komb| Prifez Vldkna Np [MN] |Mp [MNm]|M, [MNm]| o [MPa] | POSUDEK

< 2200 nos-dol -9.047 0.000 0.000 -11.289 [ VYHOVUIJE

T nos-hor -11.289 | VYHOVUIJE

o c

E 3 b=o04 nos-dol -9.047 7193 4.784 -17.110 [ VYHOVUIE

v © nos-hor -5.593 | VYHOVUJE

Q _ _

:: ,*E c=05 nos-dol -9.047 7193 4983 16.628 | VYHOVUIJE

BN nos-hor -6.064 | VYHOVUJE

= o

g 5| di=100 229 1 9047 | 0905 | 0000 2103 |VYHOVUIE

c r nos-hor -13.429 | VYHOVUIJE

©

S Z|dp=10p 2090 | 11300 | 2262 | 0000 |—2:646 [VYHOVUIJE

g e nos-hor -19.461 | VYHOVUIJE

w - -

f_>u 015 nos-dol -11.309 -8.475 7 604 16.096 | VYHOVUIE
nos-hor -12.169 [ VYHOVUIJE

t = 84 dni -> zahajeni provozu

Komb| Prarez Vldkna | Np [MN] [Mp [MNm][M, [MNm]| M; [MNm]| o [MPa] | POSUDEK
a=00 NosNor { g573 | 0.000 | 0.000 =
. nos-dol 11.881 | VYHOVUJE
min -0.665
nos-hor -10.210 | VYHOVUJE
b=04 NosNor | 8573 | -6.815 | 4.548 L
. nos-dol 16,771 | VYHOVUJE
min -0.334
nos-hor -5.090 VYHOVUIJE
c=05 NosNor | 8573 | -6.815 | 4.737 <
. nos-dol 16712 | VYHOVUJE
min -0.558
b nos-hor 5374 | VYHOVUJE
©
o e
dL=10L Noshor { g573 | 0.857 | 0.000 <
. nos-dol 14.955 | VYHOVUJE
min -3.555
nos-hor 210121 | VYHOVUJE
dP = 10P NosNor | 10.716 | 2.143 | 0.000 ik
. nos-dol -14.522 | VYHOVUJE
min -3.555
nos-hor -15.837 | VYHOVUJE
e=15 NOsNOr | 10.716 | -7.983 | 7.229 =
. nos-dol 16141 | VYHOVUJE
min -0.532
nos-hor 211198 | VYHOVUJE




7 v oy

Posouzeni mezniho stavu omezeni Sitky trhlin pro nosnik ¢. 7
t =36 500 dni -> konec Zivotnosti

Komb| Profez Vldkna | Np [MN] M, [MNm][M, [MNm][ M; [MNm]| o [MPa] | POSUDEK
a=00 nosor {7927 | 0.000 | 0.000 —
. nos-dol -11.075 | VYHOVUIJE
min -0.665
nos-hor -9.405 | VYHOVUIJE
b=04 NoSOT {7927 | -6.302 | 4548 =
. nos-dol -14.724 | VYHOVUIJE
min -0.334
nos-hor -5.499 | VYHOVUIJE
c=05 NoSOr {7927 | 6302 | 4.737 =
. nos-dol -14.666 | VYHOVUIJE
min -0.558
g nos-hor -5.783 | VYHOVUIJE
m - -
;
dL=10L X2 7927 | 0793 | 0.000 =
. nos-dol -14.305 | VYHOVUIJE
min -3.555
nos-hor -9.163 | VYHOVUIJE
max nos_:m 0.328 _167'929912 a:gwi
dp = 10P 2 9909 | 1.982 | 0.000 =
. nos-dol -13.904 | VYHOVUIJE
min -3.555
nos-hor -14.448 | VYHOVUIJE
e=15 X 9909 | 7382 | 7.229 =
. nos-dol -13.681 | VYHOVUIJE
min -0.532
nos-hor -11.613 | VYHOVUIJE




7 v oy

Posouzeni mezniho stavu omezeni Sitky trhlin pro nosnik ¢. 8
t = 28 dni -> vneseni predpéti

Komb| Prifez Vldkna Np [MN] |Mp [MNm]|M, [MNm]| o [MPa] | POSUDEK

< 2200 nos-dol -9.047 0.000 0.000 -11.289 [ VYHOVUIJE

T nos-hor -11.289 | VYHOVUIJE

o c

E 3 b=o04 nos-dol -9.047 7193 4.784 -17.110 [ VYHOVUIE

v © nos-hor -5.593 | VYHOVUJE

Q _ _

:: ,*E c=05 nos-dol -9.047 7193 4983 16.628 | VYHOVUIJE

BN nos-hor -6.064 | VYHOVUJE

= o

g 5| di=100 229 1 9047 | 0905 | 0000 2103 |VYHOVUIE

c r nos-hor -13.429 | VYHOVUIJE

©

S Z|dp=10p 2090 | 11300 | 2262 | 0000 |—2:646 [VYHOVUIJE

g e nos-hor -19.461 | VYHOVUIJE

w - -

f_>u 015 nos-dol -11.309 -8.475 7 604 16.096 | VYHOVUIE
nos-hor -12.169 [ VYHOVUIJE

t = 84 dni -> zahajeni provozu

Komb| Prarez Vldkna | Np [MN] [Mp [MNm][M, [MNm]| M; [MNm]| o [MPa] | POSUDEK
a=00 NosNor { g573 | 0.000 | 0.000 =
. nos-dol 14.004 | VYHOVUJE
min -1.857
nos-hor -9.337 VYHOVUIJE
b=04 NosNor | 8573 | -6.815 | 4.548 <
. nos-dol 16.442 | VYHOVUJE
min -0.149
nos-hor -5.226 VYHOVUIJE
c=05 NosNor | 8573 | -6.815 | 4.737 <
. nos-dol -16.448 | VYHOVUJE
min -0.410
b nos-hor 5.483 | VYHOVUJE
©
o e
dL=10L Noshor { g573 | 0.857 | 0.000 =<
. nos-dol -17.585 | VYHOVUJE
min -5.033
nos-hor -9.039 VYHOVUIJE
dP = 10P NosNor | 10.716 | 2.143 | 0.000 ek
. nos-dol 217152 | VYHOVUJE
min -5.033
nos-hor 14.755 | VYHOVUJE
e=15 NOsNOr | 10.716 | -7.983 | 7.229 =
. nos-dol 15.861 | VYHOVUJE
min -0.374
nos-hor 11.313 | VYHOVUJE




7 v oy

Posouzeni mezniho stavu omezeni Sitky trhlin pro nosnik ¢. 8
t =36 500 dni -> konec Zivotnosti

Komb| Profez Vldkna | Np [MN] M, [MNm][M, [MNm][ M; [MNm]| o [MPa] | POSUDEK
a=00 nosor {7927 | 0.000 | 0.000 —
. nos-dol -13.198 | VYHOVUIJE
min -1.857
nos-hor -8.531 | VYHOVUIJE
b=04 NoSOT {7927 | -6.302 | 4548 =
. nos-dol -14.395 | VYHOVUIJE
min -0.149
nos-hor -5.634 | VYHOVUIJE
c=05 NoSOr {7927 | 6302 | 4.737 =
. nos-dol -14.402 | VYHOVUIJE
min -0.410
g nos-hor -5.891 | VYHOVUIJE
m - -
;
dL=10L X2 7927 | 0793 | 0.000 =
. nos-dol -16.935 | VYHOVUIJE
min -5.033
nos-hor -8.081 | VYHOVUIE
dp = 10P 2 9909 | 1.982 | 0.000 =
. nos-dol -16.534 | VYHOVUIJE
min -5.033
nos-hor -13.366 | VYHOVUIJE
e=15 NoSOr { 9.909 | -7.382 | 7.229 —
. nos-dol -13.401 | VYHOVUIJE
min -0.374
nos-hor -11.728 | VYHOVUIJE
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SCHEMA TECHNOLOGIE VYSTAVBY  1:1000

ETAPA 5:
—  PROVEDENI MONOLITICKE SPRAHUJICI DESKY
- PROVEDENI MONOLITICKYCH PRICNIKU

ETAPA 1:
~  PROVEDENI VYKOPU SPODNI STAVBY
- PROVEDENI PILOT

L ULl
uupu |

ETAPA 2: ) ﬁz ? ETAPA 6:
] - PROVEDENI OPER (VCETNE KRIDEL) A PILIRU | —  PROVEDENI PRECHODOVYCH OBLASTI
| —  DEMONTAZ MONTAZNICH VEZI

[ Luuy
| UL |

L ULl
uupu |

) @ ? ETAPA 3: 01 @ ? ETAPA 7:
] —  ZRIZENI DOCASNYCH MONTAZNICH VEZI , | , , ‘. —  PROVEDENI PRECHODOVYCH DESEK
- —  OSAZENI DOLNI PREFABRIKOVANE CASTI PRICNIKU | ? —  PROVEDENI MOSTNIHO SVRSKU A VYBAVENI VC. NAVAZUJICICH OSEKU
—  ZHOTOVENI LOZISEK fi - < I POZEMNI KOMUNIKACE
l l I —  PROVEDENI MONOLITICKYCH NALITKU NA PRICNICICH PRO OSAZENI F | i —  PROVEDENI TERENNICH OPRAV POD MOSTEM A DOKONCOVACICH PRACI
| NOSNIKU
OBOR SI-K JMENO STUDENTA
) ? ? 04 ETAPA 4. sgﬁggjlcl ﬁ;g. Michal Drahordd, Ph.D. Adq”]v,
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