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Abstrakt

Tato diplomova prace feSi koncepci rozvoden VVN podle vyuZiti a pouzité techno-
logie. Je zde uvedeno nékolik variant rozdéleni podle poctu pfipojnic. V praci je uve-
den postup praci pfi projektovani od predprojektové pfipravy az po dokumentaci sku-
te¢ného provadéni stavby. V zavéru je provedeno nékolik vypoc&ti dimenzovani pri-

stroju a vodicu v rozvodné 110 kV a vypocet uzemnéni.

Klicova slova
Rozvodna VVN, venkovni rozvodna 110 kV, rozvodna AlS, rozvodna HIS, roz-
vodna GIS, uzlova rozvodna, distribu¢ni elektricka stanice, distribuéni transformovna

typu H, projektova dokumentace pro provadéni stavby.






Abstract

This master’s thesis deals with the concept of high voltage substations according
to their use and used technologies. Several substations variants according to their nu-
mber of busbars are presented in the thesis. The thesis also presents the process of
designing from pre-project preparation to documentation of the actual execution of the
construction. Finally, several calculations of 110 kV substation equipment and wires

dimensioning are performed.

Keywords
High voltage substation, outdoor 110 kV substation, AlS substation, HIS substa-
tion, GIS substation, nodal substation, distribution electrical substation, Type H distri-

bution transformer substation, project documentation for construction.
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1. Uvod

Ugelem této prace je piiblizit zaginajicim projektanttim postup praci pfi zpracovani
projektové dokumentace, na zakladé které je mozné dané dilo realizovat. Jde o soubor
praci riznych profesi, které je nutné mezi sebou spravné koordinovat, aby nedoslo ke ko-
lizi pfi realizaci stavby. Uz pfi samotném navrhu je dulezité zvolit spravné rozmisténi zafi-
zeni. Vzdy jsme nécim omezeni - prostorem, pozadavky investora, pozadavky urad(

a dalSimi faktory, které je nutné respektovat. Velikost Uzemi nam urci, jakou miazeme po-
uzit technologii. V extravilanu obce, kde nejsou tak pfisné normy na hluk, miZeme pou-
zit technologii, které naopak v intravelanu obce pouzit norma nedovoluje. U rozmisténi
jednotlivych celkll dochazi ¢asto k chybam, které v budoucim provozu jsou pfi¢inou ne-

malych potizi pfi provozovani.



2. Kategorizace rozvoden VVN

Zakladni rozdéleni rozvoden je podle umisténi na venkovni a vnitfni, s €imzZ souvisi
i pouzita technologie. Venkovni rozvodny dale délime na rozvodny klasického provedeni
(diskreétni pfistroje) nebo rozvodny kompaktniho provedeni (Castecné zapouzdrena, piné
zapouzdiena). Prfistrojové vybaveni rozvoden jsou v linkovych polich odpojovac¢ s uzem-
novacem, pfistrojovy transformator proudu a napéti nebo kombinovany, vypinac a pfipoj-
nicovy odpojovac. V poli transformatoru je pfipojnicovy odpojovac, vypinac, pristrojovy
transformator proudu a omezovac prepéti. Spojka pfipojnic je tvofena odpojovaci a u sys-
témovych rozvoden i vypinaci. Propojeni mezi jednotlivymi pfistroji je lany AlFe, trubko-

vymi vodi¢i AIMgSi nebo zapouzdfenymi vodici.

Rozvodny VVN se zpravidla navrhuiji jako rozvodny venkovni. PFistroje tudiz musi byt
navrzeny tak, aby odolavaly veSkerym povétrnostnim vlivim, jako je dést, snih, vitr,

boufe, namraza apod.
Venkovni rozvodny maji hlavni vyhody:

- Oproti vnitfni rozvodné neni nutna stavba budovy, ktera je finan¢né nakladna.
- Jednodussi servis, Ize se k jednotlivym pfistrojim dostat i za provozu.

- Jednodus$si vyména porouchaného pfistroje.

- Velka provozni spolehlivost a méné poruch.

Venkovni rozvodny maji své nevyhody:

- Zaberou daleko vétSi zastavénou ¢ast.

- Pfi Spatnych klimatickych podminkach je ztizeny servis.

- Oproti vnitfnim je zde Castéjsi a tudiz nakladné;jsi Cisténi izolatord a nutnost natérd

ocelovych konstrukci.

Vnitini rozvodny VVN jsou nakladnéjsi a zfizuji se v mistech, kde neni mozné pouziti
venkovni rozvodny. Umistuji se tam, kde nevyhovuiji pfistroje venkovni, nebo neni dosta-
teCna dispozice. Nej¢astéjSi pouziti vnitfnich rozvoden je v mistech s vysokou prasnosti
napf. ve velkych primyslovych celcich. DalSi pouziti vnitfnich rozvoden je v obanské za-
stavbé vétSich meést, kde jsme omezeni jednak prostorem a hlavné hygienickymi pfed-

pisy. Vyhodou je, Zze vnitfni rozvodny jsou ochranény pied povétrnostnimi vlivy



2.1 Rozdéleni podle pouzitych pristroji a umisténi

211 Kilasické provedeni rozvoden (AlS)

Jedna se o vzduchem izolovanou rozvodnu sloZzenou z diskrétnich pfistroju. Klasické
provedeni venkovni rozvodny 110 KV je nejpouzivanéjsi varianta. Jedna se o rozvodnu,
kde jsou pouzité pfipojnice, které jsou vzduchem izolované (vzduch o atmosférickém
tlaku), propojujici jednotlivé pfistroje a tvofené lany AlFe nebo trubkovymi vodici.

Pristrojové transformatory proudu a napéti (popf. kombinované) — tyto méni¢e maji
izolacni médium SFs nebo malo-olejove.

Vypinace jsou nejCastéji s plynem SFes s motorovym pohonem nebo u starSich roz-
voden pfipojenych na tlakovzduch. U starSich rozvoden muzeme jesté narazit na malo-
olejove vypinace.

Odpojovace jsou izolované vzduchem a na ovladani jsou dnes pouzivany motorové
pohony, u starSich rozvoden se mizeme setkat i s pohomen na tlakovzduch, ale ma-
Zeme se setkat i s pohony ru¢nimi.

V pfipadé rekonstrukce, kde neni dostatek mista, je mozné uZziti kombinovaného pfi-
stroje vypinacCe s funkci odpojovace.

Vyhoda této rozvodny - v pfipadé poruchy, nebo servisu se vyméni pouze pfistroj,
ktery vykazuje poruchu a vétSina distributord ma nahradni pfistroj ve skladu. Pfistroje
jsou umistény na samostatné konstrukci. Nevyhoda - zabere vice mista.

Vnitfni pouziti diskrétnich pfistroju se pouziva jen zfidka a dnes distributofi tuto vari-

antu nepouzivaji.

=
B

obr. €. 2.1 — Rozvodna VVN klasické provedeni [16]
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2.1.2 Casteéné zapouzdrena rozvodna (HIS)

Caste&né zapouzdifena kompakini rozvodna s hybridni izolaci je uréena pro ven-
kovni provedeni. Jednotlivé pfistroje jsou soustfedény do jednoho modulu podle typu po-
uziti a jsou jako celek umistény na spole¢né konstrukci. Pouziva se pfedevsim tam,
kde neni dostatecné velky prostor na rozvodnu klasického provedeni a neni nutné piné
zapouzdreni. PFipojnice, zpravidla AlFe lana, ktera jednotlivé moduly propojuji a jsou izo-
lovana vzduchem o atmosférickém tlaku.

Veskeré pristroje jsou umistény pfimo v modulu izolované plynem SFe. U CasteCné
hybridnich modull jsou odpojovace izolované vzduchem o atmosférickém tlaku.

Vyhoda - kompaktné;jSi provedeni i pfi zachovani stejnych parametrd.

Nevyhoda - pfi poruse se musi vymeénit celé zafizeni (modul) a tim je odstavené jedno

pole rozvodny.

obr. &. 2.2 Casteéné zapouzdiena rozvodna [16]

2.1.3 PIné zapouzdrené rozvodny (GIS)

Zapouzdiena rozvodna s plynovou izolaci SFs je ur¢ena zpravidla pro vnitfni pouziti.
Prvky jsou umistény v plynotésnych nadobach v zapouzdfeném provedeni s izolaci ply-
nem SFe. Pfipojnice, které propojuji jednotlivé pfistroje, jsou téz izolované plynem SFe.



obr. €. 2.3 PIné zapouzdfena rozvodna [16]

2.2 Rozdéleni podle provedeni zapojeni

- Uzlova transformovna
- Distribuéni elektricka stanice

- Distribuéni transformovna typu H

2.2.1 Uzlova transformovna:

Uzlova transformovna je systémova rozvodna, ktera propojuje pfenosovou soustavu
se soustavou distribu¢ni (napt. CEPS a CEZd) a dale rozvadi energii po distribuéni siti.
Uzlové transformovny jsou vzajemné propojeny pfes pfenosovou soustavu a zaroven
jsou propojeny pies zasmyckované distribu¢ni elektrické stanice a distribu¢ni transformo-
vny typu H. Je zpravidla vybavena tfemi systémy pfipojnic na strané VVN a jednim vypi-
nacem na odbocku. Doporucuje se pfipojit kazdou sekci alespori jednim zdrojem z PS.
Kazda sekce je vybavena pficnym spinatem pfipojnic. Uzlova rozvodna propojuje distri-
buéni elektrické stanice a distribuéni transformovny typu H. Uzlova rozvodna je navrzena
jako jednofada nebo dvourada. Jednorada rozvodna je vyhodnéjsi z divodu uspory dis-
pozice. Uzlova transformovna muze byt vybavena transformatorem VVN/VN a distribuo-

vat energii na urovni VN.
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Obr. C. 2.4 Uzlova rozvodna [16]

2.2.2 Distribucni elektricka stanice (transformovna):

Distribucni elektricka stanice je systémova transformovna se dvéma systémy pfipoj-

nic a jednim vypinaem na odbocku. Propojuje rozvodny uzlove a distribu¢ni transformo-

vny typu H. Zpravidla je vybavena transformatorem VVN/VN, ktery slouZzi k lokalnimu za-

sobovani elektrickou energii na urovni VN. Distribuéni elektricka stanice je navrzena

jako jednofada nebo dvourada.
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obr. €. 2.5 Distribu¢ni elektricka stanice [16]



2.2.3 Distribuéni transformovna typu H:

Distribucni transformovna typu H je s jednim systémem pfipojnic a s jednim vypina-
¢em na odbocku. Zapojeni jednotlivych odbocek je do H. Je to nejbéznéjsi typ transfor-
movny VVN/VN. Transformovny typu H jsou zapojeny do smycky a propojuji uzlové
transformovny a distribucni elektrické stanice. Obsahuje dvé linkova, dvé transformato-
rova pole a pole spojky pripojnic. U mensich transformoven je vybaveno pouze jedno
transformatoroveé pole. Tento typ transformovny slouzi k lokalnimu zasobovani elektric-

kou energii na urovni VN.
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Vzajemné propojeni jednotlivych uzlovych transformoven, distribu€nich elektrickych
stanic a distribuénich transformoven typu H v Ceské republice je znazorné&no na obr.
&. 2.7 (str. 9) — Schéma prenosovych a distribuénich siti CR 400, 220 a 110 kV.
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3. Hlavni technické parametry rozvoden VVN:

Hlavni technické parametry slouzi ke spravnému vybéru jednotlivych pfistroju a zafizeni,
které pouzijeme v rozvodné.

Rozvodna sit TT (r)
Jmenovité napéti sité 110 kV
Pocet fazi 3
Jmenovity kmitoCet 50 Hz
NejvysSi napéti pro zafizeni 123 kV
Jmenovité vydrzné napéti pfi atmosférickém impulzu 550 kV

Jmenovité kratkodobé vydrzné napéti pfi jmenovitém kmitoctu 230 kV
Zkratova odolnost — tepelna lth — 1 s:

Uzlova rozvodna 40 kKA

Distribucni elektricka stanice 31,5kA

Distribu¢ni transformovna typ H 31,5 kA
Zkratova odolnost — dynamicka layn:

Uzlova rozvodna 100 kKA

Distribucni elektricka stanice 80 kA

Distribu¢ni transformovna typ H 80 kA
Jmenovity proud pfipojnic:

Uzlova rozvodna 2500 A

Distribucni elektricka stanice 1200 A

Distribu¢ni transformovna typ H 800 A
Jmenovity proud odbocky:

Uzlova rozvodna 1250 A

Distribucni elektricka stanice 800 A

Distribu¢ni transformovna typ H 800 A
Jmenovité napéti pohonu pfistrojl 230/400 V AC
Jmenovité ovladaci napéti pfistroju

Uzlova rozvodna 220V DC

Distribu¢ni elektricka stanice 110-220 V DC

Distribu¢ni transformovna typ H 110V DC

Minimalni vzdugné vzdalenosti - PNE 33 3201, CSN EN 50 522 a CSN EN 61936-1
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Ochrana Zivych &asti — ochrana polohou, vy$ka na terénem dle PNE 33 3201, CSN
EN 50 522 a CSN EN 61 936-1

Ochrana nezivych €asti VVN — zemnénim v siti TT (r) s rychlym vypnutim

Oblast znegéisténi — dle CSN 33 0405 stuperi |. — IV (obr &. 3.1).

Namrazova oblast — dle PNE 33 3300 ed.2 (obr. €. 3.2)

mapa znecisténi
pro vvn, v a nn

o

copeti[PMo(ug / '),
|36 mas 24 1

obr. €. 3.1 Mapa znecisténi [14]

CESKA REPUBLIKA PRILOHA S (informativni) PNE 333300

MAPA NAMRAZOVYCH OBLASTI NA UZEMI CR

LEGENDA - NAMRAZOVE OBLASTI
- — 0
NEMECKO @ . -1

POZNAMKA; Pflloha S se vztahuje k 4.5.1.2, ZPRACOVAL EGU BRNO a.s. V ROCE 2001

obr. €. 3.2 Namrazova oblast [14]
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4. Stupné inzenyrsko-projektovych éinnosti:

4.1 Vstupni podklady:

Zaijisténi vstupnich podkladu pro lokalizaci stavby. Vyjasnéni cilll s odbératelem jaké
bude architektonicko-technické feseni stavby. Zabezpeceni prizkuma, na zakladé kte-
rych je mozné vypracovat dokumentaci (geodezie, hydrogeologie apod.) Dulezity je vybér

stavenisté.

4.2 Projektova priprava pro uzemni rizeni:

Zajisténi dokumentace, ktera se pfiklada k Zadosti o Uzemni rozhodnuti nebo uzemni
souhlas. Pfed podanim zadosti je nutné projednat dokumentaci s dot€¢enymi organiza-
cemi a organy. V pfipadé, Ze omezime prava na néjakém pozemku, musime uzaviit
s majitelem smlouvu o smlouvé budouci na zfizeni vécného bfemene a pravu provést

stavbu.

4.3 Projektova priprava pro stavebni povoleni:

Stejné jako ve stupni dokumentace pro uzemni fizeni je nutné zajisténi dokumen-

tace, ktera se priklada k této zadosti pro stavebni povoleni.

4.4 Projektova priprava pro spole¢né povoleni:

Zajisténi dokumentace, ktera se pfiklada k Zadosti o spole¢né uzemni rozhodnuti

a stavebni povoleni.

4.5 Dokumentace pro provadeéni stavby:

Je soubor stavebnich objektt a provoznich soubort, na zakladé kterého bude stavba
realizovana. Je zde dulezita vazba projektanta s investorem pfi vybérovém fizeni na zho-

tovitele stavby, pfipadné néjaké Casti.

V této Casti dokumentace musi byt zapracovany veskeré podminky dotéenych or-
ganu a instituci, tzn. podminek ze stavebniho povoleni nebo uzemniho fizeni. DPS musi
obsahovat i rozpocet stavby popf. vykaz vymér, kde jsou vypsané veskeré stavebni
a montazni prace, které se budou provadét. Soupis veSkerych dodavek materialu a zafi-

zeni, které bude na stavbé pouzito. Dale rozpocet musi obsahovat pocet materialu,
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ktery bude likvidovan. U vétSiny staveb je soucasti projektové dokumentace i harmono-
gram pro vystavbu, aby investor i zhotovitel méli prehled, jak bude stavba ¢asové na-

rocna.
4.6 Autorsky dozor:

Délime na autorsky dozor projektanta a technicky dozor investora nebo téz staveb-

nika.

Autorsky dozor projektanta vykonava projektant a hlida si, zda byla dodrzena projek-
tova dokumentace. MuzZe eventualné upravovat projektovou dokumentaci béhem vy-
stavby na zakladé pozadavku investora. Poskytuje soucinnost i stavbyvedoucimu,

aby projektovou dokumentaci pochopil spravné a komplexné.

Technicky dozor stavebnika je zhotovitel povinen zajistit v pfipadé, Ze se jedna
o stavbu financovanou z vefejného rozpoctu. Tento dozor kontroluje prabéh stavby s oh-
ledem na kvalitu a spravnost vykazovanych praci. Tato osoba musi splhiovat kvalifikacni
pozadavky a musi se jednat o autorizovanou osobu. Pfi stavbach, které nejsou z verej-
ného rozpoctu, a zhotovitel poZzaduje technicky dozor investora, nemusi mit osoba autori-

Zaci.

4.7 Dokumentace skuteéneho provedeni stavby:

Pro kolaudaci stavby je nutné predloZit dokumentaci skute¢ného provedeni stavby.
To si bud zajisti zhotovitel pfimo s projektantem a pfed kolaudaci predlozi opravenou do-
kumentaci nebo predklada ,tuzkopis, neboli red correct.“ To znamena, Zze do dokumen-
tace pro provadéni stavby dopiSe (dokresli) zhotovitel zmény, které pfi stavbé nastaly.

V pfipadé stavebni zmény musi pozadat o zménu stavby prfed dokon&enim.

4.8 Dokonceni stavby:

V této fazi zhotovitel zajistuje kolaudacni rozhodnuti, nebo povoleni na pfedCasné
uzivani stavby pfipadné jeji Casti. Spolupracuje na funkénich zkouskach. V pfipadé,

Ze vSe probéhne v poradku, pfedava dilo investorovi.
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5. Struktura projektové dokumentace - vyhl. 499/2006 Sb. [1]

Viyhlaska ¢. 499/2006 Sb. — Vyhlaska o dokumentaci staveb §1
(1) Tato vyhlaska stanovi rozsah a obsah

a) dokumentace pro vydani rozhodnuti o umisténi stavby nebo zarizeni

b) dokumentace pro vydani rozhodnuti o zméné vyuZiti izemi,

¢) dokumentace pro vydani rozhodnuti o zméné vlivu uzivani stavby na tuzemi,

d) dokumentace pro vydani spole¢ného povoleni,

e) projektové dokumentace pro ohlaseni stavby uvedené v § 104 odst. 1 pism. a) az
e) stavebniho zakona nebo projektové dokumentace pro vydani stavebniho povoleni,

f) projektové dokumentace pro provadéni stavby a

g) dokumentace skute¢ného provedeni stavby.

(2) Tato vyhlaska dale stanovi naleZitosti dokumentace bouracich praci, obsahové naleZi-

tosti stavebniho deniku, jednoduchého zaznamu o stavbé a zplsob jejich vedeni.

(3) Tato vyhlaska se nevztahuje na projektovou dokumentaci pro stavby letecké, stavby
drah, stavby dalnic, silnic, mistnich komunikaci a vefejné pristupnych ucelovych komuni-
kaci podle § 194 pism. c) stavebniho zakona, s vyjimkou dokumentace pro vydani spo-
lecného povoleni pro stavby drah, stavby dalnic, silnic, mistnich komunikaci a verejné pri-

stupnych ucelovych komunikaci.

V této praci se zaméruji na projektovou dokumentaci pro provadéni stavby, ktera je dle §
3 - Projektova dokumentace pro provadéni stavby. Rozsah a obsah projektové dokumen-
tace pro provadéni stavby je stanoven v pfiloze €. 13 k této vyhlasce.

Priloha €. 13 k vyhlasce ¢. 499/2006 Sbh. Rozsah a obsah projektové doku-
mentace pro provadeéni stavby:

5.1 Dokumentace obsahuje ¢asti:

A Pravodni zprava

B Souhmna technicka zprava

C Situacni vykresy

D Dokumentace objektt a technickych a technologickych zarizeni

K dokumentaci se priklada dokladova ¢ast.
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Spole¢né zasady:

Projektova dokumentace pro provadeni stavby se zpracovava samostatné pro jed-

notlivé pozemni a inZenyrské objekty a pro technologicka zarizeni.

Viychazi se ze schvalené projektové dokumentace pro ohlaseni stavby nebo pro vy-
dani stavebniho povoleni, u staveb technické infrastruktury nevyZadujici stavebni po-
voleni ani ohlaseni se vychazi z dokumentace pro vydani tzemniho rozhodnuti nebo

uzemniho souhlasu.

Projektova dokumentace se zpracovava v podrobnostech umoZzriujicich vypracovat

soupis stavebnich praci, dodavek a sluzeb s vykazem vymeér.

Projektova dokumentace obsahuje téz technické charakteristiky, popisy a podminky

provadéni stavebnich praci.

Vykresy podrobnosti (detailti) zobrazuji pro dodavatele zavazné, nebo tvarové sloZité
konstrukce (prvky), na které klade projektant zviastni poZzadavky a které je nutné pfi

provadéni stavby respektovat.

Soucasti projektové dokumentace pro provadéni stavby neni dokumentace pro po-
mocné préace a konstrukce, vyrobné technicka dokumentace, dokumentace vyrobku
dodanych na stavbu, vykresy prefabrikati a montazni dokumentace. Pokud je nutno
Zpracovat nékterou z téchto dokumentaci, jde vzdy o soucast dodavatelské doku-

mentace.

5.2 A. Privodni zprava

A.1 Identifikacni tdaje

A.1.1 Udaje o stavbé

a) nazev stavby,

b) misto stavby (adresa, Cisla popisna, katastralni tzemi, parcelni isla pozemk),
A.1.2 Udaje o stavebnikovi

a) jméno, prijmeni a misto trvalého pobytu (fyzicka osoba) nebo

b) jméno, prijmeni, obchodni firma, identifikacni ¢islo osoby, misto podnikani (fyzicka

osoba podnikajici, pokud zamér souvisi s jeji podnikatelskou ¢innosti) nebo
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¢) obchodni firma nebo nazev, identifikacni islo osoby, adresa sidla (pravnicka

osoba).

A.1.3 Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

a) jmeéno, prijmeni, obchodni firma, identifikacni ¢islo osoby, misto podnikani (fyzicka
osoba podnikajici) nebo obchodni firma nebo nazev (pravnicka osoba), identifikacni
Cislo osoby, adresa sidla,

b) jméno a prijmeni hlavniho projektanta véetné Cisla, pod kterym je zapsan v evi-
denci autorizovanych osob vedené Ceskou komorou architektii nebo Ceskou komo-
rou autorizovanych inZzenyra a technikt ¢innych ve vystavbé, s vyznacenym oborem,
popfipadé specializaci jeho autorizace,

¢) jména a prijmeni projektantt jednotlivych ¢asti projektové dokumentace véetné
&isla, pod kterym jsou zapséni v evidenci autorizovanych osob vedené Ceskou ko-
morou architekt(i nebo Ceskou komorou autorizovanych inZenyrii a technikt ¢innych
ve vystavbe, s vyznacenym oborem, popripade specializaci jejich autorizace.

A.2 Clenéni stavby na objekty a technické a technologickéa zafizeni

A.3 Seznam vstupnich podkladu

a) zakladni informace o rozhodnutich nebo opatfenich, na jejichZ zakladé byla
stavba povolena - oznaceni stavebniho uradu, jmeno autorizovaného inspektora, da-
tum vyhotoveni a cislo jednaci rozhodnuti nebo opatreni,

b) zakladni informace o dokumentaci nebo projektové dokumentaci, na jejimz za-
kladé byla zpracovana projektova dokumentace pro provadéni stavby,

c¢) dalsi podklady.

5.3 B. Souhrnna technicka zprava

Prislusné body budou prevzaty z projektové dokumentace pro ohlaseni stavby nebo
pro vydani stavebniho povoleni, u staveb technické infrastruktury nevyZadujici sta-
vebni povoleni ani ohlaseni budou prevzaty z dokumentace pro vydani uzemniho
rozhodnuti nebo tuzemniho souhlasu, s provedenim pripadnych revizi a doplnéni tak,
aby z nich vyplyvaly:

a) poZadavky na zpracovani dodavatelské dokumentace stavby,

b) poZadavky na zpracovani planu bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci na stave-

nisti,

17



¢) podminky realizace praci, budou-li provadény v ochrannych nebo bezpecnostnich
pasmech jinych staveb,

d) zvlastni podminky a poZzadavky na organizaci stavenisté a provadéni praci na
nem, vyplyvajici zejména z druhu stavebnich praci, vlastnosti stavenisté nebo poza-
davku stavebnika na provadéni stavby apod.,

e) ochrana Zivotniho prostiedi pfi vystavbé.

B.1 Popis uzemi stavby

a) charakteristika tzemi a stavebniho pozemku, zastavéné uzemi a nezastavéné
uzemi, soulad navrhované stavby s charakterem uzemi, dosavadni vyuZziti a zasta-
vénost tuzemi,

b) udaje o souladu s uzemnim rozhodnutim nebo regulacnim planem nebo verejno-
pravni smlouvou tuzemni rozhodnuti nahrazujici anebo uzemnim souhlasem,

¢) udaje o souladu s tzemné planovaci dokumentaci, v pfipadé stavebnich dprav
podmiriujicich zménu v uZivani stavby,

d) informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z obecnych poZadavku
na vyuzivani uzemi,

e) informace o tom, zda a v jakych ¢astech dokumentace jsou zohlednény podminky
zavaznych stanovisek dotéenych organd,

f) vyCet a zavéry provedenych prizkumu a rozbort - geologicky prizkum, hydrogeo-
logicky prizkum, stavebné historicky prizkum apod.,

g) ochrana tuzemi podile jinych pravnich predpist),

h) poloha vzhledem k zaplavovému tzemi, poddolovanému tzemi apod.,

i) vliv stavby na okolni stavby a pozemkKy, ochrana okoli, viiv stavby na odtokové po-
meéry v uzemi,

J) poZadavKky na asanace, demolice, kaceni drevin,

k) poZadavky na maximalni doc¢asné a trvalé zabory zemédélského ptdniho fondu
nebo pozemku uréenych k plnéni funkce lesa,

) uzemné technické podminky - zejména moznost napojeni na stavajici dopravni

a technickou infrastrukturu, moznost bezbariérového pfistupu k navrhované stavbé,
m) vécné a ¢asové vazby stavby, podmiriujici, vyvolané, souvisejici investice.

n) seznam pozemku podle katastru nemovitosti, na kterych se stavba provadi,

0) seznam pozemku podle katastru nemovitosti, na kterych vznikne ochranné

nebo bezpecnostni pasmo.

18



B.2 Celkovy popis stavby

a) nova stavba nebo zména dokoncéené stavby; u zmény stavby tdaje o jejich sou-
Casném stavu, zavéry stavebné technického, pripadné stavebné historického pri-
zkumu a vysledky statického posouzeni nosnych konstrukci,

b) ucel uzivani stavby,

¢) trvala nebo docasna stavba,

d) informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z technickych poZadavki
na stavby a technickych poZadavkt zabezpecujicich bezbariérové uZivani stavby,

e) informace o tom, zda a v jakych ¢astech dokumentace jsou zohlednény podminky
zavaznych stanovisek dotéenych organda,

f) ochrana stavby podle jinych pravnich pfedpisti),

g) navrhované parametry stavby - zastaveéna plocha, obestavény prostor, uzitna plo-
cha, pocet funkcnich jednotek a jejich velikosti apod.,

h) zakladni bilance stavby - potfeby a spotfeby médii a hmot, hospodareni s desto-
vou vodou, celkové produkované mnozstvi a druhy odpadu a emisi, tfida energetické
narocnosti budov apod.,

i) zakladni predpoklady vystavby - asové udaje o realizaci stavby, ¢lenéni na etapy,

J) orientacni naklady stavby.

5.4 C. Situacni vykresy

C.1 Situacni vykres SirSich vztaht

a) méritko 1: 1000 az 1 : 50000,
b) napojeni stavby na dopravni a technickou infrastrukturu,
¢) stavajici a navrhovana ochranna a bezpecnostni pasma,

d) vyznaceni hranic dot¢eného tzemi.

C.2 Koordinacni situacni vykres

a) méritko 1: 200 az 1 : 1000, u rozsahlych staveb 1 : 2000 nebo 1 : 5000, u zmény
stavby, ktera je kulturni pamatkou, u stavby v pamatkoveé rezervaci nebo v pamat-
kové zoné v méritku 1 : 200,

b) stavajici stavby, dopravni a technicka infrastruktura,

¢) hranice pozemkd, parcelni Cisla,

d) hranice rfeSeného uzemi,

19



e) stavajici vySkopis a polohopis,

f) vyznaceni jednotlivych navrZzenych a odstrariovanych staveb a technické in-
frastruktury,

g) stanoveni nadmorske vysky 1. nadzemniho podlazi u budov (£ 0, 00) a vySky
upraveného terenu; maximalni vyska staveb,

h) navrhované komunikace a zpevnéné plochy, napojeni na dopravni infrastrukturu,
i) reSeni vegetace,

J) okotované odstupy staveb,

k) zakres nové technické infrastruktury, napojeni stavby na technickou infrastrukturu,
|) stavajici a navrhovana ochranna a bezpecénostni pasma, pamatkoveé rezervace,
pamatkové zony apod.,

m) maximalni docasné a trvalé zabory,

n) vyznaceni geotechnickych sond,

0) geodetické udaje, urceni souradnic vytycovaci sité,

p) zarizeni stavenisté s vyznacenim vjezdu,

q) odstupoveé vzdalenosti véetné vymezeni pozarné nebezpecnych prostord, pfistu-

poveé komunikace a nastupni plochy pro pozarni techniku a zdroje pozarni vody.

5.5 D. Dokumentace objektti a technickych a technologickych zarizeni

Dokumentace stavebnich objektt, inzenyrskych objektt, technickych nebo technolo-
gickych zarizeni je zpracovana po objektech a souborech technickych a technologic-

kych zarizeni v nasledujicim Clenéni v pfimeéreném rozsahu.
D.1 Dokumentace stavebniho nebo inZzenyrského objektu

D.1.1 Architektonicko-stavebni reSeni

a) Technicka zprava - ucel objektu, funkcni naplr, kapacitni tdaje; architektonické,
vytvarneé, materialove a dispozicni reSeni, bezbariéroveé uzivani stavby; celkové pro-
vozni feseni, technologie vyroby; konstrukcni a stavebné technické reseni a tech-
nicke viastnosti stavby; bezpecnost pii uzivani stavby, ochrana zdravi a pracovni
prostredi; stavebni fyzika - tepelna technika, osvétleni, oslunéni, akustika - hluk, vib-
race - popis feSeni, zasady hospodareni energiemi, ochrana stavby pfed negativnimi

ucinky vnéjsiho prostredi; poZzadavky na poZarni ochranu konstrukci; udaje o poZa-
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dované jakosti navrZzenych materialti a o poZadované jakosti provedeni; popis netra-
di¢nich technologickych postupt a zviastnich poZzadavkd na provadéni a jakost navr-
Zenych konstrukci; poZadavky na vypracovani dokumentace zajiStované zhotovite-
lem stavby - obsah a rozsah vyrobni a dilenské dokumentace zhotovitele; stanoveni
poZadovanych kontrol zakryvanych konstrukci a pripadnych kontrolnich méreni a
zkouSek, pokud jsou pozadovany nad ramec povinnych - stanovenych prislusnymi

technologickymi predpisy a normami; vypis pouZzitych norem.

b) Vykresova cast - vykresy stavebni jamy, pudorysy vykopl a zakladl - nejsou-li ob-
sazeny v casti D.1.2, padorysy jednotlivych podlazi s rozmérovymi kbtami v§ech kon-
strukci, otvort v konstrukcich, s popisem ucelu vyuZiti mistnosti s plosnou vymérou
vcetné grafického rozliSeni charakteristického materialového feSeni konstrukci, s po-
pisem nebo oznacenim vyrobku a s odkazy na podrobnosti; charakteristické fezy se
zakladnim konstrukcnim fesenim, s vySkovymi kotami vztazenymi ke stavajicimu te-
rénu vcéetné grafického rozliSeni charakteristického materialového reseni konstrukci;
dilci fezy v potfebném rozsahu a méfitku; vykresy stfech pfipadné krovu,; pohledy na
v8echny plochy fasady s vySkovymi kotami zakladniho vySkového feSeni vztazenymi
ke stavajicimu terénu, s vyznacenim barevnosti a charakteristiky material(i povrchd,
¢) Dokumenty podrobnosti - skladby konstrukci, seznamy ¢asti, vyrobku a praci, roz-
hodujici detaily konstrukci a atypickych vyrobkd, detaily bezbariérovych opatfeni pro
pfistupnost a uzivani stavby osobami se snizenou schopnosti pohybu nebo orien-

tace.

D.1.2 Stavebné konstrukéni reseni

a) Technicka zprava - podrobny popis navrzeného nosného systému stavby s rozli-
Senim jednotlivych konstrukci podle druhu, technologie a navrzenych materialti; defi-
nitivni prarezové rozméry jednotlivych konstrukénich prvki pfipadné odkaz na vykre-
sovou dokumentaci; udaje o uvazovanych zatizenich ve statickem vypoctu - stala,
uZzitna, klimaticka, od anténnich soustav, mimoradna apod.; tdaje o pozadované ja-
kosti navrzenych materialti; popis netradi¢nich technologickych postupt a zviastnich
poZadavku na provadéni a jakost navrZzenych konstrukci; zajisténi stavebni jamy;
stanoveni pozadovanych kontrol zakryvanych konstrukci a pripadnych kontrolnich
méreni a zkouSek, pokud jsou pozadovany nad ramec povinnych - stanovenych pri-
slusnymi technologickymi predpisy a normami; v pfipadé zmen stavajici stavby - po-
pis konstrukce, jejiho souc¢asneho stavu, technologicky postup s upozornénim na
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nutna opatreni k zachovani stability a tnosnosti viastni konstrukce, pfipadné bezpro-
stfedné sousedicich objektu; poZzadavky na vypracovani dokumentace zajistované
zhotovitelem stavby - obsah a rozsah, upozornéni na hodnoty minimalni tnosnosti,
které musi konstrukce splriovat; poZzadavky na poZarni ochranu konstrukci; seznam
pouZzitych podkladt - predpist, norem, literatury, vypocetnich programu apod.; poZa-
davky na bezpecnost pfi provadeni nosnych konstrukci - odkaz na prislusné pred-

pisy a normy.

b) Podrobny staticky vypocet

Staticky vypocet musi byt kontrolovatelny, tedy musi byt pfehledny, aby bylo mozno
sledovat postup vypoctu, navrhova zatiZzeni, uvazované statické schéma a vypocetni
model.

Staticky vypocet v dokumentaci pro provedeni stavby vychazi ze statického posou-
zeni vypracovaného v pfedchozim stupni projektové dokumentace. Je uplnym pod-
kladem pro vypracovani technické specifikace konstrukéni ¢asti a vykresové doku-
mentace pro provedeni stavby. Obsahuje dimenzovani veskerych konstrukci, které
Jsou soucasti dokumentace - vykresy betonovych monolitickych a prefabrikovanych
konstrukci, dodavatelska dokumentace kovovych a drfevénych konstrukci.
Podrobny staticky vypocet obsahuje zejména pravodni zpravu ke statickému (dyna-
mickému) vypoctu, struéné rekapitulujici zakladni koncept feSeni konstrukce a roz-
dily oproti pfedbéznému vypoctu, ktery byl vypracovan v ramci predchoziho stupné
projektové dokumentace; pouzité podklady - normy, predpisy, literaturu, vypocetni
programy apod.; statické schéma konstrukce; udaje o materialech a technologiich;
rekapitulaci zatiZeni, zatéZovacich stavi véetné soucinitelti zatizeni a soucinitel(
kombinace; vypocetni modely, vypocletni schémata, navrh a posouzeni vSech nos-
nych prvkd; vypocet ucink( na zaklady, dimenzovani zakladovych konstrukci; navrh
a posouzeni vSech detailti, montaznich styku apod., které rozhodujicim zptsobem
oviiviiuji bezpecnost konstrukce; postup vyroby - betonaze, odbedriovani, montaze,
pfedpinani, zasypavani dokoncenych konstrukci apod.

¢) Vykresova cast - vykresy pldoryst nosnych konstrukci v méfitku 1 : 50, vyjimeéné
1: 100, véetné sklopenych fezti; odpovidajici fezy, pohledy a podrobnosti s potieb-
nou pfesnosti zobrazeni; z vykrest musi byt jasné identifikovatelny tvar konstrukce,

v8ech konstrukcnich prvki a podrobnosti; vykresy monolitickych, resp. prefabrikova-
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nych plosnych zakladd, pilotovych zakladt a zakladového rostu, pokud tyto kon-
strukce nejsou dostatecné vystiznym zpisobem zobrazeny ve stavebnich vykresech
zakladu; detaily stykd, kotveni apod. v méritku 1 : 20 nebo 1 : 10 nebo 1:5; vykresy
sestavy, podrobnosti a kotveni prefabrikovanych stavebnich dilct, dilct kovovych,
kompozitnich nebo dfevénych konstrukci; vykresy umisténi konstrukci obsahujici pt-
dorysy a modulovou sit, fezy a pohledy jednoznacné urcujici nosné konstrukce s
oznacenim prarezu v8ech konstrukénich prvkd a podrobnosti konstrukce a jejiho kot-
veni; rozmérovy nebo obrysovy vykres prefabrikovanych stavebnich dilct; vykres
usporadani vyztuzeni monolitickych betonovych konstrukci obsahujici pohledy a do-
state¢né mnoZstvi pficnych rezd jednoznacné urcujicich kvalitu betonu a oceli, po-
lohu a prarezovou plochu, pfipadné pocet vioZzek pfislusného profilu; vykres uspora-
dani vyztuzeni slouzi na zakladé podrobného statického vypoctu jako podklad pro
vypracovani podrobnych vykrest vyztuze - dokumentace zajiStované zhotovitelem

stavby.

D.1.3 PoZarné bezpecnostni reseni

Revize a doplnéni dokumentace pro ohlaseni stavby nebo pro vydani stavebniho po-
voleni, u staveb technické infrastruktury nevyZadujici stavebni povoleni ani ohlaseni
revize a doplnéni dokumentace pro vydani tzemniho rozhodnuti nebo uzemniho
souhlasu, vcetné vyznaceni zmén v pozarné bezpecnostnim feSeni zpracovaném v
dokumentaci pro ohlaseni stavby nebo pro vydani stavebniho povoleni, u staveb
technickeé infrastruktury nevyZzadujici stavebni povoleni ani ohlaseni v dokumentaci

pro vydani tzemniho rozhodnuti nebo uzemniho souhlasu.

D.1.4 Technika prostredi staveb

Dokumentace jednotlivych profesi urCi zafizeni a systémy v technickych podrobnos-
tech dokladajicich dodrzeni normovych hodnot a pravnich predpist. Vymezi zakladni
materialové, technické a technologické, dispozicni a provozni viastnosti zafizeni a
systému. Uvede zakladni kvalitativni a bezpecnostni poZadavky na zafizeni a sys-

temy.

Dokumentace se zpracovava samostatné pro jednotliva zarizeni a ¢leni se napfiklad:
- Zdravotné technickeé instalace,
- plynovéa odbérna zarizeni,

- vzduchotechnika,
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- vytapéni,

- chlazeni,

- mérfeni a regulace,

- silnoprouda elektrotechnika vCetné ochrany pfed bleskem,

- elektronické komunikace a dalsi.

Jednotlivé ¢asti se zpracovavaji podle spole¢nych zasad. Obsah a rozsah dokumen-
tace je uveden jako ramcovy a v konkrétnim pripadé bude pfizpiisoben charakteru a
technickeé slozitosti dané stavby a zafizeni a vazbé na vySe uvedenou profesi. Pokud se
néktera cast ve stavbé nevyskytuje, nebude v dokumentaci obsaZena. Organizacni uspo-
radani dokumentace profesi je ucelné usporadat podle postupu realizace stavby a doda-

vatelského zajiSténi. Je proto mozné slouceni profesi do jedné casti.

Obecné dokumentace obsahuje:

a) Technickou zpravu - technické udaje obsahujici zakladni parametry dané norma-
tivnimi poZadavky pro jednotlivé profese - bilance potifeby médii resp. energii, tlakovych
pomérd, druht pripojeni a siti, typy poskytovanych sluzeb, mnoZstvi odpadti vzniklych
provozem véetné odpadnich vod apod.; popis technického feSeni, funkce a uspradani in-
stalace a systému; popis koncovych prvku a zafizeni a systému, zafizovaci pfedméty;
popis a podminKy pripojeni na vefejnou ¢i mistni technickou infrastrukturu; zasady bez-
pecného provozu véetné ochrany osob, zvifat i majetku pred trazem nebo pred poskoze-
nim; pozarni opatreni, ochrana proti hluku a vibracim, hlukové parametry ve vnitfnim a
venkovnim prostredi; zasady ochrany Zivotniho prostfedi; technické vypocty prokazujici
bezpecnost navrhu, je-li takovy vypocet poZadovan; seznam poZadovanych doklad( nut-

nych pro uvedeni stavby do uzivani; vypis pouZzitych norem vcetné data vydani.

b) Vykresovou cast - situace s pfipojkami a ostatnimi nalezitostmi profese; rozvinuté
fezy nebo podélné profily pripojek vcetné potiebnych podrobnosti; umisteni jednotlivych
stroju a zafizeni; vykresy pudoryst potrubnich pfipadné i kabelovych tras v jednotlivych
podlaZich, potfebné axonometrické zobrazeni, svislé nebo rozvinuté rezy, pokud je nelze
dostate¢né vyznacit v pldorysech; instalacni vykresy a schémata; vykresy potrubnich a
kabelovych tras vcetné pfipojeni koncového zarizeni a instrumentace k obvodim méreni
a regulaci nebo ridiciho systému; pfehledové schéma napajeni, schéma uzemriovaci a
Jimaci soustavy a dalsi; uspofadani, vazby a komunikace systému;, souvisejici podrob-

nosti, pokud jsou nutnée.
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¢) Seznam stroji a zafizeni a technické specifikace - seznam stroji a zafizeni, me-
chanickych komponentt, zdrojd energie apod.; popis technickych a vykonovych pa-
rametry a souvisejicich poZzadavku; seznamy materialu pro konstrukce, rozvody, po-
trubi, natéry, izolace, vCetné seznamu pouZzitych zvilastnich a vybranych stavebnich
vyrobkd pro pristupnost a uZivani stavby osobami se snizenou schopnosti pohybu

nebo orientace.

D.2 Dokumentace technickych a technologickych zafizeni
Stavbu Ize Clenit na provozni celky. Technologicka zafizeni jsou vyrobni a nevyrobni.

Technologické zarizeni staveb a vefejna technicka infrastruktura:

- nadzemni a podzemni komunikacni vedeni siti elektronickych komunikaci, jejich
antény a stozary, véetné opérnych bodu nadzemniho, nebo vytyéovacich bodu pod-
zemniho komunikacniho vedeni, telefonni budky a pfipojna komunikacni vedeni sité
elektronickych komunikaci a souvisejici komunikacni zafizeni vCetné jejich elektric-
kych pripojek,

- podzemni a nadzemni vedeni pfenosové nebo distribucni soustavy elektfiny vcetné
podpémych bodd a systému meéfici, ochranné, Fidici, zabezpecovaci, informacni a
telekomunikacni techniky,

- vedeni prepravni nebo distribu¢ni soustavy plynu, pfipadné horlavych kapalin, a
souvisgjici technologické objekty, véetné systému ridici, zabezpecovaci, informacni
a telekomunikacni techniky,

- rozvody tepelné energie a souvisejici technologické objekty vietné systémdu ridici,
zabezpecovaci, informacéni a telekomunikacni techniky,

- vedeni siti verejného osvétleni véetné stoZaru a systémd ridici, zabezpecovaci, in-
formacni a telekomunikacni techniky,

- stavby pro vyrobu a transformaci energie s vyjimkou stavby vodniho dila,

- vodovodni, kanalizaCni a energetické pripojky vcetné pripojeni stavby a odbérnych
zarizeni,

- zasobniky pro zkapalnéné uhlovodikové plyny nebo hoilavé kapaliny,

- zasobniky na vodu nebo jiné nehorlavé kapaliny,

- zasobniky na uskladnéni zemédélskych produktu, krmiv a hnojiv,

- nadrze na vodu, pokud nejde o vodni dila,

- vodovodhni sité, vodarny, stokové a kanalizacni sité, Cistirny odpadnich vod, vcetné
systému ridici, zabezpecovaci, informacni a telekomunikacni techniky.
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Nevyrobni technologicka zarizeni jsou napriklad:

- zafizeni vertikalni a horizontalni dopravy osob a nakladd, zafizeni pro dopravu
osob s omezenou schopnosti pohybu nebo orientace, poZarni nebo evakuacni vy-
tahy,

- vyhrazena technicka zafizeni,

- vyhrazena pozarné bezpecnostni zarizeni a dalsi.

Dokumentace se zpracovava po jednotlivych provoznich, nebo funkénich souborech
a zafizenich.
Nasledujici obsah a rozsah dokumentace je uveden jako maximalni a v konkrétnim

pfipadé bude pfizptisoben charakteru a technické sloZitosti dané stavby. Cleni se na:

a) Technickou zpravu - popis vyrobniho programu; u nevyrobnich staveb popis
ucelu, seznam pouZzitych podkladu; popis technologického procesu vyroby, potfeba
materialti, surovin a mnoZstvi vyrobku, zakladni skladba technologického zarizeni -
ucel, popis a zakladni parametry, popis skladoveho hospodarstvi a manipulace s
materialem pfi vyrobé, poZadavky na dopravu vnitini i vnéjsi, viiv technologického
zafizeni na stavebni feseni, udaje o potiebé energii, paliv, vody a jinych médii,
vCetné poZadavki a mist napojeni; seznam poZadovanych dokladd nutnych pro uve-

deni stavby do uZzivani; vypis pouZzitych norem.

b) Vykresovou cast - obsahuje umisténi a uspofadani zafizeni, stroju, mechanickych
komponentt, zdroji energie apod.; vymezeni prostoru na jejich umisténi ve stavbé,
prehledova schémata rozvod( a zarizeni, ptdorysy potrubnich a kabelovych roz-
vodu a jejich pripadné fezy, umisténi pristroju, spotiebi¢t a zafizovacich pfedméta;
poZadavky na stavebni Upravy a feSeni specialnich prostort technologickych zafi-
zeni, jejichz dispozicni freSeni byva obvykle soucasti vykrest stavebni casti; techno-
logicka schémata dokladujici tCel a uroveri navrhovaného vyrobniho procesu, dispo-
zice a umisténi stroju a zafizeni a zplsob jejich zabudovani - ptdorysy a fezy ve
vhodném méritku.

¢) Seznam stroju a zafizeni a technické specifikace - seznam stroju a zafizeni, me-
chanickych komponentd, zdroju energie apod.; popis technickych a vykonovych pa-
rametr( a souvisejicich poZadavku; seznamy materialu pro konstrukce, rozvody, po-

trubi, natéry, izolace.
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Dokladova ¢ast obsahuje doklady o spinéni poZadavki podle jinych pravnich pred-
pisti vydané prislusnymi spravnimi organy nebo pfislusnymi osobami a dokumentaci
zpracovanou osobami opravnénymi podle jinych pravnich pfedpisd.

1. VytyGovaci vykresy jednotlivych objektt zpracované podle jinych pravnich pred-
pistl)

2. Projekt zpracovany bariskym projektantem
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6. Dokumentace pro provadéni stavby — stavebni objekty a

provozni soubory:

Stavebnich objektt a provoznich soubort obsahuje projektova dokumentace celou fadu.

6.1 Stavebni objekty:

6.1.1 Demolice:

Pi rekonstrukcich staveb, je tento stavebni objekt duleZitou soucasti. Kazdy objekt ma
néjakou zivotnost a v pfipadé, Ze jiz nevyhovuje podminkam bezpecného provozu, musi
se demolovat. Pfi demolici staveb nebo vedeni je zapotfebi zazadat dle vyhlasky
499/2002 Sb. O zZadost o odstranéni stavby. [1]

6.1.2 Sejmuti ornice:

Pfi vystavbé mame povinnost odstranit ornici nejen u stavby budov, ale i u zahradnich
staveb nebo ostatnich pozemnich staveb jako je komunikace, bazén, chodnik apod. Po-
zemek, na kterém stavime, musi byt vynaty zpldniho fondu na zakladé zakona
& 334/1992 Sb., Ceské nérodni rady o ochrané zemédélského ptdniho fondu, ve znéni

pozdéjsich uprav. [2]
6.1.3 Hrubé terénni tpravy (HTU):

Provadi se na zac¢atku vystavby, kdy musime stavenisté ucinit zptsobilym pro realizaci
stavby. Odstranime prekazky, srovhame uzemi, sejmuti ornice. Provadi se v celém arealu

stavenisté jako celek.
6.1.4 Odvodnéni pozemku:

V novele zakona 254/2001 Sh. o vodach [3], ktery stanovuje povinnost zajistit zadrzo-
vani atmosférickych srazek. Na zakladé hydrogeologického posouzeni, se navrhne odvod-
néni pozemku. Pfednostné se voli zpusob zasakovani, ktery nelze vyuzit vSude. Pfi zhor-
Senych vsakovacich podminkach se voli vsakovaci nadrze. V mistech, kde je vysoka

spodni voda nelze tyto nadrze pouzit, je to feSeno vsakovacim pralehem.

28



6.1.5 Oploceni:

Oploceni délime na vnégjSi a vnitfni. Vné&jSi oploceni, kterému se fika téz arealové,
slouzi k zamezeni pfistupu osob a zvifat. U transformacénich stanic se jedna o oploceni
celkové vysky 2,5 m s podhrabovou deskou a jednostrannym bavoletem osazenym Zilet-
kovou spiralou, nebo ostnatym dratem. Vnitini oploceni, kterému se fika téz provozni,

slouzi zamezeni pfistupu osob k zafizeni, na které nemaji dostatecnou kvalifikaci.
6.1.6 Konecna uUprava terénu:

Po dokonceni stavebnich praci se provadi kone€na uprava terénu. Jedna se o rozpro-
stfeni ornice a jeji zatravnéni. Provedeni zamkoveé dlazby, Stérkovych ploch. V pfipadé,
Ze ornice neni plné vyuzita, je pfedana prislusnému odboru Zivotnimu prostredi pro dalSi

vyuziti.
6.1.7 Vnéjsi osvétleni:

Délime na osvétleni pochizkové a pracovni osvétleni arealové. Uroveri osvétleni je
zajisténa na zakladé vypoctu dle CSN EN 12464-2 Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracov-

nich prostort - Cést 2: Venkovni pracovni prostory. [4]

Pochlizkové osvétleni zajistuje osvétleni komunikaci a chodniku tak, aby byl zajistén
bezpecny provoz mechanizace a pohyb osob ve ve€ernich hodinach a no¢nich hodinach.
Intenzita pochlizkového osvétleni je pozadovana 5 — 10 Ix.

Pracovni osvétleni zajistuje osvétleni technologie pro moznost provadét praci na zafi-

zeni i pfi snizené viditelnosti. Intenzita pracovniho osvétleni je pozadovana 50 Ix.
6.1.8 Zemni prace pro kabely

Tento stavebni objekt zahrnuje provedeni zemnich praci pro trasy kabelu. Pro kabely
VN se navrhuji kabeloveé ryhy 1,1 m pod konecnou upravou terénu, aby po ulozeni do pis-
kového loZze mély kryti minimalné 0,9 m pod povrchem. Ve volném terénu se nad kabel
umistuje cihla nebo deska. Nad desky se umistuje signalni vystrazna folie. Pfi umistovani

pod komunikace je kabel uloZen v chranicce.

Pro kabely NN se navrhuje hloubka vykopu 0,9 m, aby po ulozeni v piskovém lozi mély

kryti minimalné 0,7 m pod povrchem. Nad kabely, které jsou ve volném terénu, se umistuje
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signalni vystrazna folie. Kabely umisténé v komunikaci jsou uloZeny v chrani¢ce s minimal-
nim krytim 0,9 m. Jedna z moznosti uloZzeni kabell NN je do chodniku, kde norma dovoluje

minimalni kryti 0,35 m od povrchu.
6.1.9 Zemni prace pro uzemneéni:

Jedna se o vykopy pro uloZeni zemnicich paskl zemnici soustavy a propojeni jednot-
livych zafizeni. Kdyz se zemnici pasky ulozi, je proveden zpétny zasyp a oznaceni zem-
nicich prvku. Soucasti zemnici soustavy jsou uzemrovaci jimky, kde se provadi méreni.

Hloubka vykopU pro hlavni zemnici sit’ je 0,9 m pod kone&nou Upravou terénu.
6.1.10 Kanalizace:
Délime na destovou, splaskovou a priimyslovou.

6.1.10.1 Destova kanalizace:

Destovou kanalizaci je feSen odvod a likvidace destovych vod ze stfech objektl, zpev-

nénych i nezpevnénych komunikaci a ploch v arealu a kabelovodd do retenéniho objektu.

6.1.10.2 Splaskova kanalizace:

Splaskova kanalizace slouzi k odvodu splaskovych vod svodnym potrubim. Splaskové
potrubi je zausténo bud do stavajici kanalizace, nebo do bezodtokové vyvazeci jimky,
ktera musi byt v pravidelnych intervalech vyvazena. DoporucCuje se vybavit jimku snima-

¢em hladiny, ktery nas pfi naplnéni upozorni na nutnost vyvezeni jimky.

6.1.10.3 Prumyslova kanalizace:

Primyslova kanalizace slouzi k odvodu priimyslovych vod, které vznikaji v pramyslo-
vych podnicich. Znecisténi vody zavisi na druhu pramyslu a pouZité technologii. Odpadni
vody prumysl produkuje jednak z technologickych vod pouzitych pfimo ve vyrobé
nebo z chladicich vod. V transformovnach se pouziva olejové potrubi na svedeni uniklého

oleje v pfipadé havarie transformatoru nebo tlumivky do havarijni olejové jimky.
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6.1.11 Havarijni jimky:

NejCastéji jsou dnes pouzivané havarijni jimky, které jsou soucasti stani transforma-
tor a tlumivek a jsou dimenzované na 100 % oleje a primérné destoveé srazky za tfi mé-
sice. Aby nedoslo k preteceni téchto jimek, jsou vybaveny signalizaci stavu hladiny vody,

ktera je napojena na centralni fidici systém.
6.1.12 Privodni rad pitné vody:

U areald, které jsou v blizkosti vodovodniho fadu, dojde k napojeni na stavaijici vodo-
vodni potrubi. V pfipadech, kde je areal umistén daleko od vodovodniho potrubi a je eko-

nomicky nevyhodné budovat vodovodni pfipojku, feSime pfipojku studnou.
6.1.13 BSP arozvodna VN:

Budova spole¢nych provozu je zdény objekt 1NP s Easte¢nym podsklepenim pod roz-
vodnou VN, ktery je rozdélen do nékolika mistnosti podle typu vyuziti. Dfive byl nékolika-
podlazni a to z dlivodu kobkovych rozvoden a stalé obsluhy. Dnes se u novych transfor-
moven projektuji BSP jako bezobsluzné.

6.1.13.1 Rozvodna VN:

Mistnost rozvodny VN je samostatna mistnost, kde je samostatné umisténa VN tech-
nologie. Rozvadéce jsou umistény tak, aby splhovaly pfedepsané normy nebo doporuceni
vyrobce na vzdalenost od ostatnich pfedméta (rozvadéca, stén apod.) Velikost ulicky musi
byt dodrzena, aby obsluha v pfipadé né&jaké poruchy mohla bezpecné opustit mistnost
s VN technologii. Pod VN rozvodnou je bud kabelovy prostor, ktery se zvoli dle dovoleného

ohybu kabelU, nebo kabelovy suterén.

6.1.13.2 Rozvodna NN:

Mistnost rozvodny NN je vybavena rozvadéci pro vliastni spotfebu, stfidacem a usmér-
novacem. Velikost a rozsah se voli na zakladé kategorie transformovny a tim jeji dilezitosti
provozu. Pod touto mistnosti je technologicky prostor, tvofeny pfevazné zdvojenou podla-
hou na zakladé normy PNE 38 2157 Kabelové kanaly, podlazZi a Sachty [5].
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6.1.13.3 Akumulatorovna:

Mistnost slouzi pro umisténi baterii, které zajistuji napajeni dllezitych zafizeni v trans-
formovné, jako jsou ochrany a nouzové osvétleni. Umisténi se voli tak, aby ne-
byla na slunné strané bez oken (idedlné na sever). Mistnost musi byt vybavena vétranim
dle CSN EN IEC 62485-2 - Bezpeénostni poZadavky pro akumulétorové baterie a bateri-
ové instalace - Cast 2: Staniéni baterie [6] a podlahova krytina opatfena natérem proti pui-
sobeni elektrolytu. Vytapéni mistnosti je dle normy 15°C. Vyrobce udava, Ze pro prodlou-

Zeni zivotnosti baterie je vhodna teplota 20°C + 2°C.

6.1.13.4 Mistnost pro TVS:

Mistnost je ur€ena pro umisténi transformatoru pro viastni spotfebu. Opét je vhodné ji
situovat na severni stranu a mistnost nebude mit okna. Podlaha je opatfena betonovou
stérkou s protiskluzovym natérem. Pfi pouziti transformatoru o vétSim vykonu nez 1 MVA
a mnozstvi oleje vétsi nez 1 000 kg musi byt pod transformatorem havarijni jimka. TVS je
vhodné umistit do blizkosti rozvodny VN a rozvodny NN, aby byly co nejkratSi kabelova

propojeni mezi jednotlivymi zafizenimi.

6.1.13.5 Mistnost pro ochrany a fidici systém:

V této mistnosti jsou umisténé rozvadéce centralniho fidiciho systému, a ochran. Mist-
nost se doporucuje umistovat tak, aby okna sméfovala do rozvodny VVN. Pod mistnosti
je technologicky prostor, ktery tvofi zdvojena podlaha dle PNE 38 2157 Kabelove kanaly,
podlazi a Sachty [5] a na podlahovou krytinu je poloZzeno antistatické linoleum. Minimalni
teplota v mistnosti musi byt 15°C

6.1.13.6 Kabelovy prostor:
Je mistnost pod rozvodnou VN, ktera je prichozi dle PNE 38 2157 Kabelové kanaly,

podlazi a Sachty [5]. Do mistnosti prochazi kabely z venkovniho prostoru kabelovymi pru-
chodkami, které jsou vodotésné. Prostupy z kabelového prostoru do rozvodny VN po osa-

zeni kabelaze budou opatfeny protipozarnimi pfepazkami.

6.1.13.7 Mistnost pro ulozeni OOPP:

Mistnost slouzi k ulozeni zkratovacich soustav, naradi a materialt pro udrzbu a provoz
transformovny a OOPP. Mnozstvi zkratovacich soustav a bezpecnostnich tabulek je ur-

¢eno normou PNE 38 1981 _ed.4 - Osobni ochranné prostfedky a pracovni pomicky
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pro elektrické stanice distribu¢nich soustav a prenosové soustavy [7]. Umisténi mistnosti

se voli smérem k rozvodné VVN.

6.1.13.8 Mistnost socialniho zazem:i:

Jedna se o mistnosti WC, uklidové mistnosti. Pro transformovny se stalou obsluhou je

i mistnost sprchy.
6.1.14 Kabelové kanaly a kabelovody:

Kabelovody v arealu transformovny jsou vedené rozvodnou VVN, kde v chraniCkach
vedou ovladaci a napajeci kabely k jednotlivym pfistrojim. Kabelovod je tvofen kabelovymi

komorami, které jsou vzajemné propojeny a zaustény do budovy spole€nych provozu.
6.1.15 Sklad pozarni techniky:

Na zakladé pozarné bezpecnostniho fedeni stavby umistime hasici pfistroje. Pocet

a typ hasicich pfistroju jsou navrzeny podle pouzité technologie.
6.1.16 Komunikace:
Komunikace délime na vnitini a vnéjsi.

6.1.16.1 VnéjSi komunikace:

Je pfijezdova komunikace k objektu transformovny napojena na stavajici komunikaci,
ktera je navrhovana s ohledem na Sifi a polomér oblouku pfi pfepravé silovych transforma-

tord. Navrh komunikace je v souladu s TP 170 Ministerstva dopravy CR [8].

6.1.16.2 Vnitfni komunikace:

Délime na komunikaci servisni a téZkou komunikaci. Tézka servisni komunikace je
uréena pro zavoz silovych transformatorli a je navrzena na zatizeni napravy Qk = 100 kN
a jeji Sife je minimalné 6 m. Servisni obsluzna komunikace slouzi pro lehCi techniku pfi ser-
visu, nebo vyménu pfistroju v rozvodné VVN. Navrh komunikace je v souladu s TP 170
Ministerstva dopravy CR [8].

6.1.17 Montaz a demontaz nadzemniho vedeni VN:

Tento stavebni objekt feSi vystavbu, vyménu, nebo odstranéni venkovniho vedeni VN.

Vyména vedeni nevyzaduje rozhodnuti o umisténi stavby, ani Uzemni souhlas, pokud se
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nemeni jeji trasa a nedochazi k zméné ochranného pasma zakon ¢. 183/2006 Sb. [9]. .
Dnes legislativa (az na urcité vyjimky) zakazuje vystavbu venkovniho vedeni. Nova vedeni

se dnes realizuji jako vedeni kabelova.

6.1.18 Montaz a demontaz podzemniho vedeni VN:

V tomto stavebnim objektu jsou provedena kabelova vedeni VN. Kabelové vedeni VN
je dnes nejbéznéjsi pro vystavbu distribu¢ni sité na urovni VN. UloZeni kabelld musi re-
spektovat trasy i ostatni infrastruktury dle CSN 73 6005 [10].

6.1.19 Stanovisté transformatoru a tlumivek:

Stani transformatort a tlumivek jsou navrzeny jako zachytné jimky a zarover jako ha-
varijni olejové jimky. Objem van je dimenzovan pro zachyceni celkového mnozstvi oleje
transformatort a tlumivek a na prdmérny souhrn srazek za 3 mésice. Havarijni jimky jsou
vybaveny snimacem hladiny, ktery v pfipadé naplnéni vany kapalinou upozorni pres Fidici
systém dispecink, ktery nasledné zajisti vyvezeni. Na zachytnych vanach jsou umistény
kolejnice, na kterych jsou transformatory a tlumivky umistény. Pokud transformatory a tlu-
mivky spolu tésné sousedi, jednotliva stani se oddéluji protipozarni sténou.

6.2 Provozni soubory:

6.21 Transformatory VVN/VN:

Jedna se o silovy transformator se tfemi vinutimi 110/22(35)/6,3 kV pro venkovni pro-
vedeni. Jmenovity vykon transformator( je 25, 40, 50 nebo 63 MVA se zapojenim
YNynO0/d. Transformator je umistén na betonovém zakladu na koleje, které maiji univerzaini
rozchod 1900 nebo 2500 mm. Chlazeni transformatoru je ONAN/ONAF. Regulace napéti
je provedena piepinacem odbocek pod zatiZzenim na strané 110 kV mistné, nebo dalkové.
Pro umisténi transformatoru je nutné provést hlukovou studii, ktera ur¢i maximaini hladinu
akustického vykonu. V zastavénych ¢astech je nutné pouzit transformatory o nizkém akus-
tickém vykonu a pfipadné ucinit dalSi opatfeni. Navrh transformatoru musi odpovidat
norm& CSN EN 60076-1 — Viykonové transformatory [11].

34



6.22 Tlumivky:

Jedna se o jednofazovou hermetizovanou olejovou zhaseci tlumivku pro kompenzaci
kapacitniho zemniho proudu pfi zemnim spojeni sit€ VN venkovniho provedeni. Vykon
a napéti tlumivky se voli s ohledem na potfeby sité. Tlumivka je navrZzena na kratkodoby
provoz dvou hodin pfi jmenovitém zatizeni. Chlazeni tlumivky je ONAN. Tlumivka je osa-
zena na betonovém stani. Provedeni zhaseci tlumivky bude odpovidat CSN EN 60076-6

- Vykonové transformétory - Cést 6: Tlumivky. [12]
6.2.3 Sekundarni odpornik:

Jedna se o jednofazovy vzduchem izolovany odpornik, ktery je urCen pro zvySovani
¢inné slozky proudu v obvodu zhaseci tlumivky. Jmenovité napéti, proud a celkovy odpor
je uren na zakladé parametrt zhaseci tlumivky. Chlazeni odporniku je navrzeno AN. Pro-
vedeni odporniku odpovida normé& CSN EN 60076-6 - Viykonové transformatory - Cést 6:
Tlumivky. [12]

6.24 Transformatory VN/NN:

Jedna se o silové transformatory 22(35)/0,4 kV, které zajistuji napajeni viastni spo-
tfeby. Jeden je zpravidla umistén v budové spolecnych provozU a napojen z rozvodny VN.
Druhy je umistén bud na betonovém sloupu, nebo v kiosku a je napajeny z nezavislé linky,

aby byla zajisténa energie (v pfipadé vypadku, revize, nebo udrzby).
6.25 Rozvodna VVN:

Podrobné déleni rozvoden je jiz obsazeno v 2. kapitole.
6.26 Rozvodna VN:

Délime na venkovni a vnitfni. Venkovni rozvodna VN je v klasickém provedeni, kde
jako izola¢ni médium je vzduch pfi atmosférickém tlaku. Vnitini délime na kobkové prove-
deni, skFifiové provedeni s izolaci plynem SFes nebo vzduchem. Kobkova rozvodna ma vy-
hodu, Ze pfi poruse na pfistroji Ize jednoduse vyménit porouchany pfistroj a neni zapotrebi

Vv,

vodny nebuduiji. Pro vystavbu novych rozvoden VN se dnes pouzivaji skfifiové rozvadéce.
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Vyhoda - nepotfebuji tolik prostoru pro vystavbu. Nevyhoda - pfi poruse se musi vypnout
cela nebo ¢ast rozvodny.

6.2.6.1 Jednosystémova rozvodna VN:

Je rozvodna s jednim systémem pfipojnic s jednim vypinaem na odbocCku s podél-
nym délenim pfipojnic na sekce. V distribucnich transformovnach je vzdy do kazdé sekce

pfipojen jeden silovy transformator.

6.2.6.2 Dvousystémova rozvodna VN:

Je rozvodna se dvéma systémy pfipojnic s jednim vypina¢em na odbocku. Dale je vy-
bavena pfi¢nou a podélnou spojkou pfipojnic. Pouziva se tam, kde je nutné rozdélit provoz
zduvodu rtznych siti (kabelové, venkovni), zdivodu omezeni zkratovych proudd,

pro zlepsSeni kompenzace apod.
6.2.7 Ridici systém

Zajistuje mistni nebo dalkoveé ovladani zafizeni v rozvodné. Monitoruje a vyhodnocuje
informace o poruchovych a provoznich stavech. Umoznuje parametrizaci a spousténi jed-
notlivych ochran vrozvodné. Na zakladé parametrl reguluje napéti transformator(
VVN/VN, dokaze nastavit zhaseci tlumivky. Rozvadéce fidiciho systému jsou umistény

v domku ochran nebo v samostatné mistnosti v BSP.
6.28 Ochrany

Jedna se o rozvadéce ochran, které jsou umisténé v budove spolecnych provozu nebo
v domcich ochran, které jsou umistény u jednotlivych poli rozvodny VVN. Jedna se o rlizné
typy ochran pro rozvodnu 110 kV. Ochrany pro VN jsou umistény v NN nastavbach rozva-
décu VN.
6.2.9 Vlastni spotreba

Slouzi k zajisténi bezpecného provozu. Vlastni spotfeba se voli podle dilezitosti roz-
vodny. U rozvoden VVN jsou zpravidla dva transformatory VN/NN, které jsou napajeny
Z na sobé nezavislych linek. Vyvody z transformatord VN/NN jsou zaustény do rozvadéce

NN s automatickym zaskokem. Dulezité pfistroje jsou napajeny DC napétim, které jsou

zalohované bateriemi. Rozvadéce NN jsou umisténé v budové spoleénych provoz(.
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6.3 Dokumentace pro provadéni stavby - vzorovy pfiklad:

Clenéni projektové dokumentace:

A. Pravodni zprava —viz. kap. 5.2

B.

C.

Souhrnna technicka zprava — viz. Kap. 5.3

Situace stavby — viz. kap. 5.4 Vykres obsahuijici stavbu umisténou v katastralni
mape a jeji napojeni na stavajici infrastrukturu - obr. €. 6.1

Dokumentace objektu

D.1 Stavebni ¢ast:

SO 01
SO 02
SO 03
SO 04
SO 200
SO 310
SO 311
SO 312
SO 320
SO 321
SO 330
SO 340

SO 350
SO 353

SO 360
SO 361
SO 370
SO 511.1
SO 511.2
SO 520
SO 5221
SO 527

Demontaz nadzemniho vedeni 22 kV — vit. 6.1.17
Montaz nadzemniho vedeni 22 kV - vit. 6.1.17
Demontaz podzemniho vedeni 22 kV — viz 6.1.18
Montaz podzemniho vedeni 22 kV —viz 6.1.18
Demolice — viz. 6.1.1

Sejmuti ornice — viz. 6.1.2

Hrubé terénni upravy — viz. 6.1.3

Odvodnéni pozemku — viz. 6.1.4

Oploceni venkovni — viz. 6.1.5

Oploceni provozni - — viz. 6.1.5

Konec€na uprava terénu - — viz. 6.1.6

VnéjSi osvétleni - — viz. 6.1.7 vykres, na kterém je zakresleno
venkovni osvétleni obr. €. 6.2

Zemni prace pro kabely VN —viz. 6.1.8 a6.1.18

Zemni prace pro uzemnéni — viz. 6.1.9, vykres, na kterém je
zakresleno uzemnéni pfihradovych stozaru. obr. €. 6.3

Kanalizace destova — viz. 6.1.10.1
Kanalizace splaskova — viz. 6.1.10.2
PFivodni fad pitné vody — viz. 6.1.12
Stanovisté transformatoru kryté — viz. 6.1.13
Stanovisté tlumivek kryté — viz. 6.1.19

BSP a rozvodna VN - viz. 6.1.13

Venkovni rozvodna 110 kV —viz. 6.2.5
Kabelové kanaly a kabelovody — viz. 6.1.14
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obr. €. 6.3 Uzemnéni [16]
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D.2 Provozni soubory:

PS 03

PS 05

PS 10

PS 13

PS 30
PS 50

Transformatory s vy$Sim napétim 110 kV — vykres se stanim
transformatoru a tlumivky. viz kapitola 6.2.1 - obr. €. 6.4

Transformatory 22 kV — Jedna se o transformatory VN/NN
pro vlastni spotfebu. obr. €. 6.5

Rozvodna 22 kV - viz. 6.2.6 — vykres rozvodny 22 kV
jenaobr. €. 6.6 aobr.¢.6.7

Rozvodna 110 kV — viz kap. 2 — vykres dispozice rozvodny
obr. €. 6.8 aobr. 6.9

Ridici systém, ochrany — viz 6.2.7 2 6.2.8

Vlastni spotfeba — viz. 6.2.9 - vykres schéma vlastni spotfeby
viz. obr. €6.10

. Harmonogram — popisuje postup praci. viz obr. €. 6.11

. Dokladova ¢ast — v této sloZce jsou vyjadreni veskerych dotéenych urfadld a maji-

teld siti.

. Rozpocet
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obr. €. 6.5 Transformator VN/NN [16]







VN349 VN706 T101 | - | VLASTNI SPOTREBA T21 VYN711 VN350 | = |
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obr. €. 6.6 Jednopdlové schéma R22 kV [16]
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V 312 RAKOVNIK V 313 TUCHLOVICE

RE6
L A6

RE6
= Q6

3S20A1122020100 3S2DA1122020100
123 KV 123 KV
A A
_________________________ 1 S —
V1 TW1 1 | V1
VAU-123 3 B B | | VAU-123
110/V3//01/V3//0,1/V3//0,1/V3 kV | l
15/15715 VA I I 15/15/15
0.5/3P/3P | | 05/3P/3P
: : TAlL
00/1/1/1/1A | : 400-800/1/1/1/1A
/60760 VA ' 15/60/60/60 VA
0,5FS5/5P20/5P20/5P20 JI L 0,5F S5/5P20/5P20/5P20
QM
3AQIEE 3AQIEE
123 KV 123 KV
3150 3150 A
Q1 Q1
3$2DA0122010100 3$2DA0122010100
123 KV 123 KV
2000 A 2000 A
AEAO01 W11 ~e AEAOS_\M_ W12 AEAO03
AEA02 | Q1 o NE [ Q1 AEA04
3S2DA0122010100 385nA0122010100  3S2DA0122010100 352DA0122010100
193 kW gy o A 123 KV
2000 A 2000 A 2000 A 2000 A
GM M
LTR 145 D1/B LTB 145 D1
123 KV 123 KV
2500 A 2500 A
TAl TAlL
AGU-123 AGL=1ES
200/1/1/1/1A 200-400/1/1/1/1A
760/60 VA 15/60/60/60 VA
5/5P20/5P20/5P20 0,5F S5/5P20/5P20/5P20
nFV1 nFV1

EXLIM Q96-AH1Z23+TXC

@TAZ | | 1102 dETAZ | | T101
KTP300 | | 110£8x2%/23/6,3kV KTP300 | | 110£8x2%/23/6,3kV
L 300/1A1 ek | 40MVA 4x1SNJ-02506 L 300/1A1 \& | 40MVA
= 1 0VA.10P30 : . [ YNyn0<o> 2SkV, 630A ~ 10VA,10P30! % I YNyn0O<o
L | Q22 A A aL12 !
T [}
QL21 QL11
A W EV
OCP2-24S
R22 Ky JL2RRILe, TLURILL - R22KY
AVBS4 JMVAr SMVAr AVB06

110/V§//0\,/1;V§//0,1/V§//0,1/V§ kV

EXLIM Q96-AH123+TXC
ELEKTRICKE PARAMETRY R 110kVY —AEA:

NAPETOVA SOUSTAVA:

NEJVYSS] PROVOZNI NAPETI:

TEPELNA ZKRATOVA ODOLNOST:

DYNAMICKA ZKRATOVA ODOLNOST:

JMENOVITY PROUD SPOJKY PRIPOJNIC A ODBOCEK:
OCHRANA PRED NEBEZPECNYM DOTYKEM ZIVYCH CASTI:
OCHRANA NEZIVYCH CAST[ U ZARIZENI VWN V SOUSTAVE
S PRIMO UZEMNENYM NULOVYM BODEM:

NAMRAZOVA OBLAST:
OBLAST ZNECISTENI:

3~50 Hz, 110 kV/TI(r)
123 kv

31,5 kA

80 kA

800 A

POLOHOU

ZEMNENIM

-1
I

JEDNOPOLOVE
SCHEMA R110 kV

obr. €. 6.8 Jednopdlové schéma R110 kV [16]
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obr. €. 6.9 Pldorys R110 kV [16]
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AVBO7

8 TVS1
250kVA
22,/0,4kV

VN4854 TULIS

g TVS2
250KVA
22/0,4kV

TECHNICKE ODAJE:

ANH1 — NEZAJISTENE STRIDAVE NAPAJENI

JMENOVITE NAPETI:
JMENOVITY PROUD PRIPOUJNIC:

ATEQ1/1,2 — STEJNOSMERNE
JMENOMITE NAPETI:
JMENOVITY PROUD PRIPOUNIC:

GUQ1,2 — USMERNOVAC
JMENOVITE VYSTUPNI NAPETI:
JMENOVITY VYSTUPNI PROUD:

GBQ1,2 — BATERIE
JMENOVITE NAPETI:
KAPACITA:

3PEN~50Hz, 400V/TN-C-S
400A

NAPAJENI 110V

2 - 1ov/m
100A

110V, DC
90 A

110v, DC
116 Ah

ANK1 — ZAJISTENE STRIDAVE NAPAJENI

JMENOVITE NAPETI:

GSN1,2 — STRIDAC
JMENOVITE NAPAJECI NAPETI:
VYKON:

1NPE~50Hz, 230V/TN-S

110V, DC
2,5 kVA

ANS1 - ROZVADEC ELEKTROINSTALACE

JMENOVITE NAPETI:

ATEQ1/2 JMENOVITY PROUD PRIPOJNIC:
GUQ2 GBQ2
> <l=D> <l|_||_
i | N

ANH1
¢ J— ——
— JPEN~S0Hz, 400V/TN Cc-S .
ANK1 4 1 | ATEQ1/1
GUQ1 GBQ1
"'=-{f—l> <l=> <}_||_
GSN1,2| A4 BY-PASS

T 1NPE~50Hz, 230V/TN-S

l |

+ 2-110V/IT

2—

110V/IT

?

rcd

3

R

ELINST. BSP + VNEJSI OSVETLENI

3NPE~50Hz, 400V/TN-S
100A

VLASTNI SPOTREBA

obr. €. 6.10 Vlastni spotreba [16]

59







”
Harm Onogram VyStabe |Projektant |SOMA-ES mésice 11.21 I'.21 W21 .21 .21 V.21 1:4.21
Hiageni DYH1-RPY PoZadavek na el yypnuti-manigfydny
Do Wypnuty Uselk bez PPN cny
1D | Schemal SOPS |Nazev fEinnost {misto prace) pozn hidn Zah&jeni Ukonceni  |sitéfzafizen( omeze WIS
) . -
misto ni NPT /H 1
Realizace akce 214dny 1.4.21 25.9.21
Pfedani stavenists 2dn 1421 2.4.21
Dodavky
PS03 [Dodavka KTP dn: 24521 24.5.21
P510  [Dodévka 3 skiini R 22k 1dn 14.4.21 14.4.21
PS513  |Dodévka pfistrojl 110 Ky 4dn 11.5.21 14.5.21
PS03 |Dodévka trafa T102 n 24 .5.21 24.5.21
PS83  |Dodéavka tlurmnivie TL22 i 12 6.21 12621
PS83  [Dodavka odporniki h 12.6.21 12.6.21
PS533  |Dodévka ldigovacich odpojovatl i 17.6.21 17.6.21
PS20.1 |Dodavka rozvadacl AXEDT a AXEDZ 1dn 11.5.21 11.5.21
PS30.2 |Dodavka rozvadéce AWT00 1dn 12.5.21 12.8.21
PS30.3 |Dodavka ochran 22 1KV pro 1. etapu 2dn 19.4.21 20.4.21
P530.3 |Dodavka ochran 22 kY pro 2. etapu Zdn 4.8.21 5.8.21
Ps50  |Dodévka nn komponent prao ARNHT, ANK, ATEQ 2dn 3421 4421
1. ETAPA
Provizorni propajeni linek V311 a V312 i 26 6.21 26.6.21 w3118 V312
Rozpojeni pfeponky V312 I 26.6.21 26.6.21 i1 a vl
Spojeni preponky Y312 i 7821 7821 W11 a3l
50522 |zakady v poli AEADS + chranicky, 1 zaklad pro Kifovacl odpojovace 30dn 54.21 5.5.21
PS13  monta? POK v poli AEAA 3dn 9.5.21 11.5.21
PS13  [montaz pfistrojl 110 kY v poli AEADS 3dn 12.5.21 14 521
PS03 [montaZ POK a pfipojnice u T102 1 0dn 15.5.21 24.5.21
PS03 |montas trafa T102 14dn 25521 7621
PS03 |montaZ nowych ovl kabell do T102 Sdn 8621 12.6.21
P383  |montaZ tlumiviey TL22 a odporniku RTL2 S5dn 13.6.21 17.6.21
PS83  |montaZ POK pro kii¢ovaci odpojovad QL21, AL22 1dn: 17.6.21 17 6.21
P3533  |montaZ odpojovaci QL21, QLZ2 2dn 18.6.21 19.6.21
PS83  |montaZ ovl kabeléze do TL22, RTL2 a odpojovacn QL21, QL22 Adn 206.21 23.6.21
50350 [montd? kabell 22 kK od T102 10dn 19.6.21 28.6.21
vypnutl pole AEADZ, AEADS ‘Tdn: 26.6.21 26.6.21
PS50 |Upravy rozvadéce ANHT, AR, ATEQ 10dn! 26 6.21 5.7.21
PS13  |demonta? stavajicich ovl kabelll v poli AEAD3, AEADS Sdn 286.21 2.7.21
PS13  [montaZ ovl kabell v ramci PS13 v poli AEADZ, AEACS, AEADS 20dn BT 22.7.21
PS13  |dprava ovladacich skifné v polich AEADS, AEADS 1 0dn 7.7.21 18.7.21
SO01  |Wylkop, poloZeni provizorniho kabelu 2dn 13.4.21 14421
S0071  |Fripojeni provizomiho kabelu do AVADS, pfipojeni linky WNABEE (US 445) 1dn 15.4.21 15.4.21 g
PS10_ [montéa? novych poli RZ2KY pole 20 3dn 17 .4.21 19.4.21 AUATZ-AA1E
PS10 [wwména pohonid v R 22kY pole 12-19 21dn 17.4.21 7.5.21 AA12-AuA1S
PS10_ [wwména pohonil v R 22kY pale 11 spojka 1dn 17.4.21 17.4.21 A3 -AVAZ0
PS203 |wwména ochran v R22kY pole 12-19 21dn 17.4.21 7.5.21 AUATZ-AVAT
PS30 32 [wwména ochran v R22kV pole 11 spojka 1 19.5.21 19.5.21
PS50 |demontaZ stav kabell v ramci PS50 2dn 2521 3521
PS50  |montaZ napajecich kabell v ramci PS50 Zdn 4.5.21 5.5.21
PS10  |demontaz kabell v ramci PS10 2dn 6521 7.5.21
PS10_ |maontéZ napajecich kabell v rémci PS10 1dn 9.5.21 9.5.21
PS30 2 |dpravy stavajiciho rozw . AVWAZ, AVWAL 4dn 10521 13.5.21
PS20.1 [montaz rozvadecl AXEDT, AXEDZ na provizorni pozici 2dn 14.5.21 15521
PS30.2 monta? rozvadéde AVWTOO na provizomi pozic 1dn 16.5.21 16.5.21
P320.2 |montaZ ovl kabeléze v ramci PS30.2 10dn 13.5.21 22.5.21
PS30.3 |montdz ovlkabeldZe v ramci PS30.3 14dn 22521 4.6.21
PS41 |dpravy stévajicich rozvadscl AWAB, AWAT 2dn 17.5.21 18.5.21
PS30.4 |montaZ optickych kabelt v ramci 1. stapy Zdn 19.5.21 20.5.21
Zheou Sky Gln 22.7.21 27.7.21
Zapnuti poli AEAD3, AEADS atrafa T102 Adn 28.7.21 30.7.21
zkouZka zemniho spojeni 5 TL22 1dn 31.7.21 315727
2.ETAPA
Rozpojeni pfeponky Y3171 I 7821 7821 EREYEH
Spojeni preponky V311 il 18.9.21 18.9.21 311 a V312
Demontaz previzomiho propojeni linek V311 a w312 n 18.9.21 18.9.21 W11 aatl
P513  Jwypnuti poli AEADT, AEAOZ atrafa T101 1dn 5.821 5.6.21
F513  |dprava ovladacich skifni v polich AEADT, AEADZ, 10dn! 6.6.21 15.8.21
PS13  [demontaz stavajicich ovl kabelt v poli AEAQT a AEADZ 5dn 15.8.21 19.8.21
PS13  |montaz novych ovl kabell v poli AEADT a AEAQDZ Sdn 19.8.21 23.8.21
50522 |1 zakiad pro Kigovaci odpojovate 10dn 6.3.21 18824
PS83  |demontaZ stav. odpojovade AL11 1dn: 17.8.21 17 8.21
P3533  |demonta? stav. POK pro KliZovaci odpojovade 1dn 18.5.21 18.8.21
PS83  |demontaZ stav. odpornilku i 19.8.21 19821
PS583  |montaZ POK pro kiicovacl odpojovas @11, QL12 I O 1.9.21
PS33  [montéZ odpojovadt QL11,QL12 n 20.8.21 20.8.21
PS83  |montaZ odporniku RTL1 il 21.8.21 21.821
PS83  |montéZ avl kabeldfe do TL31, RTL1 a odpojovacl QL11, QL12 I 22.8.21 24.8.21
PS03 |demontaZ stavajicich owl kabell do T101 2dn 238.21 24 .8.21
PS03 |doplnéni kodéru odbodek u T1071 1dn 25.8.21 25.8.21
PS03 [montéaZ novych ovl.kabeld do T101 3dn 26.8.21 28.8.21
PS30 2 |upravy stavajiciho rozv. AVWAT, AVVASZ, AVVAS Fdn 24.8.21 30.8.21
PSA1  |dpravy stavajicich rozvad&el AVWAS, AVWAT 3dn 24.8.21 26.8.21
PS30.2 |montdz ovl kabeldie v ramci PS20.2 10dn 206821 28.8.21
PS20.3 |montdZ ovl kabeldfe v ramci PS30.3 14dn 20.8.21 29.21
SO01  |Odpojeni kabelu AWVAQS, pripojeni kabelu do AVA1S, Prepojeni kabelu z VNASEE (S 445) na WNASED (LS d44) 1dn 13.8.21 13.8.21 e
PS10  |montédZ nowych poli R22kY pole 1.2 Gdn 13.8.21 158.8.21 AAD3-AVAT0
P310  |vwména pohonil v R 22kY pole 310 271dn 13.8.21 2921 AADS-AVATD
P=30.3 [wwmena ochran v R22kV pole 3-10 21dn 13.8.21 2.9.21 AAD3-AUATD
SO01_|Odpojent kebelu z VNAGE0 (US_444) Tdn 2921 2921
PS50 [demontas stav.kabelil v ramci PS50 Zdn 17.8.21 18.8.21
PS50 |montéZ napajecich kabelll w rarmci PS50 2dn 19.8.21 20.8.21
P10 [montaz kabell v ramci PS10 ‘Tdn! 27 8.21 27.8.21
PS10  [montéZ napdiecich kabell v ramci PS10 1dn 28.8.21 28.8.21
PS30.4 |montaZ optickeych kabelll v rémci 2. etap: 2dn 29.5.21 30.8.21
FPS20.1 |demontaZ stavajich rozyv. DE1, DEZ DA 2dn 31821 1921
PS30.1 [posunuti navych rozvadéct AXEDT, AXEDZ, AWTOO na konecnou pozici 1dn 2.921 2.9.21
Zkou Sky 10dn 10.9.21 19921
zapnuti poll AEAQT, AEADZ atrafa T101 1dn 19.9.21 18.8.21
ZlouZka ROP, blokad, wwp. Trafa Bucholz ‘1dnt 19921 19.9.21
ZkouZka zemniho spojeni s TL2T 1dn 21.9.21 21921
Piejimaci Fizeni stavby 4dn 21.9.21 24.9.21
Ukonéeni realizace 1cn 25.9.21 25.8.21

obr. €. 6.11 Harmonogram vystavby [16]
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7. Dimenzovani pfistroji a vodiéul

Pfi pouziti zafizeni v prvni fadé dimenzujeme na zakladé proudové zatiZitelnosti.
Pro vybéru vodi¢l a zafizeni musime zkontrolovat vypoctem, zda dané zafizeni vy-
hovuje na zakladé dynamickych ucinkl v pfipadé zkratl. U novych rozvoden se dnes
vétSinou navrhuji pevné vodicCe (trubky, pasovina). V mé praci se zaméfim na vypo-

Cet ucinkl zkratovych proudd na vodiCe trubkové.
Na zakladé zkratového vypoctu [13]:

Pomoci vypocetnich metod uvedenych v této normé je mozné urcit:

- namahani tuhych vodicu

- tahove sily v ohebnych vodicich

- sily na izolatory a nosné konstrukce, které se mohou namahat ohybem, ta-
hem, nebo tlakem

- vychylky ohebnych vodici v rozpéti

- otepleni vodici

Elektromagnetickeé sily ve vodicich jsou zptsobeny proudy, které jimi prochazeji.
Pokud tyto elektromagnetické sily pusobi na soubézné vodice, tak vyvolavaji nama-

hani, které se musi ve stanicich uvazovat. Proto:

- Sily mezi soubéznymi vodici jsou stanoveny dale v nasledujicich ¢lancich.
- sloZky elektromagnetickych sil vznikajici ve vodiCich s ohyby a/nebo kiizenimi

se mohou obvykle zanedbat.

V pripadé zapouzdrenych systémui se muze brat v tvahu zména elektromagnetic-
kych sil mezi vodici zpiisobena magnetickym stinénim. Kromé toho se vSak musi vzit
v uvahu sily pasobici mezi kazdym vodi¢em a jeho zapouzdienim a mezi zapouzdre-
nimi.

Pokud je délka rovnobéZnych vodicu podstatné vétsi nez jejich vzajemna vzdale-
nost, rovnomérné rozdéleni sil podél vodict bude dano vztahem:

F=%iiLN] (7.1)

2T a

i1ai2...okamZité hodnoty proudu [A]
o0 . .. permeabilita vakua [H/m]

63



|. .. osova vzdalenost mezi podpérami [m]

a...osova vzdalenost mezi vodici [m]

Pro proudy ve dvou vodiCich protékajici stejnym smérem jsou vysledné sily pritaz-

livé a pro proudy opacnych smért odpudiveé.
7.1 Usporadani s tuhymi vodici

Tuhé vodi¢e mohou byt uchyceny riznymi zptsoby, bud’ pevnymi nebo prostymi
podpérami nebo kombinaci obou zptisobd. V zavislosti na typu podpér a jejich poctu
se budou namahani vodic¢u a sily na podpéry lisit pfi stejném zkratovém proudu. Pri-

slusné rovnice rovnéz zahrnuji pruznost podpér.

Namahani vodic¢u a sily na podpéry zaviseji rovnéz na poméru mezi viastnim kmi-
to¢tem mechanické soustavy a kmitoCtem elektrické soustavy. Napriklad v pripadé
rezonance nebo stavu blizkém rezonanci se mohou namahani a sily v daném sys-
tému zvysit. Je-li f-m/ f < 0,5, pak se odezva systému sniZuje a maximalni namahani

Jsou v krajnich fazich.

7.1.1  Vypocet elektromagnetickych sil

7.1.1.1  Vlypocet vrcholové sily mezi hlavnimi vodici pri trojffazovém zkratu

V trojfazové soustavé s hlavnimi vodici uspofadanymi ve stejné osové vzdale-
nosti v jedné roviné plsobi maxi-malni sila pfi trojfazovém zkratu na stfedni hlavni

v s , i __ Mo \/§ .2 1
vodic¢ a je dana vztahem: F,; = mz i o [N] (7.2)
ip3. .. vrcholova hodnota zkratového proudu v pripadé soumérného trojfazového
Zkratu [A]
I . .. maximalni osova vzdalenost mezi podpérami [m]

am . . . UCinna vzdalenost mezi hlavnimi vodic¢i [m]

7.1.1.2 Vypocet vrcholove sily pfi zkratu mezi dvéma hlavnimi vodici:

Maximailni sila ptsobici na vodice vedouci zkratovy proud pfi zkratu mezi dvéma
vodici trojfazové soustavy, nebo jednofazové dvouvodicové soustavy je dana vzta-

hem:
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F = ﬂ(i_p)zl_s[]v] (73)
m2 2r\n/ ag ’

ip2 . . . vrcholova hodnota zkratového proudu v pripadé dvojfazového zkratu [A]

I . .. maximalni osova vzdalenost mezi podpérami [m]

am . . . UCinna vzdalenost mezi hlavnimi vodic¢i [m]

7.1.2 Vypocet namahani tuhych vodict

7.1.21 VypocCet namahani

Vodi¢e musi byt upevnény takovym zplsobem, aby osové sily byly zanedbatelné.
Za tohoto predpokladu mayji pusobici sily charakter ohybovych sil a ohybové nama-
hani vyvolané silami mezi hlavnimi vodici je dano vztahem:

Fpl

8Wyy,

Omd = VomVim B [N. m_z] (7.4)
kde Fm je bud’ hodnota Fm3 pro trojfazove soustavy podle rovnice (7.2) nebo Fmy
pro jednofazové dvouvodi¢ové soustavy podle rovnice (7.3).
omyd . . .Ohybové napéti mezi dvéma vodici [Pa]
B . .. soucinitel pro vypocet namahani hlavniho vodice [-]
Win. . . je prafezovy modul hlavniho vodice a vypocita se s ohledem na smér sil
mezi hlavnimi vodici. [mq]
Namahani v ohybu zptisobené silami mezi dilcimi vodici je dano vztahem:

Osa = VosVrs FS_IS[N-m_Z] (7.5)

’ 16Ws

Ws. . . je prafezovy modul hlavniho vodice a vypocita se s ohledem na smér sil
mezi dilcimi vodici. [m?]
Vos, Vom, Vos @ Vis . .. jsou soucinitele respektujici dynamické plsobeni a /J je
soucinitel zavisly na typu a poctu podpér. Maximalni mozné hodnoty se urci z ta-
bulky 2 (obr. 7.1) a soucinitel B se urci z tabulky 3 (obr. 7.2 str. 69).

7.1.2.2 Dovolené namahani vodice

Jednoduchy vodic¢ je odolny viic¢i pisobeni zkratovych sil, jestlize je splnéna na-

sledujici podminka:
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O_m,d < ny (7- 6)

q . . . soucinitel plasticity [-]

fy . .. minimalni hodnota meze pritaznosti materialu [N . m2]
7.1.3 Vypocet sil na podpéry tuhych vodict

Ekvivalentni staticka sila Frqna podpéry tuhych vodict se vypocita podle vztahu:

Fra = Ve Vima Ey[N] (7.7)

kde Fm je bud'hodnota Fms pro trojfazové soustavy nebo se pouZije Fm2 pro jed-
nofazové dvouvodicové soustavy.

Maximalni mozné hodnoty Ve Vim se vezmou Z tabulky 2 (obr. 7.1 str. 68).
Soucinitel a zavisi na typu a poctu podpér a bere se z tabulky 3 (obr. 7.2 str. 69).
Sila Fq nesmi byt vétsi nez vydrzna hodnota uvedené vyrobcem podpér a izola-
tortl. Pro ohybové namahani izolatoru se jmenovita vydrzna hodnota udava jako
sila pasobici na hlavu izolatoru.

a . .. soucinitel pro vypocet sily na podperu [-]
7.1.4 Automatické opétné zapinani

Pro tuhé vodi¢e se musi pfi vypocCtu uvazovat automatické opétné zapinani, po-

kud je pouZzito trojfazové automatické opétné zapinani.

V sitich s trojfazovym automatickym opétnym zapinanim se projevuji béhem prv-
niho a druhého prachodu proudu rozdilna mechanicka namahani. Pri prichodu
téchto dvou proudovych toki mohou tedy pusobit na podpéry rozdilné sily. Proto
se sila Frq vypocita nasledovné:

- Vypocet Ot o podle 8.2 pfi Vom Vim, VosVis Z tabulky 2 (obr. 7.1 str. 69) pro
prvni prichod proudu a uréeni VeVm z tabulky 2 (obr. 7.2str. 69).

- Vypocet ot o podle 8.2 pfi Vom Vm, VosVis Z tabulky 2 (obr. 7.1str. 68) pro
druhy prachod proudu a uréeni VEVm z tabulky 2 (obr. 7.2 str. 69).

- Vypocet F;q podle rovnice s maximalni hodnotou VeVim z téchto dvou pru-

chod proud.
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7.1.5 Vypocet se zviastnim ohledem na kmitani vodice

Vziahy v 7.1.2 a 7.1.3 obsahujici soucinitele Vom, Vos, VF, Vim @ Vs, které respek-
tujici kmitavy charakter namahani a sil. Horni meze téchto souciniteld jsou uvedeny
v tabulce 2 (obr. 7.1 str. 68). Je pfipustné pouZiti nizSich hodnot, jsou-li odhadnuty
podle tohoto ¢lanku. Pri vypoctu viastniho kmitoCtu je nezbytné vzit v uvahu presnost

udaju.
7.1.5.1 Uréeni viastniho kmitoc¢tu

Vlastni kmitocet vodice Ize vypocitat podle vztahu:

fom =% [F21Hz] (7.8)

Y . .. zavisi na typu a poCtu podpér a je uveden v tabulce 3. [-]
E ... modul pruznosti v tahu [N.m?]
Jm . .. moment setrvacnosti plochy prirezu hlavniho vodiée [m?]

m’m . . . hmotnost hlavniho vodic¢e na jednotku délky [kg.m]

7.1.5.2  Soucinitelé VE, Vor, Vos, Vima Vis :

Soucinitelé VI, Vior, Vios, Vim @ Viis jako funkce pomért fem / f a fes / £, kde f je kmito-
Cet sité, se nepatrné lisi, jde-li o trojffazovy zkrat nebo zkrat mezi dvéma hlavnimi vo-
di¢i a zavisi rovnéz na mechanickém tlumeni vodi¢ovou soustavou. Pro prakticke vy-

pocty se tyto soucinitelé urci z obrazku 4 (obr. 7.4 str. 70).

Pro trojfazové automatické opétné zapinani se musi soucinitelé Vim a Vis urcit z

obrazku 5 (obr. 7.5 str. 70), v ostatnich pfipadech Vim=1a Vis = 1.
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Tabulka 2 — Maximalni mozné hodnoty Fon¥Frm FasFre: FeFm

Soustava
Druh Bez trojfazového 3 trojfazovym
zhratu automatického automatickym 5 a bez trojfazového automatického opétného zapinani
opétného zapinani opétnym zapinanim
(A Y A Vil
Prvni Dby
prischod prichod
proudu prowdu
Mezi
dvéma 1.0 1.0 1.8
vodif
rozsah
Tiat.d
& ra — 5037 1
¥ 08/,
08 o,
i pro 037< —28 .40 2
g e 0.8 15
Tiotd
8] o 0= 3
1 P 1 08s,
Trajfa-
Zovy 1.0 10 18
Zhrat 2.7
i
r-_r FF!!“ 1.0
00

obr. €. 7.1 Tabulka 2 — Maximalni mozné hodnoty Vom, Vim, Vis Vos, VFVim [13]
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Tabulka 3 - Souginitelé o 8 ypro rizna usporadani podpér voditd

Typ nosniku a zpisob upevnéni a g ¥
Mosnik o pdnom | A a B e LT A 05 10 457
rozpdti prosté podpory T B:. 05 ' :
A i
A pevna podpora 3 :.,:h A: 0,625 a
B prosté podpary { ] B: 0,375 =08 | A4k
A B
AaB: g " A0S L
pevné podpory T- .Il. B 05 e 0.5 3,56
A B
sl L
T — B
Spojity nosnik | DV rozpéti 1 { ¥ ”5_01-_3;55 =073 | 245
& prostymi A B &
podporami ve
stejnych B Fas iy L
vzdalenostach 5 : - =R o A 04 8
TFi nebo vice rozpéti l E E JE B 11 T 073 3.56

' U&inky plasticity jsou zahrnuty

obr. €. 7.2 Tabulka 3 — Soucinitelé a, B, y pro rizna usporadani vodici [13]

Tabulka 4 — Soucinitel ¢

Prifez Prifez
_|____|_ -H_ g=183
'%" % -Z- |a=15 J_
I -w[m. g=119
@ g=17 I8 o
Lt
; ik i
- 1-(1-2¢/d "
Lt E 21 2:21;4 14 ////—
[ 9q //
12—<
“7
'y —(1- 3
-4 - _'t d = ,51_ML!)_4 1,0
: 1-(1-21/d) 0 01 02 03 04 05

td —»

Soucinitel ¢ je vztazen k vyznacené ose prirezu. Sily jsou kolmé k této ose.

obr. & 7.3 Tabulka 4 — Souginitel q [13]
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30 CSNEN 60p65{1 €. 2
Trojfazovy
[f"
20 Mezi dvéma
/{ vodici
A P
L /"
4 /‘ =
i
g -
AT J
L A L
% - 37~
10 ,.’-/// 4/” /_,2‘ /V
B b 1
JO S, P /
e
et L pE
_,,_,...,-'—/,4
_..--"'--,
0
0,02 0,08 0.1 0,2 0,6 1 2 L
0 P L~ | T P
s T L / L1 -~ Trojfazovy a mezi
- > dvéma vodici
4+ //"’://;,/
3+ A L
21 LT
Vom NEDO Vs . L
0
0.02 0,05 Q0.1 0.2 0.5 1 2 5 10
fw‘f,ﬁ’ nebo :Fii B —
Legenda
1 x21,60 2 k=140 3 x=125
4 x=1,10 5 x=1,00
Obrazek 4 — Soucinitelé Vy, Vs, a Vg, pro trojfazovy zkrat a zkrat mezi dvéma vodici
obr. €. 7.4 Soucinitelé pro VF, Vom, Vos[13]
2.0
N
N
\\\
1.5
\\
Vi nebo Vg \\
N
™.
N
N
1.0
0,02 0,06 0.1 0,2 0,5 1 2 5

l{fﬂ.nebo[%§ —_—

Obrazek 5 - Soucinitelé V,,, a V,,, pro trojfazové automatické opétné zapnuti

obr. €. 7.5 Soucinitelé pro Vim, Vis[13]
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7.2 Priklady vypoctti

7.21 Priklad ¢é. 1

Vstupni parametry pro vypocet: ip3 = 63 kA, a =2 m, | = 8 m, trubka AIMgSi 61 -
100/5 mm, fymin =70 MPa, fymax =105 MPa

MECHANICKE UCINKY NA TUHE VODICE NA PODPERACH

naraz. zkrat. proud

lm=ipz [KA]

trubkovy vodicé

narazovy soudinitel

x>

parametry vodice:

bezp #

délka rozpéti 1 [m] vnitini prumér vodice d [mm] a0
fazova rozte¢ pripojnic a [m] tloustka stény s [mm] 5
vysSka izolatoru (véetné svorky) h;[m] modul pruznosti v tahu E [Pa] 7,00E+10

vySka stolic¢ky

h [m]

mez kluzu min. f, [MPa]

{1 nebo 2 nebo 3 a

mozkluzumax, TylMPal

Zaveér:

Vodice jsou odolné proti zkratovym silam, plati-lio<=q*f,

Bez OZ Vodice vyhovuiji

S 3f. OZ Vodice vyhovuiji

Fodpeto nutnowolit tak,dly jejich zarucend pavnostwohybu bylas b,

Bez OZ Fra= 756 N

S 3f. OZ FRa= 1240 N

moment setrvadnosti  J, [m"] 1,69E-06

SOUCIRIENl o o oo . SOUCInitelp. 1.00
viastni kmitocet vedice f, 4.20

soudinitel N
soudinitel o (hez OZ) 1
soucinitel Vs (s OZ) 1,64

max. sila na stfedni vodic Fz

[N] 2749,801

Namahani bez OZ:
souginitel Z [nT] 3,37623E-05
mezni hodnota soudinu . "V . 1 vypoétena hodnota \,, "V 0,48
max. ohyb. nam. vodi¢ee,, s [MPa] 39,09
pomer o, ¢/(0,8%,) 0,47
mezni hodnota soudinu VWV, 2,15 vypoétena hodnota WV, 0,55
max. ohyb. sila na podpérky :
i podpérky R [N] 756;

pomer o, /(0,8 ,)

max. ohyb. nam. vodigeo, [MPa]

" nitini podpérky Fg [N] 756
ohybové momenty ;
v paté vné&jsiho izolatoru M [Nm] 907
v paté vné&jsi stolicky M. [Nm] 2798
v paté vnitFniho izolatoru M [Nm] 907
v paté vnitini stolicky Mg [Nm] 2798
Namahani s 3faz. OZ:
mezni hodnota soucinu  \{*V,, 1.8: vypoétena hodnota \,,,*V, 0,7872

mezni hodnota soucinu WV,

max. ochyb. sila na podpérky

vné&jsi podpérky K. [N]

Y paté vné&jsi stolicky

vnitfni podpérky Fg [N]
ohybové momenty
v paté vné&jsiho izolatoru M [Nm]

v paté vnitfniho izolatoru
v paté& vnitfni stolicky

Mg [Nm]

sougin q*f, [MPa]

soucinitel tvaru trubkoveho vodice g

obr. & 7.6 Pfiklad &. 1 [16]
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7.2.2 Priklad ¢. 2

Vstupni parametry pro vypocet: ip3 = 80 kA, a =2 m, | = 8 m, trubka AIMgSi 61 -
100/5 mm, fymin = 70 MPa, fymax = 105 MPa

MECHANICKE UCINKY NA TUHE VODIEE NA PODPERACH

hm=ips [KA]

trubkovy vodic

naraz. zkrat. proud
narazovy soudini

x>

bezprouda doba 3faz. OZ T, [s]

parametry vod

vné&jsi pramér vodice

D [mm]

Aldrey 100/5

délka rozpéti 1 [m] 8 vnitini prumér vodice d [mm] 90
fazova rozte¢ pripojnic a [m] 2 tloustka stény s [mm]

vyska izolatoru (véetné svorky) h;[m] 1,2 modul pruznosti v tahu E [Pa]

vySka stolicky h. [m] 2,5 mez kluzu min. f, [MPa]

pocet rozpéti (1 nebo 2 nebo 3 a vice) A mez kluzu max. T, [MPa]

Zaver:

Vodige jsou odolné proti zkratovym silam, plati-lio<=q*f,

Bez OZ

Vodiée vyhovuji

S 3f. OZ

Vodice nevyhovuji

FodpPriy nutneaollttak aly jeflch zarcena: pewnostauohybu, lbylasfs

Bez OZ Foa= 1219 N
S 3f.OZ Fra= 2000 N
moment setrvaénosti  J, [m"]

1,69E-06

SOUCINIEE o
viastni kmitocet vedice f,

soucinitel B

1:00

soucinitel

max. sila na stifedni vedi¢ F; [N]

4434,05

Namahani bez OZ:

soudinitel Z [nr] 3,37623E-05

mezni hodnota souéinu "/ 1 vypodétena hodnota \,,*V 0,48
max. ohyb. nam. vodites, 4 [MPa] 63,04

pomér o, /(0,8* ) 0,75

mezni hodnota soucinu WV, vypoctena hodnota V"V, 0,55

1,35

max. ohyb. sila na podpérky
)5l podpérky R [N]

vhitini podpé&rky Fg [N] 1219
ohybové momenty
v paté& vné&jsiho izolatoru M [Nm] 1463}
v paté vné&jsi stolicky M, [Nm] 4512
v paté vnitfniho izolatoru M [Nm] 1463
v paté& vnitini stolicky Mg [Nm] 4512

Namahani s 3faz. OZ:

mezni hodnota souginu ™V,

max. ohyb. nam. vodi¢eor, [MPa]
pomer o/(0,8* )

mezni hodnota soudinu WV,

max. ohyb. sila na podpérky

vnegjsi podpérky Fa [N] 2000

vnitini podpérky Fg [N] 2000
ohybové momenty

v paté& vn&jsiho izolatoru M [Nm] 2400

obr. & 7.7 Piiklad &. 2 [16]
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7.2.3 Priklad é. 3

Vstupni parametry pro vypocet: ip3 = 80 kA, a =2 m, | = 8 m, trubka AIMgSi 71 -
100/5 mm, fymin = 145 MPa, f'ymax = 210 MPa

MECHANICKE UCINKY NA TUHE VODICE NA PODPERACH

naraz. zkrat. proud lm=ipz [KA]

trubkovy vodic

narazovy soudinitel

x>

parametry vodice:

Aldrey 100/5

u
délka rozpéti 1 [m] vnitini prumeér vodice d [mm] 90
fazova rozte¢ pripojnic a [m] tloustka stény s [mm] 5
vyska izolatoru (véetné svorky) h;[m] modul pruznosti v tahu E [Pa] 7,00E+10
vysSka stolicky h, [m] mez kluzu min. f, [MPa] 145

(1 nebo 2 nebo 3 a mez kluzu max.  f,[MPa] 210

Zaveér:

Vodice jsou odolné proti Zkratovym silam, plati-lic<=q*f,

Bez OZ

Vodiée vyhovuiji

S 3f. OZ

Vodiée vyhovuji

Podpérky nutno vo

tak, aby jej

h zaru€ena pevnost v ohybu byla > F,

1219 N
2000 N

moment setrvaénosti = |, [m"] 1,69E-06!
soucinitel y .57 soucinitel B 1,00
viastni kmitoget vodige £, Cazo T o
pomér ./ 0,084
................................................................................................................................... T e R

soucinitel N

soucinitel o (hez OZ)

“isouginitel ‘Vosozy

max. sila na stiedni vodi¢ Fa [N] 4434.05:
souginitel Z [m] 3,376823E-05;
mezni hodnota soucinu . *V 1 vypoétena hodnota "V, 0,48
max. ohyb. nam. vodi¢ec,.n [MPal 63,04
pomer g, o/(0,8*,) 0,38
mezni hodnota soudinu WV, vypodétena hodnota VWV, 0,55

max. ochyb. sila na podpérky

2,67

vn i podpérky R [N]
vh i podpé&rky Fg [N]

ohybové momenty

v paté vné&jsiho izolatoru M [Nm] 1483
v paté vné&jsi stolicky M. [Nm] 4512
v paté vnitFniho izolatoru M [Nm] 1463
v paté& vnitfni stolicky Mg [Nm] 4512

Namahani s 3faz.0z:

mezni hodnota souginu  \*V,

pomer o, /(0,6 )

max. ohyb. nam. vodigeo, [MPa]

vypoétena hodnota \,,,*V,

mezni hodnota soucéinu WV,
max. ochyb. sila na podpérky

vne&jsi podpérky Fa [N]

vnitini podpérky Rz [N]

ohybové momenty

© izolatoru M [Nm]

obr. & 7.8 Piiklad &. 3 [16]
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V pfikladu €. 1 jsme pocitali se zkratovymi Ucinky ip3 = 63 kA pro material AIMgSi
s parametry fy min = 70 MPa, f'y max = 105 MPa a vysledkem je, Ze vyhovu;ji jak vo-
dice, tak podpérky. Pfi zvySeni zkratového proudu v pfikladu €. 2 na i3 = 80 kA
jiz trubku s témito parametry nemizeme pouzit. Nevyhovuje pro 3-fazovy OZ.

Za predpokladu, Ze pouzijeme trubku AIMgSi v pfikladu &. 3 stejnych rozmér,
ale vySSi pevnosti fymin = 145 MPa, f'ymax = 210 MPa, mizeme ji pouzit i pfi ips = 80
kA. Vyhovuije i pfi 3-fazovy OZ.

P¥i navrhovani vodi€l musime dbat nejen na tvar materialu, ale predevsim

i na jeho materialové vlastnosti.
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8. Zemni odpor
8.1 Méreni rezistivity pudy

Pro navrh uzemnéni je tfeba brat na zretel nékolik faktort. Zakladni jsou, zda dis-
tribuCni zafizeni je v oploceném arealu nebo je volné pfistupné. NejpfisnéjSi poza-
davky jsou v mistech, kde je prfedpoklad vyskytu bosych nohou, jako jsou koupalisté.
V rozvodnach VVN musi byt odpor zemnici mfize max. 2 Q.

Pro vypocet zemniho odporu je nutné znat rezistivitu pidy nebo mit pfistroj
na méfeni a rezistivitu spocitat. Rezistivita pudy se zjiStuje pomoci Ctyfelektrodove
tyCe, které se rozmisti ve vzdalenosti a (viz obr. 8.1) podle pfedpokladané hloubky
uloZzeni zemnicCe. Krajni elektrody (vnéjsi) jsou proudove a vnitfni jsou napétové. Mé-

feni provadime na vice mistech pro pfesnéjsi vypocet.

ol 40
=02 30—

Y VALY sV d4 o4 Va4

obr. €. 8.1 Wennerova metoda [18]
Pg =2maR (8.1)

PE . . . rezistivita pady [Q.m]
a ... vzdalenost elektrod [m]

R ... naméreny odpor [Q]

Z vypoctu vyjde stfedni rezistivita pady v hloubce pfibliznég, jako je vzdalenost jed-
notlivych elektrod a. Vlivem rocniho obdobi dojde k nepfesnému vysledku. Tuto

75



chybu eliminujeme tim, Ze vysledek vynasobime korek&nim Cinitelem K, ktery ode-
Cteme z grafu. (obr. 15).

AN
K () / \

T 1,8 /I

1,6

/ \ Kiwka 1; Méfeni v destivém obdobi

/ Kiwka 2: Meéfeni v obdobi sucha
/ \

14 \

L , P \g\ N
/ AN
L]

L % 84 8 5§ 7 % 8§10 11 12
—>» t(mesic)

e

obr. €. 8.2 Zavislost Cinitele K na roénim obdobi [18]
8.2 Vztahy pro vypocet zemniho odporu jednoduchych zemnicu

CSN EN 50522 obsahuje vztahy pro vypodet zemniho odporu pouze pro nejjied-

nodu$si tvary zemnicu, které nerespektuji hloubku uloZeni zemnic¢t paprskovych
zemnicua.

V nasledujicich rovnicich (8.2) a (8.3) proto uvadime presnéjsi vztahy.

2L L
- paprskovy zemni¢ Rpg = ZPTEL (ln;ln Z) (8.2)

L ... délka paprskovéeho zemnice [m]

d. .. @ lanového zemnice, ty¢ového zemnice nebo 1/2 Sifky paskového zemnice
[m]
R ... naméfeny odpor [Q]

. D
- kruhovy zemni¢ Rpg = n—(ln—ln Z) (8.3)

za predpokladu Ze: D > d az K %
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- tyCovy zemni¢

- zemnici mfiz

D=z
VA

REB

REB

45,

m o v , . v , o v
— pramér kruhového zemnice o délce L, nebo prameér

PE 1, 2L

21l d
PE _ PE
2D 4

Szm

kruhu a stejné ploSe Szm, jakou zaujima zemnici mfiz.

(8.4)

(8.5)

Typ zemnice UloZeni Zemni odpor (Q) Podminky Zemni odpor Podmjfll'(y Poznamka
(exaktni vzorec) pouziti (Q) pouziti
vzorce
pro priblizny
odhad
ad
1>>%
. =P Al d =092 2
Tye Rz 27l In d 22 2 R=03 / v rozmezi
I=1az3m
I
] I1>>d
= 3 ;
Z /1>>d z<<t
§ askowy. nego L : = R=L(ln2—/+1n% i R=2£ 4
dratovy vodi¢ | | 27l d 2z Z<< 7 Vi )
! | 1 v rozmezi
b \ 1=(10a250)m | Pro paskovy
vodi¢ $itky b
I g %
"‘X’ Cops T P D>>d
Paskovy nebo 2z D>> 72
drétovy vodié L& i R= 2"2/ (In %,D_ar In %j oD /?:2,17%’ 7
v kruhu H ” 2 D >>10
;ro__l z
\
Typ zemnice Ulozeni Zemni odpor (Q) Podminky ‘ Zemni odpor Podminky Poznamka
(exaktni vzorec) pouziti (Q) pouziti
vzorce
pro piblizny
odhad
4 b ; d Issan Na povrchu
Paskovy nebo =>> zemé, popi.
dratovy vodic ] R= %(Inl-f— 1) I55d R= 0,7§ 4 gl
paprskovy I 1<30m -
Sl s o
N\ S
. N
4 \
// Pro sit’
Mfizova sit \ nekruhového
i |
Celkova délka \ R= % " % tvaru o plose §
vodi¢u / ! y_ [4S
D= %=
N ’ x
\
\ N ;
s
w4
. \ 3
N S -~ —-— = i

obr. €. 8.3 Tabulka pro vypo¢et zemniho odporu zemnicu [18]
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8.3 Priklad vypoctu zemniho odporu

Protokol o méreni rezistivity pudy

Uzemnéni vyhovuje

Nazev akce: TR Lisany

Cislo zakazky: |E-12-6009566

Datum mé&feni: 25.08.2020

MEéfici pfistroj DUOYI DY4300

Cislo méficiho pfistroje: 299631

Metoda: Wennerova

Méfeni provedl: Bc. Némec, Ing. Mraz

Misto: TR Lisany

Méreni:

Vzdalenost elektrod - a [m] 1 2 3
Naméfeny odpor - R [(] 12,0 3,2 2,6
Rezistivita pldy - p [2.m] 75,4 40,2 49,0
Korekéni Cinitel - K [-] 1,3 1,3 1,3
Vypoctena hodnota rezistivity - p [(.m] 98,02 52,28 63,71
Vypocéet uzemnéni pro Transformacéni stanici vn/nn:

Dovolené dotykové napéti- U [V] 150

Zemni proud - I [A] 30

Soucinitel - k [-] 5

Maximalni odpor uzemnéni - R [Q] 25

Rozmér zakladu axbxh - L, [m] 1,5 1,5 2
Zemni odpor Zelezobetonoveho stoZaru - R, [Q] 25,88

Koeficient - Kq; [-] 0,48

Zemni odpor kruhového zemnice - Rggq [(] 13,83

Primér kruhového zemnice - D; [m] 3,5

Zemni odpor kruhového zemnice - Rgz; [Q] 9,36

Primér kruhového zemnice - D, [m] 5.5

Zemni odpor kruhovych zemnicd - Rggy; [Q] 7,97

Vysledny zemni odpor uzemnéni - Rg [Q] 7,62

obr. €. 8.4 Pfiklad vypoc¢tu zemniho odporu [16]

Vypocty jsou orientacni a musi se provést méreni, zda vyhovuje pozadovanym

hodnotam a pripadné rozsifit zemnici mriz, nebo kruhy.
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9.Zaveér

Zavérem chci jeSté upozornit na nékolik zakladnich chyb, které se pfi

projektovani miizeme dopustit. Jedna se o chyby administrativni a chyby technické.
Zde je uvedeno nékolik pfiklad chyb pfi umisténi stavby a jejiho navrhu:

- neni v souladu s uzemnim planem.
- je umisténa v zaplavovém uzemi

- nenirespektovan hydrogeologicky prizkum (vysoka spodni voda, skala, Spatné
podloZi pro zakladani budov a trafostani).

- nerespektuji se vlivy ostatnich staveb (Zeleznice, plynovod apod.)

- navrh pfistroji nesplfiuje pozadované parametry jako jsou jmenovité napéti,
jmenovité proudy, zkratova odolnost, povrchova draha izolatoru, spravné

ovladaci napéti, napéti pohonu pfistroju.
- nedodrzeni doskokovych vzdalenosti, napf. pfi vypnutém stavu odpojovace,
kdy ramena odpojovace jsou blizko ocelové konstrukce.

- nedodrZeni manipulacnich vzdalenosti od komunikace. Prajezdny profil.

- pfi navrhu velikosti transformatoru vlastni spotfeby (soucet spotfebicl

s ohledem na soudobost).
- velikost kapacity baterii uréenych pro zalohu.

- pfi navrhu umisténi technologie v BSP (co nejkrat$i vzdalenosti kabell)

Zadani diplomoveé prace bylo splnéno. Na zac¢atku je rozdéleni rozvoden VVN
podle pfistroji a duleZitosti provozu. Po citaci pfilohy .13 vyhlasky 499/2006 Sb.
uvadim seznam stavebnich a provoznich souborl (&islovani dle CEZ
Distribuce, a. s. [14]), které je tfeba respektovat pfi navrhu a zavérem nékolik
praktickych prikladu. Rad bych, aby ma prace nékomu poslouZzila jako ,kucharka®
pfi navrhu technologické stavby, které jsou pro budoucnost provozovani elektrické

soustavy velice dulezité a nedochazelo ke zbyte€nym chybam.
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11. Seznam pouzitych zkratek

AC Stridavy proud

AIS Vzduchem izolovany systém (vzduch o atmosférickem tlaku)

AlFe Vodi€ vyrobeny z hliniku a Zeleza (ocelova du$e a hlinikové vodice)

AlMgSi Stfedné odolna tepelné zpracovatelna slitina

AN Air naturaly

BSP Budova spolec¢nych provozl

CSN Ceska technicka norma

DC Stejnosmérny proud

DS Distribu€ni soustava

CEPS Provoz elektroenergetické soustavy v CR

CEzd CEZ Distribuce, a. s.

GIS Plynem izolovany systém

HDO Hromadné dalkové ovladani

HIS Sy’stém izolov_any éésteépé plynem a éésteg“:’né_v.zduchem o atm. tlaku.
Pristroje pole jsou izolovany plynem SFe, pfipojnice vzduchem

IT Sit VN s neuc¢inné uzemnénym stfedem (uzlem) pfes tlumivku

NN Nizké napéti

ONAF Oil naturaly air forced
ONAN Oil naturaly air naturaly

OOPP Osobni ochranné pracovni pomucky
oz Opétovné zapinani

PNE Podnikova norma energetiky

PS Pfenosova soustava

PS xx Provozni soubory

Rxx kV Rozvodna

RS Ridici systém

SFs Hexafluorid siry

SO xx Stavebni objekty
Sit nn se spole¢nym ochrannym a pracovnim vodi¢em a uzemnénym

TNC stfedem (uzlem) na nn strané

TN-S Sit nn s rozdélenym ochrannym a pracovnim vodicem

TR Elektricka transformacni stanice (transformovna)

TT(r) Sit vvn s rychlym vypnutim s pfimo uzemnénym stfedem (uzlem)
TVS Transformator vlastni spotfeby

VAC Napéti stfidavé

VDC Napéti stejnosmérné

VN Vysoké napéti

VVN Velmi vysoké napéti
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