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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva zpracovanim projektové dokumentace pro vystavbu elektrotech-
nickych zafizeni, jako je distribu¢ni vedeni nebo elektricka stanice. Obsahem teoretické ¢asti jsou
legislativni dokumenty a postupy, které je béhem zpracovani dokumentace potfeba dodrzovat. Dale
jsou zde uvedeny rovnice pro vypocty potfebné k dimenzovani vedeni a podpérnych boda. Prak-
ticka cast obsahuje stavebni objekty projektu rekonstrukce transformovny TR Lisany ve vlastnictvi
CEZ Distribuce, a. s., které se tykaji venkovnich vedeni vysokého napéti, podpérnych bodti s kabe-
lovymi svody a kabelovych vedeni. V zavéru prace je zhodnocena ekonomicka naro¢nost téchto

casti projektu.

Klicova slova

Dimenzovani podpérnych bodi, navrh uzemnéni, podzemni vedeni, projektova dokumentace, ven-

kovni vedeni, vysoké napéti






Abstract

This master’s thesis deals with the processing of project documentation for a construction of elec-
trical facilities, such as distribution lines or electric stations. The theoretical part consists of legis-
lative documents and procedures which are needed to be followed while creating the documenta-
tion. Equations necessary for dimensioning of lines and line supports are also presented here.
The practical part contains construction objects from the project of reconstruction of LiSany sub-
station owned by CEZ Distribuce, a. s., which are related to high voltage overhead power lines, line
supports with section switches and underground cables. The final chapter of the thesis deals with
the cost evaluation of the reconstruction.

Keywords

Line supports dimensioning, earthing design, underground cables, project documentation, overhead

power line, high voltage
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Seznam pouzitych zkratek

BSP
BTS

DPH

DS

EN
ENPV
ERR

EU

FDR
FNPV(C)
FNPV(K)
FOM
FRR(C)
FRR(K)
HDO
HDPE
HTU
IEC

ISO

KUT
nn
NPV
PB
PD

budova spole¢nych provozii

betonova transformacni stanice

vyhodnoceni vlivli na zivotni prostredi (angl. Environmental Impact Assessment)
Cisticka odpadnich vod

Ceska republika

¢eska technicka norma

metoda diskontovanych penéznich tokt (angl. Discounted Cash Flow)

Neémecky tstav pro primyslovou normalizaci (ném. Deutsches Institut fiir Nor-
mung e. V.), také norma vydana timto istavem

dail z pfidané hodnoty

distribu¢ni soustava

Evropské normy

ekonomicka ¢ista souc¢asnd hodnota

ekonomicka mira navratnosti

Evropska unie

finan¢ni diskontni sazba (angl. Financial Discount Rate)

finanéni ¢ista soucasna hodnota investice

finanéni ¢ista soucasna hodnota kapitalu

fyzicka ochrana majetku

finan¢ni mira névratnosti investice

finan¢ni mira navratnosti kapitalu

hromadné dalkové ovladani

Polyethylen s vysokou hustotou

hrubé terénni upravy

Mezinarodni elektrotechnickd komise (angl. International Electrotechnical
Commission), také norma vydana touto komisi

Mezinarodni organizace pro normalizaci (angl. International Organization
for Standardization), také norma vydana touto organizaci

kone¢na uprava terénu

nizké napéti

Cista soucasna hodnota

podpérny bod

projektova dokumentace
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PNE
PPN
PS
PTS
P/N
R22kV
R110kV
SDOK
SDR
SEM
SO

SP
STO
Y4

TR

TS

uv
UNMZ
Uo

vn

VO
vvn
XLPE
ZL

ZN

podnikova norma energetiky

prace pod napétim

provozni soubor

ptihradova transformacni stanice

pomér mezi diskontovanymi ekonomickymi ptinosy a naklady
rozvodna o napéti 22 kV

rozvodna o napéti 110 kV

samonosny dielektricky opticky kabel

socialni diskontni sazba (angl. Social Discount Rate)
Sprava energetického majetku

stavebni objekt

stavebni povoleni

systém technické ochrany

stavebni zakon

transformovna

transformacni stanice

ultrafialovy

Utad pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi
usekovy odpinac

vysoké napéti

vngjsi osvétleni

velmi vysoké napéti

zesitény polyethylen

zemnici lano

zadavaci navrh
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Seznam pouzitych velicin

ai
Akrit
ds
Apol
A
Ay

Cdir
Co
Ce

Cpol
Ci
Cx

m

Dell
Del2

(m)
(m)

(Pa)
(m)
(m)
(m)
(m)
(N)
(m/s?)
(N/m)

rozpéti

délka idedlniho rozpéti

kritické rozpéti

rozestup dvou sloupti v polovin€ nadzemni vysky
ucinna plocha diiku sloupu

ucinna plocha prvka stény stozaru

pramét plochy slozky vedeni do roviny kolmé na smér vétru
délka Sikmého rozpéti

parametr kiivky

soulinitel sméru vétru

soucinitel orografie

soucinitel aerodynamického odporu pro vodic¢
soucinitel aerodynamického odporu pro omrzly vodic
soucinitel aerodynamického odporu pro sloupy
soucinitel aerodynamického odporu pro stozary
soucinitel aerodynamického odporu

primeér vodice

stitedni pramér obou sloupil v poloviné nadzemni vysky
primér omrzlého vodice

vzdalenost mezi fazovymi vodici a podpérnym bodem
vzdalenost fazovych vodict k zemi a ostatnim objektim
ekvivalentni prumeér

pramér stozaru

vzdalenost mezi fazovymi vodici jednoho vedeni
vzdalenost fazovych vodici k vodi¢tm jinych vedeni
modul pruznosti

maximalni prihyb vodice

maximalni prithyb u nesoumérného zavésu

prihyb vodice v libovolném bod¢

prihyb vodice v libovolném bod¢€ u nesoumérného zaveésu
jmenovitd pevnost vodice

tihové zrychleni

titha 1 m vodice
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Gc ) soucinitel rozpéti

Gpol ) soucinitel konstrukce pro sloupy
Gt ) soucinitel konstrukce pro stozary
Gx ) souéinitel konstrukce

h (m) referencni vyska nad zemi

hae (m) prevysSeni mezi zavésnymi body

h, (m) hloubka zaloZeni zemnice

I (N/m)  zatiZeni

lag; laz (N/m)  zatiZzeni namrazou na jednotku délky pro pfilehla rozpéti vodi¢t
le (A) zemni proud

Irso (N/m)  referen¢ni zatizeni extrémni namrazou

Is (N/m)  zatizeni snizenou nimrazou

It (N/m)  rovnomérné zatizeni extrémni namrazou

Iy )] intenzita turbulence

Is0 (N/m)  zatizeni extrémni namrazou na jednotku délky vodice
k ) soucinitel tvaru zemnice

Kr ) soucinitel terénu

Kn =) soucinitel vysky pro zatiZzeni namrazou

Kic ) soucinitel mistnich podminek pro zatiZzeni namrazou
K11 ) koeficient pro ocelovou vyztuz pilotového zakladu nebo zakladu stozaru
laB (m) délka nesoumérné fetézovky

Is (m) délka vodice

Ly (m) délka podzemni Casti stozaru

Lwi; Lwe (m) délka vahového rozpéti prilehlych rozpéti

Li; Lo (m) délka sousednich rozpéti

M (kg/m) mérna hmotnost vodice

n )] pocet zemnicich ty¢i

Oh (Pa) stiedni tlak vétru

Qin (Pa) stfedni tlak vétru spojeny S namrazou

Jip (Pa) maximalni tlak vétru spojeny s namrazou

Op (Pa) maximalni tlak vétru

Qi (N) svislé zatizeni namrazou

Qwe v (N) sila vétru na vodic ve sméru konzoly

Qwe_u (N) sila vétru na vodi¢ kolmo na konzolu

Qwic v (N) sila vétru na omrzly vodi¢ ve sméru konzoly
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Qwic u (N) sila vétru na omrzly vodi¢ kolmo na konzolu

Qwpol (N) sila vétru na sloup (ocelovy, betonovy, dfevény)

Qwt (N) sila vétru na ptihradovy stozar

Qwx (N) sila vétru na slozku vedeni

Re (Q) odpor uzemnéni

Res (Q) zemni odpor zemnici mfize

Reo (Q) zemni odpor kruhového zemnice

Rep (Q) zemni odpor paprskového zemnice

Repn (Q) zemni odpor n paprskovych zemni¢t

Ret (Q) zemni odpor tyéového zemnice

Re; (Q) zemni odpor zakladového zemnice

Re12 (Q) zemni odpor dvojitého obvodového zemnice

Re123 (Q) zemni odpor trojitého obvodového zemnice

Rt (Q) zemni odpor zakladu Zelezobetonového stozaru

S (m?) prifez vodice

Sam (m?) plocha zemnici mtize

Un (V) jmenovité napéti sité

Urp V) dovolené dotykové napéti

Vb,0 (m/s)  zakladni rychlost vétru

Vh (m/s) stiedni rychlost vétru

Vi (m/s)  stfedni rychlost vétru spojena s namrazou

Vin (m/s)  rychlost vétru s vysokou pravdépodobnosti

Vso (m/s)  extrémni stfedni rychlost vétru s dobou navratu 50 let

z ) ptetizeni vodice namrazou

Zo (m) parametr drsnosti terénu

a (1/K)  soucinitel délkové roztaznosti

osL ) reduk¢ni soudinitel pro zatizeni ndmrazou pro zabezpeCovaci
zatiZeni

y (N/m®  méma tiha vodide

Hop ) koeficient vyuziti kombinace obvodového a paprskového zemnice

Mot ) koeficient vyuziti kombinace obvodového a ty¢ového zemnice

#pn =) koeficient vyuziti paprski

20 =) koeficient vyuziti zdkladového a obvodového uzemnéni

Hzp =) koeficient vyuziti zdkladového a paprskového uzemnéni

N1 =) koeficient vyuziti ty¢i

23



112

1123

it

PE
P
oH

ov

Pw

koeficient vyuziti dil¢ich uzemnéni pro dva zemnice
koeficient vyuziti dil¢ich uzemnéni pro tfi zemnice
teplota

kriticka teplota

uhel zmény sméru trasy

Ludolfovo ¢&islo

hustota vzduchu

rezistivita pudy

hustota ndmrazy

vodorovné mechanické napéti v zavésném bodé
svislé mechanické napéti v zavésném bodé

uhel mezi smérem vétru a podélnou osou konzoly

soucinitel pro kombina¢ni hodnotu zatizeni vétrem
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1. Uvod

Tato diplomova prace se zabyva elektroenergetikou v CR a projektovanim vystavby elektrotech-
nickych zafizeni. Téma jsem si zvolil pfedevsim z toho dliivodu, ze se projektovanim zabyvam

ve svém zameéstnani.

Kazda stavba nového elektrotechnického zatizeni vyZaduje povoleni od stavebniho ufadu (s vy-
jimkami, které jsou v praci uvedeny). Projektova dokumentace je dilezita, nebot’ z ni stavebni
ufad vycte detaily majitelova/stavebnikova zaméru. Zaroven je nezbytna pro stavitele, aby diky
ni mohla byt stavba bez komplikaci postavena. Navic v piipadé€, ze by v budoucnu doslo k rozsi-
fovani nebo rekonstrukei stavby, bude se nova projektova dokumentace diky jiz existujici stava-

jici dokumentaci vypracovavat mnohem snadngji.

Prace je roz¢lenéna do dvou ¢asti, teoretické a praktické. V prvni kapitole teoretické Casti jsou
predstaveny legislativni dokumenty, jejichz dodrzovani je nezbytné pti vypracovavani projektové
dokumentace a to z divodu, aby byly dodrZeny vSechny legislativni a bezpe¢nostni pozadavky.
Obsahem druhé¢ kapitoly jsou zakladni prvky venkovnich vedeni vn, mezi které patii napt. vodice
nebo podpérné body. Ve teti kapitole teoretické ¢asti jsou uvedeny vzorce potiebné pro dimen-
zovani podpérnych bodu tak, aby nedoslo k jejich poniéeni ¢i vyvraceni vlivem nepiiznivych kli-
matickych podminek. Ctvrta kapitola obsahuje postupy vychazejici ze zakoni, které je nutné do-
drzovat beéhem procesu vystavby elektrotechnickych zatizeni. V posledni kapitole teoretické casti
jsou uvedeny ruzné typy projektové dokumentace, pfi¢emz je zde uveden obsah a rozsah projek-

tové dokumentace pro provadéni stavby.

Prakticka c¢ast diplomové prace se zabyva projektem rekonstrukce transformovny TR LiSany,
ktera je ve vlastnictvi CEZ Distribuce, a. s. Na tomto projektu jsem se podilel v ramci svého
zaméstnani ve firmé¢ SOMA-ES, s.r.0., ktera zpracovavala projektovou dokumentaci pro tuto
stavbu. V prvni kapitole praktické Casti je pfedstavena dana stavba, pficemz je zde vysvétlen di-
vod rekonstrukce a soucasny stav transformovny. Druha kapitola obsahuje postupy, které byly
provedeny pfi praci na vybranych stavebnich objektech projektové dokumentace. Posledni kapi-

tola praktické ¢asti obsahuje ekonomické zhodnoceni daného projektu.
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TEORETICKA CAST

2. Legislativni uprava distribu¢niho vedeni

elektriny

2.1 Legislativni dokumenty ovliviiujici elektroenergetiku v CR

Elektroenergetika a projektovani v tomto oboru jsou v CR ovlivnény fadou zakontl, vyhlasek
a dalsich legislativnich dokumentt, z nichZ jedny z nejdtlezitéjsich, ze kterych bylo v této praci

cerpano, jsou:

2.1.1 Energeticky zakon

Zakladnim pravnim ptedpisem ovliviiujicim veskerou ¢innost statu a podnikani v energetickych
odvétvich (tj. elektroenergetika, teplarenstvi a plynarenstvi) je zakon €. 458/2000 Sb., o podmin-
kach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych odvétvich a o zméné nekterych zakont

(energeticky zakon), ve znéni pozd&jsich predpist, ktery nabyl uéinnosti k 1. 1. 2001.

2.1.2 Stavebni zakon

Zakladnim pravnim pfedpisem ovliviiujicim rozvoj tizemi a posuzovani vlivii na zivotni prostiedi
je zakon €. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon), ve znéni poz-
d¢jsich predpist, ktery definuje podminky pro povolovani vystavby a odstrafiovani staveb a pra-
vomoci stavebnich ufadd. Tento zakon je dllezitym nastrojem pro projektanty ¢inné ve vystavbe,

nebot’ uréuje postupy, které je nutno dodrzet p¥i navrhovéani a provadéni staveb.?

2.1.3 Zakon o vykonu povolani ¢innych ve vystavbé

Zakon €. 360/1992 Sb., o vykonu povolani autorizovanych architektli a o vykonu povolani auto-

rizovanych inZzenyrt a technikil ¢innych ve vystavbe, ve znéni pozdéjsich predpisi, definuje prava

1 Zakon ¢&. 458/2000 Sb. — Zékon o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych
odvétvich a o zméné nékterych zakonu (energeticky zakon), ve znéni pozdéjsich piedpist; § 1. Predmét
Upravy.

2 Zakon &. 183/2006 Sb. — Zdkon o izemnim pldnovani a stavebnim fadu (stavebni zdkon), ve znéni
pozd¢jsich predpist; § 1. Predmét Gpravy.
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a povinnosti autorizovanych osob, které jsou opravnény k projekeni a realizacni Cinnosti ve vy-

stavbé.®

2.1.4 Vyhlaska o dokumentaci staveb

Dulezitym dokumentem pro projektanty je také vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb,
ve znéni pozdéjsich predpist, kterd vychazi ze stavebniho zédkona (SZ) a definuje rozsah a obsah
jednotlivych typt projektové dokumentace. V této vyhlaSce se dale nachazeji pokyny pro zdznam

postupu pifi vystavbé.*

2.1.5 Technické normy a predpisy

Dulezitym legislativnim predpisem jsou i technické normy, které presné definuji parametry urci-
tych vyrobkii ¢i pracovnich postupti. Ackoliv dle zakona ¢. 22/1997 Sb., o technickych pozadav-
cich na vyrobky a o zméné a doplnéni n¢kterych zakont, ve znéni pozdéjsich piedpist, nejsou
technické normy obecné zavazné, mize byt jejich platnost vyzadovana a zaru¢ena pokud se na ni

smluvni strany dohodnou, ptipadné se na tyto normy mohou odkazovat jiné obecné zavazné pted-

pisy.

Technické normy se déli podle oblasti, ve které maji platnost, na normy:
- mezinarodni — napft. ISO, IEC, EN,
- narodni — napt. Ceské technické normy (CSN), DIN,
- podnikové — Podnikové normy energetiky (PNE).

Mezindrodni normy jsou bézné piekladany a piejimany do Ceské soustavy norem, piicemz
viechny normy CSN do roku 2017 musely byt schvaleny Ufadem pro technickou normalizaci,
metrologii a statni zkugebnictvi (UNMZ). Dne 1. 1. 2018 pievzala od UNMZ viechna prava
na tvorbu a vydavani Ceska agentura pro standardizaci, ktera za poplatek umoziuje piistup ve-

fejnosti k ¢eskym technickym normam.®

3 Z&kon &. 360/1992 Sb. — Zakon Ceské narodni rady o vykonu povolani autorizovanych architektii a o
vykonu povolani autorizovanych inZenyrt a technikti ¢innych ve vystavbé, ve znéni pozdéjsich predpisi;
§ 1.

4 Vyhlagka €. 499/2006 Sb. — Vyhlaska o dokumentaci staveb, ve znéni pozdéjsich piedpist; § 1.

5 O nas. Ceskd agentura pro standardizaci [online]. Praha: Utad pro technickou normalizaci metrologii a
statni zkuSebnictvi, 2021 [cit. 2021-05-18].

Ttidy norem CSN. Technické normy [online]. Plzeii: Volejnik, ¢2000-2008 [cit. 2021-01-04].

Zakon ¢. 22/1997 Sb. — Zakon o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni nekterych
zakoni, ve znéni pozdgjsich predpisi; § 4. Ceské technické normy.
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2.2 Pojmy v elektroenergetice vychazejici z legislativy

V Energetickém zakoné jsou definovany nékteré zakladni pojmy pro elektroenergetiku:

Distribué¢ni soustava (DS) je ,, vzdjemné propojeny soubor vedeni a zarizeni o napéti 110 kV
S vyjimkou vybranych vedeni a zarizeni o napéti 110 kV, kterd jsou soucasti prenosové soustavy,
a vedeni a zarizeni o napéti 0,4/0,23 kV, 1,5 kV, 3 kV, 6 kV, 10 kV, 22 kV, 25 kV nebo 35 kV
slouzici k zajisténi distribuce elektiiny na vymezeném vizemi Ceské republiky, véetné systémii mé-
Fict, ochranné, vidici, zabezpecovaci, informacni a telekomunikacni techniky, véetné elektrickych
pFipojek ve viastnictvi provozovatele distribucni soustavy, distribucni soustava je zrizovana

a provozovana ve verejném zdjmu. “

Elektricka pripojka je ,,zarizeni, které zacind odbocenim od Spinacich prvkii nebo pripojnic
V elektrickeé stanici a mimo ni odbocenim od vedeni pFenosové nebo distribucni soustavy a je ur-

Ceno k pripojeni odberného elektrického zarizeni.

Elektricka stanice je ,, soubor staveb a zarizeni elektrizacni soustavy, ktery umoznuje transfor-
maci, kompenzaci, preménu nebo prenos a distribuci elektiiny, véetné prostredkit nezbytnych pro
zajistent jejich provozu.

Elektriza¢ni soustava je ,, vzdjemné propojeny soubor zarizeni pro vyrobu, prenos, transformaci
a distribuci elektriny, véetné elektrickych pripojek, primych vedeni, a systémy mérici, ochranné,

Fidici, zabezpecovaci, informacni a telekomunikacni techniky, a to na tizemi Ceské republiky. “°

Ochranné pasmo zatizeni elektriza¢ni soustavy je ,, prostor v bezprostredni blizkosti tohoto za-

Fizeni urceny k zajisténi jeho spolehlivého provozu a k ochrané Zivota, zdravi a majetku osob. '

6 Zakon ¢&. 458/2000 Sb. — Zékon o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v energetickych
odvétvich a o zméné€ nékterych zakont (energeticky zakon), ve znéni pozdéjsich predpisi; § 2. Vymezeni
pojmd.

" Pozn. 6; § 46.
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Pi‘enosova soustava je ,, vzdjemné propojeny soubor vedeni a zarizeni 400 kV, 220 kV a vybra-
nych vedeni a zarizeni 110 kV, uvedenych v piiloze Pravidel provozovdni prenosové soustavy®,
slouzici pro zajisténi prenosu elektiiny pro celé izemi Ceské republiky a propojeni s elektrizac-
nimi soustavami sousednich statii, véetnée systémit merici, ochranné, ridici, zabezpecovaci, infor-
macni a telekomunikacni techniky; prenosovad soustava je zrizovana a provozovana ve verejném
zajmu.

Piimé vedeni je ,, vedeni elektiiny spojujici vyrobnu €elektiiny, kterd neni pripojena k prenosové
soustaveé nebo k distribucni soustave, a misto odberu elektriny, které neni elektricky propojeno
S prenosovou soustavou nebo s distribucni soustavou, nebo elektrické vedeni zabezpecujici primé
zasobovani viastnich provozoven vyrobce elektiiny, jeho oviadanych spolecnosti nebo zdakaznikii,

a neni vlastnéno provozovatelem prenosové soustavy ani provozovatelem distribucni soustavy. “®

2.3 Subjekty elektroenergetiky v CR

Elektroenergetika je v Ceské republice tvorena témito hlavnimi subjekty:

- drzitel licence na pienos elektiiny, ktery je v CR pouze jeden (CEPS, a.s.),

- provozovatelé distribué¢ni soustavy, ktefi operuji ve vymezeném uzemi na zakladé li-
cence vydané Energetickym regulaénim ufadem. NejvyznamnéjSimi provozovateli
natzemi CR jsou CEZ Distribuce, a. s., EG.D, a.s. (dfive E.ON Distribuce, a.s.)
a PREdistribuce, a.s. Na obrazku ¢&. 2.1 jsou zndzornéna jejich vymezena uzemi.™

- drZzitelé licence na vyrobu elektiiny,

- drZzitelé licence na obchod s elektfinou,

- zakaznici s vlastni vyrobou elektiiny."

8 Té2 Kodex prenosové soustavy, ktery je dokumentem pro Gcastniky trhu s elektrickou energii a definuje
pozadavky pro piipojeni k pfenosové soustavé (zdroj: Kodex pfenosové soustavy. In: CEPS, a.s. [online].
Praha: CEPS, 2020 [cit. 2021-01-05]. Str. 6).

® Zakon ¢&. 458/2000 Sb. — Zakon o podminkach podnikdni a o vykonu statni spravy v energetickych
odvétvich a o zméné€ nékterych zakoni (energeticky zakon), ve znéni pozdéjsich predpisi; § 2. Vymezeni
pojmtl.

10 EG.D — kdo jsme. EG.D [online]. Brno: E.ON Ceska republika, 2020 [cit. 2021-04-04].

11 Distributofi elektiiny. Kurzy.cz [online]. Praha: Kurzy.cz, c2000-2021 [cit. 2021-04-04].

12 prayidla provozovani distribuénich soustav. In: CEZ Distribuce, a. s. [online]. Dé¢in: CEZ Distribuce,
a. s., 2016 [cit. 2020-12-12]. Str. 7.
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M GEZ Distribuce, a.s.
M E.ON Distribuce, a.s.
PREdistribuce, a.s.

Obr. 2.1: Vymezend vizemi provozovatelii DS™®

2.3.1 Energeticky regula¢ni ifad (ERU)

Pro regulaci cen v energetice byl v roce 2001 zaloZen Energeticky regulaéni Gifad, jehoz cilem je
krome regulace také napt. ochrana z4jmi spottebiteltl v energetice, podpora hospodaiské souteze,
podpora vyuzivani obnovitelnych zdroji energie, dohled nad trhem s energii a udélovani licenci

vyrobctim a obchodnikim s energii.*

2.4  Autorizované osoby

Dle zékona ¢. 360/1992 Sb., o vykonu povolani autorizovanych architektti a o vykonu povolani
autorizovanych inzenyri a technikt ¢innych ve vystavbe, ve znéni pozdéjSich predpist, musi mit
fyzické osoby vykonavajici odbornou ¢innost ve vystavbé nebo v souvislosti s prostorovymi

a funkénimi zménami v tzemi piislusné opravnéni, které se oznacuje jako autorizace.™

Autorizaci miize ziskat pouze svépravny, bezihonny obéan Ceské republiky nebo ¢lenského statu
EU pti splnéni podminek danych v § 7 odst. 1b zakona €. 360/1992 Sb., ktery ma pfislusné vzdé-

lani a praxi a usp&sné slozil zkousku a slib.*®

** Distributofi elektfiny. Kurzy.cz [online]. Praha: Kurzy.cz, c2000-2021 [cit. 2021-04-04].

14 ERU. Energeticky regulacni uiad [online]. Jihlava: Energeticky reguladni uiad, c2014-2021 [cit. 2021-
01-05].

15 7akon ¢&. 360/1992 Sb. — Zakon Ceské narodni rady o vykonu povolani autorizovanych architektt a o
vykonu povolani autorizovanych inZenyrt a technikti ¢innych ve vystavbé, ve znéni pozdéjsich predpist;
§ 1-2.

1% Pozn. 15, § 7.
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Podnikajici osoby mohou vykonavat svoji ¢innost ve vystavbe pouze tehdy, je-li tato ¢innost pro-
vadéna autorizovanymi osobami. Tyto osoby se déli podle oblasti, ve které mohou ptisobit, na au-

torizované architekty, inzenyry a techniky.’

2.4.1 Autorizovany architekt

Autorizovany architekt je opravnén k ¢innosti v oborech architektura, izemni planovani a kraji-

natska architektura a je uveden v seznamu, ktery vede Ceska komora architekti.'®

Cinnosti, které mize autorizovany architekt vykonavat, jsou napt. vypracovani tizemné planovaci
dokumentace, dokumentace pro vydani izemniho rozhodnuti, projektové dokumentace staveb
kromé staveb inzenyrskych ¢i projektové dokumentace interiéru staveb a provadéni geodetickych

méfeni.™
2.4.2 Autorizovany inZenyr a autorizovany technik

Autorizovany inzenyr a autorizovany technik je osoba opravnéna k ¢innosti napt. v oborech po-
zemni a dopravni stavby, stavby vodniho hospodaftstvi, technologickd zafizeni staveb a pozarni
bezpecnost staveb. Seznam autorizovanych inZenyrdl i seznam autorizovanych technikd vede

Ceské komora autorizovanych inzenyr a techniki ¢innych ve vystavbe.?

Cinnosti, které miize vykondvat autorizovany inZenyr, jsou napf. vypracovani dokumentace
pro vydani izemniho rozhodnuti, projektové dokumentace staveb, ptislusné casti uizemné plano-
vaci dokumentace, provadéni statickych a dynamickych vypocti staveb, provadéni geodetickych

méfeni a vedeni realizace stavby.?

Cinnosti, které mze vykonévat autorizovany technik, jsou dle zakona &. 360/1992 Sb. napf. vy-
pracovani dokumentace pro vydani izemniho rozhodnuti, ptislusnych ¢asti projektové dokumen-

tace spadajicich do jeho oboru a vedeni realizace stavby.*?

17 7akon ¢&. 360/1992 Sb. — Zakon Ceské narodni rady o vykonu povolani autorizovanych architektt a o
vykonu povolani autorizovanych inZenyrt a technikti ¢innych ve vystavbé, ve znéni pozdéjsich predpisi;
§ 2-3.

18 Pozn. 17, § 4.

¥ Pozn. 17, § 17.

2 Pozn. 17, § 5.

2 Pozn. 17, § 18.

2 Pozn. 17, § 19.
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3. PrvKky venkovnich vedeni vn

Venkovni vedeni vn se skladaji z mnoha prvki, mezi néz patii napt. vodice, podpérné body s kon-
zolami, izolatory a spinacimi prvky (napi. odpinac¢). Velmi dilezitou soucasti z hlediska ochrany

majetku a zdravi je uzemnéni.

3.1 Vodice

Vodice slouzi k pfenosu elektrické energie. Délime je na vodice holé, izolované a zavésné ka-

bely.?

3.1.1 Holé vodice

Holé vodi¢e jsou tvoreny hlinikovymi draty kolem jadra z ocelovych drati®*. Ve standardech
CEZ Distribuce, a. 5. jsou obsazeny vodi¢e 42-AL1/7-ST1A, 66-AL1/11-ST1A, 100-AL1/25-
ST1A,

110-AL1/22-ST1A a 143-AL1/25-ST1A.?® N&které jejich parametry jsou uvedeny v tabulce 3.1.

Tab. 3.1: Viastnosti pouzivanych vodicir?’

Typ d S M Fn E a y
) (mm) | (mm?) | (kg/km) | (kN) | (MPa) | (1/K.10®) | (N/m.mm?)
42-AL1/7-ST1A 9,00 | 49,48 171,20 | 15,27 | 79000 1,86 0,03393
66-AL1/11-ST1A | 12,00 | 77,04 | 266,20 | 23,21 | 73900 1,89 0,03388
100-AL1/25-ST1A | 14,60 | 124,70 | 469,60 | 46,91 | 81800 1,77 0,03693
110-AL1/22-ST1A | 14,96 | 132,33 | 476,90 | 45,59 | 77400 1,83 0,03534
143-AL1/25-ST1A | 16,96 | 168,11 | 589,30 | 53,29 | 74200 1,87 0,03438

kde:

d (mm) je prumér vodice,

S (mm?) je prifez vodice,

M (kg/km) je mérnd hmotnost vodice,

Fn (kN) je jmenovita pevnost vodice,

28 Cihak, K. Koncepce venkovnich siti vn. In: Standardy - katalog | CEZ Distribuce [online]. D&in: CEZ
Distribuce, 2021 [cit. 2021-04-21]. Str. 9.

24 PNE 34 7509. Holé vodice pro venkovni vedeni ze soustiedné slanénych kruhovych dratii. Praha: Ceské
sdruzeni regulovanych elektroenergetickych spole¢nosti, 2007. Str. 4.

25 Standardy CEZ Distribuce obsahuji technické informace a postupy, kterymi se zhotovitelé pro CEZ Dis-
tribuce museji tidit (zdroj: https://www.standardy.cezdistribuce.cz/standardy/standardy.html).

26 CEZ Distribuce. Vodi¢e a ocelova zemnici lana pro vedeni vn. In: Standardy - katalog | CEZ Distribuce
[online]. D&in: CEZ Distribuce, 2021 [cit. 2021-04-21].

21 Pozn. 26.

32



E (MPa) je modul pruznosti vodice,
a (1/K.10°) je soucinitel délkové roztaznosti,

y (N/m.mm?) je mérna tiha.

Oznadeni typu vodige v této tabulce vychazi z normy CSN EN 50182. Piivodni znaéeni vodiét

Tab. 3.2: Pivodni znaceni vodicii?®

Podle CSN EN 50182 | Podle CSN 02 4210 | Podle PN ZSNP
42-AL1/7-ST1A — AlFe 42/7
66-AL1/11-ST1A 70/7 AlFe 6 AlFe 70/11-1

100-AL1/25-ST1A — AlFe 100/25
110-AL1/22-ST1A — AlFe 110/22
143-AL1/25-ST1A — AlFe 150/22

3.1.2 Izolované vodice

Izolované vodice jsou slanéné z drati AIMgSi a potazené jednoduchou izolaci XLPE, ktera je
odolna vuéi klimatickym podminkam véetné UV zafeni. Izolace je pouze pracovni a z hlediska
urazu elektrickym proudem se vodic¢e povazuji za holé. Oproti holym vodi¢tim vsak vyzaduji dle

PNE 33 0000-8 zvysenou ochranu proti prepéti.

Mohou byt vyuzity v lesnich oblastech, kde neni bézny vyskyt osob, pfi¢emz V intravilanech obci
a jinych lidmi navstévovanych mistech je jejich pouziti zakazano. Standardy CEZ Distribuce ob-

sahuji izolované vodiée o prifezu 50 mm?, 70 mm? a 120 mm?2.*°

3.1.3 Zavésné kabely

Zaveésné kabely maji Gplnou izolaci a stinéni a pouzivaji se pouze v mistech, kde neni mozné
vyuzit holé nebo izolované vodice napt. z technickych, ekologickych ¢i prostorovych divodii.
Jejich nevyhodou jsou vyssi pofizovaci néklady. Standardy CEZ Distribuce obsahuji kabely o

prifezu 50 mm?, 70 mm? a 120 mm?2.%

28 PNE 34 7509 Z1. Holé vodice pro venkovni vedeni ze soustiedné slanénych kruhovych drati. Praha:
Ceské sdruzeni regulovanych elektroenergetickych spoleénosti, 2009. Str. 2-3.

29 Pozn. 28.

% Cihak, K. Koncepce venkovnich siti vn. In: Standardy - katalog | CEZ Distribuce [online]. Dé¢in: CEZ
Distribuce, 2021 [cit. 2021-04-21]. Str. 9.

Tarjan, M. Vodi&e izolované a jejich armatury. In: Standardy - katalog | CEZ Distribuce [online]. D&&in:
CEZ Distribuce, 2021 [cit. 2021-04-21]. Str. 2-3.

31 Pozn. 30.
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3.2 Samonosny dielektricky opticky kabel (SDOK)

SDOK slouzi pro pienos digitalnich informaci telekomunikacni siti. Je tvofen centralnim nosnym
prvkem z vldknového kompozitu, kolem kterého se nachazeji étyfi plastové trubicky s optickymi
vlakny. Vlakna jsou chranéna pted vlhkosti vodoblokujicim gelem a vlakny. Pod vné&j$im polye-

thylenovym plastém jsou umisténa aramidova vlakna, ktera kabel zpeviiuji.

SDOK se umist'uji na samostatny nosny prvek minimalné 0,7 m pod nejnizsi fazovy vodic tak,
aby byly zachovany minimalni dovolené vzdalenosti stanovené v PNE 33 3301. Pokud je to
nutné, mize byt SDOK u stavajicich podpérnych bodti umistén na jinou ¢ast diiku PB nebo na dr-
zak ZL. V ptipadé umisténi SDOK pod fazové vodice nesmi dojit k poklesu fazovych vodict
pod SDOK a v piipadé umisténi SDOK nad fazové vodice nesmi dojit k poklesu SDOK pod tiro-

vei fazovych vodi¢a.*?

3.3 Podpérné body

Mezi nejcastéji pouzivané typy sloupli/stozart patii dievéné, betonové, ocelové plechové a oce-
lové ptihradové. Mezi podpérné body se tadi i sloupy distribu¢nich TS, objekty zdénych TS a TR,
portaly vvn/vn transformoven a objekty, do kterych je zatsténo vedeni. Déli se podle ucelil defi-

novanych v kapitole 4.8.1.%

3.3.1 Drevéné sloupy

Dievéné sloupy slouzi prevazné jako podpérné body jednoduchych vedeni v tézko ptistupnych
mistech, napt. v lesich. Dale se pouzivaji také v chranénych krajinnych oblastech, narodnich par-

cich a v§ude tam, kde je potieba dodrzet raz krajiny. Jejich vyhodou je pfedevsim jejich pruznost.

Rozlisujeme Ctyfi typy dievénych sloupti:

- JJp — jednoduchy do zem¢, na patku,

- D,Dp — slozeny dvojity do zem¢, na patku,

- S, 8p — slozeny dvojity s rozkrocenim 1 m do zem¢, na patku,

- AAp — slozeny dvojity s rozkro¢enim 2,5 m do zemé¢, na patku.

Tarjan, M. Zavésné kabely a jejich armatury. In: Standardy - katalog | CEZ Distribuce [online]. Dé¢in:
CEZ Distribuce, 2021 [cit. 2021-04-21]. Str. 2.

3 Cihak, K. Koncepce venkovnich siti vn. In: Standardy - katalog | CEZ Distribuce [online]. D&in: CEZ
Distribuce, 2021 [cit. 2021-04-21]. Str. 9.

Matiasek, P. Samonosné dielektrické optické kabely (SDOK). In: Standardy - katalog | CEZ Distribuce
[online]. D&in: CEZ Distribuce, 2021 [cit. 2021-04-21]. Str. 2.

% Cihék, K. Pozn. 32, str. 10.
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Dievéné sloupy se umist'uji ptevazné piimo do zemé, pouze v odivodnénych ptipadech, jako je
napf. pouziti v zaplavovém tzemi, v misté se skalnatym podlozim nebo v misté s ostrym svahem,
se mohou osadit na betonové patky. Navrhovanim dfevénych sloupi se zabyva norma

PNE 34 8240. Na obréazcich &islo 3.1 a 3.2 jsou zobrazeny jednotlivé typy stozar.>*

Sloup J Sloup D Sloup S a A

F I |

terén

NN AL Z
i L o

Obr. 3.1: Drevéné stozary do zemé>®

3 Cihak, K. Koncepce venkovnich siti vn. In: Standardy - katalog | CEZ Distribuce [online]. Dé¢in: CEZ
Distribuce, 2021 [cit. 2021-04-21]. Str. 10

3% Novak, O. Dievéné sloupy vn, nn. In: Standardy - katalog | CEZ Distribuce [online]. Dé¢in: CEZ
Distribuce, 2021 [cit. 2021-04-21]. Str. 7-15.
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Sloup Jp Sloup Dp Sloup Sp a Ap

AR

Obr. 3.2: Drevéné stozdry na patku®

Délky pouzivanych sloupti jsou v celych metrech v rozmezi 8-14 m u slouptl typu J; 9-14 m

u sloupti typu D, S a A; 7-12 m u sloupti typu Jp a Dp a 8—12 m u sloupti typu Sp a Ap.*’

3.3.2 Betonové sloupy

Betonové sloupy jsou nejcasteji pouzivanymi sloupy pro jednoducha vedeni. Jsou vyrobeny z pre-
fabrikovaného odstied’ovaného betonu bez vyztuze nebo s vyztuzi vytvarovaného do tvaru dutého
komolého kuzele. Vrch sloupu je zakryt plastovou ¢epickou. Jejich navrhovanim se zabyva norma

PNE 34 8220.

Délky pouzivanych betonovych sloupti jsou 9; 10,5; 12 a 13,5 m se jmenovitymi vrcholovymi
silami 3, 6, 10, 12, 15, 20 a 25 kN.*®
3.3.3  Ocelové prihradové stozary

Ptihradové stozary se pouzivaji predevsim pro vicenasobna vedeni. Pro jednoduché vedeni se vy-

uzivaji pouze tehdy, kdyZz betonové nebo dfevéné sloupy nevyhovuji z ditvodu nedostate¢né odol-

% Novak, O. Dievéné sloupy vn, nn. In: Standardy - katalog | CEZ Distribuce [online]. D&in: CEZ
Distribuce, 2021 [cit. 2021-04-21]. Str. 18-33.

37 Pozn. 36, str. 8-34.

3 (Cihak, K. Betonové sloupy pro elektrickd venkovni vedeni do 45 kV. In: Standardy - katalog | CEZ
Distribuce [online]. Dé¢in: CEZ Distribuce, 2021 [cit. 2021-04-22]. Str. 2.

Cihak, K. Koncepce venkovnich siti vn. In: Standardy - katalog | CEZ Distribuce [online]. Dé¢in: CEZ
Distribuce, 2021 [cit. 2021-04-21]. Str. 10.
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nosti nebo vysky. Jsou vyrobeny ze svafovanych ocelovych profilli a celd konstrukce je pozinko-
vana. Horni ¢ast stozarti o délce 4,5 m je prizmaticka (tzn., Ze ma stejnou Sitku po celé délce),

spodni Cast se smérem k zakladu rozsifuje. Jejich navrhovanim se zabyva norma PNE 34 8240.

Délky pouzivanych stozart jsou 12; 13,5; 15; 16,5; 18; 21; 24; 28 a 34,5 m se jmenovitymi vr-
cholovymi silami 20, 30, 40, 60, 80 a 110 kN. Jsou ¢tvercového prufezu s vrcholovym rozmérem

400x400 mm nebo 600x600 mm.*
3.3.4  Ocelové plechové sloupy
Pouziti plechovych sloupti je obdobné jako u ptihradovych stozard, pouzivaji se vSak pouze

v odivodnénych ptipadech. Jejich navrhovani je tizeno normou PNE 34 8250.

Délky pouzivanych sloupi jsou 12; 13,5; 15; 16,5; 18; 21 a 24 m se jmenovitymi vrcholovymi
silami 20, 30, 40 a 60 kN.*°

3.3.5 Kotveni podpérnych bodu

Kotveni, které zvySuje mechanickou odolnost sloupi, se pouziva pouze do¢asné béhem vystavby.

Pro trvalé kotveni se pouziva pouze v odiivodnénych piipadech, napt. v nepfistupném terénu.*

3.4 Konzoly pro holé vodice

Konzoly se umist’uji na podpérny bod a slouzi k uchyceni vodict pies izolatory. Vybiraji se podle
typu a ucelu podpérného bodu a podle pozadavkii na vzdalenost mezi vodi¢i. Konzoly museji

spliiovat normy a pozadavky na ochranu ptactva.*?

3.4.1 Konzoly pro jednoduché vedeni

Konzoly pro jednoduché vedeni na dievénych a betonovych sloupech maji typicky trojuhelnikové
usporadani, tj. sttedni vodi¢ prochazi nad sloupem. Rovinné usporadani se pouziva pievazné
u konzol odbo¢nych, u hlavnich konzol se pouziva pouze v odiivodnénych piipadech, napt. pokud

je nutné zachovat stavajici usporadani.

% Cihak, K. Koncepce venkovnich siti vn. In: Standardy - katalog | CEZ Distribuce [online]. D&¢in: CEZ
Distribuce, 2021 [cit. 2021-04-21]. Str. 11.

Cihak, K. Stozary ocelové pithradové svafované pro elektricka venkovni vedeni do 45 kV. In: Standardy -
katalog | CEZ Distribuce [online]. D&¢in: CEZ Distribuce, 2021 [cit. 2021-04-22]. Str. 2.

40 Cihak, K. Koncepce venkovnich siti vn. Pozn. 39.

4. Cihak, K. Koncepce venkovnich siti vn. Pozn. 39.

42 Cihak, K. Koncepce venkovnich siti vn. Pozn. 39.
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U ptihradovych stozarQ se pouziva trojuhelnikové a trojihelnikové vyosené usporadani, rovinné
se pouziva u konzol odbo¢nych nebo z diivodu zachovani stavajiciho usporadani. Jednotliva

uspotadani jsou zobrazena na obrazku 3.3.

2. vodic 2. vodi¢
P - [ ]

| LC .

| |

' trojihelnikové ' trojihelnikové

! | vyosené

1 ! rovinné
1. vodi¢ | ! 3. vodi¢ 1. vodic | ! 3. vodi¢ 1. vodi¢ 2. vodi¢ 3. vodi¢
*———- Loogem e — = * *———- R i e ) °

B | B . B . B B o B

Obr. 3.3: Zdakladni usporadani vodicii jednoduchych vedeni®

Daéle jsou mozné uspotadani stiidavé, soudek jednostranny a stromek jednostranny. Tato uspora-
dani jsou povolena pfi nutnosti zachovat stavajici uspotfadani, nebo pokud trojuhelnikové uspo-
fadani nevyhovuje pro nedodrzeni minimalnich vzdalenosti. Tato uspofadani jsou znazornéna

na obrazku 3.4. Pro ocelové plechové sloupy se pouzivaji konzoly z PNE 34 8250 str. 6.

1. vodi¢ 1. vodi¢ 1. vodi¢
© ' ® | °
G | I (9 | | (&
< stiidavé < soudek < stromek
jednostranny jednostranny
2. vodi¢ 2. vodié 2. vodi¢
[ ] : ' | [ ] | [ ]
B | ] B | ] B
< < <
3. vodi¢ 3. vodi¢ 3. vodi¢
{ ® : ° i °
D | ] c | ; D

Obr. 3.4: Dalsi uspoiadant vodicii jednoduchych vedeni®

3 Cihak, K. Koncepce venkovnich siti vn. In: Standardy - katalog | CEZ Distribuce [online]. D&in: CEZ

Distribuce, 2021 [cit. 2021-04-21]. Str. 12.
44 Pozn. 43, str. 11-13.
45 Pozn. 43, str. 13.
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3.4.2 Konzoly pro dvojité vedeni

r

Pokud je nezbytné dvojité vedeni umistit na betonovy sloup, mohou se umistit pouze v uspofadani
soudek oboustranny nebo soudek oboustranny zuzeny, viz obrazek 3.5. U ptihradovych stozari
je zakladni usporadani soudek oboustranny. Spolu s dal§imi moznymi uspotadanimi typu stromek
oboustranny, Dunaj a rovinné, které jsou povoleny pro zachovani stdvajiciho uspofadani, jsou

zobrazena na obrazku 3.6.%°

1. vodi¢ 4. vodi¢ 1. vodi¢ 4. vodi¢
™ ’ ® ° . ®
C i c | | C |
soudek soudek
< oboustranny < oboustranny
ziZeny
2. vodi¢ 5. vodi¢ 2. vodi¢ 5. vodi¢
° f ® ® ! ®
B 1 B | B B
3] =
3. vodi¢ 6. vodi¢ 3. vodic¢ 6. vodi¢
® ‘ ® ° °
D D Di D

Obr. 3.5 Uspotadani dvojitych vedeni na betonovych sloupech®

1. vodi¢ 4. vodi¢ 1. vodi¢ 4. vodi¢
o — - ———- - o — — — L)
¢ . c cl . ¢c.
ke fooe - B
I soudek I stromek
< ioboustranny <! I oboustranny
| [
2. vodi¢ | 5. vodi¢ 2.vodi¢, | 5. vodi¢ 6. vodit
————————— e — B o -
] B | B | . B B | N
i i
< <
i i
3. vodic¢ ! 6.vodic 3. vodi¢ ! 6. vodic¢
R -e o ————- R R -e
e e o [ o ]
1. vodi¢ 2. vodi¢ 3. vodi¢ 3. vodi¢ 2. vodi¢ 1. vodié
L ® ® ] L L L]
A [ B | C ! C | B | A |
| rovinné

Obr. 3.6: Usporddani dvojitych vedeni na piihradovych stozdarech®®

% Cihak, K. Koncepce venkovnich siti vn. In: Standardy - katalog | CEZ Distribuce [online]. D&in: CEZ
Distribuce, 2021 [cit. 2021-04-21]. Str. 13.

47 Pozn. 46.

48 Pozn. 46, str. 14.
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3.4.3 Konzoly pro vicenasobné vedeni

Vice nez dvé vedeni mohou byt pouze na ptihradovych stozarech v uspotadani soudek obou-
stranny vnofeny, viz obrazek 3.7.%

1.vodi¢ 4.vodi¢ 7.vodi¢ 10.vodi¢
[ J ) L ]

° ®
B |[c] i c| B
soudek
< oboustranny
vnoreny
2.vodi¢  5.vodi¢ 8.vodi¢ 11.vodic¢
® ® i ° )
E + — E — -
<

3.vodi¢ 6.vodi& 9.vodi¢ 12.vodi¢
[ ] o { { ]
B | C i & B

Obr. 3.7: Usporddadni dvojitych vedeni na piihradovych stozdrech™
3.5 Izolatory

Izolatory se pouzivaji u holych a izolovanych vodici a slouzi pro uchyceni vodicii na konzolu,
prip. jinou konstrukci, a pro zamezeni preskoku napéti na ¢ast vedeni, ktera musi byt bez napéti
(napt. podpérny bod). D¢li se na izolatory podpérné a zavésné a jsou vyrabény z keramiky nebo

polymert.>

3.5.1 Podpérné izolatory keramické

Déli se na izoldatory bez vyrezu, které jsou uréeny pro holé vodi¢e a nejsou vhodné pro prace
pod napétim (PPN), a izoldtory s vyrezem, které jsou ureny pro holé a izolované vodice
a pro PPN naopak vhodné jsou. V piipadé, Ze jednoduché nevyhovi pozadavkim na zatiZeni, mo-

hou byt pouzity dvojité zavésy.>?

3.5.2 Podpérné izolatory polymerové

Déli se na izolatory s hlavovou svorkou se sroubem, které jsou vhodné pro PPN a do $patné pii-

stupnych mist, a izoldatory s hlavovou svorkou s okem véetné pohyblivé bezpecnostni zaklopky,

49 Cihak, K. Koncepce venkovnich siti vn. In: Standardy - katalog | CEZ Distribuce [online]. D&in: CEZ
Distribuce, 2021 [cit. 2021-04-21]. Str. 14.

% Pozn. 49.

51 Pozn. 49, str. 17.

52 pozn. 51.
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které jsou uréeny pro PPN pouze s izola¢ni ty¢i. Ob¢ skupiny jsou uréeny pro uchyceni holych

i izolovanych vodi¢t.

3.5.3 Zavésné izolatory keramické

Pouzivaji se pfevazng¢ u oprav stavajiciho zafizeni, pricemz se z divodu své hmotnosti nepouzi-
vaji u kotevnich zavési. Na jejich koncich jsou litinové ,,panvicky®, které slouzi pro napojeni

,,pali(“:ek“.54

3.5.4 Zavésné izolatory polymerové

Jsou vyrobeny ze skelnych vlaken a kovovych pouzder. Na jednom konci jsou oka s otvorem

a na druhém vidlice s otvory pro &ep.>®

3.6 Spinaci a odpojovaci prvky

Spinaci a odpojovaci prvky slouzi pro pferuseni vodivé cesty napt. v pripadé poruchy nebo z dii-
vodu udrzby vedeni. Mezi tyto prvky patii odpojovace, které slouzi pro spinani proudu naprazdno
transformatoru do 630 KVA, odpinace, které se déli na bezkomorové a komorové, spinajici ome-

zené proudy, resp. jmenovité proudy, a vypinace, které spinaji zkratové proudy.

Umist'uji se na mista voln¢ ptistupna pro obsluhu pobliz ptijezdové komunikace. V ptipad€ umis-
téni do hlavniho vedeni z TR se davaji bezkomorové tisekové odpinaée (UO) na prvni nebo druhy
podpérny bod od TR. U spojovacich vedeni, ktera propojuji hlavni vedeni, se umist'uji komorové
U0, a to na zatatek a konec. U odbodek a piipojek se umistuji bezkomorové UO na za¢atek
odbocky, u odbocek s velkym odbérem se na za¢atek odbocky piida komorovy UO. Pokud ma

PB kabelovy svod, umisti se nad n&j nebo na predchozi PB komorovy UO.%

3.7 Uzemnéni

Uzemnéni je vodivé propojeni urcitého bodu v siti se zemi, které slouzi naptiklad jako ochrana
pred urazem elektfinou nebo ochrana pied bleskem. Vodiva ¢ast, ktera toto propojeni umoziuje,
se nazyva zemnic. Zemnice mohou byt nahodné nebo strojené. Primarni funkce ndhodného zem-

nice neni uzemiovaci, diky své konstrukci ale uzemnéni umoziuje. Patii sem napiiklad kovové

53 Cihak, K. Koncepce venkovnich siti vn. In: Standardy - katalog | CEZ Distribuce [online]. D&¢in: CEZ
Distribuce, 2021 [cit. 2021-04-21]. Str. 17.

% Pozn. 53, str. 18.

% Pozn. 54.

%6 Pozn. 53, str. 19-20.
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konstrukce spojené se zemi. Strojeny zemnic€ je stavén zamérn€, aby plnil funkci zemnici. Prikla-
dem strojeného zemnice je napiiklad pasek FeZn umistény v zemi. U venkovnich vedeni vn
se uzemiuji veskeré nezivé vodivé &asti podpérych bodii vedeni (konzoly, pohon UO, Zebiik).
Uzemnéni zafizeni vn se vzdy provadi ve formé az tfi ekvipotencialnich kruhti zhotovenych

z pasku FeZn. Na obr. 3.8 je ptiklad rozmisténi ekvipotencialnich kruht.®’

*
1

1

1

]

1

]

1

1

1

1

1

Il
o

Obr. 3.8: Ekvipotenicdlni kruhy5®

3.7.1 Hlavni ochranny vodi¢

Na hlavni ochranny vodi€ se pfipojuji vSechny ochranné vodice zatizeni. Muize byt tvofen vhod-
nou vodivou konstrukéni ¢asti (napt. ptfihradovy stozar). Nejcastéji se provadi paskem FeZn
a oznacuje se zelenymi a Zlutymi pruhy.*

3.7.2 ZkusSebni svorka

Za zku$ebni se povaZuje nejnize umisténa svorka, kterd umoznuje, aby byl hlavni ochranny vodi¢

odpojen od uzemnovaciho ptivodu napf. z divodu métfeni. Umistuje se minimaln¢ 30 cm

57 Orel, M. Koncepce uzemitovani. In: Standardy - katalog | CEZ Distribuce [online]. D&¢in: CEZ
Distribuce, 2021 [cit. 2021-05-10]. Str. 6-7, 18-19.

%8 Pozn. 57, str. 19.
%9 Pozn. 57, str. 10.
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nad zem (terén, podlaha), u betonovych a dfevénych sloupt se vétSinou umistuje do vysky

cca 150 cm s ohledem na nejniZe namontované zaiizeni.®

3.7.3 Uzemnovaci pFrivod

Spojuje hlavni ochranny vodi¢ a zemni¢, s hlavnim ochrannym vodi¢em je spojen pies zkusebni
svorku. Pokud mé ochrannou funkci, oznaci se zelenymi a zlutymi pruhy. Nejcastéji se provadi
pomoci FeZn paskl a v mist¢ spoji a pii pfechodu mezi prostfedimi (vzduch-zeme¢) se opatiuje

antikorozni ochranou (UV zafeni odolna teplem smrititelna trubice, gumoasfaltovy natér apod.)®

3.7.4 Zemnic

Pokud pro funkéni uzemnéni nestaci zemnice nahodné a zdkladové (umisténé v zakladu), doplituji
se zemnicem strojenym. Strojené zemnice se déli podle tvaru na paskové a tyCové, podle prove-

deni se déli na paprskové, ekvipotencialni kruhy, zakladové, ekvipotencialni prah a obvodové.®?

8 QOrel, M. Koncepce uzemitovani. In: Standardy - katalog | CEZ Distribuce [online]. D&¢in: CEZ
Distribuce, 2021 [cit. 2021-05-10]. Str. 10-11.

81 Pozn. 60, str. 11-12.

82 Pozn. 60, str. 13-14.
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4. Technicka uprava distribu¢niho vedeni

elektriny

Navrhovani venkovniho vedeni vn fidi norma PNE 33 3301: Elektricka venkovni vedeni s napétim
nad 1 kV AC do 45 kV véetné v navaznosti na normu CSN EN 50341-1: Elektricka venkovni ve-
deni s napétim nad AC 1 kV — Cdst 1: Obecné pozadavky — Spolecné specifikace.

4.1 Pozadavky na venkovni vedeni

Béhem navrhovani a dimenzovani venkovnich vedeni vn je dtlezité ur€it, jakym zptisobem bude
vedeni béhem jeho doby Zivotnosti®® zatéZovano klimatickymi podminkami, aby zatizeni ziistalo
po celou dobu bezpecné pro lidi, majetek i zivotni prostfedi, aby odolavalo porucham, bylo eko-
nomické, spolehlivé a esteticky pfijatelné. Dimenzuji se vzdalenosti mezi vodici, vedenimi a ob-
jekty, podpérné body a uréuji se pozadavky na mechanické, elektrické a materialové vlastnosti

vedeni.

Spolehlivost vedeni se déli na tii urovné podle doby navratu klimatickych zatiZeni, které jsou
uvedeny v tabulce 4.1. Urovei je volena podle moznych diisledkt poruch na bezpeénost obyva-
telstva, zaruceni dodavky elektiiny pro dulezité odbératele a ostatni infrastrukturu, jako jsou
napf. Zeleznice a dalnice. Uroveii spolehlivosti 1 museji spliiovat viechna trvala venkovni vedent,
docasné stavby mohou mit dobu navratu klimatickych zatizeni nizsi, a to podle zamyslené doby

jejich instalace.®*

Tab. 4.1: Urovné spolehlivosti®®

Uroveii spolehlivosti | Doba navratu klimatickych zatiZeni (roky)

1 50
2 150
3 500

83 Navrhova Zivotnost = doba, po kterou se planuje dané vedeni pouZivat pii béZzné udrzbé a bez podstatnych
oprav. (zdroj: PNE 33 3301. Elektrickd venkovni vedeni s napétim nad 1 kV AC do 45 kV vietné. Praha:
Ceské sdruzeni regulovanych elektroenergetickych spole¢nosti, 2019. Str. 22).

8 PNE 33 3301. Elektrickd venkovni vedeni s napétim nad 1 kV AC do 45 kV véetné. Praha: Ceské sdruzeni
regulovanych elektroenergetickych spolecnosti 2019. Str. 1, 20-21.

8 Pozn. 64, str. 21.
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U urcitych venkovnich vedeni miize byt vyzadovana vyssi Groven zabezpecCeni z divodu jejich
dilezitosti ¢i vystaveni tézkym klimatickym podminkam. U takovych vedeni mohou byt zajiSténa

dodateénd opatfeni pro zvyseni bezpe¢nosti.®®

Navrhovéa zivotnost venkovnich vedeni je pfedpokladana 50 let. Pokud neni uvedeno jinak, pak

pro jednotlivé slozky vedeni plati navrhové Zivotnosti uvedené v tabulce 4.2.%°

Tab. 4.2: Navrhové Zivotnosti®®

SlozKky vedeni Navrhova Zivotnost (roky)
Ocelové ptihradové stozary 40
Ocelové sloupy 40
Betonové sloupy 40
Drievéné sloupy 25
Patky pro dievéné sloupy 40
Ocelové konstrukce na podpérné body 40
Zéklady 40
Izolované vodice, zavésné kabely 40
Uzemnéni 40
Vodice, zemnici lana 35
Izolatory 35
Armatury, svorky, spojky 35
U0, omezovace prepéti 30
Bezpecnostni a jiné tabulky 30

4.2 Zatizeni

Zatizeni neboli sila mechanicky plisobici na zafizeni nebo soustavu, se déli podle proménnosti
V Case na zatizeni stdle, které predstavuje napf. ttha podpérnych bodti a vodici a tah vodict pfi re-
ferenéni teploté, proménne, které predstavuje napf. zatizeni vétrem a namrazou, a mimoradné,

které vznika pti poruchach, jako je naptiklad pretrzeni lana.%

8 PNE 33 3301. Elektrickd venkovni vedeni s napétim nad 1 kV AC do 45 kV vcéetné. Praha: Ceské sdruzeni
regulovanych elektroenergetickych spole¢nosti, 2019. Str. 21.

%7 Pozn. 66, str. 22.

8 Pozn. 67.

% Pozn. 66, str. 23.
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4.2.1 Vliv teploty na zatiZeni

Pfi dimenzovani se vzdy pocita s teplotou -5 °C. Pfi teplotach zhruba od -2 do -10 °C se totiz
na vedenich vytvaii namraza, ktera zatéZuje a poskozuje vedeni elektrické energie.”® Kviili tep-
bod. Se snizujici se teplotou se naopak vodi¢e zkracuji a vyvolavaji vétsi tah na podpérné body.
Z toho diivodu musi byt v projektové dokumentaci provedena kontrola, zda jsou dodrzeny ves-
keré minimalni vzdalenosti vodi¢t od jinych vodi¢t a objektu (viz kapitola 4.9) a zda jsou pod-

perné body a vodice dostate¢né dimenzované pro plisobeni tahovych sil zptisobenych teplotou.

Pii vypoctech se pocita s témito teplotami:

1) Minimalni teplota bez vlivu dal$ich zatizeni zpusobenych klimatem:

o pro uroven spolehlivosti 1: -30 °C
o pro uroven spolehlivosti 2: -35°C
o pro uroven spolehlivosti 3: -40 °C

2) Teplota s vlivem dalsich zatizeni zpisobenych klimatem:

o pro zatizeni vétrem: -5°C
o pro zatiZzeni ndmrazou: -5°C
o pro kombinované zatizeni: -5°Cc™

4.3 ZatiZzeni vétrem

4.3.1 Zakladni rychlost vétru

Uzemi Ceské republiky se déli na pét vétrnych oblasti, které jsou zobrazeny v narodni piiloze
CSN EN 1991-1-4 v Mapé vétrnych oblasti, ktera je uvedena na obrazku 4.1. Vedeni musi byt

dimenzovano na zakladé oblasti, ve které se vedeni nachazi.

0 Kralova, M. Namraza. Eduportdl Techmania [online]. Plzef: Techmania Science Center [cit. 2021-04-
13].

L PNE 33 3301. Elektricka venkovni vedeni s napétim nad 1 kV AC do 45 kV véetné. Praha: Ceské sdruzeni
regulovanych elektroenergetickych spole¢nosti, 2019. Str. 33.
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CSN EN 1901-1-4:2007
MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMI CR

L R

Vypracoval Cesk hhom eseorclogicey

Obr. 4.1: Mapa vétrnych oblasti pro CR™

Jednotlivé oblasti jsou rozd&leny podle zakladni rychlosti vétru’. P¥i navrhu vedeni je mozné

na zaklade¢ zkusenosti ¢i pozadavktl danou lokalitu zatadit do vyssi vétrové oblasti. Zakladni rych-

losti pro jednotlivé oblasti jsou uvedeny v tabulce 4.3™

Tab. 4.3: Vétrové oblasti™

Vétrova oblast | Oznadeni oblasti | Zakladni rychlost Vbo (ms™)
I Bila 22,5
. Svétle hnéda 25,0
1. Tmavé hnéda 27,5
V. Riazova 30,0
V. Cervena 36,0

2 CSN EN 1991-1-4. Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecnd zatizeni - Zatizeni vétrem. Praha:
Ceska agentura pro standardizaci, 2020. Str. 123.

78 Z4kladni rychlost vétru = stfedni rychlost vétru naméfena v terénu kategorie II (viz tab. 4.4) ve vyice
10 m nad zemi za dobu 10 minut, ktera nezavisi na sméru vétru a roénim obdobi

™ PNE 33 3301. Elektrickd venkovni vedeni s napétim nad 1 kV AC do 45 kV véetné. Praha: Ceské sdruzeni
regulovanych elektroenergetickych spolecnosti, 2019. Str. 25.

> Pozn. 74.
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4.3.2 Stiredni rychlost vétru

Pro stfedni rychlost vétru Vh(h) plati vzorec:

h
Valh) = VygcaireokeIn (=) (ms?) @)
0

kde:

Vbo (Ms™) je zdkladni rychlost vétru (viz tab. 4.3),
Cdir () je soucinitel sméru vétru (cqy = 1),

Co () je souéinitel orografie’® (c, = 1),

kr (-) je soucinitel terénu,

h (m) je referen¢ni vyska nad zemi,

Zo (M) je parametr drsnosti terénu.

Referencni vyska h se uvazuje 10 m pro prvky vedeni s maximalni vyskou 24 m a 30 m pro prvky

s vyskou od 24 m do 40 m.

Soucinitel terénu K, a parametr drsnosti terénu zo souviseji s charakterem terénu a lze je ur¢it z ta-

bulky 4.4. Obecné pro soucinitel terénu kr plati vztah:’’

z5 \%07
k, = 0,189 ( ) - 4.2
Tab. 4.4: Kategorie terénu™
Kategorie
9 Charakteristika terénu kr Z0
terénu
I Rovna plocha krajina bez prekazek, velké vodni plochy 0,169 | 0,01
1. Zemé&déelské plochy s rozptylenou zastavbou a porosty 0,189 | 0,05
1. Predméstské a primyslové plochy a trvale zalesnéna izemi 0,214 1 0,30
V. Oblasti, Ve k.‘Fer}'fvch joe nvejrrTénévl 5 % p?YTChuV pokryto pozemnimi 0.233 | 1.00
stavbami, jejichz primérnd vyska je vétsi nez 15 m
Pozn.: na tizemi CR se doporuduje pouzivat kategorie II. a III.
®  Orografie = horopis, nauka o tvarech zemského reliéfu (zdroj: https:/slovnik-cizich-

slov.abz.cz/web.php/slovo/orografie).

7 PNE 33 3301. Elektrickd venkovni vedeni s napétim nad 1 kV AC do 45 kV véetné. Praha: Ceské sdruzeni
regulovanych elektroenergetickych spole¢nosti, 2019. Str. 25-26, 28.

8 Pozn. 77, str. 26.

48



4.3.3 Sila vétru

Pro vypocet sily vétru je potieba znat dalsi parametry, jako je intenzita turbulence a stfedni a ma-

ximalni tlak vétru.

Pro intenzitu turbulence I,(h) v referen¢ni vysce h plati vztah:

1
M @) ) #3)
Pro stedni tlak vétru gn(h) v referen¢ni vysce h plati vztah:

Guh) = 5PV ) 2 (@.4)

kde p = 1,25 kg/m? je hustota vzduchu. Maximalni tlak vétru gp(h) v referenéni vysce h zavisi

na intenzit€ turbulence a sttednim tlaku vzduchu a plati pro néj vztah:

qp(h) = [1 + 71, (W)]gqn(h) (Pa) (4.5)

Pro silu vétru Qwy, ktera je zptisobena vétrem vanoucim kolmo na slozku vedeni v referencni

vySce h nad zemi plati:

Qwx = dp () Gy C Ay (N) (4.6)

kde:
Gx (—) je soucinitel konstrukce pro danou slozku vedeni,
Cx () je soucinitel aerodynamického odporu, ktery zavisi na tvaru dané slozky vedent,

A (Mm?) je pramét plochy dané slozky vedeni do roviny kolmé na smér vétru.

Vypoctené hodnoty rychlosti vétru Vy, stiedniho tlaku vétru gn a maximalniho tlaku vétru qp

pro vypocet zatizeni vodict pro terény kategorie 1l. a I11. jsou uvedeny v tabulce 4.5.
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Tab. 4.5: Hodnoty pro vypocet zatizeni vodicii’®

Terén II. (k. = 0,189; z, = 0,05)
Rychlost vétru Vi pro Sti‘edni tlak vétru gn pro Max. tlak vétru gp pro
Vétrova vySku zavésného bodu vySku zavésného bodu vySku zavésného bodu
oblast (ms?) (Pa) (Pa)
Do24m 24-40m Do24m 24-40m Do24m 24-40m

. 22,5 27,2 316,4 462,4 734,4 968,4
Il. 25,0 30,2 390,6 570,0 906,7 1193,8
1. 21,5 33,3 472,7 693,0 1097,1 14515
V. 30,0 36,3 562,5 823,6 1305,7 1724.8
V. 36,0 43,5 810,0 1182,7 1880,2 2476,8

TerénIll. (k. = 0,214; z4 = 0,30)

. 16,9 22,2 178,5 308,0 534,9 776,2
Il. 18,8 24,6 220,9 378,2 661,9 953,1
1. 20,6 27,1 265,2 459,0 794,7 1156,7
V. 22,5 29,6 316,3 547,6 948,0 1380,0
V. 27,0 35,5 455,6 787,7 1365,2 1983,9

Soucinitel konstrukce pro vodiCe se oznacuje jako soucinitel rozpéti G¢ a pro terény kategorie I1.

a III. nabyva hodnot uvedenych v tabulce 4.6.%°

Tab. 4.6: Hodnoty soucinitele rozpéti®

Terén kategorie 1. | Terén kategorie I11.
. pro referenc¢ni vysku | pro referen¢ni vysku
Délka rozpéti a
-) -)
10m 30m 10m 30m
Do 100 m 0,70 0,77 0,62 0,72
Do 200 m 0,63 0,71 0,55 0,65
Do 300 m 0,60 0,68 0,51 0,61

7 PNE 33 3301. Elektrickd venkovni vedeni s napétim nad 1 kV AC do 45 kV vcéetné. Praha: Ceské sdruzeni
regulovanych elektroenergetickych spole¢nosti, 2019. Str. 28.

8 pozn. 79, str. 26-28.

8 Pozn. 79.
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4.3.4 Sila vétru na vodice

Obecny vzorec pro silu vétru na vodice sousednich rozpéti je ve sméru konzoly:
QWc_v =dqp (hG.C.d |+ ECOS D+ 7 cos 7

L, 0, @2)]
= b —-—= =
+2cos ( 2>cos<2

(N) (4.7)

Pro silu vétru na vodice sousednich rozpéti kolmo na konzolu plati vztah:
= 4, (WGeCod |+ 2 cos? (@ + 22 sin (2
QWc_U = qp( )G.C, _?COS + ? sin ?

oot (0= ) sn ()
2cos (CD > sin >
kde:

gp(h) (Pa) je maximalni tlak vétru (vzorec 4.5),

(N) (4.8)

h (m) je referen¢ni vyska vodice,

Gc (-) je soucinitel konstrukce pro vodi¢ neboli soucinitel rozpéti (tabulka 4.6),
C. = 1 (-) je soudinitel acrodynamického odporu pro vodic,

d (m) je pramér vodice,

L1 a L, (m) jsou délky sousednich rozpéti,

@ (°) je thel mezi smérem vétru a podélnou osou konzoly,

0; + 0, = O (°) je thel zmény sméru trasy, pfiCemz u pitimych vedeni @ = 6; = 0, = 0.

Uhel @, ktery je mezi smérem vétru a podélnou osou konzoly, a tihel @, ktery udava zménu sméru
trasy vedeni, se ur¢i podle obrazku 4.2, ve kterém jsou zobrazeny sily, kterymi vitr ptisobi na ve-
deni. V piipadé, ze PB lezi v pfimé trase, plati pro uhel @ = @; = 0, = 0. Pro sily vétru na vo-
dice pak plati:

QWc_v ={qp (h)GcCcd cos? ¢ (Ll + LZ)/Z (N) (4-9)

QWc_U =0 (N) (4-10)

Pokud ma PB vedeni pouze na jedné strané, vzorce se upravi odstranénim druhého rozpéti.®?

82 PNE 33 3301. Elektricka venkovni vedeni s napétim nad 1 kV AC do 45 kV véetné. Praha: Ceské sdruzeni
regulovanych elektroenergetickych spole¢nosti, 2019. Str. 27.
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i Smeér vétru

Obr. 4.2: Sily vétru na vodice®®

4.3.5 Sila vétru na prihradové stoZary

Krome sily pochazejici z vodici piisobi na ptihradové stozary sila vétru na samotnou konstrukci

stozaru. Pro tuto silu Qw: plati vztah:

Qwe = qp (WG, Cr A, (N) (4.11)

kde:

gp(h) (Pa) je maximalni tlak vétru (vzorec 4.5),

G = 0,9 () je soucinitel konstrukce pro stozary,

Ct () je soucinitel aerodynamického odporu, pfi¢emz se uvazuji hodnoty:
- C; = 2,6 pro vitr ptsobici kolmo na stény stozaru,
- C; = 3,0 pro vitr pasobici ve sméru tthlopfi¢ném na stozar,

A¢ (M) je Gi¢inna plocha prvkd stény stozaru, ktera je tvofena plochou narozniki a piicek.®

8 PNE 33 3301. Elektrickd venkovni vedeni s napétim nad 1 kV AC do 45 kV véetné. Praha: Ceské sdruzeni
regulovanych elektroenergetickych spole¢nosti, 2019. Str. 27.
8 Pozn. 83, str. 29.
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4.3.6 Sila vétru na sloupy

Obdobne¢ jako v predchozi kapitole plati pro silu vétru na ocelové, betonové nebo dieveéné sloupy

Qwpol Vztah:

QWpol =dqp (h)GpoleolApol (N) (4.12)

kde:

gp(h) (Pa) je maximalni tlak vétru (vzorec 4.5),

Gpor = 0,9 (-) je soucinitel konstrukce pro sloupy,

Cpol (-) je soucinitel acrodynamického odporu pro sloupy, ktery ur¢ime z tabulky 4.7,

Agol (M?) je Gi¢inna plocha diiku sloupu.®

Tab. 4.7: Soucinitel aerodynamického odporu®

Druh sloupu Chpol (-)
Kruhovym 0,70
§estnéctibokym 0,70
Bet , lové. k tni neh Dvanéctibokym 1,00
Ve Ofl O,Ve’ OCeiove, . VO FIPOZIHL NEho Osmibokym nebo desetibokym 1,20
dievéné sloupy s prufezem: —
Sestibokym 1,40
Ctvercovym a obdéInikovym s ostrymi hranami 1,80
Kruhovym (dfevéné sloupy z rostlého dieva) 0,90
Na navétrné plose sloupu 0,90
oL o Na zavétrné plose sloupu pro ag < 2d,, 0,00
Drevéné sloupy dvojité tvaru A: —
Na zavétrné plose sloupu pro 2d,, < ay < 6d,, 0,35
Na zavétrné plose sloupu pro ag > 6d,, 0,70

kde:
as (m) je rozestup dvou sloupti v poloviné nadzemni vysky,

dm (m) je stfedni pramér obou sloupti v poloviné nadzemni vysky.®

8 PNE 33 3301. Elektrickd venkovni vedeni s napétim nad 1 kV AC do 45 kV véetné. Praha: Ceské sdruzeni
regulovanych elektroenergetickych spole¢nosti, 2019. Str. 29.

% Pozn. 85, str. 30.

8 Pozn. 86.
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4.4 ZatiZzeni namrazou

Namraza na vodiéich zvySuje jejich prutez a hmotnost, kvili ¢emuz se musi zafizeni dimenzovat
tak, aby namraze odolalo. Pro vypocet musime znat, ve které namrazové oblasti se dana lokalita
nachazi. Tu zjistime pomoci Mapy namrazovych oblasti Ceské republiky, ktera je v informativni
ptiloze S/CZ normy CSN EN 50341-2-19 a také v informativni piiloze S normy PNE 33 3300.%
LEGENDA - NAMRAZOVE OBLASTI|

-0

-1
-2

NEMECKO
POLSKO
-3
5
-8
l-12
118
l-K

7o NN

SLOVENSKO

Obr. 4.3: Mapa ndmrazovych oblasti pro CR®®

4.4.1 ZatiZeni extrémni namrazou
Pro zatizeni extrémni namrazou na jednotku délky vodice lso v referenéni vysce h s dobou navrat-
nosti 50 let plati vztah:

Iso = KicKn(W)Igso (N/m) (4.13)

kde:
Irso (N/m) je referen¢ni zatiZeni extrémni namrazou, které ur¢ime podle namrazové oblasti z ta-

bulky ¢. 4.8.

8 PNE 33 3301. Elektrickd venkovni vedeni s napétim nad 1 kV AC do 45 kV véetné. Praha: Ceské sdruzeni
regulovanych elektroenergetickych spole¢nosti, 2019. Str. 30.

8 PNE 33 3300. Navrhovdini a stavba venkovnich vedeni nad AC 45 kV. Praha: Ceské sdruzeni
regulovanych elektroenergetickych spolecnosti, 2019. Str. 243.
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K;. = 1 je souCinitel mistnich podminek pro zatizeni namrazou, ktery uréuje odchylku od refe-
ren¢niho zatizeni extrémni ndmrazou. Pokud to zdkaznik od projektanta vyzaduje na zakladé
dlouhodobych zkusenosti o prislusném misté, miize byt pfifazena i jind hodnota nez 1.

Ky, (h) = 1 je soucinitel vysky pro zatizeni namrazou, ktery vyjadiuje, jak zavisi zatizeni extrémni
namrazou na vySce nad zemi. Na zaklad€ dlouhodobych zkusenosti miize byt souciniteli pfifazena

hodnota vétsi nez 1.%°

Tab. 4.8: Referencni zatizeni extrémni ndmrazou®

i i Referenc¢ni zatiZeni extrémni naimrazou Irso (N/m) na jednotku délky vodice
Namrazova oy
0 priméru d (mm)
oblast
d <30 mm d > 30 mm

1-0 1,064 + 0,1280.d 3,963 +0,0314.d
I-1 3,175+ 0,2212.d 8,515 + 0,0432.d
1-2 8,661 + 0,3653.d 17,530 + 0,0700.d
1-3 15,000 + 0,4810.d 25,460 + 0,1320.d
I-5 29,000 + 0,6680.d 43,840 + 0,1740.d
1-8 51,700 + 0,8930.d 73,890 + 0,1530.d
I-12 83,660 + 1,1350.d 107,800 + 0,3300.d
1-18 135,530 + 1,4350.d 176,580
I-K Stanovuje se individualné

4.4.2 Svislé zatiZeni namrazou

Pfi vypoctu zatizeni podpérného bodu namrzlymi vodi¢i pocitame s tim, ze zatizeni muze byt

rozdilné v obou pfilehlych rozpétich. Pro svislé zatiZzeni namrazou Q) plati vztah:

Qr = Ig1lw1 + laz Ly (N) (4.14)

kde:

lg1 @ lez (N/m) jsou zatizeni ndmrazou na jednotku délky vodice pro obé ptilehla rozpéti vodict,

cv v

hnutého vedeni od podpérného bodu, pficemz v rovinatém terénu se sklonem do 30° se tato vzda-

lenost uvazuje polovina rozpéti vedeni.®

% pNE 33 3301. Elektrickd venkovni vedeni s napétim nad 1 kV AC do 45 kV véetné. Praha: Ceské sdruzeni
regulovanych elektroenergetickych spole¢nosti, 2019. Str. 30-31.

% Pozn. 90, str. 31.

%2 pozn. 91.
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4.5 Kombinované zatiZeni vétrem a namrazou

ProtoZe namraza na vedeni ovliviiuje zatiZeni zptisobené vétrem, pocita se zatizeni kombinované.

To se nepoéita pro podpérné body ani izolatorové zavésy z diivodu zanedbatelnosti.®

45.1 Tlak vétru a primér vodice pokrytého namrazou

Pro stedni tlak vétru qin plati vzorec 4.4, ktery doplnime indexy pro namrazu:

am(h) = 3 Vi (1) *a) (4.15)

kde:
p = 1,25 kg/m? je hustota vzduchu,
Vin(h) (m/s) je stfedni rychlost vétru spojend s namrazou V referencni vysce h a pokud neni uve-

deno jinak, je rovna rychlosti vétru s vysokou pravdépodobnosti Vin, pro kterou plati vztah:

Vig = Vsom (mfs) (4.16)

kde:
Yy = 0,25 (-) je soudinitel pro kombina¢ni hodnotu zatiZeni vétrem a

Vso = Vi (h) (m/s) je extrémni stiedni rychlost vétru s dobou navratu 50 let v referenéni vysce h.

Pro maximalni tlak vétru qip(h) plati vzorec 4.5, ktery doplnime indexy pro namrazu:

arp(R) = [1+ 7L, (W)]qn (h) (Pa) (4.17)

kde:

I, (N/m) je intenzita turbulence (vzorec 4.3).

Pro ekvivalentni primér D omrzlého vodice plati vztah:

4
g-m.py

D= |d?+ (m) (4.18)
kde:
d (m) je pramér vodice,

I (N/m) je zatiZzeni ndmrazou na jednotku délky vodice,

9% PNE 33 3301. Elektricka venkovni vedeni s napétim nad 1 kV AC do 45 kV véetné. Praha: Ceské sdruzeni
regulovanych elektroenergetickych spole¢nosti, 2019. Str. 31.
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g = 9,81 m/s? je tihové zrychleni,

p; = 500 kg/m? je hustota namrazy.%*

4.5.2 ZatiZeni podpérnych bodii piisobenim vétru na omrzlé vodice

Pro silu vétru na omrzly vodi¢ v jednom rozpéti ve sméru konzoly Qwic v plati vztah:

Ly 0, 0,
Qwicv = qp(R)G.Cy D [i > cos? (<D + —) cos (—)

2 2
(N) (4.19)
Feost(0-F)os(3)
+ > cos (fb > cos >
Pro silu vétru kolmo na konzolu Qwic_u plati vztah:
Ly 2 01\ . (01
Qwicv = qp(R)GcCy D [i?COS (‘1’ + 7) sin (?)
(N) (4.20)

oot (05 sn ()
2cos (o) > sin >
kde:

gip(h) (Pa) je maximalni tlak vétru (vzorec 4.17),

h (m) je referenéni vyska vodice,

Gc (-) je soucinitel konstrukce pro vodi¢ neboli soucinitel rozpéti (tabulka 4.6),
C;c = 1,1 (-) je soucinitel acrodynamického odporu pro omrzly vodic,

D (m) je pramér omrzlého vodice (vzorec 4.18),

L: a Lo (m) jsou délky sousednich rozpéti,

@ (°) je thel mezi smérem vétru a podélnou osou konzoly,

01 + 0, = 0 (°) je Ghel zmény smeru trasy, pficemz u pfimych vedeni = 6, = 6, = 0.

Uhly @ a O se stejné jako v piipadé bez namrazy uréi z obrazku 4.2.%

% PNE 33 3301. Elektrickd venkovni vedeni s napétim nad 1 kV AC do 45 kV véetné. Praha: Ceské sdruzeni
regulovanych elektroenergetickych spolecnosti, 2019. Str. 31-32.
% Pozn. 94, str. 27, 32.
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4.6 Zabezpecfovaci zatizeni

4.6.1 Torzni zatiZeni

Torzni zatizeni se vypo¢itava pro podpérny bod, na kterém vznikne uvolnénim tahu fazového
vodice nebo zemniciho lana v sousednim rozpéti. Dimenzuje se na ten vodi¢/lano, ktery/které
zplsobi nejveétsi zatizeni podpérného bodu. ZatiZzeni se pocita pii bezvétii pti teploté -5 °C a za-

tizeni snizenou namrazou ls (N/m), které ma vzorec:

I, = 0,415, (N/m) (4.21)

kde:
Iso (N/m) je zatizeni extrémni namrazou na jednotku délky vodice s dobou navratu 50 let (vzo-

rec 4.13).

Torzni zatizeni se u rohovych a nosnych podpérnych bodt pocita pouze v piipadé, kdy je délka
vedeni mezi dvéma vyztuznymi podpérnymi body vétsi nez 3 km a konzoly maji vylozeni vétsi

nez 1,5 m.%

4.6.2 Podélna zatiZeni
U podpérného bodu s vyztuznou funkci se vypocitava zatizeni zptisobené jednostrannym pretize-
nim na té strané, ktera zpisobi vétsi pretizeni PB. Pocité se pii teploté -5 °C a pfi jednostranném

ptetizeni. Pro podpérné body s vyztuznou funkci se zatizeni pocita pii bezvétii podle vztahu:

kde:
ag; = 0,5 (-) je redukéni souéinitel pro zatizeni namrazou pro zabezpe¢ovaci zatiZeni,
Iso (N/m) je zatizeni extrémni namrazou na jednotku délky vodice S dobou navratu 50 let (vzo-

rec 4.13).%"

% PNE 33 3301. Elektrickd venkovni vedeni s napétim nad 1 kV AC do 45 kV véetné. Praha: Ceské sdruzeni
regulovanych elektroenergetickych spole¢nosti, 2019. Str. 33.
% Pozn. 96, str. 34.
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4.7 Bezpecnostni zatiZeni

Pfi dimenzovani podpérnych bodu je tieba brat ztetel na ptipadna montazni a idrzbova zatiZeni,
ktera jsou zptisobena napiiklad docasnym kotvenim nebo zvedacim zatizenim. Zadné pracovni
postupy nesmi podpérny bod pietézovat. Zatizeni, ktera takto ve vypoctu zohledilujeme, nesmi

byt mensi nez 1 kN.

Pro dimenzovani se pocita i se zatiZzenim, které zptsobi montér lezouci po stupackach podpérného
bodu. Uvazuje se zatizeni 1 kN na konstrukéné nejméné vhodné misto. Zkratové proudy

se pro vypocet zatizeni neuvazu;ji.*®

4.8 Zatézovaci stavy

Na rtizné podpérné body a soucasti vyzbroje plisobi riizna zatizeni, kvtili cemuz se zafizeni di-
menzuji na takovy zatéZovaci stav, ktery zptisobi nejvétsi zatizeni. Pro kazdy typ podpérného
bodu se pogita s riznymi zatéZovacimi stavy.*

4.8.1 Déleni podpérnych bodu

Podpérné body se déli podle ucelu na nasledujici typy:

N (nosny) je vybaven podpérnymi izolatory nebo nosnymi izolatorovymi zavésy.

Je umistén v piimé trase vedeni.

- R (rohovy) je vybaven podpérnymi izolatory nebo kotevnimi izolatorovymi zavésy.
Je umistén v lomovém bodé¢ trasy vedeni a nema vyztuznou funkci.

-V (vyztuzny) je umistén v pfimé trase nebo v lomu trasy a slouZzi pro omezeni lavinového
Sifeni poruchy. Ma vyztuznou funkei.

- Ko (koncovy) je vybaven kotevnimi zavésy a je zatizen jednostrannym tahem. Ma vy-

ztuznou funkci.

- O (odboény) ma alespori tfi vedeni vychazejici riznymi sméry.

Kombinaci ziskdme napftiklad tyto podpérné body:
- RV (rohovy vyztuzny),

- OV (odboény vyztuzny).'®

% PNE 33 3301. Elektrickd venkovni vedeni s napétim nad 1 kV AC do 45 kV véetné. Praha: Ceské sdruzeni
regulovanych elektroenergetickych spole¢nosti, 2019. Str. 34.

% Pozn. 98, str. 35.

100 pozn. 98, str. 36.
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4.8.2 Typy zatéZovacich stavi

Pro vypocty se pouziva 9 riznych zatézovacich stavi, které jsou uvedeny v tabulce 4.9. U vSech
zatézovacich stavl se k zatiZeni pfipo¢itava svisla slozka stalého zatizeni, jako je napf. tiha pod-
pérnych bodl a vodicu a tah vodi¢t pii referencni teploté, a kromé stavu 4 se vzdy pocita pfi tep-
loté -5 °C. Pocita se vyluéné s kolmym smérem vétru nebo s thlem, ktery zptsobi nejvetsi zati-
zeni.

Tab. 4.9: Typy zatézovacich stavii*®

Zatézovaci stav | Popis
1 Zatizeni extrémnim vétrem
2a Rovnomérné zatizeni extrémni namrazou It
Kombinované zatizeni vétrem a namrazou:
3 - rovnomérné zatizeni extrémni ndmrazou I+
2 - zatizeni vétrem o rychlosti s vysokou pravdépodobnosti ptekroceni Vi4
(Yw = 0,25)
4 Minimalni teplota bez dalsich klimatickych zatizeni
5 Zabezpecovaci zatiZeni, krouceni:
2 - Uvolnéni vodice pfi zatizeni vodici snizenou ndmrazou 0,4.1s50
Zabezpecovaci zatiZeni, podélny ohyb:
5b - nevyrovnané tahy vodict zptisobené fiktivnim pietizenim rovnym vlastni tize
vSech vodict ve vSech rozpétich v jednom sméru od PB
Zabezpecovaci zatiZzeni, podélny ohyb:
5c - Uvolnéni vSech vodict v jednom sméru od podpérného bodu pfii zatizeni vo-
di¢u snizenou namrazou
6a Bezpecénostni zatizeni, montdzni a udrzbova zatizeni
6b Bezpecnostni zatizeni vztahujici se k tize montéra

Pro rovnomérné zatizeni extrémni namrazou plati vztah:

kde:

1 je soucinitel pro zatizeni namrazou, ktery nabyva hodnot:
- 1,00 pro uroven spolehlivosti 1,
- 1,25 pro uroven spolehlivosti 2,

- 1,50 pro urovei spolehlivosti 3.

101 PNE 33 3301. Elektricka venkovni vedeni s napétim nad 1 kV AC do 45 kV véetné. Praha: Ceské sdruzeni
regulovanych elektroenergetickych spole¢nosti, 2019. Str. 35.
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Iso je zatiZeni extrémni namrazou na jednotku délky vodi¢e s dobou navratu 50 let.'%

4.8.3 Proménna zatiZeni podpérnych bodu

Ruzné typy podpérnych bodi z kapitoly 4.8.1 se dimenzuji podle riznych zatézovacich stavi
z tabulky 4.9. Podpérné body se dimenzuji na ten zatézovaci stav, ktery zptsobi nejvétsi zatizeni.
Tyto ovéfované stavy jsou:

- N —kontroluji se stavy 1 a 3a, u kratkych rozpéti navic stav 4. Smér vétru je pii vypoctu
kolmo na vedeni.

- R — kontroluji se stavy 1 a 3a spolu se zatizenim vyslednici tahti vodicd. U kratkych
rozpéti se pocita i se stavem 4. Smér vétru se pii vypoctu uvazuje ve smeru vyslednice
tahd.

-V —vypocty stejné jako v ptipadé R. K tomu musi PB odolat jednostrannému zatizeni.

- Ko - kontroluji se na zatézovaci stav 3a v kombinaci s jednostrannym zatizenim omrz-
lymi vodici nebo na zatéZovaci stav 1 v kombinaci se zatizenim tahem vodica. U kratkych
rozpéti se pocita zaroven i se stavem 4. Smér vétru je kolmo nebo ve sméru tahii vodica.

- O — kontroluji se na zaté¢Zovaci stav 3a v kombinaci se zatizenim vyslednici tahti omrz-
lych vodica nebo na stav 1 se zatizenim vyslednici tahti vodi¢t. U kratkych rozpéti se také
kontroluje zatéZzovaci stav 4. Vybira se smér vétru, ktery zplisobi nejvetsi zatizeni.

- ostatni (RV, OV, ...) se posuzuji individualné podle pozadavki.

Pro konzoly se proménna zatizeni urcuji podle ucelu podpérného bodu. Pokud PB musi odola-

vat torznimu zatiZeni, musi mu odolavat i konzola.**®

4.9 Vzdalenost vodicu

Pfi navrhu venkovniho vedeni je nutné dbat na to, aby byly zachovany minimalni dovolené vzda-
lenosti jednotlivych vodict od ostatnich vodici a okolnich objektti z divodu zamezeni preskoku

elektrické energie. Tyto minimalni vzdalenosti museji byt dodrzeny i pii nejnepiiznivejsich zaté-

zovacich stavech.

Nejmensi vzdalenosti byly stanoveny na zakladé dlouhodobych zkuSenosti a jejich hodnoty
pro holé vodic¢e v nadmoiské vysce do 1000 m n. m. (u vyssich nadmoiskych vySek se vzdalenosti

zvysuji o 1 % za kazdych zapocatych 100 m) jsou uvedeny v tabulce 4.10.1%

102 pNE 33 3301. Elektrickd venkovni vedeni s napétim nad 1 kV AC do 45 kV véetné. Praha: Ceské sdruzeni
regulovanych elektroenergetickych spole¢nosti, 2019. Str. 32, 35.

103 pozn. 102, str. 35.

104 pozn. 102, str. 38.
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Tab. 4.10: Nejmensi dovolené vzdalenosti*®

Jmenovité Vniti‘ni vzdale- Vnitini vzdalenost Vnéjsi vzdalenost | Vnéjsi vzdalenost
napiti sité nost mezi fazo- | mezi fazovymi vodici k fazovym vodi- k zemi a ostatnim
Un (KV) vymi vodi¢i a PB jednoho vedeni ¢im jinych vedeni objektim
Deiz (m) Dpp1 (M) Dpp2 (M) Dei2 (M)
22 0,23 0,26 0,70 0,60
35 0,38 0,45 0,70 0,60

4.9.1 Vliv teploty, vé€tru a namrazy na vzdalenost vodici

Nejvyssi teplota, pro kterou se kontroluji vzdalenosti fazovych vodicti, musi byt nejméné 60 °C.
Zemnici lana a slaboproudé vodi¢e maji nejvyssi kontrolni teplotu minimalné 40 °C. Kontrola
vzdalenosti vodi¢ii na podpérném bod¢ nebo v podchodech se provadi s minimalni teplotou ma-
se pro jedno vedeni pocita s nejvyssi navrhovou teplotou a pro druhé s teplotou 40 °C. Pti kiizeni
elektrickych vedeni se u horniho vedeni pocita s nejvyssi navrhovou teplotou a u druhého vedeni

s teplotou 40 °C.

U vlivu vétru se pocita se tfemi riznymi rychlostmi vétru:
- bezvétii (V = 0),
- jmenovité zatizeni stfedni desetiminutovou rychlosti vétru (V = 0,76V},),

- extrémni zatizeni vétrem stfedni desetiminutovou rychlosti vétru (V = V).

Pro vypocet se zvoli soucinitel konstrukce G,, = 1. Nejmensi vzdalenosti museji byt kontrolovany

pfti teplotach 40 °C a -5 °C.

Vliv namrazy se pocita pti teploté =5 °C pro extrémni zatizeni s dobou navratu 50 let pii bezvétii,

ptipadné pii zatizeni jmenovitym vétrem pro piipad kombinovaného zatizeni.'®

4.9.2 Nejmensi dovolené vzdalenosti v zavislosti na zatéZovacim stavu

Vzdalenosti v zavislosti na po¢itaném zatézovacim stavu jsou uvedeny v tabulce 4.11.

105 pNE 33 3301. Elektrickd venkovni vedeni s napétim nad 1 kV AC do 45 kV véetné. Praha: Ceské sdruzeni
regulovanych elektroenergetickych spole¢nosti, 2019. Str. 38.
106 pozn. 105, str. 39.
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Tab. 4.11: Nejmensi dovolené vzdalenosti pro holé vodice 22 KV

Vzdalenost mezi

Vzdalenost pro zatéZovaci stav (m)

Nejvyssi tep- Extrémni zati- | Jmenovité zati- | Extrémni zati-
lota vodice Zeni namrazou Zeni vétrem Zeni vétrem
Fazovymi vodici 0,260 0,260 0,182 0,182
Fazovymi vodici
VymLvodier 0,230 0,230 0,161 0,161
a uzemnénou &asti

Nejmensi dovolena vzdalenost od zemé na voln¢ piistupnych mistech je pro vSechny zatézovaci

stavy u holych vodi¢i 6 m, na nepfistupnych mistech je 3 m.

Nejmensi dovolena vzdalenost od porostd rostoucich pod vedenim, na které¢ se neptedpoklada
vystup osob, je pro vSechny zatézovaci stavy u holych vodi¢u 0,5 m, u porostu, u kterych je mozny
vystup osob je 2,1 m. U porostl rostoucich vedle vedeni je nejmensi vzdalenost 0,6 m pro porosty,

na které se neptedpokladé vystup osob, a 2,1 m pro porosty, na které je vystup mozny.

U ohnivzdornych stfech se sklonem vétSim nez 15° je pro vSechny zatéZovaci stavy nejmensi
vzdalenost k holym vodi¢tim 3 m, u stfech se sklonem pod 15° je 5 m a u stfech neohnivzdornych

je 10,6 m.

Nejmensi vodorovna vzdalenost od budov je pro holé vodice pro vSechny zatézovaci stavy 3 m.

Vzdalenost od antén, hromosvodu, lamp a stozarovych konstrukei je 2,6 m.

Nejmensi dovolena vzdalenost holych vodicti od povrchu kiizovanych pozemnich komunikaci je

u délnic a rychlostnich silnic 7 m, u zbylych komunikaci 6 m.*®

4.9.3 Nejmensi dovolené vzdalenosti pri ki‘iZzeni a soubéhu vedeni

Nejmensi vzdalenosti holych vodict od sdélovacich vedeni a jinych vodic¢i do 45 kV jsou uve-

deny v tabulce 4.12.

107 pNE 33 3301. Elektrickd venkovni vedeni s napétim nad 1 kV AC do 45 kV véetné. Praha: Ceské sdruzeni
regulovanych elektroenergetickych spole¢nosti, 2019. Str. 41.
108 pozn. 107, str. 42-45.
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Tab. 4.12: Nejmenst dovolené vzdalenosti pro soubéh a kiizeni holych vodicii 22kV*%°

Vzdalenost pro zatéZovaci stav (m)
Vzdalenost mezi

Nejvyssi teplota Extrémni zati- | Jmenovité zati- | Extrémni zati-
vodice Zeni namrazou Zeni vétrem Zeni vétrem

Nejblizs§im vodi-
¢em horniho a 1,0 1,0 1,0 1,0
spodniho vedeni

Vodidi er-
oditi nad podpér 30 3.0 3,0 30
nym bodem
VO(?,]CI a sdellova- 3 _ 2.0 2,0
cim vedenim
Vodici vedeni rtiz-
nych vlastniki na 0,7 0.7 0.7 07
spolecnym PB
Vodi¢i vedeni na 10 10 1,0 1,0

samostatnych PB

4.10 Mechanika venkovnich vedeni

Pokud povésime vodi¢ mezi dva podpérné body, tak se prohne. Tento prithyb zavisi na sile, kterou
je vodi¢ napnut. Abychom ur¢ili sily, kterymi natazeny vodic ptisobi na podpérné body, mizeme

ktivku, kterou vodi¢ prohnutim vytvofi, vyjadfit pomoci rovnic.

Skute¢ny stav nejlépe vystihuje tzv. pruzné fetézovka, ktera predpoklada, ze tiha elementu vodice

zavisi na protazeni vodice v daném misté. Z ditvodu sloZitosti se toto vyjadieni v praxi nepouziva.

Prvnim praktickym vyjadienim je vyjadieni pomoci fetézovky, které se pouziva u vétsich rozpéti
a sklonti terénu. V tomto ptipad¢ je tiha elementu vodice stala a rovnomérné rozlozena po celé

délce vodice.

Druhym praktickym vyjadienim je vyjadieni pomoci paraboly, které se pouziva u kratSich rozpéti.
V tomto piipad¢ je tiha elementu vodice stala a rovnomérné rozlozena po spojnici zaveésnych

bodt. Na obr. 4.4 je zobrazen princip vyjadfeni fetézovkou a parabolou.™°

109 pNE 33 3301. Elektrickd venkovni vedeni s napétim nad 1 kV AC do 45 kV véetné. Praha: Ceské sdruzeni
regulovanych elektroenergetickych spole¢nosti, 2019. Str. 49.

110 Orsagova, J. Rozvodnd zarizeni [online]. Brno: Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologii
VUT v Brné [cit. 2021-05-06]. Str. 108-1009.
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q = konst.

) Lo bbbt

parabola

fetézovka

Obr. 4.4: Vyjadreni Fetézovkou a parabolou*'
4.10.1 Rovnice Fetézovky a paraboly
Pro odvozeni rovnic se predpoklada, Ze soucet sil pisobicich na vodi¢ a sou¢et momentt sil k li-

bovolnému bodu je nulovy.

Pro fetézovku plati nésledujici rovnice:

y =c. cosh% o Z.cosh : (m) (4.24)

kde:
On . ”
€ =—— je parametr kiivky,
y.z
on (MPa) je vodorovné namahani ve vodici,
y (N.mmZ.m™) je mér4 tiha vodice,
Z je pretizeni vodi¢e namrazou a/nebo vétrem, které se spocita:

gi1't+gz/!

- z=T () pro pfetiZzeni namrazou,
1
V(g1)2+(g2v1)? Yoy oy
z= glg—,gz,, () pro ptetiZzeni vétrem,
1

7 = J(g11+g21)%+(g207)2 (7)

Y pro pietizeni vétrem a namrazou,
1

kde:
g1’ je tiha 1 m vodice,

92" = Iso (N/m) je zatiZzeni extrémni namrazou vodiée (rovnice 4.13),

11 Orsagova, J. Rozvodnd zafizeni [online]. Brno: Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologii
VUT v Brné [cit. 2021-05-06]. Str. 108-109.

65



95v = Qwer J€ zatiZeni vodice vétrem vychazejici z rovnice 4.9, pro které plati:

Gwer = 4p- Ge. C.d. cos® ¢ (N/m)

Rozvinutim cosh v rovnici fetézovky v mocninnou fadu dostaneme rovnici:

y:c.[H%.(;)Z%.(;)

Zanedbanim viech ¢lenti kromé prvniho a druhého ziskame rovnici paraboly:'*?

4+---]—C (m)

2

X
= —= m
Y=o (m)

4.10.2 Soumérné zavéSeny vodic¢

(4.25)

(4.26)

(4.27)

Pro vodi¢ je z divodu dimenzovani a dodrzeni minimalnich vzdalenosti potfeba stanovit maxi-

malni prihyb, prihyb v libovolném bod¢, délku vodice a namahani v zavésnych bodech.

Soumérny zaves znamena, ze zavésné body A a B jsou ve stejné vySce, pricemz vzdalenost mezi

nimi se oznacuje jako rozpéti. Soumérny zaves je znazornén na obr. 4.5.

y
G 7
< a -_‘l'B' """"" On
X 5 i
(04
f L———J
Oy A0 A
¢ )
y
o X

Obr. 4.5: Soumérné zavéseny vodic**®

Y12 Orsagova, J. Rozvodnd zarizeni [online]. Brno: Fakulta elektrotechniky a komunika¢nich technologif

VUT v Bmeé [cit. 2021-05-06]. Str. 106, 107, 109-111, 124.

Simka, P. Navrh distribucniho vedeni vn v tiseku Drazice — Mladd Boleslav. Praha, 2020, diplomova préce,

Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Fakulta elektrotechnicka. Str. 48-49.
113 Orsagova, J. Pozn. 112, str. 112.
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Maximalni prahyb fm

Vztah pro maximalni prihyb pomoci fetézovky je:

fm = c. (cosh% - 1) (m)

kde a (m) je rozpéti.

Vztah pro maximalni prithyb pomoci paraboly je:

aZ
fin = 8c (m)

Prihyb Vv libovolném bodé fy

Vztah pro pruhyb v libovolném bodé€ pomoci fetézovky je:

a S—e
fx =c. COSth — cosh (m)
Vztah pro pruhyb v libovolném bodé pomoci paraboly je:
e.(a—e)
R —— m
fx 2.c (m)
kde e = % —Xx.
Délka vodice s
Vztah pro délku vodice pomoci fetézovky je:
.a
I, = 2.c.smhﬂ (m)
Vztah pro délku vodi¢e pomoci paraboly je:
x
ls=2.c. sinhz (m)

(4.28)

(4.29)

(4.30)

(4.31)

(4.32)

(4.33)

Po pievedeni rovnice 4.33 na mocninnou fadu a ponechani prvnich dvou ¢leni dostaneme:

3

(m)

ly=a+

67
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Mechanické napéti ve vodici og

Pro mechanické napéti plati vztah:

Oy

og = =fmv'.z+ o0y (Pa) (4.35)

~ cosa
Pro vertikalni slozku mechanického napéti plati vztah:'*

l
oyp = oy.tana = Es.y’.z (Pa) (4.36)

4.10.3 Nesoumérné zavéseny vodic¢

Pokud nejsou zavésné body A a B ve stejné vysce, jednd se o nesoumérny zaves. U takového
zavésu zname vodorovnou vzdalenost zavésnych bodi (tj. rozpéti) a, vzdalenost mezi zavésnymi
body (tj. délka Sikmého rozpéti) b a pievyseni hag. Zavés mizeme doplnit na soumérny s idealnim

rozpétim a;. Je znazornén na obr. 4.6.

A

Ya

XA Xp

Obr. 4.6: Nesoumérné zavéseny vodict'®

Pro vypocet prihybu potiebujeme urcit délku idealniho rozpéti podle vztahu:

_ - hap
a;=a+ 2.c.arg smhl— (m) (4.37)
N

délka vodice Is se vypocte podle vztahi 4.32, resp. 4.33.

114 Orsagova, J. Rozvodnd zarizeni [online]. Brno: Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologii
VUT v Brné [cit. 2021-05-06]. Str. 111-113.

115 Orsagova, J. Elektrické stanice a vedeni. Brno: Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologif
VUT v Brnég, 2013. Str. 131.
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Za predpokladu, Ze po doplnéni na soumérny zaveés ma kiivka tvar paraboly, plati pro idealni
rozpéti vztah:

2.c.h
a=a+ (m) (438)
Pro maximalni prihyb plati vztah:
Xg at.y
i = g = ¢ = c.cosh-F = = &L (m) (4.39)
Pro prithyb v libovolném bodé¢ plati vztah:
a; X
fxi =Yg — Yy = C. (coshﬂ — cosh E) (m) (4.40)
Pro délku nesoumérné fetézovky plati vztah:
. XA . . XB
L = c. smh7 +c. smh7 (m) (4.41)
Pro vzdalenosti Xa a Xg plati vztahy:
a h
X4 == —c.arg sinh— (m) (4.42)
2 ls
(m) (4.43)

a ~h
Xxp = =+ c.arg sinh—
2 lg

Vertikalni slozky namahani se vypo¢itaji z podminek rovnovahy sil podle vztahi:**°
1
Oya = Eb.y. Z+ oy.tan@ (Pa) (4.44)

P 4.4
JVA=§b.y.Z—JH.tanq) (Pa) (4.45)

4.10.4 Stavova rovnice zavéSeného vodice

Z dtavodu teplotni roztaZnosti se vlivem zmény teploty méni délka, resp. objem vodice, ¢imz do-
chazi nejen ke zméndm prithybu vodice, ale také ke zméndm mechanického napéti uvnitt vodice.
Aby nedoslo k ptekro¢eni maximalnich hodnot namahani nebo prihybu, kontroluji se vlastnosti

vodice pti riznych teplotach a klimatickych podminkach pomoci stavové rovnice.

118 Orsagova, J. Elektrické stanice a vedeni. Brno: Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologif
VUT v Brng, 2013. Str. 130-134.
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Vypoctené hodnoty prihybu a mechanického napéti se uvadéji v tzv. montaznich tabulkach, které
predepisuji, s jakym napétim a pruhybem se vodi¢ pii dané teploté namontuje. Montazni tabulky

Ize vytvotit pomoci vhodného programu, nap¥. Monty od spole¢nosti EGU Brno, a. s.

Stavova rovnice pii zméné teploty z 8o na &1 ma tvar:

a.zy\?
0-1_311 + 0-1_211 [A (O'_O> + B(I91 - 190) - O-HO = A(a Zl)z (446)
HO

A== B=aEY

4.10.5 Kritické rozpéti

Kritické rozpéti je takové rozpéti, pii kterém je mechanické napéti vodice stejné jako pfi teplote
-5 °C s normalni ndmrazou. Je vhodné, aby skute¢né rozpéti bylo mensi nez vypocitané kriticke.

Obvykle se poéita pro -30 °C a plati pro néj vztah:!*8

(m) (4.47)

Aprie (91) = > 21

Gro J24. a. (=9, — 5)

4.10.6 Kriticka teplota

Kriticka teplota je takova teplota, pfi které je pruhyb vodice stejny jako pfi teploté -5 °C s nor-
malni ndmrazou. Urcuje se z toho diivodu, abychom védeli, pti které teploté dochéazi k nejvétsimu

prihybu. Plati pro ni vztah:

_ 1 O-HO _ O-HO (ZO - 1) °
Burie = — (7m0 . )-5=210 )5 °C) (4.48)

Kriticka teplota se porovnava s maximalni teplotou 40 °C. Pokud je vétsi nez 40 °C, tak maxi-
malni prihyb nastane pii -5 °C a normalni namraze. Pokud se rovna 40 °C, je pruhyb pti -5 °C

a 40 °C stejny. V piipadé, Ze je mensi nez 40 °C, tak maximalni prithyb nastane pii 40 °C.**

17 Orsagova, J. Rozvodnd zarizeni [online]. Brno: Fakulta elektrotechniky a komunikaénich technologii
VUT v B¢ [cit. 2021-05-06]. Str. 114.

118 pozn. 117, str. 115.

119 pozn. 118.
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4.11 Vypocet zemniho odporu

Kontrola zemniho odporu uzemnéni je nezbytné pro spravné navrzeni uzemnéni. Zemni odpor Re
nesmi piekrocit maximalni hodnotu danou zemnim proudem a dovolenym dotykovym napétim,
coz znamena, ze plati vztah:

U
Ry < k.—2 Q) (4.49)

kde:
k () je soucinitel tvaru zemnice, ktery nabyva hodnot:

-k = 1,5 pro ty¢ovy nebo hloubkovy zemnic,

-k = 2 pro paskovy paprskovy zemnic,

-k = 3 pro paskovy obvodovy zemnic,

-k = 5 pro dva ekvipotencialni kruhy,

-k = 7,5 pro tfi ekvipotencialni zemnice (pouziti pouze v odivodnénych piipadech).
Ut (V) je dovolené dotykové napéti,

It (A) je zemni proud.’®

4.11.1 Zemni odpor jednoduchého zemnice

Vztah pro zemni odpor paprskového zemnice je:

R—pE(12L1L> Q 450
B0 = o\ g T @) (4.50)

kde:

pe (Qm) je rezistivita pudy,

L (m) je délka zemnice,

d (m) je pramér zemnice (lanovy nebo ty¢ovy) nebo polovina §itky zemnice (paskovy),

h; (m) je hloubka, ve které je zemni¢ ulozen (hloubka zalozeni).

122 PNE 33 0000-1. Ochrana pred iirazem elektrickym proudem v distribucnich soustavdch a prenosové
soustave. Praha: Ceské sdruzeni regulovanych elektroenergetickych spole¢nosti, 2017. Str. 31-32.
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Pro kruhovy (obvodovy) zemni¢ za piedpokladu, ze D > d a h, < gplati vztah:

Pe_ (1,80 4 1n 2 ) Q) (4.51)

=L (124
Eo 2n21)(n d "o n

kde:
D (m) je pramér kruhového zemnice o délce L nebo primér kruhu o stejné plose, kterou ma zem-

nici mfiz (Szm), tj.:

p=k_ [*5m (m) (4.52)
I s
Pro tyCovy zemnic plati vztah:
pPe , 4L
Ry = —In— Q 4.53
Et =57 n d () ( )
Zemnici miiz ma odpor:*#
PE _ PE T
Rgp =—=—. Q 4.54

4.11.2 Zemni odpor kombinovaného zemnice

Obvodové zemnice nekruhového tvaru se pfevedou na kruhovy se stejnym obvodem. Pro obdél-

nikovy zemni¢ o rozmérech axb se ekvivalentni pramér vypoéte podle vztahu:

_2.(a+b)

Depy = (m) (4.55)

4

121 PNE 33 0000-4. Priklady vypoctii uzemnovacich soustav v distribucni a prenosové soustavé dodavatele
elektriny. Praha: Ceské sdruzeni regulovanych elektroenergetickych spolecnosti, 2018. Str. 12.
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Zemni odpor paprskovych zemnicl z n stejnych paprskl se vypocte podle vztahu:

Rgp 1
Rgpn = = T (®) (4.56)

kde:
Rep () je zemni odpor jednoho paprsku,
7pn (-) je koeficient vyuziti paprsku, ktery ma hodnotu zavislou na poctu paprska n.
- Mpn=1pron =1,
- Npn = 0,87 pron = 2, pricemz tthel mezi paprsky je 180°,
- Npn = 0,78 pro n = 3, ptiCemZ thel mezi 1. a 2. paprskem je 135° a Gthel mezi 2. a 3.
paprskem je 90°,
- Npn = 0,71 pro n = 4, pficemz thel mezi paprsky je 90°.

Pro obdélnikové zakladové zemnice o délce a a Siice b plati vztah:

PE
R =m.—————
E=Tp (@+Db) (Q) (4.57)
Pro kombinaci obvodového zemnice s tyCovymi zemnici plati vztah:
R, — 1 1
E7nn + 1 "n, (Q) (4.58)
R
Et Eo

kde:

Ret (Q) je zemni odpor ty¢ového zemnice,

n (-) je pocet ty¢i,

n1 () je koeficient vyuziti ty¢i,

Reo () je zemni odpor obvodového zemnice,

Mot = 0,63 (-) je koeficient vyuziti kombinace obvodového a ty¢ového zemnice.

Koeficient vyuziti #; zavisi na vzdalenosti mezi ty¢emi a a délce ty¢i L. Urci se podle obr. 4.7.
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Obr. 4.7: Uréeni koeficientu vyuziti*?

Pro pfipad, kdy a/L = 5 an < 10 uvazujeme hodnotu n; = 0,9.

Pro kombinaci obvodového zemnice s paprskovymi zemnici plati vztah obdobny jako 4.58:

1 1
Re = mm 1 op Q) (4.59)

+
REp REO

kde:
Rep (Q) je zemni odpor paprskového zemnice,

n (-) je pocet paprski,

122 PNE 33 0000-4. Priklady vypoctii uzemiiovacich soustav v distribucni a prenosové soustavé dodavatele
elektriny. Praha: Ceské sdruzeni regulovanych elektroenergetickych spolecnosti, 2018. Str. 26.

74



7pn (-) je koeficient vyuziti paprskovych zemnicd,

Nop = 0,9 () je koeficient vyuziti kombinace obvodového a paprskovych zemnici.

Pro dvojity obvodovy zemnic plati vztah:

12 T R (©) (4.60)

kde:
n12 (-) je koeficient vyuziti dilé¢ich uzemnéni pro dva zemnice, ptic¢emz se jeho hodnota pro malé
objekty se vzdalenosti zemni¢t do 2 m doporucuje 0,7. Diléi odpory Re1 a Rez se urci podle rov-

nice 4.51 pro ekvivalentni kruhové zemnice s primérem D, resp. D.

Pro trojity obvodovy zemnic plati analogicky vztah:

Rgi2-Rgz 1
Rg12 + Rp3 Mi23

RE123 = (Q) (4.61)

kde:
n123 () je koeficient vyuziti dil¢ich uzemnéni pro tiéi obvodové zemnice, pfi¢emz se jeho hodnota

doporucuje 0,65.

Stejné vztahy plati i pro kombinaci zakladového zemnice s obvodovym, resp. paprskovym zem-

nicem, tj.:
Rg;-Rgo 1
Rp=—"™m—m7— — Q 4.62
E REZ + REo 7720 ( ) ( )
R — REz-REp i (Q) (463)
T R, + Rgp Nz
kde:

Re; (Q) je zemni odpor zakladového zemnice,

N0 () je koeficient vyuziti zakladového a obvodového uzemnéni, jenz pro malé stanice nabyva
hodnot 0,7-0,8,

Nz (—) je koeficient vyuziti zakladového a paprskového uzemnéni, jehoZ hodnota se predpoklada

0,78.
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V ptipadé, ze je zakladovym zemniCem zaklad zelezobetonového stozaru, plati pro jeho zemni
odpor vztah:
PE

Rg, = Ryt = 1:1-K11-L_ (Q) (4.64)
P
kde:
K11 () je koeficient pro ocelovou vyztuz pilotového zakladu nebo zakladu stozaru,
pe (Qm) je rezistivita pudy,

Lp (m) je délka podzemni Casti stozaru.

Koeficient K1z se uréi na zakladé podilu délky L, a priméru stozaru Dy, podle obr. 4.8.'%

o %
0,9 //
0,85 //
D
y /] ‘
/ |
0,75 Pe
// Lo
07 ,4/
//
0,65 ,/
06 ///
0,55 /
s /
0,45
1 2 3 5 8 10 20 30 50 80 100

- LD,
Obr. 4.8: Urceni koeficientu K11**

12 pPNE 33 0000-4. Priklady vypoctii uzemnovacich soustav v distribucni a prenosové soustavé dodavatele
elektriny. Praha: Ceské sdruzeni regulovanych elektroenergetickych spolecnosti, 2018. Str. 12-14.
124 pozn. 123, str. 27.
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4.12 Méreni rezistivity

Ze vztahti pro uréeni zemniho odporu zemnic¢t v kapitole 4.11 je patrné, Ze je potieba znat rezi-
stivitu pidy. Ta se da urcit n¢kolika zplisoby, pfi¢emz nejcastéji pouzivanou metodou je metoda
Wennerova, pii které se do zemé zasunou 4 tyCové elektrody méficiho pfistroje o pruméru
15-20 mm. Tyto elektrody se umisti v jedné ptimce do hloubky 20 cm v pravidelnych rozestu-

pech a, jak je znazornéno na obr. 4.9.

G €
e o
-
AR
T] TZ T3

-
A7 77777 AT 77T T AN T

Q Q a

Obr. 4.9: Mévent rezistivity piidy — Wennerova metoda!?®

Svorky Ti a T4 méfi proud a svorky T2 a T3 méfi napéti. Timto zpuisobem piistroj zméii odpor,

ktery ptevedeme na rezistivitu timto vztahem:

pg=2.m.a.R (Qm) (4.65)

kde:
a (m) je vzdalenost elektrod,

R (Q) je naméfeny odpor.

Podle roéniho obdobi a destivosti v dobé méfeni vynasobime rezistivitu koeficientem z obr. 4.10.

Vysledna hodnota ptiblizné uvadi stfedni rezistivitu pidy do hloubky dané rozestupem elek-

trod.*?

125 PNE 33 0000-1. Ochrana pred vrazem elektrickym proudem v distribucnich soustavich a prenosové
soustave. Praha: Ceské sdruzeni regulovanych elektroenergetickych spolecnosti, 2017. Str. 42.
126 pozn. 125.
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Obr. 4.10: Korekéni cinitel rezistivity*?'

27 PNE 33 0000-1. Ochrana pred virazem elektrickym proudem v distribucnich soustavich a prenosové
soustave. Praha: Ceské sdruzeni regulovanych elektroenergetickych spolecnosti, 2017. Str. 43.
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5. Postup navrhu distribu¢niho vedeni

5.1 Uzemni rozhodnuti

Pfi kazdém planovaném umisténi ¢i zméné stavby/zatizeni nebo zméné jejich vlivu na uzemi
vyplyva ze stavebniho zakona povinnost zazddat o vydani izemniho rozhodnuti. Zamér zadatele
o vydani tizemniho rozhodnuti musi spliiovat pozadavky dané v § 90 SZ, tj. zda je v souladu
s pozadavky SZ na vyuzivani uzemi, pozadavky na veiejnou dopravni a technickou infrastrukturu
a pozadavky zvlastnich pravnich piedpisti. Uzemni rozhodnuti je vydavano na zékladé uzemniho

nebo zjednoduseného izemniho fizeni stavebnim ufadem.'?

Dle SZ je izemnim rozhodnutim rozhodnuti o:
- umisténi stavby nebo zafizeni,
- zméné vyuziti izemi,
- zmén¢ vlivu uzivani stavby na tzemi,
- déleni nebo scelovani pozemkd,

- ochranném pasmu.'?

V ptipadé, ze se zamér zadatele nachazi v zastavéném tizemi, nedochazi k podstatné zméné po-
méri v uzemi a nevznikaji naroky na vefejnou dopravni a technickou infrastrukturu, vydava
se misto uzemniho rozhodnuti izemni souhlas. Ten se vydava napt. v piipadé zmény stavby,
zmény druhu a zptisobu vyuZiti pozemku od 300 do 1000 m?, staveb umisténych v uzavienych
ohrani¢enych prostorech, terénnich tiprav do vysky 1,5 m od 300 do 1000 m? a staveb a zafizeni

v distribuéni soustavé s vyjimkou budov.'*®

V piipadé, ze zamér nevyzaduje zavazné stanovisko k posouzeni vlivii provedeni zaméru na Zi-

votni prostfedi, mlize stavebni Gfad uzaviit se Zadatelem vefejnopravni smlouvu o umisténi

stavby, jez nahradi izemni rozhodnuti.'**

128 Z4akon ¢&. 183/2006 Sb. — Zdkon o (izemnim planovéani a stavebnim fadu (stavebni zakon), ve znéni
pozdéjsich predpisi; § 76, § 84.

129 pozn. 128, § 77.

130 Pozn, 128, § 96.

181 pozn. 128, § 78a.
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Zadost o vydani izemniho rozhodnuti musi obsahovat idaje o zaméru, pozemku, na némz se za-
mér nachazi, a o vlastnicich sousednich pozemku. Soucasné se k ni pfipojuje souhlas k umisténi
stavebniho zaméru, stanovisko vlastnikt vefejné dopravni a technické infrastruktury na moznost
napojeni a dokumentace pro vydani izemniho rozhodnuti. V pfipadé€, ze zamér prekracuje povo-
lené hodnoty uvedené ve zvlastnich pravnich predpisech, je nutné k zadosti ptilozit Zadost o vy-

déani rozhodnuti o ochranném pasmu.

Uzemni rozhodnuti ma platnost 2 roky, v odtivodnénych piipadech az 5 let.**2

5.2 Spolecné povoleni

Spoleéné povoleni nahrazuje izemni rozhodnuti a 1ze jej vydat napt. u staveb v plisobnosti obec-

ného stavebniho tifadu'®, staveb drah, délnic a silnic a staveb zafizeni pro pienos elektfiny.

Zadost o vydani spole¢ného povoleni musi obsahovat tidaje o zaméru, jeho rozsahu a Géelu, Gidaje
0 pozemku nebo stavbé a tdaje o provediteli zaméru, pokud je zndm. Soucasné se k Zadosti pfi-
pojuje souhlas k umisténi stavebniho zaméru, stanovisko vlastnikii vefejné dopravni a technické
infrastruktury na moznost napojeni, dokumentace pro vydani spolecného povoleni a ndvrh planu

kontrolnich prohlidek stavby.

Spole¢né povoleni mé obdobné jako uizemni rozhodnuti platnost 2 roky, v odivodnénych ptipa-

dech az 5 let.***

5.3 ZjednoduSené uizemni Fizeni

V piipadé, Ze se zamér nachazi v zastavéném uzemi, neni vyzadovano stanovisko K posouzeni
vlivil na zivotni prostiedi a jsou dolozeny souhlasy osob s vlastnickym pravem k sousednim stav-
bam nebo pozemkim, miize stavebni Ufad rozhodnout o umisténi stavby ve zjednoduseném

tizemnim Fizeni, které viak nemiize byt spojeno se stavebnim fizenim.™®

182 Zakon ¢&. 183/2006 Sb. — Zdkon o izemnim planovéni a stavebnim fadu (stavebni zdkon), ve znéni
pozdéjsich predpisi; § 86, § 93.

133 Obecny stavebni tifad je dle § 13 odst. 1 SZ nap¥. ministerstvo, které je Ustfednim spravnim ufadem ve
vécech stavebniho fadu, krajsky ufad, obecni Gifad obce s rozsifenou ptisobnosti a povéieny obecni Gifad.
13 pozn, 132, § 94, § 941, § 94p.

135 pozn. 132, § 95.
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5.4 Stavebni povoleni a ohlaseni

Stavebni povoleni a ohlaseni neni potiebné napt. u vymény vedeni, pokud nedojde k prekroceni
stavajictho ochranného pasma, terénnich uprav'*®, udrzovacich praci, Uprav nezasahujicich
do nosné konstrukce a staveb a zafizeni v distribu¢ni soustave s vyjimkou budov. Pokud by doslo

k piekrocent jejich parametrii pii zméné stavby, je stavebni povoleni nebo ohlaseni povinné.**’

5.4.1 Ohlaseni

U jednoduchych staveb a uprav, jako je napf. stavba pro bydleni s jednim podzemnim a dvéma
nadzemnimi podlazimi, a u zmén dokoncéenych staveb, pfi kterych nedojde k prekroceni jejich

parametrd, staci pouze ohléSeni stavby stavebnimu ufadu.

OhléaSeni musi obsahovat udaje o stavebnikovi, pozemku, rozsahu a ucelu zaméru. Soucasné
se k ohlaseni pfipojuje souhlas k provedeni zaméru, izemni rozhodnuti nebo tzemni souhlas, sta-
novisko vlastnikli vefejné dopravni a technické infrastruktury na moznost napojeni a projektova

dokumentace.

V ptipadé€ splnéni pozadavkl na vystavbu vyda stavebni ufad do 30 dni od podéani ohlaSeni sou-

hlas s provedenim ohla3eného stavebniho zaméru, ktery ma platnost 2 roky.™®

5.4.2 Stavebni povoleni

U vsech staveb, neni-li stanoveno jinak, je nutné vydani stavebniho povoleni. Stejné tak je potieba
zazadat o stavebni povoleni u zmén staveb uvedenych v pfedchozi kapitole, pokud by doslo k pie-
kroceni jejich parametrii. Pokud bylo vydano spole¢né povoleni, stavebni povoleni se nevy-
dava.'®

Zadost o stavebni povoleni musi obsahovat udaje o stavebnikovi, pozemku, rozsahu a uéelu z-
meéru a povoleni vlastnikii sousednich nemovitosti k provedeni zdméru ze své nemovitosti, pokud
je to potieba. Soucasné se k zadosti piipojuje souhlas k provedeni stavebniho zadméru, tzemni

rozhodnuti nebo izemni souhlas, stanoviska vlastnikl vefejné dopravni a technické infrastruktury

136 Dle § 80 odst. 3 SZ do vysky 1,5 m na plose do 300 m?, pokud pozemek nesousedi s vefejnou pozemni

komunikaci nebo vetejnym prostranstvim.

187 Zakon ¢&. 183/2006 Sb. — Zdkon o (izemnim planovéani a stavebnim fadu (stavebni zakon), ve znéni
pozdéjsich predpisi; § 103.

138 Pozn. 137, § 104, § 105, § 106.

139 Pozn. 137, § 108.
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na moznost napojeni, projektova dokumentace (jez obsahuje privodni zpravu, souhrnnou tech-
nickou zpravu, situa¢ni vykresy, dokumentaci objekti a zafizeni a dokladovou ¢ast) a navrh planu

kontrolnich prohlidek stavby.

Stavebni ufad vyda stavebni povoleni bez odkladu do 60 dni od zahéjeni fizeni, ve slozitych

pripadech ma lhiitu az 90 dni. Stavebni povoleni ma platnost 2 roky.

Pokud zamér nevyzaduje zavazné stanovisko k posouzeni vlivii provedeni zaméru na zivotni pro-
stiedi, mlze stavebni Gfad se zadatelem uzaviit vefejnopravni smlouvu o provedeni stavby, jez

nahradi stavebni povoleni.**

5.5 Kolaudace

U dokoncenych staveb, jako jsou napt. stavby komunika¢niho vedeni, distribucni soustavy, ve-
deni vetejného osvétleni, stavby pro bydleni nebo stavebni Upravy nezasahujici do nosnych kon-
strukci, je nutné zazadat o kolaudacni souhlas, ktery vydava stejny Grad, jenz vydal stavebni po-

voleni.

K zadosti o vydani kolauda¢niho souhlasu se pridavaji idaje o poloze stavby a dokumentace sku-

te¢ného provedeni stavby. '

140 Zakon ¢. 183/2006 Sb. — Zdkon o (izemnim planovéani a stavebnim fadu (stavebni zakon), ve znéni
pozdéjsich predpist; § 110, § 112, § 116.
141 pozn. 140, § 119, § 121.

82



6. Projektova dokumentace

6.1 Stupné projektové dokumentace

Podle faze, ve které se projekt nachazi, vypracovavaji projektanti pfislusnou dokumentaci, jejiz
jednotlivé stupné jsou definovany ve vyhlasce ¢. 499/2006 Sb.:

- dokumentace pro vydani rozhodnuti o umisténi stavby,

- dokumentace pro vydani rozhodnuti o zmén¢ vyuziti izemi,

- dokumentace pro vydani rozhodnuti o zmén¢ vlivu uzivani stavby na Gzemi,

- dokumentace pro vydani spolecného povoleni,

- projektova dokumentace pro ohlaseni stavby uvedené v § 104 odst. 1 pism. a) az e) sta-

vebniho zakona nebo pro vydani stavebniho povoleni,
- projektova dokumentace pro provadeéni stavby,

- dokumentace skute¢ného provedeni stavby.'*?

6.1.1 Dokumentace pro vydani rozhodnuti o umisténi stavby

Tato dokumentace se piiklada k Zzadosti o uzemni rozhodnuti'*® a jeji rozsah a obsah se lisi podle
typu stavby, pro kterou se vytvari. Dokumentace se déli na 5 typt, jejichz rozsah a obsah je uve-
den v piilohach ¢. 1-5 k vyhlasce €. 499/2006 Sb. Témito typy jsou:

- dokumentace pro vydani rozhodnuti o umisténi stavby,

- dokumentace pro vydani rozhodnuti o umisténi liniové stavby technické infrastruktury,

- dokumentace pro vydani rozhodnuti o umisténi stavby drahy,

- dokumentace pro vydani rozhodnuti o umisténi stavby dalnice, silnice, mistni komuni-

kace a verejné ucelové komunikace,
- dokumentace pro vydani rozhodnuti o umisténi souboru staveb v arealu jaderné¢ho zafi-

zeni.}#

142 yvyhlaska ¢&. 499/2006 Sb. — Vyhlaska o dokumentaci staveb, ve znéni pozd&jich predpist; § 1.

143 Zakon ¢&. 183/2006 Sb. — Zdkon o (izemnim planovéani a stavebnim fadu (stavebni zakon), ve znéni
pozdéjsich predpisi; § 86.

14 Pozn. 142, § 1a.
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6.1.2 Dokumentace pro vydani spole¢ného povoleni

Tato dokumentace se prikldd4 k zadosti o spole¢né povoleni*® a jeji rozsah a obsah se lisi podle

typu stavby, pro kterou se vytvari. Dokumentace se déli na 4 typy, jejichz rozsah a obsah je uve-
den v prilohach ¢. 8-11 vyhlasky ¢. 499/2006 Sb. Témito typy jsou:

- dokumentace pro vydani spole¢ného povolent,

- dokumentace pro vydani spole¢ného povoleni liniové stavby technické infrastruktury,

- dokumentace pro vydani spole¢ného povoleni stavby drahy,

- dokumentace pro vydani spole¢ného povoleni stavby dalnice, silnice, mistni komunikace

a veiejné u¢elové komunikace.**

6.1.3 Projektova dokumentace pro provadéni stavby

Na zaklad¢ této dokumentace je provadéna realizace stavby a jeji rozsah a obsah je uveden v pfi-

loze &. 13 vyhlasky &. 499/2006 Sb.27

soucasti praktické casti, je struktura dané dokumentace uvedena v pfiloze 1 této prace.

Dokumentace se vypracovava samostatné pro vSechny pozemni a inzenyrské objekty a pro tech-
nologicka zatizeni na zéklad¢ PD pro ohlaSeni stavby nebo pro vydani stavebniho povoleni. Do-

kumentace musi byt dostate¢né podrobna, aby mohla byt stavba adekvatné realizovana.'*®

Objekty stavebni a inzZenyrské se oznaCuji zkratkou SO a trojcifernym Cislem
(napt. SO 200 — Demolice), technologicka zafizeni se oznacuji zkratkou PS a dvojcifernym ¢is-

lem (napt. PS 50 — Vlastni spotieba nn stiidava a stejnosmérna).**

145 Zakon ¢&. 183/2006 Sb. — Zdkon o izemnim planovéni a stavebnim fadu (stavebni zakon), ve znéni
pozdéjsich predpisi; § 941.

146 yyhlaska ¢. 499/2006 Sh. — Vyhlaska o dokumentaci staveb, ve znéni pozd&jsich predpisti; § 1d.

147 Pozn. 146, § 3.

148 Pozn. 146, piiloha &. 13.

149 K osnar, K. Koncepce elektrickych stanic VVN/VN, VN/VN a VN - Piiloha ¢. 10. In: Standardy | CEZ
Distribuce [online]. Dé¢in: CEZ Distribuce, 2021 [cit. 2021-04-23].
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PRAKTICKA CAST

/. Projekt vystavby distribu¢niho vedeni

Prakticka cast této prace se zabyva projektem obnovy transformovny LiSany v katastralnim tizemi
, na kterém se autor podilel v rdmci svého zaméstnani ve firmeé

Lisany u Rakovnika®®
SOMA-ES, s.r.0. Jedna se o stanici ve vlastnictvi CEZ Distribuce, a. s. slouZici pro transformaci

napéti 110/22 kV. Na obr. 7.1 je zobrazena mapa okoli transformovny. Technické zadani vychazi

ze Zadavaciho navrhu investora CEZ Distribuce, a. s. Prace na PD zacaly v fijnu 2019 a pozado-

vany termin zpracovani dokumentace v¢etné stavebniho povoleni je bfezen 2022. Planovany ko-

nec realizace projektu je listopad 2026.™*
,’ Podhirk ~
i Lisany
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Obr. 7.1: Umisténi TR Lisany*>

150 K atastr nemovitosti. CUZK - Uvod [online]. Praha: Cesky tifad zemémé&Ficky a katastralni, 2021 [cit.

2021-03-19].
151 CEZ Distribuce. Zaddvaci navrh - TR Lisany, obnova BSP, R110kV, R22kV. D&&in, 2019.
152 Mapy.cz [online]. Praha: Seznam.cz, a.s., 2021 [cit. 2021-03-25].
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7.1 Stavajici stav

Duvodem rekonstrukce je Spatny elektromechanicky stav stanice. Rozvod tlakového vzduchu
pro ovladani pohont odpojovacti v R22kV neni spolehlivy a trpi na poruchy a uniky stlaceného
vzduchu. UdrZba tohoto systému véetné odpojovaci je z ditvodu nedostupnosti nahradnich dili

obtizna.

R22kV se nachazi v budové spolecnych provozi (BSP). K BSP nalezi byty, které byly ptivodné
uréeny pro obsluhu stanice. Cela tato nemovitost je ve Spatném technickém stavu, ma poskozenou

fasadu a zastaralou elektroinstalaci a vodovod.

Na zelezobetonovych portalech v R110kV se objevuji praskliny s vystupujici ocelovou vyztuzi.

Dalsim ptikladem Spatného stavu transformovny je znecisténa studna.

Na obrazku 7.2 je zobrazen satelitni snimek transformovny S vyznacenymi katastralnimi
hranicemi a s popisky jednotlivych objekti. Cervené je vyzna¢ené planované umisténi nové

BSP.1%3

Obr. 7.2: Prehlednd situace TR Lisany™>

1588 CEZ Distribuce. Zaddavaci navrh - TR Lisany, obnova BSP, R110kV, R22kV. D&in, 2019.
1% Mapy.cz [online]. Praha: Seznam.cz, a.s., 2021 [cit. 2021-03-25].
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7.2 Navrh reSeni

R22kV bude presunuta do nové BSP, ve které bude také umisténa nova technologie HDO, tidici
systémy a vlastni spotieba. Nasledné bude zdemolovana stavajici BSP v¢etné bytové casti, stava-

jici domek HDO a objekt byvalé COV.

Soucasti rekonstrukce bude vystavba nové vrtané studny, jimky odpadnich vod a vsakovaciho
objektu. Dale dojde k vyméné stavajicich zelezobetonovych portali v R110kV za novou ocelo-

vou konstrukci a bude provedena vymeéna piipojnice 110 kV vcetné odpojovacu.

Pocatecni navrh feSeni od investora je zobrazen na obrazku 7.3. Z obrazku je ziejmé, Ze vSechna
venkovni vedeni vedouci do stavajici BSP by byla svedena do zemé& z novych stozarti vlozenych
do trasy vedeni kabelovymi svody a vSechna kabelova vedeni 22 kV by byla pfelozena do nové
BSP. Celkem by byly nainstalovany 3 nové betonové a 1 prihradovy stozar. Dale by byla prove-
dena demolice stavajici BSP v&etné bytové ¢asti, objektu byvalé COV a domku, ve kterém je
umisténa technologie HDO. Piivodné byla predpoklddana i demolice objektu garazi, na zaklade

pozadavku oddéleni SEM Stanice ale zlistanou gardze zachovany.'*®
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Obr. 7.3: Pocdtecni navrh reseni od investora*>®

155 CEZ Distribuce. Zaddvaci navrh - TR Lisany, obnova BSP, R110kV, R22kV. D&in, 2019.
1% Pozn. 155.
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7.3 Provozni soubory a stavebni objekty

Jednotlivé ¢asti transformovny jsou dle pozadavku investora rozdéleny do provoznich soubort

a stavebnich objektl, pficemz technologicka Cast je feSena v provoznich souborech (PS) a sta-

vebni ¢4st je fedena ve stavebnich objektech (SO).™’

7.3.1 Provozni soubory

Provozni soubory (PS) v projektu jsou dle ZN nasledujici:

PS 03 — Transformatory s vy$§im napétim 110 kV

V tomto PS je feSena demontaz stavajicich transformatorti 110/22 kV a kompenzacnich tlumivek

a jejich opétna montaz na nova stanoviste.

PS 05 — Transformatory 22 kV

V tomto PS je feSeno umisténi nového transformatoru vlastni spotteby 22/0,4 kV do nové BSP
a také demontaz stavajici transformacni stanice 22/0,4 kV na ptrihradovém stozaru a montaz nové

transformacni stanice 22/0,4 kV na betonovém sloupu.

PS 10 — Rozvodna 22 kV

V tomto PS je feSeno umisténi technologie v R22kV umisténé v nové BSP.

PS 13 — Rozvodna 110 kV

V tomto PS je feSena vymeéna stavajicich zelezobetonovych konstrukci za nové ocelové a vymeéna

stavajicich odpojovaci.

PS 30 — Ridici systém, ochrany

V tomto PS je feSeno umisténi nového fidiciho systému a systému ochran v nové BSP.

PS 30.4 — Opticka sit’

V tomto PS je feSena nova opticka sit’ pro TR LiSany.

PS 41 — Méfeni

V tomto PS je feSeno méfeni na transformatorech 110/22 kV a transformatorech vlastni spotieby.

PS 42 — Kvalita elektfiny

V tomto PS je feSeno méteni kvality elektfiny na vystupu ze stanice.

157 CEZ Distribuce. Zaddvaci navrh - TR Lisany, obnova BSP, R110kV, R22kV. Dé&in, 2019.
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PS 50 — Vlastni spotieba

V tomto PS jsou feSeny rozvadece stiidavé i stejnosmérné vlastni spotieby.

PS 65 — Pfenosova zafizeni

V tomto PS je feseno premisténi dvou dipdlovych antén pro dispecerskou radiosit’ na novou BSP.

PS 66 — Stani¢ni optické kabely

V tomto PS je feSeno polozeni nového stani¢niho optického kabelu do BSP. Dale je zde feSena
priprava HDPE trubek s doplnénim optického kabelu mezi BSP a vyvody do venkovniho vedeni

vn.

PS 68 — Vazebni prvky HDO

V tomto PS je feSena instalace dvou vazebnich ¢lent.

PS 69 — Zartizeni HDO

V tomto PS je feSena instalace vysilace HDO, ktery bude napojen pies 2 vazebni Cleny.

Provozni soubor PS 66 byl vytvoren investorem pro Géely tohoto projektu.®®

7.3.2 Stavebni objekty

Stavebni objekty (SO) v projektu jsou dle ZN nasledujici:

SO 01 — Demontaz nadzemniho vedeni 22 kV

V tomto SO je feSena demontaz nadzemniho vedeni 22 kV v aredlu transformovny. Podrobné

zpracovani tohoto SO je uvedeno v kapitole 9.1.

SO 02 — Montaz nadzemniho vedeni 22 kV

V tomto SO je feSena instalace novych podpérnych bodi pro stavajici vedeni 22 kV. Podrobné

zpracovani tohoto SO je uvedeno v kapitole 9.2.

SO 03 — Demontdz podzemniho vedeni 22 kV

V tomto SO je feSena demontdz nepotrebnych tseki stavajicich kabelovych vedeni 22 kV. Po-

drobné zpracovani tohoto SO je uvedeno v kapitole 9.3.

1588 CEZ Distribuce. Zaddavaci navrh - TR Lisany, obnova BSP, R110kV, R22kV. D&in, 2019. )
Kosnar, K. Koncepce elektrickych stanic VVN/VN, VN/VN a VN - Ptiloha ¢. 10. In: Standardy | CEZ
Distribuce [online]. Dé¢in: CEZ Distribuce, 2021 [cit. 2021-04-23].
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SO 04 — MontaZ podzemniho vedeni 22 kV

V tomto SO je feseno umisténi novych kabelovych vedeni 22 kV a jejich ukonceni v nové R22kV.

Podrobné zpracovani tohoto SO je uvedeno v kapitole 9.4.

SO 05 — Uprava podzemniho vedeni nn

V tomto SO jsou feSeny pielozky kabelovych vedeni nn ze stavajici PTS na novou BTS a demon-

taz nepotiebnych kabelovych vedeni nn.

SO 06 — Uprava HDPE trubky

V tomto SO je feSeno naspojkovani HDPE trubek umisténych ve stavajici BSP a jejich zatusténi

do nové BSP.

SO 011 — Uprava nadzemniho vedeni 110 kV

V tomto SO je feSeno prepojeni nadzemniho vedeni 110 kV na nové ocelové portaly R110kV.

SO 200 — Demolice

V tomto SO je feSena demolice stavajici BSP s bytovou ¢asti, splaSkovych jimek, studny,

domku HDO a objektu byvalé COV.

SO 310 — Sejmuti ornice

V tomto SO je feSeno odstranéni zeminy pii stavbeé nové BSP.

SO 311 — Hrubé terénni upravy

V tomto SO jsou feSeny HTU v mistech dle nutného rozsahu stavby.

SO 312 — Odvodnéni pozemku

V tomto SO je fesen odvod a likvidace destovych vod v arealu transformovny.

SO 320 — Oploceni venkovni

V tomto SO je feSeno oploceni v koordinaci s jinou stavbou.

SO 321 — Oploceni provozni
Viz SO 320.

SO 330 — Kone¢na tiprava terénu

V tomto SO jsou feSeny KUT dle charakteru okolniho prostoru jako je zatravnéni a umisténi $tér-

kovych ploch ¢i zamkové dlazby.
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SO 340 — Vngjsi osvétleni

V tomto SO je feSena kompletni obnova osvétleni v arealu transformovny. Jedna se o pochtizkové

osvétleni, pracovni osvétleni R110kV a osvétleni stanovist’ transformatorti a tlumivek.

SO 350 — Zemni prace pro kabely vn

V tomto SO je feSena demontaz stavajicich kabelti 22 kV z traf 110/22 kV a montaz novych ka-

beld, které povedou do nové BSP.

SO 353 — Zemni prace pro uzemnéni

V tomto SO jsou feSeny zemni prace pro umisténi zemnicich pasku.

SO 360 — Kanalizace destova

V tomto SO je feSeno napojeni objektid transformovny na novy vsakovaci objekt.

SO 361 — Kanalizace splaskova

V tomto SO je feSena vystavba nové splaskové jimky a kanalizace pro novou BSP.

SO 370 — Pfivodni fad pitné vody

V tomto SO je feSena vystavba nové vrtané studny s ptivodnim fadem pitné vody pro novou BSP.

SO 511.1 — Stanovisté transformatoru kryté

V tomto SO je feSena vystavba novych krytych zastfeSenych stanovist pro transformatory
110/22 kV.

SO 511.2 — Stanovisté tlumivek kryté

V tomto SO je feSena vystavba novych krytych zastfeSenych stanovist’ pro tlumivky na strané vn.

SO 520 — BSP a rozvodna vn

V tomto SO je feSena vystavba nové BSP, jejiz soucasti je podzemni kabelovy prostor.

SO 522.1 — Venkovni rozvodna 110 kV

V tomto SO je feSena oprava stavajicich a navrh novych betonovych patek.

SO 527 — Kabelové kandly a kabelovody
V tomto SO je feSen hlavni kabelovod z BSP do R110kV.

SO 528 — Provizoria a prelozky IS

V tomto SO je feSeno zruSeni kabelu spole¢nosti CETIN a.s. do stavajici BSP.
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SO 542 — FOM
V tomto SO je feSeno doplnéni prvkid STO.

SO 555 — Dalsi vybaveni elektrickych stanic

V tomto SO je feSeno vybaveni stanice ochrannymi pomtickami a dal§im vybavenim.

SO 632 — Sklad pozarni techniky

V tomto SO je feSena oprava stavajiciho objektu garazi, ve kterém se nachazi sklad pozarni tech-

niky.

SO 690 — Vnitfni komunikace

V tomto SO je feSena Gprava vnitini komunikace.

Stavebni objekty SO 01, SO 02, SO 03, SO 04, SO 05, SO 06 a SO 011 byly vytvotfeny investorem
pro ucely tohoto projektu. Ptestoze jsou SO 01-06 stavebni objekty, tak nejsou znaceny trojcifer-

nym &islem.™®

159 CEZ Distribuce. Zaddavaci navrh - TR Lisany, obnova BSP, R110kV, R22kV. D&in, 2019. )
Kosnar, K. Koncepce elektrickych stanic VVN/VN, VN/VN a VN - Pfiloha ¢&. 10. In: Standardy | CEZ
Distribuce [online]. Dé¢in: CEZ Distribuce, 2021 [cit. 2021-04-23].
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8. Prace na projektové dokumentaci

Vzhledem k tomu, ze prace na PD probihaji soub&ézné s vypracovavanim této diplomové prace, je
nutno podotknout, ze PD neni kompletni a jeji finalni podoba se od té uvedené v této praci muze
lisit. Nicméné je nutné fici, ze Casti PD, kterymi se tato prace zabyva, budou pravdépodobné
odpovidat finalni podob¢ a odpovidaji i dokumentaci, jez byla vypracovana pro spole¢né povo-

leni. Ta byla odevzdana na stavebni urad v unoru 2021.

V této praci nebude uvedena dokumentace celého projektu, nebot’ je pfili§ obsahla a jsou v ni
¢asti, které nejsou z hlediska vybraného tématu DP podstatné. Autor této prace se v ramci zameést-
nani podilel pfedev§im na nasledujicich technologickych a stavebnich celcich: PS 05, PS 10,
PS 13, PS 50, PS 66, SO 01-06, SO 340, SO 350, SO 353, SO 520 a SO 632. Vzhledem k zamég-
feni této prace zde budou zpracovany pievazné stavebni objekty tykajici se venkovniho a kabelo-
vého vedeni 22 kV, tj. SO 01-04.

8.1 Navrh dispozi¢niho usporadani

8.1.1 JiZni strana rozvodny

Vsechny stavajici stozary vn na jizni stran¢ rozvodny se nachazeji na pozemku ¢. 943/4, ktery
neni ve vlastnictvi CEZ Distribuce, a. s., ale vlastni ho $est fyzickych 0sob.'®® V pocateénim na-
vrhu fe$eni od investora (obr. 7.3) je svod venkovnich vedeni vn navrzen tim zptsobem, Ze jsou
do jejich trasy umistény nové podpérné body s kabelovymi svody. Oproti navrhu se zde ve sku-
teCnosti nachazeji Ctyii venkovni vedeni vn (VN4858 LiSty, VN4862 Lisroz, VN4863 Luzna
a VN4886 Sanov), tudiz by musel byt ptidan minimaln& jeden podpérny bod.

Me¢éftenim pii navstévé arealu bylo zjisténo, ze pokud by byly nové podpérné body vlozeny k plotu
tak, jak bylo nazna¢eno v navrhu od investora, do§lo by ke zméné trasy vedeni, a tudiz by bylo
potiebné ziskat povoleni 0d majiteltt pozemku, na némz se stavajici stozary nachazeji (v piipadé,
ze rekonstrukei nedojde ke zméné trasy vedeni, povoleni od majitel pozemku neni ze zakona
vyzadovano, viz § 79 SZ). Proto bylo navrhnuto feseni, pti kterém nejsou nové stozary vkladany
do trasy vedeni, misto toho byla navrzena vyména stavajicich stozard za nové s novymi kabelo-
vymi svody, viz obrazek 8.1. Timto feSenim by se zcela odstranila venkovni vedeni z arealu trans-

formovny.

160 K atastr nemovitosti. CUZK - Uvod [online]. Praha: Cesky tifad zeméméficky a katastralni, 2021 [cit.
2021-03-19].

93



)

944/4 STAV, BSP
Z v
269
SKLAD

dJ
ZRUSENI STAVAJICIHO VEDENI

TIEESCL TN / /

—— I )\\y/ /
f T . b {ONyY
VYMENA STAVAUICIHO STOZARU ZA NOVY. N\/@\

P o
NOVE KABELYVN—' / /

VYMENA STAVAJICIHO STOZARU 5»( N?W //
940/5 /7 /
VYMENA STAVA}.H@IPI(‘ stA;R’u zaNovw—"
STAVAJICI VEDENIVN——J-f’/"7 / <’YMENA STAVA‘"éHO KABEL 4 S~
P / // STAVAJICI S]’OZAR f / ‘“‘\\ )

Obr. 8.1: Kabelové svody na sousednim pozemku'6t

Vykresy s navrzenym feSenim byly zaslany vSem Sesti majiteliim pozemku 943/4 se zadosti o po-

voleni, s majiteli se v§ak nepodatilo dohodnout, musel byt tedy navrzen jiny zpisob feseni.

8.1.2 Severni strana rozvodny

Od investora byl dan pozadavek k projednani odstranéni podpérmého bodu vedeni
VN4851 Lismut z pozemku ¢. 944/8 sousediciho s pozemkem, na kterém se transformovna na-
chazi. Bylo navrZeno feseni, pfi kterém bude vyménén stozar predchazejici odstraiiovanému
za novy, ktery je posunut zhruba 1,5 m od oploceni a byl na né&j umistén tisekovy odpinac s kabe-
lovym svodem. Tento stozar se nachdzi na pozemku €. 949/4, tudiz by kabel prochazel pozemkem
¢. 944/8, viz obrazek 8.2.

161 Mraz, P. Dokumentace k projektu TR Lisany, obnova BSP, R110kV, R22kV. Praha, 2019.
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Obr. 8.2: Odstranéni uiseku vedeni ze sousedniho pozemku*%

Vykresy s navrzenym feSenim byly zaslany vSem majitelim pozemka 944/8 a 949/4 se zadostmi
0 povoleni, ani v tomto piipadé v8ak nebylo jednani uspésné, jelikoz majitel pozemku 949/4 ne-

souhlasil s posunem nového stozaru od oploceni.

8.1.3 Finalni navrh

Netspésna jednani s majiteli dot¢enych sousednich pozemka predstavovala vyznamnou piekazku
pro piijatelny navrh dispozi¢niho uspotadani, tudiz bylo potfebné navrhnout feseni, které by se
vyhnulo nutnosti mit od majiteli sousednich pozemkti povoleni. To znamena, ze veSkeré trasy

vedeni musely na téchto pozemcich ziistat nezménény.

V piipadé jizni strany toho bylo docileno umisténim novych piihradovych stozara s kabelovym
svodem pod kazdé venkovni vedeni, pfi¢emz tyto stozary byly umistény ke stavajici BSP, viz
obrazek 8.3. Tim bylo docileno toho, ze trasy téchto venkovnich vedeni zlstaly na sousednim

pozemku nezménény a zaroven je tim Umoznén lepsi piistup ke skladu na stavebni parcele ¢. 390.

162 Mraz, P. Dokumentace k projektu TR Lisany, obnova BSP, R110kV, R22kV. Praha, 2019.
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Obr. 8.3: Navrh dispozicniho umisténi — jizni stranats®

Aby zlstala nezménéna trasa vedeni ¢. VN4851 LisSmut na severni strané, bylo nutné kabelovy
svod provést v arealu transformovny piiblizné v misté, kde se nachazi budova byvalé¢ COV.

Do tohoto mista bylo navrzeno umisténi nového piihradového stozaru s kabelovym svodem.

Od investora byl dan pozadavek, aby oba podpérné body s kabelovymi svody na severni strané
byly dimenzovany pro pfipadnd budouci dvojvedeni, tudiz byla navrzena vyména stavajiciho

sloupu pro vedeni VN4854 Tuli§ za novy prihradovy stozar. Cela situace je zobrazena na obr. 8.4.

163 Mraz, P. Dokumentace k projektu TR Lisany, obnova BSP, R110kV, R22kV. Praha, 2019.
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Obr. 8.4: Navrh dispozicniho umisténi — severni strana*®*

8.1.4 Geodetické zaméreni

Z divodu, Ze trasy podzemnich kabelovych vedeni nebyly pfed projektem znamy piesné, ale
pouze orientacné, bylo pro dokonceni navrhu dispozi¢niho uspotfadani nutné provést geodetické
zaméfeni, které bylo uskute¢néno v listopadu 2019. Na jeho zakladé jsme obdrzeli dispozi¢ni
vykres s vyznacenou polohou a nadmoiskou vyskou diilezitych bodt, kterymi jsou napt. lomové
body plotl, terénnich hran, staveb, stromt, sloupl a izolatorti. Ve druhém vykresu, ktery jsme
obdrzeli, byla vyznac¢ena poloha nékolika bodu stavajicich podzemnich vedeni el. energie. Pro-
pojenim zaméfenych bodi v AutoCADu jsme ziskali stavajici stav podzemnich vedeni, ktery je
zobrazen na vykresech v piiloze €. 2. V této piiloze je na vykresu DP-00002 zobrazen stavajici
stav vedeni na jizni stran¢€ rozvodny, kde je nejvice dotéenych venkovnich i kabelovych vedeni
vn. S pomoci ziskanych tras vedeni jiz bylo mozné dokonc¢it navrh dispozi¢niho uspotadani roz-

vodny.

164 Mraz, P. Dokumentace k projektu TR Lisany, obnova BSP, R110kV, R22kV. Praha, 2019.
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9. Dokumentace pro provadéni stavby (DPS)

V této kapitole budou zpracovany stavebni objekty tykajici se tématu diplomové prace. Vykresy
z projektové dokumentace téchto Casti jsou obsazeny v piilohach ¢. 3-6. V ptilohach ¢. 7 a 8 je

potom uveden vypocet zatizeni a zemniho odporu uzemnéni.

9.1 SO 01 -Demontaz nadzemniho vedeni 22 kV

Do stavajici BSP je zatsténo celkem 6 venkovnich vedeni 22 kV, 4 jsou na jiZzni strané
(VN4886 Sanov, VN4858 Listy, VN4862 Lisroz a VN4863 Luzna) a 2 jsou na strané severni
(VN4854 Tulis a VN4851 Lismut).

Po montazi vedeni na nové stozary, které jsou feSeny v SO 02, budou prebytecné useky vedeni
demontovany. Demontovano bude také vedeni odbocky k transformacni stanici, které bude na-
hrazeno vedenim novym. Celkem bude odstranéno cca 330 m stavajicich lan AlFe 42/7, AlFe 70
a AlFe 95.

Soucasti SO je i demontaz piihradového stozaru s transformacni stanici a demontaz dvou betono-

vych sloupti 10,5/6 kN s UO. Situace je zobrazena ve vykresech v piiloze ¢. 3.

9.2 SO 02 — Montaz nadzemniho vedeni 22 kV

Pod stavajici venkovni vedeni 22 kV zatsténé do BSP budou umistény nové piihradové stozary
s kabelovymi svody. Ptihradové stozary museji byt pouzity z toho ditvodu, Ze pted jejich instalaci
museji byt stavajici vedeni nejprve odpojena, a pokud se chceme vyhnout nutnosti ukotvit pod-
pémé body, nez zatvrdnou betonové zéklady, musime pouzit ptihradové stozary délené nad za-
kladem. V tomto pfipad¢ se nejprve nainstaluje spodni ¢ast stozaru s betonovym zakladem

a po jeho zatvrdnuti se nainstaluje horni ¢ast stozaru, na kterou Se ptipoji vedeni.

Do trasy stavajiciho venkovniho vedeni 22 kV k transforma¢ni stanici vn/nn bude umistén novy
betonovy sloup, pfi¢emz stavajici bude odstranén. Trafostanice bude odstranéna i s prihradovym
stozarem, na kterém je umisténa a bude nahrazena novou trafostanici na novém betonovém

sloupu, ktery bude umistén cca 3 m od stavajiciho ptihradového.

Situace je zobrazena ve vykresech v pfiloze ¢. 4.
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9.2.1 Dimenzovani podpérnych bodi

Dle kapitoly 4.10.4 je pro vypocet zatizeni podpérného bodu nutné uréit, pii jaké teploté na n¢j
pusobi zavésené vodiCe nejvetsi silou a jaka je jeji velikost. Priklad vypoctu dimenzovani piihra-
dového stozaru 12/30 kN pro vedeni VN4886 Sanov je proveden v piiloze &. 7. Rozvodna se na-
chazi v lokalité, pro kterou je uvazovana ndmrazova oblast I-1 (viz tab. 4.8), vétrna oblast III. (viz

tab. 4.3) a kategorie terénu Il. (viz tab. 4.4)

9.2.2 Vypocet uzemnéni

V této kapitole bude provedena kontrola uzemnéni 4 pithradovych stozara 12/30 kN s UO, které
jsou provedeny pomoci dvou ekvipotencialnich kruhti z pasku FeZn 30x4 mm. Maximalni dovo-
lena hodnota odporu uzemnéni Re vychazi z rovnice 4.49, pii¢emz hodnoty veli¢in K, Urp, e jsou:
- hodnota koeficientu k je dle kapitoly 4.11 pro dva ekvipotencialni kruhy rovna 5,
- hodnota dovoleného dotykového napéti Urp pro elektrické stanice vn, van a zvn je stano-
vena v piiloze ¢. 10 normy PNE 33 0000-1 ed. 6 a je rovna 150 V,*¢°
- hodnota zemniho proudu I je stanovena v dokumentu CEZ Distribuce — Koncepce uzem-

fovani a je rovna 30 A 1%

Pro méfteni rezistivity byla pouZzita Wennerova metoda s elektrodami umisténymi v linii ve vzda-
lenostech po 1 m. Byla naméfena rezistivita 75,4 Qm, po aplikaci korek¢éniho cCinitele podle

obr. 4.10 byla ziskana hodnota 98,02 Qm. Vypocet je proveden v piiloze ¢. 8.

Zbylé podpérné body nejsou vybaveny z prostorovych divodii ekvipotencidlnimi kruhy a jsou
ptipojeny na hlavni uzemnovaci sit’, jejiz zemni odpor je pocitan v ramci PS 13, ktery neni do této

diplomové prace zarazen.

9.3 SO 03 — Demontaz podzemniho vedeni 22 kV

Do stavajici BSP je zatsténo 8 podzemnich vedeni 22 kV (VN4850 Liko, VN4853 Lives,
VN4856 Jezder, VN4855 Silo, VN4860 Lisbrant, VN4859 Lislat, VN4852 Samotka
a VN4861 Rakovnik). Kromé toho se zde nachazi nevyuzity kabelovy svod z podpérného bodu

venkovniho vedeni VN4886 Sanov. Mezi BSP a stavajicim domkem HDO vedou dva trojfazové

165 PNE 33 0000-1. Ochrana pied tirazem elektrickym proudem v distribucnich soustavich a prenosové
soustaveé. Praha: Ceské sdruzeni regulovanych elektroenergetickych spole¢nosti, 2017. Str. 67.

166 Orel, M. Koncepce uzemiiovani. In: Standardy - katalog | CEZ Distribuce [online]. D&in: CEZ
Distribuce, 2021 [cit. 2021-05-10]. Str. 20.
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kabely s papirovou izolaci. Do rozvodny 22 kV v BSP také vedou kabely 22 kV z transformatort
110/22 kV, které jsou ale feseny v ramci SO 350.

Po naspojkovani novych kabelll na stavajici, které je feSeno v SO 04, bude zbyla cast zakoncena
ve stavajici BSP odstranéna. Nevyuzity kabelovy svod bude odstranén z pozemku transformovny
az po oploceni, kde bude zanechén. Kabely mezi BSP a HDO budou odstranény a po dobu rekon-
strukce budou nahrazeny provizorni ptelozkou, ktera je feSena v SO 04. Celkem bude demonto-
vano cca 825 m stavajicich kabeld AXEKCEY 240 a 200 m stavajiciho trojfazového kabelu s pa-

pirovou izolaci pro HDO.
Situace je zobrazena ve vykresech Vv pfiloze €. 5.

9.4 SO 04 — Montaz podzemniho vedeni 22 kV

Osm kabelovych vedeni 22 kV do stavajici BSP bude naspojkovano a zausténo do rozvodny
22 kV v nové BSP. Nez bude zprovoznéno nové HDO v nové BSP, povede do stavajiciho domku
HDO provizorni pielozka 22 kV ze stavajici BSP. Celkem bude namontovano cca 2500 m novych
kabelti 22-AXEKVCER 1x240/25 pro vedeni 22 kV a 990 m kabelti 22-AXEKVCER 1x120/16
pro HDO.

Situace je zobrazena ve vykresech Vv pfiloze €. 6.
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10. Ekonomické posouzeni projektu vystavby dis-

tribu¢niho vedeni

10.1 Analyza nakladi a prinosa

Pro posouzeni ptinosii projektu je dulezitd analyza nakladti a pfinosi, ktera investorovi
napf. sdéli, zda ma smysl do projektu viibec investovat, ptipadné jaka jsou rizika, kdyz by se pro-

jekt nerealizoval.

Analyza nakladt a pfinost musi byt srozumitelna, transparentni (tj. se zdroji dikazi), ovéfitelna
(tj. s uvedenymi metodami pro vypocet) a davéryhodna (tj. s uznavanymi postupy). Standardné
se déli na sedm krokt:
1. popis kontextu,
definice cilu,
identifikace projektu,
technicka proveditelnost a ekologicka udrzitelnost,
finan¢ni analyza,

ekonomicka analyza,

N o g~ w DN

hodnoceni rizik.*®’

10.1.1 Popis kontextu

V tomto kroku je nutné uvést socialné-ekonomicky, institucionalni a politicky kontext. Cilem to-
hoto kroku je ovéfit vhodnost realizace projektu v dané lokalité. Projekt musi byt optimalné za-
¢lenén do stavajici infrastruktury. Z toho divodu je potfebné popsat nasledujici hlediska:
- socialné-ekonomické podminky zemé/oblasti, napt. oc¢ekavany rtist HDP nebo vyvoj ne-
zaméstnanosti,
- institucionalni a politické hledisko, napf. stavajici hospodatska politika regionu nebo ka-
pacita instituci ziCastnénych béhem realizace projektu,
- vybavenost stavajici infrastruktury a kvalita poskytovanych sluzeb,
- dalsi hlediska, jako jsou napft. problémy ochrany Zivotniho prostiedi,

- postoj obyvatel ke sluzbam, které vzniknou realizaci projektu.*®®

167 Sartori, D. Pritvodce analyzou naklad( a ptinosti investi¢nich projektl. In: Operacni program Doprava
[online]. Praha: Ministerstvo dopravy, 2014 [cit. 2021-05-14]. Str. 7, 18.
188 pozn. 167, str. 20.
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10.1.2 Definice cilu

Na zaklad¢ kontextu z ptedchoziho bodu je nutné identifikovat potteby regionu, které by se rea-
lizaci projektu vytesily. Spravna definice cilti must:
- identifikovat vliv projektu, napt. vliv na zlepseni urovné blahobytu v regionu,

- ovéfit vyznam projektu, napt. zda ptispéje k rozvoji v urcitém odvétvi.

Castou chybou tohoto kroku analyzy je, Ze jsou cile zamétiovany za vystupy projektu. Napt. zlep-
Seni dostupnosti elektrické energie v urcité oblasti je cil, ale modernizace stavajici sité je prostie-

dek k dosazeni tohoto cile.*®°

10.1.3 Identifikace projektu

Projekt je dle ¢lanku 100 natizeni (EU) ¢. 1303/2013 definovan jako ,, 7ada praci, ¢innosti nebo
sluzeb, které jsou samy o sobé urceny ke splnéni nedélitelného ukolu presné hospodarské nebo
technicke povahy s jasné urcenymi cili. “ Soucasti vymezeni rozsahu projektu je nutnost identifi-
kovat fyzické prvky a ¢innosti, které budou projektem realizovany. Déle se urcuje, kdo bude dany

projekt implementovat a také kdo bude mit z tohoto projektu prospech.

Pro definici prvka a ¢innosti, které tvoti projekt, je nutné popsat, o jakou stavbu se jednd a jestli
jde o stavbu novou, rekonstrukci ¢i modernizaci, jaké sluzby bude dana stavba poskytovat a v jaké

oblasti se nachazi.

Realizator projektu musi mit odborn€ znalé zameéstnance, piipadné je musi byt schopen na mist-
nim trhu prace najit. V ptipadé, ze projekt vyzaduje béhem realizace vynalozeni zna¢ného mnoz-

stvi finan¢nich prostredkti, musi byt realizator schopen je zajistit.

Uzemi ovlivnéné projektem se oznaduje jako uzemi dopadu. Pfi identifikaci projektu je tfeba ur-
¢it, jak velkou oblast a jaké subjekty dany projekt ovlivituje. Subjekty, které z n¢ho maji ptimy
prospéch, se nazyvaji konecni pfijemci. VSechny tyto zii€astnéné strany je nutné pfi analyze na-

kladii a p¥inosii zohlednit.*"

169 Sartori, D. Pritvodce analyzou naklad( a ptinosti investi¢nich projektl. In: Operacni program Doprava
[online]. Praha: Ministerstvo dopravy, 2014 [cit. 2021-05-14]. Str. 21-22.
170 Pozn. 169, str. 22-24.
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10.1.4 Technicka proveditelnost a ekologicka udrZitelnost

V ramci analyzy nakladl a pfinost je nutné uvést informace o analyze poptavky, analyze moz-
nosti, otazkach zivotniho prostredi a technickém feSeni s odhadem nakladi a harmonogramem

realizace.

Analyza poptavky sestava ze soucasné a budouci poptavky. Obé dvé jsou potiebné pro urceni
vyvoje poptavky. Pro piedpovéd’ slouzi rizné metody, jako jsou napi. vicenasobné regresni mo-

dely, extrapolace vyvoje a pohovory s odborniky.

Analyza strategickych moznosti pomiize urcit, kterou variantu projektu vybrat pro realizaci. Pti-
kladem je rozhodnuti, zda modernizovat staré zatizeni €i postavit nové. V pfipadé, ze maji

vSechny varianty stejny cil, je mozné vybrat feSeni s nejnizsi cenou.

Pokud jsou stanoveny nékteré pozadavky na ochranu Zivotniho prostfedi, musi byt tyto poza-
davky zohlednény pfii vybéru technického feseni. V ptipad€ nutnosti musi byt pro projekt zhoto-

vena EIA s cilem ur¢it vlivy projektu na Zivotni prostiedi.

Technické feSeni projektu musi obsahovat nasledujici casti:
- umisténi — popis umisténi v¢etné mapy,
- technické provedeni — popis praci, technologii, norem a specifikaci,
- produkéni plan — popis kapacity infrastruktury,
- odhad nékladt — ureni nékladt je pfedpokladem pro finanéni analyzu,

- nadasovani realizace — vypracovani harmonogramu realizace."

10.1.5 Finanéni analyza

Cilem finan¢ni analyzy je:
- posoudit konsolidovanou ziskovost projektu,
- posoudit ziskovost pro ziucastnéné strany,
- ov¢rit finanéni udrzitelnost projektu,

- ramcove popsat penézni toky.

111 Sartori, D. Priivodce analyzou nékladd a piinosi investi¢nich projektil. In: Operaéni program Doprava
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Finan¢ni analyza se provadi spomoci metody diskontovanych penéznich tokl

(DCF -z angl. Discounted Cash Flow). V analyze se predpoklada s témito pravidly:

JsSou Vv ni zohlednény pouze penézni piijmy a vydaje,

provadi se z hlediska majitele infrastruktury — v ptipad¢, ze majitel a provozovatel jsou
dvé rizné osoby, provadi se konsolidovana finan¢ni analyza, kterd odstrani penézni toky
mezi vlastnikem a provozovatelem,

je zvolena vhodna finan¢ni diskontni sazba (FDR — z angl. Financial Discount Rate),
ktera slouzi k vypoctu souc¢asné hodnoty budoucich penéznich tokd,

méla by zahrnovat obdobi odpovidajici ekonomické Zivotnosti projektu,

méla by se provadét se stalymi cenami, které byly stanovené v zakladnim roce,

Vv ptipadé¢, Ze realizator projektu je schopen ziskat DPH zpét, provadi se analyza v cenach
bez DPH,

dané z kapitalu, pfijma apod. (tj. pfimé dan€) se pouzivaji pouze pii overeni financni

udrzitelnosti. Pfi vypoctech finanéni ziskovosti se nezohlediuji.

Obr. 10.1 udava strukturu financni analyzy. Je z n&j patré, které zdroje se podileji na vypoctu

finan¢ni navratnosti investice, finan¢ni udrzitelnosti a finan¢ni navratnosti kapitalu.

{ ) A — .
Celkové investi¢ni = !:lnanc_nl LT
naklady investice

8 >

r 3
Provozni niklady a Finanéni udriitelnost
pijmy >

\ J\
LZdroje financovani \ Finan¢ni navratnost

kapitalu

Obr. 10.1: Struktura financni analyzy'™
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Investi¢ni naklady se déli na:

pocatecni investice, které zahrnuji kapitalové naklady vSech dlouhodobych aktiv
(napt. pozemky, budovy, stroje) a kratkodoba aktiva (napf. planovani, fizeni projektu),
naklady na vyménu, které zahrnuji napf. vymeénu zatizeni nebo vybaveni béhem referenc-

niho obdobi.

Zbytkovy potencial dlouhodobych aktiv, jejichz Zivotnost nebyla na konci pocitaného obdobi vy-

Cerpana, se ve financni analyze objevuje jako ziistatkova hodnota. V piipad¢, ze ekonomicka Zi-

votnost a obdobi zvolené pro analyzu jsou shodné, je zlstatkova hodnota rovna nule.

Provozni naklady, které se déli na fixni a variabilni, jsou naklady na provoz a udrzbu. Patii sem

naklady na:

mzdy zaméstnancu,

materialy pro udrzbu a opravy,
suroviny, paliva, energie,
sluzby od tretich stran,
pronajem prostor nebo stroj,
fizeni a spravu,

pojistént,

kontrolu jakosti,

likvidaci odpada,

poplatky za emise.

Piijmy jsou dle ¢lanku 61 nafizeni (EU) ¢. 1303/2013 definovany jako ,, priitoky penéznich pro-

stiedkii primo od uzivatelii zbozi nebo sluzeb, které jsou poskytovany v ramci operace, napriklad

poplatky hrazené primo uzivateli za vyuzivani infrastruktury, prodej nebo prondjem pozemkii

¢i budov nebo platby za sluzby. *

Zdroje financovani mohou byt:

finan¢ni pomoc EU,
vnitrostatni pfispévek z verejnych zdroja,
ptipadny piispévek predkladatele projektu,

piipadny piispévek soukromého sektoru.*

173 Sartori, D. Priivodce analyzou nékladd a piinosi investiénich projektil. In: Operacni program Doprava
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Struény prehled prvka podilejicich se na vypoétu finanéni analyzy vychazi z obr. 10.1 a je zna-

zornén v tab. 10.1.

Tab. 10.1: Prvky financni analyzyt™

FNPV(C) UDRZITELNOST FNPV(K)
Investi¢ni naklady
Poéateéni a technické naklady - -
Pozemky - -
Budovy - -
Vybaveni o -
Stroje - -
Néklady na vyménu - = -
Ziistatkova hodnota + +
Provozni naklady
Zaméstnanci - - -
Energie - - -
Obecné vydaje - - -
Zprostredkovatelské sluzby - = -
Suroviny - - -
Jiné vydaje
Splatky dvéra - -
Uroky = -
Dané -
Pifjmy
Vynosy + + +
Provozni dotace

e

Zdroje financovani
Prispévek EU
Prispévek z vefejnych rozpoéta **

Soukromy kapital

o+ o+ o+

Soukromy uveér

* Pouze v piipadé, Ze jsou samofinancovény z vynosti projektu. Jinak pokud jsou k jejich udrzeni zapotfebi nové zdroje
financovani (bud’ vlastni, nebo dluh), tyto zdroje musi byt uvedeny v rameci vydaji v okamziku, kdy byly vyplaceny.
** Provozni dotace se nezaiétuji s cilem zabranit dvojimu zapoéteni v provoznich ndkladech v rdmei vydajt.

Finan¢ni ziskovost projektu se posuzuje podle téchto parametri:

- finan¢ni Cista sou¢asna hodnota investice — FNPV/(C),
- finan¢ni mira navratnosti investice — FRR(C),
- finan¢ni ¢ista sou¢asna hodnota kapitalu — FNPV(K),

- finan¢ni mira navratnosti kapitalu — FRR(K).

174 Sartori, D. Pritvodce analyzou naklad® a ptinosii investi¢nich projektl. In: Operacni program Doprava
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FNPV(C) jsou diskontované ocekavané investi¢ni a provozni naklady bez diskontovanych oce-

kavanych ptijmd, vyjadieno rovnici:

n
So S1 Sn
FNPV(C =Z Sp = + +oo 10.1
(© LS T @ T A+ a+0" 10.0)
kde:
St je bilance penézniho toku v Case t,
t je zvoleny finan¢ni diskontni faktor pro diskontovani v Case t,
i je finan¢ni diskontni sazba.
FRR(C) je takova diskontni sazba i, pii které je FNPV(C) rovna 0, vyjadfeno rovnici:
0=> 5 10.2
~ Li(1+FRR) (10.2)

FRR(C) slouzi pro srovnani investice s jinymi projekty a pfispiva k rozhodnuti, zda projekt vy-
zaduje finan¢ni podporu. V piipade, ze je FRR(C) niz$i nez diskontni sazba, je vyzadovana fi-

nan¢ni pomoc.

FNPV(K) je soucet Cistych diskontovanych penéznich tokt piijemct projektu. Tomu odpovida

hodnota FRR(K), kterd v procentech udava navratnost z téchto toku.

Za finan¢né udrzitelny se povazuje takovy projekt, u néhoz se oc¢ekava, ze riziko vycerpani hoto-
vosti je nulové. V piipadé ocekavanych zapornych penéznich tokd je nutné je pokryt tak, aby byly

pozitivni.*"

10.1.6 Ekonomicka analyza

Ekonomicka analyza slouzi k ur€eni vlivu projektu na troven blahobytu a ziskame ji z finalni
analyzy pomoci téchto postupt:

- fiskalni korekce,

- konverze z trznich cen na stinové ceny,

- vyhodnoceni netrznich dopadt a korekce o externality.

175 Sartori, D. Pritvodce analyzou naklad® a ptinosti investi¢nich projektl. In: Operacni program Doprava
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Fiskalni korekce

Dan¢ a dotace neptedstavuji realné naklady ani piinosy, protoze predstavuji pouze pievedeni kon-
troly nad nékterymi zdroji. K napraveni této skutecnosti slouzi tato pravidla:

- ceny za vstupy a vystupy se uplatni bez DPH,

- ceny vstupt se uplatni po odectu prfimych a nepfimych dani,

- ceny pouzivané jako zastupné hodnoty za hodnotu vystupti se uplatni po odecteni dotaci

a jinych transfert.

Konverze z trznich cen na stinové ceny

V piipadé, Ze trzni ceny neodrazeji ndklady ob&tované piileZitostil’® vstupti a vystuptl, prevadéji

se na stinové ceny'’’. Po pfevedeni se uplatni na polozky finanéni analyzy.

Vyhodnoceni netrznich dopadia a korekce o externality

V piipadé pouziti nového vylepSeného zbozi nebo sluzby, které nemaji znamou trzni hodnotu,
se jejich piinos v ekonomické analyze uvede jako pfimy pfinos. Pfikladem téchto netrznich do-
padi je Gspora doby cestovani nebo zlepseni kvality zivota. V pfipadé, Ze tyto dopady bez nahrady
poskytuji prospéch treti osobé, oznacuji se jako externality. Jejich ocefiovani mlze byt obtizné,

nekteré dostupné studie vSak mohou poskytnout referencni hodnoty.

Po téchto krocich je nutné diskontovat naklady a piinosy vzniklé v riiznych casovych obdobich.
Diskontni sazba v této analyze se nazyva socialni diskontni sazba (SDR — z angl. Social Discount
Rate). Na zakladé SDR lze vypocitat ekonomickou vykonnost projektu pomoci:
- ekonomické Cisté soucasné hodnoty (ENPV) — rozdil mezi diskontovanymi celkovymi
socialnimi pfinosy a naklady,
- ekonomickou mirou navratnosti (ERR) — mira, pii které je ENPV rovna 0,

- pomér mezi diskontovanymi ekonomickymi pfinosy a ndklady (P/N).

Projekt s ERR < SDR nebo s ENPV < 0 je tfeba zamitnout, protoZe nep¥inasi socialni p¥inosy.!’

176 Naklady obé&tované piileZitosti = potencialni zisk z nejlep$i nerealizované alternativy projektu.

177 Stinové ceny odrazeji socialni naklady ob&tované pfileZitosti zboZi a sluzeb, nikoliv trzni ceny.

178 Sartori, D. Priivodce analyzou nékladd a piinost investi¢nich projektil. In: Operacni program Doprava
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10.1.7 Hodnoceni rizik

Cilem je posoudit rizika investice do projektu témito zptisoby:
- citlivostni analyza,
- kvalitativni analyza rizik,
- pravdépodobnostni analyza rizik,

- prevence a zmirnéni rizik.

Citlivostni analyza

Citlivostni analyza umoziuje odhalit tzv. kritické proménné, které maji nejvetsi pozitivni nebo
negativni dopad na vykonnost projektu. Zména proménnych se projevi na hodnot€ ¢isté soucasné
hodnoty NPV. Za kritickou proménnou se povazuji v pfipad¢, ze pii jejich zmeéné o + 1 % dojde
ke zméné NPV o > 1 %. Kontrolované proménné by mély byt na sob& nezavislé, aby nedochazelo
k dvojimu zapocteni, proto by se pfed analyzou mély izolovat vSechny nezavislé proménné

a mély by se odstranit vzajemné zavislosti.

Citlivostni analyza také umoznuje ptfechodové hodnoty proménnych, coz jsou takové hodnoty,
které zptisobi, ze hodnota NPV je nulova, coz znamend, Ze se projekt dostane pod minimalni
uroven piijatelnosti. Tyto hodnoty umozni posoudit riziko a umozni ndm piijmout opatfeni proti

tomuto riziku.

Vliv kombinace hodnot kritickych proménnych se studuje v ramci analyzy scénatu. Tim lze ziskat
ruzné realistické scénaie vyvoje NPV. V piipad¢€, ze i pii negativnim scénéaii zlistane hodnota

ENPYV kladna, Ize povazovat riziko projektu za nizké.

Kwvalitativni analyza rizik

Sklada se z téchto Casti:

- seznam nezadoucich udalosti, kterym je projekt vystaven,

- matice rizik pro kazdou nezddouci udalost, ve kterych jsou uvedeny:
o mozné pfic¢iny vzniku,
o ptipadné souvislosti s analyzou citlivosti,
o negativni dopady vzniklé v rdmci projektu,
o miry pravdépodobnosti vyskytu a zavaznosti dopadu,
o mira rizika.

- vyklad matice rizika,

- popis opatieni ke zmirnéni rizik a popis preventivnich opatieni pro hlavni rizika.

109



Pravdépodobnostni analyza rizik

Spociva v tom, ze se kazdé kritické proménné z analyzy citlivosti pfifadi pfesné rozmezi hodnot
pravdépodobnosti vzniku na zéklad¢ vhodného zdroje, jako jsou experimentalni data, zkusenosti
s podobnymi piipady nebo nazor odbornikd. S rozdélenim pravdépodobnosti pro kritické pro-

ménné je mozné vypocitat rozdéleni pravdépodobnosti FRR nebo NPV projektu.

Prevence a zmirnéni rizik

PrestoZe se doporucuje neutralni postoj k rizikim, nékdy mize byt hodnotitel rizika ochoten ris-
kovat vice (tzv. nizka averze k riziku) nebo mén¢ (tzv. vysoka averze k riziku). Svoji volbu vSak

musi byt schopen zdavodnit.

Identifikace strategii pro snizeni rizik, véetné pieneseni rizika na zi¢astnéné strany nebo odborné

instituce, jako jsou poji§tovny, se nazyva fizeni rizik.'"

10.2 Ekonomické posouzeni projektu TR Lisany

Vzhledem k tomu, Ze se v ptipadé projektu piedstaveného v kapitole 8 jedna o rekonstrukei trans-
formovny, véetné zausténi distribu¢niho vedeni do nové BSP, nelze v tomto piipadé uvazovat
0 ptimych ekonomickych ptinosech. Pfinos této rekonstrukce je nicméné ziejmy v tom, zZe miize
zamezit poruchdm starych zatizeni, které by mohly zpisobit az n€kolikamilionové Skody z di-
vodu nutnosti oprav a nedodrzZeni zavazku vici odbérateliim elektrické energie. Naklady na rea-

lizaci stavebnich objektt z kapitoly 8 jsou uvedeny v ptiloze €. 9.

179 Sartori, D. Priivodce analyzou nékladd a piinosi investiénich projektii. In: Operacni program Doprava
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11. Zavér

Tato prace shrnula nejdilezitéjsi informace potfebné pro tvorbu projektové dokumentace pro vy-
stavbu elektrotechnickych zafizeni, jako je distribu¢ni vedeni. Nejprve v ni byly pfedstaveny za-
kony, vyhlasky a technické normy, které ovliviiuji elektroenergetiku v Ceské republice a rozdé-
leni subjektt ¢innych v elektroenergetice. Také zde byla uvedena prava a povinnosti autorizova-

nych osob, které mohou vytvaiet projektovou dokumentaci.

Dalsi kapitola se zabyvala popisem prvki, ze kterych se distribu¢ni vedeni vn sklada. Témito
prvKky jsou napft. vodi¢e, podpérné body, izolatory a uzemnéni. Spravné zvolené prvky zajisti jak

bezpeénost osob, tak i majetku.

Ve tieti kapitole teoretické ¢asti byly predstaveny vzorce potfebné pro vypocet dimenzovani pod-
pernych bodu distribu¢niho vedeni vn. Diky témto vypoctim je zajisténo, ze jsou podpérné body
dostate¢né odolné vaci klimatickym vliviim, jako je teplota, namraza a vitr. Soucasti této kapitoly
byl i vypocet zemniho odporu uzemnéni, jehoZ spravny navrh je dalezity pro spolehlivost elek-

trickych zatizeni i bezpe¢nost v jejich blizkosti.

V dalSich dvou kapitolach byly predstaveny postupy, které je nutné podstoupit s pfislusnym sta-
vebnim tfadem, aby mohla byt vystavba nového zatizeni povolena. Soucasti té€chto postupt jsou

i rizné trovné projektové dokumentace.

Prakticka ¢ast se zabyva projektem rekonstrukce transformovny v Lisanech u Rakovnika ve vlast-
nictvi CEZ Distribuce, a. s. Tato starsi transformovna je ve $patném elektromechanickém stavu
a velka cast zafizeni je na hranici jejich Zivotnosti. V této préci je z divodu vybraného tématu
zobrazeno feseni zausténi venkovnich a kabelovych vedeni vn ze stavajici budovy spolecnych
provozl do nové. Soucasti feSeni jsou i situacni vykresy a vypocty zatizeni pro dimenzovani pod-
pérnych bodi a vypoCty uzemnéni. V zavéru je shrnuta ekonomicka narocnost casti feSenych

Vv této diplomové praci.

V celé praci byla vyuzita fada odbornych zdroj v¢etné technickych norem a zakontu a byly po-
drobn¢ zpracovany vSechny body zadani. Pfinosem celé prace je piedevs§im rozsifeni povédomi
o dulezitych legislativnich dokumentech a procesech, které je tfeba nasledovat béhem vypraco-
vani projektové dokumentace. Pfinosem praktické ¢asti prace jsou predevsim vykresy, které byly
vyuzity ve skuteéné dokumentaci pro vydani spole¢ného povoleni i v dokumentaci pro provadéni
stavby. Na zakladé vypocti provedenych v této praci byly v projektu navrzeny konkrétni pod-

perné body a uzemnéni.
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Piiloha 1: Rozsah a obsah projektové dokumentace pro provadéni

stavby

Viz ptiloha €. 13 k vyhlasce €. 499/2006 Sb.

Dokumentace obsahuje nasledujici casti:

A Priivodni zprava

B Souhrnna technicka zprava

C Situacni vykresy

D Dokumentace objektii a technickych a technologickych zatizeni
K dokumentaci se priklada dokladova ¢ast.

Spolecné zasady:

Projektova dokumentace pro provadeni stavby se zpracovava samostatné pro jednotlivé
pozemni a inZenyrské objekty a pro technologicka zatizeni.

Vychazi se ze schvalené projektové dokumentace pro ohlaseni stavby nebo pro vydani
stavebniho povoleni, u staveb technické infrastruktury nevyzadujici stavebni povoleni ani
ohlaseni se vychazi z dokumentace pro vydani uzemniho rozhodnuti nebo uzemniho
souhlasu.

Projektovéa dokumentace se zpracovava v podrobnostech umoziujicich vypracovat soupis
stavebnich praci, dodavek a sluzeb s vykazem vymér.

Projektovd dokumentace obsahuje téZ technické charakteristiky, popisy a podminky
provadéni stavebnich praci.

Vykresy podrobnosti (detailit) zobrazuji pro dodavatele zavazné, nebo tvaroveé slozité
konstrukce (prvky), na které klade projektant zvlastni pozadavky a které je nutné
pii provadéni stavby respektovat.

Soucasti projektové dokumentace pro provadéni stavby neni dokumentace pro pomocné
prace a konstrukce, vyrobné technickd dokumentace, dokumentace vyrobki dodanych
na stavbu, vykresy prefabrikati a montdzni dokumentace. Pokud je nutno zpracovat
nekterou z téchto dokumentaci, jde vzdy o soucast dodavatelské dokumentace.

A Priivodni zprava
A.1 Ildentifika¢ni tidaje
A.1.1 Udaje o stavbé

a) nazev stavby,



b) misto stavby (adresa, Cisla popisnd, katastralni tzemi, parcelni ¢isla
pozemkl),

A.1.2 Udaje o stavebnikovi
a) jméno, piijmeni a misto trvalého pobytu (fyzicka osoba) nebo

b) jméno, piijmeni, obchodni firma, identifika¢ni ¢islo osoby, misto podnikani
(fyzicka osoba podnikajici, pokud zamér souvisi s jeji podnikatelskou ¢innosti)
nebo

¢) obchodni firma nebo nazev, identifika¢ni Cislo osoby, adresa sidla (pravnicka
osoba).

A.1.3 Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

a) jméno, piijmeni, obchodni firma, identifika¢ni ¢islo osoby, misto podnikéani
(fyzicka osoba podnikajici) nebo obchodni firma nebo nazev (pravnicka osoba),
identifikac¢ni ¢islo osoby, adresa sidla,

b) jméno a pfijmeni hlavniho projektanta vcetné Cisla, pod kterym je zapsan
v evidenci autorizovanych osob vedené Ceskou komorou architekti nebo
Ceskou komorou autorizovanych inZenyrti a technik@ ¢innych ve vystavbg,
s vyzna¢enym oborem, popiipadé specializaci jeho autorizace,

C) jména a pifijmeni projektantt jednotlivych ¢asti projektové dokumentace
vcetné Cisla, pod kterym jsou zapsani v evidenci autorizovanych osob vedené
Ceskou komorou architektti nebo Ceskou komorou autorizovanych inzenyri
a technikil ¢innych ve vystavbé, s vyznacenym oborem, poptipadé specializaci
jejich autorizace.

A.2 Clenéni stavby na objekty a technicka a technologicka zafizeni
A.3 Seznam vstupnich podklada

a) zakladni informace o rozhodnutich nebo opatfenich, na jejichz zakladé byla
stavba povolena - oznaceni stavebniho ufadu, jméno autorizovaného inspektora,
datum vyhotoveni a Cislo jednaci rozhodnuti nebo opatienti,

b) zakladni informace o dokumentaci nebo projektové dokumentaci, na jejimz
zéklad€ byla zpracovana projektova dokumentace pro provadéni stavby,

c) dalsi podklady.



B Souhrnna technicka zprava

Ptislusné body budou pievzaty z projektové dokumentace pro ohlaseni stavby nebo
pro vydani stavebniho povoleni, u staveb technické infrastruktury nevyzadujici
stavebni povoleni ani ohldSeni budou pfevzaty z dokumentace pro vydani izemniho
rozhodnuti nebo izemniho souhlasu, s provedenim piipadnych revizi a doplnéni tak,
aby z nich vyplyvaly:

a) pozadavky na zpracovani dodavatelské dokumentace stavby,
b) pozadavky na zpracovani planu bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci na stavenisti,

) podminky realizace praci, budou-li provadény v ochrannych nebo bezpecnostnich
pasmech jinych staveb,

d) zvlastni podminky a pozadavky na organizaci stavenisté a provadéni praci na ném,
vyplyvajici zejména z druhu stavebnich praci, vlastnosti stavenis$té¢ nebo pozadavki
stavebnika na provadéni stavby apod.,

e) ochrana Zivotniho prostiedi pfi vystavbe.
B.1 Popis Gizemi stavby

a) charakteristika izemi a stavebniho pozemku, zastavéné tizemi a nezastavéné
uzemi, soulad navrhované stavby s charakterem Uzemi, dosavadni vyuZiti
a zastavénost Uzemi,

b) udaje o souladu u s Gzemnim rozhodnutim nebo regulaénim planem nebo
vefejnopravni smlouvou uzemni rozhodnuti nahrazujici anebo uzemnim
souhlasem,

C) tdaje o souladu s tizemné planovaci dokumentaci, v pfipad¢ stavebnich taprav
podminiujicich zménu v uZivani stavby,

d) informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z obecnych pozadavku
na vyuzivani Gzemi,

e) informace o tom, zda a v jakych ¢astech dokumentace jsou zohlednény podminky

zévaznych stanovisek dotcenych organi,

f) vyCet a zavéry provedenych prizkumu a rozbori - geologicky prizkum,
hydrogeologicky prizkum, stavebné historicky prizkum apod.,

g) ochrana tizemi podle jinych pravnich piedpisi,

h) poloha vzhledem k zaplavovému tzemi, poddolovanému tizemi apod.,

! Napiiklad zakon &. 20/1987 Sb., o statni pamatkové pé¢i, ve znéni pozdéjsich piedpist, zdkon &. 114/1992
Sb., o ochrang pfirody a krajiny, ve znéni pozd¢jsich predpisa.



i) vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové
pom¢éry v uzemi,

J) poZadavky na asanace, demolice, kaceni dievin,

k) pozadavky na maximalni docasné a trvalé zabory zemédélského pudniho fondu
nebo pozemku urcenych k plnéni funkce lesa,

I) tzemné technické podminky - zejména moznost napojeni na stavajici dopravni
a technickou infrastrukturu, moznost bezbariérového ptistupu k navrhované stavbe,

m) vécné a Casové vazby stavby, podminujici, vyvolané, souvisejici investice.
n) seznam pozemku podle katastru nemovitosti, na kterych se stavba provadi,

0) seznam pozemki podle katastru nemovitosti, na kterych vznikne ochranné nebo
bezpec€nostni pasmo.

B.2 Celkovy popis stavby

a) nova stavba nebo zména dokoncené stavby; u zmény stavby udaje o jejich
soucasném stavu, zavéry stavebné technického, ptipadné stavebné historického
prazkumu a vysledky statického posouzeni nosnych konstrukei,

b) tcel uzivani stavby,
C) trvala nebo doc¢asna stavba,

d) informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z technickych
pozadavkll na stavby a technickych pozadavkii zabezpecujicich bezbariérové
uzivani stavby,

e) informace o tom, zda a v jakych ¢astech dokumentace jsou zohlednény podminky
zévaznych stanovisek dotcenych organi,

f) ochrana stavby podle jinych pravnich predpisi?,

g) navrhované parametry stavby - zastavéna plocha, obestavény prostor, uzitna
plocha, pocet funk¢nich jednotek a jejich velikosti apod.,

h) zéakladni bilance stavby - potieby a spotfeby médii a hmot, hospodaieni
s destovou vodou, celkové produkované mnozstvi a druhy odpada a emisi, tfida
energetické narocnosti budov apod.,

i) zakladni ptfedpoklady vystavby - Casové tdaje o realizaci stavby, ¢lenéni
na etapy,

j) orienta¢ni naklady stavby.

2 Napiiklad zakon &. 20/1987 Sb., o statni pamatkové pééi, ve znéni pozdéjsich piedpist, zdkon &. 114/1992
Sb., o ochrané pfirody a krajiny, ve znéni pozd¢jsich predpisa.



C Situacni vykresy
C.1 Situacéni vykres Sir§ich vztaht
a) métitko 1 : 1000 az 1 : 50000,
b) napojeni stavby na dopravni a technickou infrastrukturu,
C) stavajici a navrhovana ochranna a bezpe¢nostni pasma,
d) vyznaceni hranic dot¢eného tizemi.
C.2 Koordinacni situacni vykres

a) métitko 1 : 200 az 1 : 1000, u rozsahlych staveb 1 : 2000 nebo 1 : 5000, u zmény
stavby, kterd je kulturni pamatkou, u stavby v pamatkové rezervaci nebo
vV pamatkoveé zon€ v méftitku 1 : 200,

b) stavajici stavby, dopravni a technicka infrastruktura,
C) hranice pozemki, parcelni Cisla,

d) hranice feSeného tzemi,

e) stavajici vyskopis a polohopis,

f) vyznaCeni jednotlivych navrzenych a odstrafiovanych staveb a technické
infrastruktury,

g) stanoveni nadmotské vysky 1. nadzemniho podlazi u budov (+ 0, 00) a vysky
upraveného terénu; maximalni vyska staveb,

h) navrhované komunikace a zpevnéné plochy, napojeni na dopravni infrastrukturu,
1) feSeni vegetace,
J) okdtované odstupy staveb,

k) zakres nové technické infrastruktury, napojeni stavby na technickou
infrastrukturu,

I) stavajici a navrhovana ochranna a bezpe¢nostni pasma, pamatkové rezervace,
pamatkové zony apod.,

m) maximalni docasné a trvalé zabory,

n) vyznacéeni geotechnickych sond,

0) geodetické udaje, urCeni soufadnic vytyCovaci sité,
p) zafizeni stavenisté s vyznac¢enim vjezdu,

g) odstupové vzdalenosti vcetné vymezeni pozarné nebezpeCnych prostor,
pristupové komunikace a nastupni plochy pro pozarni techniku a zdroje pozarni
vody.



D Dokumentace objektl a technickych a technologickych zatizeni

Dokumentace stavebnich objekti, inZenyrskych objektd, technickych nebo
technologickych zafizeni se zpracovand po objektech a souborech technickych
a technologickych zatizeni v nasledujicim ¢lenéni v pfiméfeném rozsahu.

D.1 Dokumentace stavebniho nebo inZzenyrského objektu
D.1.1 Architektonicko-stavebni feseni

a) Technickda zprava — ucel objektu, funkéni napln, kapacitni tdaje;
architektonické, vytvarné, materidlové a dispozi¢ni feSeni, bezbariérové uzivani
stavby; celkové provozni feSeni, technologie vyroby; konstrukéni a stavebné
technické feSeni a technické vlastnosti stavby; bezpecnost pfi uZivani stavby,
ochrana zdravi a pracovni prostiedi; stavebni fyzika - tepelna technika, osvétleni,
oslunéni, akustika - hluk, vibrace - popis feseni, zasady hospodateni energiemi,
ochrana stavby pred negativnimi ucinky vnéjsiho prostiedi; pozadavky
napozarni ochranu konstrukci; tdaje o pozadované jakosti navrzenych
materidlii a o pozadované jakosti provedeni; popis netradi¢nich technologickych
postuptl a zvlastnich pozadavkl na provadéni a jakost navrzenych konstrukei;
pozadavky na vypracovani dokumentace zajiStované zhotovitelem stavby -
obsah a rozsah vyrobni a dilenské dokumentace zhotovitele; stanoveni
pozadovanych kontrol zakryvanych konstrukci a ptipadnych kontrolnich méteni
a zkousSek, pokud jsou pozadovany nad ramec povinnych - stanovenych
piisluSnymi technologickymi pfedpisy a normami; vypis pouzitych norem.

b) Vykresova ¢ast — vykresy stavebni jamy, ptidorysy vykopt a zakladu - nejsou-
li obsazeny v casti D.1.2, ptidorysy jednotlivych podlazi s rozmérovymi kotami
vSech konstrukci, otvorti v konstrukcich, s popisem ucelu vyuziti mistnosti
s ploSnou vymeérou véetné grafického rozliSeni charakteristického materidlového
feSeni konstrukci, s popisem nebo oznacenim vyrobkili a s odkazy
na podrobnosti; charakteristické fezy se zakladnim konstrukénim feSenim,
s vyskovymi kdtami vztazenymi ke stavajicimu terénu vcetné grafického
rozliSeni charakteristického materialového teSeni konstrukci; diléi fezy
V potfebném rozsahu a méfitku; vykresy stfech ptipadné krovu; pohledy
na vSechny plochy fasady s vySkovymi kétami zékladniho vyskového feSeni
vztazenymi ke stavajicimu terénu, s vyznaCenim barevnosti a charakteristiky
materidli povrch,

¢) Dokumenty podrobnosti - skladby konstrukei, seznamy ¢asti, vyrobka a praci,
rozhodujici detaily konstrukci a atypickych vyrobku, detaily bezbariérovych
opatfeni pro pfistupnost a uzivani stavby osobami se snizenou schopnosti
pohybu nebo orientace.



D.1.2 Stavebné konstrukéni feSeni

a) Technicka zprava - podrobny popis navrzeného nosného systému stavby
s rozliSenim jednotlivych konstrukci podle druhu, technologie a navrzenych
materidlii; definitivni prifezové rozmeéry jednotlivych konstrukénich prvki
piipadn¢é odkaz na vykresovou dokumentaci; tidaje o uvazovanych zatizenich
ve statickém vypocCtu - stald, uzitnd, klimatickd, od anténnich soustav,
mimotadna apod.; tdaje o pozadované jakosti navrzenych materidlii; popis
netradicnich technologickych postupli a zvlastnich pozadavk( na provadéni
ajakost mnavrzenych konstrukci; zajiSténi stavebni jamy; stanoveni
pozadovanych kontrol zakryvanych konstrukci a ptipadnych kontrolnich méteni
a zkousSek, pokud jsou pozadovadny nad rdmec povinnych - stanovenych
pfisluSnymi technologickymi ptedpisy a normami; v pfipadé zmén stavajici
stavby - popis konstrukce, jejiho soufasné¢ho stavu, technologicky postup
S upozornénim na nutna opatfeni k zachovani stability a unosnosti vlastni
konstrukce, piipadn¢ bezprostredné¢ sousedicich objektli; pozadavky
na vypracovani dokumentace zajisStované zhotovitelem stavby - obsah a rozsah,
upozornéni na hodnoty minimalni tnosnosti, které musi konstrukce spliovat;
pozadavky na  pozarni  ochranu  konstrukci; seznam  pouZitych
podkladt - predpist, norem, literatury, vypocetnich programii apod.; pozadavky
na bezpecénost pii provadéni nosnych konstrukci - odkaz na pfislusné piedpisy
anormy.

b) Podrobny staticky vypocet

Staticky vypocet musi byt kontrolovatelny, tedy musi byt pifehledny, aby bylo
mozno sledovat postup vypoctu, navrhova zatizeni, uvazované statické
schéma a vypocetni model.

Staticky vypocet v dokumentaci pro provedeni stavby vychazi ze statického
posouzeni vypracované¢ho v pfedchozim stupni projektové dokumentace.
Je uplnym podkladem pro vypracovani technické specifikace konstrukcni
casti a vykresové dokumentace pro provedeni stavby. Obsahuje dimenzovani
veskerych konstrukei, které jsou soucasti dokumentace - vykresy betonovych
monolitickych a prefabrikovanych konstrukci, dodavatelska dokumentace
kovovych a dfevénych konstrukei.

Podrobny staticky vypocet obsahuje zejména pravodni zpravu ke statickému
(dynamickému) vypoctu, strucné rekapitulujici zakladni koncept fteSeni
konstrukce a rozdily oproti piredbéznému vypoctu, ktery byl vypracovan
vramci predchoziho stupné projektové  dokumentace;  pouzité
podklady - normy, piedpisy, literaturu, vypocetni programy apod.; statické
schéma konstrukce; udaje o materidlech a technologiich; rekapitulaci



zatizeni, zatézovacich stavll vCetné soucinitelil zatiZzeni a souciniteld
kombinace; vypocetni modely, vypocetni schémata; ndvrh a posouzeni vSech
nosnych prvkl; vypocet uinkii na zdklady, dimenzovani zakladovych
konstrukci; navrh a posouzeni vSech detailti, montaznich styka apod., které
rozhodujicim zplisobem ovliviluji  bezpeCnost konstrukce; postup
vyroby - betondze, odbediiovani, montaze, predpindni, zasypavani
dokoncenych konstrukci apod.

€) Vykresova ¢ast - vykresy pudoryst nosnych konstrukci v méfitku 1 : 50,
vyjimeéné 1 : 100, vcetn¢ sklopenych tezli; odpovidajici fezy, pohledy
a podrobnosti s potfebnou presnosti zobrazeni; z vykresit musi byt jasné
identifikovatelny tvar konstrukce, vSech konstrukénich prvkll a podrobnosti;
vykresy monolitickych, resp. prefabrikovanych plosnych zakladd, pilotovych
zdkladi a zakladového roStu, pokud tyto konstrukce nejsou dostatecné
vystiznym zpusobem zobrazeny ve stavebnich vykresech zakladi; detaily stykd,
kotveni apod. v mé&fitku 1 : 20 nebo 1 : 10 nebo 1:5; vykresy sestavy, podrobnosti
a kotveni prefabrikovanych stavebnich dilct, dilch kovovych, kompozitnich
nebo dfevénych konstrukcei; vykresy umisténi konstrukci obsahujici pidorysy
amodulovou sit, fezy a pohledy jednozna¢né urcujici nosné konstrukce
S oznacenim prufezi vSech konstrukénich prvkii a podrobnosti konstrukce
a jejiho kotveni; rozmérovy nebo obrysovy vykres prefabrikovanych stavebnich
dilct; vykres uspotfadani vyztuzeni monolitickych betonovych konstrukci
obsahujici pohledy a dostatecné mnozstvi pti¢nych fezli jednoznaéné urcujicich
kvalitu betonu a oceli, polohu a prafezovou plochu, ptipadné pocet vlozek
piislusného profilu; vykres uspotfaddani vyztuZzeni slouzi na zédklad€ podrobného
statického vypoctu jako podklad pro vypracovani podrobnych vykrest vyztuze
- dokumentace zajistované zhotovitelem stavby.

D.1.3 Pozarn¢ bezpecnostni feseni

Revize a doplnéni dokumentace pro ohlaseni stavby nebo pro vydani stavebniho
povoleni, u staveb technické infrastruktury nevyzadujici stavebni povoleni ani
ohlaseni revize a doplnéni dokumentace pro vydani izemniho rozhodnuti nebo
uzemniho souhlasu, véetné vyznaceni zmén v pozarn€ bezpecnostnim feSeni
zpracovaném v dokumentaci pro ohlaSeni stavby nebo pro vydani stavebniho
povoleni, u staveb technické infrastruktury nevyzadujici stavebni povoleni ani
ohlaSeni v dokumentaci pro vydani tzemniho rozhodnuti nebo Uzemniho
souhlasu.

D.1.4 Technika prostiedi staveb

Dokumentace jednotlivych profesi ur¢i zafizeni a systémy v technickych
podrobnostech dokladajicich dodrzeni normovych hodnot a pravnich piedpisi.



Vymezi zdkladni materiadlové, technické a technologické, dispozi¢ni a provozni
vlastnosti zafizeni a systému. Uvede zékladni kvalitativni a bezpecnostni
pozadavky na zafizeni a systémy.

Dokumentace se zpracovdva samostatné pro jednotlivda zafizeni a cleni
se naptiklad:

- zdravotné technické instalace,

- plynova odbérné zatizeni,

- vzduchotechnika,

- vytapéni,

- chlazeni,

- méfeni a regulace,

- silnoprouda elektrotechnika v¢etné ochrany pred bleskem,
- elektronické komunikace a dalsi.

Jednotlivé Casti se zpracovavaji podle spoleénych zdsad. Obsah a rozsah
dokumentace je uveden jako ramcovy a v konkrétnim piipadé€ bude ptizplisoben
charakteru a technické slozitosti dané stavby a zafizeni a vazbé na vysSe
uvedenou profesi. Pokud se ncktera cast ve stavbé nevyskytuje, nebude
v dokumentaci obsazena. Organiza¢ni usporadani dokumentace profesi je ucelné
uspotadat podle postupu realizace stavby a dodavatelského zajisténi. Je proto
mozn¢é slouceni profesi do jedné Casti.

Obecné¢ dokumentace obsahuje:

a) Technickou zpravu - technické tidaje obsahujici zakladni parametry dané
normativnimi pozadavky pro jednotlivé profese - bilance potfeby médii resp.
energii, tlakovych poméra, druhl pfipojeni a siti, typy poskytovanych sluzeb,
mnozstvi odpadli vzniklych provozem vcetné¢ odpadnich vod apod.; popis
technického feSeni, funkce a uspfadani instalace a systému; popis koncovych
prvki a zafizeni a systémd, zafizovaci pfedméty; popis a podminky pfipojeni
na vetfejnou ¢i mistni technickou infrastrukturu; zasady bezpecného provozu
vcetné ochrany osob, zvifat 1 majetku pfed urazem nebo pied poskozenim;
pozarni opatieni, ochrana proti hluku a vibracim, hlukové parametry ve vnitinim
a venkovnim prostiedi; zadsady ochrany Zivotniho prostfedi; technické vypocty
prokazujici bezpecnost navrhu, je-li takovy vypocCet pozadovan; seznam
pozadovanych dokladii nutnych pro uvedeni stavby do uzivani; vypis pouzitych
norem vcetn¢ data vydani.

b) Vykresovou ¢ast - situace s piipojkami a ostatnimi nalezitostmi profese;
rozvinuté fezy nebo podélné profily ptipojek véetné potiebnych podrobnosti;



umisténi jednotlivych strojii a zafizeni; vykresy pudoryst potrubnich ptipadné
i kabelovych tras v jednotlivych podlazich; potfebné axonometrické zobrazeni,
svislé nebo rozvinuté fezy, pokud je nelze dostate¢né vyznacit v pudorysech;
instalacni vykresy a schémata; vykresy potrubnich a kabelovych tras vcetné
piipojeni koncového zatizeni a instrumentace k obvodiim méfeni a regulaci nebo
fidiciho systému; piehledové schéma napdjeni, schéma uzemnovaci a jimaci
soustavy a dal$i; usporadani, vazby a komunikace systémii; souvisejici
podrobnosti, pokud jsou nutné.

) Seznam stroju a zafizeni a technické specifikace - seznam strojl a zatizeni,
mechanickych komponentti, zdroji energie apod.; popis technickych
a vykonovych parametrii a souvisejicich pozadavki; seznamy materidlu pro
konstrukce, rozvody, potrubi, natéry, izolace, vCetn¢ seznamu pouzitych
zvlastnich a vybranych stavebnich vyrobkli pro pfistupnost a uzivani stavby
osobami se snizenou schopnosti pohybu nebo orientace.

D.2 Dokumentace technickych a technologickych zatizeni

Stavbu lze clenit na provozni celky. Technologickd zafizeni jsou vyrobni
a nevyrobni.

Technologické zafizeni staveb a vefejna technicka infrastruktura:

- nadzemni a podzemni komunika¢ni vedeni siti elektronickych komunikaci,
jejich antény a stozary, véetné opérnych bodli nadzemniho, nebo vytyCovacich
bodli podzemniho komunika¢niho vedeni, telefonni budky a pfipojna
komunikaéni vedeni sité elektronickych komunikaci a souvisejici komunikaéni
zafizeni véetné jejich elektrickych ptipojek,

- podzemni a nadzemni vedeni pfenosové nebo distribu¢ni soustavy elektiiny
vcetné podpérnych bodi a systémli méfici, ochranné, fidici, zabezpecCovaci,
informacni a telekomunikacni techniky,

- vedeni pfepravni nebo distribucni soustavy plynu, ptipadné hotlavych kapalin,
a souvisejici technologické objekty, vcetné systému fidici, zabezpecovaci,
informacni a telekomunikacni techniky,

- rozvody tepelné energie a souvisejici technologické objekty veetné systému
fidici, zabezpeCovaci, informacni a telekomunikacni techniky,

r

- vedeni siti vefejného osvétleni vCetné stozarti a systému fidici, zabezpecovaci,
informacni a telekomunikacni techniky,

- stavby pro vyrobu a transformaci energie s vyjimkou stavby vodniho dila,

- vodovodni, kanalizaéni a energetické piipojky vcetné pfipojeni stavby
a odbérnych zatizeni,



- zasobniky pro zkapalnéné uhlovodikové plyny nebo hotlavé kapaliny,
- zasobniky na vodu nebo jiné nehotlavé kapaliny,

- zasobniky na uskladnéni zemédélskych produktl, krmiv a hnojiv,

- nadrze na vodu, pokud nejde o vodni dila,

- vodovodni sité, vodarny, stokové a kanalizacni sité, Cistirny odpadnich vod,
vcetné systému fidici, zabezpecovaci, informacni a telekomunikacni techniky.

Nevyrobni technologicka zafizeni jsou naptiklad:

- zafizeni vertikalni a horizontalni dopravy osob a naklada, zatizeni pro dopravu
osob s omezenou schopnosti pohybu nebo orientace, pozarni nebo evakuacéni
vytahy,

- vyhrazena technicka zatizeni,
- vyhrazena pozarn¢ bezpecnostni zatizeni a dalsi.

Dokumentace se zpracovava po jednotlivych provoznich, nebo funkénich
souborech a zafizenich.

Nésledujici obsah a rozsah dokumentace je uveden jako maximalni
a Vv konkrétnim ptipadé€ bude ptizpisoben charakteru a technické sloZitosti dané
stavby. Cleni se na:

a) Technickou zpravu - popis vyrobniho programu; u nevyrobnich staveb popis
ucelu, seznam pouzitych podkladl; popis technologického procesu vyroby,
potfeba materidlli, surovin a mnozstvi vyrobkli, zdkladni skladba
technologického zatizeni - U€el, popis a zakladni parametry, popis skladového
hospodaistvi a manipulace s materidlem pii vyrob€, pozadavky na dopravu
vnitini 1 vnéjsi, vliv technologického zatfizeni na stavebni feSeni, tidaje o potiebé
energii, paliv, vody a jinych médii, v€etné pozadavkll a mist napojeni; seznam
pozadovanych dokladii nutnych pro uvedeni stavby do uzivani; vypis pouzitych
norem.

b) Vykresovou ¢ast - obsahuje umisténi a uspotfadani zafizeni, stroju,
mechanickych komponentt, zdrojii energie apod.; vymezeni prostoru na jejich
umisténi ve stavbg, prehledovd schémata rozvodl a zafizeni, pldorysy
potrubnich a kabelovych rozvodl a jejich pfipadné fezy, umisténi pfistroja,
spotiebiCii a zafizovacich pfedmétli; pozadavky na stavebni upravy a feSeni
specidlnich prostort technologickych zatizeni, jejichz dispozi¢ni feSeni byva
obvykle soucasti vykrest stavebni Casti; technologickd schémata dokladujici
ucel a uroven navrhovaného vyrobniho procesu, dispozice a umisténi stroji
a zafizeni a zplsob jejich zabudovani - padorysy a fezy ve vhodném méftitku.



€) Seznam stroju a zafizeni a technické specifikace - seznam stroju a zafizeni,
mechanickych komponentl, zdroji energie apod.; popis technickych
a vykonovych parametrii a souvisejicich pozadavki; seznamy materidlu pro
konstrukce, rozvody, potrubi, natéry, izolace.

Dokladova ¢ast

Dokladova cast obsahuje doklady o splnéni pozadavka podle jinych pravnich piedpist
vydané prislusSnymi spravnimi organy nebo pfisluSnymi osobami a dokumentaci
zpracovanou osobami opravnénymi podle jinych pravnich predpist.
1. Vyty€ovaci vykresy jednotlivych objekti zpracované podle jinych pravnich
piedpist®,

2. Projekt zpracovany banskym projektantem®.

% Natizeni vlady ¢. 430/2006 Sb. — Nafizeni vlady o stanoveni geodetickych referenénich systémda a statnich
mapovych dél zavaznych na Gzemi statu a zasadach jejich pouzivani, ve znéni nafizeni vlady ¢. 81/2011
Sh.

Zékon &. 200/1994 Sb. — Zakon o zem&éméfictvi a o zméné a doplnéni nékterych zakont souvisejicich s jeho
zavedenim, ve znéni pozd¢&jsich predpist; § 12, § 13.

Vyhlaska ¢. 31/1995 Sb. — Vyhlagka Ceského ufadu zeméméfického a katastralniho, kterou se provadi
zékon ¢. 200/1994 Sb., o zeméméfictvi a o zméné¢ a doplnéni nékterych zakont souvisejicich s jeho
zavedenim, ve znéni pozdé&jSich predpisu; § 13.

4 Zakon ¢&. 61/1988 Sb. — Zakon Ceské narodni rady o hornické &innosti, vybusninich a o statni bafské
spraveé, ve znéni pozdéjsich predpist.

Vyhlaska ¢. 298/2005 Sh. — Vyhlaska o pozadavcich na odbornou kvalifikaci a odbornou zpusobilost pii
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Piiloha 7: Pfiklad vypoctu zatiZeni

Vypocet zatizeni vodi¢l pro dimenzovani bodl vychazi ze stavové rovnice ze vztahu 4.46.
Nejprve je nutné urit vychozi stav, tj. jaké bude mechanické napéti vodice pti ur€ité teploté. Byl
zvolen stav 9, = —5 °C bez namrazy a napéti oy = 20 MPa. Pro nazornost zde bude proveden
vypocet zatizeni vedeni VN4886 Sanov pro nasledujici 4 stavy, od kterych je oéekavano nejvetsi
zatizeni:

- 30 °C bez namrazy,

- =5 °C se zatiZenim namrazou,

- =5 °C se zatiZenim vétrem,

- =5 °C s kombinovanym zatiZzenim vétrem a ndmrazou.

Potiebné udaje o vodi¢i AlFe 95 mm? zjistime napt. z Katalogového listu CEZ Distribuce, a. s.:

Vodice a ocelova zemnici lana pro vedeni vn.

- Trozpéti: a=36m,

- primér vodice: d = 13,5 mm?,

- modul pruznosti: E = 88260 MPa,

- mérna hmotnost: M = 390,20 kg/km,
- priifez vodice: S =111,27 mm?,

- pfetizeni ve vychozim stavu:  zg=1,
- soudinitel délkové roztaznosti: @ = 1,975.107° 1/K,

mérna tiha: ¥ = 3,439.10* N/m°.

Ze zadanych hodnot miizeme dopocitat koeficienty stavové rovnice A a B:

_ Y2E _ (3,439.10%)2.8,826.101°

4 24 24

= 4,349,108

B=a.E =1,975.107°.8,826.101° = 1,743.10°

Vsechny hodnoty doplnime do stavové rovnice, kterou vyfeSime s programem Kubicka

rovnice 1.0.



Stav —30 °C bez namrazy:

Protoze jde o stav bez namrazy, plati pro pietizeni v kone¢ném stavu z; = 1. Pro stavovou rovnici

pak plati:

o5, + 04,(—49486718,66) + (—5,63666.10%1) = 0
Resenim je: oy, = 51,603 MPa.
Vysledna sila tif vodicii na PB je: F_30) = 3.041.S = 17,226 kN.

Stav =5 °C s namrazou:

v . ; Yoy g <z +1
ProtoZe jde o stav s ndmrazou, plati pro pietizeni v kone¢ném stavu z; = ‘glg—d.
1

ZatiZeni namrazou lze ur¢it podle vztahu 4.13. Koeficienty K¢ a Kn jsou rovny 1, referen¢ni
zatiZzeni extrémni namrazou je z tabulky €. 4.8 pro namrazovou oblast I-1 rovno 6,161. Dosazenim

do vztahu 4.13 ziskame zatizeni extrémni namrazou na jednotku délky vodice:
Iy =I5 = 1.1.6,161 = 6,161 N/m

Vysledné pietizeni ndmrazou z; ma potom hodnotu 2,610. Po dosazeni v8ech znamych hodnot

do stavové rovnice plati:

o5, +02,(—5,908.10°) + (—3,839.10%2) = 0
Resenim je: oy, = 35,822 MPa.
Vysledna sila tif vodici na PB je: F_s,y) = 3.0y1.S = 11,958 kN.

Stav —5 °C se zatiZenim vétrem:

\/glz+qwclz — 2,610

Ptetizeni v kone¢ném stavu je z; = p;
1

Zatizeni vétrem se ur¢i z rovnice 4.25. Koeficient G. je dle tabulky 4.6 roven 0,7, koeficient C,

je dle kapitoly 4.3.4 roven 1. Uhel ¢ je v piipadé vétru kolmého na vedeni dle obr. 4.2 roven 0.

Maximalni tlak vétru gp se vypocte podle rovnice 4.5, intenzita turbulence I, podle 4.3 a stiedni
tlak vétru g, podle rovnice 4.4, pfi¢emz hustota vzduchu p se uvazuje rovna 1,25 kg/m®
a pro stiedni rychlost vétru Vi plati vztah 4.1, kde zakladni rychlost Vpo pro vétrnou oblast II1

je rovna 27,5 m.s?, koeficienty Cgir @ Co maji hodnotu rovnou 1, referenéni vyska h = 10 m



a koeficienty kr a zo maji pro kategorii terénu II z tabulky 3.4 hodnoty k,. = 0,189 a z, = 0,05.

Dosazenim do vySe uvedenych vzorcil ziskame:

Vp =27,5.1.1.0,189.In (=) = 27,538 m.s?,

qn = ~.1,25.27,5382 = 473,964 Pa,
2

__ 1

= )]

qp = [1+7.0,189]. 473,964 = 1100,152 Pa,

= 0,189,

qwer = 1100,152.0,7.1.0,0135. cos?(0°) = 10,396 N/m.

Vysledné pietizeni z; = 2,894. Po dosazeni v§ech hodnot do stavové rovnice plati:
opy + 0£1(—5,908.10°) + (—4,722.10%2) = 0

Resenim je: oy, = 38,225 MPa.

Vysledna sila tif vodi¢i na PB je: F_s4yy = 3.041.5 = 12,760 kN.

Stav -5 °C s kombinovanym zatiZenim vétrem a namrazou:

V(@1+12)?*+qwei?

g1

Pretizeni v kone¢ném stavu je z; = = 3,766. Pro stavovou rovnici pak plati:

opq + 0£1(—5,908.10°) + (—7,996.10%2) = 0
Resenim je: oy, = 45,144 MPa.
Vysledna sila tif vodi¢i na PB je: F_s4n4v) = 3.041.S = 15,069 kN.

Vvhodnoceni vypocti:

Z vysledkt je patrné, ze nejvétsi zatizeni nastane pii stavu —30 °C. Ackoliv je tato teplota v nasich
podminkach vzacna, musi byt na ni podpérné body dimenzovany. Vzhledem k tomu, Ze celé
vedeni plisobi na stozar silou cca 17 kN, byl s ohledem na mozné mimoiadné zatiZeni zvolen
stozar s maximalni vrcholovou silou 30 kN. Obdobné vysledky vysly vzhledem ke stejnym
rozpétim 1 pro ostatni vedeni na jihu rozvodny, tj. VN4858 Listy, VN4862 Lisroz
a VN4863 Luzna. Na severni strané rozvodny byly zdivodu pozadavku ptipravenosti

na pripadna budouci dvojvedeni zvoleny stozary s maximalni vrcholovou silou 60 kN.






Piiloha 8: Vypocet zemniho odporu uzemnéni

Naméfena rezistivita: 75,4 Qm
Korek¢ni €initel dle obr. 4.10: 13
Rezistivita upravena koeficientem: 98,02 Qm
Dovolené dotykové napéti Urp: 150V
Zemni proud lg: 30 A
Soucinitel tvaru zemnice k: 5

Hloubka zalozeni prvniho kruhu h;;: 0,6 m
Hloubka zalozeni druhého kruhu h: 0,8 m

Primér prvniho kruhu Ds: 35m
Primér druhého kruhu D: 55m
Délka strany stozaru u zeme a: 0,82 m
Délka podzemni ¢ésti stoZaru Lp: 2,2m

Ekvivalentni pramér D, dle vztahu 4.55 je:

_4.(0,82)

Dy

= 1,04 m

Maximalni odpor uzemnéni dle vzorce 4.49 je:

150
Rem <5.5> =250

Uzemnénti je sloZeno z kombinace uzemnéni Zelezobetonového stozaru a dvou kruhovych
zemnicl. Pro odpor zékladu stozaru plati vztah 4.64, pficemz koeficient Ki1 uréime

z obr. 4.8 dle rozméri stozaru Lp a Dp:

Rse = 1,1.0,58. 227 = 28,43 Q

Zemni odpory jednotlivych kruhovych zemnici se vypocitaji podle vztahu 4.51, kde

polovina $itky d zemni¢e FeZn 30x4 mm je 15 mm:

98,02 8.3,5 m.3,5

Rppy = ( +In222) = 13,830
2.1m2.3,5 0,015 2.0,6
98,02 8.5,5 m.5,5

Rpgy = ( +1n ) =936 Q
2.m2.5,5 0,015 2.0,8



Kombinace dvou obvodovych zemnict je dle vztahu 4.60:

13,83.9,36 1
Rppp = —2230 2 — 7970
13,83+9,36 0,7

Vysledny odpor kombinaci obvodovych zemnict se zakladovym je dle vztahu 4.62:

R, = 2843797 1 _ 8,89 Q

T 2843+7,97°0,7

Srovnanim vypocteného Re a dovoleného Rem mizeme usoudit, Ze navrZzené uzemnéni

dvéma ekvipotencidlnimi kruhy je dostate¢né a neni tieba ho dopliiovat dal§imi zemnici.



Priloha 9: Naklady na SO 01-04

REKAPITULACE STAVBY

Kod: IE-12-6009566

Stavba: TR Li3any, obnova BSP, R110kV, R22kV

KSO: CC-CZ:

Okres: RA - Rakovnik Datum: 17.05.2021

Zadavatel: IC: 24729035

CEZ Distribuce, a.s. DIC: (724729035
Uchazec: Ic:
DIC:
Projekéni firma: I€: 25058231
SOMA - ES, s.r.o. DIC:
Poznamka:
Cena bez DPH 4157 399,90
Sazba dané Zaklad dané Vysie dané

DPH z&kl. pfenesena 21,00% #ODKAZ! 0,00

Cena s DPH v CZK 4 157 399,90
REKAPITULACE OBJEKTU STAVBY A SOUPISU PRACI
Kod: IE-12-6009566
Stavba: TR Lisany, obnova BSP, R110kV, R22kV
Okres: RA - Rakovnik Datum: 17.05.2021
Zadavatel: CEZ Distribuce, a.s. Projekcni firma: SOMA - ES, s.r.o.
Uchazec:

Kod Objekt, Soupis praci Cena bez DPH [CZK] Cena s DPH [CZK] Typ
Naklady stavby celkem 4 157 399,90 4 157 399,90

S001 Demontaz nadzemniho vedeni 22 kV 90 515,70 90 515,70 STA

5002 Montaz nadzemniho vedeni 22 kV 1921 647,61 1921 647,61 STA

S003 Demontaz podzemniho vedeni 22 kV 73 063,75 73 063,75 STA

5004 MontaZ podzemniho vedeni 22 kV 2072 172,84 2072 172,84 STA




KRYCI LIST SOUPISU

Stavba:
TR Lisany, obnova BSP, R110kV, R22kV
Objekt:

S$001 - DemontaZ nadzemniho vedeni 22 kV

KSO: cc-cz:
Qkres: RA - Rakovnik Datum: 17.05.2021
Zadavatel: IC: 24729035
C€EZ Distribuce, a.s. DIC: €724729035
Uchazec: 1¢:
DIC:
Projekéni firma: IC: 25058231
SOMA - ES, s.r.0. DIC:
Poznamka:
éni dodavky dodévané CEZd (SaZ + trafa) 0,00
i dodavky dodavané zhotovitelem (SaZ + trafa) 0,00
ly dodévané CEZd (mimo SaZ a traf) 0,00
Materidly dodavané zhotovitelem (mimo SaZ a traf) 11169,00
Prace 79 346,70
Cena bez DPH 90 515,70
Z4klad dané sazba dané Vye dané
DPH zakl. pfenesend 90 515,70 21,00% 0,00
Cena s DPH v CZK 90 515,70
Stavba:
TR Lisany, obnova BSP, R110kV, R22kV
Objekt:
S001 - Demontaz nadzemniho vedeni 22 kV
Okres: RA - Rakovnik Datum: 17.05.2021
Zadavatel: CEZ Distribuce, a.s. Projekéni firma: SOMA - ES, s.r.o.
Uchazec:
Kod dilu - Popis Cena celkem [CZK]
Naklady soupisu celkem 90 515,70
S-3 - Montazni prace 90 515,70
Nezafazené polozky 0,00
Stavba:
TR Lisany, obnova BSP, R110KY, R22kY
Objekt:
5001 - Demontaz nadzemniho vedeni 22 kV
Okres: RA - Rakovnik Datum: 17.05.2021
Zadavatel: CEZ Distribuce, a.s. Projekéni firma: SOMA - ES, s.r.o.
Uchazeg:
. ot J.cena Cena celkem Cenova
PC Typ Kod Papis MJ  Mnozstvi [czK {czK1 soustava
Naklady soupisu celkem 90 515,70
b S-3 Montazni prace 90 515,70
‘ 1| D [210030771-D DemontéZ lana ALFe prifezu 240 mm2 M 202,000, 50,50 10 201,00/CS URS 2021 01
Demonta trakeniho vedeni pro méstskou dopravu, primyslové drahy a jefaby AlFe lana véetn@ rozvinuti, nahozeni a
vypnuti prifez 240 mm2
‘ 2 | D 210040001-D DemontéZ sloupl nn betonovych jednoduchych do 12 m Kus 2,000 925,00 1850,00/CS URS 2021 01
Demonta sloupii a stozar(i venkovniho vedeni nn bez vistroje z pfedpjatého betonu véetné kryci hlavice, rozvozu,
vatyéeni a oislovini stozaru do 12 m jednoduchych
[ 3] b [210050042-0 DemontéZ konzol vn tézkych se dvéma podpérami ve viice KUS 2,000 150,00 2 300,00/ €S URS 2021 01
Demontaz vystroje vn bez roubiki a izolatorl ocelové véetné roztfidéni, naloZeni a slozeni, montaze na stozar na zemi
nebo ve vyice tézkich konzol se dvéma podpérami na stozér
‘ 4 D 210050322-D DemontéZ sloupt vn ocelovych pfihradowych svafovanych do 30 kN do 12 m KUS 1,000 3 305,00 3305,00 €S URS 2021 01



. . I J.cena Cena celkem Cenova
PC Typ Kod Popis M) Mnozstvi [czK] 1€z soustava
Demanta? pihradovych stozar( acelovych vEetné sestaveni, naloZeni a sloZeni stoZaril, vztyéeni a vyrovnani pomocnych
kotew, éislovani stazéru, vystrazné tabulky, bez konzol a vyzbroje svafovanych do 30 kN do 12 m
\ 5 | D ‘llmsﬂbll-ﬂ ‘Demnnl etézcii jednoduchych kotevnich do 3 Elanki se svorkou | KUS \ 3,000\ a77, 50| 1 431,5n\c5 URS 2021 01
DemontaZ Fetézeil a izolatord pro venkovni vedeni vn véetng sestaveni, naloZeni, rozvozu a slozeni izolatordi a armatur,
Vybaleni izolétor, sestaveni zévési, vetné nosnjch nebo katevnich svorek a kotevnich praporcl, potieni ochrannym
tukem kotevnich fetézcu s izolatory tyéovymi nebo Elankovymi do 3 lank jednoduchych s kotevni sverkou timenovou
| 6 [ D [2100506310  [Demontaz izolatord podpérnych | wus [ 12,000 27,95 335,40 C5 URS 202101
Demonta Fetézci a izolétorl pro venkovni vedeni v vetn sestavent, nalofen, rozvozu a slofeni izolatord a armatur,
vybalent izoltord, sestaven zavési, véetné nosnjch nebo kotevnich svorek a kotevnich praporc, potient ochrannym
tukem kotevnich fetdzci izolatord pedérnych véetnd naloZzeni, rozvozu a slozeni
\ 7 | D \11m5u751 D ‘Demnnt‘" Ukonéeni vodié(i vn v kotevni svorce | KUs \ 3,0uu\ 34u,50| 1 az1,5n\cs URS 2021 01
Demonta proudovich spoji vietné odstizent vodicd,potren vodicis ochrannym tuke, provedeni Sablony a zasvorkovéni
ukeneni vodice v kotevn svorce issekového adpojovace
[ 8] o 2101127120 |pemonta odpinai vn do 22 kv do 630 A 5 pojistkami bez zapojeni vodic [ ks ] 2,000] 307,00] 614,00 C5 URS 202101
Demonta odpinacl bez zapojeni vodicl vn tFipélovych s pojistkami rucni nebo stiadacovy pohon do 22 KV do 630 A
[ 9] o Jarorn2zar0 |Demontaz odpinaé rucniho pohonu RP 2 bez zapojeni vodicii [ wus ] 2,000 580,00] 1160,00/CS URS 2021 01
Demonta? odpinal bez zapojeni vodiél vn tFipblovych s pojistkami pohonu ruéniho [RP 2]
[10] M 171201221 | Poplatek za ulozeni na sklidce (skladkovné) zeminy a kameni kod odpadu 17 05 04 [ 17,000] 657,00] 11169,00(C5 URS 2021 01
Poplatek za uloeni stavebniho odpadu na skiddce (skiadkovné) zeminy a kameni zat7idéného do Katalogu odpadil pod
kodem 17 05 04
[11] M [as0371123 [Natozen vikopku pfi elektromontazich strajné z hornin tidy II skupiny 4 a 5 [ ] 7,000] 108,00] 756,00 C5 URS 2021 01
Nalozeni vjkopku strojné z hornin tidy téitelnasti Il skupiny 4 a2 5
[12] M 460391124 [zasyp jam pfi elektromontagich ruéné se zhutnénim z hornin tFidy If skupiny 4 [ ] 7,000] 315,00] 2 205,00/ CS URS 2021 01
Zasyp jam ruéné s uloZenim vykopku ve vrstvach a (pravou povrchu s piemisténi sypaniny ze vzdalenosti do 10 m se-
Zhutnénim z horniny tFidy téZitelnosti Il skupiny 4
[13] M 468051131 | Bourani zakladu 2 ého pii elekt 3 [ m ] 7,000 5200,00] 36 400,00/CS URS 2021 01
Bourani zakladu Zelezobetonavého
[14] M [a69972111 |odvoz suti a ych hmot. pfi azich do 1 km [ 7 [ 1700 450,00] 7 650,00/ C5 URS 2021 01
Odvoz suti a vybouranych hmat odvoz suti a vybouranych hmot do 1 km
\ 15 | M \4&9971111 Priplatek k odvozu suti a ych hmot pfi 4¥ich za kaZdy daldi 1 km | T \ 17,0nu\ 13,90| zss,zn\cs URS 2021 01
Odvaz suti a vybouranych hmat odvoz suti & vybouranjch hmot Piiplatek k cené za kaid§ dalsi | zapoaty 1 km
16| M |HZ5 010 Piesun hmot SADA 2,000 740,00 1480,00
17 | M HZS 017 0dvoz demontovaného materialu KM 20,000 60,00 1 200,00
18| M HZs 018 Tridéni demontovaného materialu HoD 12,000 600,00 7200,00




KRYCi LIST SOUPISU

Stavba:
TR LiSany, obnova BSP, R110kV, R22kV
Objekt:

S002 - Montaz nadzemniho vedeni 22 kV

KS0: cc-cz:
Okres: RA - Rakovnik Datum: 17.05.2021
Zadavatel: 1&: 24729035
CEZ Distribuce, a.s. DIC: €224729035
Uchazec: 1¢:
DIC:
Projekéni firma: 1¢: 25058231
SOMA - ES, s.r.a. DIC:
Poznamka:
Investiéni dodavky dodavané CEZd (SaZ + trafa) 418377,53
Investi¢ni dodavky dodavané zhotovitelem (SaZ + trafa) 0,00
Materialy dodavané CEZd (mimo SaZ a traf) 521445,18
Materialy dodavané zhotovitelem (mimo SaZ a traf) 256 850,95
Prace 724 973,95
Cena bez DPH 1921 647,61
Zaklad dané Sazba dané Vyse dané
DPH zakl. prenesena 1921 647,61 21,00% 0,00
Cena s DPH v CZK 1921 647,61
Stavba:
TR LiSany, obnova BSP, R110kV, R22kV
Objekt:
S002 - Montaz nadzemniho vedeni 22 kV
Okres: RA - Rakovnik Datum: 17.05.2021
Zadavatel: CEZ Distribuce, a.s. Projekeni firma: SOMA - ES, s.r.o.
Uchazec:
Kod dilu - Popis Cena celkem [CZK]
Naklady soupisu celkem 1921 647,61
S-1 - Dodavky S+Z 827 852,82
S-2 - Montazni material 114 162,89
S-3 - Montazni prace 812 391,90
S-0ST - Ostatni 167 240,00
Nezafazené polozky 0,01
SOUPIS PRACI
Stavba:
TR LiSany, obnova BSP, R110kV, R22kV
Objekt:
5002 - MontaZ nadzemniho vedeni 22 kV
Okres: RA - Rakovnik Datum: 17.05.2021
Zadavatel: CEZ Distribuce, a.s. Projekéni firma: SOMA - ES, s.r.0.
Uchazeg:
. Y J.cena Cena celkem Cenova
PC Typ Kod Popis M Mnozstvi [CZK] [CZK] soustava
Naklady soupisu celkem 1921 647,61
o S-1 Dodavky S+Z 827 852,82
‘ 1 | élg 1003039130 STOZAR PRIHRADOVY 12/60 DNZ SEG Ks 2,000 85796,77 171 593,54
HLAVA 0,6X0,6 M
‘ 2 | ¢tlg 1003038990 STOZAR PRIHRADOVY 12130 DNZ SEG KS 4,000 56 758,83 227 035,32

HLAVA 0,6X0,6 M



. - J.cena Cena celkem Cenova
P Typ Kod Popis MJ Mnoizstyi [czK) [€zK] soustava
3 \ élg \1002375!40 ‘KDNZDLA PRIHR. STOZAR A3L-600-1,5M SEG | Ks \ 5,000\ 6 845,49 | 34227,45 \
HLAVA 0,6X0,6 M
| 4 g \mazxmma ‘KDNZDLA PRIHR. STOZAR A1L-600-1,0M SEG | KSs \ 1,000\ 5152,74 | 5 152,74 \ \
HLAVA 0,6X0,6 M
| 5 g \ 1003544620 \smup BETONOVY EPV 10,5/6 MAJDALENA | KS \ 1,000 \ 7 699,50 | 7 699,50 \ \
0201.200.062
| 6 | el [1003544660 |SLOUP BETONOVY EPV 10,5/20 MAIDALENA [ ks 1,000 18306,98 | 18 306,98 | |
0201.200.066
7 | elg [ 1003641250 ODPINAC KOM. FLA 15/60 GB R N 25 JB10 Ks 1,000  43767,53 43 767,53
8 | elg | 1003641310 ODPINAC KOM.SVIS.FLA15/60GBS N 25 BEZ P. Ks 6,000 4440045 266 402,70
9 | &lg 1003641180 POHON RUCNI L PS 6M Ks 6000 859451 51 567,06
10 |zhot | DRIBO000O1 ZABRANA FLA, FLC GB R N 078 0237/2 SADA 1,000 2100,00 2 100,00
o S-2 Montazni material 114 162,89
[ 117 g [1003873220 |BARVA AKRY.VOD. REDIT.ZELENA-VRCH 10L [ ks ] 3,000 170738 5122,14 |
AKVANOR 80TOP.RAL 6011
| 12 [ ¢1g [1003673180 |BARVA AKRY.VOD. REDIT.SEDA-ZAKL 10L [ s ] 3,000 176175 5285,25 | |
AKVANOR 81 PRIMER
| 13 &g \1003335390 ‘IZDLATDR ZAVESNY KOMPOZITNI 22KV | XS \ 17,000\ 253,zx| 6838,56 \ \
SGL 24-2/M
| 14 g ‘100(103494{1 ‘KLOUBZAVESNY U8 120KN ELBA 235 191.1 | XS \ a,oan\ 37v,sv| 1 115,43\ \
T16L EEP 19
| 15 \ élg \1000034950 ‘KLOUB ZAVESNY U10 120KN ELBA 235 191.2 | XS \ 13,000\ 383,09 | 5895,62 \ \
T16L EEP 19
| 16 | élg ‘1003161690 \axu DVOJITE KRIZOVE 16L B 232012 | KS \ a,aan\ 114,19 | 685,14 \ \
| 17 élg \1003105330 ‘SVORKA KOTEVNI TRMENOVA ELBA 144 110.1 | KS \ 27,000\ 229,77 | 5 203,79\ \
ALST 9,0-16,0 16L
| 18 \ élg ‘1003559!6(1 ‘KDNZDLA OMEZ. PREPETI 22KV ES-PS 660-10 | KSs \ a,aan\ 1266,32 | 7597,92 \ \
| 19 élg ‘100(13 18390 \amfzovnc 22KV, 10KA OCP2-245-NMP-VODIC | KSs \ 13,000\ 3 146,68 | 56 640,24 \ \
BOW-0CP2-245-NMP
| 20 \ élg ‘100(132706(1 ‘PR]POJNY BOD PPN S TRMENEM L, DRIBO | KSs \ 13,000\ 342,56 | 5 166,08 \ \
DRIBO
21| élg | 1000039080 TRUBKA SMRST.RPK 40/16/1000 CERNA Ks 8,000 141,81 1134,48
22 |zhot 9870011550 VYK> GUMOASFALT SA 12 KG 5,000 18,60 93,00
23 | élg | 1003674270 BARVA AKRY.VOD.RE.SIGNAL.ZLUTA-VRCH 1L Ks 1,000 364,31 364,31
'AKV.80 TOPCOAT RAL1003
| 24 | clg \ 1003674280 ‘BARVA AKRY.VOD.RE. SIGNAL. ZELENA-VRCH1L | XS \ 1,000 \ 247,95 | 247,95 \ \
AKV.80 TOPCOAT RAL6032
| 25 \ élg \1003532540 ‘PASKA ZEMNICI FEZN 30X4/48AM (BAL.25KG) | KG \ 330,000\ 25,70| 8481,00 \ \
| 26 \ élg \1003101330 ‘TAB. SMALT SJZ-LINIE-ZNAC. UO-STOZ.1 OTV. | KSs a,aan\ 215,33 | 1291,98 \ \
140%210, PLOCHA, M10
b S-3 Montdzni prace 812 391,90
[27] m 133212011 | Hioubeni gachet v horniné tFidy téitelnosti 1, skupiny 3, plocha vykopu do 4 m2 ruéné [ ms ] 7,000 2 060,00 14420,00(C5 GRS 202101 |
Hloubeni 3achet rucne i v horninach tridy T'skupiny 3, pudorysna plocha vykopu do
4m?
[ 28] m [133212012 | Hioubeni gachet v horniné tFidy téitelnosti 1, skupiny 3, plocha vkopu do 20 m2 ruéné [ w3 [ 72,00 1740,00] 125 280,00/C5 RS 202101 |
Hloubeni 3achet ruéné zapazenych i nezapaZenych v horninach tidy téZitelnosti | skupiny 3, pidorysna plocha vikopu
pres 4 do 20 m2
[29] M [171201221 |Poplatek za ulozeni na skladce (skladkovné) zeminy a kameni kod odpadu 17 05 04 [ 7 [ 10,00 657,00 72270,00[CS URs 2021 01|
Poplatek za uloZeni stavebniho odpadu na skladce (skladkovné) zeminy a kameni zatfidéného do Katalogu odpadii pod
kodem 17 05 04
[30] M 174111101 [zasyp jam, 3achet rih nebo kolem objekti sypaninou se zhutnénim ruéné [ w3 [ 11,000 218,00 2398,00[CS URs 2021 01|
Zasyp sypaninou z jakékoliv horniny ruéné s ulaZenim vykopku ve vrstvach se zhutnénim jam, Sachet, ryh nebo kolem
objektis v téchto vykopavkich
| 31 \ M ‘lIﬂOlOQS‘\ ‘Munta’i tabulky vystrazné smaltovane format A3 az Ad | KUs \ 6,0{10‘ 75,70| 454,1n\c5 0RS 2021 01 \
Ostatni elektromontazni doplikové prace osazeni tabulek pro rozvodny a elektricka zafizeni vystraznych a oznacevacich
| 2 \ M \210011 354 ‘Nétér Konstrukci rozvoden zakladni jednoslozkovy | M2 \ 220,0110‘ 39,~m| 8 775,an\cs 0RS 2021 01 \
MontaZ oceloviich konstrukc rozvoden wn nétéry v rezvodnich vvn natér jednoslozkovy zékladni
| 33 \ M \210011 355 ‘Nétér Konstrukei rozvoden vrchni jednoslozkovy | M2 \ 210,0110\ !b,ﬁ[)l 8 asz,un\cs 0RS 2021 01 \
MontaZ oceloviich konstrukc rozvoden wn nétéry v rezvodnich vvn natér jednoslozkovy vrchni
|34 m [210050051 [Montaz konzol vn vrcholowch na zemi [ kus 6,000] 542,00] 3252,00/Cs ORs 2021 01 |
MontaZ vystroje vn bez roubikii  izolatord ocelové vEetné roztfidéni, nalazent a slozen, montéze na stoZar na zemi nebo
ve wjice tézkjch konzol vicholovych na zemi
['35] m [210050215 | Montaz sloupid vn betanovych j jich s montazi ¢ jovace [ kus 1,000 11000,00] 11000,00/Cs URS 2021 01 |
Montaz venkovnihe vedeni vn bez vystroje sloupl nebo stoZarl z betenu predpjatého do 10 kN jednoduchych s montazi
isekového odpojovace
|36 | m (210050342 | Montaz sloupid vn ocelovych prihradovych svafovanych do 60 kN do 12 m [ wus 4,000] 7350,00] 29 400,00/CS URS 202101 |
MontaZ pfitradovych stoZar acelovyich véetné sestaveni, naloZeni a slozen stozart, vatyéeni a vyrovnani pomocnych
kotev, Zislovani stoZiru, vistrazné tabulky, bez konzal a vizbroje svafovanych do 60 kN do 12 m
['37] m [210050352 | Montaz sloupid vn ocelovych prihradovych svafovanych do 80 kN do 12 m [ kus 2,000] 7 580,00 15 160,005 URS 2021 01 |
MontaZ pfitradovych stoZar acelovyich véetné sestaveni, naloZeni a slozen stozart, vatyéent a vyrovnani pomocnych
Kotev, Eislovani stoziru, vystrainé tabulky, bez konzol a vyzbroje svarovanch do 80 kN do 12 m
| 38| m [210172101 | Montaz trafostanic stoZarovych do 35 kV betanovych [ kus 1,000] 7190,00] 7190,00/CS URs 202101 |
Mot trafostanic stoZarovych do 35 kV betonovjch
| 39 ‘ M ‘ZHJZIDOZW Monta# uzemfiovaciho vedeni vodié( FeZn pomoci svorek v zemi paskou do 120 mm2 v primyslové vystavbé M ‘ IBU,WD‘ 31 ,no| 10 428,GD‘CS RS 2021 01 ‘
Monta? uzemiovaciha vedeni s upevnénim, propajenim a pripojenim pomoci svarek v zemi s fzolaci spojl vodiél FeZn
paskou prifezu do 120 mm2 v primyslové vystavbé
[40] M 460162112 | Hioubeni kabelovjch ryh ruéné v horniné tF | skupiny | skupiny 3 [ m3 ] 150,000 1370,00] 205 500,00/CS (RS 202101 |
Hloubent zapazenych i nezapaenych kabelovych ryh ruéné vEetné urovnani dna s premisténim vykopku do vzdlenosti 3
m od okraje jamy nebo s nalozenim na dopravni prostiedek ostatnich rozmérd v hominé tFidy tézitelnosti | skupiny 3
| 41 \ M \4&%41112 \ ikladové konstrukce pri i¥ich z betonu tF. C 12/15 | M \ 73,0110\ 2 59n,no| 189 a70,un\cs 0RS 2021 01 \
Zakladové kenstrukce zaklad bez bednéni do rostlé zeminy z monolitického betonu tf. € 12/15
[42] M 460341112 [Vodorovné premisténi horniny jakékaliv tiidy dopravnimi prostiedky pri &%ich do 500 m [ M3 [ 69,000 63,30 4367,70[C5 URs 2021 01|
Vodorovné pFemisténi (odvoz) horniny dopravnimi prostiedky véetné slozeni, bez nalozeni a rozprostieni jakékoliv tidy,
na vadalenost pres 50 do 500 m
[43] M 460371113 [Nalozeni vkopku pfi elektromontazich ruéné z hornin tidy Il skupiny 42 5 [ M3 [ 69,000 477,00 32913,00[CS URs 2021 01|

Nalozeni vjkopku ruéné z hornin tfidy téZitelnosti Il skupiny 4 az 5



. . . J.cena Cena celkem Cenova
PC Typ Kod Popis M) Mnogstvi [czK] [cz6] soustava
44 \ M ‘460641431 ‘Zabudované bednéni zakladovych konstrukci pri elektromontagich | M2 30,000/ 369,00 1 nm,an\cs URS 2021 01
Zikladové konstrukce bednéni s pripadnjmi vzpérami zabudované
[ 45| m [as9972111 |odvaz suti a ych hmot pfi azich do 1 km [ 1 [ 110,000 450,00] 49 500,00/Cs URS 2021 01 |
Odvoz suti a vybourangch hmot odvoz suti a vybouranjch hmot do 1 km
| 46 \ M ‘469972111 ‘Pfiplatek k odvozu suti a ych hmot pFi 4%ich za kaZdy dali 1 km | T \ 110,000\ 13,90\ 1 529,an\cs URS 2021 01 \
Odvoz suti a vybouranych hmot odvoz suti a vybouranjch hmot Priplatek k cené za kaidy dalsi i zapocaty 1 km
|47 m [Hzs 010 Presun hmot [ saba | 14,000 740,00] 10360,00] |
b S-0ST Ostatni 167 240,00
48| M [HZs 006 HZS-Spoluticast zhotovitele pfi zkouskach HOD 12,000 740,00 8 880,00
49| M |Hz5008 HZS-Revize zai fzeni HOD 36,000 740,00 26 640,00
50 | M |HZS 001 HZS-Koordinace dodavek HOD 8,000 740,00 5920,00
51| M |HZS 003 HZS-Oprava PD dle skuteénosti ve 2.paré v tuice HOD 12,000 740,00 8 880,00
52| M |HZS 004 HZS-Dokumentace skuteéného provedent HOD 8,000 740,00 5920,00
53| M |HZS 005 HZS-Komplexni zkousky HOD 50,000 740,00 37 000,00
54| M |HZS 002 HZS-Funkéni zkousky zhotovitele HOD 100,000 740,00 74 000,00




KRYCI LIST SOUPISU

Stavba:
TR Lisany, obnava BSP, R110kV, R22kV
Objekt:

S003 - Demontaz podzemniho vedeni 22 kV

KSO: CcC-CZ:
Okres: RA - Rakovnik Datum: 17.05.2021
Zadavatel: i 24729035
CEZ Distribuce, a.s. DIC C224729035
Uchazeé: I¢:
DIE:
Projekeni firma: I¢: 25058231
SOMA - ES, 5.1.0. pi¢
Poznamka:
Investieni dodavky dodavané CEZd (SaZ + trafa) 0,00
Investicni dodavky dodavané zhotovitelem (SaZ + trafa) 0,00
Materialy dodavané CEZd (mimo SaZ a traf) 0,00
Materialy dodavané zhotovitelem (mimo SaZ a traf) 0,00
Prace 73 063,75
Cena bez DPH 73 063,75
Zaklad dané Sazba dané Vyse dané
DPH zakl. pfenesena 73 063,75 21,00% 0,00
Cena s DPH v CZK 73 063,75
Stavba:
TR Lisany, obnova BSP, R110kV, R22kV
Objekt:
S003 - Demontaz podzemniho vedeni 22 kV
Okres: RA - Rakovnik Datum: 17.05.2021
Zadavatel: (EZ Distribuce, a.s. Projekeni firma: SOMA - ES, s.r.o.
Uchazec:
Kod dilu - Popis Cena celkem [CZK]
Naklady soupisu celkem 73 063,75
21-M - Elektromontaze 59 603,75
S-3 - Montazni prace 13 460,00
Nezarazené polozky 0,00
Stavba:
TR Lisany, obnova BSP, R110kV, R22kV
Objekt:
S003 - Demontaz podzemniho vedeni 22 kV
Okres: RA - Rakovnik Datum: 17.05.2021
Zadavatel: CEZ Distribuce, a.s. Projekéni firma: SOMA - ES, s.r.o.
Uchazec:
. . S J.cena Cena celkem Cenova
PC Typ Kod Popis M Mnozstvi [CZK] (czk] soustava
Naklady soupisu celkem 73 063,75
b 21-M Elektromontaze 59 603,75
‘ 1| D |210100772-D Demontaz - Ukonceni vodié celoplastovych koncovkou do 22 kV staniéni KSJ prifezu Zily do 150 mm2 KUS 4,000 1095,00 4380,00|CS URS 2021 01
Demontaz - Ukonéeni kabeli nebo vadict koncovkou do 22 kV staniéni vodicis celoplastovych [typ KSJ] , prifezu Fily do
150 mm2
‘ 2 | D (210100773-D Demontaz - Ukonceni vodiél celoplastavych koncovkou do 22 kV staniéni KSJ prifezu Zily do 240 mm2 KUS 8,000 1195,00 9560,00|CS URS 2021 01
Demontaz - Ukonéeni kabeli nebo vadic koncovkou do 22 kV staniéni vodicis celoplastovych [typ KSJ] , prifezu Fily do
240 mm2
‘ 3| b |210031038-D Demontaz kabeli Al stinény plny nebo lanény s XLPE izolaci do 35 kV 1x240 mm2 ulozenych pevné (napf. " 1025,000 44,55 45 663,75/ C5 URS 2021 01

AXEKCE)




PE Typ Kéd Popis M) Mnostvi J[Cc;;]a Ce";’cczekl]ke"' scoz's':a‘fa
Demonta kabeld hlinikovych vn 22 KY a 35 K bez ukonZeni stinénjch plnjch nebo lanénjich kulatych s izolaci ze
siténého polyetylenu nebo bezhalogenovych [nap. AXEKVCE, AXEKCE) ulozenych pevné, poctu a prifezu il 1x240 mm2
b S3 Montazni prace 13 460,00
4 | M |HZS010 Pfesun hmot SADA 4,000 740,00 2960,00
5 | M HIS017 0Odvoz demontovaného materialu KM 25,000 60,00 1500,00
6 | M |HZS018 TFidéni demontovaného materialu HOD 15,000 600,00 9 000,00




KRYCIi LIST SOUPISU

Stavba:
TR Lisany, obnova BSP, R110KV, R22kV
Objekt:

S004 - Montaz podzemniho vedeni 22 kV

KS0: CC-CZ:
Okres: RA - Rakovnik Datum: 17.05.2021
Zadavatel: I 24729035
CEZ Distribuce, a.s. DIC €224729035
Uchazeg: 1¢:
DIE:
Projekéni firma: IC: 25058231
SOMA - ES, s.r.0. Di¢
Poznamka:
Cena bez DPH 2072 172,84
Zaklad dané Sazba dané Vyie dané
DPH zakl. pFenesend 2072 172,84 21,00% 0,00
Cena s DPH v CIK 2072 172,84
Stavba:
TR LiSany, obnova BSP, R110kV, R22kV
Objekt:
S004 - Montaz podzemniho vedeni 22 kV
Okres: RA - Rakovnik Datum: 17.05.2021
Zadavatel: CEZ Distribuce, a.s. Projekéni firma: SOMA - ES, 5.r.0.
Uchaze¢:
Kéd dilu - Popis Cena celkem [CZK]
Naklady soupisu celkem 2072 172,84
S-2 - Montazni material 864 540,04
S-3 - Montéazni prace 1052 232,80
S-OST - Ostatni 155 400,00
Nezafazené polozky 0,00
Stavba:
TR LiSany, obnova BSP, R110kV, R22kV
Objekt:
S004 - MontaZ podzemniho vedeni 22 kV
Okres: RA - Rakovnik Datum: 17.05.2021
Zadavatel: CEZ Distribuce, a.s. Projekéni firma: SOMA - ES, s.r.o.
Uchazec:

X . . o .. J.cena Cena celkem Cenova
PC Typ Kod Popis M Mnozstvi [CZK] [€ZK] soustava
Naklady soupisu celkem 2072 172,84

b S-2 MontaZni material 864 540,04

1 | Elg 1003651130 OKO KABEL.PLNE 36KV AL RMV 120X12 ALU-F KS 12,000 24,58 294,9
2 | élg 1003651210 OKO KABEL.PLNE 36KV AL RMV 240X12 ALU-F KS 18,000 53,18 957,24
3 | clg 1000327660 OKO CU LIS.POCIN.36KV 16X10 KU-V KS 12,000 12,29 147,48
4 | clg 1000327670 OKO CU LIS.POCIN.36KV 25X10 KU-V KS 18,000 16,10 289,80
5 | ¢&lg 1003019570 SPOJKA KAB 22KV POLJ-24/ 1X120-240 KS 24,000 1531,09 36 746,16

1X SPOJKA VE.SPOJOVACE
‘ 6 | Elg 1000183520 KONCOVKA VENK POLT-24D/ 1X0 70-240 SADA 6,000 1282,38 7 694,28
3X KONCOVKA BEZ KAB.OK
‘ 7 | tlg 1003394900 KABEL 22-AXEKVCER 1X240/25 M 2 500,000 238,87 597 175,00
‘ 8 | ¢Elg 1003394880 KABEL 22-AXEKVCER 1X1207 16 M 900,000 163,13 146 817,00



. . — J.cena Cena celkem Cenova
pPE Ty Kod Popis M) Mnozstvi
» P [CZK] [CZK] soustava
9 [ ¢ig 1000183510 KONCOVKA VNIT POLT-24D/ 1XI 70-240 [ sapa ] 4,000] 850,10 3 400,40
3X KONCOVKA BEZ KAB.OK
10 | élg 1000080430 ZNACKA KABELOVA BALL MARKER 1402 Ks 24,000 276,37 6632,88
11 | élg 1003612510 ZLAB PVC 22 N450 1200X120X100 TL.4 VIKO Ks 220,000 103,60 22 792,00
12 | élg 1002935260 DESKA ZAKRYT.DEKAB PVC 300/2 CERVENA 1M Ks 700,000 24,71 17 297,00
DEKAB 300/2 PVC
[ 13 [ g [1000327780 |FOLIE VYSTR. BLESK 330/0,4 CERVENA 125M [ ks ] 6,000] 855,04 5130,24] |
FOLIE VYSTR.S BLESKEM 33040,4 CERV.
\ 14 |znor\9smuzuzm \vym PISEK ZASYPOVY FR.0-4 | KG \ 92 mn,mn\ 0,16 | 14 710,00\ \
\ 15 | clg \maumaza ‘TRUBKA KORUG. OHEBNA KORUFL. 160 CERNA 50M | M \ an,mn\ 55,57 | 4 445,50\ \
b S-3 Montazni prace 1052 232,80
[ 16 M 210100813 |UkenZeni vodicii celoplastavych koncovkou do 22 KV stanicni KSJs priiezu ily do 240 mm2 [ wus ] 4,000] 867,00] 3468,00/CS URS 2021 01|
Ukonéeni kabelli nebo vodiél koncovkeu do 22 KV staniéni vodié(l celoplastovych [typ KSJs] , prifezu Zily do 240 mm2
[17] o [210100813-0 | Demontaz - Ukoncen vodici celoplastovyich koncovkou do 22 kV stanicni KSJs priezu Zily do240mm2 | KUS | 4,000] 433,50 1734,00/Cs URs 2021 01|
Demanta - UkonZeni kabel nebo vodiéi kancovkeu do 22 KV stanini vodiét celoplastovich [typ KSJs] , prifezu ily do
240 mm2.
[ 18] M 210101053 |ukonZen vodicia celoplastovych koncovkou do 22 KV venkovni KVJK priiiezu iy do 240 mm2 [ wus ] 6,000 2190,00] 13 140,00/Cs URs 2021 01|
Ukonzeni kabeldi neba vadicd kancovkou do 22 kV venkevni vadicis celoplastavyich [typ KYJK], prifezu 3y do 240 mm2
[19] M 210102024 |Propojent vodici celoplastovych spojkou do 22 kV venkovni paskovou Raychem [ kus [ 24,000  5860,00] 140 640,00/CS URS 202101 |
Propojeni kabelii nebo vodil spojkou do 22 kV venkovni paskovou vodicd celoplastowych [typ SJpl 1 a 5], priFezu Fily
voditi celoplastovych [typ Raychem]
‘ 2 | " ‘110931015 r;g;zz;abelu Al stinény plny nebo lanény s XLPE izolaci do 35 kY 1x120 mm2 volné uloZenych (napf. | " ‘ 990,000‘ 39,60| 39 zm,au‘cs RS 2021 01 ‘
MontiZ kabeld hlinikovych vn 22 kY a 35 kY bez ukonéeni stinénych plnych nebo lanénjch kulatych s izolaci ze siténého
polyetylenu nebo bezhalogenovych (napf. AXEKVCE, AXEKCE) ulozenych volné, pettu a prifezu Zil 1x120 mm2
47 kabeld AL stinény plny ény s XLPE izolaci Y 1x120 mm2 volné uloZenych (napf. .
| R ‘zw«mms-u ;b;Em:cn;z abelii Al stinény plny nebo lanény s XLPE izolaci do 35 kY 1x120 mm2 voln& uloZenych (napf | " ‘ 99&000‘ 19,so| 19501,00‘(5 ORS 2021 01 ‘
Demanta kabeld hlinikowych vn 22 kY a 35 k¥ bez ukonéeni stinéngch plnych neba lanénjch kulatych s fzolaci ze
siténého polyetylenu nebo bezhalogenovych (napf. AXEKVCE, AXEKCE) ulozenych volng, poétu a prifezu #il 1x120 mm2
Monta? kabels AL stinény plny ény s XLPE izolaci KV 1x2 2 ulozenych pevné (napf. .
‘ 2 | [ ‘11093103& A;E;z:a“ Al stingny plnj nebo lanénj s XLPE izolaci do 35 KV 1x240 mm2 uloZenjch pevn {napt. | M ‘ 2 500‘000‘ 59,10| 22 750,au‘cs URS 2021 01 ‘
Montaz kabel( hlinikovych vn 22 kV a 35 kV bez ukonceni stinénych plnych nebo lanénych kulatych s izolaci ze siténého
polyetylenu nebo bezhalogenovich (napr. AXEKVCE, AXEKCE) ulozenych pevné, poétu a priezu 7il 1x240 mm2
[23] M 210950111 [svazkovani jednozilovych kabeld va [ kus 1 164,000] 11,40 13269,60/CS URS 2021 01|
Ostatni prace pfi montazi vodiél, SAlr a kabeld svazkovani jednozilovych kabell vn
\ 24 | M \1712«11111 ‘Puplalek 2 ulozeni na skladce (skladkovné) zeminy a kameni kéd odpadu 17 05 04 | T \ as,mm\ 557,no| 57 B|6,0ﬂ‘f_5 URS 2021 01 \
Poplatek za ulozeni stavebniho odpadu na sklidce (skladkovné) zeminy a kameni zatfidéného do Katalogu odpadi pod
kodem 17 05 04
[25] M (174111101 [zasyp jam, gachet ryh nebo kolem objektis sypaninou se zhutnénim ruéné [ M3 [ 215,00 218,00] 46 870,00[CS URS 2021 01 |
Zasyp sypaninau z jakékollv horniny ruéné s ulozenim vykopku ve vrstvéch se zhutnénim jam, Sachet, ryh nebo kolem
objektd v téchto vykepavkach
[26 ] M [as0162112 | Hloubeni kabelovych rjh ruéné v horniné tF I skupiny | skupiny 3 [ M3 [ 270,000 1370,00] 369 900,00/ CS URS 2021 01 |
Hloubeni zapaZenych i nezapazenych kabelowych ryh ruéné véetné urovnani dna s pfemisténim vykopku do vzdalenosti 3
m od okrafe jamy nebo 5 nalozenim na dopravni prastfedek ostatnich razmeért v hominé tridy tézitelnosti | skupiny 3
[27] M 460242211 |Provizorni zajistént kabeld ve vykopech pfi jejich kizeni [ wus [ 1a25,000] 100,00] 12.500,00/CS URS 2021 01|
Provizorni zajisténi inzenjrskych siti ve vykopech kabelil pi kfizeni
\ 28 | M \450242211 \vaizami Zzajisténi kabeldl ve vykopech pfi jejich soub&hu | M \ 150,000\ 19,70| 7 4zs,ac\cs URS 2021 01 \
Provizorni zajisténi inzenyrskych siti ve vykopech kabeld pi soub&hu
[29] M [as0341112 | Vodorovné premisténi horniny jakekoliv tfidy dopravnimi p [ M3 [ 270,000 63,30 17.091,00/Cs URs 2021 01|
Vadorovné piemisténi (odvaz) horniny dopravnimi prostredky véetné slazeni, bez naloZent a razprostren jakeékoliv tidy,
na vzdalenost pres 50 do 500 m
[30] M [as0662313 | Kabelové o z pisku pro kabely vn a wn Kryté betonovou deskou § loe do 50 cm [ m [ 110,00 170,00] 18 700,00/CS URs 202101 |
Kabelové loze 7 pisku véelné podsypu, zhutnéni a urovnani povrchu pro kabely vn a win zakryté betonovymi deskami
(material ve specifikaci), Sifky pfes 40 do 50 cm
[31] M [as0671114 | vystrazna fdlie pro kryti kabeli sifky 40 cm [ m [ 700,000 16,80] 11760,00/CS URs 202101 |
Vystrazn fdlie 2 PVC pro kryti kabelii véetn vyrovnani povrchu rihy, razvinuti a ulozeni folie Sifky do 40 cm
[32] M 469972111 [odvoz suti a ych hmot pfi aZich do 1 km [ 7 [ 8000 450,00] 39 600,00[CS URS 202101 |
Odvoz suti a vybouranych hmot odvoz suti a vybouranych hmot do 1 km
[33] M (469972121 Priplatek k odvozu suti a ych hmot pfi [ 7 [ sso00 13,90 1223,20(Cs URs 2021 01|
Odvoz suti a vybouranych hmot odvoz suti a vybouranjch hmot Piplatek k cené za kazdj dati | zapotaty 1 km
\ 34| M \stum ‘P?esun hmot | SADA \ 11,000\ 740,00| 15 540,00\ \
b S-0ST Ostatni 155 400,00
35| M [HZS 006 HZ$-Spoludast zhotovitele pri zkouskich HOD 12,000 740,00 8 880,00
36| M |HZS 008 HZS-Revize zafizenf HOD 24,000 740,00 17 760,00
37| M |HZS 001 HZ5-Koordinace dodavek HOD 4,000 740,00 2960,00
38| M |HZS 003 HZS-Oprava PD dle skuteénosti ve 2.paré v tuice HoD 12,000 740,00 8880,00
39| M |Hzs 004 HZS-Dokumentace skuteéného provedeni HoD 8,000 740,00 5920,00
40| M |Hzs 005 HZS-Komplexni zkousky HoD 50,000 740,00 37 000,00
41| M Hzs 002 HZS-Funkéni zkousky zhotovitele HOD 100,000 740,00 74 000,00
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