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Anotace 
 
Předmětem této bakalářské práce je požární řešení logistické haly s administrativní 
částí na základě zadané projektové dokumentace. Bakalářská práce obsahuje tři 
dílčí části, revizi architektonického řešení objektu s ohledem na stavebně 
konstrukční řešení a požární bezpečnost stavby, statický návrh vybraných 
konstrukcí za běžné teploty a jejich posouzení na účinky požáru a požárně 
bezpečnostní řešení ve stupni dokumentace pro územní rozhodnutí. V rámci 
statického návrhu jsou navrženy všechny prvky. Pro návrh a posouzení za běžné 
teploty jsou použity ruční výpočty i programy. Při posouzení za požární situace jsou 
použity tabulkové metody, metoda izotermy, zónová metoda a programy. 
Jednotlivé texty jsou doplněny obrázky a výkresovou dokumentací.  

Přínosem této bakalářské práce je praktická ukázka výpočetních metod a postupů 
při řešení návrhu nosné konstrukce budovy a požární zhodnocení celého objektu 
pro potřeby vydání stanoviska odborem prevence Hasičského záchranného sboru 
ČR.  

Klíčová slova 
 
Logistická hala, požární řešení, požární odolnost, požární úsek, železobeton, vaznice, 
vazník, sloup, prefabrikovaný skelet, statický výpočet 

 

 

  



Bakalářská práce 

 

 

Anotation 
 
The aim of this bachelor thesis is the fire safety design of logistics hall with office 
part based on the assigned project documentation. The bachelor thesis consist of 
three parts, project documentation revision considering static desing and fire safety 
of the bulding, static desing of selected construction at normal temperature and 
during the fire situation and fire safety solution elaborated for a land use approval. 
Static design contains design of all construction elements. Manual calculations and 
software have been used for normal temperature desing. Table methods, isotherm 
method, zone method and software have been used for design during fire situation. 
Each text part is supplemented with pictures and documentation drawings. 

The benefit of this bachelor thesis is a practical demonstration of the calculation 
methods and procedures to design the support construction systém and fire 
assessment of the building needed for approval by the preventive department of 
the Fire Rescue Service of the Czech Republic. 

Keywords 
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1. Úvod 
 
Předmětem této části bakalářské práce je revize architektonického řešení. Cílem je 
zhodnocení zadaného architektonicko-stavebního řešení stavby a optimalizace 
navržených prvků tak, aby vyhovovaly všem požadavkům, a to s ohledem 
na požárně bezpečnostní řešení a konstrukční řešení stavby. 
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2. Revize architektonicky-stavebního řešení 
 
Podkladem pro zpracování bakalářské práce bylo architektonicko-stavební řešení 
objektu logistické haly s administrativní částí ve 2. NP. Projektová dokumentace byla 
ve stupni pro stavební povolení. Projektové řešení obsahovalo půdorysy 
jednotlivých objektů SO 1.NP, 2.NP a střechy, jednotlivé řezy, pohledy a technickou 
zprávu. 

V rámci revize bylo provedeno několik následujících změn a úprav z důvodu 
optimalizace rozměrů prvků na dané zatížení. 

2.1. Popis změn a úprav 
 
Hlavní změnou byla změna nosné konstrukce vestavěné administrativní části 
objektu SO01. Původní návrh uvažoval s ocelovou konstrukcí. Ocelové kruhové 
sloupy byly vyměněny za betonové čtvercové o rozměrech 400x400 mm. Původní 
konstrukce stropu nad 1.NP z trapézového plechu s nabetonávkou tloušťky 60 mm 
byla změněna na prefabrikované betonové stropní panely tloušťky 250 mm.  

Dále byl optimalizován průřez betonových vaznic o rozměrech 400x800 mm  
na průřez 400x1000 mm. Změna průřezu vaznice je uvedena na obrázku 2.1. 
Zároveň byl upraven průřez vazníku o původních rozměrech 600x1700 mm 
na rozměry 600x1400 mm. Změna průřezu vazníku je uvedena na obrázku 2.1. 

 

 

Obrázek 2.1.  Změna průřezu a rozměrů vaznice a vazníku 

 
Původní rozměr nosných betonových sloupů uvnitř haly byl změněn 
z obdélníkového průřezu o rozměrech 600x800 mm na čtvercový průřez 
600x600 mm. Průřez 600x600 mm je dostačující a vyhovující.  
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3. Závěr 
 
Provedení dalších změn nebylo v objektu vyžadováno. Takto navržený objekt lze 
hodnotit jako vyhovující.  
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1. Úvod 
Předmětem této části bakalářské práce je návrh a posouzení vybraných částí 
konstrukce objektu SO01 – logistické haly s vestavěnou administrativní  
částí za běžné teploty a během požáru. 

Statický výpočet obsahuje předběžný návrh rozměrů jednotlivých prvků konstrukce 
objektu SO01. Předběžným návrhem byly navrženy rozměry stropních vaznic, 
vazníků, jednotlivých průvlaků, parapetního nosníku a jednotlivých sloupů.  
Na základě technického listu výrobce byly navrženy stropní panely stropu 
vestavěné části 1.NP. Výztuž byla v rámci bakalářské práce navržena pro stropní 
vaznice, vazníky a obvodové a vnitřní sloupy. Konstrukční prvky byly posouzeny  
za běžné teploty a na účinky požáru.  

Pro posouzení prvků na účinky požáru byly použity tabulkové metody, metoda 
izotermy, zónová metoda a softwarové programy. 
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2. Popis objektu 
2.1. Stručný popis stavby 
2.1.1. Urbanistické, architektonické a dispoziční řešení 
Objekt novostavby je situován na nezastavěném pozemku, který je součástí 
průmyslové zóny u Prahy. Urbanistické řešení a využití tohoto území je dáno 
územním plánem. Dispoziční řešení bylo převzato z podkladů projektové 
dokumentace pro stavební povolení. Součástí stavby jsou tři objekty:  
objekt SO01 – logistická skladovací hala s administrativní vestavěnou částí ve 2. NP,  
objekt SO02 – stanice SHZ, trafostanice a rozvodna a objekt SO03 – nákladní 
vrátnice.  

Skladovací hala SO01 má rozměry 300x58 m, výška atiky je + 14,000 m. Jedná  
se o jednopodlažní objekt s dvoupodlažní vestavěnou částí. V 1. NP se nachází 
samostatná hala s nezbytným zázemím jako jsou toalety, kanceláře příjmu a řidičů, 
údržba, úklid a zvláštní místnosti jako je místnost nabíjení baterií vozíků, místnost 
hlavního uzávěru plynu a ventilová stanice SHZ. V přístavku ve 2. NP přístupného 
po schodištích jsou navrženy kanceláře, zasedací místnosti, šatny se sprchami 
a toaletami, IT místnosti a další provozní místnosti. Skladovací výška v objektu je 
uvažována 10 metrů. Na jižní straně objektu jsou vstupy do objektu  
a nakládací můstky s vraty pro nákladní automobily. Celý objekt včetně vestavku je 
rozdělen na samostatné čtvrtiny, díky čemuž lze halu pronajmout  
až čtyřem nájemcům.  

Objekt SO02 je složen z nádrže SHZ, strojovny SHZ, rozvoden VN a NN a příslušnými 
trafy. 

Objekt SO03 slouží jako vrátnice pro nákladní vozy a dálkově ovládá vjezdy  
pro osobní automobily. Skládá se z toalety, předsíňky a kanceláře/velínu. 

 

 

Obrázek 2.1. Schéma navrhovaných objektů 
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2.1.2. Založení objektu 
Konstrukce navrhovaného objektu SO01 je založena na kalichových patkách, které 
mají půdorysný rozměr 1,6 m x 1,6 m a jsou 2,2 m vysoké. Do patek budou vetknuty 
železobetonové prefabrikované sloupy. Kalichové patky jsou uloženy na vrtaných 
pilotách.  Mezi základovými patkami bude zhutněný štěrkopísek tloušťky 100 mm. 
Podlahová deska v 1.NP bude z drátkobetonu se vsypem tloušťky 250 mm. Zděné 
konstrukce objektu SO02 a SO03 jsou založeny na železobetonových pasech. 

2.1.3. Svislé konstrukce 
Nosná konstrukce objektu SO01 – skladovací hala je navržena jako železobetonový 
prefabrikovaný skelet. V příčném směru je modulový rozpon sloupů 5,8 m  
a v podélném směru 6,0 m. Železobetonové sloupy jsou vetknuté, v podélných 
fasádních řadách jsou umístěné po 6 m, ve vnitřních řadách pak po 12 m. Nosnou 
konstrukci vestavku tvoří železobetonové sloupy umístěné po 12 m. Obvodové  
a některé vnitřní stěny jsou uvažovány z fasádních panelů s minerální vlnou, další 
přízemní příčky jsou z cihelného zdiva a sádrokartonu, ve 2. NP jsou příčky 
sádrokartonové. 

Svislé konstrukce objektu SO02 (strojovna SHZ, rozvodny, trafostanice) a objektu 
SO03 (vrátnice) jsou ze zděných tvárnic Porotherm tloušťky 300 mm. Nádrž SHZ je 
modulová, ocelová prefabrikovaná o průměru cca 10 m. 

2.1.4. Vodorovné konstrukce 
V objektu SO01 jsou v části vestavku v 1 .NP stropní konstrukce tvořeny předpjatými 
prefabrikovanými panely tloušťky 250 mm, které jsou ukládány na ozub 
prefabrikovaných železobetonových parapetních nosníků pnutých na 9,5 m. 
Parapetní nosníky mají obdélníkový průřez o rozměrech 1000x400 mm a jsou 
uloženy jako prosté nosníky na prefabrikované sloupy. Stropní konstrukce 2.NP je 
navržena z ocelového trapézového plechu s nabetonávkou tloušťky 50 mm. Stropní 
konstrukci haly tvoří vazníky I-průřezu o rozměrech 1400x600 mm. Vazníky jsou 
pnuty na rozpon 14,5 m a jsou prostě uloženy do hlav sloupů. Na vazníky  
jsou pomocí ozubu uloženy vaznice na rozpon 12 m. Vaznice jsou T-průřezu o 
rozměrech 1000x400 mm. 

2.1.5. Schodiště 
Přístup do 2.NP administrativního vestavku zajišťují ocelová schodnicová 
dvouramenná schodiště 30x183,3x240 mm. Úniková venkovní schodiště na ose A 
jsou jednoramenná, ocelová 7x185x240 mm. 

2.1.6. Ztužení 
Objekt je ztužen pomocí prefabrikovaných stěnových panelů, které zajišťují stěnové 
diafragma, a pomocí ocelových táhel v rovině střechy. Návrh není předmětem práce. 

2.1.7. Dilatace 
V polovině haly je navržena dilatace formou zdvojení nosných konstrukcí – sloupy 
a vazníky s tím, že sloupy jsou ukládány do společného základu tvořeného  
dvoj-kalichem v hlavici pilotového základu. Každá polovina je pak dále dilatována 
na dvě části. Tyto dilatace jsou navrženy vodorovně kluzným uložením 
horizontálních podélných prvků. 
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2.2. Konstrukční řešení 
Konstrukční schémata jsou pro lepší zobrazení rovněž uvedena v příloze B1. 

Konstrukční schéma 1.NP 

 
Obrázek 2.2.  Konstrukční schéma 1.NP – objekt SO01 

 
Konstrukční schéma 2.NP 

 
Obrázek 2.3.  Konstrukční schéma 2.NP 

 
Konstrukční schéma – řez  

 
Obrázek 2.4.  Konstrukční schéma – příčný řez  

  



Bakalářská práce 
Část B – Stavebně konstrukční řešení 

 

11 
 

2.3. Základní návrhové údaje 
 

Konstrukční třída:  S4 – návrhová životnost 50 let  

Stupeň vlivu prostředí:  XC2 – základové konstrukce 

     XC1 – ostatní nosné konstrukce 

Užitná kategorie:   B – kancelářské plochy    

     E1 – skladové prostory 

     H – nepochozí střechy  

Sněhová oblast:   I.  

 

Obrázek 2.5.  Sněhová oblast s vyznačením [5] 

 

Větrná oblast:   II. 

 

Obrázek 2.6.  Větrná oblast s vyznačením [6] 
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2.4. Použité materiály 
Beton 

Základy:    C 30/37 XC2 – Cl 0,2 – Dmax16 – S4  

Ostatní nosné konstrukce:  C 30/37 XC1 – Cl 0,2 – Dmax16 – S4 

Zálivka panelů Spiroll:   C 20/25 XC1 – Cl 0,2 – Dmax 4 – S4 

Ocel 
Betonářská výztuž:   B500 B 

Zdivo a příčky 
Nosné zdivo:    Porotherm 30 Profi Dryfix 

Příčky:     Montované sádrokartonové konstrukce 

 

2.5. Zatížení 
Zatížení na jednotlivé konstrukce jsou uvedena ve statickém výpočtu. 
Charakteristické hodnoty zatížení byly násobeny dílčími součiniteli pro získání 
návrhových hodnot zatížení. Pro stálá zatížení je dílčí součinitel f = 1,35  
a pro proměnná zatížení f = 1,5. 

2.5.1. Stálá zatížení 
2.5.1.1. Vlastní tíha konstrukce 
Vlastní tíha železobetonových konstrukcí je uvažována s hodnotou objemové 
hmotnosti  = 2500 kg/m3. Vlastní tíhy ostatních konstrukcí a výrobků byly převzaty 
z katalogů a technických listů výrobců. 

2.5.1.2. Střešní plášť 
Střešní plášť je tvořen trapézovým plechem na vaznicích, tepelnou izolací 
z minerálních vln a vrstev hydroizolace a parozábrany. Skladba střešního pláště je 
navržena mechanicky kotvená.  Jednotlivé tloušťky vrstev jsou uvedeny 
v tabulce 2.1. 

Tabulka 2.1.  Vrstvy střešního pláště 

 

 
2.5.1.3. Obvodový plášť 
Obvodový plášť tvoří plechové fasádní panely s výplní z minerální vlny Kingspan 
s tloušťkou tepelné izolace 150 mm. Panely budou kotveny na nosné sloupy.  

  

Popis vrstvy
Hydroizolační PVC folie
Separační vrstva
Tepelná izolace z minerální vlny
Tepelná izolace z minerální vlny
Foliová parozábrana 0,25

120
120
0,2
1,5

Tloušťka [mm]
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2.5.1.4. Zatížení od podlahy 
Skladba podlahy v 1.NP bude zřízena jako těžká drátkobetonová deska se vsypem 
tloušťky 250 mm. V přízemní části vestavku bude podlaha betonová tloušťky  
150 mm doplněna tepelnou izolaci tloušťky 100 mm. 

Jednotlivé vrstvy skladby podlahy jsou uvedeny v tabulce 2.2. 
 

Tabulka 2.2.  Vrstvy podlahy ve 2.NP 

 

 
2.5.1.5. Zatížení příčkami 
V objektu jsou navržené montované příčky, které mají vlastní tíhu 1,35 kN/m2, a tak 
lze dle [4] čl. 6.3.1.2 uvažovat ekvivalentní rovnoměrné zatížení qk = 0,8 kN/m2 
přidané k užitnému zatížení. 

U ostatních příček je dle [4] třeba vzít v úvahu jejich skutečnou tíhu, možné umístění 
a orientaci, jelikož je jejich vlastní tíha větší než 3 kN/m. 

2.5.2. Proměnné zatížení 
2.5.2.1. Užitná zatížení 
Ve skladech byla dle [4] zvolena kategorie užitného zatížení E1: Plochy, kde může 
docházet k hromadění zboží, včetně přístupových ploch, charakteristická hodnota 
užitného zatížení se uvažuje qk = 7,0 kN/m2. Zatížení od vysokozdvižných vozíků 
se uvažují jako soustředná zatížení s třídou vysokozdvižného vozíku F3 s návrhovou 
sílou Qk = 63 kN. 

V kancelářských prostorech se dle [4] uvažuje kategorie užitného zatížení  
B: Kancelářské plochy, charakteristická hodnota užitného zatížení se uvažuje  
qk = 2,5 kN/m2. 

Na střeše je uvažována kategorie užitného zatížení H: Střechy nepřístupné 
s výjimkou běžné údržby a oprav, charakteristická hodnota užitného zatížení  
se uvažuje qk = 0,75 kN/m2.  

Popis vrstvy
Keramická dlažba
Lepidlo
Betonová mazanina
PE separační folie
Kročejová izolace

Tloušťka [mm]

30
1

55
5

10
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2.5.2.2. Klimatická zatížení 
2.5.2.2.1. Zatížení sněhem 
Zatížení sněhem bylo vypočteno dle ČSN EN 1991-1-3 Eurokód 1: Zatížení  
konstrukcí – Část 1-3: Obecná zatížení – Zatížení sněhem pomocí programu  
Fine FIN EC 2021 – Zatížení. Hala spadá do sněhové oblasti II, pro kterou je dána 
charakteristická hodnota zatížení sk = 1,00 kN/m2. 

 

 

Obrázek 2.7.  Protokol zatížení sněhem z programu Fine FIN EC 
 

2.5.2.2.2. Zatížení větrem 
Zatížení sněhem bylo vypočteno dle ČSN EN 1991-1-34 Eurokód 1: Zatížení 
konstrukcí – Část 1-4: Obecná zatížení – Zatížení větrem pomocí programu  
Fine FIN EC 2021 – Zatížení. Hala spadá do větrné oblasti II, pro kterou je dána 
základní rychlost větru vb,0 = 25,0 m/s.  
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Obrázek 2.8.  Protokol zatížení větrem na střechu z programu Fine FIN EC 
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Obrázek 2.9.  Protokol zatížení větrem na stěny z programu Fine FIN EC 

2.5.3. Montážní zatížení 
Veškeré prefabrikované dílce budou mít v montážním stádiu již dostatečnou 
pevnost a při montáži nebude tedy nutné zřizovat montážní podpěry. 

2.5.4. Další zatížení 
Navržené prvky budou posouzeny při požární situaci na požární odolnost R 30. 
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3. Předběžný návrh nosných prvků 
3.1. Návrh rozměrů vaznic V1 
3.1.1. Zatížení 

Tabulka 3.1.  Zatížení vaznic 

 

 
3.1.2. Návrh dle empirických vzorců 
 

ht = 1
12

 ~ 
1

10
∙L 

ht = 1
12

 ~ 1
10

∙12 000 

ht = 1000 ~ 1200 mm 

ht = 1000 mm 

bt = 1
3

 ~ 2
3

∙ ht 

bt = 1
3

 ~ 2
3

∙ 1000 

bt = 333,33 ~ 666,66 mm 

bt = 400 mm 

  

Plošné 
zatížení 
[kN/m2]

Zat. 
šířka [m]

γ [-]

STÁLÉ
STŘECHA
  hydroizolační PVC folie 0,0185 5,8 1,35
  separační vrstva 0,00185 5,8 1,35
  tepelná izolace z MW 1,5*0,12 0,18 5,8 1,35
  tepelná izolace z MW 1,5*0,12 0,18 5,8 1,35
  foliová parozábrana 0,003 5,8 1,35
  trapézový plech 85/280/0,88 0,093 5,8 1,35
  vaznice 25*0,20 1) - - 1,35
CELKEM STÁLÉ gk = 7,76 gd = 10,48

PROMĚNNÉ
užitné kategorie H 0,75 5,8 1,50
sníh 0,56 5,8 1,50
vítr 0,15 5,8 1,50
CELKEM PROMĚNNÉ qk = 6,50 qd = 9,74

CELKEM 2) gk + qk = 14,26 gd + qd = 20,22
1) plocha vaznice T-průřezu S = 0,20 m2

2) [3] Kombinace zatížení podle rovnice 6.10. Σj≥1gG,jGk,j"+"gpP"+"gQ,1Qk,1"+"Σi≥1gQ,iy0,iQk,i

    pro sníh y0,1 = 0,5, pro vítr y0,2 = 0,6

4,35 6,53

0,87 1,31

0,54

3,25 4,87

0,73
5,00 6,75

1,04 1,41
0,02 0,02

0,11 0,14
0,01 0,01
1,04 1,41

Zatížení
Charakteristické 

[kN/m]
Návrhové 

[kN/m]
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3.1.3. Návrh dle ohybové štíhlosti 
 

κc1 – součinitel tvaru průřezu – T–průřez (šířka příruby/šířka žebra <3)  

→ κc1 = 1 

κc2 – součinitel závislý na rozpětí → κc2 = 7
L
 = 7

12
 = 0,58 

κc3 – součinitel napětí tahové výztuže – běžný odhad → κc3 = 1,2 

λd, tab – tabulková hodnota vymezující ohybové štíhlosti 

- třída betonu C 30/37 
- stupeň vyztužení uvažován  = 0,5 % 
- prostě podepřený průvlak 

→ λd, tab = 20,5 

 λ = L
d
 ≤ λd = κc1∙κc2∙κc3∙ λd, tab 

  λd = 1∙0,58∙1,2∙20,5 

  λd = 14,2 

  d  ≥ L
λd

  

d  ≥ 12000
14,2

 

d  ≥ 841,04 mm 

   ht  ≥ d + ⌀
2
 + cnom 

   ht  ≥ 841,04 + 18
2

 + 25 

   ht  ≥ 875,04 mm 

        1000 ≥ 875,04 mm → VYHOVUJE 

NÁVRH:  

VAZNICE T-PRŮŘEZU 400x1000 mm 

 

Obrázek 3.1.  Průřez a schéma vaznice  
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3.2. Návrh rozměrů vazníků V2 
3.2.1. Zatížení 

Tabulka 3.2.  Bodové zatížení od vaznic 

 
 

Tabulka 3.3.  Liniové zatížení od vlastní tíhy 

 
3.2.2. Návrh dle empirických vzorců 

ht = 1
12

 ~ 
1

10
∙L 

ht = 1
12

 ~ 1
10

∙ 14500 

ht = 1200 ~ 1450 mm 

ht = 1400 mm 

bt = 1
3

 ~ 2
3

∙ ht 

bt = 1
3

 ~ 2
3

∙ 1400 

bt = 466,66 ~ 933,33 mm 

bt = 600 mm  

Liniové 
zatížení 
[kN/m]

Zat. 
délka 
[m]

γ [-]

STÁLÉ
STŘECHA
  hydroizolační PVC folie 0,0185*5,8 0,11 12 1,35
  separační vrstva 0,00185*5,8 0,01 12 1,35
  tepelná izolace z MW 1,5*0,12*5,8 1,04 12 1,35
  tepelná izolace z MW 1,5*0,12*5,8 1,04 12 1,35
  foliová parozábrana 0,003*5,8 0,02 12 1,35
  trapézový plech 85/280/0,88 0,54 12 1,35
  vaznice 25*0,20 1) 5,00 12 1,35
CELKEM STÁLÉ gk = 93,15 gd = 125,76

PROMĚNNÉ
užitné kategorie H 0,75*5,8 4,35 12 1,50
sníh 0,56*5,8 3,25 12 1,50
vítr 0,15*5,8 0,87 12 1,50
CELKEM PROMĚNNÉ qk = 77,95 qd = 116,93

CELKEM gk + qk = 171,11 gd + qd = 242,69
1) plocha vaznice T-průřezu S = 0,20 m2

2) [3] Kombinace zatížení podle rovnice 6.10. Σj≥1gG,jGk,j"+"gpP"+"gQ,1Qk,1"+"Σi≥1gQ,iy0,iQk,i

    pro sníh y0,1 = 0,5, pro vítr y0,2 = 0,6

10,44 15,66

52,20 78,30
38,98 58,46

60,00 81,00

1,29 1,74
0,13 0,17

12,53 16,91

8,74

12,53 16,91
0,21 0,28
6,47

Zatížení
Charakteristické 

[kN]
Návrhové 

[kN]

γ [-]

STÁLÉ
  vazník 25*0,521) 1,35
CELKEM STÁLÉ gk = 13,00 gd = 17,55

1) plocha vazníku I-průřezu S = 0,52 m2

13,00 17,55

Zatížení Návrhové 
[kN]

Charakteristické [kN/m]
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3.2.3. Návrh dle ohybové štíhlosti 
 

κc1 – součinitel tvaru průřezu – obdélník → κc1 = 1,0 

κc2 – součinitel závislý na rozpětí – obdélník → κc2 = 7
L
 = 7

14,5
 = 0,48 

κc3 – součinitel napětí tahové výztuže – běžný odhad → κc3 = 1,2 

λd, tab – tabulková hodnota vymezující ohybové štíhlosti 

- třída betonu C 30/37 
- stupeň vyztužení uvažován  = 0,5 % 
- prostě podepřený průvlak 

→ λd, tab = 20,5 

 λ = L
d
 ≤ λd = κc1∙κc2∙κc3∙ λd, tab 

  λd = 1,0∙0,48∙1,2∙20,5 

  λd = 11,808 

  d  ≥ L
λd

  

d  ≥ 14500
11,808

 

d  ≥ 1227,98 mm 

   ht  ≥ d + ⌀
2
 + cnom 

   ht  ≥ 1227,98 + 18
2

 + 25 

   ht  ≥ 1261,98 mm 

        1400 ≥ 1261,98 mm → VYHOVUJE 

NÁVRH:  

VAZNÍK I – PRŮŘEZU 600x1400 mm 

Obrázek 3.2.  Průřez vazníku a schéma vazníku a uložení vaznic 
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3.3. Návrh rozměrů obvodových průvlaků P1 
3.3.1. Návrh dle empirických vzorců 
 

ht = 1
12

 ~ 
1

10
∙L 

ht = 1
12

 ~ 1
10

∙6 000 

ht = 500 ~ 600 mm 

ht = 500 mm 

bt = 1
3

 ~ 2
3

∙ ht 

bt = 1
3

 ~ 2
3

∙ 600 

bt = 200 ~ 400 mm 

bt = 300 mm 
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3.3.2. Návrh dle ohybové štíhlosti 
 

κc1 – součinitel tvaru průřezu – obdélník → κc1 = 1,0 

κc2 – součinitel závislý na rozpětí – obdélník → κc2 = 1,0 

κc3 – součinitel napětí tahové výztuže – běžný odhad → κc3 = 1,2 

λd, tab – tabulková hodnota vymezující ohybové štíhlosti 

- třída betonu C 30/37 
- stupeň vyztužení uvažován  = 0,5 % 
- prostě podepřený průvlak 

→ λd, tab = 20,5 

 λ = L
d
 ≤ λd = κc1∙κc2∙κc3∙ λd, tab 

  λd = 1,0∙1,0∙1,2∙20,5 

  λd = 24,6 

  d  ≥ L
λd

  

d  ≥ 6000
24,6

 

d  ≥ 243,9 mm 

   ht  ≥ d + ⌀
2
 + cnom 

   ht  ≥ 243,9 + 18
2

 + 25 

   ht  ≥ 277,9 mm 

        500 ≥ 277,9 mm → VYHOVUJE 

NÁVRH:  

PRŮVLAK OBDÉLNÍKOVÉHO PRŮŘEZU 300x500 mm 

 

 

Obrázek 3.3.  Průřez a schéma průvlaku P1 

  



Bakalářská práce 
Část B – Stavebně konstrukční řešení 

 

23 
 

3.4. Návrh rozměrů průvlaků P2 
 
Ve svislých stěnách jsou průvlaky pnuty na vzdálenost 5,8 metrů. Rozměry průvlaků 
budou stejné jako průvlaků P1. Průvlaky P2 budou mít délku 5,8 metrů. 

 

3.5. Návrh rozměrů průvlaku vestavku P3 v 1.NP 
 
Parapetní nosník P3 je pnutý na vzdálenost 12 metrů. Nosník bude mít ozub 
pro uložení prefabrikovaných stropních panelů. 

3.5.1. Návrh dle empirických vzorců 
 

ht = 1
12

 ~ 
1

10
∙L 

ht = 1
12

 ~ 1
10

∙12 000 

ht = 1000 ~ 1200 mm 

ht = 1000 mm 

bt = 1
3

 ~ 2
3

∙ ht 

bt = 1
3

 ~ 2
3

∙ 1000 

bt = 333,33 ~ 666,66 mm 

bt = 400 mm 

 

 

  



Bakalářská práce 
Část B – Stavebně konstrukční řešení 

 

24 
 

3.5.2. Návrh dle ohybové štíhlosti 
 

κc1 – součinitel tvaru průřezu – obdélník → κc1 = 1,0 

κc2 – součinitel závislý na rozpětí – obdélník → κc2 = 7
L
 = 7

12
 = 0,58 

κc3 – součinitel napětí tahové výztuže – běžný odhad → κc3 = 1,2 

λd, tab – tabulková hodnota vymezující ohybové štíhlosti 

- třída betonu C 30/37 
- stupeň vyztužení uvažován  = 0,5 % 
- prostě podepřený průvlak 

→ λd, tab = 20,5 

 λ = L
d
 ≤ λd = κc1∙κc2∙κc3∙ λd, tab 

  λd = 1,0∙0,58∙1,2∙20,5 

  λd = 14,268 

  d  ≥ L
λd

  

d  ≥ 12000
14,268

 

d  ≥ 841,04 mm 

   ht  ≥ d + ⌀
2
 + cnom 

   ht  ≥ 841,04 + 18
2

 + 25 

   ht  ≥ 875,04 mm 

        1000 ≥ 875,04 mm → VYHOVUJE 

NÁVRH:  

PARAPETNÍ NOSNÍK OBDÉLNÍKOVÉHO PRŮŘEZU 400x1000 mm s  ozubem pro 
uložení prefabrikovaných panelů 

 

Obrázek 3.4.  Průřez a schéma parapetního nosníku P3 
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3.6. Návrh rozměrů průvlaků vestavku P4 ve 2.NP 
Průvlaky vestavku ve 2.NP jsou pnuty na vzdálenost 12 metrů, z důvodu malého 
zatížení budou voleny menší rozměry než dle empirických vzorců (kap. 3.4.1) 

NÁVRH:  

PRŮVLAK PRŮŘEZU 400x800 mm 

 

Obrázek 3.5.  Průřez a schéma průvlaku P4 

 

3.7. Návrh průvlaku P5 po obvodě vestavku  
 
Průvlaky po obvodě vestavku jsou pnuty na vzdálenost 6 metrů dle empirických 
vztahů v kapitole 3.3.1 budou mít stejné rozměry jako průvlak P1. Průvlak P4 bude 
mít navíc ozub pro uložení prefabrikovaných stropních panelů. 

NÁVRH:  

PRŮVLAK PRŮŘEZU 300x500 mm 

 

Obrázek 3.6.  Průřez a schéma průvlaku P5 
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3.8. Návrh průvlaku P6 pro uložení ocelových výměn 
 
Průvlak P5 je pnutý na vzdálenost 10 metrů. 

 
ht = 1

12
 ~ 

1
10

∙L 

ht = 1
12

 ~ 1
10

∙10 000 

ht = 833 ~ 1000 mm 

ht = 900 mm 

bt = 1
3

 ~ 2
3

∙ ht 

bt = 1
3

 ~ 2
3

∙ 900 

bt = 300 ~ 600 mm 

bt = 400 mm 

NÁVRH:  

PRŮVLAK PRŮŘEZU 400x900 mm 

 
Obrázek 3.7.  Průřez a schéma průvlaku P6 
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3.9. Návrh stropní desky nad 1.NP 
3.9.1. Zatížení  

Tabulka 3.4.  Zatížení stropní desky nad 1.NP 

 

3.9.2. Návrh a posouzení stropních panelů 
Konstrukce stropu je tvořena předpjatými stropními dutinovými panely Spiroll. 
Panely jsou vyrobeny z betonu C 45/55 XC1 a jsou vyztuženy předpínací výztuží 
Y1770S7. Pro zálivku spár je použit beton C 20/25. Výška panelu byla zvolena na 
základě tabulek výrobce pro rozpětí 9 500 mm.  

NÁVRH:  

PANEL PPD 250/250, h d = 250 mm (l min = 2000 mm, l max = 13  500 mm)  

Posouzení maximálního užitného zatížení: 
qk = (užitné + SDK přemístitelné příčky) = 2,5 + 0,8 = 3,3 kN/m2 

qk = 3,3 kN/m2 < qk
0,2 = 4,70 kN/m2  →  VYHOVUJE 

Posouzení maximálního ohybového momentu: 
fd = 13,08 kN/m2  

MEd = 1
8
∙fd ∙L2  

MEd = 1
8
∙13,08 ∙9,52  

MEd = 147,5 kNm 

MRd = 166,2 kNm > MEd = 147,5 kNm →  VYHOVUJE 

Hodnoty qk
0,2 a MRd byly určeny dle technického listu, který je uveden v příloze B2. 

Tloušťka 
[mm]

Obj. tíha 
[kN/m3]

γ [-]

STÁLÉ
PODLAHA
  keramická dlažba 10 22 1,35
  lepidlo 5 15 1,35
  betonová mazanina 55 24 1,35
  PE folie 1 5 1,35
  kročejová izolace 30 4,5 1,35
STROP
  panel spiroll 250 1,35
  omítka 15 20 1,35
CELKEM STÁLÉ gk = 6,03 gd = 8,13

PROMĚNNÉ
užitné kategorie B 1,50
SDK přemístitelné příčky 1) 1,50
CELKEM PROMĚNNÉ qk = 3,30 qd = 4,95

CELKEM gk + qk = 9,33 gd + qd = 13,08
1) podle [4] článku 6.3.1.2, qk  = 0,8 kN/m2, přidáno k užitnému zatížení stropu

Návrhové 
[kN/m2]

Zatížení
Charakteristické 

[kN/m2]

0,22
0,08 0,10

0,30

0,80 1,20

0,01
0,18

1,78

3,75

5,36
0,41

2,50

1,32
0,01
0,14

3,97
0,30
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3.10. Návrh sloupů 
3.10.1. Vnitřní sloupy haly S1 a S2 
3.10.1.1. Zatížení  

 

Obrázek 3.8.  Vnitřní sloupy haly 

 

Obrázek 3.9.  Schéma sil z vazníku 

 

Momentová podmínka v bodě síly F1: 

 242,69∙5,8 + 242,69∙11,6 + 17,55∙ 14,52

2
 – F2∙14,5 = 0 

 F2 = 
242,69∙5,8+242,69∙11,6+17,55∙14,52

2
14,5

 

 F2 = 418,8 kN 

Podmínka rovnováhy sil: 

 F1 – 242,69∙2 – 17,55∙14,5 + F2 = 0 

 F1 = 242,69∙2 + 17,55∙14,5 – 418,8 

 F1 = 321,4 kN 
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Tabulka 3.5.  Zatížení sloupu S1 

 

Tabulka 3.6.  Zatížení sloupu S2 

 

3.10.1.2. Návrh rozměrů 
Dimenzován bude více zatížený sloup S2. 

NRd = 0,8∙Ac∙ fcd+As∙σs ≥ NEd  

  Ac ≥ 
NEd

0,8 ∙ fcd+ σs ∙ As
 As= ρs∙ Ac  

 ρs = stupeň vyztužení, uvažováno 2 % 

Ac ≥ 995,55 ∙ 103

0,8 ∙20 + 0,02 ∙400 
 

Ac ≥  41 486,3 mm2 

b  ≥  Ac 

b  ≥ 41 486,3 

b  ≥  203,7 mm 

NÁVRH:  

S OHLEDEM NA VÝŠKU, ŠTÍHLOST SLOUPU A ROZMĚRY VAZNÍKU BUDE MÍT SLOUP 
ROZMĚRY 600x600 mm 

Liniové 
zatížení 
[kN/m2]

Zat. 
délka 

[m]
γ [-]

STÁLÉ
  vaznice na sloupu 25*0,2*12 - - 1,35
  sloup 25*0,6*0,6*13,45 - - 1,35
CELKEM STÁLÉ Fk = 181,05 Fd = 244,42
  osová síla z vazníků 2*F1 - - - - 642,80

CELKEM Fk = 181,05 Fd = 887,22

Zatížení
Char. 
[kN]

Návrhové 
[kN]

60,00 81,00
121,05 163,42

Liniové 
zatížení 
[kN/m2]

Zat. 
délka 

[m]
γ [-]

STÁLÉ
  sloup 25*0,6*0,6*13,00 - - 1,35
CELKEM STÁLÉ Fk = 117,00 Fd = 157,95
  osová síla z vazníků 2*F2 - - - - 837,60

CELKEM Fk = 117,00 Fd = 995,55

117,00 157,95

Char. 
[kN]

Návrhové 
[kN]

Zatížení
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Obrázek 3.10.  Průřez sloupu S2 

3.10.1.3. Ověření štíhlosti sloupu 
 

λlim =  
20∙A∙B∙C

√n
≥ λ= lo

i
 

kde: 

A – vliv dotvarování betonu, bezpečně lze uvažovat A = 0,7 

B – vliv stupně vyztužení podélnou výztuží, bezpečně lze uvažovat 
B = 1,1 

C – vliv poměru koncových ohybových momentů, C = 1,7 – rm, momenty 
jsou vyvozeny převážně imperfekcemi – C = 0,7 (nejpřísnější možnost) 

n – poměrná normálová síla, n = NEd

Ac∙fcd
= 995,67∙103

600∙600∙20
= 0,138 

l0 – vzpěrná délka sloupu, pro vetknutí-kloub l0 = 0,7∙l = 0,7∙13,0  
             = 9,10 m 

 

Obrázek 3.11.  Vzpěrná délka vetknutého sloupu [6] 

i – poloměr setrvačnosti; i = I
Ac

=
1

12
∙b4

Ac
=

1
12
∙6004

600∙600
= 173 mm 

λ = lo
i
 = 9100

173
= 52,6 

λlim = 20∙A∙B∙C

√n
 = 20∙0,7∙1,1∙0,7

0,138
=29,02 

λlim = 29,02 < λ = 52,6 – SLOUP JE ŠTÍHLÝ  

ÚČINKY DRUHÉHO ŘÁDU NELZE ZANEDBAT 
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3.10.2. Obvodové sloupy S3 
3.10.2.1. Zatížení  

Tabulka 3.7.  Zatížení obvodových sloupů 

 

3.10.2.2. Návrh rozměrů 
NRd = 0,8∙Ac∙ fcd+As∙σs ≥ NEd  

  Ac ≥ 
NEd

0,8 ∙ fcd+ σs ∙ As
 As= ρs∙ Ac  

 ρs = stupeň vyztužení, uvažováno 2 % 

Ac ≥ 548∙ 103

0,8 ∙20 + 0,02 ∙400 
 

Ac ≥  22 833,2 mm2 

b  ≥  Ac 

b  ≥ 22 833,2 

b  ≥  151,1 mm 

NÁVRH:  

S OHLEDEM NA VÝŠKU, ŠTÍHLOST SLOUPU A ZATÍŽENÍ VĚTREM BUDE MÍT SLOUP 
ROZMĚRY 650x600 mm 

 

Obrázek 3.12.  Průřez sloupu S3 

 

  

Liniové 
zatížení 
[kN/m2]

Zat. 
délka 

[m]
γ [-]

STÁLÉ
  obvodový průvlak 25*0,5*0,3 7,50 6 1,35
  sloup 25*0,65*0,6*12,6 - - 1,35
CELKEM STÁLÉ Gk = 167,85 Gd = 226,60
  osová síla z vazníků F1 - - - - 321,40

CELKEM Gk + Qk = 167,85 Gd + Qd = 548,00

45,00 60,75
165,85122,85

Zatížení
Char. 
[kN]

Návrhové 
[kN]
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3.10.2.3. Ověření štíhlosti sloupu 
 

λlim =  
20∙A∙B∙C

√n
≥ λ= lo

i
 

kde: 

A – vliv dotvarování betonu, bezpečně lze uvažovat A = 0,7 

B – vliv stupně vyztužení podélnou výztuží, bezpečně lze uvažovat  
B = 1,1 

C – vliv poměru koncových ohybových momentů, C = 1,7 – rm, momenty 
jsou vyvozeny převážně imperfekcemi – C = 0,7 (nejpřísnější možnost) 

n – poměrná normálová síla, n = NEd

Ac∙fcd
= 548∙103

650∙600∙20
= 0,07 

l0 – vzpěrná délka sloupu, pro vetknutí-kloub l0 = 0,7∙l = 0,7∙12,6  
             = 8,82 m 

i – poloměr setrvačnosti; i = I
Ac

=
1

12
∙b4

Ac
=

1
12
∙6004

600∙650
= 166,4 mm 

λ = lo
i
 = 8820

166,4
= 53 

λlim = 20∙A∙B∙C

√n
 = 20∙0,7∙1,1∙0,7

0,07
=27,1 

λlim = 40,7 < λ = 53 – SLOUP JE ŠTÍHLÝ  

ÚČINKY DRUHÉHO ŘÁDU NELZE ZANEDBAT 
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3.10.3. Sloupy vestavku S4 
3.10.3.1. Zatížení  

Tabulka 3.8.  Zatížení sloupů vestavku 

 

3.10.3.2. Návrh rozměrů 
NRd = 0,8∙Ac∙ fcd+As∙σs ≥ NEd  

  Ac ≥ 
NEd

0,8 ∙ fcd+ σs ∙ As
 As= ρs∙ Ac  

 ρs = stupeň vyztužení, uvažováno 2 % 

Ac ≥ 1 319,83∙ 103

0,8 ∙20 + 0,02 ∙400 
 

Ac ≥  54 992,8 mm2 

b  ≥  Ac 

b  ≥ 54 992,8 

b  ≥  234,5 mm 

 
NÁVRH:  
S OHLEDEM NA ROZMĚRY PARAPETNÍHO NOSNÍKU (1000x400 mm) BUDE SLOUP 
ČTVERCOVÉHO PRŮŘEZU 400x400 mm 

Liniové 
zatížení 
[kN/m2]

Zat. 
délka 

[m]
γ [-]

STÁLÉ
PODLAHA
  keramická dlažba 0,01*22*5 1,10 12 1,35
  lepidlo 0,005*15*5 0,38 12 1,35
  betonová mazanina 0,055*24*5 6,60 12 1,35
  PE folie 0,001*5*5 0,03 12 1,35
  kročejová izolace 0,03*4,5*5 0,68 12 1,35
STROP 1.NP 1,35
  panel spiroll 3,97*5 19,85 12 1,35
  omítka 0,015*20*5 1,50 12 1,35
  parapetní nosník 25*1,0*0,4 10,00 12 1,35
STROP 2.NP
  trapézový plech 0,08*5 0,40 12 1,35
  nabetonávka 50 mm 25*(0,085/2+0,05)*5 11,56 12 1,35
  průvlak 25*0,8*0,4 8,00 12 1,35
  sloup 25*0,4*0,4*9,15 - - 1,35
CELKEM STÁLÉ gk = 757,65 gd = 1022,83

PROMĚNNÉ
užitné kategorie B 2,5*5 12,50 12 1,50
SDK přemístitelné příčky 1) 0,8*5 4,00 12 1,50
CELKEM PROMĚNNÉ qk = 198,00 qd = 297,00

CELKEM gk + qk = 955,65 gd + qd = 1319,83
1) podle [4] článku 6.3.1.2, qk  = 0,8 kN/m2, přidáno k užitnému zatížení stropu

0,30 0,41
8,10 10,94

150,00 225,00

36,60 49,41

138,75 187,31

238,20 321,57
18,00 24,30

48,00 72,00

129,60

4,80 6,48

120,00

Zatížení
Char. 
[kN]

162,00

Návrhové 
[kN]

96,00

13,20 17,82
4,50 6,08

79,20 106,92
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Obrázek 3.13.  Průřez sloupu S4 

 
3.10.3.3. Ověření štíhlosti sloupu 
 

λlim =  
20∙A∙B∙C

√n
≥ λ= lo

i
 

kde: 

A – vliv dotvarování betonu, bezpečně lze uvažovat A = 0,7 

B – vliv stupně vyztužení podélnou výztuží, bezpečně lze uvažovat  
B = 1,1 

C – vliv poměru koncových ohybových momentů, C = 1,7 – rm, momenty 
jsou vyvozeny převážně imperfekcemi – C = 0,7 (nejpřísnější možnost) 

n – poměrná normálová síla, n = NEd

Ac∙fcd
= 1298,21∙103

400∙400∙20
= 0,405 

l0 – vzpěrná délka sloupu, pro vetknutí-kloub l0 = 0,7∙l = 0,7∙9,15  
             = 6,405 m 

i – poloměr setrvačnosti; i = I
Ac

=
1

12
∙b4

Ac
=

1
12
∙4004

400∙400
= 115,5 mm 

λ = lo
i
 = 6405

115,5
= 55,5 

λlim = 20∙A∙B∙C

√n
 = 20∙0,7∙1,1∙0,7

0,405
=16,9 

λlim = 16,9 < λ = 55,5 – SLOUP JE ŠTÍHLÝ  

ÚČINKY DRUHÉHO ŘÁDU NELZE ZANEDBAT 
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4. Návrh a posouzení výztuže vybraných prvků za běžné 
teploty 

V rámci bakalářské práce byl proveden návrh ohybové a smykové výztuže u 
následujících vybraných prvků: 

 vaznice 
 vazník 
 vnitřní sloup S2  
 obvodový sloup S3 
 vnitřní sloup vestavku S4 

4.1. Vaznice 

 

Obrázek 4.1.  Model vaznice T – průřezu ve SCIA Engineer 

 

 

Obrázek 4.2.  Schéma zatížení 

4.1.1. Vnitřní síly 
Ohybový moment 

 

Obrázek 4.3.  Vykreslení ohybového momentu ze SCIA Engineer 
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Posouvající síla 

 

Obrázek 4.4. Vykreslení posouvající síly ze SCIA Engineer 

 

4.1.2. Krycí vrstva 
Vstupní parametry: 
Předpokládaná výztuž:   ∅d = 18 mm (odhad) 

Stupeň vlivu prostředí:   XC1 

Třída konstrukce:   S4 

Životnost:    50 let 

Minimální krycí vrstva: 
cmin = max (cmin,b; cmin,dur + Δcdur,γ - Δcdur,st - Δcdur,add;  10 mm) = 18 mm 

cmin,b = ∅d = 18 mm  minimální krycí vrstva z hlediska soudržnosti 

cmin,dur = 15 mm  minimální krycí vrstva z hlediska podmínek prostředí  

Δcdur,γ = 0 mm   přídavná bezpečnostní složka 

Δcdur,st = 0 mm  redukce při použití nerezové oceli 

Δcdur,add = 0 mm  redukce při použití přídavné ochrany 

Návrhová odchylka 
Δcdev = 10 mm 

Nominální krycí vrstva: 
cnom = cmin + Δcdev = 18 + 10 = 28 mm  cnom = 30 mm 

NÁVRH: KRYCÍ VRSTVA VÝZTUŽE 30 mm 
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4.1.3. Návrh a posouzení ohybové výztuže 
 
Návrh výztuže byl proveden pomocí vlastní výpočetní pomůcky. 
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4.1.4. Návrh a posouzení smykové výztuže 
 

Návrh výztuže byl proveden pomocí vlastní výpočetní pomůcky. 

 

 

 

Obrázek 4.5.  Schéma rozmístění třmínků 
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4.1.5. Návrh ozubu 
Vaznice jsou uloženy na vazníky pomocí ozubu. Návrh ozubu je proveden dle 
postupu popsaném v [13] a [14]. 

Minimální délka uložení 
Minimální délka uložení podle [13]: 

anávrh ≥ a1 + d2 + d3 + Δd 

a1  základní délka ložiska, a1 = FEd

b1∙fRd
= 121,32∙103

400∙17
=17,7 mm < a1,min = 140 mm 

a1 = 140 mm 

fRd ≤ 0,85∙fcd=0,85∙20 = 17 MPa 

d2 vzdálenost ložiska ke kraji podporujícího prvku pro redukci odštěpení prvku, 
roznášení betonové krycí vrstvě je uvažováno pod úhlem 45°, změřeno 
z geometrie prvku; d2 = 60 mm 

d3 vzdálenost ložiska ke kraji podporovaného prvku pro redukci odštěpení prvku;  
d3 > a3 = cnom = 30 mm 

Δd celková mezní odchylka uložení 

 Δd = ∆a2
2+∆a3

2= 102+4,82 = 11,1 mm 15 mm  

 a2 = L
1 200

= 12 000
1 200

 = 10 mm 

 a3 = L
2 500

= 12 000
2 500

 = 4,8 mm 

a ≥ a1 + d2 + d3 + Δd = 140 + 60 + 30 + 15 = 245 mm 

anávrh = 300 mm > 245 mm 

Výrobní délková tolerance 

ΔL = ± 10 + L
1 000

≤ 40 mm 

ΔL = ± 10 + 12 000
1 000

= 22 mm ≈ 25 mm 

 

Obrázek 4.6.  Schéma rozměrů ozubu 
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Návrh výztuže ozubu 
Pro návrh ozubu je použita kombinace dvou příhradových modelů podle  
[8], čl. 10.9.4.6. Postup pro ozub byl proveden dle [14]. 

 

Obrázek 4.7.  Příhradové modely  

Každému modelu je přiřazeno 60 % zatížení – reakce A* = 0,6∙A = 0,6∙121,32 = 
72,8 kN 

Předpokládaná vodorovná síla HEd = 0,2∙A = 0,2∙121,32 = 24,3 kN 

Výpočetní postup pro model A 
Svislá výztuž: 

T23 = A* = 72,8 kN 

As23 = T23

fyd
= 72,8∙103

435
= 167 mm2   NÁVRH: Třmínek 4x ∅8 mm (As = 402 mm 2) 

Rameno reakce A*: 

a = ac + Δac + aH = 155 + 117 + 27 = 299 mm 

 ac = 155 mm 

 Δac = c + ∅sv,o,1 + 
∅sv,1

2
+ (nsv-1)∙ssv

2
 = 30 + 8 + 8

2
+ (4-1)∙50

2
 = 117 mm 

 aH = HEd

A* ∙ d'
k+∆h = 24,3

72,8
∙(71+10)=27 mm 

 d’k = c + ∅st,1 + 
nv∙∅v,1+(nv-1)∙sv

2
 = 30+8+ 2∙8+(2-1)∙50

2
= 71 mm 

Rameno vnitřních sil ozubu: 

zk = hk – d’k – ad = 350 – 71 – 48 = 231 mm 

ad = cnom + ∅st,1 + 
0,5∙REd

b0∙σRd,max
 = 30 + 8 + 

0,5∙121,32∙1000
400∙15

= 48 mm 

σRd,max = 0,85∙ν∙fcd = 0,85∙0,88∙20 = 15 MPa 

ν = 1 - fck

250
=1 - 

30
250

 = 0,88 

Sklon tlačené diagonály: 

θ1 = arctg zk

a
= arctg 231

299
=37,7°  
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Výška styčníku: 

C12 = A*

sinθ1
= 

72,8
sin(37,2°)

=120,3 kN 

C1+2 = C12∙cosθ1 + A* = 120,3∙cos(37,2°) + 72,8 = 168,6 kN 

y2 = C1+2

σRd, max∙bp
= 

168,6∙1000
15∙400

=28,1 mm 

Výška tlačené oblasti: 

ad = cnom + ∅st + 0,5∙y2 = 30 + 8 + 0,5∙28,1 = 52 mm 

Kontrola ramene vnitřních sil: 

zk = hk – d’k – ad = 350 – 71 – 52 = 227 mm 

θ1 = arctg zk

a
= arctg 227

304
=36,8°  

C12 = A*

sinθ1
= 

72,8
sin(36,8°)

=121,5 kN 

Vodorovná výztuž: 

T14 = A
*∙a+HEd∙(zk+d'

k+∆h)
zk

 = 72,8∙299+24,3∙(227+86+10)
226

 = 132,5 kN 

As14 = T14

fyd
= 132,5∙103

435
= 304 mm2  NÁVRH: Smyčky 2 nad sebou, 2 vedle sebe,  

∅8 mm (A s = 402 mm 2) 

σsd = 
As14,req

As14,prov
∙fyd= 

304
402 

∙435 = 328 MPa 

fbd = 2,25∙η1∙η2∙fctd = 2,25∙1∙1∙1,33 = 3 MPa 

lb,rqd = ∅
4
∙

σsd

fbd
= 

8
4
∙

328
3

=218 mm 

lbd = α1∙ α2∙ α3∙ α4∙ α5∙ lb,rqd = 0,7∙218 = 153 mm 

Svislá výztuž: 

T45 = T76 = T23 = A* = 72,8 kN 

As45 = T45

fyd
= 72,8∙103

435
= 167 mm2  NÁVRH: Třmínek 2x ∅8 mm (As = 201 mm 2) 

Výpočetní postup pro model B 
Šikmá výztuž: 

T23 = A*

sinθ2
= 72,8

sin(45°)
= 103 kN  

As23 = T23

fyd
= 103∙1000

450
= 237 mm2  NÁVRH: Smyčky 2 nad sebou, ∅10 m  

(As = 314 mm 2) 

σsd = 
As23,req

As23,prov
∙fyd= 237

314
∙435 = 328 MPa 
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fbd = 2,25∙η1∙η2∙fctd = 2,25∙1∙1∙1,33 = 3 MPa 

lb,rqd = ∅
4
∙

σsd

fbd
= 

8
4
∙

328
3

=273 mm 

lbd = α1∙α2∙α3∙α4∙α5∙lb,rqd = 0,7∙273 = 191 mm 

Výztuž samostatného ozubu 
 = ac+∆a-0,5∙a3

2∙(zk+ad)
= 0,155+0,117-0,5∙0,14

2∙(0,226+0,53)
 = 0,36 

∙A* = 0,36∙72,8 = 26 kN 

Stanovení příčného tahu ze síly C 12 (Model A): 

CA
12 = A*

sinθ
= 72,8

sin(36,8°)
= 122 kN 

TA,12 = CA
12∙ 0,5∙ 1- 0,7∙a12

h12
=122∙0,5∙ 1- 0,7∙0,14

0,211
= 32,7 kN 

Vodorovná síla: TA,12,x = 1,2∙Tt,12∙sinθ = 1,2∙34∙sin(36,8°) = 24 kN 

Svislá síla: TA,12,y = 1,2∙Tt,12∙cos θ =1,2∙34∙cos(36,8°) = 31 kN 

Stanovení příčného tahu ze síly C 12 (Model B): 

CB
12 = A* = 72,8 kN 

TB,12,x = CB
12 ∙ 0,5∙ 1- 0,7∙a12

h12
=72,8∙0,5∙ 1- 0,7∙0,14

0,211
= 15,9 kN 

Vodorovná síla: T12,x = TA,12,x + TB,12,x = 24 + 15,9 = 39,9 kN 

As,req = 
T12,x

fyd
= 39,9∙1000

450
= 92 mm2  NÁVRH: Třmínek 2x ∅8 mm (As = 201 mm 2) 

Svislá síla: T12,y = TA,12,y + ∙A* = 31 + 28 = 59 mm2 

As,req = T12,y
fyd

= 59∙1000
450

= 136 mm2  NÁVRH: Třmínek 3x ∅8 mm (As = 302 mm 2) 

Výpočet byl porovnán s výpočtem dle pomůcky [16], který je uveden v příloze B3. 

 

Obrázek 4.8. Schéma vyztužení ozubu 
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4.1.6. Návrh montážních úchytů 
Pro transport jsou navrženy přepravní úchyty s kulovou hlavou a okem DEHA  
od společnosti Halfen. Návrh byl proveden pomocí softwaru od výrobce TPA 3.13.0. 
Podrobný návrh a posouzení je uvedeno v příloze B4. 

NÁVRH:  

2x kotva DEHA s  kulovou hlavou a okem 6001-5,0-0120, vzdálenost 6000 mm 

 

 

Obrázek 4.9.  Schéma rozmístění transportních kotev – boční pohled (kótováno v cm) 

 

Obrázek 4.10.  Schéma rozmístění transportních kotev – půdorys (kótováno v cm) 

 

Obrázek 4.11.  Schéma rozmístění transportních kotev – čelní pohled (kótováno v cm) 
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Technické údaje o kotvách: 
Typ kotvy:     Halfen DEHA s kulovou hlavou a okem  

    6001-5,0-0120 

Délka kotvy:    120 mm 

Minimální osová vzdálenost: 750 mm < 6000 mm 

 

Obrázek 4.12.  Kotva Halfen DEHA 6001-5,0-0120 [12] 

Kotva bude do konstrukce vložena před betonáží. Pro přenos síly z úchytu  
do betonu je navržen prut výztuže, který bude okem provlečený tak, aby těsně 
kontaktně doléhal k dolnímu zaoblení oka. Výztuž, dle technického listu výrobce 
Halfen DEHA – Systém přepravních úchytů s kulovou hlavou, tabulka 29 [12], bude  
ve tvaru V ∅16 mm s celkovou délkou ls3 = 1700 mm. Pro zachycení šikmých tahů, 
které mohou vzniknout v případě nepřesné manipulace při montáži budou  
dle tabulky 07 [12] navrženy přídavné třmínky ve tvaru U ∅14 mm s délkou  
ls1 = 2000 mm. 

 

Obrázek 4.13. Přídavná výztuž na tah [12] 

  

Obrázek 4.14. Výztuž na šikmý tah [12] 
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Návrh výztuže vaznice – montážní stádium: 
Zavěšením prefabrikované vaznice za montážní úchyty se změní statické schéma. 
Změna statického schématu je uvedena na obrázku 4.15.  

 

Obrázek 4.15.  Statické schéma při montážních stádiu 

 

 

Obrázek 4.16.  Vykreslení vnitřních sil při montážním stádiu ze SCIA Engineer 

Výztuž u horního okraje vaznice bude navržena a posouzena tak, aby vyhověla 
návrhovému ohybovému momentu od zatížení pouze vlastní tíhou MEd = 30,40 kNm. 
Při odbednění se předpokládá nižší pevnost v betonu, z toho důvodu bude 
uvažována nižší třída betonu, a to o dvě třídy – bude použita třída betonu C 20/25. 
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4.1.7. Mezní stav použitelnosti 
Mezní stav použitelnosti byl posouzen pomocí výpočetní pomůcky [17], která 
vychází z metodiky ČSN EN 1992-1-1. Protokol s podrobným výpočtem je uveden 
v příloze B5. 

Průhyb od kvazistálé kombinace:  wqp.It = 32,24 mm < wlim = l
250

 = 48 mm 

VYHOVUJE 

Průhyb od časté kombinace:  wf,Lt = 44,85 mm < wlim = l
200

= 60 mm 

VYHOVUJE   
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4.2. Vazník 

 

Obrázek 4.17.  Model vazníku I–průřezu ve SCIA Engineer 

 

 

Obrázek 4.18.  Schéma zatížení 

 
4.2.1. Vnitřní síly 
Ohybový moment 

 

Obrázek 4.19.  Vykreslení ohybového momentu ze SCIA Engineer 
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Posouvající síla 

 

Obrázek 4.20. Vykreslení posouvající síly ze SCIA Engineer 

 
4.2.2. Krycí vrstva 
Vstupní parametry: 
Předpokládaná výztuž:   ∅d = 25 mm (odhad) 

Stupeň vlivu prostředí:   XC1 

Třída konstrukce:   S4 

Životnost:    50 let 

Minimální krycí vrstva: 
cmin = max (cmin,b; cmin,dur + Δcdur,γ - Δcdur,st - Δcdur,add;  10 mm) = 25 mm 

cmin,b = ∅d = 25 mm  minimální krycí vrstva z hlediska soudržnosti 

cmin,dur = 15 mm  minimální krycí vrstva z hlediska podmínek prostředí  

Δcdur,γ = 0 mm   přídavná bezpečnostní složka 

Δcdur,st = 0 mm  redukce při použití nerezové oceli 

Δcdur,add = 0 mm  redukce při použití přídavné ochrany 

Návrhová odchylka 
Δcdev = 10 mm 

Nominální krycí vrstva: 
cnom = cmin + Δcdev = 25 + 10 = 35 mm  

NÁVRH: KRYCÍ VRSTVA VÝZTUŽE 35 mm 
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4.2.3. Návrh a posouzení ohybové výztuže 
Návrh výztuže byl proveden pomocí vlastní výpočetní pomůcky. 
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4.2.4. Návrh a posouzení smykové výztuže 
 
Návrh výztuže byl proveden pomocí vlastní výpočetní pomůcky. 
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Obrázek 4.21.  Schéma rozmístění třmínků 

 
4.2.5. Návrh výztuže v místě uložení vaznice 
Návrh výztuže v místě uložení vaznice byl proveden pomocí programu  
FIN EC – Krátká konzola. Podrobný návrh a protokol z výpočtu je uveden v příloze B6. 

NÁVRH:  

Hlavní tahová výztuž: 4x∅10 mm 

Svislé třmínky:   3x∅8 mm (minimální výztuž dle konstrukčních kritérií) 

Vodorovné třmínky:   2x∅8 mm (minimální výztuž dle konstrukčních kritérií) 

  

Obrázek 4.22. Schéma vyztužení vazníku v místě uložení vaznice 

Kontrola stupně vyztužení:

ρsw = 0,002

ρsw, max = > ρsw = 0,002 VYHOVUJE

ρsw, min = < ρsw = 0,002 VYHOVUJE

Dosah účinnosti třmínků:
Δl = 1937 [mm]

0,012

0,001

Asw
b·s1

=

0,5·ν·fcd
fyd

=

0,08· fck
fyk

=

z·cotθ =
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4.2.6. Návrh montážních úchytů 
Pro transport jsou navrženy přepravní úchyty s kulovou hlavou a okem DEHA  
od společnosti Halfen. Návrh byl proveden pomocí softwaru od výrobce TPA 3.13.0. 
Podrobný návrh a posouzení je uvedeno v příloze B7. 

NÁVRH:  

2x kotva DEHA s  kulovou hlavou a okem 6001-20,0-0250, vzdálenost 7200 mm 

 

 

Obrázek 4.23.  Schéma rozmístění transportních kotev – boční pohled (kótováno v cm) 

 

Obrázek 4.24.  Schéma rozmístění transportních kotev – půdorys (kótováno v cm) 

 

Obrázek 4.25.  Schéma rozmístění transportních kotev – čelní pohled (kótováno v cm) 
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Technické údaje o kotvách: 
Typ kotvy:    Halfen DEHA s kulovou hlavou a okem  

   6001-20,0-0250 

Délka kotvy:    250 mm 

Minimální osová vzdálenost: 1500 mm < 7200 mm 

 

Obrázek 4.26.  Kotva Halfen DEHA 6001-20,0-0250 [12] 

Kotva bude do konstrukce vložena před betonáží. Pro přenos síly z úchytu  
do betonu je navržen prut výztuže, který bude okem provlečený tak, aby těsně 
kontaktně doléhal k dolnímu zaoblení oka. Výztuž, dle technického listu výrobce 
Halfen DEHA – Systém přepravních úchytů s kulovou hlavou, tabulka 29 [12], bude  
ve tvaru V ∅32 mm s celkovou délkou ls3 = 3000 mm s koncovými háky. Pro zachycení 
šikmých tahů, které mohou vzniknout v případě nepřesné manipulace při montáži 
budou dle tabulky 07 [12] navrženy přídavné třmínky ve tvaru U 2x∅25 mm s délkou 
ls1 = 3000 mm. 

 

Obrázek 4.27. Přídavná výztuž na tah [12] 

  

Obrázek 4.28. Výztuž na šikmý tah [12] 
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Návrh výztuže vaznice – montážní stádium: 
Zavěšením prefabrikované vaznice za montážní úchyty se změní statické schéma. 
Změna statického schématu je uvedena na obrázku 4.29.  

 

Obrázek 4.29. Statické schéma při montážním stádiu 

 

 

Obrázek 4.30.  Vykreslení vnitřních sil při montážním stádiu ze SCIA Engineer 

Výztuž u horního okraje vazníku bude navržena a posouzena tak, aby vyhověla 
návrhovému ohybovému momentu od zatížení pouze vlastní tíhou  
MEd = 116,90 kNm. Při odbednění se předpokládá nižší pevnost v betonu,  
z toho důvodu bude uvažována nižší třída betonu, a to o dvě třídy – bude použita 
třída betonu C 20/25. 
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4.2.7. Mezní stav použitelnosti 
Mezní stav použitelnosti byl posouzen pomocí výpočetní pomůcky [17], která 
vychází z metodiky ČSN EN 1992-1-1. Protokol s podrobným výpočtem je uveden 
v příloze B8. 

 

Průhyb od kvazistálé kombinace:  wqp.It = 44,27 mm < wlim = l
250

 = 58 mm 

VYHOVUJE 

Průhyb od časté kombinace  wf,Lt = 54,05 mm < wlim = l
200

= 72,5 mm 

VYHOVUJE 
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4.3. Vnitřní sloup S2 
Dle kapitoly 3.7.1.3 se jedná o štíhlý sloup a nelze tedy zanedbat účinky druhého 
řádu. 

4.3.1. Vnitřní síly 
Tabulka 4.1.  Zatížení sloupu S2 

 

4.3.2. Krycí vrstva 
Vstupní parametry: 
Předpokládaná výztuž:   ∅d = 14 mm (odhad) 

Stupeň vlivu prostředí:   XC1 

Třída konstrukce:   S4 

Životnost:    50 let 

Minimální krycí vrstva: 
cmin = max (cmin,b; cmin,dur + Δcdur,γ - Δcdur,st - Δcdur,add;  10 mm) = 15 mm 

cmin,b = ∅d = 14 mm  minimální krycí vrstva z hlediska soudržnosti 

cmin,dur = 15 mm  minimální krycí vrstva z hlediska podmínek prostředí  

Δcdur,γ = 0 mm   přídavná bezpečnostní složka 

Δcdur,st = 0 mm  redukce při použití nerezové oceli 

Δcdur,add = 0 mm  redukce při použití přídavné ochrany 

Návrhová odchylka 
Δcdev = 10 mm 

Nominální krycí vrstva: 
cnom = cmin + Δcdev = 15 + 10 = 25 mm  

NÁVRH: KRYCÍ VRSTVA VÝZTUŽE 25 mm 

  

Liniové 
zatížení 
[kN/m2]

Zat. 
délka 

[m]
γ [-]

STÁLÉ
  sloup 25*0,6*0,6*13,0 - - 1,35
CELKEM STÁLÉ Fk = 117,00 Fd = 157,95

  osová síla z vazníků 2*F1) - - - - 832,06
CELKEM Fk = 117,00 Fd = 990,01
1) posouvající síla z vazníku dle obrázku 4.8. Vykreslení posouvajících sil ze SCIA Engineer, F = 416,03 kN

117,00 157,95

Zatížení
Char. 
[kN]

Návrhové 
[kN]
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4.3.3. Návrh podélné výztuže 
 

As = NEd-0,8∙Ac∙fcd

σs
 = 990,01∙103-0,8∙600∙600∙20

400
=-11 924,8 mm2 

NÁVRH: minimální výztuž 6x ⌀14 mm, A s, prov = 923,63 mm 2 

 

 

4.3.4. Návrh smykové výztuže 
Minimální průměr výztuže: 6 mm nebo 1

4
∙ ∅ = 

1
4

∙ 14 = 3,5 mm 

NÁVRH: třmínek ∅8 mm á 200 mm 

s1 ≤ min(15∙∅; min(b;h) ;300 mm) = min(15∙16; min(600;600) ;300 mm) 

    ≤ min(240;600;300) = 240 mm  

s1 = 200 mm < 240 mm VYHOVUJE 

  

Konstrukční zásady:

As,min = 720,00 [mm2] < As,prov = 923,63 [mm2]

As,max = 14400,00 [mm2] > As,prov = 923,63 [mm2]
st,min = 21,0 [mm] < s1= 492,00 [mm]
smax = [mm] > s = 508,00 [mm]

KONSTRUKČNÍ ZÁSADY VYHOVUJÍ
400,0

max (
0,10·NEd

fyd
;0,002·Ac) =

0,04·b·h =

max (1,2·⌀;Dmax+5;20 mm) =
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4.3.5. Posouzení sloupu  
Návrhový moment I. řádu 
Excentricita od zatížení 
ef = 

M
N

= 0 kNm 

Excentricita od geometrické imperfekce 

ei = max Lo

400
;θi∙

L0

2
 

θi = θ0∙αh∙am 

θ0 = 1
200

 

αh = 2

√l
 = 2

6,50
 = 0,78 

2
3

≤ αh ≤1 0,66≤ 0,78 ≤1 - VYHOVUJE 

l = l0
2
 = 13,00

2
 =6,50 

αm = 0,5∙ 1+ 1
m

 = 0,5∙ 1+ 1
1

 = 1 

m = 1 – osamělý prvek 

θi = 1
200

∙0,78∙1 = 0,0039 

ei = max 13000
400

;0,0039∙ 13000
2

 = max(32,5;25,4) =32,5 

Excentricita prvního řádu 

e0 = max (ef+ei;20 mm; h
30

) = max 0+32,5;20; 600
30

 = max(32,5;20;20) = 32,5 mm 

Ohybový moment I. řádu zahrnující účinky imperfekcí 
M0Ed = NEd∙e0 

M0Ed = 990,01∙0,0325 = 32,17 kNm 
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Výpočet v programu RCC 

 

Obrázek 4.31.  Vstupní hodnoty a výsledný graf sloupu S2 v programu RCC 1.2 

 

Obrázek 4.32.  Výsledek výpočtu sloupu S2 z programu RCC 1.2 

Posouzení pomocí interakčního diagramu 
Výsledný moment: MEd = 35 kNm (dle obrázku 4.31.) 

 

Obrázek 4.33 . Posouzení sloupu S2 pomocí interakčního diagramu Indion  

Dle interakčního diagramu a výsledků z programu RCC (obrázek 4.32.) sloup 
s výztuží 6x⌀14 mm VYHOVUJE.  
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4.4. Obvodový sloup S3 
Dle kapitoly 3.7.2.3 se jedná o štíhlý sloup a nelze tedy zanedbat účinky druhého 
řádu. Sloup je navíc zatížen větrem. 

4.4.1. Vnitřní síly 
Tabulka 4.2.  Zatížení sloupu S3 

 

 

 

Obrázek 4.34 . Výsledný moment v patě sloupu od zatížení větrem 

  

Liniové 
zatížení 
[kN/m2]

Zat. 
délka 

[m]
γ [-]

STÁLÉ
  obvodový průvlak 25*0,5*0,3 7,50 6 1,35
  sloup 25*0,65*0,6*12,6 - - 1,35
CELKEM STÁLÉ Gk = 167,85 Gd = 226,60

  osová síla z vazníků F1) - - - - 318,96
CELKEM Gk + Qk = 167,85 Gd + Qd = 545,56
1) posouvající síla z vazníku dle obrázku 4.8. Vykreslení posouvajících sil ze SCIA Engineer, F = 318,96 kN

Zatížení
Char. 
[kN]

Návrhové 
[kN]

45,00 60,75
122,85 165,85
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4.4.2. Krycí vrstva 
Vstupní parametry: 
Předpokládaná výztuž:   ∅d =20 mm (odhad) 

Stupeň vlivu prostředí:   XC1 

Třída konstrukce:   S4 

Životnost:    50 let 

Minimální krycí vrstva: 
cmin = max (cmin,b; cmin,dur + Δcdur,γ - Δcdur,st - Δcdur,add;  10 mm) = 20 mm 

cmin,b = ∅d = 20 mm  minimální krycí vrstva z hlediska soudržnosti 

cmin,dur = 15 mm  minimální krycí vrstva z hlediska podmínek prostředí  

Δcdur,γ = 0 mm   přídavná bezpečnostní složka 

Δcdur,st = 0 mm  redukce při použití nerezové oceli 

Δcdur,add = 0 mm  redukce při použití přídavné ochrany 

Návrhová odchylka 
Δcdev = 10 mm 

Nominální krycí vrstva: 
cnom = cmin + Δcdev = 20 + 10 = 30 mm   

NÁVRH: KRYCÍ VRSTVA VÝZTUŽE 30 mm 

4.4.3. Návrh podélné výztuže 
 

As = NEd-0,8∙Ac∙fcd

σs
 = 1230,15∙103-0,8∙600∙650∙20

400
=-12 524,6 mm2 

NÁVRH: 8x ⌀20 mm, A s, prov = 2513,27 mm 2 

 

4.4.4. Návrh smykové výztuže 
Minimální průměr výztuže: 6 mm nebo 1

4
∙ ∅ = 

1
4

∙ 20 = 5 mm 

NÁVRH: třmínek ∅8 mm á 200 mm 

s1 ≤ min(15∙∅; min(b;h) ;300 mm) = min(15∙20; min(650;600) ;300 mm) 

    ≤ min(300;600;300) = 300 mm  

s1 = 200 mm < 300 mm VYHOVUJE 

Konstrukční zásady:

As,min = 780,00 [mm2] < As,prov = 2513,27 [mm2]

As,max = 15600,00 [mm2] > As,prov = 2513,27 [mm2]
st,min = 21,0 [mm] < s1= 148,00 [mm]
smax = [mm] > s = 168,00 [mm]

KONSTRUKČNÍ ZÁSADY VYHOVUJÍ
400,0

max (
0,10·NEd

fyd
;0,002·Ac) =

0,04·b·h =

max (1,2·⌀;Dmax+5;20 mm) =
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4.4.5. Posouzení sloupu 
Návrhový moment I. řádu 
Excentricita od zatížení 
ef = Mw

N
= 

325,22
545,56

=0,6 m = 600 mm 

Excentricita od geometrické imperfekce 

ei = max Lo

400
;θi∙

L0

2
 

θi = θ0∙αh∙am 

θ0 = 1
200

 

αh = 2

√l
 = 2

6,3
 = 0,8 

2
3

≤ αh ≤1 0,66≤ 0,8 ≤1 - VYHOVUJE 

l = l0
2
 = 12,6

2
 = 6,3 

αm = 0,5∙ 1+ 1
m

 = 0,5∙ 1+ 1
1

 = 1 

m = 1 – osamělý prvek 

θi = 1
200

∙0,8∙1 = 0,004 

ei = max 12600
400

;0,004∙ 12600
2

 = max(31,5;25,2) =31,5 

Excentricita prvního řádu 

e0 = max (ef+ei;20 mm; h
30

) = max 600+31,5;20; 650
30

 = max(631,5;20;21,7) =  

= 631,5 mm 

Ohybový moment I. řádu zahrnující účinky imperfekcí 
M0Ed = NEd∙e0 

M0Ed = 545,56∙0,6315 = 344,5 kNm 
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Výpočet v programu RCC 

 

Obrázek 4.35.  Vstupní hodnoty a výsledný graf sloupu S3 v programu RCC 1.2 

 

Obrázek 4.36.  Výsledek výpočtu sloupu S3 z programu RCC 1.2 

Dle výsledků z programu RCC sloup s výztuží 8x⌀20 mm VYHOVUJE. 

Posouzení pomocí interakčního diagramu: 
Výsledný moment včetně účinků II. řádu: MEd = 400 kNm (dle obrázku 4.35.) 

 

Obrázek 4.37 . Posouzení sloupu S3 pomocí interakčního diagramu Indion  

Dle interakčního diagramu a výsledků z programu RCC sloup s výztuží 8x⌀20 mm 
VYHOVUJE. 
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4.5. Sloup vestavku S4 
Dle kapitoly 3.7.3.3 se jedná o štíhlý sloup a nelze tedy zanedbat účinky druhého 
řádu. 

4.5.1. Vnitřní síly 
Tabulka 4.3.  Zatížení sloupu S4 

 

Liniové 
zatížení 
[kN/m2]

Zat. 
délka 

[m]
γ [-]

STÁLÉ
PODLAHA
  keramická dlažba 0,01*22*5 1,10 12 1,35
  lepidlo 0,005*15*5 0,38 12 1,35
  betonová mazanina 0,055*24*5 6,60 12 1,35
  PE folie 0,001*5*5 0,03 12 1,35
  kročejová izolace 0,03*4,5*5 0,68 12 1,35
STROP 1.NP 1,35
  panel spiroll 3,97*5 19,85 12 1,35
  omítka 0,015*20*5 1,50 12 1,35
  parapetní nosník 25*1,0*0,4 10,00 12 1,35
STROP 2.NP
  trapézový plech 0,08*5 0,40 12 1,35
  nabetonávka 50 mm 25*(0,085/2+0,05)*5 11,56 12 1,35
  průvlak 25*0,8*0,4 8,00 12 1,35
  sloup 25*0,4*0,4*9,15 - - 1,35
CELKEM STÁLÉ gk = 757,65 gd = 1022,83

PROMĚNNÉ
užitné kategorie B 2,5*5 12,50 12 1,50
SDK přemístitelné příčky 1) 0,8*5 4,00 12 1,50
CELKEM PROMĚNNÉ qk = 198,00 qd = 297,00

CELKEM gk + qk = 955,65 gd + qd = 1319,83
1) podle [4] článku 6.3.1.2, qk  = 0,8 kN/m2, přidáno k užitnému zatížení stropu

0,30 0,41
8,10 10,94

150,00 225,00

36,60 49,41

138,75 187,31

238,20 321,57
18,00 24,30

48,00 72,00

129,60

4,80 6,48

120,00

Zatížení
Char. 
[kN]

162,00

Návrhové 
[kN]

96,00

13,20 17,82
4,50 6,08

79,20 106,92
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4.5.2. Krycí vrstva 
Vstupní parametry: 
Předpokládaná výztuž:   ∅d = 12 mm (odhad) 

Stupeň vlivu prostředí:   XC1 

Třída konstrukce:   S4 

Životnost:    50 let 

Minimální krycí vrstva: 
cmin = max (cmin,b; cmin,dur + Δcdur,γ - Δcdur,st - Δcdur,add;  10 mm) = 15 mm 

cmin,b = ∅d = 12 mm  minimální krycí vrstva z hlediska soudržnosti 

cmin,dur = 15 mm  minimální krycí vrstva z hlediska podmínek prostředí  

Δcdur,γ = 0 mm   přídavná bezpečnostní složka 

Δcdur,st = 0 mm  redukce při použití nerezové oceli 

Δcdur,add = 0 mm  redukce při použití přídavné ochrany 

Návrhová odchylka 
Δcdev = 10 mm 

Nominální krycí vrstva: 
cnom = cmin + Δcdev = 15 + 10 = 25 mm  

NÁVRH: KRYCÍ VRSTVA VÝZTUŽE 25 mm 

4.5.3. Návrh podélné výztuže 

As = NEd-0,8∙Ac∙fcd

σs
 = 1319,83∙103-0,8∙400∙400∙20

400
=-3 100,43 mm2 

NÁVRH: minimální výztuž 6x ⌀12 mm, A s, prov = 678,58 mm 2 

 

4.5.4. Návrh smykové výztuže 
Minimální průměr výztuže: 6 mm nebo 1

4
∙ ∅ = 

1
4

∙ 12 = 3 mm 

NÁVRH: třmínek ∅8 mm á 180 mm 

s1 ≤ min(15∙∅; min(b;h) ;300 mm) = min(15∙12; min(400;400) ;300 mm) 

    ≤ min(180;400;300) = 180 mm  

s1 = 180 mm < 180 mm VYHOVUJE 

Konstrukční zásady:

As,min = 320,00 [mm2] < As,prov = 678,58 [mm2]

As,max = 6400,00 [mm2] > As,prov = 678,58 [mm2]
st,min = 21,0 [mm] < s1= 310,00 [mm]
smax = [mm] > s = 322,00 [mm]

KONSTRUKČNÍ ZÁSADY VYHOVUJÍ
400,0

max (
0,10·NEd

fyd
;0,002·Ac) =

0,04·b·h =

max (1,2·⌀;Dmax+5;20 mm) =
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4.5.5. Posouzení sloupu 
Návrhový moment I. řádu 
Excentricita od zatížení 
ef = 

M
N

= 0 kNm 

Excentricita od geometrické imperfekce 

ei = max Lo

400
;θi∙

L0

2
 

θi = θ0∙αh∙am 

θ0 = 1
200

 

αh = 2

√l
 = 2

4,575
 = 0,94 

2
3

≤ αh ≤1 0,66≤ 0,94 ≤1 - VYHOVUJE 

l = l0
2
 = 9,15

2
 = 4,575 m 

αm = 0,5∙ 1+ 1
m

 = 0,5∙ 1+ 1
1

 = 1 

m = 1 – osamělý prvek 

θi = 1
200

∙0,94∙1 = 0,0047 

ei = max 9150
400

;0,0047∙ 9150
2

 = max(23;21,4) = 23 

Excentricita prvního řádu 

e0 = max (ef+ei;20 mm; h
30

) = max 0+23,6;20; 400
30

 = max(23;20;13,3) = 23 mm 

Ohybový moment I. řádu zahrnující účinky imperfekcí 
M0Ed = NEd∙e0 

M0Ed = 1319,83∙0,023 = 30,4 kNm 

 



Bakalářská práce 
Část B – Stavebně konstrukční řešení 

 

69 
 

Výpočet v programu RCC 

 

Obrázek 4.38.  Vstupní hodnoty a výsledný graf sloupu S4 v programu RCC 1.2 

 

Obrázek 4.39.  Výsledek výpočtu sloupu S4 z programu RCC 1.2 

 
Dle výsledků z programu RCC (obrázek 4.39.) sloup s výztuží 6x⌀12 mm VYHOVUJE.  
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5. Posouzení vybraných prvků na účinky požáru 
Cílem kapitoly 5 je posouzení navržených konstrukcí v objektu na požární odolnost 
30 minut. Všechny prvky budou posouzeny pomocí tabulkových metod i pomocí 
zjednodušených výpočetních metod. 

5.1. Zatížení při požární situaci 
Zatížení při požární situaci vychází z návrhových hodnot příslušných účinků zatížení 
za běžné teploty násobené redukčním součinitelem návrhového zatížení při požární 
situaci. 

Ed,fi = η fi ∙ Ed 

Ed,fi  odpovídající návrhová hodnota pro požární situaci 

Ed  návrhová hodnota příslušných účinků zatížení za běžné teploty 

ηfi  redukční součinitel návrhového zatížení při požární situaci 

podle [9], čl. 2.4.2 je použita doporučená hodnota ηfi = 0,7 

5.2. Analýza požárního úseku 
Průběh teploty plynu v požárním úseku je uvažován podle normové teplotní křivky 
ISO 834, které popisuje funkci teploty v závislosti na čase. Podle [9], vztah 3.4 je 
normová teplotní křivka popsána rovnicí: 

Θg = 20 + 345 log (8 ∙t + 1) 

Θg  teplota plynu v požárním úseku [°C] 

t čas [min] 

 

Obrázek 5.1.  Normová teplotní křivka v čase 30 minut – FiDes 1.1 
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5.3. Vaznice 
5.3.1. Tabulkové posouzení 
Vaznice může být vystavena požáru ze čtyř stran dle [9], čl. 5.6.4 je třeba posoudit 
následující podmínky: 

 Výška nosníku nemá být menší než nejmenší šířka požadovaná  
pro příslušnou PO: 
h = 1000 mm > bmin = 200 mm     SPLNĚNO 

 Průřezová plocha nosníku nemá být menší než Ac = 2∙b2
min  

A = 0,2 m2 > Ac = 2∙0,22 = 0,08 m2    SPLNĚNO 

Ověření tabulkových podmínek: 

b ≥ bmin 

bw ≥ bw,min 

a ≥ amin 

Hodnoty bmin, bw,min a amin pro posouzení PO se určí podle [9], tabulka 5.5 pro R 30: 

 

Tabulka 5.1.  Nejmenší rozměry a osové vzdálenosti výztuže od povrchu pro prostě 
podepřené nosníky z ŽB pro požární odolnost R 30 

 

 

b = 400 mm  > bmin = 200 mm  (tabulka 5.1. sloupec 5)  VYHOVUJE 

bw = 150 mm > bw,min = 80 mm  (tabulka 5.1. sloupec 6) VYHOVUJE 

dle [9] NA 2.10 se v ČR použije třída WA 

a = cnom + ∅tř + 
∅

2
 = 30 + 8 + 

18
2

 = 47 mm  

a = 47 mm > amin = 15 mm   (tabulka 5.1. sloupec 5) VYHOVUJE 

 

Dle tabulkového posouzení vaznice splňuje požadavek požární odolnosti R 30. 

 
Vaznice VYHOVUJE PO R 30 

  

třída WA třída WB třída WC
1 2 3 4 5 6 7 8

R 30 80/25 120/20 150/15 200/15 80 80 80

Nejmenší rozměry (mm)
možné kombinace a a bmin, kde a je průměrná 
osová vzdálenost výztuže a bmin je šířka trámu

Normová 
požární 

odolnost
tloušťka stojiny bw
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5.3.2. Posouzení zjednodušenou výpočetní metodou  
Vaznice byla posouzena zjednodušenou výpočetní metodou izotermy 500 °C. 

Teplotní analýza průřezu 
Stanovení průběhu teplot po průřezu vaznice bylo provedeno pomocí programu 
FiDes. Uvažováno bylo vystavení požáru ze tří stran. 

 

Obrázek 5.2.  Výztuž vaznice a teplotní profil stojiny a pásnice, normový požár, t = 30 min, 
FiDes 1.1 

Tvar redukovaného průřezu vymezeného izotermou 500 °C je nutné idealizovat  
na obdélníkový tvar, kde musí platit, že původní plocha S1 se rovná ploše 
idealizovaného obdélníkového tvaru S2.  

Redukce průřezu 

 

 

Obrázek 5.3.  Idealizace redukovaného průřezu 
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Součinitel ks,θ pro redukci charakteristické hodnoty meze kluzu výztuže byl určen  
dle obrázku 5.4. podle křivky 3 a teploty v ose výztužného prutu. 

 

Obrázek 5.4.  Součinitel ks,θ pro redukci charakteristické hodnoty meze kluzu výztuže 
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Výpočet byl proveden pomocí vlastní výpočetní pomůcky. 

 

Vaznice VYHOVUJE PO R 30 

Vstupní hodnoty:
Metoda: izoterma 500 °C
minimální průřez pro použití metody izotermy 500 °C:  pro R 60    90 [mm] SPLNĚNO
pro R 30 není dle [9], tabulka B.1 stanoven požadavek na minimální šířku průřezu

Stanovení zatížení při požární situaci:
MEd = 364 [kNm]

ηfi = 0,7 [-]
MEd,fi  = 254,8 [kNm]

Geometrie:
výška vaznice: h = 1000 [mm]
šířka vaznice: b = 400 [mm]

Redukce průřezu:
a500 = 15 [mm] dle obrázku 5.3. bfi = 370 [mm]
h500 = 24 [mm] dle obrázku 5.3. hfi = 976 [mm]

Redukce pevnosti betonu za požáru: Navržená výztuž:
Beton: C 30 / 37 ohybová ⌀ = 18 [mm]

fck = 30 [MPa] třmínky ⌀tř = 8 [mm]
fcd,fi ,20 °C = fck/γc,fi = 30,0 [MPa]

Redukce pevnosti výztuže za požáru: Krycí vrstva:
Výztuž:ocel B500B cnom = 30 [mm]

fyk = 500 [MPa]
fyd,fi = 460,00 [MPa]

ks,θ = 0,92 [-]

θ1= 219 [°C] ks,θ,1 = 0,88 [-] x = 47 [mm] y= 47 [mm]
θ1= 219 [°C] ks,θ,1 = 0,88 [-] x = 103 [mm] y= 47 [mm]
θ2= 139 [°C] ks,θ,2 = 0,96 [-] x = 47 [mm] y= 95 [mm]
θ2= 139 [°C] ks,θ,2 = 0,96 [-] x = 103 [mm] y= 95 [mm]

Výpočet únosnosti průřezu:

účinná výška průřezu: d = 929 [mm]

Návrh: 4x Ø 18 [mm] As,prov = 1017,88 [mm2]

výška tlačené oblasti: xfi = 52,73 [mm]

rameno vnitřních sil: zfi = 907,91 [mm]

moment únosnosti: MRd = 425,10 [kNm]

MRd = 425,10 [kNm] > MEd = 254,77 [kNm]

Využití = 59,93 [%]

VYHOVUJE

fyk ks,θ/γs,fi =

As,prov·fyd
0,8·bfi·fcd

=

d−0,4·xfi=

As,prov·fyd·z 10−6 =

MEd
MRd

·100 =

h−h500= 

b−2 a500= 

ηfi·MEd=

∑ ks,θ,i
n
i=1

n =

h−c−⌀ −⌀tř−
c
2

=
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5.4. Vazník 
5.4.1. Tabulkové posouzení 
Vazník může být vystaven požáru ze čtyř stran dle [9], čl. 5.6.4 je třeba posoudit 
následující podmínky: 

 Výška nosníku nemá být menší než nejmenší šířka požadovaná  
pro příslušnou PO: 
h = 1400 mm > bmin = 200 mm     SPLNĚNO 

 Průřezová plocha nosníku nemá být menší než Ac = 2∙b2
min  

A = 0,52 m2 > Ac = 2∙0,22 = 0,08 m2    SPLNĚNO 

Ověření tabulkových podmínek: 

b ≥ bmin 

bw ≥ bw,min 

a ≥ amin 

Hodnoty bmin, bw,min a amin pro posouzení PO se určí podle [9], tabulka 5.5 pro R 30: 

 

Tabulka 5.2.  Nejmenší rozměry a osové vzdálenosti výztuže od povrchu pro prostě 
podepřené nosníky z ŽB pro požární odolnost R 30 

 

 

b = 600 mm  > bmin = 200 mm  (tabulka 5.1. sloupec 5)  VYHOVUJE 

bw = 200 mm > bw,min = 80 mm  (tabulka 5.1. sloupec 6) VYHOVUJE 

dle [9] NA 2.10 se v ČR použije třída WA 

a = cnom + ∅tř + 
∅

2
 = 35 + 8 + 

25
2

 = 55,5 mm  

a = 55,5 mm > amin = 15 mm  (tabulka 5.1. sloupec 5) VYHOVUJE 

 

Dle tabulkového posouzení vazník splňuje požadavek požární odolnosti R 30. 

 
Vazník VYHOVUJE PO R 30 

 

  

třída WA třída WB třída WC
1 2 3 4 5 6 7 8

R 30 80/25 120/20 150/15 200/15 80 80 80

Nejmenší rozměry (mm)
možné kombinace a a bmin, kde a je průměrná 
osová vzdálenost výztuže a bmin je šířka trámu

Normová 
požární 

odolnost
tloušťka stojiny bw
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5.4.2. Posouzení zjednodušenou výpočetní metodou 
Vazník byl posouzen zjednodušenou výpočetní zónovou metodou. 

Teplotní analýza průřezu 
Stanovení průběhu teplot po průřezu vaznice bylo provedeno pomocí programu 
FiDes. Uvažováno bylo vystavení požáru ze čtyř stran a průběh teplot je zobrazen 
jen na dolní pásnici. 

 

Obrázek 5.5.  Výztuž vazníku a teplotní profil dolní pásnice, normový požár, t = 30 min, 
FiDes 1.1 

Redukce průřezu 
Součinitel kc,θ pro redukci charakteristické hodnoty pevnosti betonu v tlaku  
při zvýšených teplotách byl určen dle obrázku 5.6. podle křivky 1 a teploty v dané 
zóně. Součinitel kc,θ,M byl určen dle obrázku 5.6. podle křivky 30 min. a 
charakteristické tloušťky w, která je uvažována jako polovina šířky pásnice, w = 300 
mm. 

 

Obrázek 5.6.  Součinitel kc,θ pro redukci charakteristické hodnoty pevnosti betonu v tlaku  
při zvýšených teplotách (vlevo) a součinitel kc,θ,M pro redukci pevnosti v tlaku pro 

redukovaný průřez z betonu s křemičitým kamenivem (vpravo) 
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Obrázek 5.7. Rozdělení na zóny 

Tabulka 5.3. Teploty v jednotlivých zónách a redukční součinitelé 

  

Střední součinitel redukce: 

kc,m = 
1 - 

0,2
n

n
∙∑ kc,θi

n
i=1 = 

1 - 
0,2
5

5
∙(0,95+1,0+1,0+1,0+1,0)= 0,9504 

n – počet zón  

Tloušťka vyloučené vrstvy: 

az = w∙ 1-
kc,m

kc,θ,M
=300∙ 1- 0,9504

1,0
=14,9 mm 

 

Obrázek 5.8. Vyloučení betonové vrstvy 

Součinitel ks,θ pro redukci charakteristické hodnoty meze kluzu výztuže byl určen  
na základě obrázku 5.4. podle křivky 3 a teploty v ose výztužného prutu. 

Číslo 
zóny

Tloušťka 
zóny 

ti [mm]

Vzdálenost 
osy od líce xi 

[mm]

Teplota θi 

[°C]

Redukční 
součinitel 

kc,θ,i [-]
1 60 30 233 0,95
2 60 90 43 1,00
3 60 150 40 1,00
4 60 210 40 1,00
5 60 270 40 1,00

Vzdálenost 
osy od líce xi 

[mm]

Teplota θi 

[°C]

Redukční 
součinitel 
kc,θ,M [-]

M - 300 40 1,00
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Výpočet byl proveden pomocí vlastní výpočetní pomůcky. 

 

Vazník VYHOVUJE PO R 30 

Vstupní hodnoty:
Metoda: zónová metoda

Stanovení zatížení při požární situaci:
MEd = 1560 [kNm]

ηfi = 0,7 [-]
MEd,fi  = 1092,3 [kNm]

Geometrie:
výška vazníku: h = 1400 [mm]
šířka vazníku: b = 600 [mm]

Redukce průřezu:
az = 14,9 [mm]dle obrázku 5.6. bfi = 570,2 [mm]
hz = 14,9 [mm]dle obrázku 5.6. hfi = 1385,1 [mm]

Redukce pevnosti betonu za požáru: Navržená výztuž:
Beton: C 30 / 37 ohybová ⌀ = 25 [mm]

fck = 30 [MPa] třmínky ⌀tř = 8 [mm]
fcd,fi ,20 °C = 30,0 [MPa]

ks,θ,M = 1,0

Redukce pevnosti výztuže za požáru: Krycí vrstva:
Výztuž:ocel B500B cnom = 35 [mm]

fyk = 500 [MPa]
fyd,fi = 485,00 [MPa]

ks,θ = 0,97 [-]

θ1= 163 [°C] ks,θ,1 = 0,94 [-] x = 55,5 [mm] y= 55,5 [mm]
θ1= 163 [°C] ks,θ,1 = 0,94 [-] x = 544,5 [mm] y= 55,5 [mm]
θ2= 106 [°C] ks,θ,2 = 0,98 [-] x = 155,5 [mm] y= 55,5 [mm]
θ2= 106 [°C] ks,θ,2 = 0,98 [-] x = 444,5 [mm] y= 55,5 [mm]
θ3= 105 [°C] ks,θ,3 = 0,99 [-] x = 255,5 [mm] y= 55,5 [mm]
θ3= 105 [°C] ks,θ,3 = 0,99 [-] x = 344,5 [mm] y= 55,5 [mm]

Výpočet únosnosti průřezu:

účinná výška průřezu: d = 1345 [mm]

Návrh: 6x Ø 25 [mm] As,prov = 2945,243 [mm2]

výška tlačené oblasti: xfi = 104,38 [mm]

rameno vnitřních sil: zfi = 1302,75 [mm]

moment únosnosti: MRd = 1860,90 [kNm]

MRd = 1860,90 [kNm] > MEd = 1560,40 [kNm]

Využití = 83,85 [%]

VYHOVUJE

fck ks,θ,M/γc,fi =

fyk ks,θ/γs,fi =

As,prov·fyd
0,8·bfi·fcd

=

d−0,4·xfi=

As,prov·fyd·z 10−6 =

MEd
MRd

·100 =

h−c−
⌀

2
−⌀tř =

h−hz= 

b−2 az= 

ηfi·MEd=

∑ ks,θ,i
n
i=1

n =
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5.5. Sloup S2 
5.5.1. Zatížení při požární situaci 
NEd,fi = NEd∙ηfi = 990,01∙0,7 = 693,0 kN 

MEd,fi = 0 kNm 

5.5.2. Tabulkové posouzení 
Ověření použitelnosti metody A: 

1) l0,fi = 0,5∙l = 0,5∙13000 = 6500 mm > 3000 mm  NEVYHOVUJE 

2) e0,fi = max 20; h
30

;
l0,fi

400
;

MEd,fi

NEd,fi
= max 20; 600

30
; 6500

400
;0 = max(20;20;16,25;0) =  

=20 mm 
e0,fi = 20 mm < emax = 0,15∙b = 0,15∙600 = 90 mm VYHOVUJE 

3) As = 923,63 mm2 < 0,04∙Ac = 14400,0 mm2  VYHOVUJE 

Metodu A nelze použít! 

Ověření použitelnosti metody B: 
1) 

e0,fi

b
= 

20
600

= 0,03 < 0,25 mm    VYHOVUJE 

2) e0,fi = 20 mm < emax = 100 mm    VYHOVUJE 
3) λfi = 

lo,fi

i
 = 6500

1
12∙6004

6002

= 37,6 > 30    NEVYHOVUJE 

Metodu B nelze použít! 

Ověření použitelnosti metody pro štíhlé sloupy: 
1) b = 600 mm ≤ 600 mm     VYHOVUJE 

2) λfi = 
lo,fi

i
 = 6500

1
12∙6004

6002

= 37,6 < 80     VYHOVUJE 

3) počet výztužných prutů n = 6 ≥ 6   VYHOVUJE 

Metodu pro štíhlé sloupy lze použít! 

Tabulkové posouzení metodou pro štíhlé sloupy ([9], změna A1, příloha C): 
NEd,fi = 693,0 kN 

ω = 
2∙Min(Asc,e;Ast,e)∙fyd

Ac∙fcd
αcc

= 
2∙923,63

2
∙435

600∙600∙20
1

=0,06 ≈ 0,1 

nfi = 
NEd,fi

Ac∙fcd
αcc

 + 2∙Min(Asc,e;Ast,e)∙fyd
= 693,0∙103

(600∙600∙20
1

+2∙923,63
2

∙435)
= 0,09 ≈ 0,2 

eN = 20 mm – malý moment I. řádu 

 
Ověření tabulkových podmínek: 

λ < λfi,max 

Hodnoty bmin a amin pro posouzení PO se určí podle [9], změna A1, tabulka C.2  
pro R 30 a ω=0,1. 
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Tabulka 5.4.  Maximální přípustné štíhlosti sloupů ve ztužených a neztužených konstrukcích 
při požární situaci: R30 

 

 

a = cnom + ∅tř + 
∅

2
 = 25 + 8 + 14

2
 = 40 mm 

pro a = 40 mm a en = 20 mm  λfi,max = 55 (tabulka 5.4.) 

λfi = 
lo,fi

i
 = 6500

1
12∙6004

6002

= 37,6 

l0,fi = 0,5∙l = 0,5∙13010 = 6505 mm 

λ = 37,6 < λfi,max = 55   VYHOVUJE 

Na základě tabulkového posouzení sloup vyhovuje požární odolnosti R 30. 

 
Sloup S2 VYHOVUJE PO R 30 

 

 
  

0,2 0,4 0,6
en [mm] a [mm]

20 25 55 55 52
20 45 55 55 55

nfi

b [mm]
R30

600

λfi ,max

ω = 0,1
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5.5.3. Posouzení softwarem 
Pro posouzení štíhlého sloupu na účinky požáru byl použit program RCCfi. 

 

Obrázek 5.9. Vstupní hodnoty a výsledný graf sloupu S2 v programu RCCfi 1.2 

 

Obrázek 5.10. Výsledek výpočtu sloupu S2 z programu RCC 1.2 

 

Obrázek 5.11. Teplotní profil jedné čtvrtiny sloupu S2 z programu RCCfi 1.2 

 
Sloup S2 VYHOVUJE PO R 30 
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5.5.4. Posouzení zjednodušenou výpočetní metodou  
Sloup S2 byl posouzen zjednodušenou výpočetní metodou izotermy 500 °C. 

Teplotní analýza průřezu 
Stanovení průběhu teplot po průřezu sloupu bylo provedeno pomocí programu 
FiDes. Uvažováno bylo vystavení požáru ze čtyř stran.  

 

Obrázek 5.12.  Výztuž a teplotní profil sloupu, normový požár, t = 30 min, FiDes 1.1 

Tvar redukovaného průřezu vymezeného izotermou 500 °C je nutné idealizovat  
na obdélníkový tvar, kde musí platit, že původní plocha S1 se rovná ploše 
idealizovaného obdélníkového tvaru S2.  

Redukce průřezu 
 

 

Obrázek 5.13.  Idealizace redukovaného průřezu 

Součinitel ks,θ pro redukci charakteristické hodnoty meze kluzu výztuže byl určen  
na základě obrázku 5.4. podle křivky 3 a teploty v ose výztužného prutu. 
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Obrázek 5.14 . Posouzení sloupu S2 za požáru pomocí interakčního diagramu Indion 

Sloup S2 VYHOVUJE PO R 30   

Vstupní hodnoty:
Metoda: izoterma 500 °C
Stanovení zatížení při požární situaci:

NEd = 990,1 [kNm] MEd,fi = 18 [kNm]včetně momentu II. řádu, dle obrázku 5.10.
ηfi = 0,7 [-]

MEd,fi  = 693 [kN]
Geometrie:

výška sloupu: h = 600 [mm]
šířka sloupu: b = 600 [mm]

Redukce průřezu:
a500 = 14 [mm] dle obrázku 5.14. bfi = 572 [mm]
h500 = 14 [mm] dle obrázku 5.14. hfi = 572 [mm]

Redukce pevnosti betonu za požáru: Navržená výztuž:
Beton: C 30 / 37 ohybová ⌀ = 14 [mm]

fck = 30 [MPa] třmínky ⌀tř = 8 [mm]
fcd,fi ,20 °C = fck/γc,fi = 30,0 [MPa]

Redukce pevnosti výztuže za požáru: Krycí vrstva:
Výztuž:ocel B500B cnom = 25 [mm]

fyk = 500 [MPa]

fyd,fi = 426,67 [MPa] ks,θ = 0,85 [-]

θ1= 275 [°C] ks,θ,1 = 0,82 [-] x = 40 [mm] y= 40 [mm]
θ2= 169 [°C] ks,θ,1 = 0,92 [-] x = 300 [mm] y= 40 [mm]
θ3= 275 [°C] ks,θ,2 = 0,82 [-] x = 560 [mm] y= 40 [mm]
θ4= 275 [°C] ks,θ,2 = 0,82 [-] x = 40 [mm] y= 560 [mm]
θ5= 169 [°C] ks,θ,3 = 0,82 [-] x = 300 [mm] y= 560 [mm]
θ6= 275 [°C] ks,θ,3 = 0,92 [-] x = 560 [mm] y= 560 [mm]

Výpočet únosnosti průřezu:
účinná výška průřezu: d1,2,fi = a - a500 = 26 [mm]
Posouzení bylo provedeno pomocí interakčního diagramu Indion
Návrh: 6x Ø 14 [mm] As,prov = 923,628 [mm2]

fyk ks,θ/γs,fi =

h−2 h500 = 

b−2 a500 = 

∑ ks,θ,i
n
i=1

n =

ηfi·MEd=
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5.6. Sloup S3 
5.6.1. Zatížení při požární situaci 
NEd,fi = NEd∙ηfi = 545,56∙0,7 = 381,9 kN 

MEd,fi = MEd∙ηfi = 325,22∙0,7 = 227,7 kNm 

5.6.2. Tabulkové posouzení 
Ověření použitelnosti metody A: 

1) l0,fi = 0,5∙l = 0,5∙12600 = 6300 mm > 3000 mm  NEVYHOVUJE 

2) e0,fi = max 20; h
30

;
l0,fi

400
;

MEd,fi

NEd,fi
= max 20; 650

30
; 6505

400
; 227,7

381,9
= max(20;21,7;16,3;600)=  

= 600 mm 
e0,fi =  600 mm > emax = 0,15∙b = 0,15∙650 = 97,5 mm NEVYHOVUJE 

3) As = 2513,27 mm2 < 0,04∙Ac = 15600,0 mm2  VYHOVUJE 

Metodu A nelze použít! 

Ověření použitelnosti metody B: 
1) 

e0,fi

b
= 

22
650

= 0,03 < 0,25 mm    VYHOVUJE 

2) e0,fi = 20 mm < emax = 100 mm    VYHOVUJE 
3) λfi = 

lo,fi

i
 = 6300

1
12∙6504

6502

= 33,6 > 30    NEVYHOVUJE 

Metodu B nelze použít! 

Ověření použitelnosti metody pro štíhlé sloupy: 
1) b = 600 mm ≤ 600 mm     VYHOVUJE 

2) λfi = 
lo,fi

i
 = 6300

1
12∙6004

6002

= 33,6 < 80     VYHOVUJE 

3) počet výztužných prutů n = 8 ≥ 6   VYHOVUJE 

Metodu pro štíhlé sloupy lze použít! 

Tabulkové posouzení metodou pro štíhlé sloupy ([9], změna A1, příloha C): 
NEd,fi = 381,9 kN 

MEd,fi = 227,7 kNm 

ω = 
2∙Min(Asc,e;Ast,e)∙fyd

Ac∙fcd
αcc

= 
2∙2513,27

2
∙435

650∙600∙20
1

=0,15 

nfi = 
NEd,fi

Ac∙fcd
αcc

 + 2∙Min(Asc,e;Ast,e)∙fyd
= 381,9∙103

(650∙600∙20
1

+2∙2513,27
2

∙435)
= 0,05 ≈ 0,2 

e0,fi = 
MEd,fi

NEd,fi
= 227,7

381,9
= 600 mm > 100 mm  

Tabulkové hodnoty jsou jen do hodnoty eN = 100 mm, nelze tedy metodu pro štíhlé 
sloupy použít. 
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5.6.3. Posouzení softwarem 
Pro posouzení štíhlého sloupu na účinky požáru byl použit program RCCfi. 

 

Obrázek 5.15. Vstupní hodnoty a výsledný graf sloupu S3 v programu RCCfi 1.2 

 

Obrázek 5.16. Výsledek výpočtu sloupu S3 z programu RCC 1.2 

 

Obrázek 5.17. Teplotní profil jedné čtvrtiny sloupu S3 z programu RCCfi 1.2 

 
Sloup S3 VYHOVUJE PO R 30 
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5.7. Sloup S4 
5.7.1. Zatížení při požární situaci 
NEd,fi = NEd∙ηfi = 1319,83∙0,7 = 923,9 kN 

MEd,fi = 0 kNm 

5.7.2. Tabulkové posouzení 
Ověření použitelnosti metody A: 

1) l0,fi = 0,5∙l = 0,5∙9150 = 4575 mm > 3000 mm  NEVYHOVUJE 

2) e0,fi = max 20; h
30

;
l0,fi

400
;

MEd,fi

NEd,fi
= max 20; 400

30
; 4575

400
;0 = max(20;13,3;11,44;0) =  

= 20 mm 
e0,fi = 20 mm < emax = 0,15∙b = 0,15∙400 = 60 mm VYHOVUJE 

3) As = 678,58 mm2 < 0,04∙Ac = 6400 mm2  VYHOVUJE 

Metodu A nelze použít! 

Ověření použitelnosti metody B: 
1) 

e0,fi

b
= 

20
400

= 0,05 < 0,25 mm    VYHOVUJE 

2) e0,fi = 20 mm < emax = 100 mm    VYHOVUJE 
3) λfi = 

lo,fi

i
 = 4575

1
12∙4004

4002

= 39,6 > 30    NEVYHOVUJE 

Metodu B nelze použít! 

Ověření použitelnosti metody pro štíhlé sloupy: 
1) b = 400 mm < 600 mm     VYHOVUJE 

2) λfi = 
lo,fi

i
 = 4575

1
12∙4004

4002

= 39,6 < 80    VYHOVUJE 

3) počet výztužných prutů n = 6 ≥ 6   VYHOVUJE 

Metodu pro štíhlé sloupy lze použít! 

Tabulkové posouzení metodou pro štíhlé sloupy ([9], změna A1, příloha C): 
NEd,fi = 923,9 kN 

ω = 
2∙Min(Asc,e;Ast,e)∙fyd

Ac∙fcd
αcc

= 
2∙678,58

2
∙435

400∙400∙20
1

=0,1 

nfi = 
NEd,fi

Ac∙fcd
αcc

 + 2∙Min(Asc,e;Ast,e)∙fyd
= 923,9∙103

(400∙400∙20
1

+2∙678,58
2

∙435)
= 0,26 

eN = 20 mm – malý moment I. řádu 

 
Ověření tabulkových podmínek: 

λ < λfi,max 

Hodnoty bmin a amin pro posouzení PO se určí podle [9], změna A1, tabulka C.2  
pro R 30 a ω=0,1. 
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Tabulka 5.5.  Maximální přípustné štíhlosti sloupů ve ztužených a neztužených konstrukcích 
při požární situaci: R30 

 

a = cnom + ∅tř + 
∅

2
 = 25 + 8 + 12

2
 = 39 mm 

pro a = 39 mm a en = 20 mm  λfi,max = 55 (tabulka 5.6.) 

λfi = 
lo,fi

i
 = 4575

1
12∙4004

4002

= 39,6 

l0,fi = 0,5∙l = 0,5∙9150 = 4575 mm 

λ = 39,6 < λfi,max = 55   VYHOVUJE 

Na základě tabulkového posouzení sloup vyhovuje požární odolnosti R 30. 

 
Sloup S4 VYHOVUJE PO R 30 

 
5.7.3. Posouzení softwarem 
Pro posouzení štíhlého sloupu na účinky požáru byl použit program RCCfi. 

Obrázek 5.18. Vstupní hodnoty a výsledný graf sloupu S4 v programu RCCfi 1.2 

 

0,2 0,4 0,6
en [mm] a [mm]

20 25 55 55 47
20 45 55 55 55

ω = 0,1

R30
b [mm] 400

nfi

λfi ,max
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Obrázek 5.19. Výsledek výpočtu sloupu S3 z programu RCCfi 1.2 

 
Obrázek 5.20. Teplotní profil jedné čtvrtiny sloupu S4 z programu RCCfi 1.2 

 
Sloup S4 VYHOVUJE PO R 30 

 

5.8. Stropní deska 
Stropní prefabrikovaný panel Spiroll PPD 250/250 má podle technického listu 
uvedeného v příloze B2 požární odolnost REI 50. Požadovaná požární odolnost je 
REI 30. 

Stropní panel Spiroll PPD 250/250 VYHOVUJE PO REI 30 

5.9. Stěna 
Jako dělicí konstrukce jsou navrženy stěny z tvárnic Porotherm 30 Profi Dryfix,  
které mají nosnou i požárně dělicí funkci, s oboustrannou omítkou s požární 
odolností podle [15] REI 180 DP1. 

Stěna Porotherm 30 Profi Dryfix VYHOVUJE PO EI 30 
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6. Závěr 
Ve statickém výpočtu byl proveden předběžný návrh rozměrů všech ŽB prvků. 
Nejdůležitější vybrané prvky byly podrobně navrženy na mezní stav únosnosti  
a mezní stav použitelnosti. ŽB prvky byly posouzeny na účinky požáru  
jak tabulkovými metodami, tak zjednodušenými výpočtovými metodami a pomocí 
softwaru. 

Navržené nosné konstrukce vyhovují meznímu stavu únosnosti a meznímu stavu 
použitelnosti, zároveň prokazují požadovanou požární odolnost při mimořádném 
zatížení požárem. 
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Legenda buněk XXX Zadávané paramtery
XXX Vypočítané parametry
XXX

VNITŘNÍ SÍLY
Reakce (svislá)              R Ed 121 kN

Reakce    (vodorovná)   H Ed 24 kN (≥R Ed.0,2)

(Působiště sil se uvažuje ve středu ložiska, tolerance uložení nejsou uvažovány)

ROZDĚLENÍ REAKCÍ DO MODELŮ
Vodorovná výztuž (model1) 100% (vždy 100%)
Svislá výztuž (model1) 60%
Šikmá výztuž (model2) 60%

Reakce (svislá) MODEL 1 R Ed,1 73 kN

Reakce (svislá) MODEL 2 R Ed,2 73 kN

GEOMETRIE KONSTRUKCE
ROZMĚRY PRŮVLAKU

Výška průvlaku h p 1,00 m

Šířka průvlaku    b p 0,40 m

ROZMĚRY OZUBU

Vyložení ozubu  l k 0,30 m
Výška ozubu       h k 0,35 m
Šířka ozubu         b k 0,40 m

LOŽISKO

Šířka                        b l 0,40 m

Délka                       l l 0,14 m

Výška ložiska                   Δ h 0,01 m

Umístění (střed) a c 0,16 m

MATERIÁLY
BETON

C30/37 f ck = 30,0 MPa f cd = 20,0 MPa f ck;0,05 = 2,0 MPa

f ctm = 2,9 MPa ε cu3 = 3,5 ‰ f ctd = 1,33 MPa

0,88

Návrhové pevnosti styčníků:

styčník C-C-C 17,6 MPa

styčník C-C-T 15,0 MPa

styčník C-T-T 13,2 MPa

vzpěra (příč. tah) 10,6 MPa
BETONÁŘSKÁ VÝZTUŽ

B500B f yk = 500 MPa f yd = 434,8 MPa

Výpočet proveden metodou příhradové analogie na základě kombinace mezi dvěma modely uvedených 
ve ČSN EN 1992-1-1, čl. 10.9.4.6. 

Výpočítané paramatery, které je ale možné ručně poupravit 
přepsat

ck1 / 250f   

Rd,max cd1,0. . f  

Rd,max cd0,85. . f  

Rd,max cd0,75. . f  

Rd,max cd0,6. . f  
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VYZTUŽENÍ (OHYBOVÁ+SMYKOVÁ VÝZTUŽ)
Bet. krycí vrstva                     c 30 mm

Třmínková výztuž (svislá) Φ st,1 8 rozteč 300 mm (v zóně blízko podpory)

Ohybová výztuž, spodní     Φ s 18 počet 4

Ohybová výztuž, horní       Φ h 14 počet 4

POSOUZENÍ TLAKU POD STYČNOU DESKOU (STYČNÍK C-C-T)

2,2 MPa < 15,0 MPa

NÁVRH A POSOUZENÍ OZUBU -SVISLÁ VÝZTUŽ (MODEL1) R Ed,1= (73 kN)

Síla v táhlech T 32=T 45=T 67=R Ed,1 Návrh výztuže (třmínky)

167mm² Φ sv,1 třmínků 8
střižnost  2

Šířka táhla l 32= 150 mm počet       n sv 4

v  os. rozteči  s sv 50 mm

A s23,prov= 402mm²

Pozice styčníku "1" 
Účinná výška od líce ozubu      

71 mm
kde n  značí počet smyček vodorovné výztuže nad sebou

279 mm

Geometrie styčníku "2" (C-C-T)
Vodorovná vzdálenost těžiště navržených třmínků od líce ozubu

117 mm
Rameno reakce

299 mm

Šířka styčníku 12 mm

Odhad výšky tlačené oblasti                            
48 mm

Odhad ramene vn. sil 231 mm

Odhad sklonu tlač. diagonály 37,67°

Odhad výšky styčníku

28 mm

Výška tlačené oblasti                            
52 mm

Rameno vn. sil 227 mm

Sklon tlač. diagonály 36,80°

Výška styčníku

28 mm

s23,req 32 yd/A T f 

2 Ed,1 Rd,max p/( . )x R b 

Ed,1
Ed,2

2
Rd,max

.cos

sin

p

R
R

y
b







 



l
k k kd h d  

c c Ed Ed,1/ .( ' )a a a H R d h     

k

´
k dkz h d a   

sv,o,1 sv,1 sv sv/ 2 [( 1). ] / 2a c n s       

l
k st,1 v v,1 v v[ . ( 1). ] / 2d c n n s      

d nom st,1 Ed,1 o Rd,max0,5. /( . )a c R b    

k( / )acrtg z a  

k

´
k dkz h d a   

d nom st 20,5.a c y  

Ed,1
Ed,2

2
Rd,max

.cos

sin

p

R
R

y
b







 



k( / )acrtg z a  

2 2 2
Ed Ed

max
l l

( )

.

R H

b l
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NÁVRH A POSOUZENÍ OZUBU -VODOROVNÁ VÝZTUŽ (MODEL1) H Ed= (24 kN)
Síla v táhlech 133 kN Návrh výztuže (vodorovné smyčky)

305mm² Φ v,1 smyček 8

počet nad sebou  n v 2

Napětí: 330 MPa počet vedle sebe 2

v rozteči  s v 50 mm

Síla v 1 prutu: 17 kN A s14,prov= 402mm²

Zakotvení smyček v ozubu:

3,0 MPa η 1= 1,0

η 2= 1,0

220 mm

154 mm (s uvážením vlivu kolmého tlaku α5=0,7)

Výpočet maximálního průměru smyčky s ohledem na drcení betonu:

71 mm zvoleno→ 75 mm

42 mm

Celková kotevní délka smyčky:

159 mm > l bd= 154 mm

kde l h  je vzdálenost od středu smyčky k líci ložiska

Zakotvení smyček (rovných prutů) směrem do nosníku:

220 mm

 (požadovaná kotevní délka za styčníkem 4)

Posouzení tlaku v betonové vzpěře
122 kN šířka diagonály 0,23 m

(styčník 1)
Napětí: 1,3 MPa < 10,6 MPa délka vzpěry 0,39 m

(geometrie modelu)

NÁVRH A POSOUZENÍ OZUBU -ŠIKMÁ VÝZTUŽ (MODEL2)

Sklon výztuže α= 45°
Síla v táhlech 103 kN Návrh výztuže (šikmé smyčky)

237mm² Φ vt,1 smyček 10

počet nad sebou  n vt 2

Napětí: 328 MPa počet vedle sebe 1

v rozteči  s vt 50 mm

Síla v 1 prutu: 26 kN A s13,prov= 314mm²

Zakotvení smyček v ozubu:

3,0 MPa η 1= 1,0

η 2= 1,0

273 mm

191 mm (s uvážením vlivu kolmého tlaku α5=0,7)

s14,req 14 yd/A T f 
14 Ed,1 Ed. /T R a z H  

v,1
bd,req

bd4
sl

f

 
  

bd 1 2 ctd2, 25. . .f f  

s14,req
sd yd

s14,prov

.
A

f
A

  

bd 1 2 3 4 5 b,rqd. . . . .l l     

b ,1
v,1,min bt

cd

1/ 1/ 2.
. va

F
f





 

bt sd s,1.F A 

b sv,o,1 v,1 / 2a c     

b ,1,min h. / 4vl l   

bd 1 2 3 4 5 b,rqd. . . . .l l     

12 Ed,1. / sinC R   12 / sin( )la l  

s13,req 13 yd/A T f 
23 Ed,2. / sinT R  

s14,req
sd yd

s14,prov

.
A

f
A

  

bt sd s,1.F A 

12
12

12 k.

C

a b
   k

12 sin( )

z
h


 

v,1
bd,req

bd4
sl

f

 
  

bd 1 2 ctd2,25. . .f f  

bd 1 2 3 4 5 b,rqd. . . . .l l     
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Výpočet maximálního průměru smyčky s ohledem na drcení betonu:

50 mm zvoleno→ 50 mm

48 mm

Celková kotevní délka smyčky:
119 mm > l bd= 191 mm

kde l h  je vzdálenost od středu smyčky k líci ložiska (průmět)

Zakotvení smyček (rovných prutů) směrem do nosníku:

191 mm  (požadovaná kotevní délka za styčníkem 4)

Posouzení tlaku v betonové vzpěře
73 kN šířka vzpěry 0,14 m

(styčník 1)
Napětí: 1,3 MPa < 10,6 MPa délka vzpěry 0,23 m

(geometrie modelu)

NÁVRH VÝZTUŽE SAMOTNÉHO OZUBU

Příčné tahové síly Modelu 1 + posouvající síla (smyk)
Stanovení souč. β (rozdělení smykové síly od reakce)

0,36
Stanovení vodorovné tahové síly od reakce

26 kN

Stanovení příčného tahu ze síly F 12:
33 kN

Rozložení účinků šíkmé síly F 12 (přídavek návrhu výztuže 20%):

vodorovná 24 kN

svislá 31 kN

Příčné tahové síly Modelu 2
Stanovení příčného tahu ze síly F 12:

16 kN

VÝZTUŽ OZUBU -SVISLÁ VÝZTUŽ 
Celková svislá tahová síla v ozubu: Návrh výztuže (třmínky)

Φ sv,o,1 třmínků 8
59 kN střižnost 2

počet vedle sebe 3
136mm² v rozteči  s v 100 mm

A st,y ,prov= 302mm²

VÝZTUŽ OZUBU NA PŘÍČNÝ TAH-VODOROVNÁ VÝZTUŽ 
Celková vodorovná tahová síla v ozubu: Návrh výztuže (třmínky) po délce ozubu:

Φ v,o,1 třmínků 8

40 kN střižnost 2
počet nad sebou 2

92mm² v rozteči  s v 100 mm

A st,x,prov= 201mm²

12 Ed,2C R 
12 la l 

12
12

12 k.

C

a b
  

c l k d( 0,5. ) /(2 / ))a a l z a     

t,12 12 12 12(1 0,7. / ) / 4T F a h  

t,12,x t,121, 2. .sin( )T T  

t,12,y t,121,2. .cos( )T T  

12 kh z 

12,yT 

ts,12,y Ed,1.T R  

t,12,x 12 12 12(1 0,7. / ) / 4T F a h  

12,xT 
st,req,x 12, yd/xA T f 

st,req,y 12, yd/yA T f 

b ,1
v,1,min bt

cd

1/ 1/ 2.
. va

F
f





 

b sv,o,1 ha c     

b ,1,min h. / 4vl l   

bd 1 2 3 4 5 b,rqd. . . . .l l     
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Mezní stav použitelnosti vaznice byl posouzen pomocí výpočetní pomůcky [17] 
Voráček, S. Analýza průhybů oboustranně vyztužených železobetonových nosníků 
včetně vlivu dotvarování a smršťování betonu, bakalářská práce, FSv, ČVUT v Praze 
(2021), která vychází z metodiky ČSN EN 1992-1-1. 

 

Obrázek B5.1. Výpočetní protokol dle výpočetní pomůcky [17] 

 



 

 

ČESKÉ VYSOKÉ UČENÍ TECHNICKÉ V PRAZE 

FAKULTA STAVEBNÍ 

Katedra betonových a zděných konstrukcí 
 

 

 

BAKALÁŘSKÁ PRÁCE 

Požární řešení logistické haly s administrativní částí 

 

 

 

 

 

Část B – Stavebně konstrukční řešení 
Příloha B6 – Návrh výztuže vazníku v místě 

uložení vaznice 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TEREZA BĚLOHRADSKÁ 

2021 
 



Bakalářská práce 
Příloha B6 – Návrh výztuže vazníku v místě uložení vaznice 

 

1 
 

;  

 

 

 

 

 

 
 
 

 

 



Bakalářská práce 
Příloha B6 – Návrh výztuže vazníku v místě uložení vaznice 

 

2 
 

 

 

 

 

 
 
 

 

 

 

 
 
 

 



 

 

ČESKÉ VYSOKÉ UČENÍ TECHNICKÉ V PRAZE 

FAKULTA STAVEBNÍ 

Katedra betonových a zděných konstrukcí 
 

 

 

BAKALÁŘSKÁ PRÁCE 

Požární řešení logistické haly s administrativní částí 

 

 

 

 

 

Část B – Stavebně konstrukční řešení 
Příloha B7 – Návrh transportních úchytů 

vazníku 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TEREZA BĚLOHRADSKÁ 

2021 
 



Bakalářská práce 
Příloha B7 – Návrh transportních úchytů vazníku 

 

1 
 



Bakalářská práce 
Příloha B7 – Návrh transportních úchytů vazníku 

 

2 
 



Bakalářská práce 
Příloha B7 – Návrh transportních úchytů vazníku 

 

3 
 



Bakalářská práce 
Příloha B7 – Návrh transportních úchytů vazníku 

 

4 
 

 



 

 

ČESKÉ VYSOKÉ UČENÍ TECHNICKÉ V PRAZE 

FAKULTA STAVEBNÍ 

Katedra betonových a zděných konstrukcí 
 

 

 

BAKALÁŘSKÁ PRÁCE 

Požární řešení logistické haly s administrativní částí 

 

 

 

 

 

Část B – Stavebně konstrukční řešení 
Příloha B8 – Výpočet průhybu vazníku 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

TEREZA BĚLOHRADSKÁ 

2021 
 



Bakalářská práce 
Příloha B8 – Výpočet průhybu vazníku 

 

1 
 

Mezní stav použitelnosti vazníku byl posouzen pomocí výpočetní pomůcky [17] 
Voráček, S. Analýza průhybů oboustranně vyztužených železobetonových nosníků 
včetně vlivu dotvarování a smršťování betonu, bakalářská práce, FSv, ČVUT v Praze 
(2021), která vychází z metodiky ČSN EN 1992-1-1. 

 

Obrázek B8.1. Výpočetní protokol dle výpočetní pomůcky [17] 
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Zkratky používané v textu 

ČSN = česká technická norma 

ŽB = železobeton, železobetonový 

PO = požární odolnost 

NP = nadzemní podlaží 

PÚ = požární úsek 

SPB = stupeň požární bezpečnosti 

PNP = požárně nebezpečný prostor 

POP = požárně otevřená plocha 

PD = projektová dokumentace 

PBZ = požárně bezpečnostní zařízení 

SSHZ = samočinné stabilní hasicí zařízení 

SHZ = stabilní hasicí zařízení 

EPS = elektrická požární signalizace 

ZOKT = zařízení odvodu kouře a tepla 

RPO = rozvaděč požární ochrany 

HZS = hasičský záchranný sbor 
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1. Úvod 
 
Předmětem této části bakalářské práce je požárně bezpečnostní řešení logistické 
haly s administrativní částí. Cílem je posoudit stavbu z hlediska požární bezpečnosti 
podle požadavků vyhlášky 246/2001 Sb. § 41, odst. 1. Dokumentace požárně 
bezpečnostního řešení je zpracována v podrobnosti dokumentace pro vydání 
územního rozhodnutí. 
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2. Popis objektu 
2.1. Urbanistické, architektonické a dispoziční řešení 
 
Objekt novostavby je situován na nezastavěném pozemku, který je součástí 
průmyslové zóny u Prahy. Urbanistické řešení a využití tohoto území je dáno 
územním plánem. Součástí stavby jsou tři objekty: objekt SO01 – logistická 
skladovací hala s vestavěnou administrativní částí ve 2. NP, objekt SO02 – stanice 
SHZ, trafostanice a rozvodna a objekt SO03 – nákladní vrátnice. 

Skladovací hala SO01 má rozměry 300x58 m, výška atiky je + 14,000. Jedná 
se o jednopodlažní objekt s dvoupodlažní vestavěnou částí. V 1. NP se nachází 
samostatná hala s nezbytným zázemím jako jsou toalety, kanceláře příjmu a řidičů, 
údržba a úklid a zvláštní místnosti jako je místnost nabíjení baterií vozíků, místnost 
hlavního uzávěru plynu a ventilová stanice SHZ. V přístavku ve 2. NP přístupného 
po schodištích jsou navrženy kanceláře, zasedací místnosti, šatny se sprchami 
a toaletami, IT místnosti a další provozní místnosti.  

Objekt SO02 je složen z nádrže SHZ, strojovny SHZ, rozvoden VN a NN a příslušnými 
trafy. 

Objekt SO03 slouží jako vrátnice pro nákladní vozy a dálkově ovládá vjezdy 
 pro osobní automobily. Skládá se z toalety, předsíňky a kanceláře/velínu. 

 

 

Obrázek 2.1. Schéma navrhovaných objektů 
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2.2.  Konstrukční systém  
 
Konstrukční systém objektu SO01 je řešen jako železobetonový prefabrikovaný 
skelet. Nosnou konstrukci střechy tvoří prefabrikované vaznice T-průřezu 
o rozměrech 400x1000 mm. Vaznice jsou uloženy za pomoci ozubu 
na prefabrikované železobetonové vazníky I-průřezu o rozměrech 600x1400 mm. 
Vazníky jsou uloženy do vidlic prefabrikovaných železobetonových sloupů 
o rozměrech 600x600 mm. Sloupy v obvodových stěnách mají rozměry 650x600 m. 
Na sloupy v obvodových stěnách jsou uloženy průvlaky obdélníkového průřezu 
o rozměrech 300x500 mm. Vodorovnou nosnou konstrukci vestavěné 
administrativní části tvoří prefabrikované předpjaté stropní panely Spiroll tloušťky 
250 mm. Panely jsou uloženy na ozub parapetního nosníku obdélníkového průřezu 
s rozměry 400x1000 mm. Parapetní nosníky jsou uloženy na sloupy, které mají 
čtvercový průřez o rozměrech 400x400 mm. Konstrukci stropu nad 2.NP vestavěné 
části tvoří trapézový plech s nabetonávkou tloušťky 50 mm. Trapézový plech je 
uložen na průvlaky obdélníkového průřezu o rozměrech 400x800 mm. 
V obvodových stěnách jsou prefabrikované železobetonové panely, které zajišťují 
prostorovou tuhost objektu. Objekt je založen na prefabrikovaných 
železobetonových kalichových patkách, které mají půdorysný rozměr 
1600x1600 mm. Kalichové patky jsou uloženy na vrtaných pilotách. Konstrukce 
schodiště je ocelová. Obvodové a některé vnitřní stěny jsou uvažovány z fasádních 
panelů s minerální vlnou, další přízemní příčky jsou z cihelného zdiva 
a sádrokartonu, ve 2. NP jsou příčky sádrokartonové. 

Svislé konstrukce objektu SO02 části strojovny SHZ, rozvodny a trafostanice 
a objektu SO03 jsou ze zděných tvárnic Porotherm tloušťky 300 mm. Nádrž SHZ je 
modulová, ocelová prefabrikovaná o průměru cca 10 m. Stropní konstrukce jsou 
tvořeny prefabrikovanými stropními panely Spiroll tloušťky 160 mm. Objekty SO02 
a SO03 jsou založeny na monolitických železobetonových pasech. 
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3. Koncepce řešení požární bezpečnosti 
 
Logistická skladovací hala je řešena podle různých norem – skladovací plocha je 
řešena podle ČSN 73 0845 a ČSN 73 0804, vestavěná administrativní část je řešena 
podle ČSN 73 0802. 

3.1. Základní požárně technické údaje 
 
Požární výška objektu SO01 je 0,0 m a objekt se dle [5], čl. 4.1, bodu c) považuje 
za jednopodlažní objekt sloužící současně jiným účelům. Objekt může být 
posuzován jako jednopodlažní objekt, jelikož dle [5], čl. 4.3.1 smí být vestavěné  
nebo přistavěné prostory ve skladech podle [5], čl. 4.1, bodu c), ale musí mít nosné 
a požárně dělicí konstrukce zajišťující stabilitu těchto prostorů nezávislé  
na konstrukcích skladu, mají-li tyto prostory více než jedno podlaží. Tato podmínka 
je podle stanoviska Františka Pelce k ČSN 73 0804 splněna, když nosná konstrukce 
splňuje stabilitu po celou požadovanou dobu vyšší požární odolnosti.  
Tuto podmínku je nutné detailně prověřit v další fázi projektové dokumentace. 

Objekty SO02 a SO03 mají jedno užitné podlaží a jejich požární výška je 0,0 metrů. 

Všechny použité konstrukce objektů SO01, SO02 a SO03 s výjimkou konstrukcí oken 
a dveří jsou druhu DP1, a proto lze uvažovat konstrukční systém jako nehořlavý. 

3.2. Požární úseky 
 
SO01 – skladovací hala s administrativní vestavěnou částí 
Samostatný požární úsek tvoří dle [4], čl. 5.2.5, bodu d), e) a f) místnosti nabíjení 
baterií, dále jednotlivé místnosti požárně bezpečnostního zařízení umístěných 
v objektu, to jsou místnost elektrické požární signalizace (EPS), rozvaděče požární 
ochrany (RPO), rozvodna zařízení odvodu kouře a tepla (ZOKT) a ventilová stanice 
SHZ. Místnost s hlavním uzávěrem plynu bude tvořit samostatný požární úsek  
dle směrnice [10]. 

Podle [5] čl. 4.3 (Poznámka) je vhodnější kanceláře apod. navrhovat jako samostatné 
požární úseky, tudíž jednotlivé skladovací haly budou tvořit samostatné požární 
úseky. Předpokládá se pronajmutí haly 4 nájemcům a dle toho bude celá skladovací 
hala dělena do 4 požárních úseků. Stejně tak i zasedací místnost v 1.NP bude tvořit 
samostatný požární úsek.  

Kanceláře v 1.NP, hygienické zázemí v 1.NP a 2.NP a místnost údržby a čištění haly 
bude tvořit společný požární úsek se schodištěm.  

Vestavba 2.NP s kancelářemi nesplňuje limity dle [5], čl. 4.2, bodu d) a musí tedy 
tvořit samostatný požární úsek. Součástí požárního úseku budou šatny, kuchyňka, 
kanceláře a zasedací místnost. IT místnosti budou tvořit samostatný požární úsek 
na základě požadavku investora.  
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SO02 – rozvodny, trafostanice, sprinklerová stanice a nádrž 
Objekt SO02 (trafostanice, rozvodna, sprinklerová stanice) bude dělen do tří 
požárních úseků. Dle [7], čl. 8.7.2.1 musí být transformátory odděleny stěnami 
minimální PO EI 60, trafo místnosti budou tvořit jeden požární úsek, ale budou mezi 
sebou odděleny stěnami PO EI 60.  Elektrorozvodny a sprinklerová stanice společně 
se sprinklerovou nádrží budou dle [4], čl. 5.2.4, bodu d) tvořit samostatné požární 
úseky.  

SO03 – vrátnice 
Vrátnice objektu se dle [3], čl. 5.3.1 považuje za jeden požární úsek, jelikož nevzniká 
požadavek na dělení do požárních úseků. 

Na severní straně objektu SO01 je umístěn diesel agregát, který se považuje 
za otevřené technologické zařízení. Není nutné stanovovat požární riziko, ale je 
nutné stanovit ekonomické riiziko. Dieselagregát bude řešen z hlediska 
odstupových vzdáleností v kapitole 5.  

3.3. Koncepce únikových cest 
 
SO01 – skladovací hala s administrativním vestavkem 
Pro evakuaci osob z objektu SO01 budou použity nechráněné únikové cesty. 
Z prostorů skladů se předpokládá přímý únik na venkovní prostranství minimálně 
dvěma směry. Z vestavěné části administrativního vestavku ve 2.NP je navržen únik 
nechráněnou únikovou cestou přes prostor schodiště na venkovní prostranství. 
Předpokládá se splnění požadavků na mezní délky a šířky nechráněných únikových 
cest. Požadavky budou ověřeny v dalším stupni projektové dokumentace.  

Posouzení nejkritičtějšího úniku – z administrativní části ve 2.NP 
 mezní délka nechráněné únikové cesty:  

 součinitel a požárního úseku:  a = 1,0 [3], příloha A, tabulka A.1, 
pol. 1.1 

 celková plocha PÚ   S = 646 m2 
 součinitel c požárního úseku: c1 = 0,8 [3], tabulka 2 

c2 = 1,0 (zásah v pásmu H2) 
c3 = 0,55 [3], tabulka 5 
c4 = 1,0 (bez ZOKT) 

c = min (c1, c2, c3, c4) = min (0,8; 1,0; 0,55; 1,0) = 0,55 
 délka nechráněné únikové cesty: lmax = 40 m [3], tabulka 18 
 dle [3], čl. 9.10.3, bodu a) lze lmax zvětšit o 1/c,  

nejvýše však o hodnotu 1,5 
 1/c = 1/0,55 = 1,8 – lmax zvětšeno o 1,5 
 výsledná mezní délka:  lmax = 40 ∙ 1,5 = 60 m 
 skutečná délka:   lskut = 56,4 m 
 lmax = 60 m > lskut = 56,4 m   VYHOVUJE  

Mezní délka nechráněné únikové cesty z nejkritičtějšího místa PÚ vyhovuje, a tak 
není třeba v objektu zřizovat chráněné únikové cesty. Je nutné prověřit podrobně 
v další fázi projektové dokumentace. 
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SO02, SO03 
Z požárních úseků objektů SO02 a SO03 bude únik přímo na venkovní prostranství. 

3.4. Obecné požadavky 
 
Požadavky na požární odolnost konstrukcí jsou uvedeny v kapitole 4.2. V dalším 
stupni projektové dokumentace bude požární odolnost konstrukcí řešena 
podrobněji. [7], čl. 8.7.2.1 stanovuje požadavek na dělicí stěnu mezi transformátory, 
která musí mít minimální PO EI 60. Požární uzávěry jsou typu EW, jelikož žádné dveře 
neústí do CHÚC a není tedy požadována odolnost EI. Nosné konstrukce musí 
splňovat požadavky na požární odolnost R, REW nebo REI. Požárně dělicí konstrukce 
musí splňovat požadavky na požární odolnost EW nebo EI. 

Prostupy rozvodů a instalací požárně dělicími konstrukcemi stěn a stropů budou 
řešeny dle příslušných norem. 

[4], čl. 10.10.1 stanovuje požadavek na nejmenší šířku únikových cest, která je 
1,5 únikového pruhu (čemuž odpovídá 825 mm), dveře o šířce 800 mm se považují 
za vyhovující. Nejmenší podchodná výška je 2,1 metrů.  

Dveře a vrata na únikových cestách musejí být při požáru samočinně uzavřeny 
a nesmí se užívat turniketových nebo skládacích požárních dveří a vrat. Ve skladu 
musí být zajištěno samočinné a dálkové ovládání zvukového signálu oznamujícího 
vznik nebezpečí či požáru. Únikové cesty budou vybaveny nouzovým osvětlením 
a fotoluminiscenčními tabulkami. 

Dle [4], čl. 9.6.6, bodu c) nejsou na objektech požadovány vodorovné požární pásy. 
Svislé požární pásy také nejsou požadovány, jelikož objekty jsou samostatně stojící. 
Dle [5], čl. 8.6, bodu b) je stanoven požadavek na svislé požární pásy na objektu SO01 
na styku obvodové stěny s požární stěnou, pásy musejí být vysoké minimálně 
2,0 metru. Obvodové a požární stěny jsou z panelů Kingspan a vyhovují daným 
požadavkům. 

Ve všech objektech musí být umístěny přenosné hasicí přístroje (PHP), jejich počet 
a umístění bude uvedeno v dalším stupni projektové dokumentace. PHP budou 
umístěny tak, aby jejich rukojeť byla 1,5 metrů nad podlahou. 

Dle [5], příloha B, tabulka B. 1 musí být objekt SO01 vybaven požárně bezpečnostním 
zařízením. Na základě [5], příloha B, tabulka B. 1 se požaduje návrh elektrické požární 
signalizace s trvalou obsluhou, která bude navržena dle ČSN 73 0875. Skladový 
prostor se nachází v V. skupině provozů skladů, je třeba splnit požadavky  
na skladovací výšku a překračuje limity plochy požárního úseku, dle tabulky B. 1 
musí být navrženo samočinné stabilní hasicí zařízení a zařízení odvodu kouře  
a tepla. Na základě požadavků investora bude EPS a SHZ instalována 
i v administrativní části. Únikové cesty budou vybaveny nouzovým osvětlením 
navrženým dle ČSN EN 1838. V objektu SO01 je navržen rozvaděč požární ochrany 
(RPO), náhradní zdroj elektrické energie (UPS) a tlačítka CENTRAL STOP a TOTAL STOP. 
Podrobnější popis PBZ je v kapitole 10.  
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Dle [5], příloha A, bodu A.3 se v objektu SO01 uvažuje skupina provozů skladů V.  
Dle [5], Tabulka 1 smí být mezní skladovací výška nejvýše 12 metrů. Požadavek 
investora byl 10 metrů. Skutečná skladovací výška je tedy 10 metrů. 

Pro dieselmotory lze použít motorovou naftu s bodem vzplanutí větší než 55 °C. Tato 
nafta je ve smyslu ČSN 65 0201 zařazena mezi hořlavé kapaliny III. třídy 
nebezpečnosti. Provozní nádrž má celkový objem menší než 4 000 l, a tak dle [4], čl. 
5.2.4, bod e) lze objekt diesel agregátu posuzovat dle normy [4]. Konstrukce 
dieselagregátu musí být dle [4], čl. 12.3.1.1 z nehořlavých stavebních výrobků.  
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4. Požární úseky 
 
Rozdělení do požárních úseků je řešeno v souladu ČSN 73 0845, ČSN 73 0804  
a ČSN 73 0802. Přesné dělení do požárních úseků uvádí tabulka 4.1. Schémata 
rozdělení jsou uvedena ve výkresové dokumentaci. 

Tabulka 4.1.  Rozdělení do požárních úseků 

 

Označení PÚ Místnost Označení PÚ Místnost
N01.01 101 - Skladovací hala 1 132 - Vstup
N01.02 102 - Skladovací hala 2 133 - Předsíň WC ženy
N01.03 130 - Skladovací hala 3 134 - WC ženy
N01.04 131 - Skladovací hala 4 135 - Předsíň WC muži
N01.05 128 - Hlavní uzávěr plynu 136 - Pisoár
N01.06 103 - Ventilová stanice SHZ 137 - WC muži

104 - Vstup 138 - Úklidová místnost
105 - Předsíň WC ženy 301 - Schodišťový prostor
106 - WC ženy 302 - Předsíň WC muži
107 - Předsíň WC muži 303 - WC muži
108 - Pisoár 304 - Pisoár
109 - WC muži 305 - Předsíň WC ženy
110 - Úklidová místnost 306 - WC ženy
201 - Schodišťový prostor N01.12 140 - Nabíjení baterií
203 - Předsíň WC muži 139 - Kancelář
204 - WC muži 141 - Úklid a údržba haly
205 - Pisoár 142 - Vstup
206 - Předsíň WC ženy 143 - Předsíň WC muži
207 - Wc ženy 144 - Pisoár

N01.08 112 - Nabíjení baterií 145 - WC muži
111 - Kancelář 146 - Předsíň WC ženy
113 - Úklid a údržba haly 147 - WC ženy
114 - Vstup 148 - Kancelář
115 - Předsíň WC muži 330 - Schodišťový prostor
116 - Pisoár 331 - Předsíň WC ženy
117 - WC muži 332 - Wc ženy
118 - Předsíň WC ženy 333 - Předsíň WC muži
119 - WC ženy 334 - WC muži
120 - Kancelář 335 - Pisoár
230 - Schodišťový prostor 149 - Vstup
231 - Předsíň WC ženy 150 - Úklidová místnost
232 - Wc ženy 151 - Předsíň WC ženy
233 - Předsíň WC muži 152 - WC ženy
234 - WC muži 153 - Předsíň WC muži
235 - Pisoár 154 - Pisoár
121 - Vstup 155 - WC muži
122 - Úklidová místnost 156 - Zasedací místnost
123 - Předsíň WC ženy 360 - Schodišťový prostor
124 - WC ženy 601 - Velín
125 - Předsíň WC muži 602 - Předsíň WC
126 - Pisoár 603 - WC
127 - WC muži 501 - Sprinklerová nádrž
259 - Schodišťový prostor 502 - Sprinklerová stanice
503 - Rozvodna NN 505 - Trafo 1
504 - Rozvodna VN 506 - Trafo 2

N01.14/N02

N01.11/N02

N01.26

N01.28 N01.29

N01.13/N02

N01.07/N02

N01.09/N02

N01.10/N02

N01.27
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Označení PÚ Místnost Označení PÚ Místnost
202 - Chodba 307 - WC muži
208 - WC muži 308 - Sprchy muži
209 - Sprchy muži 309 - Šatny muži
210 - Šatny muži 310 - Předsíň šatny
211 - Předsíň šatny 311 - Úklidová místnost
212 - Úklidová místnost 312 - Šatny ženy
213 - Šatny ženy 313 - Sprcha ženy
214 - Sprcha ženy 314 - Wc ženy
215 - WC ženy 315 - Kuchyňka
216 - Kuchyňka 316 - Kancelář
217 - Kancelář 318 - Kancelář
219 - Kancelář 319 - Kancelář
220 - Kancelář 320 - Kancelář
221 - Kancelář 321 - Kancelář
222 - Kancelář 322 - Chodba
223 - Zasedací místnost 323 - Zasedací místnost
224 - Denní místnost 324 - Denní místnost
225 - Kancelář 325 - Kancelář
226 - Kancelář 326 - Kancelář
227 - Kancelář 327 - Kancelář
228 - Kancelář 328 - Kancelář
229 - Kancelář 329 - Kancelář

N02.16 218 - IT místnost 336 - WC muži
236 - WC muži 337 - Sprchy muži
237 - Sprchy muži 338 - Šatny muži
238 - Šatny muži 339 - Předsíň šatny
239 - Předsíň šatny 340 - Úklidová místnost
240 - Úklidová místnost 341 - Šatny ženy
241 - Šatny ženy 342 - Sprcha ženy
242 - Sprcha ženy 343 - Wc ženy
243 - WC ženy 344 - Kuchyňka
244 - Kuchyňka 346 - Kancelář
246 - Kancelář 348 - Kancelář
248 - Kancelář 349 - Kancelář
249 - Kancelář 350 - Kancelář
251 - Chodba 351 - Kancelář
252 - Zasedací místnost 352 - Chodba
253 - Kancelář 353 - Zasedací místnost
254 - Kancelář 354 - Kancelář
255 - Denní místnost 355 - Kancelář
256 - Kancelář 356 - Denní místnost
257 - Kancelář 357 - Kancelář
258 - Kancelář 358 - Kancelář

N02.18 245 - Místnost EPS + RPO 359 - Kancelář
N02.19 247 - IT místnost 361 - Kancelář
N02.20 250 - Rozvodna ZOKT N02.24 345 - Místnost EPS + RPO
N02.21 317 - IT místnost N02.25 347 - IT místnost

N02.17
N02.23

N02.22N02.15
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4.1. Stanovení SPB PÚ N01.01 – Skladovací hala 
 
Pro účely posouzení nosných konstrukcí na účinky požáru bude řešen požární úsek 
s nejvyšším předpokládaným požárním rizikem. Tím úsekem je požární úsek 
skladovací haly. 

Požární riziko 
 Požární riziko požárního úseku skladu bylo stanoveno pomocí 

pravděpodobné doby trvání požárů z důvodu velké skladovací výšky, která je 
10 metrů 

 Vzhledem k tomu, že nelze přesně určit skladované materiály, byla 
uvažována nejhorší možná varianta a pravděpodobná doba trvání požáru  
τ je 600 minut  

 Dle [4], příloha A byla určena ekvivalentní doba trvání, τe je 180 minut  

Ekonomické riziko 
 Ekonomické riziko bylo stanoveno dle [4] a [5], tabulka 3 

 Skupina provozů skladu: V. 
 Pravděpodobnost vzniku a rozšíření požáru 

p1 = 1,4  
stanoveno dle [5], tabulka 3 pro V. skupinu provozu skladů 

 Pravděpodobnost rozsahu škod  
p2 = 0,11 + 0,012 ∙ hsc

1/2  
stanoveno dle [5], tabulka 3 pro V. skupinu provozu skladů 

kde: 
hsc – skutečná skladovací výška 

hsc = 10,0 m 

  p2 = 0,11 + 0,012 ∙ 101/2 

p2 = 0,147 

 Pravděpodobná doba od ohlášení požáru do zahájení zásahu: 

tvr = tZP+tOH+tDO
Pr +tBR

Po  

tzp = doba zpozorování požáru, s EPS tzp = 1 minuta 

tOH = doba ohlášení požáru jednotce PO, s EPS tOH = 2 minuty 

tDO
Pr  = doba dostavení se jednotky PO k požáru, tDO

Pr  = tv + tj 

tv = doba výjezdu PO, závisí na druhu jednotky PO, státní hasiči, tv = 2 min 

tj = doba jízdy jednotky k požáru (z HZS v Říčanech) 

tj = 60∙L
vj

= 60∙3
45

= 4 minuty 

tBR
Po  = doba bojového rozvinutí první jednotky PO u požáru, 2.NP tBR

Po  = 2 minuty 

tvr = 1+2+4+2 = 9 minut    Časové pásmo H2 (do 15 minut) 
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 Index pravděpodobnosti vzniku a rozšíření požáru P1: 
P1 = p1 ∙ c  

kde: 
c – součinitel vlivu požárně bezpečnostních zařízení 
c = 1 - ∑ ∆ci

3
1   

Δc2 – vliv SHZ – Δc2 = 0,3 

Δc3 – vliv odvětracího zařízení – Δc3 = 0,15 
předpokládá se zásah v časové pásmu H2, 

tato podmínky bude ověřena v dalším PD 
Zvýšení Δc2 nebo Δc3 o 0,05 

    c = 1 – (0,3+0,15+0,05) 

    c = 0,5 

  P1 = 1,4 ∙ 0,5 

  P1  = 0,7 

  P1 ≤ 0,1+ 5∙104

P2
1,5 =0,1+ 5∙104

1797,11,5 
= 0,76 

 Index pravděpodobnosti rozsahu škod způsobených požárem P2: 
P2 = p2 ∙ S ∙ k5 ∙ k6 ∙ k7  

kde: 
 p2 – pravděpodobnost rozsahu škod 
 S – půdorysná plocha požárního úseku [m2] 

k5 – součinitel vyjadřující vliv počtu podlaží v objektu 
dle [4] – k5 = 1 
k6 – součinitel vyjadřující vliv hořlavosti hmot 
v konstrukčním systému 
dle [4], čl. 7.3.2 – k6 = 1 (nehořlavý konstrukční systém) 
k7 – součinitel vyjadřující vliv následných škod 
dle [5], tabulka 4 – k7 = 2,6 

  P2 = 0,147 ∙ 4702 ∙ 1 ∙ 1 ∙ 2,6 

  P2 = 1797,1 

  P2  ≤ 5∙104

P1-0,1

2
3

= 5∙104

0,7-0,1

2
3

=1907,9 

 Mezní půdorysná plocha Smax: 
Smax = P2

p2∙k5∙k6∙k7
 = 1907,9

0,147∙1∙1∙2,6
= 4991,9 m2 

Smax = 4991,9 m2 > S = 4702 m2  VYHOVUJE 
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Stupeň požární bezpečnosti 
 Nejnižší stupeň požární bezpečnosti dle [4], tabulka 8 

 τe ∙ k8 = 180 ∙ 0,4167 =75 

kde: 

 τe – ekvivalentní doba trvání požáru τe = 180 minut 

 k8 – součinitel bezpečnosti 

 k8 = k5 ∙ k6

2,4
 

 k8 = 1 ∙1
2,4

 

 k8 = 0,4167 

 dle [4], tabulka 8 se požární úsek nachází ve III. SPB, zároveň podle [5], čl. 
7.2 lze navrhovat sklady minimálně ve IV. SPB 

 

Skladovací hala je ve IV. SPB 

 

Je předpokládáno, že mezní rozměry a podlažnost administrativní části objektu 
SO01 a mezní plocha skladovacích prostorů objektu SO01, objektu SO02 a SO03 
vyhovují. Tyto podmínky je nutno prověřit v další fázi projektové dokumentace, 
případně pak rozdělit do více požárních úseků. 
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4.2. Požadavky na PO stavebních konstrukcí 
 
Požadované požární odolnosti konstrukcí jsou určeny podle [4], tabulka 10. 
Posouzení konstrukcí je součástí části B bakalářské práce – stavebně konstrukční 
řešení. Požadované požární odolnosti konstrukcí jsou uvedeny v tabulce 4.2. 

Tabulka 4.2.  Požární odolnosti konstrukcí 

 

  

Položka SPB Požadovaná PO Konstrukce

1 a) IV. EI 30 DP1 Stěna Porotherm 30 Profi Dryfix
1 a) IV. REI 30 DP1 Stropní panely Spiroll, tl. 250 mm
1 a) IV. EI 30 DP1 Stěna z fasádních panelů s MW

3 b) IV. EW 30 DP1 Stěna z fasádních panelů s MW

4 IV. R 30 DP1 ŽB vaznice T-průřezu, vazník I průřezu

5 a) IV. R 30 DP1 ŽB prefabrikovaný sloup

10 IV. R 15 DP1 Ocelové schodiště

10 IV. R 15 Trapézový plech, izolace z MW

Položka 9: Nenosné konstrukce uvnitř PÚ

Položka 1: Požární stěny a stropy

Položka 3: Obvodové stěny

Položka 5: Nosné konstrukce uvnitř PÚ, které zajišťují stabilitu objektu

Položka 2: Požární uzávěry otvorů v požárních stěnách a stropech
požární uzávěry budou dodány dle požadované PO

Položka 6: Nosné konstrukce vně objektu, které zajišťují stabilitu

Položka 4: Nosné konstrukce střech

Dané konstrukce se v projektu nevyskytují.
Položka 7: Nosné konstrukce uvnitř PÚ, které nezajišťují stabilitu objektu
Dané konstrukce se v projektu nevyskytují.
Položka 8: Konstrukce podporující technologická zařízení, jehož zřícení přispívá k rozšíření požáru
Dané konstrukce se v projektu nevyskytují.

Na dané typy konstrukcí nevznikají v tomto projektu žádné požadavky.
Položka 10: Konstrukce schodišť uvnitř PÚ, které nejsou součástí CHÚC

Položka 11: Výtahové a instalační šachty
Na dané typy konstrukcí nevznikají v tomto projektu žádné požadavky.
Položka 12: Střešní plášť
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5. Odstupové vzdálenosti 
 
V celém objektu SO01 je instalováno samočinné stabilní hasicí zařízení,  
dle [3], čl. 8.4.6, bod c) a [4], čl. 9.5.3, bod c) se zcela požárně otevřené plochy (okna, 
dveře) nepovažují za požárně otevřené plochy. Odstupové vzdálenosti budou 
posouzeny jen pro objekty SO02 a SO03 a pro dieselagregát, který se považuje  
za otevřené technologické zařízení. 

Pro ukázku použití softwaru bylo požární riziko vypočteno v programu WinFire, 
uvedeno v příloze C1. Odstupové vzdálenosti pro požární úseky N01.26 – N01.29 
byly určeny dle [4], příloha H, tabulka H.1 a tabulka H.2 a dle [2], příloha F, tabulka F.1  
a tabulka F.2 

Tabulka 4.3.  Odstupové vzdálenosti 

 

Dle [4], čl. 11.6.1 je nejmenší odstupová vzdálenost pro otevřená technologická 
zařízení 6,5 m, skutečná odstupová vzdálenost je větší. 

Vzhledem k charakteru objektů se neuvažuje sálání tepla pro střešní plášť  
a odpadávání hořících částí stavebních konstrukcí. 

Požárně nebezpečný prostor (PNP) je zakreslen v situačním výkrese. Budovy jsou 
volně stojící a PNP nezasahuje na přilehlé pozemky a při případném požáru nehrozí 
rozšíření na přilehlé objekty. 

Objekt se nenachází v PNP jiného objektu a lze ho hodnotit jako vyhovující. 

Odstup
d

Pč. bPOPhPOP [m2] l hu [m2] [%] [m]

N01.26 - Vrátnice;
jižní stěna 2 1 2 4,4 3,2 1,5 4,8 91 30,28 3,75

odstupová vzdálenost 
dle [2], příloha F, 

tabulka F.1

1 1 2

1 1 2

N01.26 - Vrátnice;
západní stěna

1 1 2 1,4 0,9 1,5 1,4 100 30,28 1,49
odstupová vzdálenost 

dle [2], příloha F, 
tabulka F.2

N01.27 - Sprinklerová 
stanice; jižní stěna

1 2 2 3,4 1,6 2,1 3,4 100 20,97 2,42
odstupová vzdálenost 

dle [4], příloha H, 
tabulka H.2

N01.28 - Rozvodny; 
jižní stěna

1 1 2 1,9 0,9 2,1 1,9 100 23,16 2,07
odstupová vzdálenost 

dle [4], příloha H, 
tabulka H.2

1 1 2

1 1 2

1 2 2

1 2 2

Dieselagregát;
severní/jižní stěna

1 6 6 36,0 6,0 6,0 36,0 100 50,00 7,60

Dieselagregát;
východní/západní 
stěna

1 3 6 18,0 3,0 6,0 18,0 100 50,00 6,70

72 30,28 3,83

Specifikace PÚ a 
obvodové stěny

Rozměry 
otvorů [m]

SPOP
Rozměr 

stěny 
SP pO

N01.26 - Vrátnice;
východní stěna 3,2 2,2 2,1 4,5

76
odstupová vzdálenost 

dle [4], příloha H, 
tabulka H.1

odstupová vzdálenost 
dle [4], příloha H, 

tabulka H.1

N01.28 - Rozvodny; 
západní stěna

3,8 3,0 2,1 6,3 60 23,16 2,30

N01.29 - Trafostanice; 
západní stěna 6,7 4,2 2,1 8,8 5,33 1,98

Poznámka

výška hPOP uvažována 
1,5 (výška agregátu) + 

4,5 (výška plamene dle 
[4], čl. 11.5.2, bod b) 2), 
odstupová vzdálenost 

dle [4], příloha H, 
tabulka H.1

pv 

[kg/m2]
τe [min]

odstupová vzdálenost 
dle [2], příloha F, 

tabulka F.1
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6. Příjezdové komunikace a nástupní plochy 
 
Logistická hala s administrativní částí se nachází v průmyslové zóně a je napojena 
na místní komunikaci. Průjezdný profil má šířku 8,0 metrů a výškově není nijak 
omezen, dle [4], čl. 13.2.3 vyhovuje požadavku minimálního průjezdného profilu. 
Komunikace šířky 8,0 metrů vede okolo západní a východní části objektu, okolo 
východní strany a severní strany objektu navazuje komunikace šířky 3,5 metrů.  
Na přístupové komunikaci je zákaz odstavení a parkování vozidel. Přístupová 
komunikace se dle Vyhlášky 23/2008 Sb. a [4] čl. 12.2.3 považuje za vyhovující. 
Prostor před jižní fasádou slouží k nakládání. Vjezd bude zabezpečen bránou,  
která bude řízena pomocí signálů z EPS a v případě požáru se automaticky otevře. 
Brána bude napojena na záložní zdroj dodávky elektrické energie UPS. 

Dle [4], čl. 13.4.4 není u objektu požadována nástupní plocha a nebude tedy 
projektována. 

7. Vnější zásahové cesty 
 
Dle [4], čl. 13.7.3 musí být pro vstup na střechu objektu jako vnější zásahové cesty 
zřízeny požární žebříky. Doporučuje se, aby byly osazeny vždy alespoň dva požární 
žebříky, a to pokud možno na protilehlých stranách objektu. Zároveň smí být požární 
žebříky navzájem vzdáleny nejvýše 200 metrů, měřeno po obvodu objektu. Celkový 
obvod objektu je 719,7 metrů, a tak budou na objektu umístěny 4 požární žebříky. 

8. Vnitřní zásahové cesty 
 
Podle [4], čl. 13.5.1 nemusí být v objektu zřízeny vnitřní zásahové cesty. 

9. Zásobování požární vodou 
9.1. Vnější odběrní místa 
 
Podle [6], tabulka 1 musí být dle položky 5 hydranty od objektu vzdáleny nejvýše 
100 metrů a 200 metrů od sebe. U objektu se nenachází žádný hydrant vyhovující 
těmto požadavkům, a tak bude zřízen nový hydrant. Umístění hydrantu je patrné  
ze situace. Dle [6], tabulka 2 bude zřízen hydrant na potrubí dimenze minimálně  
DN 200 s odběrem 25 l/s pro doporučenou rychlost 0,8 m/s. 

9.2. Vnitřní odběrní místa 
 
Vnitřní odběrní místa nejsou dle [6], čl. 4.4, bodu b) 3) v objektu požadována. 
V celém objektu je instalováno SSHZ, které má nejvyšší dobu uvedení do činnosti  
5 minut. Doba uvedení do provozu bude prokázána výpočtem, který bude proveden 
v další fázi projektové dokumentace. 
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10. Technická a technologická zařízení stavby 
Rozvodná potrubí 
Zhodnocení prostupů bylo provedeno dle ČSN 73 0810, čl. 6.2 a čl. 6.3. Instalace 
budou vedeny v zemině pod objektem. V případě prostupu rozvodného potrubí 
požárně dělicími konstrukcemi stěn a stropů budou, jedná-li se o kovová potrubí  
a podmínky popsané v ČSN 73 0810, čl. 6.2.1, bod 1), dobetonována až k potrubí tak, 
aby byla zajištěna celistvost konstrukce a její požární odolnost. V případě ostatních 
materiálů bude těsnění potrubí provedeno požárním dotěsněním certifikovanými 
těsnicími systémy s požární odolností minimálně stejnou, jako konstrukce,  
ve které se nacházejí. Toto dotěsnění prostupů potrubí bude zajištěno pomocí 
manžet s danou požární odolností. Systémové ucpávky budou označeny 
identifikačními štítky s údaji. 

Plynovodní potrubí a potrubí vytápění budou vedeny převážně v zemině. Vedení 
plynu dle požadavku [4], čl. 12.2.2.3 vyhovuje, v hale je vedeno pouze k topidlům. 

Elektroinstalace 
Kabelové trasy VN budou vedeny v zemi. Kabelové trasy NN a telekomunikací,  
které mají vnější průměr nad 20 mm musí být při prostupu požárně dělicí konstrukcí 
provedeno systémové utěsnění.  

Elektrická zařízení, která neslouží k protipožárnímu zabezpečení, mohou mít 
jakékoliv vodiče a kabely odpovídající provozním podmínkám. Kabelové vedení 
bude zasekáno do omítky. 

VZT 
Potrubí VZT budou ocelová nehořlavá a slouží pro rozvod vzduchu v objektu SO01. 
V místech prostupů požárně dělicími konstrukcemi budou potrubí opatřena 
požárními klapkami z nehořlavých hmot. Klapky budou samočinně uzavřeny  
na impuls ústředny EPS. V místech, kde VZT prochází PÚ, budou požárně 
odizolována. Strojovna VZT je umístěna na střeše objektu. Dle [4], čl. 12.2 musí být 
toto zařízení umístěno mimo požárně nebezpečný prostor, čemuž dané umístění 
vyhovuje. 

Vytápění 
Objekty jsou vytápěny dálkově přes výměník, který se nachází v průmyslovém 
areálu a je napojený na stávající rozvod horkovodu. V objektech je provedena 
dvoutrubková otopná soustava z ocelových trubek vedených převážně v zemině 
pod objektem. Otopná tělesa jsou desková umístěná pod okenními otvory. Výrobní 
hala bude pod nosným systémem střechy opatřena plynovými infrazářiči. Jedná  
se o uzavřený spotřebič ve smyslu ČSN 06 1008.  

Hromosvod 
Objekt musí být dle Vyhlášky č. 23/2008 Sb. chráněn hromosvodem. Zařízení  
pro ochranu objektu před bleskem a jinými elektrickými výboji musí být navrženo 
z výrobků třídy reakce na oheň nejméně A2. Vybavení objektu hromosvodem bude 
řešeno vlastní dokumentací. 
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11. Požárně bezpečnostní zařízení 
 
V objektu SO01 je podle [5], příloha B v prostorách skladu povinnost navrhnout 
následující požárně bezpečnostní zařízení: elektrická požární signalizace (EPS), 
samočinné stabilní hasicí zařízení (SSHZ) a zařízení odvodu kouře a tepla (ZOKT).  
EPS a SSHZ bude na žádost investora instalováno i v administrativní části  
a v objektech SO02 a SO03. 

EPS 
EPS bude ve všech objektech. V objektu je uvažována vícestupňová EPS.  

Umístění hlavní ústředny EPS se předpokládá v prostorách vrátnice objektu SO03 
a bude vybavena vlastním zdrojem UPS. V 2.NP v objektu SO01 jsou umístěny 
vedlejší podružné ústředny EPS tvořící samostatný požární úsek. Rozvaděče požární 
ochrany (RPO) jsou umístěny v požárních úsecích společně s EPS. RPO jsou umístěny 
v rozvaděčové skříni s požární odolností EI 30 DP1.  

Systém EPS bude mít trvalou obsluhu složenou vždy minimálně z dvou osob a bude 
pracovat v provozních režimech DEN/NOC. Režim DEN je stanoven v době  
od 7:00 do 22:00, ve zbylém čase bude systém v režimu NOC.  

Zařízení EPS budou navržena s dvoustupňovým vyhlašováním požáru 
prostřednictvím časových intervalů T1 a T2. Časový interval T1 je nastaven na 45 vteřin, 
během kterých musí obsluha ústředny EPS potvrdit příjem informace předepsaným 
úkonem na ústředně. Neprovede-li obsluha v tomto čase předepsaný úkon, dojde 
k signalizaci všeobecného poplachu. Pokud obsluha ústředny provede v čase T1 

předepsaný úkon, spouští se samočinně časový interval T2. Během časového 
intervalu T2 musí obsluha ústředny EPS zjistit místo signalizovaného požáru.  
Po zjištění stavu v místě požáru musí provést úkon na ústředně. Neprovede-li 
obsluha v tomto čase daný úkon na ústředně EPS, dojde k signalizaci poplachu. 
Pokud v časovém intervalu T2 obsluha EPS zjistí, že se jedná o planý poplach, 
provede v tomto čase na ústředně EPS předepsaný úkon a zastaví čas T2. Časový 
interval T2 je nastaven na 5 minut. Všeobecnou signalizací poplachu se rozumí 
akustická, dotyková a kombinovaná signalizace požárního poplachu v celém 
objektu. 

Jelikož se jedná o ústřednu EPS s trvalou obsluhou, nemusí se zřizovat zařízení 
dálkového přenosu (ZDP). Stanovení způsobu detekce požáru a typ jednotlivých 
hlásičů bude upřesněn v samostatném projektu. 

Zařízení EPS bude uzavírat požární klapky na vzduchotechnických trasách. Při 
vyhlášení všeobecného poplachu bude celý systém VZT vyřazen z provozu.  

Vjezd do areálu je umožněn přes elektrickou bránu, která má vlastní záložní zdroj 
energie a na signál ze systému EPS se otevře a zůstane otevřená pro možný vjezd.  

Pro vypnutí elektrických zařízení jsou v objektu navrženy tlačítka CENTRAL STOP  
a TOTAL STOP, která jsou blíže popsána v další části. 
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ZOKT 
ZOKT je navrženo ve skladovacích halách objektu SO01. Rozvodna ZOKT bude 
umístěna v samostatném požárním úseku ve 2.NP. Přívod vzduchu bude zajištěn 
přívodními otvory ve stěnách, které jsou zajištěny požárními žaluziemi. Odvod 
vzduchu bude zajištěn pomocí střešních světlíků, které budou při požáru ovládány 
systémem EPS. Střešní světlíky a požární žaluzie budou napojeny na náhradní zdroj 
elektrické energie (dieselagregát). 

SSHZ 
SHZ bude navrženo v objektu SO01. Ventilová stanice SSHZ bude mít svůj vlastní 
požární úsek vedle skladu v 1.NP. Strojovna SSHZ a nádrž SSHZ jsou umístěny 
v samostatném objektu na severní straně objektu haly. Strojovna a nádrž SSHZ tvoří 
společný požární úsek.  

Dodávka elektrické energie 
Pro zařízení, které musí zůstat při požáru v provozu, musí být zajištěna dodávka 
elektrické energie alespoň ze dvou na sobě nezávislých napájecích zdrojů,  
z nichž každý musí mít takový výkon, aby byla zajištěna funkčnost požárně 
bezpečnostních zařízení po požadovanou dobu. Zdrojem elektrické energie je 
veřejná rozvodná síť, dieselagregát a zdroj nepřerušené dodávky elektrické energie 
(UPS). Přepnutí zdrojů musí být samočinné. Náhradní zdroj elektrické dodávky UPS 
pro EPS bude umístěn v požárním úseku společně s EPS. 

Tlačítka CENTRAL STOP a TOTAL STOP 
Pro vypnutí elektrických zařízení jsou ve všech objektech navržena tlačítka CENTRAL 
STOP a TOTAL STOP. Tlačítka budou umístěna v objektu vrátnice u vstupu v místě 
trvalé služby. Tlačítko CENTRAL STOP slouží k vypnutí všech elektrických zařízení 
v objektu s výjimkou PBZ, která musí nadále zůstat napájena z prvního zdroje 
elektrické energie. Tlačítko TOTAL STOP slouží k vypnutí všech elektrických zařízení 
včetně PBZ. Tlačítka budou vybavena vlastními záložními bateriemi. 

Nouzové osvětlení 
Únikové cesty budou vybaveny nouzovým osvětlením. Nouzová osvětlení budou 
mít vlastní zdroj ve formě vestavěných akumulátorových baterií. 

Veškeré požárně bezpečnostní zařízení bude řešeno samostatnými projektovými 
dokumentacemi. 

V objektu budou dále umístěny bezpečnostní značky a tabulky v souladu s ČSN ISO 
3864-1. Hlavní uzávěr plynu, hydranty, tlačítka atd. budou také označeny 
příslušnými tabulkami.  
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12. Požární zásah 
 
Objekt je situován v časovém pásmu H2 (do 15 minut), prokázáno výpočtem 
v kapitole 4.1. Podle zákona o požární ochraně č. 133/1985 SB., §4, odstavec 2  
se v objektu nenachází prostor se zvýšeným požárním nebezpečím. Dle vyhlášky 
246/2001 Sb. § 18 se v objektu nevyskytují složité podmínky pro zásah. V objektu 
není potřeba zřízení jednotky požární ochrany podniku nebo požární hlídky. 

13. Ochranné pásmo 
 
V souladu s vyhláškou č. 23/2008 Sb., příloha č. 3 se navrhovaný objekt ani příjezd 
k němu nenachází v ochranném pásmu nadzemního vedení vysokého napětí. 

14. Závěr 
 
Požárně bezpečnostním řešením bylo prokázáno, že budova splňuje veškeré 
požadavky právních předpisů a norem požární bezpečnosti staveb.  
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Požární úsek dle ČSN 73 0802: N01.26 - Vrátnice 
Zadané údaje: 
Počet užitných podlaží v objektu ...................................................................................... 1 [-] 
Výška objektu h ......................................................................................................... 0,00 [m] 
Počet užit. nadzem. podlaží v objektu ............................................................................... 1 [-] 
Materiál konstrukce................................................................................... nehořlavý DP1  
Zařazení dle ČSN 73 0873 ......................................................................nevýrobní objekt  
Počet podlaží úseku z ...................................................................................................... 1 [-] 
Výšková poloha hp..................................................................................................... 0,00 [m] 
Koeficient c .................................................................................................................... 1  
SM .............................................................................................................. automaticky  

Místnosti požárního úseku: 
Výsledky výpočtu: 

Požární zatížení výpočtové pvyp ..................................................................... 30,28 [kg.m-2] 
Stupeň požární bezpečnosti pož.úseku (SPB) ......................................................... I 
Plocha požárního úseku S ............................................................................ 11,13 [m2] 
Koeficient n ................................................................................................ 0,592 
Koeficient k ................................................................................................ 0,226 
Plocha otvorů pož.úseku So ............................................................................ 8,94 [m2] 
Průměrná výška otvorů pož.úseku ho .............................................................. 1,70 [m] 
Parametr odvětrání Fo ................................................................................. 0,180 
Průměrná světlá výška pož.úseku hs ............................................................... 3,00 [m] 
Požární zatížení p ....................................................................................... 57,23 [kg.m-2] 
Koeficient a ................................................................................................ 1,058 
Koeficient b .................................................................................................. 0,50 
Koeficient c .................................................................................................. 1,00 
Normová teplota TN.................................................................................. 843,17 [°C] 
Čas zakouření te  .......................................................................................... 2,05 [min] 
Maximální délka pož.úseku .......................................................................... 84,19 [m] 
Maximální šířka pož.úseku ........................................................................... 62,09 [m] 
Maximální plocha pož.úseku ................................................................... 5 227,27 [m2] 
Maximální počet užitných podlaží z ................................................................. 5,95 

Požadavky na zásobování požární vodou a na počet PHP 
Počet PHP .................................................................................. 1 (přesně 0,51) 
Počet hasicích jednotek ...................................................................................... 6 

a) Vnější odběrná místa 
  Vzdálenosti ................................................................. od objektu/mezi sebou 
   •  hydrant  ........................................................................ 200/400(300/500) [m] 
   •  výtokový stojan  ........................................................................... 600/1200 [m] 
   •  plnící místo  ................................................................................ 3000/6000 [m] 
   •  vodní tok nebo nádrž  .............................................................................. 600 [m] 
  Potrubí DN  ................................................................................................... 80 [mm] 
  Odběr Q pro 0,8 m.s-1  ..................................................................................... 4 [l.s-1] 
  Odběr Q pro 1,5 m.s-1  .................................................................................. 7,5 [l.s-1] 
  Obsah nádrže požární vody  ........................................................................... 14 [m3] 
Pozn.: hodnota v závorce musí být prokázána analýzou zdolávání požáru (viz. ČSN 73 
0873 příloha B) 
b) Vnitřní odběrná místa 
  Od zařízení pro zásobování požární vodou lze upustit, viz.čl.4.4 b1 ČSN 73 0873 (p*S=636,93). 

 

Název 
místnosti 

Plocha 
S 

[m2] 

Výška 
hs 

[m] 

Nahod. 
pn 

[kg.m-2] 

Stálé 
ps 

[kg.m-2] 

Dodat. 
ps 

[kg.m-2] 

Nahod. 
an 

[-] 

Stálé. 
as 

[-] 

Otvory 
So/ho 

[m2/m] 

Čís. 
pod. 
[-] 

Otvor 
v pod. 
[m2] 

Položka 
z 

tabulky 

601 - 
Kancelář 
vrátnice 

7,99 3,00 65,00 10,00 0,00 1,100 0,90 8,94/1,70 1 0,00 15.11.a 

602 - 
předsíň 
WC 

1,95 3,00 5,00 7,00 0,00 0,700 0,90 
/- 

1 0,00 14.2 

603 - WC 1,19 3,00 5,00 7,00 0,00 0,700 0,90 1 0,00 14.2 
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Požární úsek dle ČSN 73 0804: N01.27 - Sprinklerová stanice 
Zadané údaje: 
Počet užit. podl. v objektu ............................................................................................... 1 [-] 
Poč.užit.nadz.pod.v objektu ............................................................................................. 1 [-] 
Materiál konstrukce................................................................................... nehořlavý DP1  
Zařazení dle ČSN 73 0873 ......................................................................nevýrobní objekt  
Koef. k4 .................................................................................................................... 0,85 [-] 
Koef. k7 .................................................................................................................... 2,00 [-] 
Skupina výrob a provozů ........................................................................................... typ 1  
Poloha úseku - podlaží ...................................................................................... nadzemní  
Koeficient c .................................................................................................................... 1  

c1 ......................................................................................................................... 0 
c2 ......................................................................................................................... 0 
c3 ......................................................................................................................... 0 

Místnosti požárního úseku: 

Název 
místnosti 

Plo. 
S 

[m2] 

Výška 
hs 

[m] 

Nahod. 
pn 

[kg.m-2] 

Dodat. 
ps 

[kg.m-2] 

Stálé 
ps 

[kg.m-2] 

 
p1 

[e.r.] 

 
p2 

[e.r.] 

Koef. 
kp1 

[-] 

Koef. 
kp2 

[-] 

Otvo. 
So/ho 

[m2/m] 

Čís. 
p. 
[-] 

Otvor 
v 

pod. 
[m2] 

Pol. 
z 

tab. 

502 - SSHZ 71,80 3,00 10,00 0,00 7,00 0,15 0,05 0,9 1 3,36/2,10 1 0,00 15.8 
Výsledky výpočtu: 

Pravděpodobná doba požáru  ..................................................................... 32,85 [min] 
Ekvivalentní doba požáru e ........................................................................ 20,97 [min] 
Stupeň požární bezpečnosti pož.úseku (SPB) ......................................................... I 
Teplota v hořícím prostoru......................................................................... 695,55 [°C] 
Plocha požárního úseku S ............................................................................ 71,80 [m2] 
Plocha otvorů pož.úseku So ........................................................................... 3,36 [m2] 
Průměrná výška otvorů pož.úseku ho ............................................................. 2,10 [m] 
Průměrná světlá výška pož.úseku hs .............................................................. 3,00 [m] 
Průměrné požární zatížení p͞......................................................................... 14,95 [kg.m-2] 
Požární zatížení p ....................................................................................... 17,00 [kg.m-2] 
Maximální plocha pož.úseku  .............................................................. 100 000,00 [m2] 
Čas zakouření te ........................................................................................... 5,59 [min] 
Pravděpodobnost vzniku a rozšíření požáru P1  ............................................... 0,15 [e.r.] 
Pravděpodobnost rozsahu škod zp. požárem P2  ............................................. 7,18 [e.r.] 

Požadavky na zásobování požární vodou a na počet PHP 
Počet PHP .................................................................................. 1 (přesně 0,66) 
Počet hasicích jednotek ...................................................................................... 6 

a) Vnější odběrná místa 
  Vzdálenosti ................................................................. od objektu/mezi sebou 
   •  hydrant  ........................................................................ 200/400(300/500) [m] 
   •  výtokový stojan  ........................................................................... 600/1200 [m] 
   •  plnící místo  ................................................................................ 3000/6000 [m] 
   •  vodní tok nebo nádrž  .............................................................................. 600 [m] 
  Potrubí DN  ................................................................................................... 80 [mm] 
  Odběr Q pro 0,8 m.s-1  .................................................................................... 4 [l.s-1] 
  Odběr Q pro 1,5 m.s-1  ................................................................................. 7,5 [l.s-1] 
  Obsah nádrže požární vody  ........................................................................... 14 [m3] 
Pozn.: hodnota v závorce musí být prokázána analýzou zdolávání požáru (viz. ČSN 73 0873 
příloha B) 
 
b) Vnitřní odběrná místa 
  Od zařízení pro zásobování požární vodou lze upustit, viz.čl.4.4 b1 ČSN 73 0873 
(p*S=1 220,60).  
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Požární úsek dle ČSN 73 0804: N01.28 - Rozvodny 
Zadané údaje: 
Počet užit. podl. v objektu ............................................................................................... 1 [-] 
Poč.užit.nadz.pod.v objektu ............................................................................................. 1 [-] 
Materiál konstrukce................................................................................... nehořlavý DP1  
Zařazení dle ČSN 73 0873 ......................................................................nevýrobní objekt  
Koef. k4 .................................................................................................................... 0,85 [-] 
Koef. k7 .................................................................................................................... 2,00 [-] 
Skupina výrob a provozů ........................................................................................... typ 1  
Poloha úseku - podlaží ...................................................................................... nadzemní  
Koeficient c .................................................................................................................... 1  
Místnosti požárního úseku: 

Název 
místnosti 

Plo. 
S 

[m2] 

Výška 
hs 

[m] 

Nahod. 
pn 

[kg.m-2] 

Dodat. 
ps 

[kg.m-2] 

Stálé 
ps 

[kg.m-2] 

 
p1 

[e.r.] 

 
p2 

[e.r.] 

Koef. 
kp1 

[-] 

Koef. 
kp2 

[-] 

Otvo. 
So/ho 

[m2/m] 

Čís. 
p. 
[-] 

Otvor 
v pod. 
[m2] 

Pol. z 
tab. 

503 - 
Rozvodna 
NN 

28,20 3,00 25,00 0,00 2,00 1,4 0,15 0,9 1 1,89/2,10 1 0,00 15.2.a 

504 - 
Rozvodna 
VN 

13,44 3,00 25,00 0,00 2,00 1,4 0,15 0,9 1 3,78/2,10 1 0,00 15.2.a 

Výsledky výpočtu: 
Pravděpodobná doba požáru  ..................................................................... 22,18 [min] 
Ekvivalentní doba požáru e ........................................................................ 23,16 [min] 
Stupeň požární bezpečnosti pož.úseku (SPB) ......................................................... I 
Teplota v hořícím prostoru......................................................................... 862,01 [°C] 
Plocha požárního úseku S ............................................................................ 41,64 [m2] 
Plocha otvorů pož.úseku So ........................................................................... 5,67 [m2] 
Průměrná výška otvorů pož.úseku ho ............................................................. 2,10 [m] 
Průměrná světlá výška pož.úseku hs .............................................................. 3,00 [m] 
Průměrné požární zatížení p͞......................................................................... 24,20 [kg.m-2] 
Požární zatížení p ....................................................................................... 27,00 [kg.m-2] 
Maximální plocha pož.úseku  .................................................................. 3 798,07 [m2] 
Čas zakouření te ........................................................................................... 1,83 [min] 
Pravděpodobnost vzniku a rozšíření požáru P1  ............................................... 1,40 [e.r.] 
Pravděpodobnost rozsahu škod zp. požárem P2  ........................................... 12,49 [e.r.] 

Požadavky na zásobování požární vodou a na počet PHP 
Počet PHP .................................................................................. 2 (přesně 1,53) 
Počet hasicích jednotek .................................................................................... 12 

a) Vnější odběrná místa 
  Vzdálenosti ................................................................. od objektu/mezi sebou 
   •  hydrant  ........................................................................ 200/400(300/500) [m] 
   •  výtokový stojan  ........................................................................... 600/1200 [m] 
   •  plnící místo  ................................................................................ 3000/6000 [m] 
   •  vodní tok nebo nádrž  .............................................................................. 600 [m] 
  Potrubí DN  ................................................................................................... 80 [mm] 
  Odběr Q pro 0,8 m.s-1  .................................................................................... 4 [l.s-1] 
  Odběr Q pro 1,5 m.s-1  ................................................................................. 7,5 [l.s-1] 
  Obsah nádrže požární vody  ........................................................................... 14 [m3] 
Pozn.: hodnota v závorce musí být prokázána analýzou zdolávání požáru (viz. ČSN 73 0873 
příloha B) 
 
b) Vnitřní odběrná místa 
  Od zařízení pro zásobování požární vodou lze upustit, viz.čl.4.4 b1 ČSN 73 0873 
(p*S=1 124,28). 
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Požární úsek dle ČSN 73 0804: N01.29 - Trafostanice 
Zadané údaje: 
Počet užit. podl. v objektu ............................................................................................... 1 [-] 
Poč.užit.nadz.pod.v objektu ............................................................................................. 1 [-] 
Materiál konstrukce................................................................................... nehořlavý DP1  
Zařazení dle ČSN 73 0873 ......................................................................nevýrobní objekt  
Koef. k4 .................................................................................................................... 0,85 [-] 
Koef. k7 .................................................................................................................... 2,00 [-] 
Skupina výrob a provozů ........................................................................................... typ 1  
Poloha úseku - podlaží ...................................................................................... nadzemní  
Koeficient c .................................................................................................................... 1  
Místnosti požárního úseku: 

Název 
místnosti 

Ploch. 
S 

[m2] 

Výška 
hs 

[m] 

Nahod. 
pn 

[kg.m-2] 

Dodat. 
ps 

[kg.m-2] 

Stálé 
ps 

[kg.m-

2] 

 
p1 

[e.r.] 

 
p2 

[e.r.] 

Koef. 
kp1 

[-] 

Koef. 
kp2 

[-] 

Otvo. 
So/ho 

[m2/m] 

Čís. 
pod. 
[-] 

Otvor 
v pod. 
[m2] 

Pol. z 
tab. 

505 - 
Trafo 7,36 3,00 10,00 0,00 0,00 1,4 0,15 0,9 1 

3,36/2,10 
1 0,00 15.4.b 

506 - 
Trafo 7,36 3,00 10,00 0,00 0,00 1,4 0,15 0,9 1 1 0,00 15.4.b 

Výsledky výpočtu: 
Pravděpodobná doba požáru  ....................................................................... 3,10 [min] 
Ekvivalentní doba požáru e .......................................................................... 5,33 [min] 
Stupeň požární bezpečnosti pož.úseku (SPB) ......................................................... I 
Teplota v hořícím prostoru......................................................................... 828,66 [°C] 
Plocha požárního úseku S ............................................................................ 14,72 [m2] 
Plocha otvorů pož.úseku So ........................................................................... 6,72 [m2] 
Průměrná výška otvorů pož.úseku ho ............................................................. 2,10 [m] 
Průměrná světlá výška pož.úseku hs .............................................................. 3,00 [m] 
Průměrné požární zatížení p͞........................................................................... 9,00 [kg.m-2] 
Požární zatížení p ....................................................................................... 10,00 [kg.m-2] 
Maximální plocha pož.úseku  ............................................ bez omezení (viz.7.1.7/8)  
Čas zakouření te ........................................................................................... 1,83 [min] 
Pravděpodobnost vzniku a rozšíření požáru P1  ............................................... 1,40 [e.r.] 
Pravděpodobnost rozsahu škod zp. požárem P2  ............................................. 4,42 [e.r.] 

Požadavky na zásobování požární vodou a na počet PHP 
Počet PHP .................................................................................. 1 (přesně 0,91) 
Počet hasicích jednotek ...................................................................................... 6 

a) Vnější odběrná místa 
  Vzdálenosti ................................................................. od objektu/mezi sebou 
   •  hydrant  ........................................................................ 200/400(300/500) [m] 
   •  výtokový stojan  ........................................................................... 600/1200 [m] 
   •  plnící místo  ................................................................................ 3000/6000 [m] 
   •  vodní tok nebo nádrž  .............................................................................. 600 [m] 
  Potrubí DN  ................................................................................................... 80 [mm] 
  Odběr Q pro 0,8 m.s-1  .................................................................................... 4 [l.s-1] 
  Odběr Q pro 1,5 m.s-1  ................................................................................. 7,5 [l.s-1] 
  Obsah nádrže požární vody  ........................................................................... 14 [m3] 
Pozn.: hodnota v závorce musí být prokázána analýzou zdolávání požáru (viz. ČSN 73 0873 
příloha B) 
 
b) Vnitřní odběrná místa 
  Od zařízení pro zásobování požární vodou lze upustit, viz.čl.4.4 b1 ČSN 73 0873 (p*S=147,20). 
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