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Anotace

Predmeétem této bakalarské prace je pozarnifeSeni logistické haly s administrativni
¢asti na zakladé zadané projektové dokumentace. Bakalarska prace obsahuje tfi
dil¢i Casti, revizi architektonického feseni objektu sohledem na stavebné
konstrukéni feSeni a pozarni bezpelnost stavby, staticky ndvrh vybranych
konstrukci za bézné teploty a jejich posouzeni na Uclinky pozaru a pozarné
bezpelnostni feseni ve stupni dokumentace pro Uzemni rozhodnuti. V ramci
statického ndvrhu jsou navrzeny vSechny prvky. Pro ndvrh a posouzeni za bézné
teploty jsou pouzity ru¢ni vypocty i programy. Pfi posouzeni za pozarni situace jsou
pouZity tabulkové metody, metoda izotermy, zdénovd metoda a programy.
Jednotlivé texty jsou doplnény obrézky a vykresovou dokumentaci.

Pfinosem této bakalarské prace je praktickd ukdzka vypocetnich metod a postupl
pri feSeni ndvrhu nosné konstrukce budovy a pozarni zhodnoceni celého objektu
pro potfeby vydani stanoviska odborem prevence Hasi¢ského zachranného sboru
CR.

Klicova slova

Logistickd hala, pozarni feseni, poZzarni odolnost, poZarni Usek, Zelezobeton, vaznice,
vaznik, sloup, prefabrikovany skelet, staticky vypocet
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Anotation

The aim of this bachelor thesis is the fire safety design of logistics hall with office
part based on the assigned project documentation. The bachelor thesis consist of
three parts, project documentation revision considering static desing and fire safety
of the bulding, static desing of selected construction at normal temperature and
during the fire situation and fire safety solution elaborated for a land use approval.
Static design contains design of all construction elements. Manual calculations and
software have been used for normal temperature desing. Table methods, isotherm
method, zone method and software have been used for design during fire situation.
Each text partis supplemented with pictures and documentation drawings.

The benefit of this bachelor thesis is a practical demonstration of the calculation
methods and procedures to design the support construction systém and fire
assessment of the building needed for approval by the preventive department of
the Fire Rescue Service of the Czech Republic.

Keywords

Logistics hall, fire safety design, fire resistence, fire compartment, reinforced
concrete, purlin, truss, column, precast concrete skeleton, static design
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1. Uvod

Predmeétem této &asti bakaldrské prace je revize architektonického feseni. Cilem je
zhodnoceni zadaného architektonicko-stavebniho feSeni stavby a optimalizace
navrzenych prvk( tak, aby vyhovovaly vSem pozadavkim, a to sohledem
na pozarné bezpecnostni feseni a konstrukéni reSeni stavby.
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2. Revize architektonicky-stavebniho feseni

Podkladem pro zpracovani bakaldrské prace bylo architektonicko-stavebni reseni
objektu logistické haly s administrativni ¢asti ve 2. NP. Projektova dokumentace byla
ve stupni pro stavebni povoleni. Projektové feseni obsahovalo pUldorysy
jednotlivych objektl SO 1.NP, 2.NP a stfechy, jednotlivé fezy, pohledy a technickou

Zpravu.

Vradmci revize bylo provedeno nékolik ndasledujicich zmén a Uprav zdlvodu
optimalizace rozmérd prvkd na dané zatizeni.

2.1.Popis zmén a Uprav

Hlavni zménou byla zména nosné konstrukce vestavéné administrativni c¢asti
objektu SOO01. Plvodni ndvrh uvazoval s ocelovou konstrukci. Ocelové kruhové
sloupy byly vyménény za betonové Ctvercové o rozmérech 400x400 mm. Pdvodni
konstrukce stropu nad 1.NP z trapézového plechu s nabetondvkou tloustky 60 mm
byla zménéna na prefabrikované betonové stropni panely tloustky 250 mm.

Déle byl optimalizovédn prlfez betonovych vaznic o rozmérech 400x800 mm
na prlfez 400x1000 mm. Zména prdfezu vaznice je uvedena na obrazku 2.1.
Zaroven byl upraven prQrez vazniku o plvodnich rozmérech 600x1700 mm
na rozméry 600x1400 mm. Zména prifezu vazniku je uvedena na obrazku 2.1.
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Obrézek 2.1. Zména prirezu a rozmérd vaznice a vazniku
Pdvodni rozmér nosnych betonovych sloupl uvnitf haly byl zménén

z obdéInikového prifezu o rozmérech 600x800 mm na Cctvercovy prirez
600x600 mm. Priifez 600x600 mm je dostacujici a vyhovujici.
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3. Zavér

Provedeni dalSich zmén nebylo v objektu vyZadovadno. Takto navrzeny objekt Ize
hodnotit jako vyhovujici.
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Pouzity software

Microsoft Office — Word 2016
Microsoft Office — Excel 2016
Autodesk Autocad 2018
SCIA Engineer 20.0

FIN EN 2021 - ZatiZeni

FIN EC 2021 — Kratka konzola

FiDes 1.1 - Soubor vypocetnich program0C pro navrhovani betonovych a zdénych
konstrukci na G&inky poZaru podle Eurokédl; Radek Stefan, 2010

INDiON — Interakéni Diagram Online, Jakub Holan, 2019

RCC — Vypocetni program pro posouzeni zelezobetonovych sloup; Josef Sura,
Radek Stefan, Jaroslav Prochézka, 2012

RCCfi — Vypocetni program pro posouzeni pozarni odolnosti Zelezobetonovych
sloupd; Josef Sura, Radek Stefan, Jaroslav Prochazka, 2012

Halfen TPA 3.13.1

Zkratky pouzivané v textu

CSN = &eskd technickd norma

ZB = Zelezobeton, Zelezobetonovy
PO = pozarni odolnost

NP = nadzemni podlazi

MSU = mezni stav Ginosnosti

MSP = mezni stav pouzitelnosti

PBR = poZarné bezpec¢nostni fesenf
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1. Uvod
Predmétem této c¢asti bakaldrské prace je navrh a posouzeni vybranych ¢asti
konstrukce objektu SOO1 - logistické haly svestavénou administrativni

C4stiza bézné teploty a b&éhem poZaru.

Staticky vypocet obsahuje predbézny ndvrh rozmérQ jednotlivych prvk{ konstrukce
objektu SOO0O1. PfedbéZnym ndavrhem byly navrzeny rozméry stropnich vaznic,
vaznikd, jednotlivych privlakd, parapetniho nosniku a jednotlivych sloup0.
Na zdkladé technického listu vyrobce byly navrzeny stropni panely stropu
vestavéné ¢asti 1.NP. Vyztuz byla vramci bakaldfské prace navrzena pro stropni
vaznice, vazniky a obvodové a vnitfni sloupy. Konstrukéni prvky byly posouzeny
za bézné teploty a na Ucinky pozaru.

Pro posouzeni prvkd na Gcinky pozaru byly pouzity tabulkové metody, metoda
izotermy, zbnovd metoda a softwarové programy.
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2. Popis objektu

2.1.Strucny popis stavby

2.1.1. Urbanistické, architektonické a dispozicni fesSeni

Objekt novostavby je situovan na nezastavéném pozemku, ktery je soucasti
primyslové zény u Prahy. Urbanistické reseni a vyuZiti tohoto Uzemi je déno
Uzemnim pldnem. Dispozi¢ni feSeni bylo prevzato zpodkladl projektové
dokumentace pro stavebni povoleni. Souddsti stavby jsou tfi objekty:
objekt SO01 — logistickd skladovaci hala s administrativni vestavénou ¢asti ve 2. NP,
objekt SO02 - stanice SHZ, trafostanice a rozvodna a objekt SO03 — nakladni
vratnice.

Skladovaci hala SO0T mé& rozméry 300x58 m, vyska atiky je + 14,000 m. Jedn4§
se o jednopodlazni objekt s dvoupodlazni vestavénou &asti. V1. NP se nachéazi
samostatna hala s nezbytnym zazemim jako jsou toalety, kancelate prijmu a ridic(,
Udrzba, Gklid a zvladstni mistnosti jako je mistnost nabijeni baterii vozik(, mistnost
hlavniho uzavéru plynu a ventilova stanice SHZ. V pfistavku ve 2. NP pfistupného
po schodistich jsou navrzeny kancelare, zasedaci mistnosti, Satny se sprchami
a toaletami, IT mistnosti a dalsi provozni mistnosti. Skladovaci vyska v objektu je
uvazovana 10 metrd. Na jizni strané objektu jsou vstupy do objektu
a nakladaci mdstky s vraty pro nakladni automobily. Cely objekt véetné vestavku je
rozdélen na samostatné Ctvrtiny, diky cemuz Ize halu pronajmout
az ¢tyrem najemcim.

Objekt SO02 je slozen z n&drze SHZ, strojovny SHZ, rozvoden VN a NN a pfislusnymi
trafy.

Objekt SO03 slouzi jako vratnice pro nakladni vozy a dalkové ovlada vjezdy
pro osobni automobily. Skldda se z toalety, predsinky a kancelare/velinu.

e

\ /F S002 — SPRINKLEROVA STANICE, ROZVODNA, TRAFOSTANICE
/
/
/
|

Obrdzek 2.1. Schéma navrhovanych objekt(
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2.1.2. ZaloZzeni objektu

Konstrukce navrhovaného objektu SOOT1 je zaloZena na kalichovych patkach, které
maji pldorysny rozmér1,6 mx 1,6 m ajsou 2,2 m vysoké. Do patek budou vetknuty
Zelezobetonové prefabrikované sloupy. Kalichové patky jsou ulozeny na vrtanych
pilotdch. Mezi zdkladovymi patkami bude zhutnény stérkopisek tloustky 100 mm.
Podlahova deska v 1.NP bude z dratkobetonu se vsypem tloustky 250 mm. Zdéné
konstrukce objektu SO02 a SO03 jsou zaloZzeny na Zelezobetonovych pasech.

2.1.3. Svislé konstrukce

Nosna konstrukce objektu SO0O1 — skladovaci hala je navrzena jako Zelezobetonovy
prefabrikovany skelet. V pficném smeéru je modulovy rozpon sloupd 5,8 m
a vpodélném sméru 6,0 m. Zelezobetonové sloupy jsou vetknuté, v podéinych
fasddnich fadach jsou umisténé po 6 m, ve vnitfnich fadach pak po 12 m. Nosnou
konstrukci vestavku tvofi Zelezobetonové sloupy umisténé po 12 m. Obvodové
a nékteré vnitrini stény jsou uvazovany z fasadnich panell s mineradini vinou, dalsf
pfizemni pficky jsou zcihelného zdiva a sadrokartonu, ve 2. NP jsou pficky
sadrokartonové.

Svislé konstrukce objektu SO02 (strojovna SHZ, rozvodny, trafostanice) a objektu
S003 (vratnice) jsou ze zdénych tvarnic Porotherm tloustky 300 mm. NadrZz SHZ je
modulova, ocelovéa prefabrikovand o prdméru cca 10 m.

2.1.4. Vodorovné konstrukce

V objektu SOO01 jsou v ¢asti vestavku v 1 .NP stropni konstrukce tvofeny predpjatymi
prefabrikovanymi panely tloustky 250 mm, které jsou uklddédny na ozub
prefabrikovanych Zelezobetonovych parapetnich nosnikl pnutych na 95 m.
Parapetni nosniky maji obdélnikovy prifez o rozmérech 1000x400 mm a jsou
uloZzeny jako prosté nosniky na prefabrikované sloupy. Stropni konstrukce 2.NP je
navrzena z ocelového trapézového plechu s nabetondavkou tloustky 50 mm. Stropni
konstrukci haly tvofi vazniky I-prifezu o rozmérech 1400x600 mm. Vazniky jsou
pnuty na rozpon 145 m a jsou prosté uloZeny do hlav sloupl. Na vazniky
jsou pomoci ozubu uloZzeny vaznice na rozpon 12 m. Vaznice jsou T-prlfezu o
rozmeérech 1000x400 mm.

2.1.5. Schodisté

Pfistup do 2.NP administrativnino vestavku zajistuji ocelovd schodnicova
dvouramennd schodisté 30x183,3x240 mm. Unikovd venkovni schodiété na ose A
jsou jednoramennd, ocelovd 7x185x240 mm.

2.1.6. Ztuzeni
Objekt je ztuzen pomoci prefabrikovanych sténovych paneld, které zajistuji sténové
diafragma, a pomoci ocelovych tdhel v roviné stfechy. Navrh neni pfedmétem prace.

2.1.7. Dilatace

V poloviné haly je navrzena dilatace formou zdvojeni nosnych konstrukci — sloupy
a vazniky stim, Ze sloupy jsou ukladany do spole¢ného zakladu tvofeného
dvoj-kalichem v hlavici pilotového zakladu. Kazda polovina je pak dale dilatovana
na dvé dcasti. Tyto dilatace jsou navrZzeny vodorovné kluznym ulozenim
horizontédlnich podélnych prvkd.
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2.2.Konstrukéni fesenf
Konstrukéni schémata jsou pro lepsi zobrazeni rovnéz uvedena v pfiloze B1.

Konstrukéni schéma 1.NP
© @ 0 0 @ @ @ 0 0 ® ® O O ® ® ® @ @ ® ® ® ®
PN P P P PP Py P PO P P P PP m ;.ﬁ P PR PP Pt P P P PO Py P PO P
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@—-g-— —_—— e — e —. — —_— e — e - — e — ey — e —a — e —4 —  —  —a — —_—
| L T 1 e e e e O N R R A
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Obrézek 2.2. Konstrukcni schéma 1.NP — objekt SOO1

Konstrukéni schéma 2.NP
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Obrdzek 2.3. Konstrukéni schéma 2.NP
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Obrdzek 2.4. Konstrukéni schéma — pricny rez
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2.3.Zakladni ndvrhové Udaje

s

Konstrukcni tfida: S4 — navrhova zivotnost 50 let
Stupen vlivu prostredi: XC2 — zakladové konstrukce

XC1 — ostatni nosné konstrukce
Uzitna kategorie: B — kancelarské plochy

E1 - skladové prostory

H — nepochozi stfechy

Snéhovd oblast: [.

Obrazek 2.5. Snéhové oblast s vyznacenim [5]

Vétrnd oblast: Il.

Obrazek 2.6. Vétrna oblast s vyznacenim [6]

11
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2.4.Pouzité materialy

Beton
Zéklady: C30/37 XC2 = Cl0,2 — Dmax16 — S4
Ostatni nosné konstrukce: C30/37 XC1 = Cl0,2 — Dmax16 — S4
Zéalivka paneld Spiroll: C20/25XC1 = Cl 0,2 — Dmax 4 — 54

Ocel
Betonarska vyztuz: B500 B

Zdivo a pficky
Nosné zdivo: Porotherm 30 Profi Dryfix
PFricky: Montované sadrokartonové konstrukce

2.5.Zatizeni

Zatizeni na jednotlivé konstrukce jsou uvedena ve statickém vypoctu.
Charakteristické hodnoty zatizeni byly nasobeny dil¢imi souciniteli pro ziskdni
navrhovych hodnot zatizeni. Pro stala zatizeni je dil¢i soucinitel yr = 1,35
a pro promeénna zatizeniyr = 1,5.

2.5.1. Stala zatizeni

2.5.1.1.Vlastni tiha konstrukce

Vlastni tiha Zelezobetonovych konstrukci je uvazovana s hodnotou objemové
hmotnosti p = 2500 kg/m?. Vlastni tihy ostatnich konstrukci a vyrobk{ byly prevzaty
z katalog( a technickych listd vyrobcd.

2.5.1.2.5tresni plast

Stfesni plast je tvoren trapézovym plechem na vaznicich, tepelnou izolaci
z minerdlnich vin a vrstev hydroizolace a parozdbrany. Skladba stfeSniho plasté je
navrzena mechanicky kotvena. Jednotlivé tloustky vrstev jsou uvedeny
v tabulce 2.1.

Tabulka 2.1. Vrstvy stfesSniho plasté

Popis vrstvy Tloustka [mm]
Hydroizola¢ni PVC folie 1,5
Separacni vrstva 0,2
Tepelna izolace z mineralni viny 120
Tepelna izolace z mineralni viny 120
Foliova parozabrana 0,25

2.5.1.3.0bvodovy plast
Obvodovy plast tvofi plechové fasddni panely s vyplni z minerdini viny Kingspan
s tloustkou tepelné izolace 150 mm. Panely budou kotveny na nosné sloupy.

12
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2.5.1.4.Zatizeni od podlahy

Skladba podlahy v 1.NP bude zfizena jako tézka dratkobetonovéa deska se vsypem
tloustky 250 mm. V pfizemni ¢asti vestavku bude podlaha betonovéa tloustky
150 mm doplnéna tepelnou izolaci tloustky 700 mm.

Jednotlivé vrstvy skladby podlahy jsou uvedeny v tabulce 2.2.

Tabulka 2.2. Vrstvy podlahy ve 2.NP

Popis vrstvy Tloustka [mm)]
Keramicka dlazba 10
Lepidlo 5
Betonovd mazanina 55
PE separacni folie 1
Krocejova izolace 30

2.5.1.5.Zatizeni prickami

V objektu jsou navrzené montované pricky, které maji vlastni tihu 1,35 kN/m?, a tak
lze dle [4] ¢I. 6.3.1.2 uvazovat ekvivalentni rovhomérné zatizeni g« = 0,8 kN/m?
pfidané k uzitnému zatizeni.

v/sv

U ostatnich pricek je dle [4] tfeba vzit v Gvahu jejich skutecnou tihu, mozné umisténi
a orientaci, jelikoz je jejich vlastni tiha vétsinez 3 kN/m.

2.5.2. Proménné zatizeni

2.5.2.1.UZitna zatizeni

Ve skladech byla dle [4] zvolena kategorie uzitného zatizeni E1: Plochy, kde mUze
dochézet k hromadéni zbozi, véetné pristupovych ploch, charakteristickd hodnota
uzitného zatiZzeni se uvazuje g« = 7,0 kN/m?2. ZatiZzeni od vysokozdviznych vozikd
se uvazuji jako soustfednd zatizeni s tfidou vysokozdvizného voziku F3 s ndvrhovou
silou Qx = 63 kN.

V kanceldfskych prostorech se dle [4] uvaZuje kategorie uzitného zatiZzeni
B: Kanceldrské plochy, charakteristickd hodnota uzitného zatiZeni se uvazuje
gk = 2,5 kKN/m?Z.

Na strfeSe je uvazovdna kategorie uzitného zatizeni H: Stfechy nepfistupné
svyjimkou bézné Udrzby a oprav, charakteristickd hodnota uzitného zatizeni
se uvazuje gx = 0,75 kN/m?2.

13
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2.5.2.2.Klimaticka zatiZzenf

2.5.2.2.1. Zatizeni snéhem

Zatizeni sn&hem bylo vypocteno dle CSN EN 19971-1-3 Eurokéd 1: ZatiZeni
konstrukci — Cdst 1-3: Obecnd zatiZeni — ZatiZeni snéhem pomoci programu
Fine FIN EC 2021 — ZatiZzeni. Hala spadd do snéhové oblasti ll, pro kterou je dana
charakteristickd hodnota zatiZzenf sk = 1,00 kKN/m?.

Protokol zatizeni: Zatizeni snéhem

Zatizeni podle CSN EN 1991-1-3
Snéhova oblast: |

Charakteristicka hodnota zatizeni sy = 0,70 kN/m2
Typ krajiny: normalni
Soucinitel expozice Ce = 1,00
Tepelny souginitel Cy = 1,00
Soucinitel zatizeni v = 1,50

Tvar zastresSeni: sedlova stiecha

Sklon stiechy ot =30 °
Sklon stfechy ap =30 °
Tvarovy soucinitel ny(ay) = 0,80
Tvarovy soucinitel wy (o) = 0,80

Charakteristické hodnoty zatizeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Pfipad (i) - zatizeni nenavatym snéhem:

s1 = 0,56 kN/m2 ( 0,84 kN/m2 )

sp = 0,56 kN/m2 ( 0,84 kN/m2 )

Pripad (i)
0,56;(0,84) [kNlmg]
,0° 3,0
Obrédzek 2.7. Protokol zatizeni snéhem z programu Fine FIN EC
2.5.2.2.2. Zatizeni vétrem

Zatizeni snéhem bylo vypocéteno dle CSN EN 1991-1-34 Eurokéd 1: ZatiZeni
konstrukci — Cast 1-4: Obecnd zatiZeni — ZatiZeni vétrem pomoci programu
Fine FIN EC 2021 — Zatizeni. Hala spadd do vétrné oblasti Il, pro kterou je dana
zakladni rychlost vétru vpo = 25,0 m/s.

14
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Protokol zatizeni: Zatizeni vétrem
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4

Vétrna oblast: 1l
Rychlost vétru Vpo = 25,00 m/s
Kategorie terénu: Il
Referenéni vyska budovy zg = 13,80 m
Soucinitel sméru vétru ¢y = 1,00
Souéinitel roéniho obdobi Cgeason = 1,00
Mérna hmotnost vzduchu p = 1,250 kg/m3
Soucinitel orografie Co = 1,00
Maximalni dynamicky tlak qp = 1,00 kN/m2
Souginitel zatizeni T = 1,50
Plocha pro stanoveni ¢,e A = 10,00 m2
Stiecha
Rozmeéry stavby
F 30090 ¥

e

ﬂ 0,0
Ll

e

Charakteristické hodnoty zatiZeni (v zavorce navrhové hodnoty)
Vitr obalka 1 (sani) [kN/mz]

690, 287,10 L 15,90
ATA |

=

o .0,53

(-0.79)

0,15

45,15

6,90,

Vitr obalka 2 (tlak) [kN/m2]

. 300,90 b
Al A

58,95

Obrdzek 2.8. Protokol zatizeni vétrem na stfechu z programu Fine FIN EC
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Stény pravodhlého objektu - smér 1
Vyska objekiu h = 13,80 m
Délka objektu d = 300,90 m
Sifka objektu b = 58,95 m

Pludorys
300,90

v el v bl | g

Pohled

13,80

i 53 22 03_@?3 30,
Charakteristické hodnoty zatizeni (v zdvorce navrhové hodnoty)
Vyska nad
terénem Tlak vétru v oblastech [kN/mZ]
[m] A B C D E
5,00 -1.20(-1,80) -0,80(-1,20) -050(-0.75) 0,80 (0.89) -0,26(-0.38)
10,00 -1,20(-1,80) -0,80(-1,20) -0,50(-0,75) 0,60(0,89) -0,26 (-0,38)
13,80 -1,20(-1,80) -0B0(-1,20) -050(-0.75) 0.60(0.89) -0.26 (-0,38)
Medostateéna korelace tlakl uvatovana koeficientem 0,85
Stény praveuhlého objektu - smér 2
Vyskaobjektu h = 13,80 m
Délka objektu d = 58,95 m
Sitka objekty b = 300,90 m
Pldorys Pohled
58 495
Cvir—  [a| B c §
$.52,22.08 31,35
&
o Eg
Y
Vitr ——
Charakteristické hodnoty zatiZeni (v zdvorce ndvrhové hodnoty)
Vyska nad
Sirbnem Tlak vétru v oblastech [kNIm?)
[m] A B c D E
5,00 -1,20(-1.80) -080(1.20) -050(-0.75) 060(0.89) -0,26 (-0,38)
10,00 -1,20(-1,80) -0.80(-1,20) -050(-0.75) 0,601(0,88) -0,26 (-0,38)
13.80 -1,20(-1,80) -080(-1,200 -0.50(-0.75) 0.60(0.89) -0,26 {-0,38)

Medostatedna korelace tlak( uvatovana koeficientemn 0,85

Obrézek 2.9. Protokol zatizeni vétrem na stény z programu Fine FIN EC

2.5.3. Montadzni zatizenf

VesSkeré prefabrikované dilce budou mit v montdznim stadiu jiz dostatecnou
pevnost a pfi montazi nebude tedy nutné zfizovat montazni podpéry.

2.5.4. Dalsi zatizenf

Navrzené prvky budou posouzeny pfi pozarni situaci na pozarni odolnost R 30.
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3. Predbézny ndvrh nosnych prvk{
3.1.Navrh rozmérd vaznic V1

3.1.1. Zatizeni
Tabulka 3.1. ZatiZeni vaznic
Zatisent zlzltoi;zsi mZat. Charakteristické v Navrhové
[kN/m?] Sitka [m] [kN/m] [kN/m]
STALE
STRECHA
hydroizolaéni PVC folie 0,0185 5,8 0,11 1,35 0,14
separacni vrstva 0,00185 5,8 0,01 1,35 0,01
tepelnd izolace z MW  1,5%0,12 0,18 5,8 1,04 1,35 1,41
tepelnd izolace z MW  1,5*%0,12 0,18 5,8 1,04 1,35 1,41
foliova parozabrana 0,003 5,8 0,02 1,35 0,02
trapézovy plech 85/280/0,88| 0,093 5,8 0,54 1,35 0,73
vaznice 25%0,20 ! - - 5,00 1,35 6,75
CELKEM STALE g =776 g, = 10,48
PROMENNE
uzitné kategorie H 0,75 5,8 4,35 1,50 6,53
snih 0,56 5,8 3,25 1,50 4,87
vitr 0,15 5,8 0,87 1,50 1,31
CELKEM PROMENNE q, = 6,50 qq= 9,74
CELKEM ? g +q,= 14,26 g4+ qq = 20,22

2 plocha vaznice T-prifezu S = 0,20 m’
2 [3] Kombinace zatizeni podle rovnice 6.10. 3;,,85,;Gy;"+"8,P"+"80,1Qu 1"+ " Zi218q, Y0, Qi
pro snih y,, = 0,5, pro vitryy, = 0,6

3.1.2. Navrh dle empirickych vzorc(

1 1
he= |55~ 5l L
1 1
he=| - ﬁ]wzooo

hy=1T000 ~ 1200 mm
hy = 1000 mm

S
b. =[5 ~ 3]~ 1000
be = 333,33 ~ 666,66 mm

by =400 mm

17



Bakalarska prace
Cast B — Stavebné konstrukéni Fesent

FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

3.1.3. Navrh dle ohybové stihlosti

Kar — soudinitel tvaru prifezu — T—prarez (Sitka pfiruby/sitka Zebra <3)

- K =1

Kes — soucinitel napéti tahové vyztuze — béZzny odhad — K3 = 1,2
A tab — tabulkovd hodnota vymezujici ohybové Stihlosti

- tfida betonu C 30/37
- stupen vyztuzeniuvazovan p=05%
- prosté podepreny prlvlak

d )\d,tab = 20,5

A=—=<1Ag=Ke1"Ke2*Ke3- Ag tab

L

d
As=1-058-1,2-205
Ao =142

d>=
Ag
5 12000
14,2

d >2841,04 mm

ht2d+§+Cnom
18
ht2841,04+?+25

h. > 875,04 mm
1000 > 875,04 mm — VYHOVUJE

NAVRH:

VAZNICE T-PRUREZU 400x1000 mm

K

LI_/

L1000
0

7

1000

>

1000

00 1000
I = 12 000 7

800

125,150 125
Obrézek 3.1. Priifez a schéma vaznice
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3.2.Navrh rozmér( vaznikd V2

3.2.1. Zatizeni
Tabulka 3.2. Bodové zatiZzeni od vaznic
., Llnllvove, Z’at. Charakteristické Navrhové
Zatizeni zatizeni|délka [kN] v [-] [KN]
[kN/m] | [m]
STALE
STRECHA
hydroizola¢ni PVC folie 0,0185*5,8 0,11 12 1,29 1,35 1,74
separacni vrstva 0,00185*5,8| 0,01 12 0,13 1,35 0,17
tepelnaizolacez MW  1,5%0,12*5,8| 1,04 12 12,53 1,35 16,91
tepelnaizolacez MW  1,5%0,12*5,8| 1,04 12 12,53 1,35 16,91
foliova parozabrana 0,003*5,8 0,02 12 0,21 1,35 0,28
trapézovy plech 85/280/0,88| 0,54 12 6,47 1,35 8,74
vaznice 25*%0,20 U 5,00 12 60,00 1,35 81,00
CELKEM STALE g = 93,15 g4 = 125,76
PROMENNE
uzitné kategorie H 0,75*5,8 4,35 12 52,20 1,50 78,30
snih 0,56*5,8 3,25 12 38,98 1,50 58,46
vitr 0,15*5,8 0,87 12 10,44 1,50 15,66
CELKEM PROMENNE a = 77,95 qq4= 116,93

CELKEM

= plocha vaznice T-prifezu S = 0,20 m’
2 [3] Kombinace zatizenf podle rovnice 6.10. 2;,186 ;G ;"+"8,P"+"80,1Qu 1"+" 2121800, Qi

g +9q,= 171,11 g4+ qy = 242,69

pro snih y,, = 0,5, pro vitr y,, = 0,6

Tabulka 3.3. Liniové zatiZeni od vlastni tihy

Zatizeni Charakteristické [kN/m]| v [-] Na\[/krlr\ml?ve
STALE
vaznik 25*0,52" 13,00 1,35 17,55
CELKEM STALE g = 13,00 g4= 17,55

= plocha vazniku I-prifezu S = 0,52 m®

3.2.2. Navrh dle empirickych vzorci

1 1
he= |35~ 5] L

1 1
ho=|= - ﬁ] - 14500

hi= 1200 ~ 1450 mm

h: = 1400 mm
SR

b = |5 ~ 5| - 1400

b: = 466,66 ~ 933,33 mm

by =600 mm

19



Bakalarska prace

> FAKULTA
Cast B — Stavebné konstrukéni Fesent
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3.2.3. Navrh dle ohybové stihlosti

ke — soucinitel tvaru prirezu — obdéinik = ke = 1,0

Kz — soucinitel napéti tahové vyztuze — bézny odhad = K = 1,2
A tab — tabulkovd hodnota vymezujici ohybové Stihlosti

- tfida betonu C 30/37
- stupen vyztuZzeniuvazovanp=0,5%
- prosté podepreny priviak

d }\d,tab = 20,5
L
A= p < Ad = Ker* Ke2 * Kea- Ad tab

A=1,0-048-1,2-205

Ao = 11,808
L

dzs
14500
11,808

d >122798 mm

htzd+§+cnom
18
h.>1227,98 + =+ 25

he > 1261,98 mm

1400 > 1261,98 mm — VYHOVUJE
NAVRH:

VAZNIK | — PROREZU 600x1400 mm

= Vaznice V1 Vaznice V1
) T 5800 ¥ / 5800 +/ 2900
[ = |
20012001200 ogo § J B % B ]
1350 13800 350,
= | = 14 500 =
=
=

600

Obrdzek 3.2. Prirez vazniku a schéma vazniku a uloZeni vaznic
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3.3.Navrh rozmérd obvodovych prlvlak(d P1
3.3.1. Navrh dle empirickych vzorci

1 1
=[5 -5l L
1 1
ho=|= - ﬁ] -6 000

hy = 500 ~ 600 mm
hy = 500 mm

S
b. =[5 ~ 2] - 600
be = 200 ~ 400 mm

by =300 mm
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3.3.2. Navrh dle ohybové stihlosti

K — soucinitel tvaru prdrezu — obdélnik - ke = 1,0

Kz — soucinitel zavisly na rozpéti — obdélnik - ke = 1,0

Kz — soucinitel napéti tahové vyztuze — bézny odhad — K3 = 1,2
Aa tab — tabulkova hodnota vymezujici ohybové stihlosti

- tfida betonu C 30/37
- stupen vyztuZzeniuvazovanp=0,5%
- prosté podepreny priviak

d )\d,tab = 20,5

A= é < Ao = Ker Kez2* Kez- Mg tab
Aa=10-1,0-1,2-205

Ao =246

d >2439mm
h: >d +§+ Cnom
he 22439 + = + 25
he > 2779 mm

500 > 277,9 mm — VYHOVUJE
NAVRH:

PROVLAK OBDELNIKOVEHO PRUOREZU 300500 mm

500

I 6000 L

300

Obrézek 3.3. Priifez a schéma privlaku P1
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3.4.Navrh rozmérd prQvlakd P2

Ve svislych sténéch jsou prdvlaky pnuty na vzdalenost 5,8 metrl. Rozmeéry privlakd
budou stejné jako prdvlakd P1. Prlviaky P2 budou mit délku 5,8 metrd.

3.5.Navrh rozmérQ prlvlaku vestavku P3 v 1.NP

Parapetni nosnik P3 je pnuty na vzdélenost 12 metrl. Nosnik bude mit ozub
pro ulozeni prefabrikovanych stropnich paneld.

3.5.1. N&vrh dle empirickych vzorci

1 1
he=[5 - 5l

1 1
hi =[5 ~ 75| - 12000

hy = 1000 ~ 1200 mm
hy = T000 mm

ol g

b. =[5 ~ 3]~ 1000

b = 333,33 ~ 666,66 mm
b: =400 mm
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Bakalarska prace
Cast B — Stavebné konstrukéni Fesent

3.5.2. Navrh dle ohybové stihlosti

K — soucinitel tvaru prifezu — obdélnik - ko = 1,0

Kes — soucinitel napéti tahové vyztuze — béZzny odhad — K3 = 1,2
Aa tab — tabulkova hodnota vymezujici ohybové stihlosti
- tfida betonu C 30/37

- stupen vyztuzeniuvazovan p=05%
- prosté podepreny priviak

s )\d,tab = 20,5

A=—<DAg =K Ke2"Kes- Ag tab

L
d
Aa=1,0-058-1,2-205

Aa = 14,268

L

> —

d = »
> 12000
14,268

d >847,04 mm
he>d + g + Crom
18
h: 2841,O4+7+25
he > 875,04 mm
1000 = 875,04 mm — VYHOVUJE

NAVRH:
PARAPETNI _NOSNIK OBDELNIKOVEHO PRUREZU 400x1000 mm s _ozubem pro
uloZeni prefabrikovanych paneli

200 400

VS —

800

1000
=
=]
=

L 200 ,

600

Obrdzek 3.4. Prirez a schéma parapetniho nosniku P3
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3.6.Navrh rozmérd prQvlakl vestavku P4 ve 2.NP
Privlaky vestavku ve 2.NP jsou pnuty na vzdalenost 12 metrd, z d@vodu malého
zatiZeni budou voleny mensi rozméry nez dle empirickych vzorcd (kap. 3.4.1)

NAVRH:
PROVLAK PROREZU 400x800 mm

—

~

800

12000

400

Obrézek 3.5. Priifez a schéma priaviaku P4

3.7.Navrh prQvlaku P5 po obvodé vestavku

Privlaky po obvodé vestavku jsou pnuty na vzdalenost 6 metrl dle empirickych
vztah( v kapitole 3.3.1 budou mit stejné rozméry jako prlviak P1. Priviak P4 bude
mit navic ozub pro uloZzeni prefabrikovanych stropnich paneld.

NAVRH:
PRUVLAK PROREZU 300x500 mm

500

| 6000 I

300

Obrézek 3.6. Priifez a schéma praviaku P5

25



Bakalarska prace
Cast B — Stavebné konstrukéni Fesent

C¢VUT V PRAZE

3.8.Navrh p

rivliaku P6 pro ulozeni ocelovych vymeén

Prdvlak P5 je pnuty na vzdalenost 10 metrg.

NAVRH:
PROVLAK PRO

1 1
he=[5 - 5l -t

1 1
hi =[5 ~ 5| -10000

h¢ =833 ~ 1000 mm

hy =900 mm
e 4on
o= [} - 000
b = 300 ~ 600 mm
Pbr =400 mm

REZU 400x900 mm

—

900

400

-

10000

Obrézek 3.7. Priifez a schéma priaviaku P6
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3.9.Navrh stropni desky nad 1.NP

3.9.1. Zatizeni
Tabulka 3.4. ZatiZzeni stropni desky nad 1.NP
Y, Tloustka| Obj. tiha | Charakteristické Navrhové
Zatizeni . 2 v [-] 2
[mm] [kN/m’] [kN/m"] [kN/m"]
STALE
PODLAHA
keramicka dlazba 10 22 0,22 1,35 0,30
lepidlo 5 15 0,08 1,35 0,10
betonova mazanina 55 24 1,32 1,35 1,78
PE folie 1 5 0,01 1,35 0,01
krocejova izolace 30 4,5 0,14 1,35 0,18
STROP
panel spiroll 250 3,97 1,35 5,36
omitka 15 20 0,30 1,35 0,41
CELKEM STALE g, = 6,03 g, = 8,13
PROMENNE
uzitné kategorie B 2,50 1,50 3,75
SDK pFemistitelné pficky ¥ 0,80 1,50 1,20
CELKEM PROMENNE q.= 3,30 qq= 4,95
CELKEM g +9q,=933 g4+ gy = 13,08

2 podle [4] ¢lanku 6.3.1.2, g, =0,8 kN/m?, pfidano k uzitnému zatiZeni stropu

3.9.2. Navrh a posouzeni stropnich panel(
Konstrukce stropu je tvofena predpjatymi stropnimi dutinovymi panely Spiroll.
Panely jsou vyrobeny z betonu C 45/55 XC1 a jsou vyztuzeny predpinaci vyztuzi
Y1770S7. Pro zalivku spar je pouzit beton C 20/25. VySka panelu byla zvolena na
zakladé tabulek vyrobce pro rozpéti 9 500 mm.

NAVRH:
PANEL PPD 250/250, h 4 = 250 mm (I min = 2000 mm, | max = 13 500 mm)

Posouzeni maximalniho uzitného zatizeni:
ax = (uZitné + SDK premistitelné pricky) = 2,5 + 0,8 = 3,3 kN/m?

ar = 3,3 kN/m? < qi®? = 4,70 kN/m? — VYHOVUJE

Posouzeni maximalniho ohybového momentu:
fq = 13,08 kN/m?

Meo =5 - fq - L2

Mgd=%-13,08 .9,52

Meg = 147,5 KNmM
Mra= 166,2 KNM > Mgg = 147,5 KNm - VYHOVUJE

Hodnoty gi®?a Mrqbyly uréeny dle technického listu, ktery je uveden v pfiloze B2.
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3.10. Navrh sloup(
3.10.1. Vnitfni sloupy haly S1a S2

3.70.1.1. Zatizeni

S1

IR

Obrézek 3.8. Vnitini sloupy haly

242,69 kN 242,69 kN
| 17,55 kN/m
oo bl Wy vy Wy b
N A
h 5800 1 5800 L
| = 14 500

Obrdzek 3.9. Schéma sil z vazniku

Momentovd podminka v bodé sily Fi:

2
24269-58 + 242,69-11,6 + 17,55 - %— F,-145 =0

1452
242,69-58+242,69-11,6+17,55 T

14,5

o =

F,=4188kN

Podminka rovnovahy sil:
Fi—24269-2-1755-145+F,=0
F=24269-2+1755-145 - 4188

Fi=321,4kN
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Tabulka 3.5. ZatiZzeni sloupu S1

Liniové | Zat.
S v Char. Navrhové
Zatizeni zatizeni [délka v [-]
2 [kN] [kN]
[kN/m?]| [m]
STALE
vaznice na sloupu 25%0,2*12 - - 60,00 1,35 81,00
sloup 25*0,6*%0,6*13,45 - - 121,05 1,35 163,42
CELKEM STALE F, = 181,05 Fy= 244,42
osova sila z vaznikl 2*F, | - | - | - | - | 642,80
CELKEM F, = 181,05 F, = 887,22
Tabulka 3.6. ZatiZzeni sloupu 52
Liniové | Zat.
. Ve st | char Navrhové
Zatizeni zatizeni [délka v [-]
. [kN] [kN]
[kN/m?]| [m]
STALE
sloup 25*0,6*%0,6*13,00 - - 117,00 1,35 157,95
CELKEM STALE F, = 117,00 Fy= 157,95
osova sila z vaznikl 2*F, | - | - | - | - | 837,60
CELKEM F, = 117,00 F, = 995,55
3.70.1.2. Navrh rozmérd

Dimenzovan bude vice zatizeny sloup S2.
NRd = O,B'AC . fcd+AS - Og > NEd

Az ——H——  A=p A

€T 08¢ feg+0s - Ag
- P, = stupen vyztuzeni, uvazovano 2 %

A > 995,55 - 10°
©~ 0,8 :20+002 -400

Ac> 41486,3 mm?

b = /A

b >.,/414863

b > 203,7 mm
NAVRH:

S OHLEDEM NA VYSKU, STIHLOST SLOUPU A ROZMERY VAZNIKU BUDE MIT SLOUP
ROZMERY 600x600 mm
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3.710.1.3.

600

L 600 L

1 1

Obrédzek 3.10. Prifez sloupu S2
Ovéreni stihlosti sloupu

20-A-B-C |
Nim= —F——— =A==

vn - i
kde:
A — vliv dotvarovani betonu, bezpecné Ize uvazovat A= 0,7

B — vliv stupné vyztuzeni podélnou vyztuzi, bezpedné Ize uvazovat
B=1,1

C — vliv poméru koncovych ohybovych moment(, C = 1,7 — r,, momenty
jsou vyvozeny prevazné imperfekcemi — C = 0,7 (nejprisnéj$i moznost)

Neg  99567-10°

n — pomerna normalova sila, n = A-fs ~ 500-600-20

=0,138

lo — vzpérna délka sloupu, pro vetknuti-kloub lo =0,7-1=0,7-13,0
=9,10m

[ L .600*
i — polomér setrvacnosti; i = A_c= 500600 — 173 mm
b 9100
A i 173 526

20-A-B-C 20-0,7-11-07

vn /0138
Nim = 29,02 <A = 52,6 — SLOUP JE STIHLY

Alim =

=29,02

UCINKY DRUHEHO RADU NELZE ZANEDBAT
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3.10.2. Obvodové sloupy S3
3.10.2.1. Zatizenf
Tabulka 3.7. ZatiZzeni obvodovych sloupt
", Llnf?ve' Z'at. Char. Navrhové
Zatizeni zatizeni|délka v [-]
) [kN] [kN]
[kN/m?]| [m]
STALE
obvodovy pravlak 25*0,5*%0,3 7,50 6 45,00 1,35 60,75
sloup 25*0,65*0,6*12,6 - - 122,85 1,35 165,85
CELKEM STALE G, = 167,85 Gy = 226,60
osova sila z vaznikl Fi | - | - | - | - | 321,40
CELKEM G, +Q,= 167,85 G, +Q,= 548,00
3.70.2.2. Navrh rozmérd
Nrg = 0,8 . AC . de+AS *Og > NEd
A > _ New Ac=p.- A
€708 fg+ 05+ As ST Fs T
- P, = stupeni vyztuzeni, uvazovano 2 %
548- 10°
>
Ac 2 0,8 -20 + 0,02 - 400
Ac> 22833,2 mm?
b > /A
b >,/22833,2
b > 151,1T mm
NAVRH:

S OHLEDEM NA VYSKU, STIHLOST SLOUPU A ZATIZENI VETREM BUDE MIT SLOUP

ROZMERY 650x600 mm

600

i 650 L

7 7

Obrédzek 3.12. Prifez sloupu S3
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3.10.2.3.

Ovéreni stihlosti sloupu

20-A-B-C |
Nim= ———— =A==

Vn - i
kde:
A — vliv dotvarovani betonu, bezpecné Ize uvazovat A =0,7

B — vliv stupné vyztuzeni podélnou vyztuzi, bezpecné lze uvazovat
B=1,1

C — vliv poméru koncovych ohybovych momentd, C = 1,7 — r,, momenty
jsou vyvozeny prevazné imperfekcemi — C = 0,7 (nejprisnéj$i moznost)

Neg _ 548-10°

n —pomérnd normalova sila, n = =
pomerna normalova siia, Ac-feg  650-600-20

=0,07

lo — vzpérna délka sloupu, pro vetknuti-kloub lo =0,7-1=0,7-12,6

=8,82m
1 1
i — polomér setrvacnosti; i = 1 ﬁ.b4=‘/5.6004 =166,4 mm
! Ac Ac 600650 !
lo 8820
A i 1664 53

20-A-B-C 20-0,7-11-07

v /0,07
Nim = 40,7 < A = 53 — SLOUP JE STIHLY

Alim =

=27,1

UCINKY DRUHEHO RADU NELZE ZANEDBAT
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3.10.3. Sloupy vestavku S4
3.10.3.1. Zatizeni
Tabulka 3.8. ZatiZzeni sloupl vestavku
" Lm!?ve, Z,at' Char. Navrhové
Zatizeni zatizeni [délka v [-]
. [kN] [kN]
[kN/m?]| [m]
STALE
PODLAHA
keramicka dlazba 0,01*22*5 1,10 12 13,20 1,35 17,82
lepidlo 0,005*15*5 0,38 12 4,50 1,35 6,08
betonova mazanina 0,055*24*5 6,60 12 79,20 1,35 106,92
PE folie 0,001*5*5 0,03 12 0,30 1,35 0,41
krocejova izolace 0,03*4,5*%5 0,68 12 8,10 1,35 10,94
STROP 1.NP 1,35
panel spiroll 3,97*5 19,85 12 238,20 1,35 321,57
omitka 0,015*20*5 1,50 12 18,00 1,35 24,30
parapetni nosnik 25*1,0*%0,4 10,00 12 120,00 1,35 162,00
STROP 2.NP
trapézovy plech 0,08*5 0,40 12 4,80 1,35 6,48
nabetonavka 50 mm 25%(0,085/2+0,05)*5 11,56 12 138,75 1,35 187,31
priviak 25*%0,8*0,4 8,00 12 96,00 1,35 129,60
sloup 25*%0,4*0,4*9,15 - - 36,60 1,35 49,41
CELKEM STALE g, = 757,65 g, = 1022,83
PROMENNE
uzitné kategorie B 2,5*%5 12,50 12 150,00 1,50 225,00
SDK premistitelné pricky U 0,8*5 4,00 12 48,00 1,50 72,00
CELKEM PROMENNE g, = 198,00 qq= 297,00

CELKEM g+ q, = 955,65

1 podle [4] ¢lanku 6.3.1.2, q, =0,8 kN/mZ, pridano k uzitnému zatiZeni stropu

g4 +qy = 1319,83

Navrh rozmérd
Nrg = 0,8 . AC . de+AS *Og > NEd

3.10.3.2.

A > NEgg

€708 feg+0s + Ag ASZ Ps” AC
- P, = stupeni vyztuzeni, uvazovano 2 %

A > 1319,83- 10°
©~ 0,8 :20+002 -400

Ac> 54992,8 mm?
b = /A
b >,549928

b > 2345 mm

NAVRH:
S OHLEDEM NA ROZMERY PARAPETNIHO NOSNIKU (1000x400 mm) BUDE SLOUP
CTVERCOVEHO PRUREZU 400x400 mm
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3.10.3.3.

400

L 400 |

A A

Obrédzek 3.13. Priifez sloupu S4

Ovéreni stihlosti sloupu

20-A-B-C |
ANm= ——— =A==

vn - i
kde:
A — vliv dotvarovani betonu, bezpecné Ize uvazovat A =0,7

B — vliv stupné vyztuzeni podélnou vyztuzi, bezpecné Ize uvazovat
B=1,1

C — vliv poméru koncovych ohybovych momentd, C = 1,7 — r,, momenty
jsou vyvozeny prevazné imperfekcemi — C = 0,7 (nejprisnéj$i moznost)

Neg _ 129821-10°

n —pomérnd normalova sila, n = =
pomerna normalova siia, Ac-feq  400-400-20

=0,405

lo — vzpérnd délka sloupu, pro vetknuti-kloub lo =0,7:1=0,7-9,15

=6,405m
1 1
i — polomé&r setrvacnosti:i= |—= P kit 115,5 mm
' A Ac 400- 400 '
lo 6405
A i 1155 55,5

20-A-B-C 20-0,7-11-07

vn /0405
ANim = 16,9 <A =555 — SLOUP JE STIHLY

Nim = =16,9

UCINKY DRUHEHO RADU NELZE ZANEDBAT
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4. Navrh a posouzeni vyztuze vybranych prvkd za bézné
teploty

Vramci bakaldfské prace byl proveden navrh ohybové a smykové vyztuze u
nasledujicich vybranych prvkd:

e vaznice

e vaznik

e vnitfni sloup S2

e obvodovy sloup S3

e vnitfni sloup vestavku S4

4.17.Vaznice

]

Obrdzek 4.1. Model vaznice T — prirezu ve SCIA Engineer

20,22 kN/m
MR R

| | = 12 000

Obrézek 4.2. Schéma zatizeni

4.1.71. Vnitfni sily

Ohybovy moment
1D vnitini sily
Hodnoty: My
Linedmi vypodet
Kombinace: Vlastni
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
Wbér: Vie

36396 kNm |

Obrézek 4.3. Vykresleni ohybového momentu ze SCIA Engineer
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Posouvajici sila

1D vnitini sily
Hodnoty: V:

Linedmi vypodet
Kombinace: Viastni
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Ve

A f 121,32 kN

Obrézek 4.4. Vlykresleni posouvajici sily ze SCIA Engineer

4.1.2. Kryci vrstva

Vstupni parametry:
Predpoklddana vyztuz:

Stupen vlivu prostfedi:
Tfida konstrukce:
Zivotnost:

Minimalni kryci vrstva:

@s = 18 mm (odhad)
XC1

S4

50 let

Cmin= Max (Cmin,b; Cmin,dur + Acdur,v - Acdur,st - Acdur,add; 10 mm) = 18 mm

Crminp = Pg =18 mm
Cmingur = 15 mm
ACaury =0 mm
AcCqurst = 0 mm
ACauraga = 0O mm

Néavrhova odchylka
ACgev = 10 Mmm

Nominalni kryci vrstva:

minimalni kryci vrstva z hlediska soudrZznosti
minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostfedi
pridavna bezpecnostni slozka

redukce pfi pouziti nerezové oceli

redukce pfri pouziti pfidavné ochrany

Cnom: Cm|n+ Acde\/: 18+ 10: 28 mm —> Cnom: 30 mm

NAVRH: KRYCI VRSTVA VYZTUZE 30 mm
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4.1.3. Navrh a posouzeni ohybové vyztuze

Navrh vyztuze byl proveden pomoci vlastni vypocetni pomUcky.

Vstupni hodnoty:

Beton: C 30 / 37 Vyztui ocel B5S00B
f,= 30 [MPa] fo= 500 [MPa]
fa= falve= 20,0 [MPa] fla= fu/vs = 434,78 [MPa]
fun= 2,6 [MPa] E,= 200 [GPa]
E.,= 32 [GPa]
Geometrie: Navriena vyztui:
vyska vaznice: h = 1000 [mm] ohybova = 18 [mm]
Sifka pasnice: b,= 400 [mm] tfrminky By = 8 [mm]
Sitka stojiny: b, = 150 [mm]
Kryci vrstva:
Coom= 30 [mm] Maximalni velikost zrna kameniva:
Maximalni moment: Dhrax= 16  [mm]

Mey = 364 [KNm]

Navrh plochy vyztuie:

c
h-c-2 -oy—=

ucinna vyska prarezu: d= 2- 929 [mm] ff.‘:,f —FF
6 =
odhad ramene vnitfnich sil: U= Mggd-10 — 0,05 T
b-d2foy
{= 0,995 |8
rameno vnitfnich sil: z= td= 924,36
[mm]
o _ MEq-106
odhad plochy vyztuze: A g = Tyd = 905,61 [mm?]
Navrh: 4x @ 18 [mm] Ao = 1017,88 [mm’]

Vypodet Unosnosti prafezu:

As,provifyd
vyska tlaéené oblasti: X= 08bfy 0915 [mm]
rameno vnitfnich sil: z= d-0,4x= 901,34 [mm]
moment Unosnosti: Meg = As,prov-fyd-z: 106 = 398,89 [kNm]
My = 39889 [kNm] > M. 363,96 [kNm]
« VYHOVUIJE
E = a = 0,08 < Ebal = 0,45
VYHOVUIJE

M
Vyuziti = —E9.100= 91,24 [%]
MRd

Konstrukéni zasady:

A min = max (O,ZGELkm-b-d;O,OOlS-b-d): 188,40 [mm’] < A, prov= 1017,88 [mm?]
Amax = 0,04bh= ! 6000,00 [mm’] > A, prov= 1017,88 [mm?]
Stmin = max (1,2:2;Dax+5;20 mm) = 21,6 [mm] < s,= 288,00 [mm]
Smax = 200,0 [mm] > s= 306,00 [mm]

KONSTRUKCNIi ZASADY VYHOVUIJi
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4.1.4. Navrh a posouzeni smykové vyztuze

Navrh vyztuze byl proveden pomoci vlastni vypocetni pomUcky.

Vstupni hodnoty:

_ fek | _
V= 0,6-(1—E) = 0,53
cotb= 1,50
Veg= 121,32 [kN]
f,= 20,22 [kN/m]
c= 300,0 [mm]
@y = 8 [mm]
b= 150 [mm]
Ovéreni Unosnosti tlakové diagonaly: =
cot® 3
VRd,max = V-fcd~b-z~—1+c0t92-10 = 1757,2 [kN] . d Vear
Veas = Veg-fg (@103 = 965 [kN]
Vedmax = 1757,20 [kN] > Vegr = 96,47 [kN]
VYHOVUIJE
Navrhové timinky:
Veg1 = 96,5 [kN]
Z'H'Q’tZF
A, = 2 = 101 [mm’]
Aswfyd
- —————.7.cotb =
S1 max VEd,1'103 z-co 613 [mm]
Navrh: Dvojstfizny tfimek @8 mm po 300 mm
s; = 300 [mm] < Smax = 0,75-d=696,75 [mm]
< 400 [mm]
Agw T,
Vegs = %.z.cote.m—s - 202 [kN]
1
Veg:= 202,01 [kN] > Vi = 9647 [kN]
VYHOVUIJE
sior _ VEd1 _ 5
Vyuziti = 100= 47,75 [%]
VRd,1
Kontrola stupné vyztuZeni:
Asw
Pow= s, = 0,001
0,5v-fy
Powmax = T 0012 > p,= 0001 VYHOVUJE
Y
Posymin = 208 Fek _ b.,= 0,001 VYHOVUJE
’ fyk - 0,001
Dosah uéinnosti tFiminkl:
Al = z-cotf = 1352 [mm]
130 a 300 mm 150
o .
< g
4 \ \
f | / |
\ / \
\ /
Nl ~ ~

VyztuZ ozubu, kapitola 4.1.5 Vyztuz ozubu, kapitola 4.1.5

Obrdzek 4.5. Schéma rozmisténi tfrminka
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41.5. Navrh ozubu

Vaznice jsou ulozeny na vazniky pomoci ozubu. Navrh ozubu je proveden dle
postupu popsaném v [13]a [14].

Minimalni délka ulozeni
Minimalni délka ulozeni podle [13]:

Anavrh = a1 + dy + ds + Ad

, . .. Feg  121,32-10°
an zakladni délka loziska, a1 = = =17,7 MM < @1min = 140 mm
b1 - frg 400-17 '

a; =140 mm
fra £0,85-f.4=0,85-20=17 MPa

d> vzdalenost loZiska ke kraji podporujiciho prvku pro redukci odstépeni prvku,
roznaseni betonové kryci vrstvé je uvazovano pod Uhlem 45° zméfeno
z geometrie prvku; d; =60 mm

ds vzdéalenost loZiska ke kraji podporovaného prvku pro redukci odstépeni prvku;
ds > asz = Chom = 30 MM

Ad celkovd mezni odchylka ulozenf

/Aa2+Aa3_ /102+482 =111 mm —» 15 mm

ar=——=222 _10mm
279200 1200

L 12000
a3—25oo—2500—4,8mm

a=2ar+dy+ds+Ad=140+60+ 30 + 15 =245 mm

Anavih = 300 MM > 245 mm

Vyrobni délkova tolerance

AL = + (1O+W) 40 mm

12 000
AL = + (10+ OOO) 22 mm =~ 25 mm
[ |
| |
0 300 0 0 [
l
|

25 60\/ 40 |/75 ];()L75\/ 140 |/60 L25

7 A AA A i

—

—
\

Obrdzek 4.6. Schéma rozmérd ozubu
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Navrh vyztuZe ozubu

Pro navrh ozubu je pouzita kombinace dvou prihradovych modell podle

[8], ¢I. 10.9.4.6. Postup pro ozub byl proveden dle [14].

MODEL A MODEL B
0 Cs A0 2?‘\ At
PARRES 14\ c J
% Tﬁ‘ / _:15 4 77 ET \IJ y | L\?’
Vi oy n 7l | N B s

Obrézek 4.7. Prihradové modely

Kazdému modelu je pfifazeno 60 % zatizeni — reakce A* =06-A=06-121,32 =
72,8 kKN

Predpoklddana vodorovnéd sila Heg =0,2-A=0,2-121,32 = 24,3 kN

Vypocetni postup pro model A
Svisla vyztuz:

Tz =A*=728kN

Rameno reakce A*:
a=ac+hDac+ap=155+117+27 =299 mm

ac=155mm

Dac=C + Puor + 224 Lo 30,84 2 B0 197 mpm
an =% - (d'+ah)= % -(71+10)=27 mm
A= C 4+ Gy + 2D 5 - 30,8, 2280 79
Rameno vnitfnich sil ozubu:
Zv=hy—d«—ag=350—-71 -48 =231 mm
20 = o+ B+ 52 2 30 4 4 22NN _ gy

O-Rd,max = 0,85 V- de = 0,85 * 0,88 * 20 = 15 MPa

—q S .30 _
v=1 250—1 250—0,88

Sklon tlacené diagonaly:

0, = arctg(%) = arctg (%) =37,7°
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VySka styéniku:

Ci2 =m= m=120,3 kN

C'*2 = Cy3-c0S88, + A" =120,3-cos(37,2°) + 72,8 = 168,6 kN

" 1686-1000
 ORd,max-Dp  15-400

Y2 =281 mm

Vyska tlacené oblasti:
Ad = Chom + Bst + 0,5y =30+8+0,5-281=52mm
Kontrola ramene vnitfnich sil:

Zx=hy—d«—ag=350-71-52=227 mm

01 = arctg(%) = arctg (%) =36,8°
Co=——= —22% __1215kN

" sing;  sin(36,8)
Vodorovna vyztuz:

A -at+Heq- (z+d g +oh)  72,8-299+24,3-(227+86+10)
i - 226

T = =132,5 kN

08 mm (As = 402 mm?2)

As14req 304
Osq = 1489 . f = == .435 = 328 MPa
° As14,prov yd 402

fog = 2,25-M1 - N2+ fag = 2,25-1-1-1,33 = 3 MPa

|bd =Q7° 02 Q3 Qg Q5 Ib’rqd = 0,7218 =153 mm
Svisla vyztuz:

Tas =Tr6=Toa = A*=728kN

Vypocetni postup pro model B
Sikmé vyztuZz:

T23 =m=m= 703 kN
Acrs = %: %: 237 mm?—> NAVRH: Smy&ky 2 nad sebou, #10 m
yd

(As =314 mm?2)

A523 req 237
Osg = —— -f,q= =— -435 = 328 MPa
° A523,prov yd 314
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fog = 2,251 - N2+ fag = 2,25-1-1-1,33 = 3 MPa

® o 8
logqa = = + =2 = =+ 2= =273 mm
4 bd 4

lpg = (11'(12'(13'(14'(15'|b,rqd =O,7'273 =191 mm
Vyztuz samostatného ozubu

B = ac+ba-05-a3 _ 0,155+0,117-05-0,14
T 2-(z¢+ag)  2-(0,226+0,53)

=0,36

B-A*=0,36-728=26kN

vrv. 7

Stanovenf( pfi¢ného tahu ze sily C 12(Model A):

A A 728
Cho = sin6~ sin(36,8°) 122 kN

—Cror05- (1-977212) _150.05. (1-22014) _
Tar12=CH205 (1 hrs )—122 0,5 (1 0211 )—32,7 kN

Vodorovna sila: Taiax=1,2-Ti12-5in0 = 1,2+ 34-5in(36,8°) = 24 kN
Svisla sila: Tarzy = 1,2-Te12-cos 8 =1,2-34-cos(36,8°) = 31 kN

Stanoveni pfi¢ného tahu ze sily C 1;(Model B):

C%,=A*=728kN

_0,7'312
12

. 07-014
0211

Tonzx = C®12-0,5 - (1 )=72,8-o,5- (1 )= 15,9 kN

Vodorovnad sila: T1ax = Tatax+ Teiax= 24 + 15,9 = 39,9 kN

Asreq = === === 92 mm? — NAVRH: Tfrmfnek 2x #8 mm (A = 201 mm2)
yd

Svisl sila: Troy = Tat2y + B'A* =31 +28=59 mm?

Aspeq = <= =———=136 mm2— NAVRH: TFminek 3x 38 mm (A = 302 mm ?2)
yd

Vypocet byl porovnan s vypoctem dle pomdUcky [16], ktery je uveden v pfiloze B3.

Ix98 mm 498 mm
2x98 mm | _2x#8 mm
2x88 mm

2x98 mm

Obrdzek 4.8. Schéma vyztuZzeni ozubu
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4.1.6. Ndvrh montaznich Uchytl

Pro transport jsou navrzeny prepravni Uchyty s kulovou hlavou a okem DEHA

od spolecnosti Halfen. Navrh byl proveden pomoci softwaru od vyrobce TPA 3.13
Podrobny ndvrh a posouzeni je uvedeno v pfiloze B4.

NAVRH:
2x kotva DEHA s kulovou hlavou a okem 6001-5,0-0120, vzdalenost 6000 mm

| Fa it Y |
H min =0,0 Hmin=0,0
oK1 A K2
T A7 A7
(=1
a
1
* 1200 ¥
¥ 300 ¥ 600 + 300 +

Obrdzek 4.9. Schéma rozmisténi transportnich kotev — bo&ni pohled (kétovdno v.em)

L w4 /200-90%
S BV

I . | 6=
¥ 300 kN 1200 300 kN
-+ 300

e

e
(2]
(=]
[=]
*
[=1]
[=]
[=]

=

Obrdzek 4.10. Schéma rozmisténi transportnich kotev — pddorys (kétovdno vecm)

H min=0,0

100

RN, M
$—20—+—20—+

Obrdzek 4.11. Schéma rozmisténi transportnich kotev — ¢elni pohled (kétovdno vecm)

0.
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Technické udaje o kotvach:
Typ kotvy: Halfen DEHA s kulovou hlavou a okem
6001-5,0-0120

Délka kotvy: 120 mm

Minimalni osovéa vzdalenost: 750 mm < 6000 mm

&2
%

D

|
T

|

|

|

i

|
——

|

1
1

Ei

Obrazek 4.12. Kotva Halfen DEHA 6001-5,0-0120[12]

Kotva bude do konstrukce vloZzena pred betonazi. Pro prfenos sily z Uchytu
do betonu je navrzen prut vyztuze, ktery bude okem provleceny tak, aby tésné
kontaktné doléhal kdolnimu zaobleni oka. Vyztuz, dle technického listu vyrobce
Halfen DEHA — Systém prepravnich Gchytd s kulovou hlavou, tabulka 29 [12] bude
ve tvaru V §16 mm s celkovou délkou I3 = 1700 mm. Pro zachyceni Sikmych tahd,
které mohou vzniknout v pfipadé neprfesné manipulace pfi montadzi budou
dle tabulky 07 [12] navrzeny pfidavné tfminky ve tvaru U @14 mm s délkou
ls7 = 2000 mm.

“|53/2

Obrézek 4.13. Piidavna vyztuZ na tah [12]

,@92

ls1 = celkové délka
(ca. 2 x délka ramene)

Obrézek 4.14. Vyztu? na Sikmy tah [12]
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Navrh vyztuze vaznice — montazni stadium:
Zavésenim prefabrikované vaznice za montdzni GUchyty se zméni statické schéma.

Zména statického schématu je uvedena na obrazku 4.15.

H

H

f4=6,75 kN /m

Voo v

s

VR

5000 6000 3000
12000
Obrdzek 4.15. Statické schéma pfi montaznich stadiu
1D vnitini sily

Hodnoty: My

Linedrni vypocet
Kombinace: Vlastni
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Lokalni
Vybér: Ve

1D vnitini sily
Hodnoty: Vz

Linearni vypodet
Kombinace: Vlastni
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Lokalni
Vybér: Ve

; —30.40 kN

50,40 kN

-3

:

£ T £ FiN £
== = =z
= - a0
L ] [}
=) = &
= o ]

=

£ <

uy uy

o =

[ jw]

3] ™
= =
o =
L] Q
@ e
< <

I

g

Obrazek 4.16. Vlykresleni vnitfnich sil pfi montaZznim stadiu ze SCIA Engineer

Vyztuz u horniho okraje vaznice bude navrzena a posouzena tak, aby vyhovéla
navrhovému ohybovému momentu od zatiZzeni pouze vlastni tihou Mgq = 30,40 kNm.
Pri odbednéni se predpokladd nizsi pevnost v betonu, ztoho dlvodu bude
uvazovana nizsi tfida betonu, a to o dvé tfidy — bude pouzita tfida betonu C 20/25.
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Vstupni hodnoty:

Beton: C 20 / 25 Vyztui ocel B500B
f,= 20 [MPa] fi= 500 [MPa]
fa= fa/vc= 13,3 [MPa] fyd = fyk/vS = 434,78 [MPa]
fun= 2,6 [MPa] E.= 200 [GPa]
E.,= 32 [GPa]
Geometrie: NavrZena vyztui:
vyska vaznice: h = 1000 [mm] ohybova g= 14 [mm]
Sifka stojiny: b, = 150 [mm] tfminky By = 8 [mm]
Sitka pdsnice: b,= 400 [mm]
Kryci vrstva:
Coom = 30 [mm] Maximalni velikost zrna kameniva:
Maximalni moment: Dhax= 16  [mm]
My = 30,4 [kNm]
Navrh plochy vyztuze: "
G¢inna vyska prafezu: d= hc3-%= 955  [mm] H\ J B
106
odhad ramene vnitfnich sil: m= Meg-10~ 0,02
b-d2 feq =
= 0,99 =
rameno vnitfnich sil: z= ¢d= 94545
" [mm]
o Mgq-10 L
odhad plochy vyztuze: A e ———= 73,95 2 .
K zfyd [mm] 125,150 425
) 400
Navrh: 4x @ 14 [mm] A, o= 615752 [mm’]
Vypocet Unosnosti priifezu:
As,proviyd
vyska tlacené oblasti: X= 08bfy 167,32 [mm]
rameno vnitfnich sil: z= d-0,4x= 888,07 [mm]
moment Unosnosti: Mga = As,prov-fyd-z- 1076 = 237,75 [kNm]
Mgg= 237,75 [kNm] > Mg. 30,40 [kNm]
% VYHOVUIJE
f' = a = 0,19 < E,bal = 0,45
VYHOVUIJE
M
Vyuziti = —E.100= 12,79 [%]
MRd
Konstrukéni zasady:
f,
Agpmin = max (o,zs-%-b-d;o,oon-b-d) = 516,46 [mm?] <  A,pe,= 61575 [mm?]
vk
A nax = 0,04bh= 16000,00 [mmz] > A prov= 615,75 [mmz]
Symin = max (1,2:%;Dmax+5;20 mm) = 21,0 [mm] < s;= 6,00 [mm]
Smax = 200,0 [mm] > s= 10,67 [mm]

KONSTRUKCNIi ZASADY VYHOVUIJi
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Vstupni hodnoty:

v= 0,6-<1-%)> = 0,55
cotb= 1,50
Veg= 20,25 [kN]
fy= 6,75 [kN/m]
Dy 8 [mm]
b= 150 [mm]

Ovéreni Unosnosti tlakové diagonaly:
cot

0—3

Veamax = VTedbz: 51077 =" 4525 [kN] Ve
Rd, 1+cot® " ; £t
Vegs = Vgg~fg(d+)-103 = 13,8 [kN]
Vidmax = 452,51 [kN] > Veqa = 13,804 [kN]
VYHOVUIJE
Navrhové timinky:
Veas = 13,8 [kN] ,
2 TUDy
A, = “E= 101 [mm?)
Navrh: Dvojstfizny tfimek @8 mm po 300 mm
s; = 300 [mm] Smax = 0,75-d=716,25 [mm]
400 [mm]
Agw i
Vigs = =% s cotp103 = 208 [kN]
Vpg1 = 207,67 [kN] > Ve, = 13,804 [kN]
VYHOVUIJE
Y
Edi 6,65 [%]

Vyuziti = —=-100 =
VRd.1

4.1.7. Mezni stav pouzitelnosti

Mezni stav pouZitelnosti byl posouzen pomoci vypocetni pomtcky [17] kterd
vychdzi z metodiky CSN EN 7992-1-1. Protokol s podrobnym vypocétem je uveden
v pfiloze B5.

Priihyb od kvazistalé kombinace: Wapit = 32,24 mMm < Wiim = ﬁ =48 mm
VYHOVUJE

Prihyb od ¢asté kombinace: Wit = 44,85 MM < Wiim = le0= 60 mm
VYHOVUJE
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4.2 Vaznik

a——

Obrézek 4.17. Model vazniku I-prirezu ve SCIA Engineer

242,69 kN 242,69 kN
17,55 kN/m
VIR A R R A2 A A A R R 2R R
5 : |
/\F /\F
‘ 5800 1 5800 | 2900 2
| = 14 500

Obrdzek 4.18. Schéma zatizeni

4.2.1. Vnitfni sily

Ohybovy moment
1D vnitini sily
Hodnoty: My
Linearni vypocet
Kombinace: Vlastni
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Rez
Vybér: Vie

|

1419,64 kMNm ¢

C.00 kNmD
444 40 kNm
852,59 kNm |-
1224,59 kNm
1560,40 kMm
1508.12 kNm
1294,97 kNm L
1123410 kMNm =
585.15 kNm |-

Obrézek 4.19. Vlykresleni ohybového momentu ze SCIA Engineer
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Posouvajici sila

1D vnitini sily
Hodnoty: V=

Linearni vypodet
Kombinace: Vlastni
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Rez

318,96 kM

294.00 kN
269,03 kN
244,07 kN
219,11 kN

3

[

Vybér: Vie

= =2
=t [ 0w
=
E iy £ T 4= = =
£ = £ s O )
| A R -
' [ | - w
I o R
woR o
| |

Obrézek 4.20. Vykresleni posouvajici sily ze SCIA Engineer

4.2.2. Krycivrstva

Vstupni parametry:
Predpoklddand vyztuz:

Stupen vlivu prostfedi:
Trida konstrukce:
Zivotnost:

Minimalni kryci vrstva:

@4 = 25 mm (odhad)
XC1

S4

50 let

Cmin= Max (Cmin,b; Cmin,dur + Acdur,v - Acdur,st - Acdur,add; 10 mm) = 25 mm

Cminpb = @d =25mm
Crinaur = 15 mm
ACaury =0 mm
AcCqurst = 0 mm
Acdur,add =0mm

Néavrhova odchylka
ACgev = 10 Mm

Nominalni kryci vrstva:

minimalni kryci vrstva z hlediska soudrZznosti
minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostfedi
pridavna bezpecnostni slozka

redukce pfi pouziti nerezové oceli

redukce pfi pouziti pfidavné ochrany

Cnom: Cmin+ Acde\/ = 25 + 10 = 35 mm

NAVRH: KRYCI VRSTVA VYZTUZE 35 mm
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4.2.3. Navrh a posouzeni ohybové vyztuze
Navrh vyztuze byl proveden pomoci vlastni vypocetni pomUcky.

Vstupni hodnoty:

Beton: C 30 / 37 Vyztuz: ocel B500B
f,= 30 [MPa] fi= 500 [MPa]
f.a= fu/ve= 20,0 [MPa] fa= fu/vs = 434,783 [MPa]
fam= 2,6 [MPa] E.= 200 [GPa]
E.,= 32 [GPa]
Geometrie: NavrZena vyztui:
vySka vazniku: h = 1400 [mm] ohybova o= 25 [mm]
Sitka vazniku: b= 600 [mm] tfminky @y = 8 [mm]
Kryci vrstva:
Chom= 35 [mm] Maximalni velikost zrna kameniva:
Maximalni moment: Dmax= 16 [mm]
Mgy = 1560 [kNm]
Navrh plochy vyztuZe:
%]
Gcinna vyska prirezu: d= h-c-o-o= 13445  [mm] ” M =
106 —b
odhad ramene vnitfnich sil: n= L= = 0,07
b-d2 foq
= 0,964 J200 L1208} 200 4L gl 8
rameno vnitfnich sil: z= td= 1296,10
[mm]
dh d I h Y Ja- - M = :c
odhad plochy vyztuze: Agreg = 2fg = 2769,02 [mm?] ) ) S
5 600
Navrh: 6x @ 25 [mm] Aoy = 2945,243 [mm’]
Vypocet unosnosti prurezu:
As,prov‘fyd
vyska tlaéené oblasti: X= T08biy = 133,39 [mm]
rameno vnitinich sil: 7= d-04x="1291,14 [mm]
moment Gnosnosti: Mgg = As,prov-fydz 10%= 1653,36 [kNm]
Mgy = 1653,36 [kNm] > M. 1560,40 [kNm]
iy VYHOVUIJE
£= 5= 0,10 < ¢bal = 0,45
VYHOVUIJE
M
Vyusiti =—29.100= 94,38 [%]
MRd
Konstrukéni zasady:
f
Aqpmin = max (o,ze-%b-d;o,oms-b-d): 1090,7 [mm?] < A= 294524 [mm?
vk
Agmax = 0,04bh=  33600,00 [mm’] > A= 294524 [mm’]
Stmin = max (1,2:3;Dpax+5;20 mm) = 30,0 [mm] < s;= 67,00 [mm]
Smax = 200,0  [mm] > s= 92,00 [mm]

KONSTRUKCENI ZASADY VYHOVUJI
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4.2.4. Navrh a posouzeni smykové vyztuze

Navrh vyztuze byl proveden pomoci vlastni vypocetni pomUcky.

Vstupni hodnoty:

- foc) _
V= O,6-<1—250) = 0,53
cot6 = 1,50

Vey = 416,03 [kN]
f,= 17,55 [kN/m]
c= 300,0 [mm]
2;= 8 [mm]
b= 150 [mm]

Ovéreni Unosnosti tlakové diagondly:
cotB

o oo P
VRd,max - Vfcd b-z 1+C0t92 1077 = 94319 [kN] | d i ‘ 400
Vegs = Veg-fg(@+0)-103 = 3872 [kN]
Vigma = 94393 [kN] > Vega = 387,17 [kN]
VYHOVUIE
Navrhové timinky:
Veg, = 387 [kN£
2~n~ztr. ,
A, = R 101 [mm?]
At
S max = Lyd_jifote = 219 [mm]
’ VEd,l’lo
Navrh: Dvojstfizny tfimek @8 mm po 200 mm
s; = 200 [mm] < Smax = 0,75:d= 1008,375 [mm]
< 400 [mm]
Agyf
VRd,l = yicot&m—a’ = 425 [kN]
1
Vpap = 424,88 [kN] > Ve = 387,17 [kN]
VYHOVUIE
\
Ed'll 100 =
Kontrola stupné vyztuzeni: VRd:
A
P = — = 0,003
b'Sl
Pomax= 2o Vled _ 0,012 >  p,= 0003 VYHOVUIE
fyd
Poumin = 208 VFek _ 0001 <  p,= 0003 VYHOVUE
f,
vk
Konstrukéni timinky:
Navrh: Dvojstfizny tfimek @8 mm po 400 mm
s; = 400 [mm] < Smax = 0,75:d= 1008,375 [mm]
< 400 [mm]
Aswif
Vegmin = swyd zcotd103 = 212 [kN]

S1
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Kontrola stupné vyztuzeni:

Dow = ’;5_‘” = 0,002

51
Psw, max = %: 0,012 > Ppw= 0,002 VYHOVUIE
yd
Powmin = 008fek _ 0,001 < po= 0,002 VYHOVUJE
fyk
Dosah uéinnosti triminku: Y
Al = z-cotb = 1937 [mm]
N = 1937 N = 1937
- 1 1
Veg = 309,36 kN
FL"TTT”TT'T'T i _“H e = O
Vea = - 360,34 kN
A = 1937 N = 1937 | Veg = — 406,45 kN
50 d 200 mm g 400 mm 4 200 mm 50
L 3600 ! 8000 2200 T

Obrazek 4.21. Schéma rozmisténi tfrminka

4.2.5. Navrh vyztuze v misté ulozeni vaznice
Navrh vyztuze v misté uloZeni vaznice byl proveden pomoci programu
FIN EC — Kratka konzola. Podrobny navrh a protokol z vypoctu je uveden v priloze B6.

NAVRH:
Hlavni tahova vyztuz: 4x@10 mm
Svislé tfminky: 3x@8 mm (minimalni vyztuz dle konstrukénich kritérif)
Vodorovné tfminky: 2x@8 mm (minimalni vyztuz dle konstrukénich kritérif)
ox88 mm
=\
2x812 mm
2x88 mm

=L

Obrdzek 4.22. Schéma vyztuZeni vazniku v misté uloZeni vaznice
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4.2.6. Navrh montdznich dchytd

Pro transport jsou navrZzeny pfepravni Uchyty s kulovou hlavou a okem DEHA
od spolecnosti Halfen. Navrh byl proveden pomoci softwaru od vyrobce TPA 3.13.0.
Podrobny navrh a posouzeni je uvedeno v pfiloze B7.

NAVRH:
2x kotva DEHA s kulovou hlavou a okem 6001-20,0-0250, vzdalenost 7200 mm

[y Al
H min=10,0 H min = 0,0
o K1 K2
T v 7 T
=)
=
-
£ 1450 +
* 365 + 720 + 365 #

Obrdzek 4.23. Schéma rozmisténi transportnich kotev — bo&ni pohled (kétovdno vem)

8 s

® < 122 5kN 122 5%N
g 122,5 kN iigo 122,5 kN ;
¥ 365 -+ 720 + 365 *

Obrézek 4.24. Schéma rozmisténi transportnich kotev — pidorys (kétovdno v cm)

.,
Fa 0}

140

b 60§
+— 30—+— 30—+

Obrdzek 4.25. Schéma rozmisténi transportnich kotev — ¢elni pohled (kétovdno vecm)
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Technické udaje o kotvach:
Typ kotvy: Halfen DEHA s kulovou hlavou a okem
6001-20,0-0250

Délka kotvy: 250 mm
Minimalni osova vzdalenost: 1500 mm < 7200 mm
| | | ] d4
[ 1] [ I |
@39 ’ \ |
8 d ! B
1@ L
4R 1 [ [
1/ @)
| W - @I
cl!
d>

Obrézek 4.26. Kotva Halfen DEHA 6001-20,0-0250 [12]

Kotva bude do konstrukce vloZzena pred betondzi. Pro prenos sily z Uchytu
do betonu je navrZzen prut vyztuze, ktery bude okem provleceny tak, aby tésné
kontaktné doléhal kdolnimu zaobleni oka. Vyztuz, dle technického listu vyrobce
Halfen DEHA — Systém prepravnich Gchytd s kulovou hlavou, tabulka 29 [12] bude
ve tvaruV @32 mm s celkovou délkou ls3 = 3000 mm s koncovymi haky. Pro zachyceni
Sikmych tahU, které mohou vzniknout v pfipadé neprfesné manipulace pfi montazi
budou dle tabulky 07 [12] navrzeny pfidavné tfrminky ve tvaru U 2x@25 mm s délkou
l[s7 = 3000 mm.

"'153/2

d

=

ls1 = celkova délka
(ca. 2 x délka ramene)

Obrazek 4.28. VVlyztuZ na Sikmy tah [12]

54



FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

Bakalarska prace
Cast B — Stavebné konstrukéni Fesent

Navrh vyztuze vaznice — montazni stadium:
Zavésenim prefabrikované vaznice za montdzni GUchyty se zméni statické schéma.
Zména statického schématu je uvedena na obrazku 4.29.

f4=17,55 kN /m
W & & b b b b b 4 b b
VAN 7~ ‘

3650 ‘ 7200 ‘ 3650

14500 |

Obrdzek 4.29. Statické schéma pri montaznim stadiu

1D vnitini sily
Hodnoty: My

Linearni vypocet
Kombinace: Vlastni
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Lokalni
Viybér: Vse

— 118,80 kMNm
— 116,90 kNm

|
%

[

o = [
= = =
= 8 3
. ] o
1D vnitini sily = =
Hodnoty: V2 e o
Linearni vypocet = ?F wDF =
Kombinace: Vlastni 3 2 & B
Soufadny systém: Dilec 3 m ]
Extrém 1D: Lokalnf =

Wybér: Vie

—64,05kN [
—54,05kN |
s

Obrazek 4.30. Viykresleni vnitfnich sil pfi montaZznim stadiu ze SCIA Engineer

Vyztuz u horniho okraje vazniku bude navrZena a posouzena tak, aby vyhovéla
navrhovému ohybovému momentu od zatizeni pouze vlastni tihou
Mg = 116,90 kNm. Pri odbednéni se predpokladd nizsi pevnost v betonu,
z toho ddvodu bude uvazovana nizsi tfida betonu, a to o dvé tfidy — bude pouZita

trida betonu C 20/25.
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Vstupni hodnoty:

Beton: C 20 / 25 VyztuZ: ocel B500B
f.= 20 [MPa] fx= 500 [MPa]
fq= fu/y.= 13.3 [MPa] fa= fu/Vs= 434,783 [MPa]
fun= 2,6 [MPa] E.= 200 [GPa]
E.,= 32 [GPa]
Geometrie: NavrZena vyztuz:
vySka vazniku: h = 1400 [mm] ohybova o= 16 [mm]
irka vazniku: b= 600 [mm] tfrminky @y = 8 [mm]
Kryci vrstva:
Coom= 35 [mm] Maximalni velikost zrna kameniva:
Maximalni moment: Dpmax= 16 [mm]
Mgy = 117 [kNm]
Navrh plochy vyztuZe:
o 8
Gcinnd vyska prifezu: d= h-c-5-o= 1349 [mm] =
—f
106
odhad ramene vnitinich sil: W= ME‘; 107 _ 0,01
by e 20 Looollow | gl g
= 0,995 .
rameno vnitrnich sil: Z= td= 1342,26
[(mm] T
. _ Mgq-10° 8
odhad plochy vyztuze: Agreq = 2hg = 200,31 [mm?] i .
600
Navrh: 6x @ 16 [mm] Ao = 1206,372 [mm’]
Vypocet tnosnosti prafezu:
A f
vyska tlacené oblasti: X= Osproviyd _ 8195  [mm]
0,8-b-fcq
rameno vnitfnich sil: z= d-0,4x=1316,22 [mm]
moment Unosnosti: Mgy = As,provfydz: 107°= 690,37 [kNm]
Mg, = 690,37 [kNm] > Mg. 116,90 [kNm]
« VYHOVUIJE
§= 5= 0,06 < ¢bal= 0,45
VYHOVUIJE
VyuZiti = . ‘100 = 16,93 [%]
MRd *
Konstrukéni zdsady:
f
Aqpin = max (0,26-¥-b-d;0,0013-b-d) = 1094,3 [mm?] < A= 120637 [mm?]
vk
A max = 004bh=  33600,00 [mm?’] > A, prov=  1206,37 [mm’]
Stmin = max (1,2:2;Dmpax+5;20 mm) = 21,0 [mm] < s;= 82,00 [mm]
Strax = 200,0 [mm] > s= 98,00 [mm]

KONSTRUKCNIi ZASADY VYHOVUJI
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Vstupni hodnoty:

fek
V= 0,6'(1-&) = 0,55
cot6 = 1,50

Veg= 64,05 [KN]
fy= 17,55 [kN/m]
2z= 8  [mm]
b= 150 [mm]

Ovéreni Unosnosti tlakové diagonadly:

B ot 4 o
Veamax = Vied bz 1+cot92'10 N 67,7 [ki] 7‘7 400
Veq1 = Vegfg-(do)1073 = 40,4 [kN]
VRd,max = 670166 [kN] > VEd = 40,375 [kN]
VYHOVUIE
Navrhové timinky:
Veg1 = 40,4 [kN] 5
225y
A, = Ttr= 101 [mm’]
Névrh: Dvojstfizny tfimek 8 mm po 300 mm
s; = 400 [mm] < Smax = 0,75:d= 0,006022 [mm]
< 400 [mm)]
Agw f;
Vra1 = —S\;v Yd-z-cote-lo_3 = 216 [kN]
1
Veia= 215,74 [kN] > Vegs = 40,375 [kN]
VYHOVUIJE
\Y
vyuziti = —=2L100= 18,71 [%]
VRd.1

4.2.7. Mezni stav pouzitelnosti

Mezni stav pouZitelnosti byl posouzen pomoci vypocetni pomtcky [17] kterd
vychdazi z metodiky CSN EN 1992-1-1. Protokol s podrobnym vypo&tem je uveden
v pfiloze B8.

Priihyb od kvazistalé kombinace: Wapit = 44,27 mMmM < Wiim = ﬁ =58 mm
VYHOVUJE

Prihyb od ¢asté kombinace Wit = 54,05 MM < Wiim = le0= 72,5 mm
VYHOVUJE
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4.3.Vnitfni sloup S2
Dle kapitoly 3.7.1.3 se jednd o Stihly sloup a nelze tedy zanedbat Ucinky druhého
radu.

4.3.1. Vnitfni sily
Tabulka 4.1. ZatiZeni sloupu 52

Liniové | Zat. . .
o~ - Char. Navrhové
Zatizeni zatizeni [délka v [-]
2 [kN] [kN]
[kN/m7]| [m]
STALE
sloup 25*%0,6*0,6*13,0 - - 117,00 1,35 157,95
CELKEM STALE F, = 117,00 Fy= 157,95
0sova sila z vaznikd 2+FY | - | - | - | - | 832,06
CELKEM F,= 117,00 F4 = 990,01

U posouvajici sila z vazniku dle obrazku 4.8. Vykresleni posouvajicich sil ze SCIA Engineer, F = 416,03 kN

4.3.2. Kryci vrstva
Vstupni parametry:

Predpoklddana vyztuz: ®s = 14 mm (odhad)
Stupen vlivu prostfedi: XC1

TFfida konstrukce: S4

Zivotnost: 50 let

Minimalni kryci vrstva:
Cmin= MaXx (Cmin,b; Cmindur + Acdur,v - Acdur,st - Acdur,add; 10 mm) =15 mm

Cminp = Pa =14 mm minimalni kryci vrstva z hlediska soudrZznosti

Cmindur = 15 mMm minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostfedi
ACgury = 0 mm pridavna bezpecnostni slozka

ACaurst = 0 mMm redukce pfi pouziti nerezové oceli

ACaurags = O mMm redukce pfi pouziti pfidavné ochrany

Néavrhova odchylka
ACgev = 10 Mm

Nominalni kryci vrstva:
Cnom: Cmin+ Acde\/ = 15 + ‘IO = 25 mm

NAVRH: KRYCI VRSTVA VYZTUZE 25 mm
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4.3.3. Navrh podélné vyztuze

Neg-08-Ac-feg  990,01-10°-0,8-600-600- 20
A, = —2 = << 200 =-11924,8 mm?
S

NAVRH: minimaInf vyztuZ 6x @14 mm, As, prov = 923,63 mm 2

Konstrukéni zasady:
10'NEC|

A, in = max ( frd ;0,002:A¢) = 720,00 [mmz] < Asprov= 923,63 [mmZ]
A max = 0,04bh=""14400,00 [mm?] > Agprov= 923,63 [mm’]
Stmin = max (1,2:3;Dmax+5;20 mm) = 21,0 [mm] < s,= 492,00 [mm]
Smax = 400,0 [mm] > s= 508,00 [mm]

KONSTRUKCNIi ZASADY VYHOVUII

4.3.4. Navrh smykové vyztuze
Minimalni prdmeér vyztuze: 6 mm nebo% -0 =%- 14=35mm

NAVRH: tfminek $8 mm & 200 mm

s1 < min(15-@; min(b;h) ;300 mm) = min(15-16; min(600;600) ;300 mm)
< min(240;600;300) = 240 mm

s1 =200 mm < 240 mm VYHOVUJE
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4.3.5. Posouzeni sloupu
Navrhovy momentI. radu
Excentricita od zatizenf
er===0kNm

Excentricita od geometrické imperfekce

o Lo . _.L_O)
&= max(400'6' 2

9;=eo-0(h-am

]
eo—ﬁ

2 2
ah=ﬁ=ﬁ=0,78

m =1 — osameély prvek

]
0 = >0 -0,78-1 =0,0039

('I 3000 13000

e = max W;O,OO39- > ) = max(32,5;25,4) =325

Excentricita prvniho raddu

h 600

eo = max (e;+e;;20 mm; 30) = max (O+32,5;20; 5) = max(32,5;20;20) = 32,5 mm

Ohybovy moment |. fadu zahrnujici ucinky imperfekci
Moes = Neg - €0

Moea = 990,01 -0,0325 = 32,17 kKNm

o0
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Vypocet v programu RCC

Rozméry Schéma pilZezu
b [mm] | 600 ‘ ? 5 700 ¢
A2
h o [mm] 600 ? N :,; :I 600 -
= CE Ty w
Ly [mm] 13000 | 2 e s
500 ¢
a [mm] 40 ? z 5/2
Aq [mmzj 92363 | ? b
Zatizeni Materidly —
Ny, [kN] (99001 | 2 Tridabetonu | C30/37 || 2
€, [mm] 33 ? 7 (0100 2 | ?
c [ L & | 2 fe [MPa) 500 | 2
ko[ | _os ? ——
VYPOCET 0
= : e 0
VYKRESLIT PRUREZ NOVY UKONCIT

0.005

0.01 0.015

b [m™']

Obrdzek 4.31. Vstupni hodnoty a vysledny graf sloupu S2 v programu RCC 1.2

My

Vysledky
M= 204.1 kNm (viz M-y" diagram)

d~ Ve

-, =990.1 33 - 107 =32.7 kNm

M= 204.1 kNm > M= 32.7kNm = OK

Obrdzek 4.32. VVysledek vypocltu sloupu S2 z programu RCC 1.2

Posouzeni pomociinterakéniho diagramu

Vysledny moment: Mgg = 35 kNm (dle obrazku 4.31.)

Interakéni diagram

—B000

—6000

—2000

- Platna Cast ID
@ Vypoiitané body
-+ wnitini sily

—500

i} 500

Body

Nedo = |
Mpgp = |
Npgt = |
MRg1 = |
Npaz = |
MRaz = |
NRd3 = |
Mpaz = |
Npgs = |
MRaa = |
NRgs = |

Mgds = |

756945 |kN
0 |kNm
46078 |kNm
 -331623 |k
~ 541.06 |kNm
0 [N
1261 [kNm
18321 |k

T 16126 Jkm

' 40158 [kN

0 |kNm

Obrdzek 4.33. Posouzeni sloupu S2 pomoci interakéniho diagramu Indion

0.02

Dle interakéniho diagramu a vysledkd zprogramu RCC (obrdzek 4.32.) sloup
s vyztuzi 6x¢14 mm VYHOVUJE.

o1




Bakalarska prace

D FAKULTA
Cast B — Stavebné konstrukcéni reseni

STAVEBNI
C€VUT V PRAZE

4.4.0bvodovy sloup S3
Dle kapitoly 3.7.2.3 se jednd o Stihly sloup a nelze tedy zanedbat Ucinky druhého
fadu. Sloup je navic zatizen vétrem.

4.4.1. Vnitfni sily
Tabulka 4.2. ZatiZeni sloupu S3

Liniové | Zat.
o~ " ,at Char. Navrhové
Zatizeni zatizeni [délka v [-]
2 [kN] [kN]
[kN/m7]| [m]
STALE
obvodovy pravlak 25*0,5*%0,3 7,50 6 45,00 1,35 60,75
sloup 25*0,65*0,6%12,6 - - 122,85 1,35 165,85
CELKEM STALE G, = 167,85 Gy = 226,60
osova sila z vaznikd ! | - | - | - | - | 318,96
CELKEM G, +Q, = 167,85 Gy + Qg = 545,56

1 posouvajici sila z vazniku dle obrazku 4.8. Vykresleni posouvajicich sil ze SCIA Engineer, F = 318,96 kN

1D vnitini sily F:._
Hodnoty: My

Linedrni vypodet
ZatéZovaci stav: 752
Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Globalni
Vybér: Vie

TE AT kMNm

=325 22 kNm

Obrdzek 4.34. Vysledny moment v paté sloupu od zatizeni vétrem
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4.4.2. Krycivrstva
Vstupni parametry:

Pfedpoklddand vyztuz: s =20 mm (odhad)
Stupen vlivu prostiedt: XC1

Tfida konstrukce: S4

Zivotnost: 50 let

Minimalni kryci vrstva:
Cmin= Max (cmin,b; Cmin,dur + Acdur,v B Acdur,st - Acdur,add; 10 mm) = ZO mm

Crminp = @g = 20 mm minimalni kryci vrstva z hlediska soudrznosti

Cmindur = 15 mMm minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostfedi
ACgury =0 mm pfidavna bezpecnostni slozka

ACgurst = 0 mm redukce pri pouziti nerezové oceli

ACquraga = 0 mMm redukce pfi pouziti pfidavné ochrany

Navrhova odchylka
ACgey = 10 MM

Nominalni kryci vrstva:
Chom = Cmin + ACgev = 20 + 10 = 30 mm

NAVRH: KRYCI VRSTVA VYZTUZE 30 mm

4.4.3. Navrh podélné vyztuze

_ Ngg-08-Ac-feq  1230,15-10°-0,8-600- 650 20

A
° o 400

=-12524,6 mm?

NAVRH: 8x 220 mm, As, prov = 2513,27 mm 2

Konstrukéni zasady:

0,10Ngy B
Agmn= M O02ADE 78000 [mm? < A= 2513,27 [mm?)
As,max: 0,04-b~h= 15600,00 [mmZ] > AS,prc’v= 2513,27 [mmZ]
Symin = M3X(1,22:Dmay+5;20 mm) = 21,0 [mm] < s,= 148,00 [mm]
Smax = 400,0 [mm] > s= 168,00 [mm]

KONSTRUKENI ZASADY VYHOVUII

4.4.4. Navrh smykové vyztuze

Minimalni primér vyztuze: 6 mm nebo% -0 =%- 20=5mm

NAVRH: tfminek $8 mm & 200 mm

s1 < min(15-@; min(b;h) ;300 mm) = min(15-20; min(650;600) ;300 mm)
< min(300;600;300) = 300 mm

S; =200 mm < 300 mm VYHOVUJE
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4.45. Posouzenisloupu
Navrhovy momentI. radu
Excentricita od zatizenf

Excentricita od geometrické imperfekce
o Lo g L_O)
&= max(400'9' 2

0 = 60-(}h-arn

1
G0 =25

2 2
W =5="75=08

am=JO,5- (1+-) =Jo,5- (1+3)=1

m =1 — osameély prvek

1
91=ﬁ -0,8-1 =0,004

12600 | 12600
ei—max( 22,0004+ =

) - max(31,5:25,2) =31,5

Excentricita prvniho raddu
650

eo = max (e;+e;;20 mm;a—ho) - max(600+31,5;2o; E) — max(631,5:20:21,7) =

=631,5mm

Ohybovy moment I. fAdu zahrnujici Gcinky imperfekci

Moea = Ngg - €0

Moeg = 545,56-0,6315 = 344,5 kNm
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Vypocet v programu RCC

Rozméry Schéma pruzezu
b [mm] 600 | 2 =
2 - 600 —Kfivka g |4
h [mm] 650 2 N ;‘ I —_M, =
—— = Ed y 5 2
Ly [mm] ‘&| ? C'g & | 500 —ce i ”EﬂE:erﬁz g
e . = ] + M, [T
g [ [ 48 | 2 A/2 MEd - ./:‘ - ORd 2
L — — 400 = —
A [mm?] 251327 | 2 b ZE -
L=
300
Zatizeni Materialy —— = Mpq
NECE [kN] 545,56 ? Trida betonu | C30/37 : ok 200 b
e, [mm] [ 632 | 2 - 2 | 2
— v 100 -
e [ Cs | fy [MPa] 50 | 2 P
Zer
ko 08 ] 2 . 0 ; i :
VYPOCET 0 0.005 0.01 0.015
B . " P [m—]-l
VYKRESLIT PRUREZ NOVY UKONCIT

Obréazek 4.35. V/stupni hodnoty a vysledny graf sloupu S3 v programu RCC 1.2

Vysledky

M =372.9 kNm (viz M-y" diagram)

4]

= P = .. Y . -]_
My =Ny, - e,=545.6 - 632 - 10 =344.8 kNm

M'ﬂRd =372.9 kNm > IMuEd =3448kNm = OK

Obrdzek 4.36. VVysledek vypoctu sloupu S3 z programu RCC 1.2

Dle vysledkd z programu RCC sloup s vyztuzi 8xe20 mm VYHOVUJE.

Posouzeni pomociinterakéniho diagramu:
Vysledny moment véetné Gc¢inkd Il. Fadu: Meq = 400 kKNm (dle obrazku 4.35.)

Interakéni diagram

—8000

—6000

—4000

—2000

—500

500

1000

= Platna &dst ID
Aa

-] Vypotitané body
+ vnitin sily

Body

Nrdo = |
Mpao = |
NRgt = |
Mgt = |
Nra2 = |
MRaz = |
Nras = |
Mpaz = |
Nras = |
Mpae = |
Npas = |

Mpgs = |

-8805.28 | kN

0 |kNm

632555 |kN

-3564.95

637.95 |kNm
[kN
93175 |kNm
0 |kN
3162 [kNm
85.55 |kN
292.25 |kNm
10927 |kN

0 [kNm

Obrazek 4.37 . Posouzeni sloupu S3 pomoci interakéniho diagramu Indion

Dle interakéniho diagramu a vysledk({ z programu RCC sloup s vyztuzi 8xe20 mm
VYHOVUJE.
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4.5.Sloup vestavku S4

Dle kapitoly 3.7.3.3 se jednd o stihly sloup a nelze tedy zanedbat Gcinky druhého

fadu.

4.5.1. Vnitfni sily

Tabulka 4.3. ZatiZeni sloupu S4

~ Llnl?ve' Z,at' Char. Névrhové
Zatizeni zatizeni [délka v [-]
2 [kN] [kN]
[kN/m*]| [m]
STALE
PODLAHA
keramicka dlazba 0,01*22*5 1,10 12 13,20 1,35 17,82
lepidlo 0,005*15*5 0,38 12 4,50 1,35 6,08
betonova mazanina 0,055*24*5 6,60 12 79,20 1,35 106,92
PE folie 0,001*5*5 0,03 12 0,30 1,35 0,41
kroCejova izolace 0,03*4,5*%5 0,68 12 8,10 1,35 10,94
STROP 1.NP 1,35
panel spiroll 3,97*5 19,85 12 238,20 1,35 321,57
omitka 0,015*20*5 1,50 12 18,00 1,35 24,30
parapetni nosnik 25*1,0*%0,4 10,00 12 120,00 1,35 162,00
STROP 2.NP
trapézovy plech 0,08*5 0,40 12 4,80 1,35 6,48
nabetondvka 50 mm 25%*(0,085/2+0,05)*5 11,56 12 138,75 1,35 187,31
privlak 25*0,8*%0,4 8,00 12 96,00 1,35 129,60
sloup 25*0,4*0,4*9,15 - - 36,60 1,35 49,41
CELKEM STALE g = 757,65 gs = 1022,83
PROMENNE
uzitné kategorie B 2,5*%5 12,50 12 150,00 1,50 225,00
SDK premistitelné pficky » 0,8*5 400 | 12 | 48,00 1,50 72,00
CELKEM PROMENNE g, = 198,00 qq= 297,00
CELKEM g+ q, = 955,65 g4 +0q, = 1319,83

b podle [4] ¢lanku 6.3.1.2, q, =0,8 kN/mZ, pfidano k uzitnému zatizZeni stropu
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4.5.2. Krycivrstva
Vstupni parametry:

Predpoklddana vyztuz: ®s =12 mm (odhad)
Stupen vlivu prostiedt: XC1

Tfida konstrukce: S4

Zivotnost: 50 let

Minimalni kryci vrstva:
Cmin= Max (cmin,b; Cmin,dur + Acdur,v - Acdur,st B Acdur,add; 10 mm) = 15 mm

Crminp = @g =12 mMm minimalni kryci vrstva z hlediska soudrznosti

Cmindur = 15 mMm minimalni kryci vrstva z hlediska podminek prostfedi
ACgury =0 mm pfidavna bezpecnostni slozka

ACgurst = 0 mm redukce pri pouziti nerezové oceli

ACquraga = 0 mMm redukce pfi pouziti pfidavné ochrany

Navrhova odchylka
ACgey = 10 MM

Nominalni kryci vrstva:
Cnom= Cmin+ ACde\/ = 15 + -IO = 25 mm

NAVRH: KRYCI VRSTVA VYZTUZE 25 mm

45.3. Navrh podélné vyztuze
Ngg-08-Ac-feg  1319,83-103-0,8-400-400- 20
A = =
o5 400

=-3100,43 mm?

NAVRH: minimalnf vyztuZ 6x 212 mm, A prov = 678,58 mm 2

Konstrukéni zasady:

0,10-Ngq , ,

A n = Max( f ;0,002-Ac) = 320,00 [mm?] < A, pov= 678,58 [mm?’]
’ yd )

As,max = 0,04-b~h = 6400,00 [mmZ] > AS,prov= 678,58 [mmZ]

Symin = MX(1,22:Dmay+5;20 mm) = 21,0 [mm] < s,= 310,00 [mm]

Smax = 400,0 [mm] > s= 322,00 [mm]

KONSTRUKENI ZASADY VYHOVUII

4.5.4. Navrh smykové vyztuze

Minimalni primér vyztuze: 6 mm nebo% -0 =%- 12=3mm

NAVRH: tfminek $8 mm & 180 mm

s1 < min(15-@; min(b;h) ;300 mm) = min(15-12; min(400;400) ;300 mm)
< min(180;400;300) = 180 mm

S1 =180 mm < 180 mm VYHOVUJE
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45.5. Posouzenisloupu
Navrhovy momentI. radu
Excentricita od zatizenf
er===0kNm

Excentricita od geometrické imperfekce

o Lo . _.L_O)
&= max(400'6' 2

9;=eo-0(h-am

m =1 — osameély prvek
1
0 = 705 -0,94-1 =0,0047

9150 ) 1047 . 150) _ 1)
e = max (220,0047 - 2 ) — max(23:21,4) = 23

Excentricita prvniho raddu

h 400

eo = max (e;+e;;20 mm; 30) = max (O+23,6;20; 5) =max(23;20;13,3) =23 mm

Ohybovy moment |. fadu zahrnujici ucinky imperfekci
Moes = Neg - €0

Moea= 1319,83-0,023 = 30,4 KNm
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Vypocet v programu RCC

Rozméry Schéma prlzezu
b [mm] 400 =
A/2
h [mm] 400 i
N ®
- 3 J'_.u I L i)
Iy [mm) [ 0150 | 23 5
£
A, [mm’] [ 67858 | b 5
: ]
Zatizeni Materialy —————— =
Ny, [kN] | 1319,93 | Trida betonu | C30/37 : ?
€, [mm] ‘ 23 ‘ ¢ (6.10) | 2 ?
c [ [ 8 | fo e [ 500 | 2
ko[ L 06 | —
VYPOCET
VYKRESLIT PRUREZ NOVY UKONCIT

300

250 1

200 |

100 1

e
MEd
50

0
0

0.002 0.004 0.006 0.008 001 0012 0014 0.016
P [m-l]

Obrdzek 4.38. Vstupni hodnoty a vysledny graf sloupu S4 v programu RCC 1.2

Vysledky
Moa= 70.1 kNm (viz M-y" diagram)

0Ed

= = -3 _
- NEd -, = 1319.9 - 23 - 107 =30.4 kNm

M= 70.1 kNm > M‘DEd=30.4 kNm = OK

Obrazek 4.39. Vysledek vypoctu sloupu 54 z programu RCC 1.2

Dle vysledkd z programu RCC (obrdzek 4.39.) sloup s vyztuzi 6x212 mm VYHOVUJE.
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5. Posouzeni vybranych prvkd na Ucinky pozaru

Cilem kapitoly 5 je posouzeni navrzenych konstrukci v objektu na pozarni odolnost
30 minut. VSechny prvky budou posouzeny pomoci tabulkovych metod i pomoci
zjednodusenych vypocetnich metod.

5.1.Zatizeni pfi pozarni situaci

Zatizeni pfi pozarni situaci vychazi z ndvrhovych hodnot pfislusnych Gcinkd zatizeni
za bézné teploty ndasobené redukénim soucinitelem ndvrhového zatizeni pfi pozarni
situaci.

Ear =N - Eq

Eayi odpovidajici ndvrhova hodnota pro pozarni situaci

Eq ndvrhova hodnota pfislusnych Gcinkd zatizeni za bézné teploty
N redukéni soucinitel ndvrhového zatizeni pfi pozarni situaci
podle [9], ¢I. 2.4.2 je pouzita doporuc¢end hodnota ns = 0,7

5.2.Analyza pozarniho Useku

Priibéh teploty plynu v pozarnim Useku je uvazovan podle normové teplotni kfivky
ISO 834, které popisuje funkci teploty v zavislosti na ¢ase. Podle [9] vztah 3.4 je
normova teplotni kfivka popsdna rovnici:

©g=20+345log (8 -t+1)
Qg teplota plynu v pozarnim Gseku [°C]

t ¢as [min]

Normova teplotni kiivka

900
800
700
600
QL'_J' 500
7400 1
300

200

100

0 5 10 15 20 25 30
t [min]

Obrdzek 5.1. Normova teplotni krivka v ase 30 minut — FiDes 1.1
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5.3.Vaznice

5.3.1. Tabulkové posouzeni
Vaznice mUze byt vystavena pozaru ze Ctyr stran dle [9], ¢l. 5.6.4 je tfeba posoudit
nasledujici podminky:

— VySka nosniku nemd byt mensi nez nejmensi Sitka pozadovana
pro pfislusnou PO:
h = 1000 mm > bmin = 200 MM SPLNENO

— PrGrezova plocha nosniku nema byt mensinez Ac = 2+ b%min
A=02m?>A.=2:0,2%=0,08 m? SPLNENO

Ovéreni tabulkovych podminek:
D = Dmin

Pw = bw,min

a = amin

Hodnoty bmin, Dwmin @ amin Pro posouzeni PO se uréi podle [9] tabulka 5.5 pro R 30:

Tabulka 5.1. Nejmensirozméry a osové vzdalenosti vyztuze od povrchu pro prosté
podepfené nosniky z ZB pro poZarni odolnost R 30

Normova Nejmensi rozméry (mm)
pozarni mozné kombinace a a b,,;,, kde a je primérna tloustka stojiny b,,
odolnost | osova vzdalenost vyztuze a b, je Sifka trdmu | tfida WA | tfida WB | tfida WC
1 2 3 4 5 6 7 8
R30 80/25 120/20 150/15 200/15 80 80 80
b =400 mMmM > bmin = 200 mMm (tabulka 5.1. sloupec 5) VYHOVUJE
bw =150 MM > Dymin = 80 MM (tabulka 5.1. sloupec 6) VYHOVUJE

dle [9] NA 2.10 se v CR pouZije tfida WA
a:Cnom"'@tf %=30+8+§=47mm

a=47 mm > amn=15mMm (tabulka 5.1. sloupec 5) VYHOVUJE

Dle tabulkového posouzeni vaznice spliiuje pozadavek pozarni odolnosti R 30.

Vaznice VYHOVUIJE PO R 30
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5.3.2. Posouzeni zjednoduSenou vypocetni metodou
Vaznice byla posouzena zjednoduSenou vypocetni metodou izotermy 500 °C.

Teplotni analyza prirezu
Stanoveni pribéhu teplot po prlrezu vaznice bylo provedeno pomoci programu
FiDes. Uvazovano bylo vystaveni pozaru ze tfi stran.

Temperature Field [°C]: Cross Section 150 x 800 mm; t = 30 min
EFT ngperalure Field [°C]: Cross Section 400 x 200 mm; t = 30 min
08 i 0.15
b 700 E>. o
6 600 0.05
b4 0.5 500 % 005 o1 o015 02 025 03 035 04
= x[m]
i04 AC0
0.3
300
’i ” 200
- 0.1
N o 100
\ e 0 0.1
1 x[m]
Obrdzek 5.2. VVyztuz vaznice a teplotni profil stojiny a pasnice, normovy poZzar, t = 30 min,
FiDes 1.1

Tvar redukovaného prlfezu vymezeného izotermou 500 °C je nutné idealizovat
na obdélnikovy tvar, kde musi platit, Ze pUvodni plocha S; se rovnd plose
idealizovaného obdélnikového tvaru S,.

Redukce priifezu

08 08
07 07
06 06
y [m] 82 82 L g =11 mm
0.3 03
0.2 0.2
0. 01
0,0 0,0 o5
x [m] E
5
g
§& =i
0.2 0.2
0.1 0,18
0.16 0,16
014 0,14
012 0.2
y[m] 01 0.
0,08 0,08
0,06 0,06
004 0,04
002 0,02

00 0,0

% [m]

Obrézek 5.3. Idealizace redukovaného prifezu
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Soucinitel ksg pro redukci charakteristické hodnoty meze kluzu vyztuze byl uréen
dle obrazku 5.4. podle kfivky 3 a teploty v ose vyztuzného prutu.

1 —
0,8'"' :____:___ :___ :__ _:____1___:____:____‘r___ji____fr____
< A\ U A A
L R i ' A e SV e L,
1 s S S S U | O S e S
1 A H \ H ] H H "5" ]
O 200 200 600 800 1000 1200

¢ [°Cl]

Obrazek 5.4. Soucinitel kss pro redukci charakteristické hodnoty meze kluzu vyztuze
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Vypocet byl proveden pomoci viastni vypocetni pomdacky.

Vstupni hodnoty:
Metoda: izoterma 500 °C

minimalni prifez pro pouziti metody izotermy 500 pro R60 90[mm] SPLNENO
pro R 30 neni dle [9], tabulka B.1 stanoven poZadavek na minimalni Sitku prarezu

Stanoveni zatiZeni pfi pozarni situaci:
Mg = 364 [kNm]

= 07 []
Meqsi =nfi-Mgq= 254,8 [kNm]

Geometrie:
vyska vaznice: h = 1000 [mm]
Sitka vaznice: b= 400 [mm]

Redukce prufezu:

asgo= 15 [mm] dle obrazku 5.3. bg = b-2-aggg= 370 [mm]
hsoo= 24 [mm] dle obrazku 5.3. hs = h-h500= 976 [mm]
Redukce pevnosti betonu za pozaru: Navrzena vyztui:
Beton: C 30 / 37 ohybova o= 18 [mm]
fao= 30 [MPa] tfminky By = 8 [mm]

feasipoc = falVen = 30,0 [MPa]

Redukce pevnosti vyztuze za pozaru: Kryci vrstva:
Vyztuz: ocel B500B Coom= 30 [mm]
fi= 500 [MPa]
fyai =any|2 ks,e_/VS,ﬁ = 460,00 [MPa]
ksre=—“i=1nse'= 0,92 [
0,= 219 [°C] kig1= 0,88 [-] x= 47 [mm] y= 47 [mm]
0,= 219 [°C] kog1= 0,88 [-] x= 103 [mm] y= 47 [mm]
0,= 139 [°C] Koe2= 0,96 [-] x= 47 [mm] y= 95 [mm]
0,= 139 [°C] kigo= 0,96 [-] x= 103 [mm] y= 95 [mm]

Vypodéet unosnosti prufezu:

C
Gdinna vyska prarezu: d =h-c-o - = 929 [mm]
Navrh: 4x @ 18 [mm] Ao = 1017,88 [mm’]
vy$ka tlagené oblasti: Xq = Asproviyd 5273 [mm]
0,8-bfjfg
rameno vnitfnich sil: 2= d-04xg= 907,91 [mm]
moment Unosnosti: Mgg = As,prov-fyd-z: 1070 = 425,10 [kNm]
Mgy = 425,10 [kNm] > M. 254,77 [kNm]
VYHOVUIJE
M
Vyuziti = —Ed.100= 59,93 [%]
MRd

Vaznice VYHOVUIJE PO R 30
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5.4.Vaznik

5.4.1. Tabulkové posouzeni
Vaznik mdze byt vystaven pozaru ze Ctyr stran dle [9], ¢l. 5.6.4 je tfeba posoudit
nasledujici podminky:

— VySka nosniku nemd byt mensi nez nejmensi Sitka pozadovana
pro pfislusnou PO:
h = 1400 mm > byin = 200 MM SPLNENO

— PrGrezova plocha nosniku nema byt mensinez Ac = 2+ b%min
A=052m?>A.=2-0,22=0,08 m? SPLNENO

Ovéreni tabulkovych podminek:
D = Dmin

Pw = bw,min

a = amin

Hodnoty bmin, Dwmin @ amin Pro posouzeni PO se uréi podle [9] tabulka 5.5 pro R 30:

Tabulka 5.2. Nejmensirozméry a osové vzdalenosti vyztuZe od povrchu pro prosté
podeprfené nosniky z ZB pro poZarni odolnost R 30

Normova Nejmensi rozméry (mm)
pozarni mozné kombinace a a b,,;,, kde a je primérna tloustka stojiny b,,
odolnost | osova vzdalenost vyztuze a b, je Sifka trdmu | tfida WA | tfida WB | tfida WC
1 2 3 4 5 6 7 8
R30 80/25 120/20 150/15 200/15 80 80 80
b =600 MM > bmin = 200 mMm (tabulka 5.1. sloupec 5) VYHOVUJE
bw = 200 MM > Dy min = 80 MM (tabulka 5.1. sloupec 6) VYHOVUJE

dle [9] NA 2.10 se v CR pouZije tfida WA

a=cnom+¢tf+§=35+8+2§=55,5 mm

a=>555mmz>amn=15mMm

(tabulka 5.1. sloupec 5)

VYHOVUJE

Dle tabulkového posouzeni vaznik splhuje poZzadavek pozarni odolnosti R 30.

Vaznik VYHOVUJE PO R 30
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5.4.2. Posouzenizjednodusenou vypocetni metodou
Vaznik byl posouzen zjednoduSenou vypocetni zénovou metodou.

Teplotni analyza prirezu

Stanoveni pribéhu teplot po prlfezu vaznice bylo provedeno pomoci programu
FiDes. UvaZzovano bylo vystaveni poZaru ze Ctyf stran a prdbéh teplot je zobrazen
jen na dolni pasnici.

Temperature Field [°C]: Cross Section 600 x 300 mm; t = 30 min

0.3

700

0.25 v
0.2 500
400

=0.15 -
>

300

0.1

200

0.05 1

100

0 0.1 02 03 0.4 05 0.6
x [m]

i

Obrdzek 5.5. VVyztuz vazniku a teplotni profil doini pasnice, normovy poZar, t = 30 min,
FiDes 1.1

Redukce prirezu

Soucinitel ke pro redukci charakteristické hodnoty pevnosti betonu vtlaku
pfi zvysenych teplotach byl uréen dle obrazku 5.6. podle kfivky 1 a teploty v dané
z6éné. Soucinitel kegm byl uréen dle obrdzku 5.6. podle kfivky 30 min. a
charakteristické tloustky w, kterd je uvazovana jako polovina Sitky pasnice, w = 300
mm.

k{6 w)

. I A N _SDQIV%?T =T
NN ] e mme 77177

O I N [/ [/
8 b NN T i 20| SOmin/ Y
= 0.4+ Lo ISR, . S I.: rff? 120 min.

00 . / A/

! : S I, T W 180 min.

SEEEEs R SRS {/‘\'

U' . ; , i D .”r._—rqalrnlrn.

0 200 400 600 BOO 1000 1200

é [°C] 0 50 100 150 200 250 300

W (mm)

Obrdzek 5.6. Soucinitel k.s pro redukci charakteristické hodnoty pevnosti betonu v tlaku
pli zvysenych teplotach (vievo) a soucinitel kesmpro redukci pevnosti v tlaku pro
redukovany prifez z betonu s kfemicitym kamenivem (vpravo)
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300

Frm—m = — = H

300 300
600

Obrézek 5.7. Rozdéleni na zény

Tabulka 5.3. Teploty v jednotlivych zéndch a redukéni soucinitelé

.. Tloustka | Vzdalenost Redukéni
Cislo , , Teplota 6; Y. .
: zony osy od lice x; el soucinitel
zény
t [mm] [mm] kee,i []
1 60 30 233 0,95
2 60 90 43 1,00
3 60 150 40 1,00
4 60 210 40 1,00
5 60 270 40 1,00
Vzdalenost Redukéni
, Teplota 6; Y. .
osy od lice x; el soucinitel
[mm] keom []
M - 300 40 1,00

Stfedni souclinitel redukce:

,.02 ,.02

Kem = —= - X Kegi= 55 -(0,95+1,0+1,0+1,0+1,0)= 0,9504

N
N

n — pocet zén
Tloustka vyloucené vrstvy:

0,9504)
—— )_14,9 mm

az=w-<1-k5—'m)=3oo-(1

KeoM

™~

O

Obrazek 5.8. Vlylouceni betonové vrstvy

Soucinitel ksg pro redukci charakteristické hodnoty meze kluzu vyztuze byl uréen
na zakladé obrdzku 5.4. podle kfivky 3 a teploty v ose vyztuzného prutu.
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Vypocet byl proveden pomoci viastni vypocetni pomdacky.

Vstupni hodnoty:
Metoda: zonova metoda

Stanoveni zatiZeni pfi poZarni situaci:
Mg = 1560 [kNm]
ng= 07 [
Meq = nfi"Mgg=1092,3 [kNm]

Geometrie:
vySka vazniku: h = 1400 [mm]
Sitka vazniku: b= 600 [mm]

Redukce priarezu:

a,= 14,9 [mm]dle obrazku 5.6. b= b-2-3;=  570,2 [mm]
h,= 14,9 [mm]dle obrazku 5.6. hg = h-hz=1385,1 [mm]
Redukce pevnosti betonu za pozaru: Navrzena vyztui:
Beton: C 30 / 37 ohybova o= 25 [mm]
fa= 30 [MPa] tfminky @y = 8 [mm]
feasizooc = fecksom/Ve = 30.0 [MPa]
kS,B,M = 110
Redukce pevnosti vyztuZe za poZaru: Kryci vrstva:
VyztuZ:ocel B500B Com= 35 [mm]

f, = 500 [MPa]
fyan = ﬁyk koo/Vssi = 485,00 [MPa]

ko =28 97 [
0,= 163 [°C] Kep1= 0,94 [-] x= 555 [mm] y= 55,5 [mm]
0,= 163 [°C] Kip1= 0,94 [-] x= 544,5 [mm] y= 55,5 [mm]
0,= 106 [°C] Kepo= 0,98 [-] x= 155,5 [mm] y= 55,5 [mm]
0,= 106 [°C] Koo = 0,98 [-] Xx= 4445 [mm] y= 55,5 [mm]
0;= 105 [°C] Kepz = 0,99 [-] x= 2555 [mm] y= 55,5 [mm]
0,= 105 [°C] Kepa= 0,99 [-] Xx= 344,5 [mm] y= 55,5 [mm]

Vypodéet unosnosti prurezu:

Gdinna vyska prirezu: d= h—c—;—gt\(_: 1345 [mm]
Névrh: 6x @ 25 [mm] Ao = 2945,243 [mm’]
vyska tladené oblasti: Xq = Asprovyd 104,38  [mm]
0,8-bfjfeg
rameno vnitfnich sil: z;= d-04xg=  1302,75 [mm]
moment Unosnosti: Mga = Asprov-fyd-z: 106= 1860,90 [kNm]
My = 1860,90 [kNm] > M,,. 1560,40 [kNm]
VYHOVUIJE
v M
Vyuziti= —Ed.100= 83,85 [%]
MRd

Vaznik VYHOVUJE PO R 30
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5.5.Sloup S2
5.5.1. Zatizeni pfi pozarni situaci
NEd,ﬁ = NEd'I']fi = 990,01 0,7 = 693,0 kN

MEd,ﬂ =0 kNm

5.5.2. Tabulkové posouzeni
Ovéreni pouZitelnosti metody A:

1) los = 051 = 0,5:13000 = 6500 mm > 3000 mm NEVYHOVUJE
. ho o Megsi | .600,6500 ~\ _ 90 O —
2) eof = max (20, ﬁﬁ'@) = max (20,52 5210) = max(20;20;16,25,0) =
=20 mm
€0 = 20 MM < €max = 0,15:0 = 0,15:600 = 90 mm  VYHOVUJE
3) A, = 923,63 mm? < 0,04-A. = 144000 mm? VYHOVUJE

Metodu A nelze pouZzit!

Ovéreni pouZitelnosti metody B:

) 2o %: 0,03 < 0,25 mm VYHOVUJE
2) eon = 20 MM < emax = 100 MM VYHOVUJE
3) An= 'Tf - 8% _376-30 NEVYHOVUJE

1/1-600%
6002

Metodu B nelze pouzit!

Ovéreni pouZzitelnosti metody pro stihlé sloupy:

1) b =600 mm < 600 mm VYHOVUJE
2) Mi=efo 80 _376.80 VYHOVUJE
' 1/15-6007
6002
3) podetvyztuznych prutin=6=>6 VYHOVUJE

Metodu pro Stihlé sloupy lze pouZzit!

Tabulkové posouzeni metodou pro §tihlé sloupy ([9], zmé&na A1, piiloha C):
Neai= 693,0 kN

. 923,63
:2-M|n(ASC,e;ASt’e)-fyd 2-—5—-435

Ac-f = T600-600-20 =0,06 = 0,1
C 'cd = = =
Occ 1
Neg fi 693,0-10°
Nfi = 7= : = =0 =0,09=0,2
Bled | o Min(AceiAste) fyg  (ooaor2- 225 435) ’
CcC

en =20 mm — maly moment |. Fadu

Ovéreni tabulkovych podminek:
A < )\fi,max

Hodnoty Dmin @ @amin Pro posouzeni PO se uréi podle [9] zména AT, tabulka C.2
proR 30 a w=0,1.
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b [mm] 600
R30 Ny 0,2 0,4 0,6
€ [mm] a [mm] }\fi,max
20 25 55 55 52
w=0,1
20 45 55 55 55

a=Cn0m+®tF %225+8+%:4Omm

proa=40mmae,=20mm —> Aimax = 55 (tabulka 5.4.)

M=o S0 376

i 1/15-6007
6002
loi=0,51=0,513010 = 6505 mm

A. = 37,6 < }\ﬁ’max = 55 VYHOVUJE

Na zakladé tabulkového posouzeni sloup vyhovuje pozarni odolnosti R 30.

Sloup S2 VYHOVUIJE POR 30

Tabulka 5.4. Maximalni pripustné stihlosti sloupl ve ztuZenych a neztuZenych konstrukcich
pfi poZarni situaci: R30
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5.5.3. Posouzeni softwarem
Pro posouzeni stihlého sloupu na Ucinky pozaru byl pouZit program RCCs.

Rozméry ——— [ Schéma piuzezu
h [mm] 600 ? 3 Ty N Kfivka &
h [mm] 600 7 250 ME i
b == -~ MOEdﬁ+M“1:
Ly [mml [ eseo | 2 = - My My,
L1 2fi
o [mm] 14 2 2 200t
a [mm] 40 2
)
@y, 8,0, ..., a_ [mm]
115y n Z F
% o a Mopas
l40.300 | B2 b =
Zatizeni ————  —  rMateridy ——— 100
Nyyn DN] 693 2 Tridabetonu | C30137 |= 2
€p [mm] [ 20 | 2 Fap [kem™] | 2500 | 2 o
c [-] 10 | B u  [%] 15 2 __:___:::_::_::_
i v 2| MEdf e
Vystaveni poZaru (ISO kfivka) — 3 DDmILu . 0 } 2iscr
t [min] 30 ? f;,k [MPa] 500 ? 0 0.002 0.004 U.li][]ﬁ 0.008 0.01
y" [m]

Obrézek 5.9. Vstupni hodnoty a vysledny graf sloupu S2 v programu RCCy 1.2

Vysledky
M{]Rd‘ﬁ =232.6 kNm (M-y" diagram)
= o = f 5 g 3 =
Mo = Nass 85 693.1 -20- 10 13.9 kNm
MﬂRﬂ,ﬁ =1232.6 kNm > M‘]Eﬂ‘rl =139kNm = OK

Obrazek 5.10. Vysledek vypoctu sloupu S2 z programu RCC 1.2

Teplotni profil (°C): 600 mm x 600 mm; ¢ =30 min

4 800

1 700

4 600

500

400

300

hi2=30 % 10mm= 300 mm

200

100

h/2 =230 » 10 mm = 300 mm

Obrdzek 5.11. Teplotni profil jedné Ctvrtiny sloupu S2 z programu RCCy; 1.2

Sloup S2 VYHOVUIJE POR 30
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5.5.4. Posouzeni zjednodusenou vypocetni metodou
Sloup S2 byl posouzen zjednodusSenou vypocetni metodou izotermy 500 °C.

Teplotni analyza prirezu
Stanoveni pribéhu teplot po prifezu sloupu bylo provedeno pomoci programu
FiDes. Uvazovano bylo vystaveni pozaru ze Ctyf stran.

s
/ / / J’e Field [*C]: Cross Section 600 x 600 mm; t = 30 min
Fi

0/ { . 700

0.5
800
0.4 500
E 03 400

=

200

0.2
200

01
Q\ Q\ 100

q\
\\\_B__ 1 \\ﬁz \QS l]0 01 0.2 :1:1 | 04 0.5 06

Obrézek 5.12. VVyztuz a teplotni profil sloupu, normovy poZar, t = 30 min, FiDes 1.1

Tvar redukovaného prlrezu vymezeného izotermou 500 °C je nutné idealizovat
na obdélnikovy tvar, kde musi platit, Ze pUvodni plocha S; se rovnd plose
idealizovaného obdélnikového tvaru S..

Redukce prarezu

0.6

05
0,4
03
0,2

01

0,0 :
01 02 03 04 05 06 ol 02 03 04 |05 08

14 mm

h 500

Obrédzek 5.13. Idealizace redukovaného priifezu

Soucinitel ksg pro redukci charakteristické hodnoty meze kluzu vyztuze byl uréen
na zakladé obrdzku 5.4. podle kfivky 3 a teploty v ose vyztuzného prutu.
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Vstupni hodnoty:

Metoda: izoterma 500

°C

Stanoveni zatiZeni pfi pozarni situaci:

Neg = 990,1 [KNm] Mg, p = 18 [kNm vcéetné momentu II. fadu, dle obrazku 5.10.
ng= 0,7 [
Meq s =nfi-Mgg= 693 (kN]
Geometrie:
vyska sloupu: h= 600 [mm]
Sitka sloupu: b= 600 [mm)]

Redukce prarezu:

14
hgoo = 14

Redukce pevnosti betonu za pozaru:

Acgo = [mMm] dle ob

[mm] dle ob

razku 5.14.
razku 5.14.

by = b-2-a5gg= 572 [mm]
hg = h-2-hspp= 572 [mm]
NavrZena vyztuz:

Beton: C 30 / 37 ohybova o= 14 [mm]
fao= 30 [MPa] tfminky @y = 8 [mm]
feasizoc = fal/Vesi = 30,0 [MPa]
Redukce pevnosti vyztuZe za pozaru: Kryci vrstva:
Vyztuz: ocel B500B Coom= 25 [mm]
fi= 500 [MPa] —
fan = fukoolven= 42667 [MPa] ko= ~L38 g5 [
0,= 275 [°C] Koo1= 0,82 [-] x= 40 [mm] y= 40 [mm]
0,= 169 [°C] Kog1= 0,92 [-] x= 300 [mm] y= 40 [mm]
0,= 275 [°C] kg, = 0,82 [] Xx= 560 [mm] y= 40 [mm]
0,= 275 [°C] Koo = 0,82 [] Xx= 40 [mm)] y= 560 [mm]
0= 169 [°C] Koz = 0,82 [] x= 300 [mm)] y= 560 [mm]
0= 275 [°C] Kooz = 0,92 [] x= 560 [mm)] y= 560 [mm]
Vypocet tnosnosti priifezu:
Uc¢inna vyska prirezu: diyf=a-asg= 26 [mm]
Posouzeni bylo provedeno pomoci interakéniho diagramu Indion
Navrh: 6x @ 14 [mm] Ao = 923,628 [mm?]
Interakéni diagram Body
a = | Npao= |  -10184.96 [N
Mggp = 0 | Ktm
e —— Nrgt= | 769254 kN
: L;‘;ﬁ,ﬁf:’l‘f ety Mrg1 = | 557.93 |kNm
Nrgp= | 465684 |kn
Mpgz = | 802.44 |kNm
Neas= | 0 [kn
Mgas = | 107 48 | khm
Nras= | 15988 kN
Mpas = 1496 |kNm
e ’ o0 Negs= | 3941 kN
Mags= | 0 | kNm

Obrdzek 5.14. Posouzeni sloupu S2 za poZaru pomoci interakéniho diagramu Indion

Sloup S2 VYHOVUJE POR 30
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5.6.Sloup S3
5.6.1. Zatizeni pfi pozarni situaci
NEd,ﬁ = NEd'I']fi = 545,560,7 = 381,9 kN

Measi= MeaNri = 325,22:0,7 = 227,7 KNm

5.6.2. Tabulkové posouzeni

Ovéreni pouZitelnosti metody A:
1) los =051 =0,5:12600 = 6300 mm > 3000 mm NEVYHOVUJE

2) eqf=max (20; llo—“w) = max (20; 850. 650 227’7) =max(20;21,7;16,3;:600)=

30" 400" Negj 30 ' 400 '3819
=600 mm
€ofi = 600 MM > emax = 0,15-b = 0,15:650 = 97,5 mm NEVYHOVUIJE
3) As=2513,27 mm? < 0,04:A. = 15600,0 mm? VYHOVUJE

Metodu A nelze pouzit!

Ovéreni pouZitelnosti metody B:

) 2o %: 0,03 < 0,25 mm VYHOVUJE
2) epfi=20mMm < emax = 100 mm VYHOVUJE
3) A= 'Tf -89 _336-30 NEVYHOVUJE

1/15-650%
6502

Metodu B nelze pouzit!

Ovéreni pouzitelnosti metody pro stihlé sloupy:

1) b =600 mm < 600 mm VYHOVUJE
2) hi=ef_o 80 _336_.80 VYHOVUJE
' 1/15-6007
6002
3) pocet vyztuznych prutdn=8=>6 VYHOVUJE

Metodu pro stihlé sloupy Ize pouZit!

Tabulkové posouzeni metodou pro $tihlé sloupy ([9] zména A1, piiloha C):
Negs = 381,9 kN
Megsi= 227,7 KNm

) 2513,27
_Z'Mlﬂ(Asc,e?Ast,e)‘fyd 2-———-435

= Ac-fed = —ssoe0020 =0/ 15
Qcc 1
Neg 381,9-10°
Ni = 577, \ = 7650-600-20 - 251327 =005=~0,2
CchCd* 2-Min(Asceifste) fyg  ———+2-==5-435)
== o= mm > 100 mm
€ojf Newn ~ 3879 600 00

Tabulkové hodnoty jsou jen do hodnoty ey = 100 mm, nelze tedy metodu pro stihlé
sloupy pouZzit.
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5.6.3. Posouzeni softwarem
Pro posouzeni stihlého sloupu na Ucinky pozaru byl pouZit program RCCs.

Obrdzek 5.15. Vstupni hodnoty a vysledny graf sloupu S3 v programu RCCs 1.2

Vysledky
M{]Rd,fi =413.8 kNm (M-)" diagram)
£ oy fa L . =3 _
M s =Noin s 382 . 600 - 107 =229.2 kNm
‘MﬂRd,ﬁ =413.8 kNm > ‘MﬂEd,ﬁ =2292kNm = OK

Obrazek 5.16. Vysledek vypoctu sloupu S3 z programu RCC 1.2

Teplotni profil (°C): 600 mm x 650 mm; r =30 min |
4 800

1 700

4 600

i
o~
= 500
£
=
= 400
H
5
o
A 300
9
200

100

h/2=130 x 10 mm = 300 mm

Obrdzek 5.17. Teplotni profil jedné Ctvrtiny sloupu S3 z programu RCCy; 1.2

Sloup S3 VYHOVUIJE POR 30

Rozméry —————————— [ Schéma pfizezu
b gmm] [ B00 | 2 T . s o= aspl —— Kiivka x
[ N e O O B Sy oo —_—

h [mm] 650 2 Hid—- 1||]|] |f—m=m—m—————— 241

s I 3 ._‘@ T = 400 == Myt My
lyg  mm] 6300 | 2 € I oM M

Eim ORd,fi 2.
@ [mm] L ? e . o 350
a [mm] 48 ? i;l, 300
b —_
Gyl g e [mm] j&, ZE B e e it S B e e B -
o 3 2= e I e N = M.
l48.216 | 2 b = ORdS
" 200

Zatizeni ia

i = 150 F
!\/Ed‘ﬁ [kN] 382 ? Trida betonu | C30/37 ?
€y [mm] | 600 | 2 Pag [kem¥) | 2500 | 2 100 F
¢ [0 ] 2 u (%] 15 ] 2 sol
Vystaveni poZaru (ISO kfivka) — 0 n I I L L . 2fier
t min 30 2 f MPa 500 ? 0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0012 0.014 0.016 0.018

[min] vk [MPa]
" ey !
p" [m]
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5.7.Sloup S4

5.7.1. Zatizeni pfi poZarni situaci
Neai= Nea'Ns = 1319,83:0,7 =923,9 kN

Megsi = O KNmM

5.7.2. Tabulkové posouzeni
Ovéreni pouZitelnosti metody A:

1) losi=0,51=059150 = 4575 mm > 3000 mm NEVYHOVUJE
2) eqfi=max (20 D on ME“‘) = max(ZO 4%9.3575 O) =max(20;13,3;11,44,0) =
30" 400" Negr 30 ' 400 '
=20 mm
€osi =20 MM < emax = 0,15'b = 0,15-400 = 60 mMm VYHOVUJE
3) As=678,58 mm? < 0,04:Ac = 6400 mm? VYHOVUJE

Metodu A nelze pouZzit!

Ovéfen/’pouiite/nosti metody B:

1) eo“ = 400_ 0,05 < 0,25 mm VYHOVUJE
2) eo,f. =20 MM < €max = 100 mm VYHOVUJE
3) A= 'Tf 5P _396>30 NEVYHOVUJE

1/1,- 400
400°

Metodu B nelze pouZzit!

Ovéreni pouZzitelnosti metody pro stihlé sloupy:

1) b =400 mm <600 mm VYHOVUJE
2) A=t B _396<80 VYHOVUJE
: 1/12-4004
4002
3) podetvyztuznych prutin=6=>6 VYHOVUJE

Metodu pro Stihlé sloupy lze pouZzit!

Tabulkové posouzeni metodou pro stihlé sloupy ([9], zména A1, piiloha C):
Neqfi = 923,9 kN

678 58

2 Min(Asc.eiPste) - fya 2- 435
A Ted = T400- 4oo 5 =01
Qcc 1
Negfi 923,9-10°
Ng = = 00" =0,26
chd +2-Min(Agc.eiPste) fyg (400 4100 20 5. 678 58 .435) 1

en = 20 mm — maly moment |. fadu

Ovéreni tabulkovych podminek:
A < )\fi,max

Hodnoty Dmin @ @amin Pro posouzeni PO se uréi podle [9] zména AT, tabulka C.2
pro R 30 a w=0,1.
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Tabulka 5.5. Maximalni pripustné Stihlosti sloupl ve ztuZenych a neztuZenych konstrukcich

pfi poZarni situaci: R30

b [mm] 400
R30 N 0,2 04 0,6
€n [mm] a [mm] )\fi,max
20 25 55 55 47
w=0,1
20 45 55 55 55

a=cn0m+®tr+%=25+8+%=39mm

proa=39mmae,=20mm —> Aimax = 55 (tabulka 5.6.)

lo,fi 4575
;\f.zo_'fl:

I N
i
1/ e
/12400
4002

losi=0,51=059150 = 4575 mm

=396

A =39,6 < Ajmax = 55 VYHOVUJE

Na zakladé tabulkového posouzeni sloup vyhovuje poZzarni odolnosti R 30.

Sloup S4 VYHOVUIJE POR 30

5.7.3. Posouzeni softwarem

Pro posouzeni stihlého sloupu na Ucinky pozaru byl pouzit program RCCs.

Obrdzek 5.18. Vstupni hodnoty a vysledny graf sloupu S4 v programu RCCs; 1.2

ery Schéma prazezu
b [mm] ‘ 600 ? — Krivka
160 M -
h [mm] | 600 | 2 2fi i
~ - T - —-M +M
40 L - OEd,fi 2fi
j [mm] ‘ 6500 ‘ 2 140 —ranfe , i
0.fi B - - m—— 'Mnrm‘n*'M;‘ﬁ
@ [mm] ‘ 14 ‘ ? 3 120 C
a [mm] ‘ 40 ‘ ?
"= 100
a,,d,,ay, ... a_[mm] . é Mipas
3 —
40,300 [ b = 801
Zatizeni Materidly ———————— 60
Ny vy 693 | 2 Tridabetonu | C30/37 |~| 2 Le=T
— S 401 e
¢ [mm] [ 20 | 2 Py kgm?] [_2500 | 2 gt = L
-
A —_— -
c [-] 10 ? w o e [ 15 | 2 0p 77
2hier
P 7 A Dolni mez ‘v| 2
Vystaveni pozaru (ISO kfivka) — — 0 n I L L I L . I
‘ fmin] 0 | 2 f, MPa] [ 500 | 2 0 0.002 0004 0.006 0.008 001 0012 0.014 0.016 0.018
— ol 3 %00 | 7
" -1
v [m]
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Vysledky
M{]Rd,fi = 1253 kNm (M-y" diagram)
— — -3
M= NEd,fi ™ 924 -20- 107 =185 kNm
JMﬂRd'ﬁ =125.3 kNm > ’MﬂEd,ﬁ =185kNm = OK

Obrézek 5.19. Vysledek vypoctu sloupu S3 z programu RCCs; 1.2

Teplotni profil (°C): 400 mm x 400 mm; ¢ =30 min 1

800

700

600

500

400

300

72 =20 x 10mm= 200 mm

200

100

b/2=20 > 10 mm= 200 mm

Obrdzek 5.20. Teplotni profil jedné Ctvrtiny sloupu S4 z programu RCCy; 1.2

Sloup S4 VYHOVUIJE POR 30

5.8.Stropni deska

Stropni prefabrikovany panel Spiroll PPD 250/250 ma podle technického listu
uvedeného v pfiloze B2 pozarni odolnost REI 50. PoZzadovana pozarni odolnost je
REI 30.

Stropni panel Spiroll PPD 250/250 VYHOVUJE PO REI 30

5.9.5téna

Jako délici konstrukce jsou navrzeny stény ztvarnic Porotherm 30 Profi Dryfix,
které maji nosnou i pozarné délici funkci, soboustrannou omitkou s poZarni
odolnosti podle [15] REI 180 DP1.

Sténa Porotherm 30 Profi Dryfix VYHOVUJE PO EI 30
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6. Zaver

Ve statickém vypoctu byl proveden predbéZzny ndvrh rozmérd véech ZB prvkd.
a mezni stav pouZitelnosti. ZB prvky byly posouzeny na UG&nky poZaru
jak tabulkovymi metodami, tak zjednoduSenymi vypoctovymi metodami a pomoci
softwaru.

Navrzené nosné konstrukce vyhovuji meznimu stavu Unosnosti a meznimu stavu
pouZitelnosti, zaroven prokazuji poZzadovanou pozarni odolnost pfi mimorfddném
zatiZzeni pozarem.
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Bakalarska prace
Priloha B2 — Technicky list Spiroll PPD 250/250

FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

STATICKY VYPOCET PPD 250 (LANA — DOLE: 8x12,5 + NAHORE: 2x9,3)

qd(kN/m2) = yG*(g0 + 1,5) + W0*yQ*qko,2

fenen) | fmm kN qd(kN/m2) = yG*£*(g0 + 1,5) + yQ*qk0,2
S - vG (1,35). .. navrhovy koeficient
i £(0,85) ... redukéni souéinitel
o i s £0 (KN/M2) ooreerevennnsssmr s sssssssssssesse: VIBSEAT T
3,0 25,00 25,00 894 1025 1150 1307 -059 1300 ; : 0
35 25,00 2500 887 1148 1360 1541 057 1299 11T o navrhovy koeficient
48 2300 2300 (BRY 147 1770 045 2 1298 1,5 (kN/m2) g1 tiha dprav
45 25,00 25,00 883 1259 1985 -0,12 129,8 P -
50 25,00 25,00 85 1261 1983 0k 1293 gk (KN/M2) .coonrrrnninn. Charakteristické zatizeni
55 2071 2137 @88 126k 1989 056 1300 WOLL0) o sklady
60 16,65 17,32 83,1 1267 1983 1,19 1301 wao (0,7) .. ... ostatni
6.5 13,52 14,18 854 1270 1989 2,06 130,1 x )
70 11,04 11,70 857 1274 1989 322 1302 ECO ESN EN 1990 rovnice 6.103 6.10b
75 9,05 8,72 8071 1277 1989 4,74 1303 EC2 CSN EN 1992 -1-1 (CZ); CSN EN 1168+A3
80 743 810 905 1281 1989 666 1304 Mr.dek (kNm/1,2m) .oooocevvvcveeenn... Moment na mezi
8.5 510 6,76 909 1286 1988 905 1305
9,0 4,98 5,64 913 1290 1989 1197 1306 dekomprese XC2/X(3
| as 4,03 4,70 918 1295 1989 1550 1305 Mr.cr [kNm/1,2m] ... moment na mezi vzniku trhlin
10,0 3,23 203 Jid 00 L T Mr0,2 [kNm/1,2m] ..... maoment na mezi sitky trhlin
10,5 2,54 3,20 927 1305 1989 2665 1304 s :
11,0 1}95 2{517 933 13@0 ‘[978,97 7370[43 1304 Ml}d [kNmf‘I,Zm] s MOMent na mezi Gnosnosti
17,5 1,41 2,02 83,7 1315 1989 3656 1304 FFELMM] s ssssinsesressnnennee. PRANYD
12,0 0.82 1,18 942 1320 1989 61,56 1305 * s
o 017 0.24 ks 1321 1988 4707 1305 Vrdet1 (kNm/1,2m) e, SMykova unosnoét
130 =039 D56 953 1319 A9 9088 512 1308 pro oblast bez trhiin
135 -0,88 -1,25 851 1316 1678 1983 59,85 1305
* Pro oblast s trhlinami se doporucuje redukovat smyk.
27 B e Bt 1 tnosnost na 80%
26 : i E : : | y = ** Skutecné hodnoty se mohou lisit od zde
I 1 i ! ] s Sklad Wo=1,0 gk0,2 ” _ [~
25 + e R e RN/ . odhadnutjich hodnot, skutecny prahyb zdvisi od
24 —/: R Aot ds “: | ] -0 histerie zatizeni apod. (EC2 ¢l. 7.4.7)
23 | R S e W0=0,7 k0,2 kN/m2. Obvykle s prithybem spirolic nebyvaji ZGdné problémy.
0 ! LSl P ~Ji |
21 I: i 3 | ) - 5
20 A e ees » gkMrd
19 i ! | Rozméry Ocel
18 - ! L+ 10 vyska/sifka/sklad./ulozeni fpk/fpk 0,1%
H 7 :
17 | i s 250/1190/1 200/150 mm 1770/1 520 MPa
16 ........ Sy ,: ;
15 ol - - 15 Krytilan Tepelny odpor
i‘; o i dolni Fada/stfedni/horni 0,23 m2K/W
1 - o oo 29/-/30 mm o
11 L i RE[ PoZdrni odoinost
10 ot Bt Hmotnosti 50 minut
9 : : L 25 manipulacni/se zalivkou/
8 sfiemiye zdlivka Vzduchovd neprizvucnast
7 e 415/442/27 kg/mb 53db
6 el - 30
Z JE g Beton \dZend, normalizovand
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Bakalarska prace
Pfiloha B3 — Navrh vyztuZze ozubu

FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

Vypocet proveden metodou piihradové analogie na zékladé kombinace mezi dvéma modely uvedenych
ve CSN EN 1992-1-1, ¢1. 10.9.4.6.

Legenda bunék XXX Zadavané paramtery
XXX | Vypocitané parametry
Vypocitané paramatery, které je ale mozné ru¢né poupravit
piepsat
VNITRNI SiLY
Reakce (svisld)

Reakce

121 kN
24 kN (>R £0.0,2)

REd

(vodorovna) Hgq

(Pusobisteé sil se uvazuje ve stredu loZiska, tolerance ulozeni nejsou uvazovainy)

ROZDELENI REAKCI DO MODELU

Vodorovna vyztuz (modell) 100% (vzdy 100%)

Svisla vyztuz (modell) 60%
Sikma vyztuz (model2) 60%
Reakce (svisld) MODEL 1 Req1 . 73 kKN
Reakce (svisld) MODEL 2 Req>| 73 kN
GEOMETRIE KONSTRUKCE
ROZMERY PRUVLAKU
Vyska priviaku hop 1,00 m
Sitka priviaku b, 0,40 m
ROZMERY OZUBU
Vylozeni ozubu Ik 0,30 m
Vyska ozubu hi 0,35 m
Sitka ozubu by 0,40 m
LOZISKO
Siika b 0,40 m
Délka A 0,14 m
Vyska loziska Ah 0,01 m
Umisténi (stied) ac 0,16 m
MATERIALY
BETON
C30/37 fa = 30,0 MPa fea= 20,0 MPa fuo0s= 2,0 MPa
fem= 2,9 MPa Eon = 3,5%  fua= 1,33 MPa
v=1-f,/250= 0,88
Navrhové pevnosti sty¢niku:

styénik C-C-C g =10V fog = 17,6 MPa

styénik C-C-T Oraman = 0,85V 14 = 15,0 MPa

styénik C-T-T Oramax = 0,759 fg 3 13,2 MPa

vzpéra (ptic. tah) Orgman = 0,0V f4 = 10,6 MPa
BETONARSKA VYZTUZ

B500B fa= 500 MPa fya= 4348 MPa



Bakalarska prace
Pfiloha B3 — Navrh vyztuze ozubu

FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

VYZTUZENI (OHYBOVA+SMYKOVA VYZTUZ)

Bet. kryci vrstva ¢ 30 mm

Timinkova vyztuz (svisld) @ g 8 rozte¢ 300 mm (v z6né blizko podpory)
Ohybova vyztuz, spodni @ 18 pocet 4

Ohybova vyztuz, horni Dy 14 pocet 4

POSOUZENI TLAKU POD STYCNOU DESKOU (STYCNIK C-C-T)

Oax = M = 2,2 MPa < 15,0 MPa
b,
NAVRH A POSOUZENI OZUBU -SVISLA VYZTUZ (MODEL1) Rea1= (73 kN)
Sila v tahlech T'3=T 45=T 67=R Eq,1 Navrh vyztuze (tfminky)
AsZ3,req =T,/ f, W= 167mm? D1 timinkt 8
stfiznost 2
Sitka tahla 3= 150 mm podet ns 4

v 0s. rozte€i sy 50 mm
A s23,prov— 402mm?
Pozice sty¢niku "1"
Ucinna vyska od lice ozubu

d, =c+d,, +[n,.p, +(n,-1).s,1/2= 71 mm
kde n znaci pocet smycek vodorovné vyztuze nad sebou
d.=h—d = 279 mm

Geometrie sty¢niku "2" (C-C-T)

Vodorovna vzdalenost t&ézist€¢ navrzenych tfminkt od lice ozubu

Aa=c+¢sm1 + Py /2+[(n, -1D.s,]/2= 117 mm
Rameno reakce

a=a,+Aa,+Hy /Ry, .(d'+ Ah) = 299 mm

Sitka styeniku Xy = Ry (Oamax-Bp) = 12 mm

Odhad vysky tlacené oblasti

ad = cnom + st,1 + O’S'REd,l /(bo'aRd,max) = _
Odhad ramene vn. sil zo=h—d —a,= _
Odhad sklonu tlag. diagonaly 0 =acrig(z,/a) = [NSTH6TIN

Odhad vysky sty¢niku X M

Ed,2

e s s

O-Rd,max P

Vyska tlacené oblasti
a;=c,,+90,+0,5.y, 52 mm

Rameno vn. sil zo=h~d —a,= 227 mm
Sklon tlag. diagonaly 0 =acrtg(z,/a)=|__ 36,80°
Vyska sty¢niku . Ryy-c00
y, = B2 sinf  _
2 g b, 28 mm



Bakalarska prace
Pfiloha B3 — Navrh vyztuZze ozubu

FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

NAVRH A POSOUZENi OZUBU -VODOROVNA VYZTUZ (MODEL1) Hea=| (24 kN)
Sila v tdhlech T,=Ryalz+Hy = 133 KN Navrh vyztuze (vodorovné smy¢ky)
Asl4,req = ]’14 /f;/d = 305mm2 ¢V,1 srnyéek 8
4, pocet nad sebou n 2
Napéti: Oy = ﬂfyd = 330 MPa pocet vedle sebe 2
s14,prov v
vrozteéi sy 50 mm
Silav 1 prutu: F, =044, = 17 kN A 514, prov=| 402mm?

Zakotveni smycek v ozubu:

Joa =2,25000,-fa = | 3,0 MPa ni= 1,0
= 1,0
e =2 % 133 "
bd,req 4 f];d mm
ha =0y a5.0,.a50 = 154 mm (s uvazenim vlivu kolmého tlaku 0s=0,7)

Vypocet maximalniho priméru smycky s ohledem na drceni betonu:
1Va,+1/24,,

¢v,1,min =Ly I 71 mm zvoleno— 75 mm
cd
ay=c+d..+4.,/2= 42 mm

Celkova kotevni délka smycky:
lb = 7['¢v,1,min /4+lh = 159 mm > lve=! 154 mm

kde /5 je vzdalenost od stfedu smycky k lici loziska

oo N
1
Zakotveni smycek (rovnych prutti) smérem do nosniku: Qmin/ ! ‘ o
! %
-2
lyy = ay.0.0.0,.05l,,, = 220 mm <
(pozadovana kotevni délka za sty¢nikem 4)
Posouzeni tlaku v betonové vzpére
C,=Ry,./sinf= 122 kN gitka diagonaly a,, =/ /sin(6)= 0,23 m
c (sty¢nik 1) .
Napeti: 0. =—5-= [I,3MPa < 10,6 MPa  délka vzpéry ™= =515 =1 0,39 m
. (geometrie modelu)
NAVRH A POSOUZEN{ OZUBU -SIKMA VYZTUZ (MODEL2)
Sklon vyztuze o= 45°
Sila v tahlech Ty = Ryy,./sina = 103 kN Navrh vyztuze (Sikmé smycky)
Ay =T/ fro = | 237Tmm? @1 smyGek 10
a, ' pocet nad sebou # 2
Napéti: Ou = Tq/ w= | 328 MPa pocet vedle sebe 1
vrozte€i svi 50 mm
Silav 1 prutu: £, =0,.4,, = 26 kN A s13,prov= | 314mm?
Zakotveni smycek v ozubu:
Joa =2,25n,.,.f..s = 3,0 MPa ni= 1,0
= 1,0
/ _ ¢v,1 9 _ 2 ’
M =T 273 mm
lyy = o.0y.05.0,051, 0= 191 mm | (s uvazenim vlivu kolmého tlaku as=0,7)



Bakalarska prace
Pfiloha B3 — Navrh vyztuZze ozubu

FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

Vypocet maximalniho priméru smycky s ohledem na drceni betonu:
1/a,+1/2.9,,
[ bt'f— = 50 mm zvoleno— 50 mm
cd

ab =c+ ¢sv,0,l + ¢h = 48 mm

Celkova kotevni délka smycky:
lb = ”'¢v,1,min /4-+lh = 119 mm > L= 191 mm

kde /1 je vzdalenost od stfedu smycky k lici loziska (pramét)

Zakotveni smycek (rovnych prutil) smérem do nosniku:
Ly = a,.0,.05.0,.05 -Ib,rqd = 191 mm  (pozadovana kotevni délka za styénikem 4)

Posouzeni tlaku v betonové vzpéie

Chr=Ry, = 73 kN sitka vzpéry a,=1= 0,14m
c (styénik 1)
Napéti: &, =— ‘; = 1,3 MPa < 10,6 MPa  délka vzpéryh12 =z, =/023m
12-%k

(geometrie modelu)
NAVRH VYZTUZE SAMOTNEHO OZUBU

Pri¢né tahové sily Modelu 1 + posouvajici sila (smyk)
Stanoveni sou¢. B (rozdéleni smykové sily od reakce)

B=(a,+4a-0,51)/(2/z +a,))= 0,36
Stanoveni vodorovné tahové sily od reakce
Tts,12,y = REd,l'ﬂ = 26 kN

Stanoveni pfi¢ného tahu ze sily F 12
T, =F,1-0,7.a,/h,)/4= 33 kKN

Rozlozeni G€inkt §ikmé sily F 12 (pfidavek navrhu vyztuze 20%):
vodorovna T, =L2T,,.sin(0)= 24 kN

t,12

svisld To1ay = 1,27, ,.005(0) = 31 kN

Pri¢né tahové sily Modelu 2
Stanoveni pfi¢ného tahu ze sily F 12:
T, =F,(1-0,7.a,/h,)/ 4= 16 kN

VYZTUZ OZUBU -SVISLA VYZTUZ

Celkova svisla tahova sila v ozubu: Navrh vyztuze (tfminky)
Dy 01 timinkl 8
DT, = 59 kN stiiznost 2
pocet vedle sebe 3
Ast,req,y = Zﬂz,y / fyd = 136mm? v rozte¢i s, 100 mm

A sty prov=302mm?
VYZTUZ OZUBU NA PRICNY TAH-VODOROVNA VYZTUZ

Celkova vodorovna tahova sila v ozubu: Navrh vyztuze (tfrminky) po délce ozubu:
D, timinkd 8
Z T. = 40 kN stiiznost 2
12x pocet nad sebou 2

Agreqn = lez,x ! fra = 92mm? vrozte¢i sy 100 mm

A st xprov=201lmm?*
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Bakalarska prace
Priloha B4 — N&vrh transportnich Gchytd vaznice

FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

Stavebny projekt Cislo projektu Strana
H BAPQ - Logisticka hala 1 1
Vaznice
HALFEN
Pozicia 1
A CRH COMPANY

TPA 3.13.1 - Systém transportnych kotiev TPA
Preprava | Nosnik | I-Nosnik
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Spolotnost: CVUT, Datum
Vypracoval: Tereza Bélohradska, Tel.: 28. 3, 2021, 12:38:13
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Bakalarska prace
Priloha B4 — Navrh transportnich Gchytl vaznice

FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

Stavebny projekt Cislo projektu Strana
H BAPQ - Logisticka hala 1 2
Vaznice
HALFEN e
Pozicia 1
A CRH COMPANY

TPA 3.13.1 - Systém transportnych kotiev TPA

Preprava | Nosnik | I-Nosnik

GRAPHICS
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o Vychodiskova hodnota: Zat'azenie:
Q
__,_f Hmotnost: 60,0 kN Celkové zatazenie:
8 Objem: 24 m? Panelaren - zdvihanie: 61,8 kN
8| Taziska: Panelareri - transport: 78,0 kN
T Sx: 600,0 cm Stavenisko - preprava / montaz: 78,0 kN
,63 Sy: 20,0 cm ZataZenia (panelaren / stavenisko);
- Sz: 60,0 cm Kotva 1: 39,0 kN /39,0 kN
§ Placha debnenia: 1,8 m? Kotva 2: 39,0 KN /39,0 kN
4 Prilnavost na debnenie: 1,8 kKN
£ Vrechal. uhol zaves, zar.: 0,0° Véeobecné:
§ Sucinitel vrchol. uhla zaves. zar.: 1,00
o Dynamicky suginitel - panelareri: 1,30 Minimalna vy3ka haku: 0,0 cm
3 Dynamicky sucinitel - stavenisko: 1,30
% Pevnost beténu v panelarni: 15 N/mm?
a Pevnost betonu na stavenisku: 15 N/imm?
z Pocet nosnych kotiev: 2
s
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Spoloénost: CVUT, Datum
Vypracoval: Tereza Bélohradska, Tel.: 28.3. 2021, 12:38:13
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Bakalarska prace
Priloha B4 — Navrh transportnich Gchytl vaznice

FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

Stavebny projekt Cislo projekiu Strana
H BAPQ - Logisticka hala 1 3
Vaznice
HALFEN
Pozicia 1
A CRH COMPANY

TPA 3.13.1 - Systém transportnych kotiev TPA
Preprava | Nosnik | I-Nosnik

DETAILY KOTVY
Typ kotvy: DEHA Kotva s gulovou hlavou a okom 6001
Vybrana kotva: 6001- 5,0-0120

Vystuz / Povolené zat'azenie:

Min. hribka stavebného dielca 2 x er: 100 mm

Osova vzdialenost kotiev ez: 750 mm

Zakladna vystuz prekrizena, obaojstranne: 188 mm3*/m

Pridavna vystuz pre tah ds3: 16 mm

Pridavna vystuz pre tah Is3; fw = 15 N/mm?: 1700 mm

Paovolené zatazenie pre osovy tah do 30°; Bw = 15 N/mm?: 50 kN

Detaily kotvy:

© HALFEN GmbH, Langenfeld, Germany

Popis poloZiek (panelarefi): 6001- 5,0-0120
Obj. ¢&.: 735.050-00003
ZataZzova skupina: 5t
Rozmery

I: 120 mm

d: 20 mm

d1: 36 mm

dz: 42 mm

c: 20 mm

k: 15 mm

Da: 94 mm

VSTUPNE UDAJE

Vypodctova norma: Germany Dynamicky sucinitel: 1.3
Pouzitie kotvy: Preprava Skupina zataZzovacich pripadov: Stavenisko: Ano
Druhy prefabrikatov: Nosnik ZataZovaci pripad: Preprava / Montaz:
Typ prefabrikatu: I-Nosnik Pevnost betonu [N/mm?]: 15

Dynamicky sucinitel: 1.3
Dizka L [cm]: 1200
Sirka B [cm]: 100 Typ umiestnenia: Standardny
Sirka bo [cm]: 40 Pocet kotiev: 2
Sirka bm [cm]: 15 Spbésob umiestnenia: automaticky
Sirka bu [cm]; 15 Typ sumernosti: Plna symetria
Horny pas go [cm]: 20
Dolny pas gu [cm]: 0 Kotva 1:
Horny sklon so [cm]: 0 X [em]: 300
Dolny skion su [em]: 0 Y [em]: 20

Kotva 2:

Specificka hmotnost [kN/m?¥]: 25 X [em]: 900

Y [em]: 20
Skupina zatazovacich pripadov: panelarefi: Ano
ZataZovaci pripad: odformovat: Typ zavesu: Véhadlo

Pevnost' betonu pri odformovani [N/mm?): 15 Smer vahadla: X

Prilnavost k debneniu / Koeficient trenia: 1 kN/m? Vrchol. uhol zaves. zar, [*]: 0
ZataZovaci pripad: Preprava:

HALFEN - DEHA, s.r.0., K Vypichu 986, 252 19 Rudna, Ceska republika, tel.: +420 311 672 612, fax: +420 311 671 417

Pevnost' betonu pri odformovani [Nf/mm?): 15 Systém transportnych kotiev: Uchyt DEHA s gulovou hlavou
Spolotnost: CVUT, Datum
\ypracoval: Tereza Bélohradska, Tel.: 28. 3, 2021, 12:38:13

C:\Users\Tereza\OneDrive\Dokumenty\CVUT\Bc\8. SEMESTR\Bakalatka\Cast B - Statika\Transportni kotvy - vaznice. TPA
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FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

H]

HALFEN

A CRH COMPANY

Stavebny projekt
BAPQ - Logisticka hala
Vaznice

Cislo projektu Strana
1 4

Poz.

Pozicia 1

© HALFEN GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN - DEHA, s.r.0., K Vypichu 986, 252 19 Rudna, Ceska republika, tel.: +420 311 672 612, fax: +420 311 671 417

TPA 3.13.1 - Systém transportnych kotiev TPA
Preprava | Nosnik | I-Nosnik

VSTUPNE UDAJE

Typ kotvy: DEHA Kotva s gulovou hlavou a okom 6001
Koniec: Bez povrchovej Upravy

POZNAMKY

The design - including the static values - does only apply to the designated HALFEN product. The load
bearing capacity of third party products, appearing to be identical in construction, might differ. For
this reason, the software provider does not extend warranty if external products are used.

Spoloénost: CVUT,
Vypracoval: Tereza Bélohradska, Tel.:

Datum
28, 3. 2021, 12:38:13

C:\Users\Tereza\OneDrive\Dokumenty\CVUT\Bc\8. SEMES TR\Bakalarka\Cast B - Statika\Transportni kotvy - vaznice. TPA
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Bakalarska prace
Pfiloha B5 — Vypocet prihybu vaznice

Mezni stav pouzitelnosti vaznice byl posouzen pomoci vypocetni pomdicky [17]
Voracek, S. Analyza prihyb( oboustranné vyztuZzenych Zelezobetonovych nosnik(
v&etné vlivu dotvarovani a smrstovdni betonu, bakaldfské préce, FSv, CVUT v Praze
(2021), kterd vychdzi z metodiky CSN EN 1992-1-1.
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Obrézek B5.1. Vypocetni protokol dle vypocletni pomdcky [17]
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Bakalarska prace
Priloha B6 — Navrh vyztuZe vazniku v misté ulozeni vaznice

FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

Tereza Bélohradska

BAPQ
Navrh vyztuze v misté uloZeni vaznice

Projekt

Akce . BAPQ

Cast : Navrh vyztuze v misté uloZeni vaznice
Vypracoval : Tereza Bélohradska

Datum . 04.04.2021

Norma

Norma EN 1992-1-1/Cesko.

1 Konzola pfimo ulozena
1.1 Vstupni data

Materialy
Prostiedi : XC1
Beton : C 30/37

Podélna vyztuz : B500
Smykova vyztuz : B500

Rozmeéry

Délka konzoly : I = 200,0 mm
Vyska konzoly : h, = 300,0 mm
Sitkasloupu: | = 200,0 mm
Sitka : b = 400,0 mm
Ulozna deska

Vyska: Ah = 10,0 mm
Délka: I, = 140,0 mm
Sitka: b, = 300,0 mm
Vyztuzeni

4 x Profil 10 mm - Kryti 30 mm
Svislé timinky

3 x Profil 8 mm - Pocet stfihl 2
Vodorovné timinky

2 x Profil 8 mm - Pocet stfihi 2

Zatizeni

Svisla sila : Feq = 121,32 kN
Vodorovna sila: Hgg = 24,26 kN
Excentricita : a. =700 mm

1]

[FIN EC - Kratka konzola (demoverze) | verze 11.2021.3.0 | Copyright @ 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Bakalarska prace
Priloha B6 — Navrh vyztuZe vazniku v misté ulozeni vaznice

BAPQ
Tereza Beélohradska Navrh vyztuze v misté uloZeni vaznice

Schéma

4 x Profil 10 mm - Kryti 30 mm [ sl

[
[
3000

Svislé tfiminky . I _

3 x Profil 8 mm - Pocet stfihd 2 T 4l
Vodorovné tfminky 2000

2 x Profil 8 mm - Pocet stfihii 2 '

1.2 Vysledky

Typ konzoly a/z = 0,33 = 0,5 = kratka konzola

Hlavni tahova sila Ft = 68,98 kN

PoZadovana plocha hlavni vyztuze Asireq = 158,7 mm2

Zadana plocha hlavni vyztuze Ag = 314,2 mm2 2 Agj roq = 158,7 mm2 = VYHOVUJE

Unosnost bez smykové vyztuZe - 1 B x Fgq= 30,33 kN < VRqc = 48,7 kN

Unosnost bez smykové vyztuze - 2 Fed = 121,3 kN S VRde max = 559,7 kN = JE POTREBA POUZE
KONSTRUKCNI VYZTUZ 62,3 %

Pozadovana plocha vodorovné vyztuze Agp eq = 152 mm2

Zadana plocha vodorovné vyztuZe Agp=201,1mm2 = Agp (oq = 152 mm2 = VYHOVUJE

Napéti pod styénou deskou G = 2,889 MPa < foq = 20 MPa = VYHOVUJE

[FIN EC - Kratka konzola (demoverze) | verze 11.2021.3.0 | Copyright @ 2021 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]
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Vypracoval: Tereza Bélohradska, Tel.: 28. 3. 2021, 15:52:22
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a1 Vychodiskova hodnota: Zat'aZzenie:
@
g Hmotnost: 188,5 kN Celkové zatazenie:
2 Objem: 7.5m? Panelaref - zdvihanie: 197,2 kN
8| Tazisko: Panelaren - transport: 2451 kN
] Sx; 725,0 cm Stavenisko - preprava / montaz: 245,1 kN
03 Sy: 30,0cm ZataZenia (panelaren / stavenisko):
< Sz: 70,0 cm Kotva 1: 122,5kN /1225 kN
§ Plocha debnenia: 8,7m? Kotva 2: 122,5 kN /122,5 kN
x Prifnavost na debnenie: 8,7 kN
2] Vrchol. uhol zaves. zar.: 0,0° VSeobecné:
ﬁ Suéinitel vrchol. uhla zaves. zar.: 1,00
P Dynamicky sucinitel - panelaren: 1,30 Minimaina vyska haku: 0,0 cm
& Dynamicky sucinitel - stavenisko: 1,30
g Pevnost beténu v panelarni: 15 N/mm?
a Pevnost beténu na stavenisku: 15 N/mm?#
; Poéet nosnych kotiev: 2
s
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Spoloénost: CVUT, Datum
Vypracoval: Tereza Bélohradska, Tel.: 28. 3. 2021, 15:52:22
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Bakalarska prace
Priloha B7 — Navrh transportnich Gchytd vazniku

FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

© HALFEN GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN - DEHA, s.ro., K Vypichu 986, 252 19 Rudna, Ceska republika, tel.: +420 311 672 612, fax: +420 311 671 417

| I Stavebny projekt Cislo projektu Strana
H BAPQ - Logisticka hala 3
Vaznik
HALFEN i
Pazicia 1
A CRH COMPANY
TPA 3.13.1 - Systém transportnych kotiev TPA
Preprava | Nosnik | I-Nosnik
DETAILY KOTVY
Typ kotvy: DEHA Kotva s gulovou hlavou a okom 6001
Vybrana kotva: 6001-20,0-0250
Vystuz / Povolené zat'azenie:
Min. hribka stavebného dielca 2 x er: 180 mm
Osova vzdialenost kotiev ez: 1500 mm
Zakladna vystuz prekrizena, obojstranne: 188 mm?/m
Pridavna vystuz pre tah ds3: 32 mm
Pridavna vystuz pre tah Is3; pw = 15 N/mm?: 3000 mm
Povolené zataZenie pre osovy tah do 30°; Bw = 15 N/mm?2: 200 kN
Detaily kotvy:
Popis poloZiek (panelaren): 6001-20,0-0250
Obj. ¢.: 735.050-00005
ZataZova skupina: 20t
Rozmery
I3 250 mm
d: 39 mm
d1: 69 mm
d2: 76 mm
c: 37 mm
k: 15 mm
Da: 160 mm
VSTUPNE UDAJE
Vypoctova norma: Germany Dynamicky sucinitel: 1,3
Pouzitie kotvy: Preprava Skupina zatazovacich pripadov: Stavenisko: Ano
Druhy prefabrikatov: Nosnik ZataZovaci pripad: Preprava / Montaz:
Typ prefabrikatu; |-Nosnik Pevnost betonu [N/mm?]: 15
Dynamicky sucinitel: 1,3
Dizka L [cm]: 1450
Sirka B [cm]: 140 Typ umiestnenia: Standardny
Sirka bo [cm]: 80 Potet kotiev: 2
Sirka bm [cm]: 20 Spésob umiestnenia: Manudine
Sirka bu [cm]: 60 Typ sumernosti: Plna symetria
Horny pas go [em]: 30
Dolny pas gu [cm]: 30 Kotva 1:
Horny sklon so [cm]: 0 X [em]: 365
Dolny sklon su [cm]: 0 Y [em]: 30
Kotva 2:
Specificka hmotnost [kN/m3]: 25 X [em]: 1085
Y [em]: 30
Skupina zataZovacich pripadov: panelareri: Ano
ZataZovaci pripad: odformovat: Typ zavesu: Vahadlo
Pevnost beténu pri odformovani [N/mm?]: 15 Smer vahadla: X
Prilnavost' k debneniu / Koeficient trenia; 1 kN/m? Vrchol. uhol zaves. zar. [*]: 0
ZataZovaci pripad: Preprava:
Pevnost betonu pri odformaovani [N/mm?]: 15 Systém transportnych kotiev:  VSetko
Spoloénost: CVUT, Datum

Wypracoval: Tereza Bélohradska, Tel.:

28. 3. 2021, 15:52:22
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Bakalarska prace
Priloha B7 — Navrh transportnich Gchytd vazniku

FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

H]

HALFEN

A CRH COMPANY

Stavebny projekt
BAPQ - Logisticka hala
Vaznik

Cislo projektu Strana
4

Poz.

Pozicia 1

© HALFEN GmbH, Langenfeld, Germany

HALFEN - DEHA, s.ro., K Vypichu 986, 252 19 Rudna, Ceska republika, tel.: +420 311 672 612, fax: +420 311 671 417

TPA 3.13.1 - Systém transportnych kotiev TPA
Preprava | Nosnik | I-Nosnik

VSTUPNE UDAJE

Typ kotvy: DEHA Kotva s gufovou hlavou a okom 6001
Koniec: Bez povrchovej upravy

POZNAMKY

The design - including the static values - does only apply to the designated HALFEN product. The load
bearing capacity of third party products, appearing to be identical in construction, might differ. For
this reason, the software provider does not extend warranty if external products are used.

Spolognost: CVUT,
Vypracoval: Tereza Bélohradska, Tel.:

Datum
28. 3. 2021, 15:52:22

C:\Users\Tereza\OneDrive\Dokumenty\CVUT\Bc\S.SEMESTR\BakaIéFka\Césl B - Statika\Transportni kotwy - vaznik. TPA
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BAKALARSKA PRACE
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Bakalarska prace
Pfiloha B8 — Vypocet prihybu vazniku

FAKULTA _
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

Mezni stav pouzitelnosti vazniku byl posouzen pomoci vypocetni pomdicky [17]
Voracek, S. Analyza prihyb( oboustranné vyztuZzenych Zelezobetonovych nosnik(
v&etné vlivu dotvarovani a smrstovdni betonu, bakaldfské préce, FSv, CVUT v Praze
(2021), kterd vychdzi z metodiky CSN EN 1992-1-1.
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Obrdzek B8.1. Vypocetni protokol dle vypocetni pomdicky [17]
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Bakalarska prace

D FAKULTA
Céast B — Stavebné konstrukeni feseni, Vykresova cast

STAVEBNI
€VUT V PRAZE

Obsah dokumentace:

Vykres ¢. 1 — Vykres sestavy dilcG 1.NP Plotr TOxA4, M 1:250
Vykres ¢. 2 — Vykres sestavy dilcl stfechy Plotr T0xA4, M 1:250
Vykres €. 3 — Vykres vyztuze montazniho dilce vaznice A2, M 1:25/1:10

Vykres €. 4 — Detail D1 — Vykres vyztuze ozubu vaznice A2, M 1:10

Vykres €. 5 — Vykres vyztuze sloupu S2 A3, M 1:50/1:10
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VYPIS PREFABRIKOVANYCH PRVKU
. ROZMERY POCET | OBJEM PREFABRIKATU HMOTNOST
VENACER] PO $xvxd[mm]] [ks] ) PREFABRIKATU [kg]

VI |PREFABRIKOVANA VAZNICE T — PRUREZU 400x1000x12000 | 225 2.40 6000.0
V2 |PREFABRIKOVANY VAZNIK | — PRUREZU 600x1400x14500 | 100 754 18850.0
Pl |PREFABRIKOVANY PRUVLAK OBELNIKOVEHO PRUREZU | 300x500x6000 | 100 0.90 2250.0
P2 |PREFABRIKOVANY PRUVLAK OBDELNIKOVEHO PRUREZU | 300x500x5800 | 20 0.87 2175.0
ST |PREFABRIKOVANY SLOUP B00X600x15050 | 124 5.42 13545.0
S2 |PREFABRIKOVANY SLOUP 600x600x14600 | 50 5.26 13140.0
S3 |PRAFABRIKOVANY SLOUP BO0X650x14200 | 25 554 13845.0
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MATERIALY:
BETON: C 30/37 XC2 = C1 0,2 — Dmox 16 — S4
OCEL: B 500 B

10,000 = 335,4 m. n. m.

SkolnT rok:
2020/2021

/pracovala;
Tereza Bé&lohradska

VedoucT prace:

Ing. Jakub Holan

Predmét:

BAPQ: Bakaldrskd préce

Fakulta stavebni

CVUT s

Nazev Glohy:

4 e
I

Cast B — Stavebn& konstruk&ni Feden

Datum: 20.4.2021

Mefftko: 1:250

Cislo vikresu: 2

Nazev vykresu:

Vikres sestavy dilci strechy
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Zkratky pouzivané v textu

CSN = Ceskd technickd norma

/B = Zelezobeton, Zelezobetonovy
PO = pozarni odolnost

NP = nadzemni podlazi

PU = poZarni Usek

SPB = stupen pozarni bezpecnosti
PNP = pozarné nebezpedlny prostor
POP = pozarné otevifend plocha

PD = projektova dokumentace

PBZ = pozarné bezpecnostni zafizeni
SSHZ = samocinné stabilni hasici zafizenf
SHZ = stabilni hasici zafizeni

EPS = elektrickd pozarni signalizace
ZOKT = zafizeni odvodu koute a tepla
RPO = rozvadéc pozarni ochrany

HZS = hasi¢sky zachranny sbor

FAKULTA
STAVEBNI
CVUTV PRAZE



Bakalarska prace
Cést C — Pozarné bezpecnostni feseni

FAKULTA
STAVEBNI
CVUTV PRAZE

1. Uvod

Predmeétem této ¢asti bakaldrské prace je pozarné bezpecnostni feseni logistické
haly s administrativni ¢asti. Cilem je posoudit stavbu z hlediska pozarni bezpecnosti
podle pozadavk(d vyhladsky 246/2001 Sb. § 41, odst. 1. Dokumentace pozarné
bezpeclnostniho feseni je zpracovdna v podrobnosti dokumentace pro vydani
Uzemniho rozhodnuti.
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2. Popis objektu
2.7.Urbanistické, architektonické a dispozi¢ni reseni

Objekt novostavby je situovan na nezastavéném pozemku, ktery je soucasti
primyslové zény u Prahy. Urbanistické reseni a vyuZiti tohoto Uzemi je déno
Uzemnim pldnem. Soucdsti stavby jsou tfi objekty: objekt SO01 — logisticka
skladovaci hala s vestavénou administrativni ¢asti ve 2. NP, objekt SO02 - stanice
SHZ, trafostanice a rozvodna a objekt SO03 — nakladni vratnice.

Skladovaci hala SO01T méa rozméry 300x58 m, vyska atiky je + 14,000. Jednd
se o jednopodlazni objekt s dvoupodlazni vestavénou &asti. V1. NP se nachéazi
samostatna hala s nezbytnym zazemim jako jsou toalety, kancelate prijmu a ridic(,
UdrZba a Uklid a zvlastni mistnosti jako je mistnost nabijeni baterii vozik{, mistnost
hlavniho uzavéru plynu a ventilova stanice SHZ. V pfistavku ve 2. NP pfistupného

po schodistich jsou navrzeny kancelare, zasedaci mistnosti, Satny se sprchami
a toaletami, IT mistnosti a dalsi provozni mistnosti.

Objekt SO02 je sloZzen z nadrze SHZ, strojovny SHZ, rozvoden VN a NN a pfislusnymi
trafy.

Objekt SOO03 slouzi jako vratnice pro nakladni vozy a déalkové ovlada vjezdy
pro osobni automobily. Skldd4a se z toalety, predsitky a kancelare/velinu.

7 r S002 — SPRINKLEROVA STANICE, ROZVODNA, TRAFOSTANICE

\__ e

@3 — YRATNICE K

Obrdzek 2.1. Schéma navrhovanych objekt(
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2.2. Konstruk¢ni systém

Konstrukéni systém objektu SOO1 je fesen jako zelezobetonovy prefabrikovany
skelet. Nosnou konstrukci stfechy tvori prefabrikované vaznice T-prQfezu
0 rozmérech 400x1000 mm. Vaznice jsou uloZeny za pomoci ozubu
na prefabrikované Zelezobetonové vazniky I-prlfezu o rozmérech 600x1400 mm.
Vazniky jsou ulozeny do vidlic prefabrikovanych Zelezobetonovych sloupd
o0 rozmeérech 600x600 mm. Sloupy v obvodovych sténach maji rozméry 650x600 m.
Na sloupy v obvodovych sténdach jsou uloZzeny privlaky obdélnikového prirezu
o rozmérech 300x500 mm. Vodorovnou nosnou konstrukci vestavéné
administrativni ¢asti tvori prefabrikované predpjaté stropni panely Spiroll tloustky
250 mm. Panely jsou uloZzeny na ozub parapetniho nosniku obdélnikového prirezu
srozmeéry 400x1000 mm. Parapetni nosniky jsou uloZzeny na sloupy, které maji
Ctvercovy prirez o rozmérech 400x400 mm. Konstrukci stropu nad 2.NP vestavéné
¢asti tvoli trapézovy plech s nabetondvkou tloustky 50 mm. Trapézovy plech je
ulozen na prlvlaky obdélnikového prlfezu o rozmérech 400x800 mm.
V obvodovych sténdch jsou prefabrikované Zelezobetonové panely, které zajistuji
prostorovou tuhost objektu. Objekt je zaloZzen na prefabrikovanych
Zelezobetonovych kalichovych patkach, které maji pddorysny rozmér
1600x1600 mm. Kalichové patky jsou ulozeny na vrtanych pilotdch. Konstrukce
schodisté je ocelova. Obvodové a nékteré vnitfni stény jsou uvazovany z fasddnich
panell s minerdini vinou, dalsi prfizemni pficky jsou zcihelného zdiva

N %

a sadrokartonu, ve 2. NP jsou pfi¢ky sadrokartonové.

Svislé konstrukce objektu SO02 ¢&asti strojovny SHZ, rozvodny a trafostanice
a objektu SO03 jsou ze zdénych tvarnic Porotherm tloustky 300 mm. Nadrz SHZ je
modulovd, ocelova prefabrikovana o prlimeéru cca 10 m. Stropni konstrukce jsou
tvoreny prefabrikovanymi stropnimi panely Spiroll tloustky 160 mm. Objekty SO02
a S003 jsou zalozeny na monolitickych Zzelezobetonovych pasech.
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3. Koncepce reseni pozarni bezpecnosti

Logistickd skladovaci hala je fesena podle rliznych norem — skladovaci plocha je
YeSena podle CSN 73 0845 a CSN 73 0804, vestavéna administrativni &ast je fedena
podle CSN 73 0802.

3.1.Zakladni pozarné technické Udaje

Pozarni vy$ka objektu SOO1 je 0,0 m a objekt se dle [5] ¢l. 4.1, bodu ¢) povazuje
za jednopodlazni objekt slouzici soucasné jinym Ucellm. Objekt mize byt
posuzovan jako jednopodlazni objekt, jelikoz dle [5] ¢l. 4.3.7 smi byt vestavéné
nebo pristavéné prostory ve skladech podle [5] ¢l. 4.1, bodu ¢), ale musi mit nosné
a pozarné délici konstrukce =zajistujici stabilitu téchto prostord nezavislé
na konstrukcich skladu, maji-li tyto prostory vice nez jedno podlazi. Tato podminka
je podle stanoviska Frantiska Pelce k CSN 73 0804 splnéna, kdyZ nosna konstrukce
spliuje stabilitu po celou pozZadovanou dobu vyssi pozarni odolnosti.
Tuto podminku je nutné detailné provérit v dalsi fazi projektové dokumentace.

Objekty SO02 a SO03 maji jedno uzitné podlaZzi a jejich pozarni vyska je 0,0 metr0.

Vsechny pouzité konstrukce objektd SO01, SO02 a SO03 s vyjimkou konstrukci oken
a dvefijsou druhu DP1, a proto Ize uvazovat konstrukéni systém jako nehoflavy.

3.2.Pozarni Useky

SO01 — skladovaci hala s administrativni vestavénou ¢asti

Samostatny pozarni Usek tvofi dle [4] ¢l. 5.2.5, bodu d), €) a f) mistnosti nabijen{
baterii, dale jednotlivé mistnosti pozarné bezpecnostniho zafizeni umisténych
v objektu, to jsou mistnost elektrické pozarni signalizace (EPS), rozvadéce pozarni
ochrany (RPO), rozvodna zafizeni odvodu koute a tepla (ZOKT) a ventilova stanice
SHZ. Mistnost s hlavnim uzavérem plynu bude tvofit samostatny pozarni Usek
dle smérnice [10].

Podle [5] ¢l. 4.3 (Poznamka) je vhodnéjsi kanceldfe apod. navrhovat jako samostatné
pozarni Useky, tudiz jednotlivé skladovaci haly budou tvofit samostatné pozarni
Useky. Pfedpoklada se pronajmuti haly 4 ndjemcdm a dle toho bude celd skladovaci
hala délena do 4 pozarnich Usek(. Stejné tak i zasedaci mistnost v 1.NP bude tvorit
samostatny pozarni Usek.

Kancelafe v 1.NP, hygienické zdzemi v 1.NP a 2.NP a mistnost Udrzby a ¢isténi haly
bude tvofit spoleény pozarni Usek se schodistém.

Vestavba 2.NP s kancelaremi nesplfiuje limity dle [5] ¢&. 4.2, bodu d) a musi tedy
tvofit samostatny pozarni Usek. Soulasti pozarniho Useku budou Satny, kuchynka,
kanceladfe a zasedaci mistnost. IT mistnosti budou tvofit samostatny pozarni Usek
na zdkladé poZzadavku investora.



Bakalarska prace

2C Mass . L FAKULTA
Cast C — Pozarné bezpecnostni reseni

STAVEBNI
C€VUT V PRAZE

S0O02 - rozvodny, trafostanice, sprinklerova stanice a nddrz

Objekt SO02 (trafostanice, rozvodna, sprinklerovd stanice) bude délen do ti
pozarnich Usekd. Dle [7] ¢l 8.7.2.1 musi byt transformétory oddéleny sténami
minimalni PO El 60, trafo mistnosti budou tvorit jeden poZarni Usek, ale budou mezi
sebou oddéleny sténami PO El 60. Elektrorozvodny a sprinklerova stanice spolecné
se sprinklerovou nadrzi budou dle [4] ¢&I. 5.2.4, bodu d) tvofit samostatné pozarni
Useky.

SO03 - vratnice
Vratnice objektu se dle [3] ¢I. 5.3.7 povazuje za jeden pozarni Usek, jelikoz nevznika
pozadavek na déleni do pozarnich Usekd.

Na severni strané objektu SOO1 je umistén diesel agregdt, ktery se povazuje
za otevfené technologické zafizeni. Neni nutné stanovovat pozarni riziko, ale je
nutné stanovit ekonomické riiziko. Dieselagregat bude feSen zhlediska
odstupovych vzdalenosti v kapitole 5.

3.3.Koncepce Unikovych cest

SO01 - skladovaci hala s administrativnim vestavkem

Pro evakuaci osob zobjektu SOO1 budou pouzity nechrdnéné Unikové cesty.
Z prostord sklad(® se predpoklada prfimy Unik na venkovni prostranstvi miniméainé
dvéma sméry. Z vestavéné ¢asti administrativniho vestavku ve 2.NP je navrZzen unik
nechranénou Unikovou cestou pres prostor schodisté na venkovni prostranstvi.
Pfedpokladda se splnéni pozadavkd na mezni délky a Sitky nechrdnénych Unikovych
cest. Pozadavky budou ovéfeny v dalsim stupni projektové dokumentace.

Posouzeni nejkritictéjsiho Uniku — z administrativni ¢asti ve 2.NP
— mezni délka nechranéné Unikové cesty:

= soudinitel a pozarniho Useku: a=1,0/[3] pfiloha A, tabulka A.1,
pol. 1.1

» celkovéa plocha PU S = 646 m?

=  soudinitel c pozarniho Useku: ¢, =0,8[3] tabulka 2

C;=1,0(zdsah v pdsmu H2)
c3 = 0,55 [3] tabulka 5
ca=1,0(bez ZOKT)
c =min (cy, C3, C3, Ca) = mMin (0,8; 1,0; 0,55; 1,0) = 0,55
= délka nechrdanéné Unikové cesty: |max =40 m [3] tabulka 18
= dle[3] ¢l.9.10.3, bodu a) 1ze Imax zVE&tSit 0 1/¢,
nejvyse vsak o hodnotu 1,5
= 1/c=1/055=1,8— InhxzvétSenoo 1,5

=  vyslednd mezni délka: lmax =40+1,5=60m
=  skutecnd délka: lskut = 56,4 M
" ax =60 M > g = 56,4 M VYHOVUJE

Mezni délka nechrdnéné Unikové cesty z nejkriti¢t&jsiho mista PU vyhovuje, a tak
neni tfeba v objektu zfizovat chrdnéné Unikové cesty. Je nutné provéfit podrobné
v dalsi fazi projektové dokumentace.
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S002, S003
Z pozarnich Usekl objektl SO02 a SO03 bude Unik pfimo na venkovni prostranstvi.

3.4.0becné pozadavky

Pozadavky na pozarni odolnost konstrukci jsou uvedeny v kapitole 4.2. V dalsSim
stupni projektové dokumentace bude poZarni odolnost konstrukci FeSena
podrobnéji. [7] ¢l. 8.7.2.7 stanovuje pozadavek na délici sténu mezi transformatory,
kterd musi mit minimalni PO EI 60. PoZarni uzavéry jsou typu EW, jelikoZz Zddné dvere
nelsti do CHUC a neni tedy poZadovdna odolnost El. Nosné konstrukce musi
spliovat pozadavky na pozarni odolnost R, REW nebo REI. Pozarné délici konstrukce
musi splfnovat pozadavky na pozarni odolnost EW nebo El.

Prostupy rozvodU a instalaci pozarné délicimi konstrukcemi stén a stropd budou
feseny dle pfislusnych norem.

[4] ¢l. 10.710.7 stanovuje pozadavek na nejmensi Sitku Unikovych cest, kterd je
1,5 Unikového pruhu (¢emuzZ odpovida 825 mm), dvefe o $ifce 800 mm se povazuji
za vyhovujici. Nejmensi podchodna vyska je 2,1 metr(.

Dvere a vrata na Unikovych cestdch museji byt pfi pozaru samocinné uzavieny
a nesmi se uzivat turniketovych nebo sklddacich pozarnich dvefi a vrat. Ve skladu
musi byt zajisténo samocdinné a dalkové ovladani zvukového signdlu oznamujiciho
vznik nebezpedi ¢ pozéru. Unikové cesty budou vybaveny nouzovym osvétlenim
a fotoluminiscencnimi tabulkami.

Dle [4] ¢1. 9.6.6, bodu ¢) nejsou na objektech pozadovany vodorovné pozarni pasy.
Svislé pozarni pasy také nejsou pozadovany, jelikoZ objekty jsou samostatné stojici.
Dle [5] ¢l. 8.6, bodu b) je stanoven pozadavek na svislé poZarni pasy na objektu SO01
na styku obvodové stény s pozarni sténou, pasy museji byt vysoké miniméainé
2,0 metru. Obvodové a pozarni stény jsou z paneld Kingspan a vyhovuji danym
pozadavkdm.

Ve vech objektech musi byt umistény pfenosné hasici pfistroje (PHP), jejich pocet
a umisténi bude uvedeno v dalSim stupni projektové dokumentace. PHP budou
umistény tak, aby jejich rukojet byla 1,5 metr nad podlahou.

Dle [5], pfiloha B, tabulka B. T musi byt objekt SO01 vybaven poZzarné bezpednostnim
zatizenim. Na zékladé [5] priloha B, tabulka B. 1 se pozaduje navrh elektrické pozarni
signalizace strvalou obsluhou, kterd bude navrzena dle CSN 73 0875. Skladovy
prostor se nachdzi vV. skupiné provoz( sklad(, je treba splnit pozadavky
na skladovaci vysku a pfekracuje limity plochy pozarniho Useku, dle tabulky B. 1
musi byt navrzeno samocinné stabilni hasici zafizeni a zafizeni odvodu koure
a tepla. Na =zédkladé pozadavkd investora bude EPS a SHZ instalovédna
i vadministrativni &asti. Unikové cesty budou vybaveny nouzovym osvétlenim
navrzenym dle CSN EN 7838. V objektu SO01 je navrzen rozvad&¢ pozarni ochrany
(RPO), ndhradni zdroj elektrické energie (UPS) a tlac¢itka CENTRAL STOP a TOTAL STOP.
Podrobnéjsi popis PBZ je v kapitole 10.
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Dle [5] pfiloha A, bodu A.3 se v objektu SOO1 uvazuje skupina provozU skladd V.
Dle [5] Tabulka 1 smi byt mezni skladovaci vyska nejvyse 12 metrl. Pozadavek
investora byl 10 metrQ. Skutecna skladovaci vyska je tedy 10 metrg.

Pro dieselmotory Ize pouzit motorovou naftu s bodem vzplanutivétsi nez 55 °C. Tato
nafta je ve smyslu CSN 65 02071 zafazena mezi hotlavé kapaliny Ill. tfidy
nebezpednosti. Provozni nddrz ma celkovy objem mensinez 4 000 |, a tak dle (4], ¢.
5.2.4, bod e) lze objekt diesel agregadtu posuzovat dle normy [4]. Konstrukce
dieselagregatu musi byt dle [4] ¢I. 12.3.1.7 z nehorlavych stavebnich vyrobka.

11
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Rozdé&leni do pozérnich Usekl je Fedeno vsouladu CSN 73 0845, CSN 73 0804
a CSN 73 0802. Pfesné dé&leni do pozarnich Usekl uvadi tabulka 4.1. Schémata
rozdéleni jsou uvedena ve vykresové dokumentaci.

Tabulka 4.1. Rozdéleni do poZarnich Useki

Oznaceni PU Mistnost Oznaceni PU Mfstnost
NO1.01 101 - Skladovaci hala 1 132 - Vstup
NO1.02 102 - Skladovaci hala 2 133 - Pfedsiit WC zeny
NO1.03 130 - Skladovaci hala 3 134 - WC Zeny
NO1.04 131 - Skladovaci hala 4 135 - Pfedsit WC muZzi
NO1.05 128 - Hlavni uzavér plynu 136 - Pisoar
NO1.06 103 - Ventilova stanice SHZ 137 - WC muzi
104 - Vstup NO1.11/N02 138 - Uklidov& mistnost
105 - Predsitt WC Zeny 301 - Schodistovy prostor
106 - WC Zeny 302 - Pfedsitt WC muzi
107 - Pfedsinh WC muZi 303 - WC muzi
108 - Pisoéar 304 - Pisoar
109 - WC muzi 305 - Pfedsin WC Zeny
NO1.07/N02 |110 - Uklidovad mistnost 306 - WC Zeny
201 - Schodistovy prostor NO1.12 140 - Nabijenf baterii
203 - Pfedsitt WC muzi 139 - Kancel&r
204 - WC muzi 141 - Uklid a Gdrzba haly
205 - Pisoér 142 - Vstup
206 - Pfedsitt WC zZeny 143 - Pfedsiit WC muzi
207 - Wc Zeny 144 - Pisoar
NO1.08 112 - Nabijeni baterif 145 - WC muzi
111 - Kancel&r 146 - Pfedsint WC Zeny
113 - Uklid a GdrZba haly NO1.13/NO2 |147 - WC Zeny
114 - Vstup 148 - Kancelar
115 - Predsitt WC muZi 330 - Schodistovy prostor
116 - Pisoér 331 - Pfedsinn WC Zeny
117 - WC muzi 332 - Wc Zeny
118 - Pfedsiih WC Zeny 333 - Prfedsiit WC muzi
NO1.09/NO2 |119 - WC Zeny 334 - WC muzi
120 - Kanceldf 335 - Pisoar
230 - Schodistovy prostor 149 - Vstup
231 - PFedsifi WC Zeny 150 - Uklidova mistnost
232 - Wc zeny 151 - Pfedsint WC Zeny
233 - Pfedsitht WC muZzi 152 - WC Zeny
234 - WC muzi NO1.14/NO2 |153 - Pfedsit WC muzi
235 - Pisoéar 154 - Pisoar
121 - Vstup 155 - WC muzi
122 - Uklidova mistnost 156 - Zasedaci mistnost
123 - Pfedsitt WC Zeny 360 - Schodistovy prostor
124 - WC Zeny 601 - Velin
NOT.10/N02 125 - PFedsifi WC muZi NO1.26 602 - PFedsiii WC
126 - Pisoér 603 - WC
127 - WC muZi NO1.27 501 - Sprinklerovd nadrz
259 - Schodistovy prostor 502 - Sprinklerové stanice
NO1.28 503 - Rozvodna NN NO1.29 505 - Trafo 1
504 - Rozvodna VN 506 - Trafo 2
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Oznadeni PU Mistnost Oznaceni PU Mistnost
202 - Chodba 307 - WC muzi
208 - WC muzi 308 - Sprchy muzi
209 - Sprchy muzi 309 - Satny muzi
210 - Satny muzi 310 - Pfedsif Satny
211 - Pfedsi 3atny 311 - Uklidovd mistnost
212 - Uklidovd mistnost 312 - Satny Zeny
213 - Satny Zeny 313 - Sprcha Zeny
214 - Sprcha Zeny 314 - Wc Zeny
215 - WC Zeny 315 - Kuchyrika
216 - Kuchyrika 316 - Kancelar
217 - Kancelar 318 - Kancelar
NO2.15 219 - Kancel&r NO2.22 319 - Kancel&f
220 - Kancelér 320 - Kanceldf
221 - Kancelé&r 321 - Kanceldf
222 - Kancelér 322 - Chodba
223 - Zasedaci mistnost 323 - Zasedaci mistnost
224 - Denni mistnost 324 - Denni mistnost
225 - Kancelar 325 - Kancelar
226 - Kancelar 326 - Kancelar
227 - Kancelar 327 - Kancelar
228 - Kancelar 328 - Kancelar
229 - Kancelar 329 - Kancelar
N02.16 218 - IT mistnost 336 - WC muzi
236 - WC muii 337 - Sprchy muzi
237 - Sprchy muZzi 338 - Satny mu?i
238 - Satny muZi 339 - PFedsif gatny
239 - PFedsif Satny 340 - Uklidov4 mistnost
240 - Uklidova mistnost 341 - Satny Zeny
241 - Satny Zeny 342 - Sprcha Zeny
242 - Sprcha Zeny 343 - Wc Zeny
243 - WC Zeny 344 - Kuchyrika
244 - Kuchyrika 346 - Kancelaf
NO2.17 246 - Kancelz?f 348 - Kancelar
248 - Kancelar N02.23 349 - Kancelar
249 - Kancelar 350 - Kancelaf
251 - Chodba 351 - Kancelar
252 - Zasedaci mistnost 352 - Chodba
253 - Kancelar 353 - Zasedaci mistnost
254 - Kancelar 354 - Kancelar
255 - Denni mistnost 355 - Kanceldf
256 - Kancel&r 356 - Denni mistnost
257 - Kancelar 357 - Kancelar
258 - Kancelar 358 - Kancelar
N02.18 245 - Mistnost EPS + RPO 359 - Kanceléafr
N02.19 247 - IT mistnost 361 - Kancelar
N02.20 250 - Rozvodna ZOKT NO2.24 345 - Mistnost EPS + RPO
N02.21 317 - IT mistnost NO2.25 347 - IT mistnost
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4.1.Stanoveni SPB PU NO1.01 — Skladovaci hala

Pro Ucely posouzeni nosnych konstrukci na Gcinky pozZaru bude fesen pozarni Usek
s nejvySsim predpoklddanym pozarnim rizikem. Tim Usekem je poZarni Usek
skladovaci haly.
PoZarni riziko
— Pozarni riziko pozarniho Useku skladu bylo stanoveno pomoci
pravdépodobné doby trvani pozard z divodu velké skladovaci vysky, kterd je

10 metrd
— Vzhledem ktomu, Ze nelze presné urcit skladované materidly, byla

uvazovana nejhorsi mozna varianta a pravdépodobna doba trvani pozaru

Tje 600 minut
— Dle[4] priloha A byla uré¢ena ekvivalentni doba trvani, te je 180 minut

Ekonomické riziko
— Ekonomické riziko bylo stanoveno dle [4] a [5] tabulka 3
=  Skupina provozU skladu: V.
=  Pravdépodobnost vzniku a rozsifeni pozaru
pr=14
stanoveno dle [5] tabulka 3 pro V. skupinu provozu skladi
=  Pravdépodobnost rozsahu skod
P2=011+0,012" hs'?
stanoveno dle [5] tabulka 3 pro V. skupinu provozu skladi
kde:
hsc — skute¢na skladovaci vyska

hse =100 m

P2=0,11+0,012-10"2

p2=0,147
= Pravdépodobna doba od ohldseni pozaru do zahajeni zasahu:
tyr = tzp+ton+thn+th3
t,, = doba zpozorovani pozaru, s EPS t,, = 1 minuta
ton = doba ohlaseni poZaru jednotce PO, s EPS toq = 2 minuty
t2'y = doba dostaven( se jednotky PO k poZaru, thy = t, + t;
ty = doba vyjezdu PO, zavisi na druhu jednotky PO, statni hasici, t, = 2 min

t; = doba jizdy jednotky k poZaru (z HZS v Ri¢anech)

t£9 = doba bojového rozvinuti prvnf jednotky PO u pozaru, 2.NP th% = 2 minuty

ty = 142+4+2 = 9 minut Casové pdsmo H2 (do 15 minut)
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= |ndex pravdépodobnosti vzniku a rozsiteni pozéru Ps:

Pi=p:i-cC
kde:
c — soucinitel vlivu pozarné bezpecnostnich zafizenf
Cc= -l - Z% ACi
Ac;— vlivSHZ — Ac; =0,3
Acs— vliv odvétraciho zafizeni — Acs3= 0,15
predpokldda se zadsah v ¢asové pasmu H,,
tato podminky bude ovéfena v dalsim PD
ZvySeni Ac, nebo Acs 0 0,05
c=1-(03+0,15+0,05)
c=05
P, =14-05
P, =07
. 4 . 4
P,<O1+ 202201+ — 2~ =076
Py 1797,1"

= |ndex pravdépodobnosti rozsahu Skod zplsobenych pozarem P:
P2=p2.5.k5.k6.k7
kde:

P> — pravdépodobnost rozsahu Skod

S — pddorysna plocha pozéarniho Gseku [m?]

ks — soucinitel vyjadfujici vliv poltu podlaZi v objektu
dle [4] — ks =1

ke — soucinitel vyjadfujici vliv hoflavosti hmot
v konstrukénim systému

dle [4] ¢l. 7.3.2 — ke = 1 (nehoflavy konstrukéni systém)
k; — soucinitel vyjadtujici vliv ndslednych Skod

dle [5] tabulka 4 — k; = 2,6

P,=0,147-4702-1-1-26

P.= 17971
’/ ’/
5-10") /3 (5-10%) /3
P2 < (P1 -0,1) - (o,7-o,1> =1907.9

=  Mezni pldorysnd plocha Smax:
~ P, 19079 ,
Smax = Py-ks-ks ks 0147-1-1-26 49919 m

Smax = 49919 m? > S = 4702 m? VYHOVUJE
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Stupen pozarni bezpecnosti

— Nejnizsi stupen pozarni bezpecnosti dle [4] tabulka 8
" T.-kse=180-04167 =75

kde:

T. — ekvivalentni doba trvani pozaru te= 180 minut

ke — soucinitel bezpelnosti

ks - kg
kg = =
8= o4
k _u
8= 4
ke =0,4167

» dle [4] tabulka 8 se pozarni Usek nachdzi ve lll. SPB, zaroven podle [5] ¢.
7.2 Ize navrhovat sklady minimainé ve IV. SPB

Skladovaci hala je ve IV. SPB

Je predpoklddano, Ze mezni rozméry a podlaznost administrativni ¢asti objektu
SO01 a mezni plocha skladovacich prostord objektu SO01, objektu SO02 a SO03
vyhovuji. Tyto podminky je nutno provéfit v dalsi fazi projektové dokumentace,
pripadné pak rozdélit do vice pozarnich Usekd.

16



Bakalarska prace

o Prace . L FAKULTA
Cast C — Pozarne bezpecnostnireseni STAVEBNI

CVUT V PRAZE

4.2.Pozadavky na PO stavebnich konstrukci

PoZadované pozarni odolnosti konstrukci jsou uréeny podle [4] tabulka 10.
Posouzeni konstrukci je soucasti ¢asti B bakalarské prace — stavebné konstrukéni
feseni. Pozadované poZzarni odolnosti konstrukci jsou uvedeny v tabulce 4.2.

Tabulka 4.2. Pozarni odolnosti konstrukcf

Polozka |SPB| PoZadovand PO |Konstrukce
PoloZka 1: PoZ4rnf stény a stropy

1a) V. |EI 30 DP1 Sténa Porotherm 30 Profi Dryfix
1a) IV. |REI 30 DP1 Stropni panely Spiroll, tl. 250 mm
1a) IV. |EI 30 DP1 Sténa z fasddnich panell s MW

PoloZka 2: PoZarnf uzavéry otvorll v poZarnich sténdch a stropech
pozarni uzavéry budou dodany dle poZzadované PO

PoloZzka 3: Obvodové stény

3b) |Iv. [EW30DP1 |St&na z fasadnich paneli s MW

PoloZka 4: Nosné konstrukce stfech

4 lIv. [R30DP1 |7B vaznice T-prifezu, vaznik | priifezu
PoloZka 5: Nosné konstrukce uvniti PU, které zajistuji stabilitu objektu
5a) |IV. |R 30 DP1 |ZB prefabrikovany sloup

PoloZka 6: Nosné konstrukce vné objektu, které zajistujf stabilitu

Dané konstrukce se v projektu nevyskytuji.

PoloZka 7: Nosné konstrukce uvniti PU, které nezajistujf stabilitu objektu
Dané konstrukce se v projektu nevyskytuji.

PoloZka 8: Konstrukce podporujici technologickd zafizeni, jehoZ zficeni pfispiva k rozSifeni pozaru
Dané konstrukce se v projektu nevyskytuji.

Polozka 9: Nenosné konstrukce uvnitf PU

Na dané typy konstrukci nevznikaji vtomto projektu zZddné poZadavky.
PoloZka 10: Konstrukce schodist uvnitf PU, které nejsou sou&astf CHUC
10 lIv. [R15DP1 |Ocelové schodit&

PoloZka 11: Vytahové a instalaénf Sachty

Na dané typy konstrukci nevznikaji vtomto projektu Zddné poZadavky.
PoloZka 12: Stfesni plast

10 V. [R15 [Trapézovy plech, izolace z MW
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5. Odstupové vzdalenosti

V celém objektu SOO0T je instalovdno samodinné stabilni hasici zafizeni,
dle [3] ¢I. 8.4.6, bod ¢) a [4] ¢l. 9.5.3 bod ¢) se zcela pozarné oteviené plochy (okna,
dvere) nepovazuji za pozarné oteviené plochy. Odstupové vzdélenosti budou
posouzeny jen pro objekty SO02 a SO03 a pro dieselagregat, ktery se povazuje
za otevfené technologické zafizeni.

Pro ukdzku pouZiti softwaru bylo pozarni riziko vypocteno v programu WinFire,
uvedeno v pfiloze C1. Odstupové vzdéalenosti pro pozarni Useky NO1.26 — NO1.29
byly uréeny dle [4] pfiloha H, tabulka H.1 a tabulka H.2 a dle [2] pfiloha F, tabulka F.1
a tabulka F.2

Tabulka 4.3. Odstupové vzdalenosti

. z Rozméry Rozmér Pv Odstup

i%?/f)lcfjlg\a/;es:égls otvorl [m] Seop st&ny Se | Po lkg/m?] d Pozndmka
PC.[bporhprop [mz] I hy [mz] [%] 1. [min] [m]

\JrAbmina- odstupové vzdélenost
!\.'91,'2fv Vratnice; 21| 2|44 32[15|48|91| 3028 | 375 | diel2] pifohaF,
Jizni stena tabulka F.1

\JrAtminan 1 1 2 odstupové vzdélenost
N91ﬁ22 }/ravtnlce, 32122 21|45|72| 3028 | 383 dle [2], pfiloha F,
vychodni stena 1 1 tabulka F.1

_\ritnice: odstupové vzdalenost
N91 _ZdG ; VrvatnICe, 111 2(14/09]|15|1,4|100 30,28 1,49 dle [2] pffloha F,
zapadni stena tabulka F.2

B . < odstupové vzdalenost
N01.27 - Sprinklerova | o | 5 | 5 | 34 16| 21|34 |100| 2097 | 242 |  die 4] prioha H,
stanice; jizni stena tabulka H.2

_ ) odstupové vzdélenost
.'\.'91,'2fv Rozvedny: | 4| 11 2 19 |09| 21|19 100 2316 | 207 | die 4] pritoha H,
Jizni stena tabulka H.2

odstupové vzdélenost
381(130(21(63|60| 2316 2,30 dle [4] pfiloha H,
tabulka H.1
odstupové vzdélenost
6,7 |42 211(188|76 5,33 1,98 dle [4], pFfloha H,
tabulka H.1
Di | 4t vyska hpop uvazovéna
'\eselagregat; 1] 6|6 (360/60|60(360[100] 5000 | 7,60 | 1.5 (vyska agregatu) +
severni/jizni sténa 45 (vj¥ka plamene dle
i . [4], &. 11.5.2, bod b) 2),
Dlleselag[eg,at, , odstupova vzdalenost
vychodni/zapadni 113 1] 6 (180/3,0] 60(18,0(100| 50,00 6,70 dle [4], piiloha H,

sténa tabulka H.1

NO1.28 - Rozvodny;
z4padni sténa

NO1.29 - Trafostanice;
zadpadnisténa

NI RN N
NN ==
NN NN

Dle [4] ¢l. 11.6.7 je nejmensi odstupova vzdalenost pro oteviend technologicka
zafizeni 6,5 m, skutecna odstupova vzdalenost je vétsi.

Vzhledem k charakteru objektl se neuvaZuje salani tepla pro stresni plast
a odpadavani hoficich ¢asti stavebnich konstrukci.

Pozarné nebezpelny prostor (PNP) je zakreslen v situaénim vykrese. Budovy jsou
volné stojici a PNP nezasahuje na pfilehlé pozemky a pfi pfipadném pozaru nehrozi
rozsiteni na pfilehlé objekty.

Objekt se nenachéazi v PNP jiného objektu a Ize ho hodnotit jako vyhovujici.
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6. Prijezdové komunikace a nastupni plochy

Logistickd hala s administrativni ¢asti se nachazi v prdmyslové zéné a je napojena
na mistni komunikaci. Prljezdny profil mé sitku 8,0 metrl a vyskové neni nijak
omezen, dle [4] ¢l 13.2.3 vyhovuje pozadavku minimalniho prdjezdného profilu.
Komunikace $itky 8,0 metrl vede okolo zdpadni a vychodni ¢asti objektu, okolo
vychodni strany a severni strany objektu navazuje komunikace Sitky 3,5 metr0.
Na pfristupové komunikaci je zdkaz odstaveni a parkovani vozidel. Pfistupova
komunikace se dle Vyhlasky 23/2008 Sb. a [4] ¢l. 12.2.3 povazuje za vyhovujici.
Prostor pfed jizni fasadou slouZi k nakladani. Vjezd bude zabezpelen branou,
kterd bude fizena pomoci signald z EPS a v pfipadé pozaru se automaticky otevre.
Brana bude napojena na zaloZzni zdroj dodavky elektrické energie UPS.

Dle [4] ¢l 13.4.4 neni u objektu poZadovana néastupni plocha a nebude tedy
projektovana.

7. Vnéjsi zasahové cesty

Dle [4], ¢I. 13.7.3 musi byt pro vstup na stfechu objektu jako vnéjsi zdsahové cesty
zfizeny pozarni zebfiky. Doporucuje se, aby byly osazeny vzdy alespon dva pozarni
zebriky, a to pokud mozno na protilehlych strandch objektu. Zdroven smi byt pozarni
zebfiky navzajem vzdaleny nejvyse 200 metr, méfeno po obvodu objektu. Celkovy
obvod objektu je 719,7 metrd, a tak budou na objektu umistény 4 pozarni Zebfiky.

8. Vnitrni zasahové cesty

Podle [4], ¢l. 13.5.7 nemusi byt v objektu zfizeny vnitfni zdsahové cesty.

9. Zasobovani pozarni vodou
9.1.Vnéjsi odbérni mista

Podle [6] tabulka 1T musi byt dle poloZky 5 hydranty od objektu vzdaleny nejvyse
100 metrd a 200 metrd od sebe. U objektu se nenachazi zadny hydrant vyhovujici
témto pozadavkdm, a tak bude zfizen novy hydrant. Umisténi hydrantu je patrné
ze situace. Dle [6] tabulka 2 bude zfizen hydrant na potrubi dimenze minimainé
DN 200 s odbérem 25 I/s pro doporucenou rychlost 0,8 m/s.

9.2.Vnitrni odbérni mista

Vnitfni odbérni mista nejsou dle [6] ¢l. 4.4, bodu b) 3) vobjektu poZzadovana.
V celém objektu je instalovano SSHZ, které ma nejvyssi dobu uvedeni do ¢innosti
5 minut. Doba uvedenido provozu bude prokdzdna vypoctem, ktery bude proveden
v dalsi fazi projektové dokumentace.
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10. Technicka a technologicka zafizeni stavby

Rozvodné potrubf

Zhodnocen{ prostupl bylo provedeno dle CSN 73 0810, &l. 6.2 a ¢I. 6.3. Instalace
budou vedeny vzeminé pod objektem. V pfipadé prostupu rozvodného potrubfi
pozarné délicimi konstrukcemi stén a stropd budou, jedna-li se o kovova potrubf
a podminky popsané v CSN 730810, &l. 6.2.1, bod 1), dobetonovéna aZ k potrubf tak,
aby byla zajisténa celistvost konstrukce a jeji pozarni odolnost. V pfipadé ostatnich
materidld bude tésnéni potrubi provedeno pozarnim dotésnénim certifikovanymi
tésnicimi systémy s pozarni odolnosti minimalné stejnou, jako konstrukce,
ve které se nachdazeji. Toto dotésnéni prostupl potrubi bude zajisténo pomoci
manZet sdanou pozarni odolnosti. Systémové ucpavky budou oznaleny
identifika&nimi Stitky s Gdaji.

Plynovodni potrubf a potrubi vytdpéni budou vedeny prevazné v zeminé. Vedeni
plynu dle pozadavku [4] ¢I. 12.2.2.3 vyhovuje, v hale je vedeno pouze k topidldm.

Elektroinstalace

Kabelové trasy VN budou vedeny vzemi. Kabelové trasy NN a telekomunikaci,
které maji vnéjsi prdmeér nad 20 mm musi byt pri prostupu pozarné délici konstrukci
provedeno systémové utésnéni.

Elektrickd zafizeni, kterd neslouZi k protipozadrnimu zabezpecleni, mohou mit
jakékoliv vodice a kabely odpovidajici provoznim podminkdm. Kabelové vedeni
bude zasekdno do omitky.

VZT

Potrubi VZT budou ocelova nehoflava a slouZi pro rozvod vzduchu v objektu SOOT.
V mistech prostupd pozarné délicimi konstrukcemi budou potrubi opatfena
pozarnimi klapkami z nehoflavych hmot. Klapky budou samodinné uzavieny
na impuls Ustfedny EPS. V mistech, kde VZT prochdzi PU, budou pozarné
odizolovana. Strojovna VZT je umisténa na stfeSe objektu. Dle [4] ¢ 72.2 musi byt
toto zafizeni umisténo mimo pozarné nebezpelny prostor, cemuz dané umisténi
vyhovuje.

Vytdpéni

Objekty jsou vytapény dalkové pres vyménik, ktery se nachazi v prdmyslovém
aredlu a je napojeny na stavajici rozvod horkovodu. V objektech je provedena
dvoutrubkova otopna soustava z ocelovych trubek vedenych pfevdzné vzeminé
pod objektem. Otopna télesa jsou deskova umisténd pod okennimi otvory. Vyrobni
hala bude pod nosnym systémem stfechy opatfena plynovymi infrazafici. Jedna
se 0 uzavfeny spotFfebi¢ ve smyslu CSN 06 1008.

Hromosvod

Objekt musi byt dle Vyhlasky ¢ 23/2008 Sb. chrdnén hromosvodem. Zafizeni
pro ochranu objektu pred bleskem a jinymi elektrickymi vyboji musi byt navrZzeno
z vyrobk{ tfidy reakce na ohen nejméné A2. Vybaveni objektu hromosvodem bude
feseno vlastni dokumentaci.
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11. Pozarné bezpeclnostni zarizeni

V objektu SOO01 je podle [5] pfiloha B v prostordch skladu povinnost navrhnout
nasledujici pozarné bezpelnostni zafizeni: elektrickd pozarni signalizace (EPS),
samocdinné stabilni hasici zafizeni (SSHZ) a zafizeni odvodu koufe a tepla (ZOKT).
EPS a SSHZ bude na Zadost investora instalovano i vadministrativni &asti
a v objektech SO02 a SO03.

EPS
EPS bude ve vSech objektech. V objektu je uvazovdna vicestupriova EPS.

Umisténi hlavni Ustfedny EPS se predpoklddd v prostordch vratnice objektu SO03
a bude vybavena vlastnim zdrojem UPS. V2.NP vobjektu SOO1 jsou umistény
vedlejsi podruzné Ustfedny EPS tvorici samostatny pozarni Usek. Rozvadéce pozarni
ochrany (RPO) jsou umistény v pozérnich Usecich spole¢né s EPS. RPO jsou umistény
v rozvadécové skiini s pozarni odolnosti El 30 DP1.

Systém EPS bude mit trvalou obsluhu slozenou vzdy minimalné z dvou osob a bude
pracovat v provoznich rezimech DEN/NOC. Rezim DEN je stanoven vdobé
od 7:00 do 22:00, ve zbylém ¢ase bude systém v rezimu NOC.

Zafizeni EPS budou navrZzena sdvoustupfiovym vyhlasovdnim pozéaru
prostfednictvim ¢asovych intervall Ty a T.. Casovy interval T;je nastaven na 45 vtefin,
béhem kterych musi obsluha Ustfedny EPS potvrdit pfijem informace pfedepsanym
Ukonem na Ustfedné. Neprovede-li obsluha vtomto Case pfedepsany Ukon, dojde
k signalizaci vSeobecného poplachu. Pokud obsluha Ustfedny provede v Case T;
pfedepsany Ukon, spousti se samodinné casovy interval T, Béhem <&asového
intervalu T, musi obsluha Ustfedny EPS zjistit misto signalizovaného poZzéaru.
Po zjisténi stavu v misté pozaru musi provést Ukon na Ustfedné. Neprovede-li
obsluha vtomto ¢ase dany Ukon na Ustfedné EPS, dojde ksignalizaci poplachu.
Pokud v Casovém intervalu T, obsluha EPS zjisti, Ze se jedna o plany poplach,
provede vtomto &ase na Ustfedné& EPS pfedepsany Ukon a zastavi ¢as T.. Casovy
interval T, je nastaven na 5 minut. VSeobecnou signalizaci poplachu se rozumi
akustickd, dotykovd a kombinovand signalizace pozarniho poplachu v celém
objektu.

JelikoZ se jednd o Ustfednu EPS s trvalou obsluhou, nemusi se zfizovat zafizeni
dalkového prenosu (ZDP). Stanoveni zplUsobu detekce pozéru a typ jednotlivych
hlasicd bude upfesnén v samostatném projektu.

Zatizeni EPS bude uzavirat pozarni klapky na vzduchotechnickych trasach. Pfi
vyhlaseni vSeobecného poplachu bude cely systém VZT vyfazen z provozu.

Vjezd do aredlu je umozZnén pres elektrickou branu, kterd ma vlastni zaloZni zdroj
energie a na signal ze systému EPS se otevre a zlstane oteviend pro mozny vjezd.

Pro vypnuti elektrickych zafizeni jsou v objektu navrZzeny tlalitka CENTRAL STOP
a TOTAL STOP, kterd jsou bliZze popséana v dalsi ¢asti.
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ZOKT

ZOKT je navrzeno ve skladovacich haldch objektu SOO1. Rozvodna ZOKT bude
umisténa v samostatném pozarnim uUseku ve 2.NP. Pfivod vzduchu bude zajistén
privodnimi otvory ve sténdch, které jsou zajiStény pozarnimi zaluziemi. Odvod
vzduchu bude zajistén pomoci stfesSnich svétlik(, které budou pfi pozaru ovladany
systémem EPS. Stfesni svétliky a poZarni Zaluzie budou napojeny na nahradni zdroj
elektrické energie (dieselagregat).

SSHZ

SHZ bude navrzeno v objektu SOO01. Ventilova stanice SSHZ bude mit sv{j vlastni
pozarni Usek vedle skladu v 1.NP. Strojovna SSHZ a nadrZz SSHZ jsou umistény
v samostatném objektu na severni strané objektu haly. Strojovna a nadrZz SSHZ tvori
spolecny pozarni Usek.

Dodavka elektrické energie

Pro zafizeni, které musi zdstat pfi poZaru v provozu, musi byt zajisténa dodavka
elektrické energie alespon ze dvou na sobé nezdvislych napdjecich zdrojg,
znichz kazdy musi mit takovy vykon, aby byla zajisténa funk&nost pozdrné
bezpecnostnich zafizeni po poZzadovanou dobu. Zdrojem elektrické energie je
verejna rozvodna sit, dieselagregat a zdroj neprerusené dodavky elektrické energie
(UPS). Pfepnuti zdroji musi byt samocinné. Ndhradni zdroj elektrické dodavky UPS
pro EPS bude umistén v pozarnim Useku spolecné s EPS.

Tlacitka CENTRAL STOP a TOTAL STOP

Pro vypnuti elektrickych zafizeni jsou ve vSech objektech navrzena tlacitka CENTRAL
STOP a TOTAL STOP. Tlacgitka budou umisténa v objektu vratnice u vstupu v misté
trvalé sluzby. Tlacitko CENTRAL STOP slouzi kvypnuti vSech elektrickych zafizeni
v objektu svyjimkou PBZ, kterd musi nadéle zlstat napajena z prvniho zdroje
elektrické energie. Tlacitko TOTAL STOP slouZzi k vypnuti vSech elektrickych zafizeni
vCetné PBZ. Tlaclitka budou vybavena vlastnimi zaloznimi bateriemi.

Nouzové osvétleni
Unikové cesty budou vybaveny nouzovym osvétlenim. Nouzova osvétleni budou
mit vlastni zdroj ve formé vestavénych akumuldtorovych baterii.

Veskeré pozarné bezpelnostni zafizeni bude feSeno samostatnymi projektovymi
dokumentacemi.

V objektu budou dale umisté&ny bezpe&nostni znacky a tabulky v souladu s CSN ISO
3864-1. Hlavni uzavér plynu, hydranty, tlacitka atd. budou také oznaceny
pFislusnymi tabulkami.
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12. Pozarni zdsah

Objekt je situovan v asovém pasmu H, (do 15 minut), prokdzédno vypoctem
v kapitole 4.1. Podle zdkona o pozarni ochrané ¢ 133/1985 SB., §4, odstavec 2
se v objektu nenachézi prostor se zvySenym pozarnim nebezpedim. Dle vyhlasky
246/2001 Sb. § 18 se v objektu nevyskytuji sloZité podminky pro zdsah. V objektu

neni potfeba zfizeni jednotky pozarni ochrany podniku nebo pozarni hlidky.

13. Ochranné pasmo

V souladu s vyhlaskou ¢ 23/2008 Sb., priloha ¢. 3 se navrhovany objekt ani pfijezd
k nému nenachdazi vochranném pasmu nadzemniho vedeni vysokého napéti.

14. Zaveér

Pozarné bezpecnostnim feSenim bylo prokazano, Ze budova splfiiuje veskeré
pozadavky pravnich predpisd a norem pozarni bezpecnosti staveb.
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PoZarni Gsek dle CSN 73 0802: N01.26 - Vratnice
Zadané Udaje:

Pocet uzitnych podlazi v ObJEKLU .....cceeeeeeeeiiee e 1[-]

AV A2 T o] o) =1« L0 I 1N 0,00 [m]

Pocet uzit. nadzem. podlaZi V ODJEKEU .....vvvviiiiieee ettt 1[-]

Material KONStrUKCE. . ..ouveieieisisiee s nehoilavy DP1

Zarazeni dle CSN 73 0873 ...oevvveveiereeeeeeereeereeseeeeeeeeeeeeeeseeererersrsrererereeeeene nevyrobni objekt

2o erc dl ol | = 4 TV 1= (U SRR 1[-]

VYSKOVA POIONA NP...uvieiiiitiiiis ittt sttt st e e b n e e s e e e e s nnrneeeas 0,00 [m]

(G = F ol o o o OO PUPPTRPPT 1

1] PP EPP PR automaticky

Nazev Plocha |Vyska| Nahod. Stalé Dodat. | Nahod. |Stalé.| Otvory | Cis. |Otvor |Polozka

mistnosti . hs Pn Ps Ps an as So/ho | pod. |[vpod. z
[m?] | [m] | [kg.m™]  [kg.m?]  [kg.m?] [-] [-1  [m’/m]  [-]1 [m?] tabulky

601 -

Kancelar 7,99 3,00 65,00 10,00 0,00 1,100/ 0,90/ 8,94/1,70 1 0,00 | 15.11.a

vratnice

602 -

predsifi 1,95 3,00 5,00 7,00 0,00/ 0,700, 0,90 1 | 000 | 142

e I-

603 - WC 1,19| 3,00 5,00 7,00 0,00/ 0,700/ 0,90 1 | 000 | 142

Mistnosti pozarniho Useku:
Vysledky vypoctu:

POZArni zatiZeni VYPOCLOVE Puyp «eeerrrrrreiirrreisisirrisiiseeesssssseessssseessssssenssssnens 30,28 [kg.m-]
Stupen pozarni bezpecnosti pozZ.USEKU (SPB).......cvvveivieieieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e I
Plocha pozZarniho USEKU S........cooeeiiieii i 11,13 [m2]
KOBFICIENE Nueeretii ettt e s e e e e s e e re s e e e e aaeeees 0,592
KOBFICIENE K. vvvvvrresiiiseeeeiiiie et e e e e e e s e e s e eerrnnn e e e e eeeenes 0,226
PIoCha OtVOrT POZ.USEKU Souuurrereeiiurereeiiuieeeesitteeeeesreeeessnteeesssareeesennreeesssnreeaeens 8,94 [m:]
Primérna vysSka otvorll POZ.USEKU No..cocuvveeeeeiieeeciiieeeeciree e e e e e e saeee e 1,70 [m]
Parametr OAVELIANI Fy ...uuvreeerieeiiiiiiiiie e e s csssiiieee e e s e e sssnane e e e e s e e e ssnreneeeeeeeens 0,180
Primeérna svetla vySka poZ.USEKU Ng.....c.vveeeeiiieeeiiiiee e ecieeee et ee e e 3,00 [m]
POZAINT ZAUIZENT P vevevee e 57,23 [kg.m=]
0T ol 1= o o= RS 1,058
KOBFICIENE D eevrriiiee et e e e e s e e eran e e e e eennes 0,50
KOBFICIENE Cvveverriiee i et s s e e e e e e e e s ee b e e e e e eeennes 1,00
NOrmova teplota TN.....cieiiiiii 843,17 [°C]
072 E3.2= (o 101 =) o R 2,05 [min]
Maximalni délka POZ.USEKU ......cceveveeeieie i 84,19 [m]
Maximalni SIFka POZ.USEKU .ueveeeeeeeiirieiie e e e ces e e e e e e e e e e re e e e e e 62,09 [m]
Maximalni plocha POZ.USEKU ...eeeevvurrrieerresreiiiirreeeeeeesessnrsseeeseseessnnnssseees 5 227,27 [m%]
Maximalni poCet UZitnych podlazi Z........cccccc e 5,95
Pozadavky na zasobovani pozarni vodou a na pocet PHP
ool o | > 1 (prfesné 0,51)
Pocet hasiCich JEANOLEK......ccuvveiiiiiieie ettt 6
a) Vnéjsi odbérna mista
VZAAIENOSET ....vveee et od objektu/mezi sebou
0 PYAFANT veveeeeeeeeeeee e e et ee et et ee et e ne e e e eeeeeeenenenerenens 200/400(300/500) [m]
IV (o (1Y) Y o ) = o SR 600/1200 [m]
LI o ool 11 (o J SRR 3000/6000 [m]
LIV oTa o R o) Q8 1< oo X s V- 20 RS 600 [m]
2o ¥ o) 1 )\ 80 [mm]
OdbEr Q Pro 0,8 M.S1 1iiiiiiieiieeeeeiiesrtrrere e s e e esssrre e e e e e e e s ssnsareeeseeeeesasrrseeeeaaeeas 4 [l.s1]
(0T o1 g O o T T N 1 S 7,5 [l.s1]
ODbsah NAArZe POZAINI VOAY ...cccvvvvvevieieieiieeeeeeeeeeeee e ee e ee e ae e e e e e nea e e e e e e e e e e e 14 [m3]

Pozn.: hodnota v zavorce musi byt prokézana analyzou zdolavani pozaru (viz. CSN 73
0873 priloha B)
b) Vnitini odbérna mista y

Od zafizeni pro zasobovani pozarni vodou Ize upustit, viz.¢l.4.4 b1 CSN 73 0873 (p*S=636,93).
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Pozarni Gsek dle CSN 73 0804: N01.27 - Sprinklerova stanice
Zadané udaje:

oo AU 4 |l o oTa | YA o)1 < U [ 1[-]
[2oTo 4 Y- Ve b2 oo Yo IAVAN o] o) [=1 4 U SR 1[-]
Material KOnStruKCe.......cuiveiiiiciiicic nehoilavy DP1
Zarazeni dle CSN 73 0873 ..viviiveeeririrrieesiisrerssssreesssssseessssssenssssssensssssens nevyrobni objekt
[0 = T PP UPPPRTPPIN 0,85 [-]
G0 1= T 7 2P POPPPPR PPN 2,00 [-]
SKUPING VYTOD @ PrOVOZU ..uuvvveeereeereiiissreeeesesssssssssssessssssssssssssessssssnssssssssesssssnssnssseens typ1
Poloha USEKU - POAIAZI ......cceeeeeeeieeiee e nadzemni
KOBTICIENE Crvvvretee i i e e ettt e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e eeens e e e e e eernn s es 1
2ol 0
/1 02 0
A1 PR 0
Mistnosti pozarniho Useku:
- vz ~, |Otvor
Nazev Plo. | Vyska | Nahod. | Dodat Stale Koef. Koef., Otvo. |Cis. v Pol.
mistnosti Sz hs Pn . Ps . Ps . p1 p2 Kp1 kp2 Sozl ho p- pod. z
[m°] | [m] | [kg.m™] | [kg.m”] | [kg.m] | [e.r.] | [e.r] | [-] | [-] | [m*/m] | [-] [m?] tab.
502 - SSHZ | 71,80 3,00 10,00 0,00 7,001 0,15/ 0,05/ 0,9 1/3,36/2,10f 1 | 0,00 |15.8
Vysledky vypoctu:
Pravd€podobnd doba POZArU T.......ceeveveieeiiiieiiie e 32,85 [min]
Ekvivalentni doba POZAIU TE «eveeecevecuuieeerereeiiciirereeee e s esssnrrere e e e e s s s ssnnrneeeeees 20,97 [min]
Stupen poZarni bezpelnosti POZ.USEKU (SPB).......uviiicerereeiireeessnrieessnrenesssneessssanes I
Teplota v hoFICIM ProStOrU..........uuureeereeiececcirie e e e e e e e e srre e e e e e 695,55 [°C]
Plocha POZArNiNO USEKU S..vvveeeeeeiiiiiiireeeeesssissnrreereeessssssnnsssressssssnssssssseesess 71,80 [m2]
PlOCha OtVOrll POZ.USEKU SO.eereeeeiiirrrreereesssiiinrreeereessessssrsssseesessssssnsssseeresssenns 3,36 [m2]
Primérna vysSka otvorll POZ.USEKU RO ...uvveeeeeieeeeceiieee e e e e 2,10 [m]
Pramérna svetla vySka POZ.USEKU NS .uvvevreeeiiciirieeereessissirrreeee e s ssssnnnsseesesseenns 3,00 [m]
PrameErné poZarni ZatiZeni Puveeeeeeveeeirreerereeesisirrereeeessssssnrresressesssssnnssseeseses 14,95 [kg.m-2]
200225 a1 2= 4= 1 o P 17,00 [kg.m-2]
Maximalni plocha poZ.USEKU ........cviiiirieiiiininies e 100 000,00 [m2]
(0 L322 | (10 1<) TR v Y 5,59 [min]
Pravdépodobnost vzniku a rozSireni POZaru P1 ....ccooeevvveveveie e 0,15 [e.r.]
Pravdépodobnost rozsahu skod zp. poZarem P2 ........ccccciieeieeeeecisiinnneeeeeseeeans 7,18 [e.r.]

Pozadavky na zasobovani poZarni vodou a na pocet PHP

Pocet PHP

Pocet hasiCich JEANOLEK.......cuveeei et

a) Vnéjsi odbérna mista

Vzdalenosti
¢ hydrant
 vytokovy stojan
« plnici misto

od objektu/mezi sebou
200/400(300/500) [m]

........................................................................... 600/1200 [m]

3000/6000 [m]

LIIAV/oTe | V18 o) Q8 o110 o J o = o -0 600 [m]

2o ¥ o) 1 )\ 80 [mm]
OdbEr Q Pro 0,8 M.S 1 ... e e e srrar e e e e e s 4 [l.s-1]
OdbEr Q Pro 1,5 M.S71 i s s e e 7,5 [l.s-1]

Obsah nadrZe POZArNI VOY .....cccevivreeiiiiieesisieeesssiiee e s ssree e ssie e e s ssnree e enes .
Pozn.: hodnota v zavorce musi byt prokazana analyzou zdolavani poZaru (viz. CSN 73 0873

priloha B)

b) Vnitfni odbérna mista

Od zafizeni pro zésobovani pozarni vodou Ize upustit, viz.¢l.4.4 bl CSN 73 0873
(p*S=1 220,60).

14 [m3]
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Pozarni isek dle CSN 73 0804: N01.28 - Rozvodny
Zadané Udaje:

oo AU 4 |l o oTa | YA o)1 < U [ 1[-]
[2oTo 4 Y- Ve b2 oo Yo IAVAN o] o) [=1 4 U SR 1[-]
Material KOnStruKCe.......cuiveiiiiciiicic nehoilavy DP1
Zarazeni dle CSN 73 0873 ..viviiveeeririrrieesiisrerssssreesssssseessssssenssssssensssssens nevyrobni objekt
[0 = T PP UPPPRTPPIN 0,85 [-]
G0 1= T 7 2P POPPPPR PPN 2,00 [-]
SKUPING VYTOD @ PrOVOZU ..uuvvveeereeereiiissreeeesesssssssssssessssssssssssssessssssnssssssssesssssnssnssseens typ1
Poloha USEKU - POAIAZI ......cceeeeeeeieeiee e nadzemni
KOBTICIENE Crvvvretee i i e e ettt e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e eeens e e e e e eernn s es 1
Mistnosti pozarniho Useku:
Nazev pg;. Vyska| Nahod. | Dodat. & Stalé Koef. | Koef. | Otvo. |Cis. |Otvor Pol. z
mistnosti : hs Pn \ ps » ps \ p1 p2 Kp1 Kp2 502/ ho p. |v p(id. tab.
[m*] | [m] | [kg.m™] | [kg.m™“] | [kg.m™] | [e.r.] | [e.r.] | [-] [-1 | [m*/m] | [-] | [m?]
503 -
Rozvodna | 28,20/ 3,00 25,00 0,00 2,000 1,4 015 0,9 1/1,89/2,10 | 1 | 0,00 |15.2.a
NN
504 -
Rozvodna | 13,44 3,00 25,00 0,00 2,000 1,4/ 015 09 1/3,78/2,10| 1 | 0,00 |15.2.a
VN
Vysledky vypoctu:
Pravdépodobnd doba POZArU T......c.ueeeeeeeeeiiiiiiieiiee e e eccriree e e s e e srrrneee e e e e 22,18 [min]
Ekvivalentni doba POZArU T8 ..oooveveeeie e 23,16 [min]
Stupen pozarni bezpecnosti pozZ.USEKU (SPB).......cvvvevvieieieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeeee e I
Teplota V hOFICIM PrOSEOrU. .. ..uuuuruuuuuuuinnnnnn e aannaannes 862,01 [°C]
Plocha pozZarniNo USEKU S........cccccuuuiiiirieieiicsiieee e e s e e eesisnee e e e e s e e ssasnrnneeee e e eens 41,64 [m2]
PIOCha OtVOrTl POZ.USEKU SO .uurrreeiiurerreiiieeeeeireeeeesteeeeesssreeesssreessssreeesssneeanas 5,67 [m2]
Praimérna vyska otvorll POZ.USEKU RO vuvereeeeeiiirrrreeree s s ssrrereeee e e s s ssnnrreeereeenenns 2,10 [m]
Primeérna svétla vySka poZ.USEKU Ng .......eeeeciiieeeiiiiieeccieeee e ee e 3,00 [m]
PrmeErné poZarni ZatiZeNi Pu...eeeecccveeeeceiieeeecitiee e eetre e e et e e sare e e rre e e e eneee s 24,20 [kg.m-2]
[20Y.2= 5 a1 1.2= uh4=) 1o 27,00 [kg.m-2]
Maximalni plocha poz.useku 3 798,07 [m2]

CaS ZaAKOUFENI T .1 ureeereeeeiiicrtrreeie e e e s sssirre e e e e e e e ss s e e e e e s e e e s sasnr e e e e eeeeeessnnnrnaeeeenns 1,83 [min]
Pravdépodobnost vzniku a rozSireni POZaru P1 ....ccoeevvveveeeve e 1,40 [e.r.]
Pravdépodobnost rozsahu Skod zp. POZArem P2 .....ccooeveveieiiiiii e, 12,49 [e.r.]

PozZadavky na zasobovani poZarni vodou a na pocet PHP

ool o] | > 2 (pfesné 1,53)

Pocet hasicich JEANOLEK..........ccoevieiiee e 12

a) Vnéjsi odbérna mista
VZAAIENOSET .....vveee et od objektu/mezi sebou
o hydrant ... 200/400(300/500) [m]
IV (o ()Y ) o ) = o S 600/1200 [m]
LI o) o (ol 11 o YRR 3000/6000 [m]
o vOdni toK NEDO NAAIZ ....uvviieieie ittt 600 [m]
oo U o ) SRR 80 [mm]
OdbEr Q Pro 0,8 M.S=1 L..iiiiiieee e e s r e e s e s srrrr e e e e e e ee s 4 [l.s1]
OdbEr Q Pro 1,5 M.S1 ..o 7,5 [l.s-1]
Obsah NAArZe POZAINI VOAY .vveeeeeeriiiiirrreereessissssrsesrerssssnsssrsssressesssnssnseseeesees 14 [m3]

Pozn.: hodnota v zavorce musi byt prokézéna analyzou zdolavani pozaru (viz. CSN 73 0873
pfiloha B)

b) Vnitfni odbérnd mista y
Od zafizeni pro zasobovani pozarni vodou Ize upustit, viz.¢l.4.4 b1 CSN 73 0873
(p*S=1 124,28).



Bakalarska prace

Pfiloha C1 — Vypocet pozarniho rizika/zatizeni v programu

FAKULTA
STAVEBNI

CVUTV PRAZE

PoZarni Gsek dle CSN 73 0804: N01.29 - Trafostanice
Zadané Udaje:

oo AU 4 |l o oTa | YA o)1 < U [ 1[-]
[2oTo 4 Y- Ve b2 oo Yo IAVAN o] o) [=1 4 U SR 1[-]
Materidl KONSEIUKCE. .. . vvereiivreee s ittt e s stre e e s site et e s s sr e s sree e e s sanae e e nnes nehoilavy DP1
Zatazeni dle CSN 73 0873 ....covivieeueeereeeeereeesesesssssssssssssssssssssssssssssasesenas nevyrobni objekt
[0 = T PP UPPPRTPPIN 0,85 [-]
G0 1= T 7 2P POPPPPR PPN 2,00 [-]
SKUPING VYTOD @ PrOVOZU ..uuvvveeereeereiiissreeeesesssssssssssessssssssssssssessssssnssssssssesssssnssnssseens typ1
Poloha USEKU - POAIAZI ......cceeeeeeeieeiee e nadzemni
KOBTICIENE Crvvvretee i i e e ettt e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e e e eeens e e e e e eernn s es 1
Mistnosti pozarniho Useku:
Nizey  Ploch.| VySka | Nahod. | Dodat. S';asle Koef. | Koef. | Otvo. | Cis. |Otvor Pol. z
mistnosti | _ > hs Pn Ps | [kg.m | P! Pz | ki | kp2 | So/ho | pod. vpod. ' -
[m?] | [m] |[kg.m?] | [kg.m?] 2 [e.r.] | [er] ]| [-] [-1 | [m*m] | [-] | [m*]
.?.?asfé 7,36 3,00 10,00 0,00 0,00 1,4/ 0,15 0,9 1 1 0,00 |15.4.b
3,36/2,10
'?'(r)z?fc; 7,36 3,00 10,00 0,00 0,00 14| 0,15 0,9 1 1 0,00 |15.4.b
Vysledky vypoctu:
Pravdépodobnd doba POZArU T.......c.ueeeeeeeiiiiiiiiiiee e s cecsnirre e e e e essnrre e e e e 3,10 [min]
Ekvivalentni doba POZArU T8 ..oooveveve e 5,33 [min]
Stupen pozarni bezpecnosti pozZ.USEKU (SPB).......cvvvvrviereeeieieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ee e I
Teplota V hOFICIM PrOSEOrU. .. ..uuuuruuuuneriuninnn s annnaannes 828,66 [°C]
Plocha pozZarniNo USEKU S........cceccuuuiiiirieeeiissiiieee e e s e e essnneee e e e s e e ssasrnneeee e e eens 14,72 [m2]
PIOCha OtVOrTl POZ.USEKU SO .uurrreeiiurerreiiieeeeeiteeeeesteeeessssreeeessseesssnsreeesssneeanas 6,72 [m2]
Praimérna vyska otvorll POZ.USEKU RO vveeveeeeiiicrrrreere e s ssrrrreees e s s s ssnnrseeereeeneens 2,10 [m]
Primeérna svétla vySka poZ.USEKU Ng .......ueeeceieeeeiiiiiee e e e e e aee e 3,00 [m]
PrmeErné poZarni ZatiZeNi Pu...eeeecccueeeecciieeecsieee e ectee e e ecree e stre e e e s rare e e s e snree e 9,00 [kg.m-2]
20425 a1 1.2= uh4=) 1o P 10,00 [kg.m-2]
Maximalni plocha PoZ.USEKU ..........ccccceeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeee, bez omezeni (viz.7.1.7/8)

Cas zakoureni te

Pravdépodobnost vzniku a rozsifeni POZAru P1 .....cccccveviieeeiiiieeesssineeesssiieenens

1,83 [min]
1,40 [e.r.]

Pravdépodobnost rozsahu Skod zp. POZArem P2 ....ccoevvveveiiii i 4,42 [e.r.]

PozZadavky na zasobovani poZarni vodou a na pocet PHP

POCEE PHP ....vviii ittt ettt st s s snn e e nnee s 1 (pfesné 0,91)

Pocet hasicCich JEANOLEK..........cceeviieee i a e 6

a) Vnéjsi odbérna mista
R0 = 1<) o o T o PPt od objektu/mezi sebou
o hydrant ... 200/400(300/500) [m]
® VYEOKOVY SEOJAN teviiiiiieiiiiiiiesistiee e s stie e sire e srre e s sree e 600/1200 [m]
LI o) o (ol 11 o YRR 3000/6000 [m]
LIIAV/oTe | V18 o] Q1 a1 oo J o= To -0 600 [m]
o] U o ) SRR 80 [mm]
OdbEr Q Pro 0,8 M.S=1 ...eiiiiiiiie e e e r e e e e srrrrrereeeee s 4 [l.s-1]
OdbEr Q Pro 1,5 M.S=1 L. 7,5 [l.s-1]
Obsah NAdrZe POZArNI VOAY .....eeiviiireiiiiiiieieisieiiessieees e e s siree e e e snnnnee s 14 [m3]

Pozn.: hodnota v zavorce musi byt prokézéna analyzou zdolavani pozaru (viz. CSN 73 0873

priloha B)

b) Vnitifni odbérna mista 5
Od zafizeni pro zasobovani pozarni vodou Ize upustit, viz.¢l.4.4 b1 CSN 73 0873 (p*S=147,20).
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M OCEL MISTNOSTI | PLOCHA
[M2]
101 | SKLADOVACI HALA 1 4118
102 | SKLADOVACI HALA 2 4000
103 | VENTILOVA STANICE SHZ | 29,40
104 | VSTUP 43,69
105 | PREDSIN WC ZENY 3,00
106 | we ZENY 1,33
107 | PREDSIN WC MUZI 5,64
108 | PISOAR 1,63
109 | WC MUZI 1,33
110 | OKLIDOVA MISTNOST 4,50
111 | KANCELAR 21,96
112 | NABIJENI BATERIl 12,50
113 | GDRZBA A CISTENI HALY | 24,62
114 | vsTuP 44,51
115 | PREDSIN WC MUZI 1,60
116 | PISOAR 1,63
117 | WC MUZI 1,33
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119 | WC ZENY 1,33
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121 | vsTup 40,45
122 | OKLIDOVA MISTNOST 3,45
123 | PREDSIN WC ZENY 3,00
124 | WC ZENY 1,33
125 | PREDSIN WC MUZI 5,34
126 | PISOAR 1,63
127 | wc MUzl 1,33
128 | HLAVNI UZAVER PLYNU 2,20
130 | SKLADOVACI HALA 3 4106
131 | SKLADOVACI HALA 4 4702
132 | vsTup 42,61
133 | PREDSIN WC ZENY 2,94
134 | wc ZENY 1,33
135 | PREDSIN WC MUZI 5,49
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137 | wC MUzl 1,50
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152 | wc ZENY 1,33
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SCHEMA ROZDELENI POZARNICH USEKU S001, 2.NP

MERITKO 1:450

TABULKA MISTNOSTI S001 2.NP CM OCEL MISTNOSTI F&%CHA
[M2] 302 | PREDSIN WC MUZI 3,91

201 | SCHODISTOVY PROSTOR | 26,34 303 | we Muzi 2,67
202 | CHODBA 99,82 304 | PISOAR 1,48
203 | PREDSIN WC MUZI 3,46 305 | PREDSIN WC ZENY 1,75
204 | wC MUZI 1,49 306 | WC ZENY 1,98
205 | PISOAR 1,49 307 | wC MUZI 2,25
206 | PREDSIN WC ZENY 1,76 308 | SPRCHY MUZI 4,49
207 | WC ZENY 1,98 309 | SATNY MUZI 21,86
208 | WC MUZI 2,25 310 | PREDSIN SATNY 2,25
209 | SPRCHY MUZI 4,50 311 | OkuDOVA MISTNOST 2,06
210 | SATNY MUZI 21,42 312 | SATNY ZENY 8,33
211 | PREDSIN SATNY 2,25 313 | SPRCHA ZENY 2,51
212 | OKLIDOVA MISTNOST 2,06 314 | WC ZENY 1,62
213 | SATNY ZENY 8,33 315 | KUCHYNKA 9,67
214 | SPRCHA ZENY 2,51 316 | REZERVA 10,56
215 | WC ZENY 1,62 317 | m MISTNOST 11,90
216 | KUCHYNKA 9,22 318 | KANCELAR 11,60
217 | KANCELAR 9,52 319 | KANCELAR 35,23
218 | [T MISTNOST 11,90 320 | KANCELAR 35,23
219 | KANCELAR 16,66 321 | KANCELAR 36,30
220 | KANCELAR 35,25 322 | CHODBA 98,84
221 | KANCELAR 35,25 323 | zASEDACI MISTNOST 71,96
222 | KANCELAR 36,89 324 | DENNI MISTNOST 31,00
223 | ZASEDACI MISTNOST 74,55 325 | KANCELAR 62,70
224 | DENNI MISTNOST 31,00 326 | KANCELAR 62,70
225 | KANCELAR 62,80 327 | KANCELAR 62,70
226 | KANCELAR 62,80 328 | KANCELAR 31,00
227 | KANCELAR 62,80 329 | KANCELAR 32,40
228 | KANCELAR 30,74 330 | SCHODISTOVY PROSTOR | 27,08
229 | KANCELAR 33,83 331 | PREDSIN WC ZENY 1,76
230 | SCHODISTOVY PROSTOR | 25,81 332 | we ZENY 1,98
231 | PREDSIN WC ZENY 1,76 333 | PREDSIN wWC MUZI 2,84
232 | WC ZENY 1,98 334 | we MUzl 1,52
233 | PREDSIN wWC MUZI 2,84 335 | PISOAR 1,52
234 | WCc MUZI 1,52 336 | WC MUZI 2,25
235 | PISOAR 1,52 337 | SPRCHY MUZI 4,50
236 | WC MUZI 2,25 338 | SATNY MUZI 22,16
237 | SPRCHY MUZI 339 | PREDSIN SATNY 2,25
238 | SATNY MUZI 22,16 340 | OKLIDOVA MISTNOST 2,06
239 | PREDSIN SATNY 2,25 341 | SATNY ZENY 8,33
240 | OKLIDOVA MISTNOST 2,06 342 | SPRCHA ZENY 2,51
241 | SATNY ZENY 8,32 343 | WC ZENY 1,62
242 | SPRCHA ZENY 2,51 344 | KUCHYNKA 9,22
243 | WC ZENY 1,62 345 | MISTNOST EPS + RPO 11,07
244 | KUCHYNKA 9,22 346 | T MISTNOST 11,89
245 | MISTNOST EPS + RPO 11,01 347 | KANCELAR 12,79
246 | Im MISTNOST 11,90 348 | KANCELAR 35,25
247 | KANCELAR 12,80 349 | KANCELAR 35,25
248 | KANCELAR 35,25 350 | KANCELAR 35,25
249 | KANCELAR 35,25 351 | KANCELAR 20,69
250 | ROZVODNA ZOKT 34,80 352 | CHODBA 102,90
251 | CHODBA 92,95 353 | ZASEDACI MISTNOST 42,14
252 | ZASEDACI MISTNOST 42,13 354 | KANCELAR 62,70
253 | KANCELAR 62,80 355 | KANCELAR 62,70
254 | KANCELAR 62,80 356 | DENNI MISTNOST 31,00
255 | DENNI MISTNOST 31,05 357 | KANCELAR 31,00
256 | KANCELAR 31,00 358 | KANCELAR 62,70
257 | KANCELAR 62,80 359 | KANCELAR 76,44
258 | KANCELAR 42,34 360 | SCHODISTOVY PROSTOR | 26,38
259 | SCHoDISTOVY PROSTOR | 27,35 361 | KANCELAR 58,08
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