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Anotace:

Cilem této prace je predstavit konstrukéni feSeni objektu pozarni stanice, které bylo navrzeno
v ramci predmétu Projekt 2. Dale se prace vénuje podrobnéjSimu popisu administrativni ¢asti
objektu a navrhu vice variant provedeni hlavniho schodisté. U dvou vybranych variant je
proveden navrh vyztuZeni prvkd s vykresovou dokumentaci. K praci je pfilozena vykresova

dokumentace a technicka zprava.

Kli¢ova slova: konstrukéni feSeni, schodisté, vyztuz, staticky vypocet, pozarni stanice

Abstract:

The aim of the thesis is to introduce the structural design of the fire station which were designed
in the subject Projekt 2. Bachelor thesis includes more detailed description of the administrative
part of the building and design of several variants of the main staircase. The reinforcement design
of structural members with drawings are made for two selected variants. The attachment of the

thesis contains drawings and the technical report.

Keywords: structural design, staircase, reinforcement, static analysis, fire station
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1 Uvod

Pfedmétem bakaldrské prace je predstavit konstrukéni feseni objektu pozarni stanice, jez vychazi
z predmétu Projekt 2. V projektu bylo navrzeno konstrukéni a stavebni feseni celého objektu.
Z dlivodu rozsahlosti objektu je v bakalarské praci podrobnéji zpracovana pouze administrativni
¢ast. Hlavnim pfedmétem je navrh nosné konstrukce vybrané ¢asti objektu.

V druhé kapitole je predstaven cely objekt. Popis objektu, shrnuti predbézného vypoctu a z néj
vypracovand konstrukéni schémata.

Treti kapitola se zabyva pouze administrativni ¢asti. Opét shrnuti predbéznych vypoctd a z nich
vychazejici podrobnéjsi konstrukéni schémata.

Ctvrtd kapitola se vénuje vybranym prvkdim v administrativni ¢asti. Konkrétné variantami
konstrukcnich feseni hlavniho schodisté. Pro dvé vybrané varianty je proveden staticky vypocet
a vyztuzeni prvk(, z toho nasledné zkompletovana pfislusna vykresova dokumentace.

Posledni kapitola obsahuje zavér, ktery shrnuje provedené reseni.

Pfiloha prace obsahuje vykresovou dokumentaci a technickou zpravu.

Obrdzek 1: PoZdrni stanice v Plzni [1]



2 Konstrukcni reseni objektu

2.1 Zakladni udaje o objektu

Jedna se o stavbu poZarni stanice, kterd se nachazi na Severnim predmésti mésta Plzné. Objekt
je orientovan na jih, k méstu. Dominantnim prvkem je cvi¢na véz, charakteristicka pro pozarni
stanice. Objekt je rozdélen na dvé &asti. Césti jsou oddéleny dilataéni sparou. Halovou &ast tvori
garaie a technické zazemi, coz jsou sklady, mycka, dilna apod. Vyssi ¢ast objektu slouzi prevaziné
jako administrativni budova, tvofi ji kancelare, u¢ebny a nachazi se zde také pokoje a obytné

mistnosti hasica. [1]
2.1.1 Urbanistické, architektonické a dispozicni reSeni stavby

Objekt je rozdélen na dva dilatacéni celky, na administrativni ¢ast a halovou ¢ast. Administrativni
¢ast ma pldorys do tvaru L, tfi nadzemni a jedno podzemni podlazi. Stfecha je plocha. Celkové
pUdorysné rozméry nosné konstrukce jsou 16,4 m x 53,4 m + 24,0 m x 16,7 m. Nejvyssi bod nosné
konstrukce je 13,70 m nad Urovni terénu. Konstrukéni vyska podlazi je 4,2 m. V podzemi se
nachdzi sklady a specialni komora protiplynového polygonu. V 1.NP (nadzemnim podlazi) se
nachazi vstup, kancelare, ucebny, hygienické zdzemi. V ¢asti, kterd propojuje halovou a
administrativni ¢ast, jsou parkovaci mista a sklady. V 2.NP se nachazeji uebny, pokoje, spole¢na
jidelna s kuchyni, hygienické zazemi, Satny, télocvi¢na. V 3.NP se nachazeji byty, ucebny a
hygienické zazemi. Celou administrativni ¢asti prochdazi hlavni dvouramenné schodisté spoleéné
s vytahem. Ve vnitfni ¢asti objektu se nachazi jesté jedno schodisté, které spojuje pouze 1.NP a
1.PP (podzemni podlazi).

Halova ¢ast ma pravidelny obdélnikovy pddorys s plochou stfechou. Cast objektu je rozdélena na
dvé nadzemni podlazi. Prostory, ve kterych se nachdzi gardZze maji jedno nadzemni podlazi.
Celkové plidorysné rozméry nosné konstrukce jsou 100,9 m x 27,4 m. Nejvyssi bod nosné
konstrukce se nachdazi 8,10 m nad urovni okolniho terénu. Konstrukéni vyska, rozdélené casti na
dvé podlazi, je v 1. NP 3,2 m a v 2.NP 3,8 m. Konstrukéni vyska gardzového podlazi je 7 m.

Dvoupodlazni ¢ast tvofi sklady, jednopodlazni ¢ast tvofi garaze, mycka a dilna.



2.1.2 Technické reSeni objektu

Administrativni ¢ast objektu je zaloZena na zakladovych pasech a patkach. Nosny systém je
kombinovany, je tvofen ZB (Zelezobetonovymi) sténami, sloupy a privlaky. Stropni konstrukce
jsou Zelezobetonové monolitické po obvodé podepiené nebo jednosmérné pnuté. Hlavni
schodisté je podrobnéji feSeno ve vice variantach v kapitole €. 4. Druhé schodisté, které propojuje
pouze 1. NP s 1. PP, je Zelezobetonové monolitické deskové. Pldorys je do tvaru L. Tuhost objektu
zajisfuje zelezobetonové jadro spole¢né s ZB sténami.

Halova ¢ast objektu je zaloZzena na zdkladovych pasech a patkach. Nosny systém je kombinovany,
prevainé tvoren ZB sloupy a pravlaky a je doplnén vnitinimi ZB sténami. Stropni konstrukce v 1.
NP dvou podlazni casti jsou Zelezobetonové monolitické po obvodé podeprené nebo
jednosmérné pnuté. Celd nosnd konstrukce stfechy je tvofena predpjatymi stropnimi panely
SPIROLL [9]. Schodisté je Zelezobetonové monolitické deskové jednoramenné. Tuhost objektu

zajistuji ZB stény.
2.1.3 Pouzité materialy

- beton: zaklady, suterénni stény: C 30/37 XC2 — Cl 0,2 — Dmax 16 — S3
ostatni nosné konstrukce: C 30/37 XC1 —Cl 0,2 — Dmax 16 — S3

- poutzita ocel: B 500 B
- vypliové zdivo: Porotherm 30/24 N [10]

2.2 Navrzeny konstrukéni systém celého objektu

Nejprve je zobrazeno schéma plidorysu a fezu celého objektu. Obrazky jsou prevzaty z webové

stranky archiweb.cz. [1]
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Obrdzek 2: Schéma pudorysu [1]

Obrdzek 3: Schéma rezu [1]

NiZe jsou zobrazena konstrukéni schémata jednotlivych podlazi halové ¢asti objektu. Konstrukéni

7 v

feSeni administrativni ¢asti je podrobnéji probrano ve treti kapitole.
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Obrdzek 4: Konstrukcni schéma halové cdsti 1.NP

7 v

Konstrukéni schéma halové ¢asti 1.NP:

Konstrukéni vyska podlazi: 3,2 m

J¢el vyuziti podlazi: sklady, technické zazemi

Vodorovné nosné konstrukce: pInd ZB monoliticka deska lokdlné podepfena nebo jednosmérné pnutd, ZB monolitické priiviaky
Svislé nosné konstrukce: ZB monolitické sté&ny + ZB sloupy

Schodité: jednoramenné ZB monolitické
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Obrdzek 5: Konstrukéni schéma halové cdsti 2.NP

7 v

Konstrukéni schéma halové casti 2.NP

Konstrukéni vyska podlazi: 3,8 m; 7 m

J¢el vyuziti podlazi: sklady, garaze, dilna, mycka

Vodorovné nosné konstrukce: predpjaté stropni panely SPIROLL, ZB monolitické pravlaky

Svislé nosné konstrukce: ZB monolitické st&ny, ZB monolitické sloupy
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3 Administrativni cast

V této kapitole jsou popsany a shrnuty vysledky predbézného vypoctu feseného v projektu 2.

Zobrazeny jsou pak v konstrukénich schématech na konci kapitoly.

3.1 Prehled zatizeni

NiZze jsou uvedeny charakteristické hodnoty zatizeni, pro ziskani ndvrhovych hodnot, byly
charakteristické hodnoty nasobeny pfislusSnymi souciniteli bezpecénosti, a to 1,35 pro stdla a 1,5

pro proménna zatizeni. [2]
3.1.1 Stala zatizeni

Vlastni tiha Zelezobetonovych konstrukci je uvaZovdna hodnotou 25 kN/m3. Vlastni tihy
jednotlivych podlah jsou vypocteny v predbéiném statickém vypoctu, ktery byl proveden
v projektu 2. Pro dalsi vypocty byla zjednodusené a bezpeéné uvazovana konstantni hodnota 1,5
kN/m? na celé plose nadzemnich podlaZi. Byla zanedbana tiha epoxidového natéru v suterénu.
Tiha stfe$niho plasté jednoduché ploché stfechy je 0,4 kN/m?2. Tiha obvodového plasté, ktery

tvofi kontaktni zateplovaci systém, byla zanedbdna.

vrwv

3.1.2 Zatizeni prickami

Prostory (ucebny, kancelare, byty, hygienickd zazemi) jsou oddéleny nenosnymi zdénymi
akustickymi pfi¢kami Porotherm 11,5 AKU Profi [11]. Plo3nd hmotnost zdiva je 170 kg/m?. Vlastni

tiha pricky byla uvazovana podle svétlé vysky mistnosti s privlakem a bez pravlaku.

3.1.3 Uzitna zatizeni

V obytnych mistnostech a bytech je uvaZovano zatiZeni dle kategorie A, a to pro stropni

konstrukce 2,0 kN/m? a pro schodisté 3,0 kN/m?. [2]
Kancelarské plochy maji uzitné zatiZzeni rovno 2,5 kN/m? dle kategorie B. [2]
V uéebnéch je uvaZovéano zatiZeni rovno 3,0 kN/m? dle kategorie C1. [2]

V télocviéné je uzitné zatiZzeni rovno 5,0 kN/m? dle kategorie C4. [2]
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V &asti s parkovacimi plochami pro lehkd vozidla je zatiZeni rovno 2,5 kN/m? dle kategorie F. [2]

Nepfistupna stfecha s vyjimkou béZné Gdriby a oprav je uvazovana hodnotou 0,75 kN/m? dle

kategorie H. [2]

3.1.4 Zatizeni snéhem

Objekt se nachazi na predmésti mésta Plzen ve snéhové oblast |. Primérné zatiZzeni snéhem bylo
stanoveno 0,56 kN/m?. Byla tedy uvaZovana hodnota proménného zatiZeni stfechy 0,75 kN/m?

jako vétsi z hodnot.

3.1.4 Zatizeni vétrem

Zatizeni vétrem nebylo pro zjednoduseni uvazovano, hlavné z dlivodu dostatecné prostorové
tuhosti objektu. Nosny systém objektu tvofi kombinace ZB stén, sloupd a pravlakd s ZB stropnimi

deskami. Celou administrativni ¢asti prochazi sténové schodistové jadro.

3.2 Zakladové konstrukce

Svrchni vrstvu geologického profilu do hloubky 0,2 m tvofi ornice. Pod ni se nachazi zpevnéné
sedimenty piskovce, jilovce, slepence a prachovce. Hladina podzemni vody do hloubky 6 m nebyla

zjisténa. [18]

Zelezobetonové sloupy jsou zaloZeny na ZB zakladovych patkach ptidorysného rozméru 2,0 x 2,5
m a 1,1 m vysokych. Stény jsou zaloZeny na ZB zakladovych pasech $itky 1,0 m a vysky 1,1 m.
V misté dojezdu vytahu je zakladova spara snizena v rozsahu poZadavk( pouZzitého vytahu a to o
0,7 m. Je zde navrZena zakladova deska, kterda je 0,6 m vysoka. Do vSech zakladovych konstrukci
se osazuje kotevni vyztuz pro ZB sloupy a stény. Mezi pasy a patkami je provedena ZB deska
tloustky 200 mm, lezi na vyrovnavacim podkladnim betonu tloustky 150 mm. V mistech, kde
probiha dilatace ¢asti objektu, jsou navrzeny zdvojené patky nebo propojené patky s pasy. Sloupy
halové Casti jsou protazeny do stejné Urovné s nosnou konstrukci administrativni ¢asti. Dilatace
je potreba pouze kvlli objemové roztaznosti, nikoli kvili rozdilnému sedani. Také v mistech, kde

jsou sloupy nebo stény pfilis blizko u sebe, jsou navrzeny propojené patky a pasy.
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3.3 Nosny systém

3.3.1 Svislé nosné konstrukce

ZB stény v 1.PP jsou monolitické tloustky 250 mm a tvofi nosnou konstrukci obvodového plasté
po celé délce. Vnitini stény v 1.PP jsou monolitické tloustky 200 mm. V 1. — 3.NP jsou ZB vnitini i

obvodové stény monolitické tloustky 200 mm.

UvnitF dispozice 1.PP, 1. — 3.NP jsou navrieny ZB monolitické sloupy jednotného &tvercového
prarezu 400 x 400 mm. Navrzené rozméry prarezu sloupu vyhovuji a splfiuji dostate¢nou rezervu

na vliv ohybového momentu i Stihlosti.

Podrobnéjsi informace jsou vyobrazeny v konstrukénich schématech v kapitole 3.4.

3.3.2 Vodorovné nosné konstrukce

Stropni konstrukce nad 1.PP jsou monolitické Zelezobetonové sjednocené do jednotné tloustky
250 mm. Desky jsou po obvodé podepiené nebo jednosmérné pnuté, podrobnosti jsou
vyznaéeny na konstrukcénich schématech niZe. Stropni konstrukce nad 1.NP jsou obdobné jako
v 1. PP navrieny Zelezobetonové monolitické v jednotné tloustce 250 mm. V ¢asti, oznacené
moduly A — G a zdroven 17 — 22, je pfes 1. — 3.NP télocviéna s horolezeckou sténou. Stropni
konstrukce télocviény je navrzena ocelova a nebyla predmétem reSeni statického vypoctu.
Nad 2.NP administrativni ¢3asti je stropni konstrukce monoliticka Zelezobetonova. V ¢astech, kde
se nachdzi Sest kratkych lodzii (vyznacené v konstrukénich schématech), jsou desky navrzeny
v tloustce 160 mm, hlavné z divodu vétsi tloustky podlahy neZ ve zbylé ¢asti administrativni
budovy. V napojeni je navrzeno preruseni tepelnych mostd pomoci ISO-nosnikd — Schock Isokorb
XT typ KL M3 [12]. Ostatni stropni konstrukce nad 2. a 3.NP jsou navrzeny v jednotné tloustce
250 mm. Ve vétsiné stropnich konstrukcich se nachdazeji prostupy pro rozvod vody, kanalizace,
vytapénia vzduchotechniky. Rozméry prostupl (max. 500 x 500 mm) nevyZaduji specialni staticka
posouzeni, postaci shrnuti vyztuze v oblasti otvoru do kraje desky a olemovani okrajl desky

vyztuzi v souladu s vykresy vyztuze.
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Stropni desky jsou po obvodé podepreny pravlaky o rozmérech 400 x 800 mm nebo 400 x 650
mm, v zavislosti na rozpéti a zatiZzeni pruvlaku. Rozmisténi a rozméry pravlakl byly ovéreny ve

statickém vypoctu a jsou vyznaceny v konstrukénich schématech.

Podrobnéjsi informace jsou vyobrazeny v konstrukénich schématech v kapitole 3.4.

3.3.3 Svislé komunikacni prvky

Vedlejsi schodisté, které spojuje pouze 1. NP a 1.PP je monolitické Zelezobetonové deskové do
tvaru L. Jednotlivé desky jsou feSeny jako jednosmérné pnuté. Mezipodesta je pnutd
jednosmérné do stén a ma tloustku 200 mm. Tloustka schodistového ramene byla stanovena
z detailu napojeni na podestu jako 175 mm. Schodistové stupné jsou betonovany spolecné
s deskou, jejich vyska je 186 mm a Sitka 260 mm. Schodistové rameno je akusticky oddéleno od
hlavni podesty pomoci akustického prvku Schock Tronsole typ T [13]. Schodistova mezipodesta
je vetknuta do ZB stény pomoci vylamovacich list. Konstrukéni fe$eni hlavniho schodisté jsou

podrobné feSena v kapitole 4.

3.3.4 Zajisténi vodorovného ztuzeni

Nosny systém objektu je tvoren kombinaci ZB stén a ZB sloupd s Zzelezobetonovymi stropnimi
deskami s ZB pravlaky. Viemi podlazimi administrativni budovy prochazi ZB schodistova jadro.

S ohledem na malou vysku objektu nebyla prostorova tuhost ovéfovana podrobnym vypocétem.

3.4 Konstrukcni schémata administrativni ¢asti objektu

NiZe jsou zobrazena konstrukéni schémata 1.PP a 1. — 3. NP administrativni ¢asti objektu. Jsou
zde popsdny a vyznaceny jednotlivé rozméry a umisténi prvkd. Navaznost administrativni ¢asti

na halovou ¢ast je ve schématech vyznacena dilataci.
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Obrdzek 6: Konstrukcni schéma administrativni ¢dsti 1.PP
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Konstrukéni schéma 2.NP
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Konstruként schéma J.NP
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Obrdzek 9: Konstrukéni schéma administrativni ¢dsti 3.NP
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4 Konstrukcni varianty hlavniho schodisté a navrh
vyztuzeni dvou vybranych variant

4.1 Geometrie schodisté

Schodisté je navrieno ve vice variantdch, ale geometrie zUstava u vSech Ctyr variant stejna.
Konstrukéni vyska schodisté K.V.: 4200 mm

Pocet stupnli n: K.V./h =4200/170 = 24,71 - 24 stupnl

Vyska stupné h: K.V./n =4200/24 = 175 mm

Sitka stupné b: 630 =2 * h = 630 — 2*175 = 280 - 300 mm

Sklon ramene: tan o = h/b = 30,256°

Navrh dvouramenného deskového schodisté s 12 stupni na kazdém rameni, vySce 175 mm
a Sifce 300 mm.

Sitka ramene schodisté = 2000 mm

Sitka zrcadla = 3000 mm

Sitka mezipodesty = 2300 mm

Sitka podesty = 3100 mm

Délka schodistového ramene = 3600 mm

Délka podesty = 7000 mm

Tloustka podest = 250 mm

Skladba podlahy = 95 mm

Skladba podlahy stupni(i = 40 mm

Ovéreni podchodné a prichodné vysky:

Podchodna vyska h; > 1500+750/cosa = 1500+750/c0s30,256° = 2368,3 mm a zaroven = 2100
mm

Podchodna vyska h1 =K.V —hg- hp—h =4200-250-95-175 = 3680 mm > 2368,3 mm VYHOVUIJE
Prichodna vyska > 750+1500*cosa = 750+1500*c0s30,256° = 2045,7 mm a zaroven > 1900
mm

Prichodna vyska h, = hy*cosa = 3680*c0s30,256° = 3178,7 mm > 2045,7 mm VYHOVUIJE
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4.2 Konstrukcni varianty

V této kapitole jsou feSeny a popsany ctyfi konstrukéni varianty hlavniho schodisté.

4.2.1 Varianta¢. 1

Prvni varianta je z hlediska zadané dispozice nejvhodnéjsi. Splfuje pozadavek, kdy je sténa
v modulové ose 27 celd prosklend. Jsou zde i zcela splnény akustické poZadavky.

Zelezobetonové stény tvofici jadro vytahu jsou oddilatovany od prvkd schodisté.

Hlavni podesta ma tloustku 250 mm, tloustka je shodna se stropni konstrukci administrativni
budovy. Podesta je jednosmérné pnuta do ZB stény a 7B privlaku. Do hlavni podesty je pres
ozub s akustickymi prvky Schock Tronsole typ F [14] vloZena prefabrikovana jeden krat
zalomena deska schodistového ramene. Deska je pres akustické prvky Schock Tronsole typ Z
[15] uloZena do ZB stény s modulovou osou J. Kv(li vétsimu riziku $patného a nepresného
uloZeni akustickych prvk( do stény, je vhodnéjsi varianta uloZeni zalomené desky na ocelové
L profily — Uhelniky. Prefabrikovand mezipodesta je pres ozub s akustickymi prvky Schock
Tronsole typ F [14] uloZena do 1x zalomené desky. Tloustka mezipodesty je shodna s hlavni
podestou 250 mm. Podlaha obou podest obsahuje krocejovou izolaci. Tloustka schodistového
ramena byla stanovena z detailu napojeni na podestu jako 188 mm. Prvky a jejich rozméry

jsou zobrazeny v konstrukénim schématu.
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Obrdzek 12: Konstrukcni schéma schodisté varianty ¢.1

4.2.2 Variantac. 2

Varianta Cislo 2 splfiuje poZzadavek prosklené stény schodisté. V drovni mezipodesty je navrzen
v prosklené sténé masivni ocelovy L profil, ke kterému je monoliticky pfipojena mezipodesta.
Mezipodesta je jednosmérné pnuta monoliticka deska vetknuta do stény, s modulovou osou
22, pomoci vylamovacich list. Tloustka desky je 250 mm. Hlavni podesta je stejné tloustky 250
mm a je to jednosmérné pnutd monoliticka deska. Podlaha obou podest obsahuje kro¢ejovou

izolaci. Na podesty jsou pomoci ozub( s akustickymi prvky Schock Tronsole typ F [14] uloZena
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prefabrikovana schodistova ramena. Tloustka ramene vychazi z detailu napojeni na podestu

jako 188 mm. Schodistové prvky jsou oddilatovény od ZB stén, které tvofi jadro vytahu.
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Obrdzek 13: Konstrukcni schéma schodisté varianty ¢.2

4.2.3 Varianta¢.3

Ve tieti varianté je hlavni podesta tloustky 250 mm, jednosmérné pnutad do ZB pravlaku a

stény. Mezipodesta je prefabrikovana jednosmérné pnutd, ulozena do ZB stény pomoci

akustickych prvka Schock Tronsole typ Z [15] a také uloZena do ocelového profilu HEB. Profil

je privaren k jednomu ocelovému sloupku, ktery nese ¢ast konstrukce sklenéné stény. HEB
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profil je na druhém konci ukotven do 7B stény. Podlaha obou podest obsahuje kro¢ejovou
izolaci. Schodistova ramena jsou prefabrikovana a na jednom konci uloZena do jiz popsaného
ocelového profilu HEB a na opacném konci uloZzena ozubem pomoci akustického prvku Schock
Tronsole typ F [14] na hlavni podestu. Tloustka ramene vychazi z detailu napojeni na podestu
jako 188 mm. Schodi$tové prvky jsou oddilatovdny od ZB stén, které tvofi jadro vytahu.

Podobné rfeseni by bylo nahradit ocelovy nosnik Zelezobetonovym privlakem.
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Obrdzek 14: Konstrukcni schéma schodiste varianty ¢.3




4.2.4 Varianta ¢. 4

Ctvrta varianta nesplfiuje pozadavek celé prosklené stény, protoze ¢ast je nahrazena ZB
sténou. Hlavni podesta i mezipodesta jsou jednosmérné pnuté monolitické desky ulozené
pomoci vylamovacich list do ZB sté&n. Tloustka obou desek je 250 mm. Podlaha obou podest
obsahuje krocejovou izolaci. Na podesty jsou pomoci ozubl s akustickymi prvky Schock
Tronsole typ F [14] uloZena schodistova ramena. Jejich tloustka je 188 mm a vychazi z detailu

napojeni na podesty.
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Obrdzek 15: Konstrukcni schéma schodisté varianty ¢. 4
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4.3 Navrh a vyztuzeni dvou vybranych variant

NiZe jsou navrzené a vyztuzené dvé vybrané varianty. Varianta €. 1 s celou prosklenou sténou

a varianta ¢. 4 s doplnénim kratké ZB stény.

4.3.1 Variantac¢. 1

Pouzité materialy

Beton C30/37, Ecm = 31 GPa, fek = 30 MPa - feg = fa/ye = 30/1,5 = 20 MPa, fem = 2,9 MPa
Ocel B500B, Es = 210 GPa, fyk = 500 MPa, fyq = fyk/ymo = 500/1,15 = 434,78 MPa

Vypocet zatizeni

uzitné zatizeni q = 3kN/m? [2]

skladba podlahy podest g1 = 1,5 kN/m?

skladba podlahy ramen gz = 0,85 kN/m? (pfedbéZiny staticky vypocdet — projekt 2)

schodistové stupné gz = stupen vysky 175 mm - nahradni betonova vrstva 175/2 = 87,5 mm
- 0,0875 * 25 = 2,19 kN/m?

ZB podesta tl. 250 mm g4 = 0,25 * 25 = 6,25 kN/m?

ZB rameno tl. 188 mm gs = (0,188/cosa) * 25 = (0,188/c0s30,256°) * 25 = 5,44 kN/m? (deska

ramene je ve sklonu a = 30,256°)
a) Navrh vyztuZe 1x zalomené desky
Je pouzit zjednoduseny vypocetni model.

2400 1 3600 « zatiZeni ramene f4 = vye*lgk + va*q =

1,35*%(0,85+2,19+45,44) + 1,5*3 = 15,95 kN/m?

zatizeni podesty fq = ye*2gk + va*q = 1,35%(1,5+6,25) +
L 6000 < 1,5*3=14,96 kN/m?

vypocet ohybového momentu na m’
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1496 15,95 V(x)=-47,37+15,95x=0->x"=2,97m

N N N N N N N -

?45,95

mea(2,97) = 47,37*2,97 — 15,95*(2,97%/2) = 70,34 kNm/m’

ucinnd vyska prarezu

¢ =20 mm (predbézny staticky vypocet — projekt 2)

rameno vnitrnich silz=0,9 * d

navrh vyztuze asrqd = mea/(f,a*z) = (70,34* 1000000)/(434,78*0,9*161) = 1116,51 mm?
as1 = (rt *142)/4 = 153,94 mm?

navrh @ 14 mm a 100 mm (as,prov = 1539,38 mm?)

konstrukéni zasady:

minimalni plocha vyztuze

asprov = Asmin = 1539,38 > max (0,26*fum/fx*b*d; 0,0013*b*d) = (0,26*2,9/500*1000*161;
0,0013*1000*161) = (242,79; 209,3) mm?

1539,38 > 242,79 mm? VYHOVUJE

maximalni plocha vyztuze

as,prov < 0,04*b*d = 0,04*1000*161 = 6440 mm?

1539,38 < 6440 mm? VYHOVUIJE

maximalni roztec¢ vyztuze

s < min (2*d; 250) = (2*161; 250) = (322; 250) mm

s =100 mm £ 250 mm VYHOVUIJE

s >max (20 mm; 1,2*@; Dmaxt5 mm) = (20; 1,2*14; 16+5) = (20; 16,8; 21)

100 mMmm =221 mm

’

posouzeni:

Fc = Fs 9 X= (as,prov*fyd)/(o,g*b*fcd) = (1539,38*434,78)/(0,8*1000*20) = 41,83 mm
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z=d-0,4*x=161-0,4*41,83 = 144,27 mm

MRd = As,prov * fyd * 2 =1539,38 * 434,78 * 144,27 = 96558704 Nmm = 96,56 kNm
Mgd 2 Meq - 96,56 2 70,34 kNm VYHOVUIJE

pomérna vyska tlacené oblasti

§€=x/d =41,83/161=0,26 < {max = 0,45 VYHOVUIE

Navrh vyztuZeni 1x zalomené desky vyhovuje.

b) Navrh vyztuze prefabrikované mezipodesty

zatizeni mezipodesty fq = ye*2gk + ya*q = 1,35*(1,5+6,25) + 1,5*3 = 14,96 kN/m?

A A Imezipod = 3,1 m

] 3100 N

vypocet ohybového momentu nam’
Med1 = 1/8 * o * lpog? = 1/8 * 14,96 * 3,12 = 17,97 kNm
ucinna vyska prlrezu
dmezipod = Nmezipod — € — @/2 =250 - 20— 8/2 = 226 mm
¢ =20 mm (predbézny staticky vypocet — projekt 2)
rameno vnitfnich silz=0,9 * d
navrh vyztuze asrqd = Mea/(fya*z) = (17,97 * 1000000)/(434,78*0,9*226) = 203,2 mm?
as1 = (rt *8?)/4 = 50,27 mm?
navrh @ 8 mm a 125 mm (asprov = 402,12 mm?)

konstrukéni zasady:

minimalni plocha vyztuze

asprov 2 Asmin = 402,12 > max (0,26*fam/fx*b*d; 0,0013*b*d) = (0,26*2,9/500*1000*226;
0,0013*1000*226) = (340,81; 293,8) mm?

402,12 > 340,81 mm? VYHOVUIJE

maximalni plocha vyztuze
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as,prov < 0,04*b*d = 0,04*1000*226 = 9040 mm?

402,12 <9040 mm? VYHOVUJE

maximalni rozte€ vyztuze

s <min (2*d; 250) = (2*226; 250) = (452; 250) mm

s =125 mm <250 mm VYHOVUIJE

s>max (20 mm; 1,2*@; Dmax+t5 mm) = (20; 1,2*8; 16+5) = (20; 9,6; 21)

125 mm 221 mm

posouzeni:

Fc = Fs > x = (as,prov*fya)/(0,8*b*fcq) = (402,12*434,78)/(0,8%1000*20) = 10,93 mm
z=d-0,4*x=226-0,4*10,93 =221,63 mm

MRd = As,prov * fyd * 2 =402,12 * 434,78 * 221,63 = 38748400 Nmm = 38,75 kNm
MRrd > Med - 38,752 17,79 kNm VYHOVUIJE

pomérna vyska tlacené oblasti

€ =x/d =10,93/226 = 0,05 < {max = 0,45 VYHOVUIE

Zhusténi vyztuze na okraji 1x zalomené desky (v misté spojeni pres ozub s mezipodestou):

Je potieba pridat vyztuzZ ve vzdalenosti 4*h = 4*250 = 1000 mm od kraje desky, kvili plsobeni

sily od desky mezipodesty.

3,19 liniové zatiZzeni od mezipodesty
%
g‘_ fa) R = (fd * |mezipod)/2 = (14;96 * 3;1)/2 =
" ow T“’“ 23,19 kN/m
= I X =1920 T 3
LM0 300 1Ll
L £000 )

—

a) moment od liniového zatiZzeni mezipodesty — moment v podesté (250 mm)
V(x)=44,53-23,19*x=0->x"=1,92m
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Meq(2,37) = 44,53%1,92 — 23,19%(1,92%/2) = 42,75 kNm

ucinna vyska prlrezu

d = hzaldes — ¢ — @/2 = 250 — 20 — 14/2 = 223 mm

¢ =20 mm (predbézny staticky vypocet — projekt 2)

rameno vnitrnich silz=0,9 * d

navrh vyztuze Asrqd = Med/(fya*z) = (42,75 * 1000000)/(434,78*0,9*223) = 489,91 mm?
As1 = (10 *142)/4 = 153,94 mm?

navrh 4 x @ 14 mm (As prov = 615,75 mm?)

konstrukéni zasady:

minimalni plocha vyztuze

Asprov = Asmin = 615,75 > max (0,26*fem/fi*b*d; 0,0013*b*d) = (0,26*2,9/500*1000*223;
0,0013*1000*223) = (336,28; 289,9) mm?

615,75 > 336,28 mm?2 VYHOVUIJE
maximalni plocha vyztuze
As prov < 0,04*b*d = 0,04*1000*223 = 8920 mm?
615,75 < 8920 mm? VYHOVUIJE
maximalni roztec¢ vyztuze
s < min (2*d; 250) = (2*223; 250) = (446; 250) mm
s =b/n =1000/4 = 250 mm < 250 mm VYHOVUIJE
s >max (20 mm; 1,2*@; Dmaxt5 mm) = (20; 1,2*14; 16+5) = (20; 16,8; 21)
250 mm 221 mm
osouzeni:
Fc = Fs = x = (As,prov*fya)/(0,8*b*fcq) = (615,75%434,78)/(0,8*1000*20) = 16,73 mm

z=d-0,4*x=223-0,4*16,73 =216,31 mm
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Mgd = Asprov * fya * 2=615,75 * 434,78 * 216,31 = 57909601 Nmm = 57,91 kNm
Mgrd 2 Meq = 57,91 242,75 kNm VYHOVUIJE
pomérna vyska tlacené oblasti
€ =x/d = 16,73/223 = 0,08 < &max = 0,45 VYHOVUJE
b) moment od liniového zatiZzeni mezipodesty — moment v rameni (188 mm)
Xx=2,4m
Meq(2,4) = 44,53%2,4 — 23,19*(2,42/2) = 40,08 kNm
ucinna vyska prirezu
d =hsaldes—C—@/2 =188 —-20-14/2 =161 mm
¢ =20 mm (predbézny staticky vypocet — projekt 2)
rameno vnitfnich silz=0,9 * d
navrh vyztuZe Asrqd = Med/(fya*z) = (40,08 * 1000000)/(434,78*0,9%161) = 636,19 mm?2
As1 = (10 ¥142)/4 = 153,94 mm?
navrh 5 x @ 14 mm (As prov = 769,69 mm?)

konstrukéni zasady:

minimalni plocha vyztuze

Asprov = Asmin = 769,69 > max (0,26*fum/fy*b*d; 0,0013*b*d) = (0,26*2,9/500*1000*161;
0,0013*1000*161) = (242,79; 209,3) mm?

769,69 > 242,79 mm? VYHOVUJE

maximalni plocha vyztuze

As prov < 0,04*b*d = 0,04*1000*161 = 6440 mm?
769,69 < 6440 mm? VYHOVUIJE

maximalni rozte¢ vyztuze

s < min (2*d; 250) = (2*161; 250) = (322; 250) mm
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s =b/n =1000/5 = 200 mm < 250 mm VYHOVUIJE
s > max (20 mm; 1,2*@; Dmax+5 mm) = (20; 1,2*14; 16+5) = (20; 16,8; 21)
200 mm 221 mm
osouzeni:
Fc = Fs > x = (As prov*fya)/(0,8*b*fcq) = (769,69*434,78)/(0,8%1000*20) = 20,92 mm
z=d-0,4*x=161-0,4*20,92 = 152,63 mm
Mgd = Asprov * fya * 2=769,69 * 434,78 * 152,63 = 51076991 Nmm = 51,08 kNm
Mgrd 2 Meg - 51,08 > 40,08 kNm VYHOVUIJE
pomérna vyska tlacené oblasti

§=x/d =50,2/161 = 0,31 < §max = 0,45 VYHOVUJE

Navrh pfidavné vyztuZze na okraj zalomené desky ve styku s mezipodestou 5 x @ 14 mm

(As,prov = 769,69 mm?) vyhovuje.

Navrh vyztuze ozubu mezipodesty:

975 r=275mm; R = (fs * Imesipod)/2 = (14,96 * 3,1*2,3)/2 = 53,33 kN

j?f Meq =R *r=53,33*%0,275 = 14,67 kNm
150 | Rl ~ z=09*d;d=h-c-@/2=125-20-6/2 =102 mm

navrh vodorovné ohybové vyztuze:

25

Asvod = Med/(z * f,0) = (14,67 * 1000000)/(0,9*102*434,78) = 367,55 mm?
Ast = (10 *62)/4 = 28,27 mm?
navrh 20 x @ 6 mm (As prov = 565,49 mm?)

konstrukéni zasady:

minimalni plocha vyztuze

Asprov = Asmin > 565,49 > max (0,26*fcm/fi*b*d; 0,0013*b*d) = (0,26*2,9/500*2300*102;
0,0013*2300*102) = (353,78; 304,98) mm?
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565,49 > 353,78 mm?2 VYHOVUIJE

maximalni plocha vyztuze

Asprov < 0,04*b*d = 0,04*2300%102 = 9384 mm?

565,49 < 9384 mm? VYHOVUIJE

maximalni rozte€ vyztuze

s <min (2*d; 250) = (2*102; 250) = (204; 250) mm

s =115 mm <204 mm VYHOVUIJE

s >max (20 mm; 1,2*@; Dmax+t5 mm) = (20; 1,2*6; 16+5) = (20; 7,2; 21)

115 mm =21 mm

posouzeni:

Fc = Fs = x = (As prov*fya)/(0,8*b*fcq) = (565,49*434,78)/(0,8*2300*20) = 6,68 mm
z=d-0,4*x=102-0,4%6,68 = 99,33 mm

Mgrd = Asprov * fya * 2 = 565,49 * 434,78 * 99,33 = 24421646 Nmm = 24,42 kNm
Mgrd = Med - 24,42 > 14,67 kNm VYHOVUIE

pomérna vyska tlacené oblasti

§=x/d =6,68/102 = 0,07 < §max = 0,45 VYHOVUJE

Navrh vodorovné ohybové vyztuze ozubu podesty vyhovuje.

navrh svislé tahové vyztuze:

Assv 2 R/fya = (53,33*%1000)/434,78 = 122,66 mm?

Staéi kotvit hlavni vyztuz mezipodesty — viz. navrh @ 8 mm a 125 mm (asprov = 402,12 mm?).
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Navrh vyztuze ozubu lomené desky ve styku s mezipodestou:

> 190 r=275mm; R = (fa * Inezipod)/2 = (14,96 * 3,1*%2,3)/2 = 53,33 kN

R Meg = R * r = 53,33%0,275 = 14,67 kNm

e

L L 25 2=0,9*d;d=h-c-@/2=125-20-6/2=102 mm

125

navrh vodorovné ohybové vyztuze:

Asvod = Med/(z * f,4) = (14,67 * 1000000)/(0,9*102*434,78) = 367,55 mm?
As1 = (0 *62)/4 = 28,27 mm?
navrh 20 x @ 6 mm (As prov = 565,49 mm?)

konstrukéni zasady:

minimalni plocha vyztuze

Asprov = Asmin = 565,49 > max (0,26*fam/fy*b*d; 0,0013*b*d) = (0,26*2,9/500*2300*102;
0,0013*2300*102) = (353,78; 304,98) mm?

565,49 > 353,78 mm?2 VYHOVUIJE
maximalni plocha vyztuze
As prov < 0,04*b*d = 0,04*2300*102 = 9384 mm?
565,49 < 9384 mm? VYHOVUIJE
maximalni roztec¢ vyztuze
s < min (2*d; 250) = (2*102; 250) = (204; 250) mm
s =115 mm £ 204 mm VYHOVUIJE
s> max (20 mm; 1,2*@; Dmaxt5 mm) = (20; 1,2*6; 16+5) = (20; 7,2; 21)
115 mm 221 mm
osouzeni:

Fc = Fs 9 X= (As,prov*fyd)/(o,g*b*fcd) = (565,49*434,78)/(0,8*2300*20) = 6,68 mm

z=d-0,4*x=102-0,4%6,68 = 99,33 mm
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Mgd = Asprov * fya * 2 =565,49 * 434,78 * 99,33 = 24421646 Nmm = 24,42 kNm
Mgrd 2 Meq - 24,42 > 14,67 kNm VYHOVUIJE

pomérna vyska tlacené oblasti

§=x/d =6,68/102 = 0,07 < {max = 0,45 VYHOVUIJE

Navrh vodorovné ohybové vyztuze ozubu 1x zalomené desky v misté styku s mezipodestou

vyhovuje.

navrh svislé tahové vyztuze:

Assv = R/fya = (53,33*1000)/434,78 = 122,66 mm?
As1 = (T *62)/4 = 28,27 mm?
Staci kotvit konstrukéni vyztuz - navrh 10 x @ 6 mm (A prov = 282,74 mm?).

Navrh vyztuZe ozubu ramene zalomené desky ve styku s hlavni podestou:

éﬁ[] r=300 mm; R=58,51/1*1,9 = 111,17 kN (nejvice zatiZzena ¢ast — zatizeni i od

mezipodesty; sjednoceno pro celou desku) 14964 + 23,19 =
? 3,15
e % = 158
R Meg=R *r=111,17*0,36 = 40,02 kNm
uo
150 : ,—'""' TQG,W

z=0,9 *d;

d=h-c-@/2=175-20-6/2 =152 mm Lou0 300 T58'5‘

navrh vodorovné ohybové vyztuze:

Asvod = Med/(z * f,0) = (40,02 * 1000000)/(0,9*152*434,78) = 672,85 mm?
As1 = (1 *62)/4 = 28,27 mm?
navrh 28 x @ 6 mm (As prov = 791,68 mm?)

konstrukéni zasady:

minimalni plocha vyztuze

Asprov 2 Asmin = 791,68 > max (0,26*fum/fyk*b*d; 0,0013*b*d) = (0,26*2,9/500%1900*152;
0,0013*1900*152) = (435,51; 375,44) mm?
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791,68 > 435,51 mm? VYHOVUJE

maximalni plocha vyztuze

As,prov < 0,04*b*d = 0,04*1900*152 = 11552 mm?

791,68 < 11552 mm? VYHOVUJE

maximalni rozte€ vyztuze

s <min (2*d; 250) = (2*152; 250) = (304; 250) mm

s =1900/28 = 67,86 mm < 250 mm VYHOVUIJE

s >max (20 mm; 1,2*@; Dmax+t5 mm) = (20; 1,2*6; 16+5) = (20; 7,2; 21)

67,86 mm =21 mm

posouzeni:

Fc = Fs = x = (As prov*fya)/(0,8*b*feq) = (791,68*434,78)/(0,8%1900*%20) = 11,32 mm
z=d-0,4*x=152-0,4*11,32 =147,47 mm

Mgd = Asprov * fya * 2=791,68 * 434,78 * 147,47 = 50760152 Nmm = 50,76 kNm
Mgrd 2 Meq - 50,76 > 40,02 kNm VYHOVUIJE

pomérna vyska tlacené oblasti

¢ =x/d=11,32/152 = 0,07 < §{max = 0,45 VYHOVUIE

Navrh vodorovné ohybové vyztuze ozubu podesty vyhovuje.

navrh svislé tahové vyztuze:

A = R/fyq = (111,17%1000)/434,78 = 255,69 mm?

Staci kotvit hlavni vyztuz 1x zalomené desky — viz. navrh @ 14 mm a 100 mm (as prov = 1539,38

mm?).

Navrh transportni kotvy pro 1x zalomenou desku:

Navrhové zatizeni 1x zalomené desky na Sifku b je rozdéleno pro 2x2 transportni kotvy.

g14 = (6,25%1,35%1,9)/2 = 8,02 kN/m
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824 = ((2,19+5,44)*1,35*1,9)/2 = 9,79 kN/m

—> Rmax = 28,44 kN 80 979

navrh transportni kotvy PFEIFER Allround Anchor short typ .

ARK 30 [16]

Tzw

NR,adm = 40,0 kN 500, , 190 3300 L 130
. 6000 )

Rmax < NR,adm - 27,67 < 40,0 kN

Navrh transportni kotvy pro mezipodestu:

Navrhové zatizeni mezipodesty na Sifku b je rozdéleno pro 2x2 transportni kotvy.

g1d = (6,25*1,35*%2,3)/2 = 9,7 kN/m = Rmax = 15,04 kN

navrh transportni kotvy PFEIFER Allround Anchor short typ ARK 30 9,/
R
[16] 900 T 2100 7 4500
15,04 15,04
NRg,adm = 40,0 kN - 2l 4

Rmax € NR adm = 15,04 < 40,0 kN

Navrh akustického prvku Schock Tronsole typ Z [15]:

Pro uloZeni 1 x zalomené desky do stény jsou potreba akustické prvky Schock Tronsole typ Z.

R=90,47/1*1,9=171,89/3 = 57,3 kN (viz. vypocet ozubu — navrh pro nejvice namahanou ¢ast,

sjednoceno pro celou desku, rozdéleno pro 3 akustické prvky)
navrh 3 x Schock TronsoletypZ—-VH+VH-T
VRrd,z=75 kN > 57,3 kN

Navrh vyztuZe hlavni podesty:

zatizeni podesty fq = ye*2gk + ya*q = 1,35%(1,5+6,25) + 1,5*3 = 14,96 kN/m?
Ipodesta =7,3m, b=1m’

1;11 Lmz vypocet ohybového momentu — horni vyztuz

d 1/ b Med1 = 1/12 * fg * Ip0d2 =1/12 * 14,96 * 7,32 =66,43 kNm
L 130 "
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ucinna vyska prlrezu

dpod = hpod — C— @/2 = 250 — 20 — 12/2 = 224 mm

¢ =20 mm (predbézny staticky vypocet — projekt 2)

rameno vnitrnich silz=0,9 * d

navrh vyztuze asrqd = Med/(fya*z) = (66,43 * 1000000)/(434,78*0,9*224) = 757,89 mm?
as1 = (m *122)/4 =113,1 mm?

navrh @ 12 mm a 125 (as,prov = 904,78 mm?)

konstrukéni zasady:

minimalni plocha vyztuze

asprov = Asmin => 904,78 > max (0,26*fum/f,*b*d; 0,0013*b*d) = (0,26*2,9/500*1000*224;
0,0013*1000*224) = (324,8; 291,2) mm?

904,78 > 324,8 mm? VYHOVUIE

maximalni plocha vyztuze

as,prov < 0,04*b*d = 0,04*1000*224 = 8960 mm?

904,78 < 8960 mm?2 VYHOVUIJE

maximalni roztec¢ vyztuze

s < min (2*d; 250) = (2*224; 250) = (448; 250) mm

s =125 mm £ 250 mm VYHOVUIJE

s >max (20 mm; 1,2*@; Dmaxt5 mm) = (20; 1,2*12; 16+5) = (20; 14,4; 21)
125221 mm

posouzeni:

Fc = Fs = x = (as,prov*fya)/(0,8*b*fcq) = (904,78*434,78)/(0,8*1000*20) = 24,59 mm
z=d-0,4*x=224-0,4*%24,59 = 214,16 mm

MRd = As,prov ™ fya * 2 =904,78 * 434,78 * 214,16 = 84246314 Nmm = 84,25 kNm
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MRrd > Med ~ 84,25 > 66,43 kNm VYHOVUIJE

pomérna vyska tlacené oblasti

€ =x/d =24,59/224 = 0,11 < {max = 0,45 VYHOVUIE
vypocet ohybového momentu - dolni vyztuz

Med1 = 1/24 * fg* lpoa® = 1/24 * 14,96 * 7,32 = 33,22 kNm
ucinna vyska prirezu

dpod = hpod — € — B/2 = 250 — 20 — 12/2 = 224 mm

¢ =20 mm (predbézny staticky vypocet — projekt 2)
rameno vnitfnich silz=0,9 * d

navrh vyztuZe asrqd = mea/(f,a*z) = (33,22 * 1000000)/(434,78*0,9*224) = 379 mm?
as1 = (m *122)/4 = 113,1 mm?

navrh @ 12 mm a 200 (As prov = 565,49 mm?)

konstrukéni zasady:

minimalni plocha vyztuze

asprov = Asmin = 565,49 > max (0,26*fum/f,*b*d; 0,0013*b*d) = (0,26*2,9/500*1000%224;
0,0013*1000*224) = (324,8; 291,2) mm?

565,49 > 324,8 mm? VYHOVUIJE

maximalni plocha vyztuze

as,prov < 0,04*b*d = 0,04*1000*224 = 8960 mm?
565,49 < 8960 mm? VYHOVUIJE

maximalni roztec¢ vyztuze

s <min (2*d; 250) = (2*224; 250) = (448; 250) mm
s =200 mm < 250 mm VYHOVUIJE

s >max (20 mm; 1,2*@; Dmax+5 mm) = (20; 1,2*10; 16+5) = (20; 12; 21)
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200 = 21 mm

posouzeni:

Fc = Fs = x = (as,prov*fya)/(0,8*b*fcq) = (565,49*434,78)/(0,8%1000*20) = 15,37 mm
z=d-0,4*x=224-0,4*15,37 =217,85 mm

MRd = as,prov * fya * 2 =565,49 * 434,78 * 217,85 = 53561416 Nmm = 53,56 kNm
MRrd > Med - 53,56 2 33,22 kNm VYHOVUIJE

pomérna vyska tlacené oblasti

€ =x/d =15,37/224 = 0,07 < {max = 0,45 VYHOVUIE

Navrh jednotné vyztuie @ 12 mm a 125 (As prov = 904,78 mm?) vyhovuje.

Zhusténi vyztuze na okraji podesty:

Je potreba pridat vyztuz ve vzdalenosti 3h = 3*250 = 750 mm od kraje podesty, kvili plsobeni

sily od schodistového ramene.

liniové zatizeni od ramene

1550

2300

$ R = 111,17/1,9 = 58,51 kN/m (viz vypocet

750

Py, 7000 . ozubu)

moment od liniového zatizeni ramene

Meq = 113,15 kNm (vypocet proveden pomoci webové stranky) [8]

ucinnd vyska prirezu

dpod = hpod — € — B/2 = 250 — 20 — 16/2 = 222 mm

c =20 mm (predbézny staticky vypocet — projekt 2)

rameno vnitrnich silz=0,9 * d

navrh vyztuze Asrqd = Meo/(fya*z) = (113,15 * 1000000)/(434,78*0,9*222) = 1302,54 mm?
A1 = (10 *162)/4 = 201,06 mm?

navrh 7 x @ 16 mm (As prov = 1407,43 mm?)
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konstrukéni zasady:

minimalni plocha vyztuze

Aslprov 2 As,min 9 1407,43 Z maX (0,26*fctm/fyk*b*d,' 0,0013*b*d) = (0,26*2,9/500*750*222;
0,0013*750%*222) = (251,08; 216,45) mm?

1407,43 > 251,08 mm? VYHOVUJE

maximalni plocha vyztuze

As prov < 0,04*b*d = 0,04*750*222 = 6660 mm?

1407,43 < 6660 mm? VYHOVUJE

maximalni roztec vyztuze

s < min (2*d; 250) = (2*222; 250) = (444; 250) mm

s=b/n=750/7 = 107,14 mm < 250 mm VYHOVUIJE

s > max (20 mm; 1,2*@; Dmax+5 mm) = (20; 1,2*16; 16+5) = (20; 19,2; 21)

107,14 mm 2 21 mm

posouzeni:

Fc=Fs > x = (As prov*fya)/(0,8*b*fcq) = (1407,43*434,78)/(0,8*750*20) = 50,99 mm
z=d-0,4*x=222-0,4*50,99 =201,6 mm

Mgd = Asprov * fya * 2 =1407,43 * 434,78 * 201,6 = 123363559 Nmm = 123,36 kNm
Mgrd 2 Meq = 123,36 > 113,15 kNm VYHOVUIJE

pomérna vyska tlacené oblasti

€ =x/d =50,99/222 = 0,23 < {max = 0,45 VYHOVUIE

Navrh pfidavné vyztuZe na okraj podesty 7 x @ 16 mm (As prov = 1407,43 mm?) vyhovuje.
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Navrh vyztuZze ozubu hlavni podesty:

150  r=280mm;R=111,17 kN

]

= R| Meg =R *r=111,17*0,28 = 31,13 kNm

20 z=0,9*d;d=h-c-@/2=130-20-6/2 =107 mm

navrh vodorovné ohybové vyztuze:

Asvod = Mea/(z * f,0) = (31,13 * 1000000)/(0,9*107*434,78) = 734,5 mm?
As1 = (0 *62)/4 = 28,27 mm?
navrh 28 x @ 6 mm (As prov = 791,68 mm?)

konstrukéni zasady:

minimalni plocha vyztuze

Asprov 2 Asmin = 791,68 > max (0,26*fam/fy*b*d; 0,0013*b*d) = (0,26*2,9/500*1900*107;
0,0013*1900*107) = (306,58; 264,29) mm?

791,68 > 306,58 mm?2 VYHOVUIJE
maximalni plocha vyztuze
As prov < 0,04*b*d = 0,04*1900*107 = 8132 mm?
791,68 < 8132 mm? VYHOVUIJE
maximalni roztec¢ vyztuze
s < min (2*d; 250) = (2*107; 250) = (214; 250) mm
s =1900/28 = 67,86 mm < 214 mm VYHOVUIJE
s >max (20 mm; 1,2*@; Dmaxt5 mm) = (20; 1,2*6; 16+5) = (20; 7,2; 21)
67,86 mm =21 mm
osouzeni:
Fc = Fs & x = (As,prov*fya)/(0,8*b*fcq) = (791,68*434,78)/(0,8¥1900*20) = 11,32 mm

z=d-0,4*x=107-0,4*11,32 =102,47 mm
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Mgd = Asprov * fya * 2=791,68 * 434,78 * 102,47 = 35270853 Nmm = 35,27 kNm
Mgrd 2 Meq - 35,27 231,13 kNm VYHOVUIJE

pomérna vyska tlacené oblasti

§=x/d=11,32/107 = 0,11 < {max = 0,45 VYHOVUIE

Navrh vodorovné ohybové vyztuie ozubu podesty vyhovuje.

navrh svislé tahové vyztuze:

Assv = R/fyq = (111,17%1000)/434,78 = 255,69 mm?
As1 = (0 *62)/4 = 28,27 mm?
Staci kotvit konstrukéni vyztuz - ndvrh 13 x @ 6 mm (Asprov = 367,57 mm?).

Kotevni délka vyztuze:

lbg=0a1*02™*as™as™* as ™ lprqd 2 lo,min
od1=02=0a3=0a4=0as=1
lo,rqa = (B/4) * (0sa/foa)
foa=2,25*nN1* N2 *fea=2,25*%1*1%*1,333=3 MPa
n=n2=1
fetd = fetk0.05/1,5=2/1,5=1,333 MPa
b, min = max (0,3* lp,rqa; 10*@; 100 mm)

a) pro@®14
lb,rqd = (B/4) * (0sa/foa) = (14/4) * (434,78/3) =510 mm
lba=01*02*03*0s* as * lprgea =1*1*1*1*1*510 =510 mm
I, min = max (0,3* lp,rqa; 10*@; 100 mm) = (153; 140; 100) mm
510 mm > 153 mm VYHOVUIJE

b) pro @ 12

47



lb,rqd = (B/8) * (0sa/foa) = (12/4) * (434,78/3) = 435 mm
lba=01*02*03™* 04 * s * lprge = 1*1*1*1*1*435 = 435 mm
lb,min = Max (0,3* lp,rqq; 10*@; 100 mm) = (130,5; 120; 100) mm
435 mm 2 130,5 mm VYHOVUIJE

c) pro@8
lb,rqd = (@/4) * (0sa/fba) = (8/4) * (434,78/3) =290 mm
lba=01*02*03* 04 * as * lprgd =1*1*1*1*1%290 = 290 mm
b, min = max (0,3* lp,rqq; 10*@; 100 mm) = (87; 80; 100) mm
290 mm 2 100 mm VYHOVUIE

d) pro@6
lb,rqd = (B/4) * (0sa/foa) = (6/4) * (434,78/3) = 220 mm
lba=01*02*03*0s* s * lprge =1*1*1*1*1*220 = 220 mm
I, min = max (0,3* ly,rqa; 10*@; 100 mm) = (66; 60; 100) mm
220 mm 2 100 mm VYHOVUIJE

Délka presahu vyztuze:

log=01*a2*as*os™as™* as* lbrgd 2 lo,min
ar=o2=03=as=0as=1
as=1,5
lo,min = max (0,3* ag * lp,rqa; 15*@; 200 mm)
a) pro®14
lo,rqa = (B/4) * (0sa/foa) = (14/4) * (434,78/3) = 510 mm
lba=a1*a2*as*as*as* a6 * lprqea=1*1*1*1*1*1,5*510 = 765 mm

lo,min = max (0,3* as * lp,rqa; 15*@; 200 mm) = (229,5; 210; 200)
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765 mm > 229,5 mm VYHOVUIJE

b) pro@ 12
lo,rqa = (B/4) * (0sa/foa) = (12/4) * (434,78/3) = 435 mm
ba=01*02*as*as*as™* ae* lprqa=1*1*1*1%1*1,5%435 = 655 mm
lo,min = max (0,3* as * lp,rqa; 15*@; 200 mm) = (196,5; 180; 200)
655 mm > 200 mm VYHOVUIJE

c) pro@8
lb,rqd = (B/4) * (0sa/fba) = (8/4) * (434,78/3) =290 mm
lba=01*02*03* 04 *as™* ae™* lprqa=1*1*1*1%1*1,5%290 = 435 mm
lo,min = Max (0,3* ot * lrqa; 15*@; 200 mm) = (130,5; 120; 200)
435 mm 2= 200 mm VYHOVUIJE

d) pro@6
lb,rqd = (B/4) * (0sa/foa) = (6/4) * (434,78/3) = 220 mm
lba=01*02*03™*as*as ™ ae™* lprga=1*1*1*1%1%1,5%220 =330 mm
lo,min = max (0,3* ae * lp,rqa; 15*@; 200 mm) = (99; 90; 200)

330 mm =200 mm VYHOVUIJE
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4.3.2 Varianta ¢. 4

Pouzité materidly

Beton C30/37, Ecm = 31 GPa, fok = 30 MPa = feg = fo/ye = 30/1,5 = 20 MPa, feem = 2,9 MPa
Ocel B5008B, Es = 210 GPa, fyk = 500 MPa, fyg = fyk/ymo = 500/1,15 = 434,78 MPa

Vypocet zatizeni

uzitné zatizeni q = 3kN/m? [2]

skladba podlahy podest g1 = 1,5 kN/m?

skladba podlahy ramen g> = 0,85 kN/m? (pfedbéZny staticky vypocet — projekt 2)

schodistové stupné gz - stuperi vysky 175 mm - nahradni betonova vrstva 175/2 = 87,5 mm

- 0,0875 * 25 = 2,19 kN/m?
ZB podesta tl. 250 mm g4 = 0,25 * 25 = 6,25 kN/m?

ZB rameno tl. 188 mm gs = (0,188/cosa) * 25 = (0,188/c0s30,256°) * 25 = 5,44 kN/m? (deska

ramene je ve sklonu a = 30,256°)

Ndavrh vyztuZe schodi$tového ramene:

zatizeni ramene fq = y6*2gk + ya*q = 1,35%(0,85+2,19+5,44) + 1,5*3 = 15,95 kN/m? - zatiZeni
na Siknou plochu fq" = fq * cos a = 15,95 * cos 30,256° = 13,78 kN/m?

Sitka ramene bram = 2000 mm > f4 = 13,78 * 2 =27,56 kN/m

délka ramene ve sklonu a = 30,256° l;ram = cos 30,256° * 3,6 = 4167 mm

vypocet ohybového momentu

U Meg = 1/8 * g * lram? = 1/8 * 27,56 * 4,167? = 59,82 kNm
= 0cinnd vyska prlifezu

dram = hram—c—@/2 =188 — 20 - 10/2 = 163 mm

¢ =20 mm (predbézny staticky vypocet — projekt 2)

rameno vnitrnich silz=0,9 * d
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névrh vyztuze Asrqd = Meo/(f,a*2) = (59,82 * 1000000)/(434,78*0,9%163) = 937,88 mm?
As1 = (10 ¥10%)/4 = 78,54 mm?
navrh 14 x @ 10 mm (Asprov = 1099,56 mm?)

konstrukéni zasady:

minimalni plocha vyztuze

As,prov 2 Asmin = 1099,56 2 max (0,26 *fcm/fyk*b*d; 0,0013*b*d) = (0,26*2,9/500*2000*163;
0,0013*2000*163) = (491,61; 423,8) mm?

1099,56 > 491,61 mm?2 VYHOVUJE

maximalni plocha vyztuze

As,prov < 0,04*b*d = 0,04*2000*163 = 13040 mm?

1099,56 < 13040 mm? VYHOVUJE

maximalni rozte€ vyztuze

s <min (2*d; 250) = (2*163; 250) = (326; 250) mm

s=b/n=2000/14 = 142,9 mm < 250 mm VYHOVUIJE

s >max (20 mm; 1,2*@; Dmax+5 mm) = (20; 1,2*10; 16+5) = (20; 12; 21)

142,92 21 mm

posouzeni:

Fe = Fs = x = (As prov*fya)/(0,8*b*foq) = (1099,56*434,78)/(0,8*2000%20) = 14,94 mm
z=d-0,4*x=163-0,4*14,94 = 157,02 mm

Mgd = Asprov * fya * 2 =1099,56 * 434,78 * 157,02 = 75066032 Nmm = 75,07 kNm
Mgd 2 Meq = 75,07 2 59,82 kNm VYHOVUIJE

pomérna vyska tlacené oblasti

€ =x/d=14,94/163 = 0,091 < &max = 0,45 VYHOVUIJE

Navrh vyztuZeni schodistového ramene vyhovuje.
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Ndavrh vyztuZe ozubu schodi$tového ramene:

00 r=300 mm; R = (fa" * lram)/2 = (27,56 * 4,167)/2 = 57,42 kN

F&\T Mea =R * r = 57,42%0,3 = 17,23 kNm

z=0,9*d;d=h-c-@/2=175-20-6/2 =152 mm

navrh vodorovné ohybové vyztuze:

Asvod = Mea/(z * f,0) = (17,23 * 1000000)/(0,9*152*434,78) = 289,69 mm?
As1 = (0 *62)/4 = 28,27 mm?
navrh 20 x @ 6 mm (As prov = 565,49 mm?)

konstrukéni zasady:

minimalni plocha vyztuze

Asprov = Asmin = 565,49 > max (0,26*fem/fi*b*d; 0,0013*b*d) = (0,26*2,9/500*2000*152;
0,0013*2000*152) = (458,43; 395,2) mm?

565,49 > 458,43 mm?2 VYHOVUIJE

maximalni plocha vyztuze

As prov < 0,04*b*d = 0,04*2000*152 = 12160 mm?

565,49 < 12160 mm? VYHOVUJE

maximalni roztec¢ vyztuze

s < min (2*d; 250) = (2*152; 250) = (304; 250) mm

s =100 mm £ 250 mm VYHOVUIJE

s >max (20 mm; 1,2*@; Dmaxt5 mm) = (20; 1,2*6; 16+5) = (20; 7,2; 21)
100 2 21 mm

posouzeni:

Fc = Fs = x = (As,prov*fya)/(0,8*b*fcq) = (565,49*434,78)/(0,8*¥2000*20) = 7,68 mm

z=d-0,4*x=152-0,4*7,68 = 148,93 mm
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Mgd = As,prov * fya * 2 = 565,49 * 434,78 * 148,93 = 36616487 Nmm = 36,62 kNm
Mgrd 2 Meq = 36,62 217,23 kNm VYHOVUIJE

pomérna vyska tlacené oblasti

§=x/d =7,68/152 = 0,05 < §max = 0,45 VYHOVUIJE

Navrh vodorovné ohybové vyztuze ozubu ramene vyhovuje.

ndavrh svislé tahové vyztuze:

Assv = R/fyq = (57,42%1000)/434,78 = 132,07 mm?

Staci kotvit hlavni vyztuz schodistového ramene — viz. navrh 14 x @ 10 mm (As prov = 1099,56

mm?).

Navrh transportni kotvy:

Navrhové zatiZzeni ramene na Sitku b je rozdéleno pro 2x2 transportni kotvy.
gkd = (2,19+45,44) * 1,35 * c0s30,256° * 2 * 1/2 = 8,9 kN/m = Rmax = 19,26 kN

navrh transportni kotvy PFEIFER Allround Anchor short typ Ark 30 [16]

NR,adm = 40 kN N
1782 \ T 19,26
Rmax < NR,adm - 19,26 <40 kN | 280 472 415 L '
L 416/ L

Navrh vyztuZze podesty:
zatizeni podesty fq = ye*2gk + ya*q = 1,35%(1,5+6,25) + 1,5*3 = 14,96 kN/m?
Ipodesta =7,3m, b=1m’
mj Lmz vypocet ohybového momentu — horni vyztuz

4 124 & Meg1 = 1/12 * fg * looa® = 1/12 * 14,96 * 7,32 = 66,43 kKNm

L 1300 "

ucinnd vyska prarezu
dpod = hpod —Cc—@/2 =250-20-12/2 = 224 mm
¢ = 20 mm (predbézny staticky vypocet — projekt 2)

rameno vnitrnich silz=0,9 * d
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névrh vyztuze asrqa = meo/(f,a*z) = (66,43 * 1000000)/(434,78*0,9%224) = 757,89 mm?
as1 = ( *122)/4 = 113,1 mm?
navrh @ 12 mm a 125 (asprov = 904,78 mm?)

konstrukéni zasady:

minimalni plocha vyztuze

aslprov 2 as,min 9 904,78 2 max (0,26*fctm/fyk*b*d; 0,0013*b*d) = (0,26*2,9/500*1000*224;
0,0013*1000%*224) = (324,8; 291,2) mm?

904,78 > 324,8 mm? VYHOVUIJE

maximalni plocha vyztuze

as,prov < 0,04*b*d = 0,04*¥1000%224 = 8960 mm?

904,78 < 8960 mm? VYHOVUIJE

maximalni roztec vyztuze

s < min (2*d; 250) = (2*224; 250) = (448; 250) mm

s =125 mm <250 mm VYHOVUIJE

s >max (20 mm; 1,2*@; Dmax+5 mm) = (20; 1,2*12; 16+5) = (20; 14,4; 21)
125> 21 mm

posouzeni:

Fc = Fs = x = (as,prov*fya)/(0,8*b*fcq) = (904,78*434,78)/(0,8%1000*20) = 24,59 mm
z=d-0,4*x=224-0,4*24,59 = 214,16 mm

MRd = as,prov * fyd * 2=904,78 * 434,78 * 214,16 = 84246314 Nmm = 84,25 kNm
MRd > Med - 84,25 > 66,43 kNm VYHOVUIJE

pomérna vyska tlacené oblasti

€ =x/d =24,59/224 = 0,11 < {max = 0,45 VYHOVUIE

vypocet ohybového momentu — dolni vyztuz
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Med1 = 1/24 * fg* lpoa® = 1/24 * 14,96 * 7,32 = 33,22 kNm

ucinna vyska prlrezu

dpod = hpod —C— @/2 =250 - 20— 12/2 = 224 mm

¢ =20 mm (predbézny staticky vypocet — projekt 2)

rameno vnitrnich silz=0,9 * d

navrh vyztuze asrqd = Med/(fya*z) = (33,22 * 1000000)/(434,78*0,9*224) = 379 mm?
as1 = (m *122)/4 = 113,1 mm?

navrh @ 12 mm a 200 (As prov = 565,49 mm?)

konstrukéni zasady:

minimalni plocha vyztuze

asprov = Asmin = 565,49 > max (0,26*fum/f,*b*d; 0,0013*b*d) = (0,26*2,9/500*1000*224;
0,0013*1000*224) = (324,8; 291,2) mm?

565,49 > 324,8 mm? VYHOVUIJE
maximalni plocha vyztuze
as,prov < 0,04*b*d = 0,04*1000*224 = 8960 mm?
565,49 < 8960 mm?2 VYHOVUIJE
maximalni roztec¢ vyztuze
s < min (2*d; 250) = (2*224; 250) = (448; 250) mm
s =200 mm £ 250 mm VYHOVUIJE
s> max (20 mm; 1,2*@; Dmaxt5 mm) = (20; 1,2*10; 16+5) = (20; 12; 21)
200 = 21 mm
osouzeni:
Fc = Fs = x = (as,prov*fya)/(0,8*b*fcq) = (565,49*434,78)/(0,8*1000*20) = 15,37 mm

z=d-0,4*x=224-0,4*15,37 =217,85 mm
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MRd = as,prov * fyd * 2 =565,49 * 434,78 * 217,85 = 53561416 Nmm = 53,56 kNm
MRrd > Med = 53,56 > 33,22 kNm VYHOVUIJE

pomérna vyska tlacené oblasti

€ =x/d =15,37/224 = 0,07 < {max = 0,45 VYHOVUIE

Navrh jednotné vyztuie @ 12 mm a 125 (Asprov = 904,78 mm?).

Navrh hlavni vyztuze mezipodesty @ 12 mm a 100 mm (As prov = 1130,97 mm?) pro sjednoceni

s vylamovaci vyztuZi — viz. navrh nize.

Zhusténi vyztuze na okraji podesty:

Je potfeba pridat vyztuz ve vzdalenosti 3*h =3*250 = 750 mm od kraje podesty, kv(li plsobeni

sily od schodistového ramene.

liniové zatizeni od ramene

1550

2300

j R=(f&' * lam)/2 = (13,78 * 4,167)/2 = 28,71

/30

B0, 700 . kN/m

moment od liniového zatizeni ramene

Meq = 55,52 kNm (vypocet proveden pomoci webové stranky) [8]

ucinna vyska prirezu

dpod = hpod — € — B/2 = 250 — 20 — 12/2 = 224 mm

¢ =20 mm (predbézny staticky vypocet — projekt 2)

rameno vnitrnich silz=0,9 * d

navrh vyztuze Asrqd = Meo/(fya*z) = (55,52 * 1000000)/(434,78*0,9*224) = 633,42 mm?
A1 = (10 *122)/4 = 113,1 mm?

navrh 7 x @ 16 mm (As prov = 791,68 mm?)

konstrukéni zasady:

minimalni plocha vyztuze
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Asprov = Asmin = 791,68 = max (0,26*fum/f,*b*d; 0,0013*b*d) = (0,26*2,9/500*750*224;
0,0013*750%224) = (253,34; 218,4) mm?

791,68 > 253,34 mm? VYHOVUJE

maximalni plocha vyztuze

As prov < 0,04*b*d = 0,04*750%224 = 6720 mm?

791,68 < 6720 mm? VYHOVUJE

maximalni roztec¢ vyztuze

s < min (2*d; 250) = (2*224; 250) = (448; 250) mm

s=b/n=750/7 = 107,14 mm < 250 mm VYHOVUIJE

s > max (20 mm; 1,2*@; Dmaxt5 mm) = (20; 1,2*12; 16+5) = (20; 14,4; 21)

107,14 221 mm

’

posouzeni:

Fc = Fs > x = (Asprov*fya)/(0,8*b*fcq) = (791,68*434,78)/(0,8%750*20) = 28,68 mm
z=d-0,4*x=224-0,4%28,68 =212,53 mm

Mgd = Asprov * fya * 2=791,68 * 434,78 * 212,53 = 73154235 Nmm = 73,15 kNm

Mgrd 2 Meg - 73,15 255,52 kNm VYHOVUIJE

pomérna vyska tlacené oblasti

§=x/d =28,68/224 = 0,13 < §{max = 0,45 VYHOVUIE

Navrh pfidavné vyztuZe na okraj podesty 7 x @ 16 mm (As prov = 791,68 mm?) vyhovuje.

Navrh vyztuZe ozubu podesty:

/ /] 50 r=280 mm; R = (fg" * lram)/2 =(27,56 * 4,167)/2 = 57,42 kN
R Meg =R * r=57,42*0,28 = 16,08 kNm

g z=0,9*d;d=h-c-@/2=130-20-6/2 =107 mm
200, =
navrh vodorovné ohybové vyztuze:
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Asvod = Mea/(z * f,q) = (16,08 * 1000000)/(0,9*107*434,78) = 384,05 mm?
Ast = (1 *62)/4 = 28,27 mm?
navrh 20 x @ 6 mm (As prov = 565,49 mm?)

konstrukéni zasady:

minimalni plocha vyztuze

Aslprov 2 As,min 9 565,49 2 maX (0,26*fctm/fyk*b*d; 0,0013*b*d) = (0,26*2,9/500*2000*107;
0,0013*2000*107) = (322,71; 278,2) mm?

565,49 > 322,71 mm? VYHOVUJE

maximalni plocha vyztuze

As prov < 0,04*b*d = 0,04*2000*107 = 8560 mm?

565,49 < 8560 mm? VYHOVUJE

maximalni roztec vyztuze

s < min (2*d; 250) = (2*107; 250) = (214; 250) mm

s =100 mm <214 mm VYHOVUIJE

s >max (20 mm; 1,2*@; Dmax+t5 mm) = (20; 1,2*6; 16+5) = (20; 7,2; 21)

100 2 21 mm

posouzeni:

Fc = Fs = x = (As prov*fya)/(0,8*b*fcq) = (565,49*434,78)/(0,8%2000*20) = 7,68 mm
z=d-0,4*x=107-0,4*7,68 = 103,93 mm

Mgd = Asprov * fya * 2 =565,49 * 434,78 * 103,93 = 25552619 Nmm = 25,55 kNm
Mgd 2 Meq = 25,55 216,08 kNm VYHOVUIJE

pomérna vyska tlacené oblasti

§=x/d =7,68/107 = 0,072 < §max = 0,45 VYHOVUIE
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Navrh vodorovné ohybové vyztuze ozubu podesty vyhovuje.

navrh svislé tahové vyztuze:

Assv 2 R/fyq = (57,42%1000)/434,78 = 132,07 mm?
As1 = (T *62)/4 = 28,27 mm?
Staci kotvit konstrukéni vyztuz - navrh 10 x @ 6 mm (As prov = 282,74 mm?).

Navrh vylamovaci listy:

871 WI0T5 = 1122 28] R = 100,68/0,75 = 134,24 kN/m
N

0068 L2100 30 .10 Ty navrh FERBOX typ B— 18 — 12 — 10 (pfipad C) [17]
70

Ved,max = 277,3 kKN/m (maximalni smykova unosnost spoje)

134,24 <277,3 kN/m VYHOVUJE

lo =655 mm

Navrh #12 mm a 100 mm — sjednoceni s hlavni vyztuzi mezipodesty.

Kotevni délka vyztuze:

lbd=01*02*03* 04 * as * lprgd = lb,min
od1=02=0a3=0a4=0as=1
lo,rqd = (@/4) * (Osa/foa)
fba=2,25*nN1* N2 *fea=2,25*%1*1%*1,333=3 MPa
n=n=1
feta = fetk0.05/1,5=2/1,5=1,333 MPa
b, min = max (0,3* lp,rqa; 10*@; 100 mm)
e) pro®16
lo,rqa = (B/4) * (0sa/foa) = (16/4) * (434,78/3) = 580 mm

lba=0a1* a2 *az*og* os * lprge = 1*1*1*1*1*580 = 580 mm
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I, min = max (0,3* lp,rqa; 10*@; 100 mm) = (174; 160; 100) mm
580 mm > 174 mm VYHOVUIJE

f) pro@12
lo,rqa = (B/4) * (0sa/foa) = (12/4) * (434,78/3) = 435 mm
lba=01*02*as™*as™*as* lprga = 1*1*1*1%1*435 = 435 mm
I, min = max (0,3* lp,rqa; 10*@; 100 mm) = (130,5; 120; 100) mm
435 mm 2 130,5 mm VYHOVUIJE

g) pro®@10
lb,rqd = (@/4) * (0sa/foa) = (10/4) * (434,78/3) = 365 mm
lba=a1* a2 * as*as™* as * lprqa = 1*1*1*1*1*365 = 365 mm
b, min = max (0,3* lp,rqa; 10*@; 100 mm) = (109,5; 100; 100) mm
365 mm = 109,5 mm VYHOVUIJE

h) pro@6
lb,rqd = (@/4) * (0sa/fba) = (6/4) * (434,78/3) =220 mm
lba=a1* a2 *as*as™* as * lprqa = 1*1*1*1*1*220 = 220 mm
lb,min = max (0,3* lp,rqa; 10*@; 100 mm) = (66; 60; 100) mm
220 mm 2 100 mm VYHOVUIJE

Délka presahu vyztuze:

log=01*a2*as*os™as ™ as* lorgd 2 lomin
ai=o=03=ou=05=1

as=1,5

lo,min = max (0,3* ae * lp,rqa; 15*@; 200 mm)

e) pro@16
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lb,rqd = (B/8) * (0sa/foa) = (16/4) * (434,78/3) = 580 mm
lba=01*a2*03™ a4 *as ™ ae™* lprga=1*1*1*1*1*1,5*580 = 870 mm
lo,min = max (0,3* o * lp,rqa; 15*@; 200 mm) = (261; 240; 200)
870 mm 2261 mm VYHOVUIJE

f) pro@12
lb,rqd = (B/8) * (0sa/foa) = (12/4) * (434,78/3) = 435 mm
lba=01*02*03™as*as ™ ae™* lprga=1*1*1*1%1*1,5%435 = 655 mm
lo,min = Max (0,3* ol * lrqe; 15*@; 200 mm) = (196,5; 180; 200)
655 mm = 200 mm VYHOVUIJE

g) pro® 10
lb,rqa = (B/4) * (0se/foa) = (10/4) * (434,78/3) = 365 mm
lba=01*02*03™*as*as ™ ae™* lprqa=1*1*1*1%1%*1,5%365 = 550 mm
lo,min = Max (0,3* as * lrqe; 15*@; 200 mm) = (165; 150; 200)
550 mm 2200 mm VYHOVUIJE

h) pro@6
lb,rqd = (@/4) * (0sa/fba) = (6/4) * (434,78/3) =220 mm
lba=01*a2*03™*as*as™* ae™* lprqa=1*1*1*1%1%1,5%220 =330 mm
lo,min = Max (0,3* ot * Ibrqe; 15*@; 200 mm) = (99; 90; 200)

330 mm =200 mm VYHOVUIJE
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5 Zaver

Hlavnim predmétem bakaldfské prace bylo predstavit administrativni ¢ast objektu pozarni
stanice a navrhnout konstrukéni varianty hlavniho schodisté. Poté navrhnout vyztuzeni a
zpracovat vykresovou dokumentaci dvou vybranych variant. Vychazelo se z projektu 2, ktery

se obecné zabyval konstrukénim feSenim celého objektu.

Byly predstaveny Ctyfi mozné varianty feseni hlavniho schodisté. DlleZitou podminkou navrhu
byla zadana dispozice. Sténa vedouci na chodbu je podle zadané dispozice prosklena. Dalsi
podminkou bylo splnéni akustickych pozadavk(. Stény vytahové Sachty jsou oddilatovany od

prvkd schodisté.

Prace se ddle soustfedi na dvé varianty. Bylo potfeba navrhnout a spoditat vyztuzeni

jednotlivych prvk{. V ndvaznosti byly zpracovany vykresy vyztuze a tvaru.

Varianta €. 4 spliiuje akusticky poZadavek, ale dispozi¢ni poZzadavek prosklené stény splfiuje
jen z ¢asti. Je potteba ¢ast prosklené stény nahradit Zelezobetonovou sténou, kterd slouzi jako
podpora pro mezipodestu. Varianta je vyhodna i z hlediska provedeni, hlavni podesta a
mezipodesta jsou monolitické, ramena jsou prefabrikované a osazené pres ozub. Navrhovani

vyztuZzeni prvkd bylo v této varianté nejjednodussi.

Varianta €. 1 spliuje akusticky poZadavek i poZzadavek prosklené stény, z hlediska provedeni
je to nejvhodnéjsi varianta. Pouze hlavni podesta je monolitickd, zbylé ¢asti schodisté jsou
prefabrikované. DllezZité je predem spravné ulozit sténovd pouzdra akustickych prvka Schock
Tronsole typ Z. Z dlivodu shledani této varianty za nejvhodnéjsi, byla varianta vyznacena ve

vykresech tvaru administrativni ¢asti objektu.
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