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Abstrakt

Bakalarska prace se zabyva implementaci klientské ¢asti webového administracniho rozhrani lo-
gistického systému GoDeliver. Aplikace slouzi jako kompletni administra¢ni rozhrani pro dispe-
¢ery spolecnosti, umoznujici kontrolu nad automatizovanym rozvazkovym systémem. V analyze
stavajictho serverového feseni jsou popsany entity vyskytujici se v systému, dale jsou analyzo-
vany dodané grafické navrhy. Poté nasleduje popis nastaveni nastroji pro vyvoj a automatickou
integraci a nasazeni aplikace. V implementacni ¢asti je nejprve vysvétlen postup vytvoreni da-
tové vrstvy aplikace a nésledné je popsédna implementace jednotlivych obrazovek. V posledni
Casti prace je proveden uzivatelsky pruzkum pouzitelnosti. Vysledkem prace je komplexni admi-
nistracni rozhrani nasazené v produkénim prostiedi, vyuzivané spolec¢nostmi k rozvozu zasilek.

Klicova slova logistika, administra¢ni rozhrani, webova aplikace, front-end, React

Abstract

The bachelor thesis presents the implementation of a web administration interface for the Go-
Deliver logistics service. The application serves as a complete administration interface for the
dispatchers of companies utilizing said service, allowing them control of the automated logistics
system. The analysis of the current server-side solution describes basic entities that appear in
the system and derives functional requirements from supplied graphic designs. The implemen-
tation then gives details of configuration of development tools and continuous integration and
delivery, it further describes the development process of the data and presentation layers of the
application. Lastly the thesis describes the process of usability testing of the implemented sys-
tem. The result of the work is a complex web administration interface deployed in a production
environment, used by several companies for day-to-day deliveries.

Keywords logistics, administration interface, web application, front-end, React
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Kapitola 1

Uvod

Logistika je, zejména v dnesni dobé, kdy se na dovoz zbozi prechdzi z nutnosti, pro nékteré
firmy naprosto vSe. Vétsi spolecnosti, nebo ty s jiz zabéhlym logistickym systémem, tak ziskaly
obrovskou konkuren¢ni vyhodu oproti firmam mensim, které ¢asto nemaji dostatecné prostredky
pro to, aby si nechaly vytvorit systém na miru.

Ve vysledku mnoho firem fesi logistiku takrikajic ,, na kolené“, tedy rozvazky planuji jednotlivé
pobocky ruéné a dochazi k obrovské neefektivité ve vyuziti kuryra. Zaroven dochézi k problémum
se zpozdénymi dodavkami pii neodhadnuti dopravni situace zejména ve méstech.

Tento problém se snazi vyfesit start-up Cognitic s.r.o. prostfednictvim sluzby GoDeliver,
ktera firmam poskytuje kompletni logistické feseni. Sluzba klientim nabizi zejména mobilni
aplikaci uréenou pro kuryry a automatické planovani dovozu vytvarenych zasilek napojenim sta-
vajictho systému spolecnosti na serverové feseni (déle oznacované jako backend) pomoci REST
rozhrani (déle jen APIT). Kuryti tak rozvazi podle aplikace v mobilnim telefonu a jsou jim pfi-
délovany naplanované trasy s vyuzitim aktudlnich dat o dopravni situaci po cesté. Jednotlivé
pobocky zaroven také dopfedu maji informace o tom, kdy ocekdvat jakého kuryra a jaké dalsi
zasilky maji pripravit pro rozvoz.

Timto zpusobem funguje sluzba aktualné a do velké miry zjednodusuje logistiku firem, nicméné
u nékterych je napojeni stavajicich systémi obtizné a neni tak mozné vyuzit vsechna poskytovana
data. Proto je dalsim pldnovanym modulem sluzby GoDeliver klientskd webova aplikace (ddle
oznaCovand jako frontend), uréend pro dispecery spolecnosti, kterd by méla poskytovat prehledné
informace o praci systému, vizualizace dat a moznosti ovladani systému rucné. Vytvoreni tohoto
modulu je hlavnim tématem této préce.

Prinosem této aplikace by bylo kromé poskytnuti moznosti ru¢niho ovladani a kontroly prace
systému zejména zpristupnéni datové analyzy. Spolecnosti by tak mély informace naptiklad o vy-
tizeni pobocek v priubéhu dne, kolik kuryri je potieba na kterych pobockéach na dalsi den, a jestli
je nutné navysit pocty kuryri. Zaroven by bylo mozné poskytovat individualni funkcionalitu pro
jednotlivé klienty a rozhrani upravovat na miru.

Hlavnim cilem této prace je tedy implementovat frontend systému GoDeliver pomoci Ja-
vascript frameworku React dle dodanych navrhi, ten nédsledné napojit na existujici API a celou
aplikaci nasadit ve vyvojové verzi (pro ucely testovani a vyvoje novych ¢dsti) a produkéni verzi.

V teoretické ¢asti prace predstavuji technologie a postupy vyvoje spojené s frontendovymi
aplikacemi, také popisuji pristupy uzivatelského testovani. V praktické ¢asti pak analyzuji stava-
jici serverové feseni a strukturu API systému. Déle urcuji entity vyskytujici se v systému a jejich
vztahy. Poté analyzuji dodané ndvrhy a z nich plynouci pozadavky na funkcionalitu. Nasledné
rozebirdm samotnou tvorbu a nasazeni aplikace, jeji strukturu a vyuzité technologie. V posledni
fadé popisuji uzivatelské testovani a z ného vyvozuji zavéry pro budouci vyvoj modulu.






Kapitola 2

Cil prace

Hlavnim cilem bakalafské prace je vytvoreni klientské ¢asti administracniho rozhrani softwaro-
vého projektu GoDeliver.
Dil¢imi cili prace jsou:

= Analyzovat dodané ndvrhy a z nich vychézejici pozadavky na implementaci aplikace.

= Analyzovat stdvajici serverové feseni a API z hlediska vyuzitych technologii a struktury.
= [mplementovat prototyp klientské aplikace.

m Provést uzivatelské testovani implementovaného prototypu.

m Pripravit systém pro produkéni nasazeni.

Vysledna aplikace bude poméhat spolecnostem, vyuzivajicim GoDeliver, k administraci roz-
vazkového systému, k zpiistupnéni datové analyzy a ke zvyseni efektivity rozvazek.






Kapitola 3

Teoreticka c¢ast

3.1 Frontendové technologie a React

V této kapitole popisuji webové technologie vyuzité k implementaci aplikace. Nejprve vyli¢cim
zékladni webové technologie a pojmy s nimi spojené, ddle na nich stavéjici knihovny a frameworky.

3.1.1 HTML, CSS a JavaScript

HTML a CSS jsou dvéma technologiemi v jadru vsech webovych stranek. Spolu se skriptovacim
jazykem JavaScript jsou zakladnimi stavebnimi bloky webu a webovych aplikaci.

HTML

HTML je tzv. znackovaci jazyk, urceny pro strukturovani a popis dokumentu, znackovaci od toho,
ze pro zminény popis dokumentti se pouzivaji znacky (anglicky tag), které dévaji dokumentiim
sémanticky vyznam. Dale HTML umoznuje v dokumentech vytvaret hypertextové odkazy mitici
do jinych casti dokumentu, ale také do dokumentt jinych, z tohoto zkratka HTML — anglicky
Hypertext Markup Language. [EI]

Blokim oznacenych znackami se 1ika elementy a sestavaji z pocatecni znacky, obsahu a ukon-
¢ujici znacky, nebo pouze jedné rovnou ukoncené znacky (napriklad <input/> pro vstup). Znac-
kovani pomoci HTML déle v dokumentech udava, jakou funkci ma dany blok dokumentu plnit.
Tedy naptiklad pouziti znacek <p>Text</p> udava, ze slovo ,, Text“ uvniti znacek je samostatny
odstavec a mél by se tak zobrazit uzivateli, témto elementtim se rikd sémantické, opakem jsou
napriklad elementy <div></div> a <span></span>, které zadny vyznam nemaji, pouze seskupuji
obsah bud do bloku, nebo do radku. [E]

Déle HTML vyuziva tzv. atributi, které jsou uréené pro identifikaci elementt v dokumentech
nebo zménu chovani, zejména jde o atributy id a class pro identifikator a tridy, existuje fada dal-
sich a specifickych pouze pro konkrétni elementy, naptiklad u jiz zminéného elementu <input/>
atribut type meéni typ vstupu, pouziti atributu vypadd nasledovné: <input type="date" />.

Sémantického vyznamu elementit HTML pouzivaji webové prohlizece k urceni, jak by se mél
dany element chovat a prezentovat uzivateli. ProhliZece maji pro kazdy element néjaké vychozi
chovani a vzhled, je tedy mozné napsat webovou stranku pouze za pomoci HTML. Vychozi
chovani a vzhled ale ¢asto neni takové, jaké bychom chtéli a tak musime vyuzit moznosti CSS
nebo JavaScript.
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CSS

CSS (anglicky Cascading Style Sheets) je jazyk uréen pro popis vzhledu dokumenti. Nen{ uréen
pouze pro HTML, ale je mozné ho vyuzit s jakymkoliv jazykem zaloZenym na XML (metaja-
zyk umoznujici tvorbu dalsich znackovacich jazykt). CSS dokumenty pomoci selektorid umoznuji
vybrat urcité elementy a priradit jim pozadované vzhledové vlastnosti na zakladé pravidel, selek-
tory jsou zapisem oznacujicim nézvy, vlastnosti nebo atributy, na zakladé kterych pak algoritmus
prohliZee pfifadi elementtim vzhled. [2]

Selektorii existuje cela rada, pro priklad prikladam ukazku. Selektor p oznaci vSechny od-
stavce, dale selektor #my_id znaci, ze element musi mit identifikdtor my_id, a selektor .my_class
vybere pouze elementy s touto tfidou. Pro takto vybrané elementy (jeden element, ID musi byt
v celém dokumentu unikatni) je pak pouzito specifikované pravidlo, tedy je jim prifazena barva
textu red.

p#my_id.my_class {
color: red;

1
2
3 }

B Vypis kédu 3.1 Ukdzka pouziti CSS

Elementim takto vybranym muze byt prirazeno vice pravidel, ménicich stejné vlastnosti,
i z ruznych CSS dokumentu, pravé z , kaskddovani“ pravidel vychdzi ndzev jazyka CSS. [B]

JavaScript

JavaScript je dynamicky skriptovaci jazyk ptvodné urceny pro spousténi pouze v prohlizecich,
jeho primarnim tcelem bylo umoznéni rozsireni funkcionality webovych stranek. Dnes neni po-
uzivdn jen v prohlizecich, ale i na serverech a v dalsich aplikacich (napfiklad serverovy runtime
Node.js [1]).

JavaScript ve webovych strankach a aplikacich umoznuje dynamicky ménit dokumenty. Dalsi
z hlavnich vyhod jeho vyuziti je to, Ze poskytuje pristup k API prohlizeci a také je pomoci
néj mozné odesilat pozadavky na libovolné servery a sluzby a ziskavat a odesilat tak dynamicky
data, na zdkladé interakce uzivatele s aplikaci. [5]

3.1.2 TypeScript

V poslednich deseti letech doslo k obrovskému rustu vyuziti a popularity jazyka JavaScript,
vznikl Node.js jako serverovy runtime a JavaScript se dale rozsiril na servery. Ackoliv se moz-
nosti javascriptu rozsiruji, puvodné byl navrzeny pro malé skripty na webovych strankach a stale
obsahuje nedostatky, které zeslozituji vyvoj komplexnéjsich systému. Z tohoto dtvodu byl vy-
tvoren TypeScript. []

TypeScript je typovanou nadstavbou jazyka JavaScript, umoznuje tedy vse, co JavaScript, ale
rozsiruje jazyk o dalsi moznosti, zejména definice typi, podobné jako v jinych silné typovanych
jazycich. TypeScript zaroven neni runtime, ale jde o kompilator, ktery pretransformuje zdrojové
soubory zpét do javascriptu. Timto zptsobem je zachovana moznost spustit aplikace napsané
v typescriptu vsude, kde bychom mohli spustit JavaScript, ale zdroven ziskavame vyhody spojené
se statickou kontrolou a analyzou kédu. [f]

3.1.3 React

React je javascriptovou knihovnou (nebo frameworkem) pro tvorbu uzivatelskych rozhrani, umoz-
nuje vytvaret komplexni Ul za pomoci skladani mensich komponentd. Pri vytvareni Ul s pomoci
knihovny pak vyvojar nemusi psit HTML dokumenty, ale knihovna vyuziva zapisu dokumentu
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v tzv. JSX. Knihovna pak interné vyuzije javascriptového API prohlizece k vytvoreni HTML
elementt ve strance. [[7]

V zapisu JSX je pak mozné pouzit vnoreny JavaScript, pristup je tedy podobny jako pri
pouziti sablon v jinych frameworcich. JSX jako takové vypada témér identicky jako HTML,
s mensimi rozdily naptiklad v pojmenovani atributi elementt, napiiklad class vs. className.
Rozdily jsou z téch duvodu, Ze tfeba zminény atribut pro tfidu, je klicovym slovem jazyka
JavaScript, a tak nemohl byt pouzit. Velky rozdil oproti HTML sablondm je ale v tom, ze JSX
je déle JavaScript expression, tedy je s nim mozné pracovat, jako jakymkoliv jinym vyrazem
javascriptu (vracet JSX z funkei, pfeddvat jako argument a podobné). [§]

React podporuje rizné zpusoby vytvareni komponent, popisovat budu déle jen komponenty
jako funkce, jelikoz jsou jiz de facto standardem a do budoucna je s nimi pocitdno jako s pri-
marnim zpusobem zapisu komponentti. React komponenty psané jako funkce jsou opravdu jen
javascriptovou funkci, kterd vraci JSX. Jesté nedavno tento zptisob tvorby komponentti mél
znacné nevyhody, jako napiiklad to, ze takové komponenty nemohly mit zadny interni stav.
To se ale zménilo s pfichodem React Hooks (déle pocesténé hook, zadny dobry ekvivalent v ¢es-
tiné neexistuje) ve verzi 16.8, do té doby byla vétSina komponenti psdna jako t¥idy. [9]

Vytvoreny komponent pak miize vypadat naptiklad takto. Na radku 2 je pouzit hook useState,
ktery zajisti, Ze hodnota proménné count se pri prekresleni komponentu nezméni. Pomoci funkce
setCount se pak nastavuje hodnota této proménné. Na radcich 4-9 je pak vidét pouziti JSX.

01 function Counter() {

02 const [count, setCount] = useState(0);
03 return (

04 <div>

05 <p>You clicked {count} times</p>
06 <button onClick={() => setCount(count + 1)}>
o7 Click me

08 </button>

09 </div>

10 );

11 }

3.1.4 Next.js

React je casto klasifikovan jako knihovna, spise nez framework, jelikoz sdm o sobé neposky-
tuje fadu funkcionalit, které vétsina vétsich frameworkt poskytuje, jako naptiklad optimalizace,
slucovani zdrojovych kéda do baliki, routing apod. Pokud chceme pouzit React, pro vsechny
zminéné funkcionality je nutné najit néjakou knihovnu, kterd ndm je poskytne. [L0]

Vyse zminéné obtize fesi Next.js. Jde o framework pro vyvoj aplikaci s pomoci React. Next.js
interné pouziva Node.js pro umoznéni pouziti nastroju a sestavovani aplikace. Dédle poskytuje
fadu optimalizaci, routing, podporu pro CSS knihovny a moznosti vytvareni API. Vice jsou
néstroje poskytované Next.js popsény v dalsi kapitole o vyvojovych ndstrojich. [10]
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3.2 Nastroje pro vyvoj a principy pribézné integrace a na-
sazeni

Vyvoj aplikaci ani zdaleka neni jen o technologiich pouzivanych aplikaci a naprogramovani apli-
kace samotné. Vyvoje se dile tykd rfada nastroju a technologii usnadnujicich programovani jako
takové, zaroven je zdsadnim bodem vyvoje aplikace priibézné integrace a nasazeni vysledného
artefaktu. Tyto ndstroje a principy popisuji v této kapitole.

3.2.1 Nastroje pro sestaveni

Jsou nastroje pro vytvoreni spustitelné verze projektu, cilem je automatizovani sestaveni za tce-
lem opakovatelnosti, minimalizace nutnych manualnich kroku a sestaveni nezavislé na vyvojo-
vém prostiedi. Typicky néstroje pouzivaji skript (tzv. build script) v libovolném formatu (XML,
JSON, apod.), ktery funguje jako predpis pro sestaveni projektu.

Obsah tohoto skriptu urcuje, jaké zavislosti a knihovny projektu se maji stdhnout a jak
projekt sestavit, dale je jeho obsahem spusténi testu a pripadny reporting.

3.2.1.1 Npm

Npm (zkratka Node Package Manager, psdno malymi pismeny) je ndstroj uréeny pro sestavovani
projekti postavenych na jazyku JavaScript a systému Node.js. Nazev se zaroven prekryva s npm
Registry, coz je verejny repozitar pro sdileni knihoven, balicku a nastroji. Npm jako nastroj je
mozné pouzit s jakymkoliv vefejnym repozitdrem, vychozim je ale npm Registry. Alternativami
k npm jako néstroji jsou napiiklad Yarn a pnpm. [11]

Pri stazeni a instalaci npm je zdroven instalovan Node.js, a opacné, obé technologie jsou na
sobé zavislé, respektive nastroj npm vyuziva pri sestaveni projektu na pozadi Node.js. Integrace
Node.js nasledné umoznuje spousténi dalsich pomocnych nastroju psanych v jazyce JavaScript.
Npm také poskytuje moznost spusténi nastroji z registru balickti bez jeho predchozi instalace
pomoci piikazu npx.

Konfigura¢ni soubor pro npm je pojmenovan package.json a musi byt ve formatu JSON.
Konfigurace obsahuje zakladni informace jako nézev projektu, verzi projektu, a dalsi jako popis,
jméno autora, odkazy na webovou stranku a verejny repozitatr a podobné. Zminéné polozky konfi-
gurace jsou urceny zejména pro projekty, které maji byt publikovany ve vefejném repozitari jako
balicky (at uz v npm, nebo jiném). V tomto bodé je dulezité zminit polozku license s identifi-
kétorem SPDX (seznam dostupny z https://spdx.org/licenses/), kterd u bali¢k obsahuje licenci
k pouziti a je tak mozné kontrolovat licenci, kdyz se vyvojar rozhoduje, jestli zavislost do svého
projektu pridat. [12]

Daéle soubor mimo jiné obsahuje dva seznamy zavislosti projektu, které se déli na produkéni
(polozka packages) a vyvojové (polozka devPackages). V téchto seznamech jsou zévislosti spe-
cifikovany jako nazev balicku v repozitafi a jeho pozadovana verze. Npm v pripadé potreby tyto
zévislosti nasledné instaluje do adresare node_modules/. Zavislosti nejsou pridavany rucné, ale
pouzivaji se k tomu CLI piikazy npm, pfi zméné package. json timto zptisobem jsou zavislosti
stazeny a nainstalovany, dale je pti kazdé této zméné vygenerovan nebo ptripadné upraven sou-
bor package-lock. json, ktery specifikuje pfesnou verzi kazdé zavislosti (véetné jejich vlastnich
zévislosti), z divodi zajisténi opakovatelnosti sestaveni projektu. [13]

Zakladni ptikazy k pouZiti npm pro préci se zévislostmi projektu jsou nésledujici (informace
z jednotlivych strdnek reference [14)]):

= npm init — inicializuje novy repozitaf (vytvoii novy vychozi package. json).

= npm install [-D] "nazev_balickul[@verze]" — pridé4 zavislost jako produkéni
do package.json, s prepinacem -D jako vyvojovou, a stdhne ji. Pfedponou ,, @ lze urcit
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pomoci semantického verzovani pfesnou verzi bali¢ku, jako vychozi chovani je pouzito *1.1.1,
kde 1.1.1 je aktudlni verze balicku.

vevs

a rychlejsi alternativu pfikazu npm install pouzitého bez argumenti. Rozdil mezi nimi je
ten, ze tento prikaz nikdy neméni package. json, selze pokud neexistuje package-lock. json,
a zaroven kontroluje jestli si tyto soubory obsahové odpovidaji.

= npm update — zkontroluje verze zavislosti v repozitari, stdhne a nainstaluje nejnovéjsi verze
balicki dle package. json s prihlédnutim k sémantickému verzovani. V pripadé, ze chceme
prejit na dalsi verzi, musime znovu pouzit npm install.

= npm outdated — zkontroluje verze balickii a vypise seznam kandidata pro ,,update”, i téch,
které jsou vyssi nez sémanticka verze, tedy u kterych musime verzi navysit ru¢né.

m npm audit — dle repozitafe projde zaznamy o znamych zranitelnostech zavislosti a vypise je.
Tento prikaz ma vyznam zejména pro produkéni nasazeni projekti.

Déle jsou soucasti konfigurace v package. json skripty, specifikované jako seznam v po-
lozce scripts. Zpravidla se tyto skripty spousti piikazem npm run muj_skript, vyjimkou je
nékolik vychozich skripti jako napiiklad npm start. Skripty se po pouziti piikazu spusti jako
klasické prikazy z prikazové radky. Zajimavou funkcionalitou je Zivotni cyklus skriptia. Pokud
mame napiiklad skript s ndzvem "mujskript" a vytvorime dale skripty s ndzvy "premujskript"
a "postmujskript", budou se tyto provadét pred a po provedeni prvniho skriptu. [L5]

Skripty se pouzivaji zejména pro sestaveni aplikace a spousténi néstroju, které popisuji v dalsi
kapitole.

3.2.2 Nastroje pro vyvoj aplikaci

Vyvoj aplikaci a systémui obecné neni jednoduchy a s rostoucim rozsahem projektu se pochopi-
telné zeslozituje orientace ve zdrojovych kodech a zvysuje se pravdépodobnost vytvareni chyb.
U aplikaci psanych v kompilovanych a silné typovanych programovacich jazycich chyby, ale-
spon pokud se jednd o hrubé chyby, odchyti ¢asto kompildtor, u jazyku slabé typovanych nebo
interpretovanych tento luxus nemame. Na chyby se tak narazi az pti redlném vyhodnoceni pro-
blematické ¢asti kodu a mtze byt velmi obtizné je najit. Funkci kompilatoru jako ,,sita“ na chyby
tak chceme u interpretovanych jazykt suplovat jinymi ndstroji pro statickou analyzu kédu. [[16]

Zminény problém odchyceni chyb fesi pouziti samotného TypeScriptu, ale pouze do urcité
miry. Existuje fada konstrukti, které sice jsou validni TypeScript, ale byli bychom radéji, kdyby
je vyvojari nepouzivali, protoze casto vedou k budoucim chybam. Piikladem mohou byt napii-
klad direktivy vypindni kontroly typa TypeScriptu (pravidla p¥ikazy typu "// @ts-ignore"),
nebo premira vyuzivani typu any. Pro samotny jazyk JavaScript je typickou chybou napiiklad
pouzivani dvojitého rovnitka misto trojitého. K prevenci chyb zalozenych na téchto konstruk-
tech ndm pomdahaji ndstroje zvané lintery (ndzev od puvodniho néstroje Lint uréeného pro jazyk

Q). [17]

3.2.3 Principy a nastroje CI/CD

Prubéznd integrace a nasazeni (pouzivanéjsi je z angli¢tiny zkratka CI/CD pro Continuous Inte-
gration a Continuous Delivery) zahrnuje automatizaci vSech tikonti a procesii nutnych k sestaven{
a nasazen{ aplikace, predev&im pro spravné vydani jeji nové verze. Retézci procesti provadénych
béhem integrace a nasazeni se iikd CI/CD pipeline, ten muze zahrnovat kromé sestaven{ a na-
sazeni aplikace také mimo jiné automatické testovani a analyzu kdédu za tcelem zlepsSeni kvality
softwaru a pfedchdzeni chybnym verzim aplikaci. [18]
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Obrovskou vyhodou pfi pouziti CI/CD pipeline je pravé automatizace, diky které se vyvojari
mohou starat vice o psani kodu nez jeho nasledné testovani a ruc¢ni sestavovani, zadroven automa-
tizace predchazi castym chybam z nepozornosti. Dalsi vyhodou je napriklad moznost napojeni
dalsich rozliénych nastroji a webovych sluzeb na vydani nové verze softwaru, prikladem takovéto
sluzby je Snyk [19], sluzba kterd umoziuje automatizovat nachdzeni bezpecnostnich zranitelnosti
v zévislostech a vyuzitych knihovnach projektu. [[1§]

Pro vytvoreni CI/CD pipeline je typicky vyuzivano cloudovych sluzeb, jako jsou napiiklad
GitLab a GitHub [20, 21]. Tyto sluzby jsou pouzivany jako komplexni DevOps platformy, DevOps
je slozeninou pro vyrazy Development a Operations, jde o vyraz pro pristup k vyvoji softwaru
zdturaznujici spolupraci a integraci pri tvorbé projektu, spojuje vyvojare a odborniky na IT
provoz. DevOps sluzby zpfistupnuji nejen CI/CD, ale déle poskytuji moznosti pro spoluprici
na tvorbé kddu, zjednodusuji code review, obsahuji systémy pro vytvareni ticketi (z duvoda
prerozdélovani prace mezi vyvojari) a dalsi funkcionality. I pFes tyto vyhody existuje fada sluzeb,
které se specializuji pouze na CI/CD bez dal$i nadstavby, pifkladem jsou Jenkins, CircleCI
a Travis CL. [22]

DevOps sluzby se mezi sebou lisi, nicméné CI/CD pipeline je ve vétsiné z nich nastaven
pomoci konfigura¢niho souboru nebo vice soubortt a ma zpravidla formu skriptu, ktery udava,
kdy a v jakém pripadé se ma provést urcitd ¢ast pipeline. Vykonani sekvence tkoni je nejcastéji
napojeno na zmeénu v urcité vétvi ve verzovacim systému (zejména Git), tedy tfeba v piipadé,
Ze ve vétvi master pribyla nova verze.

CI/CD pipeline se dle [23] vétsinou déli na nékolik faz{, fatdlni chyba v jakémkoliv z téchto
kroku zpravidla znamend ukonceni. Pipeline se muze skladat naptiklad z nasledujicich kroku:

1. Zména zdrojového kiodu — tato faze spousti cely pipeline, jde tfeba o novou verzi v néjaké
konkrétni vétvi sdileného repozitare.

2. Sestaveni — v této fazi jsou provedeny tkony k sestaveni projektu nebo aplikace. Ne u vsech
projektu je tato faze nutnd, napiiklad pri pouziti jazykid jako Ruby a Python neni potieba
kompilace programu.

Déle v této fazi mohou byt pouzity zpravidla pred sestavenim aplikace néstroje pro statickou
analyzu kédu, naptiklad lintery, jejichz acelem je nejen odchyceni pripadnych chyb v kédu, ale
i zabranéni nasledné zbyte¢nému sestavovani programu, které muze byt casto velmi zdlouhavé
(a v neposledni fadé i drahé, u nékterych sluzeb se probéhlé minuty CI/CD nad uré¢ity limit
plati).

3. Testovani — po sestaveni aplikace je potieba ovérit korektnost vzniklého artefaktu. Tato
faze funguje jako sito, které by mélo odchytnout chybné verze softwaru a nepovolit nasledné
nasazen{. Z jednotlivych tkont sem spadd napiiklad spusténi unit testd (Cesky jednotkové
testy, mélo pouzivané) a dalsich typu testovan{ aplikaci.

4. Nasazeni — poté co byla aplikace sestavena a otestovana lze ocekavat, ze je ve funkénim stavu,
tudiz logickym dalsim krokem je jeji nasazeni. Pro tyto tcely a pro mensi a stredni projekty
jsou v dnesni dobé uz zpravidla vyuziviany cloudové sluzby, jakymi jsou naptiklad Google
App Engine, Amazon Web Services, Heroku a dalsi.

Ackoliv jsou mezi jednotlivymi platformami rozdily ve zpusobech nasazeni, typicky jde o konfi-
guracni soubor a nahrani projektu na hosting pomoci néstroje k tomu ur¢enému, ktery dodava
poskytovatel cloudovych sluzeb.

Timto procesem ale vyuziti CI/CD platforem nekondi, poskytuji navic ndstroje pro analyzu
vysledkl pipeline, monitoring a podobné. Dalsi vyhodou DevOps sluzeb jsou moznosti napojeni
na jiné sluzby, jako je napriklad Slack [24] (aplikace pro tymovou komunikaci), diky ¢emuz se déle
zjednodusuje spolupréce na projektech — ¢lenové tymu nemusi kontrolovat nespocet informac¢nich
kanalu, ale maji informace centralizované.
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VySe popsané procesy jsou v zasadé vSe nutné pro mensi projekty, u vétsich jsou principy
sice podobné, ale integrace a nasazeni se komplikuje naptiklad o ¢astéjsi vyuziti Docker kontej-
neril a nutnost jejich nésledné orchestrace. CI/CD pipeline se tak s rostoucim rozsahem projektu
rozsifuje o fadu dalsich konfigura¢nich soubori a procesti nutnych k sestaveni a nasazeni Casti
projektu, v tomto ohledu je automatizované CI/CD pro udrzeni rozumné ¢asové naro¢nosti ne-
nahraditelné. [22]

3.2.3.1 GitHub Actions

Kapitola ¢erpa z [25]. Pro pochopeni nastaveni CI/CD v praktické ¢dsti prace zde kratce popisu
zpusob, jakym se vytvaii pipeline ve sluzbé GitHub. GitHub Actions je komponenta sluzby
GitHub tykajici se CI/CD (ekvivalent napiiklad GitLab CI/CD ve sluzbé GitLab).

CI/CD se pro GitHub Actions tvor{ pomoci tzv. workflow konfiguracnich soubort, tyto sou-
bory se musi nachdzet v repozitafi v adresari .github/workflows/, aby je GitHub rozpoznal.
Konfigura¢ni soubory musi byt ve formatu YAML.

Zakladni jednotkou prace GitHub Actions je tedy workflow, ktery je spoustén na zakladé
néjaké udélosti v repozitari. Touto udélosti muze byt typicky push nebo pull request v néjaké
vétvi repozitare, ale muze jit o fadu dalsich udalosti, napriklad udalosti tykajici se issues nebo
milestones, moznosti je obrovské mmnozstvi. Déle je mozné spoustét workflow externé pomoci
webhooks. [20]

Priklad zakladni konfigurace workflow ktery by se spustil pii kazdém git push do vétve
master:

1 name: Workflow 1

2 on:

3 push:

4 branches:

5 - master
6  jobs:

7

B Vypis kédu 3.2 Ukézka konfigurace GitHub Workflow — 1

Dalsi koncept, ktery je nutné popsat, je tzv. runner, jednd se o servery, na kterych jsou dale
spoustény ¢éasti pipeline. Workflow je zjednodusSené feceno sada tkont, které se provedou na
jednom nebo vice runners.

Jednotlivé workflows se déle sklddaji z tzv. jobs (déle tlohy), kterych mize mit jeden workflow
vice. Vychozi chovani je takové, ze se vSechny tlohy ve workflow spusti paralelné, sekvencni
spousténi je nastaveno popsanim zavislosti mezi jednotlivymi tlohami, tedy napiiklad pokud
tloha 2 zavisi na tloze 1, spusti se za sebou v poradi nejdrive tiloha 1 a néasledné pii tspéchu
uloha 2. [27]

Za zminku déle stoji to, Ze se jedna tloha zaruc¢ené provede v jednom runner prostredi, a tak
se lze v rdmci jedné tlohy spolehnout na sdilend data (napiiklad filesystem). Nen{ tomu tak ale
mezi jednotlivymi tlohami, tedy v rdmci jednoho workflow se jednotlivé tlohy spusti v odlisnych
prostiedich. Pfi potfebé predat vysledné artefakty z jedné dokoncené tlohy do dalsi je mozné
tyto artefakty vyspecifikovat pomoci konfigurac¢niho pole outputs, takto uvedené artefakty jsou
déle pristupné vsem tloham, které jsou na této zavislé. Konfigurace, v jakém prostiedi runner
serveru je uloha spusténa, se provadi pro kazdou tlohu zvlast polozkou runs-on. [27]

Ukéazka konfigurace sekvencniho spusténi tloh, job2 se spusti az po dokonceni jobl kvuli
radku 14, zaroven diky radkim 8-9 bude mit tloha job2 pristup k outputl, déle je vidét konfi-
gurace prostfedi na rfadcich 7 a 13.

11
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6 jobl:

7 runs-on: ubuntu-latest
8 outputs:

9 outputl:

10 steps:

11

12 job2:

13 runs-on: ubuntu-latest
14 needs: jobl

15 steps:

16 - run: echo ${{needs.jobl.outputs.outputil}}

B Vypis kédu 3.3 Ukézka konfigurace GitHub Workflow — 2

Ulohy jsou slozeny z tzv. steps (dale jen kroky), jde o nejmensi jednotky prace provadéné v ce-
1ém workflow. Jednim krokem mtize byt bud termindlovy piikaz (napt. fadek 16 v ukdzce vyse),
nebo tzv. action (snadno zaménitelny termin s GitHub Actions), coZ jsou pfedem pfipravené sa-
mostatné ilohy, které je mozné vkladat jako kroky. Actions mohou byt vefejné zpfistupnéné na
GitHub Marketplace [28], je tak mozné jednoduse vkladat pfedem pripravené kroky, napiiklad
pro nahrani artefakt na hosting, bez nutnosti znat vsechny kroky k tomu potiebné.

Jako kroky pro tlohy se nejcastéji pouzivaji prikazy pro néstroje sestaveni aplikace, naptiklad
pro JavaScript aplikace bude vétsina kroku sestévat z prikaza pro NPM nebo Yarn.
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3.3 Testovani uzivatelskych rozhrani

V této kapitole se zabyvam testovanim uzivatelskych rozhrani. Nejprve rozebirdm zékladni pojmy
spojené s uzivatelskymi rozhranimi, dale predstavuji pristupy k jejich tvorbé a z nich vychazejici
principy testovani téchto rozhrani. Kapitola ¢erpa obecné z [29).

3.3.1 UI/UX

Tato podkapitola cerpa z [30]. UZivatelské rozhrani neboli User interface je soubor technologii
a prostredki umoznujici uzivateli interagovat s aplikaci. V oblasti webovych aplikaci jde zejména
o grafické ¢i textové prvky (GUI — Graphical User Interface), které umoziiuji ziskdvani dat a po-
zadavku od uzivatele a dale zobrazeni vysledku jejich vyhodnoceni.

Moderni webové aplikace k tvorbé uzivatelskych rozhrani vyuzivaji zejména technologii posky-
tovanych webovymi prohlizeci, jako jsou napiiklad HTML5, CSS3, JavaScript a dalsich. Vzhle-
dem k tomu ze jde o zédkladni technologie, casto jsou vyuzivany rizné frameworky, které zjedno-
dusuji a zrychluji tvorbu aplikaci, zaroven poskytuji urcitou jistotu prenositelnosti aplikace mezi
jednotlivymi prohlizeci a jejich verzemi. Vétsi ¢ast uzivatelit pouziva neaktualni verze prohlizect
a ty tak zdaleka nemusi podporovat veskerou funkcionalitu, dale existuje fada rozdili mezi jed-
notlivymi prohliZeéi (a jejich verzemi) v interpretaci dokumentu (napiiklad CSS), kvili kterym
se zobrazeni aplikace pro ruzné uzivatele muze liSit.

UX (User Experience) je obecny termin pouzivany pro zpusob interakce uzivatele s UI, zahr-
nuje napriklad pouzitelnost, pristupnost a efektivitu uzivani grafického rozhrani. Tvorba uziva-
telskych rozhrani cilend na uzivatele je oznacovana jako UXD (User Experience Design), jejimz
cilem je co nejlepsi pouzitelnost pro uzivatele, ale i graficky design aplikace. [B0, s. 1]

3.3.2 Nielsenova heuristika

Nielsenova heuristika je soubor deseti obecnych pravidel (principti pouZitelnosti) pro tvorbu
grafickych rozhrani, vytvofeny Jakobem Nielsenem [31]. Obecné lze Tict, Ze jde o jedny z nejcastéji
doporucovanych zdkladnich pravidel pro tvorbu GUI. Vychazi z dlouhodobého testovani chovani
uzivatelu pri pouzivani aplikaci a jde o velmi obecné principy, které se mohou zdat zaloZené na
intuici (proto heuristiky). Vyuzitim téchto pravidel bychom se méli vyvarovat zadsadnim chybdm
vznikajicim prfi tvorbé rozhrani.

Pravidla jsou sefazeny poporadé od nejdiilezitéjsiho, a zni nasledovné:

1. Visibility of system status — uzivateli by vzdy mélo v co nejkratsi dobé byt jasné, v jakém
stavu se systém nachézi. Pravidlo uzivatelim zjednodusuje nauceni se praci se systémem,
systém je predvidatelnéjsi.

2. Match between system and the real world — mély by byt pouzity terminy a koncepty, s kterymi
se uzivatel jiz pravdépodobné setkal, nebo existuji v redlném svété. Pravidlo dale urychluje
schopnost uzivatele naucit se pracovat se systémem, systém je pro uzivatele ,,intuitivnéjsi-.

3. User control and freedom — uzivatelé c¢asto délaji chyby, vzdy musi existovat jasny a jed-
noduchy zpusob jak se vratit do predchoziho stavu systému bez zdlouhavych procesi. Diky
tomuto pravidlu maji uzivatelé vice pocit jistoty pri préaci se systémem.

4. Consistency and standards — v systému by mély byt vyuzity standardni prvky a terminy.
Porusovanim pravidla zbytecné znejistujeme uzivatele, ktery ma urcité ocekavani z prace
s obdobnymi systémy.

5. FError prevention — kvalitni chybové hlasky jsou dtlezité, predchazeni chybam je lepsi. Pokud
nelze moznosti chyby predejit, indikujeme moznost uzivateli pred jejim vznikem (napiiklad
nutnosti potvrdit akce).
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6. Recognition rather than recall — pokud je to mozné, ukazovat podstatné informace nebo
popisky spiSe, nez nutit uzivatele vzpomenout si.

7. Flexibility and efficiency of use — povolit uzivatelim zkratky pouziti systému tak, aby zkuse-
néjsi uzivatelé méli moznost pracovat efektivnéji a nezkuseni uzivatelé nebyli zahlceni moz-
nostmi.

8. Aesthetic and minimalist design — grafické rozhrani by mélo obsahovat jen podstatné prvky
a informace. Zahlceni uzivatele nepodstatnymi informacemi zeslozituje orientaci v systému.

9. Help users recognize, diagnose, and recover from errors — chybové hlasky by mély byt snadno
citelné, jasné identifikovat problém a idedlné navrhnout uzivateli moznost feseni.

10. Help and documentation — pokud je nutné poskytnout uzivateli dokumentaci k pomoci s fe-
Senim problémi, méla by byt snadno pristupna a citelna.

Pravidla Nielsenovy heuristiky jsou velmi dilezita pro tvorbu uzivatelskych rozhrani a v za-
sadé jsou zakladnim stavebnim kamenem pri testovani aplikaci, zejména pro heuristicky pruchod
aplikaci.

3.3.3 Heuristicky prtichod

Heuristicky pruchod je zpusob testovani aplikace (obecné néjakého artefaktu), pti kterém se
expert nebo experti snazi dosahnout predem stanovenych uzivatelskych cild pomoci akci, a béhem
pruchodu aplikaci se snazi identifikovat jeji nedostatky na zakladé sady heuristik (¢asto naptiklad
pravé Nielsenovy heuristiky).

Pfi identifikaci problému v systému (negativni odpovéd na to, jestli systém spliiuje danou
heuristiku) se expert snazi zjistit divod poruseni dané heuristiky. Vysledkem heuristického pru-
chodu aplikaci by mél byt seznam problematickych mist aplikace, porusujicich néjaké z danych
heuristik a pripadny duvod jejich poruseni.

Zasadnimi slabinami testovani aplikaci heuristickym pruchodem jsou nutnost, aby expert
byl schopen ,,vzit se“ do role uzivatele a aby se oprostil od subjektivnitho hodnoceni systému.
7 téchto divodh testovani nezjisti chovani redlnych uzivatell, a zdaleka ne uzivateli v podmin-
kach, ve kterych bude systém opravdu pouzivan, jde spiSe o identifikovani zasadnich problému
pouzitelnosti systému. [32]

3.3.4 Uzivatelské testovani pouzitelnosti

Pouzitelnost je terminem pro miru jednoduchosti pouziti a naucitelnosti prace se systémem,
pouzitelnosti 1ze oznacit kvalitu interakce uzivatele se systémem.

Cilem testovani pouzitelnosti je tedy identifikace problémovych mist systému, kvalifikace do
jaké miry systém splnuje sviij tucel a pripadné navrhy tprav pro zlepseni pouzitelnosti systému.
Testy mohou byt provadény na prototypech, rozpracovanych aplikacich ale i produkénich nasa-
zenich aplikaci.

Zjednodusenym postupem uzivatelského testovani pouzitelnosti systému je:

1. Uzivateli predlozime néjaky cil, kterého ma v aplikaci dosdhnout.
2. Sledujeme uzivatele pri praci se systémem a snazime se identifikovat prekazky.

3. Identifikujeme problémova mista a navrhneme z nich vychazejici zmény systému.

Cil zminény v prvnim bodu postupu je ¢asto reprezentovan scéndrem. Tento scénar je tvoren
seznamem realistickych tkolt, které maji za tikol plné otestovat pozadovanou funkénost systému.
Scénar je vétsinou ve formé jednoduchého jazyka, tkoly jako napiiklad ,, Najdi informace o kon-
krétnim produktu“. Vystupem uzivatelského testovani by nemélo byt pouze nase pozorovani, ale
i data preveditelnd do statistik, napiiklad z vypliiovanych dotazniku. [29]



Kapitola 4

Prakticka cast

4.1 Analyza dodanych navrhii, serverové casti aplikace
a API

V této kapitole provadim analyzu dodanych navrhu a identifikuji pozadavky na funkcionalitu
aplikace a jednotlivé obrazovky. Déle pak popisuji stavajici serverovou ¢ast systému a zejména
APT urcené pro administra¢ni rozhrani.

4.1.1 Analyza dodanych navrhi a pozadavk®t na funkcio-
nalitu

Vsechny grafické navrhy byly v priibéhu vyvoje dodany ve webovém grafickém néstroji Figma [@]
Takto jsem ziskal design pro hlavni z obrazovek, nékteré, jako napriklad obrazovka nové objed-
navky, ale byly vytvareny iterativné béhem jejich implementace na zakladé zpétné vazby od
zadavateli.

Déle byl dodan ¢asteény designovy manudl pro nékteré z prvkia vyskytujicich se na vice mis-
tech v aplikaci. Naptiklad slo o vzhled tlacitek, definice barevnosti aplikace, typografie, odznaky
stavi apod., dale prikladam ukazku designového manudlu.

Colours
Accent blue Yellow Red Green Purple

10SCF1 FFES46 FI5858 2ED4TA BESAFE

Black Table black Table gray
192A3E 323ca7 J07683

Dark blue text Gray Icon gray White

334D8E A0ADBT CICFED FEFEFE

B Obrazek 4.1 Dodany ndvrh barevnosti aplikace
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B Obrazek 4.2 Dodany navrh tladitek a odznaku k pouziti v aplikaci

Obecné navrhy z designového manudlu, jako jsou barevnost a typografie, jsem zakomponoval
do projektu pomoci konfigurace Tailwind CSS. Tedy v konfigura¢nim souboru tailwind.config. js
jsem nastavil napiiklad nasledujici. Nastaveni fontFamily pfepne v celém Tailwind font na spe-
cifikovany, déale jsem pomoci extend a colors nastavil pro pouziti vSechny pozadované barvy.

24 fontFamily: {

25 sans: "'Inter', sans-serif",
26 1,

27 extend: {

28 colors: {

29 primary: {

30 default: '#109CF1',

33 }

34 yellow: '#FFB946',

B Vypis kddu 4.1 Nastaveni typografie a barevnosti v Tailwind CSS

Diky konfiguraci vyse pak pri sestaveni aplikace Tailwind CSS vygeneruje pomocné CSS tiidy
s pozadovanymi barvami, pfesné dle konfigurace. Takze dale jsem mohl v React komponentech
pouzivat CSS tfidy pro stylovani barevnosti jako napiiklad text-primary, nebo bg-yellow,
které pouziji pravé barvu z konfigurace.

Nésledné jsem pro prvky z manuilu, jako tlacitka a odznaky stavu, vytvoril vlastni React
komponenty. Vétsina z téchto se nachézi v adresafi src/components/ui/, piikladem muze byt
tfeba pravé zeleny odznak pro tspésny nebo validni stav. Jde pouze o obalovy blok néjakého
textu, z ukazky zdrojového koédu dale je zretelné pouziti tiid generovanych Tailwind CSS na
radku 17.
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13 const StatusSuccess: React.FC<{

14 text: string

15 P> = ({ text }) = {

16 return (

17 <div className="text-center w-24 inline-block font-semibold
text-white text-xs bg-green rounded py-1 px-2
text-md">

18 {text}

19 </div>

20 )

21 }

B Vypis kédu 4.2 Pouziti tiid Tailwind CSS

Obrazovky aplikace a funkcionalita

Déle jsem obdrzel navrhy obrazovek. Nékteré z navrhti byly ve findlnim stavu, jiné byly pouze
ramcové nebo rozpracované.

Névrh uvodni obrazovky byl nasledovny a je z néj dobfe identifikovatelné, k ¢emu mé ob-
razovka slouzit. Horni fada blokt a blok vpravo dole poskytuje informace a statistiky o stavu
a poctu zasilek dorucovanych v aktualni den. Blok v levém dolnim rohu pak ukazuje momentalné
probihajici plany, s odkazem na jejich detail. V levé ¢asti obrazovky je potom menu s odkazy na
vSechny stranky aplikace, toto menu se opakuje na vSech obrazovkach.

%ﬁ? GoDeliver

Logisticky prehled

Zasilek dnes Today Dokonéenych zasilek Zpozdénych zésilek Celkové zésilek

42 - 123147 127 1111
B N A "
it 10 ot —
E8 Jan Novak 23/42 [oimins | T

@
E8 sakub Karel 3/12 Detail Plinu

06:00 12:00 18:00

B Obrazek 4.3 Navrh tvodni obrazovky

Dalsim dodanym névrhem je navrh obrazovky pfehledu kuryrta Q Hlavnim prvkem této
obrazovky je tabulka kuryri, zobrazujici zejména jejich kontaktni informace. Déle je na obrazovce
vpravo nahofe moznost prizvat nového kuryra zadanim jeho e-mailu.
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B Obrazek 4.4 Navrh prehledu kuryra

Tento navrh neslouzil pouze pro obrazovku prehledu kuryri, ale také pro obrazovky prehledt
zasilek a rozvozovych planti. Zminéné obrazovky jsou totiz prakticky stejné, dile toto popisu
v implementaci obrazovek.

Dalsim dodanym materidlem byly navrhy detailu zasilky a jeji editace. Prvni z téchto navrhu
slouzi také pro detail rozvozového planu, ddle popsané v implementaci stranek.

Obrazovka tedy ukazuje zakladni iidaje o zésilce, moznost prejit na pridéleny rozvozovy plan
a mapu s oznacenymi body vyzvednuti a doruceni. Déle je pak v pravém hornim rohu vyznacena
moznost zasilky vymazat a u kazdé informacni sekce je tlacitko pro editaci této Casti zésilky.
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B Obrazek 4.5 N4vrh detailu zésilky
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Dalsi snimky navrhu priddvam pouze do prilohy prace, ze zbylych navrhu a pozadavku jsem

dale identifikoval nasledujici pozadavky.

Prehledy zasilek a planu, které jsem jiz zminoval.

Obrazovka pro vytvoreni nové zasilky — pro tuto nebyl vytvoren detailni navrh kvuli jeji
komplexité, déle ji popisuji v kapitole implementace obrazovek.

Obrazovka nastaveni funkce planovace — tuto také dale popisuji v implementaci a jeji navrh
je na snimku .

Obrazovka pro prihlaseni a registraci — pro tuto obrazovku také nebyl dodan zadny navrh, je
pomérné primocard a nepopisuji ji ani v implementacni ¢asti, snimky vysledné obrazovky se
nachazi v priloze .

Obrazovka diagramu plant — tato obrazovka zobrazuje diagram c¢asovych tdaju rozvozo-
vych pland, konkrétné pozadované ¢asy vyzvednuti a doruceni, a k nim korespondujici ¢asy
odhadované planovacem. Tedy na této obrazovce je mozné ovérit funkcnost planovace a zjis-
tit dopfedu pripadné zpozdéni zisilek. Navrh obrazovky se nachazi v priloze a snimek
implementované obrazovky také .

4.1.2 Analyza API

V této kapitole popisuji entity vyskytujici se v systému. API GoDeliver je verejné a poskytuje
specifikaci vygenerovanou ze zdrojovych kédu. Rozhrani je klasické REST API pouzivajici JSON
jako datovy format.

V systému jsem identifikoval nasledujici zakladni entity. VSechny entity primo reprezentuji

realné spolecnosti, kuryry a déle.

Zakladni entitou v systému je spolecnost. Tato entita reprezentuje redlnou spolec¢nost pou-
zivajici systém GoDeliver. Obsahuje zakladni informace o spolecnosti jako nazev apod., dale
pak nastaveni fungovani planovace. Spole¢nost je pevné spojena s uzivatelskym tctem vytvo-
fenym ve sluzbé Firebase Authentication.

Spolec¢nost dale obsahuje kurygry, tito vzdy pracuji pouze pro jednu spolecnost a rozvazi pro
ni zasilky. Déle tato entita obsahuje zdkladni kontaktni iidaje. Spole¢nost muze kuryry pii-
zvat a odstranit. Zaroven plati, ze kuryr je ekvivalentni s ¢tem kuryra v mobilni aplikaci
GoDeliver pro kuryry.

Dalsi entitou vyskytujici se v systému je zdsilka. Reprezentuje redlnou zasilku, kterd ma
byt nékde vyzvednuta a nékam dorucena. Pro vyzvednuti a doruceni obsahuje ¢asové tidaje
a udaje o kontaktnich osobach, déle pak obsah zasilky.

Posledni zasadni entitou je rozvozovy pldn. Tato entita v zasadé spojuje zasilky a kuryry. Plan
ma vzdy prifazeného jednoho nebo zadného kuryra, dale obsahuje seznam bodi, ke kterym
pak patri bud vyzvednuti nebo predani zésilky, pripadné nékolika zasilek. Kuryr se timto
planem pak Fidi pri rozvazeni zasilek.

Implementace datové vrstvy déle v praci popisuje implementaci datové vrstvy pracujici s API

a vytvoreni TypeScript typt pro tyto entity. Datové typy byly vytvoreny zejména za konzultace
zminéné specifikace API.

19
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4.2 Nastroje pro vyvoj a CI/CD pipeline

V této kapitole popisuji konfiguraci a vybér nastroju pouzivanych pro vyvoj aplikace, dale pak
nastaven{ CI/CD a nasazeni.

Pro zjednoduseni vyvoje jsem nastaveni vSech nédstroju a CI/CD pipeline provedl ihned ze
zacatku vyvoje, déle bylo vSe pouze upravovano podle potieb.

4.2.1 Nastroje pro vyvoj

Nastaven{ npm pro vyvoj spocivalo pouze v pridani nékolika skripti do package. json. Poporadé
to jsou tyto skripty:

05 "dev": "next dev",

06 "build": "rm -rf ./build && next build",

07 "start": "next start -p $PORT",

08 '"type-check": "tsc --pretty --noEmit",

09 "lint": "eslint . --ext ts --ext tsx --ext js",

10 "test": "jest --passWithNoTests",

11 "test-all": "npm run lint && npm run type-check &% npm run test",

B Vypis kdédu 4.3 Konfigurace skriptii npm

Réadek 5 spusti vyvojovy server Next.js, ktery aplikaci nesestavuje celou, ale pouze aktuilné
vyzadované komponenty. Zaroven poskytuje tzv. Fast Refresh, diky se zmény v kédu okamzité
propisuji do bézici aplikace a otevieného prohlizece.

Radky 6 a 7 sestavi produkéni verzi a spusti ji na pozadovaném portu. Proménné $PORT je
zde pouzita kvili Google App Engine, ktery ji pouziva pti vyvazovani zatéze nasazené aplikace.

Skript na fadku 8 pouzije kompildtor TypeScriptu pro statickou kontrolu typu a celkové kbédu,
prepina¢ noEmit instruuje kompildtor aby nevytvarel zadné kompilované soubory, ale pouze
vypsal chybové hlasky. 9. rddek pouzije ESLint k dalsi statické analyze zdrojovych soubori
a 10. radek dale spusti testy pomoci knihovny Jest. VSechny tyto ndstroje musely dale byt
nakonfigurovany pro spravnou funkénost.

Déle jsem jesté v rdmci konfigurace npm pridal nastroj Husky, ktery vyuziva funkcionalitu
Git repozitafe Git Hooks. Po nainstalovani zavislosti pomoci npm se pred kazdym git commit
spusti ESLint na kazdy upraveny soubor v commitu s piriponou ts nebo tsx. Zaroven se pred
kazdym git push spusti jesté TypeScript kompilator na cely repozitar. Timto néstrojem se mi
podarilo odstranit vytvoreni mnoha zbytecné chybnych committ. Konfigurace vypada takto:

14  "husky": {

15 "hooks": {

16 "pre-commit": "lint-staged",

17 "pre-push": "npm run type-check"
18 }

19 1},

20 "lint-staged": {

21 " 0(tsltsx)": [

22 "npm run lint"

23 ]

24 }

B Vypis kédu 4.4 Konfigurace npm pro nastroj Husky
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Implementovat aplikaci jsem se rozhodl v jazyku TypeScript, z davoda zminénych v teoretické
Casti prace, a obecné pro zjednoduseni vyvoje a udrzitelnosti kédu. Kompilator TypeScriptu je
nutné také nastavit, soubor k tomu urcéeny se jmenuje tsconfig. json a pouzil jsem nasledujici
konfiguraci (ukdzka pouze zajimavéjsich nastaveni):

05 "allowJs": true,

06 "checkJs": true,
08 "strict": true,
10 "noEmit": true,

B Vypis kédu 4.5 Ukazka konfigurace kompildtoru TypeScript

Z duavodu vyuziti frameworku Next.js, ktery pri sestaveni, a tedy i pro kompilaci zdrojovych
souboru v TypeScriptu, pouziva nastroj Babel, je nutné v konfiguraci pouzit radek 10. Déle jsem
na fadcich 5 a 6 povolil pouziti souborti v samotném JavaScriptu a zapnul kontrolu i v téchto
souborech. Tato nastaveni jsou pro Next.js také nutna z toho divodu, ze nékteré soubory vyu-
Zivané Next.js nemohou byt napsané v TypeScriptu (napf. _app.js a _document. js), nicméné
kontrolovat je stale chceme.

Nastaveni konfigurace samotného frameworku Next.js tu nepopisuji, neni nijak zajimavé, az
na prepnuti adresare pro vystup sestaveni na build/. Next.js totiz ve vychozim stavu aplikaci
sestavi do skrytého adresare, a ten by nebyl pristupny pii ndsledném nasazeni na Google Cloud
(Google Cloud CLI pro tcely nasazeni skryté soubory ignoruje), nasazeni je popsano dale v ka-
pitole.

Next.js dale pri sestaveni interné pouziva néastroje Babel, pro transpilaci kédu a zaruceni
funkénosti mezi riznymi prohlizeci, a Webpack, kvili slucovani kédu do ,,baliki“ a moznos-
tem naptiklad importovat SVG soubory do zdrojovych souborti jako kéd, nebo importovat CSS
soubory.

Déle bych jesté chtél popsat nastaveni linteru ESLint, ve vychozi konfiguraci je totiz tento
nastroj urcen pouze pro jazyk JavaScript. Obrovska vyhoda ESLint je ale pravé v tom, ze je
dobre konfigurovatelny a podporuje pouziti rozsiteni, které dale pridavaji funkcionalitu. Z pouzité
konfigurace jsou dilezité pravé vyuzité rozsireni, a to:

07 ‘"parser": "Otypescript-eslint/parser",
08 ‘"plugins": ["@typescript-eslint"],
09 ‘"extends": [

10 "eslint:recommended",

11 "plugin:react/recommended",

12 "plugin:react-hooks/recommended",

13 "plugin:Q@typescript-eslint/recommended"
14 1,

B Vypis kédu 4.6 Ukézka konfigurace ESLint

V konfiguraci vyse je na fadku 8 pridano rozsiteni pro TypeScript a na fadku 7 pfepnut parser na
ten, ktery toto rozsiteni poskytuje. Déle jsou pak v polozce extends pridany nastaveni urcené pro
TypeScript a React. Naptiklad rozsifeni z fadku 12 pridava rtzné kontroly tykajici se konkrétné
React Hooks (popsané v teoretické ¢asti préace), jako je tfeba kontrola, jestli je pfi pouziti hooku
useEffect v poli zavislosti pridano vse, co je uvniti funkce vyuzito.
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4.2.2 Integrace a nasazeni

Jelikoz aplikace byla vyvijena pro firmu, sdileny repozitar mi byl predem vytvoren zadavateli
ve sluzbé GitHub. Hosting, na kterém aplikace ma byt nasazena, byl pfedem uréeny (Google
App Engine) z toho divodu, Ze na ném jiz byla nasazena serverova ¢ast systému a nebyl zadny
podstatny davod pro to, aby vyvijend aplikace byla hostovana jinde.

K vytvoreni CI/CD pipeline jsem tedy pouzil GitHub Actions a vytvoril jsem proto dva
workflow soubory, jeden pro vyvojovou vétev dev a druhy pro produkéni vétev master. Oba
soubory jsou prakticky stejné, pouze se pouzije jiny konfigurac¢ni soubor pro nasazeni na App
Engine. Déle popisi konfiguraci pro vyvojovou vétev.

4.2.2.1 Konfigurace CI/CD

Konfigura¢ni soubor je umistény v .github/workflows/main.yml a zac¢ind pomérné jednoduse
pojmenovanim a nastavenim udélosti pro kterou se spusti, tedy push do vétve dev.

01 name: Test and deploy dev version
02

03 on:

04 push:

05 branches:

06 - dev

B Vypis kddu 4.7 Nastaveni CI/CD ve sluzbe GitHub — 1

Ve workflow je pouze jedna tloha a to build, spousti se v prostfedi ubuntu-latest.

08 jobs:

09 build:
10 runs-on: ubuntu-latest
11 steps:

B Vypis kédu 4.8 Nastaveni CI/CD ve sluzbe GitHub — 2
Daéle pak pokracuji jednotlivé kroky tlohy. Nésledujici pouzije akci checkout@v2, kterd pouzije
doslova git checkout k zpristupnéni obsahu repozitaie do prostiedi bézici tilohy.

13 - uses: actions/checkout@v?2

B Vypis kddu 4.9 Nastaveni CI/CD ve sluzbe GitHub — 3

Krok na dalsi strance jsem pouzil pro zrychleni celého workflow a sestaveni aplikace. Krok po-
uzije akci cache@v2, kterd zpristupnuje cache. Déle krok vytvori kli¢ se zahesovanym obsahem
package-lock. json. Ve vysledku to znamené regeneraci cache npm v pripadé, Ze nebyly zmé-
nény zavislosti.



4.2. Nastroje pro vyvoj a CI/CD pipeline

15 - name: Cache Node modules

16 uses: actions/cache@v2

17 env:

18 cache-name: cache-node-modules

19 with:

20 path: ~/.npm

21 key: ${{ runner.os }}-build-${{ env.cache-name }}-\\
22 ${{ hashFiles('**/package-lock.json') }}

23 restore-keys:

B Vypis kédu 4.10 Nastaveni CI/CD ve sluzbe GitHub — 4

Poté jsou nainstalovdny zévislosti a spustény vSechny testy (ESLint, TypeScript, Jest).

27 - name: Install dependencies

28 run: npm ci

29

30 - name: Run all tests
31 run: npm run test-all

B Vypis kédu 4.11 Nastaveni{ CI/CD ve sluzbé GitHub — 5

Nésledné je prekopirovan soubor s proménnymi prostiedi pro nasazeni.
33 - name: Using dev environment

34 run: cp environments/.env.development .env.local

B Vypis kédu 4.12 Nastaveni CI/CD ve sluzbe GitHub — 6

Déle je vytvorena cache pro cache sestaveni Next.js (adresif .next/cache) a je sestavena apli-
kace. Aplikace je zde sestavena kvili tomu, Ze sestaveni mizZe selhat i pfes predchozi testovani
a nasledné nasazeni na App Engine se sestavenim trvd pomérné dlouho. Vysledek sestaveni nize
je pak odeslan na hosting.

42 - name: Try building app
43 run: npm run build
B Vypis kédu 4.13 Nastaven{ CI/CD ve sluzbe GitHub — 7

Nakonec je v dalsi ukézce provedeno nasazeni. Spociva v nastaveni CLI néastroje pro Google
Cloud a nasledné jeho pouziti pro nasazeni s konfigura¢nim souborem pro pozadovany service.

23
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45 - name: Set up gcloud CLI

46 uses: GoogleCloudPlatform/github-actions/setup-gcloud@master

47 with:

48 project_id: ${{ secrets.GCP_PROJECT_ID }}

49 service_account_key: ${{ secrets.GCP_SA_KEY }}

50

51 - name: Deploy to GCP

52 run: gcloud app deploy --quiet --stop-previous-version app.dev.yml

B Vypis kddu 4.14 Nastaveni CI/CD ve sluzbe GitHub — 8

4.2.2.2 Konfigurace nasazeni na Google App Engine

Konfigura¢ni soubor pro nasazeni vyvojové verze na Google App Engine je pojmenovan
app.dev.yml. Pouzil jsem standardni prostfedi, Node.js verze 12, a zpracovani pozadavkl je
ponechdno na aplikaci. Soubor vypada nasledovné, pro produkéni verzi je soubor stejny, kromé
jména sluzby a pojmenovani souboru:

01 env: standard

02 runtime: nodejsi2

03 service: web-client-dev
04

05 handlers:

06 - url: /.x

o7 secure: always

08 script: auto

B Vypis kédu 4.15 Nastaveni nasazeni Google App Engine pomoci app.dev.yml

Dalsi dilezitou konfiguraci pro nasazeni v Google Cloud je soubor . gcloudignore, jelikoz Google
Cloud CLI ve vychozim nastaveni nahraje do sluzby cely repozitaf kromé skrytych soubor,
tedy vcetné celého node_modules/ obsahujici veskeré soubory knihoven a zavislosti ze sestaveni
vyse. Jelikoz je aplikace sestavena v CI/CD, neni nutné ji déle sestavovat v App Engine, a tak
se vysledek sestaveni nahraje na hosting. Neni tedy poté potrebné nahravat zdrojové soubory,
soubory knihoven a testy.

01 /node_modules/
02 /src/
03 /tests/

B Vypis kédu 4.16 Pouziti .gcloudignore



4.3. Implementace aplikace

4.3 Implementace aplikace

V této kapitole popisuji postupnou implementaci aplikace a vsech jejich komponent. V pribéhu
implementace doslo k prepsani nékterych uz vytvorenych casti projektu, zejména napriklad celého
zpusobu, jakym jsou do aplikace zavedena data z API. Z celého procesu popisu pouze findlni verzi
aplikace.

4.3.1 Adresarova struktura projektu

Adresérova struktura celého projektu je v zasadé jednoduchd, do uréité miry opisuje strukturu
aplikace jako takové. Je nasledovna:

.................................................. veskeré dalsi konfigura¢ni soubory néstroju

PACKAEE . JSOIL ettt ittt ettt konfigurace projektu
LBLthub/WOrkf1oWS/ «.ovniniii it konfigurace CI/CD
ENVITONMENTS/ ittt soubory s proménnymi prostiedi
public/ ... statické soubory (konkrétné obrizky a preklady)
B 2 zdrojové kody aplikace
OEYPES/ ettt e deklarace typt pro TypeScript kompilator
ASSEES/ i soubory importované do kédu (zejména SVG ikony)
CSS/ et CSS dokumenty rozsitujici Tailwind.css
PABES/ o adresal pro komponenty obrazovky
COMPONENTS/ « ittt ea e anennes podkomponenty obrazovek
utils/
t api/ e asynchronni funkce ziskdvani dat z API, definice typu entit
oI oY= of < v PP pomocné funkce

V této kapitole budu rozepisovat pouze obsah adresaie src a to konkrétné podadresate pages,
components a utils.

4.3.2 Implementace datové vrstvy aplikace

Datovou vrstvu jsem implementoval ve dvou mistech projektu, prvnim z nich je adresar
src/utils/api/, ktery dale obsahuje soubory pro jednotlivé kategorie API. Tyto soubory ob-
sahuji asynchronni funkce pro ziskdvani dat z endpointi API, dédle soubory obsahuji definice
TypeScript typt dat ziskavanych pomoci téchto funkei.

api/
business.ts ... data souvisejici se spole¢nostmi
LoV o = of = v data souvisejici s kuryry
Aashboard . t8 .uviir i e e e e data pro ivodni obrazovku
deliveryPlans.ts .....ceiiiiiiiiiiiiiiiiiiiien data souvisejici s rozvozovymi plany

o3 afe 13 o = T PPN data souvisejici se zasilkami
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Pro priklad popisu implementaci funkce pro ziskani detailu konkrétni zasilky. Nejprve jsem vy-
tvoril datovy typ zasilky nasledovneé:

02 export interface IOrder {

03 id: string

04 external_id: string | null

05 delivery: {

06 pickup_address: IAddress

o7 destination_address: IAddress
08 pickup_contact: IContact

09 destination_contact: IContact
10 packages: IPackagel[]

11 delivery_time: {

12 R

13 }

14 }

15 business_id: string

16 status: EOrderStatus

17 priority: number

18 courier_id: string

19 delivery_plan_id: string

20 date: string

21 }

B Vypis kédu 4.17 Vytvoreni datového typu zésilky

Datovy typ popisuje zéasilku tak, jak je ziskdna z API, ale zaroven je ve tvaru pozadovaném
pro odeslani na API, napiiklad pfi vytvareni nové zasilky. Zésilka je dale sloZena z jinych typi,
které se v datové vrstvé opakuji i jinde (IAddress, IContact, IPackage a dalsi).

Tvar vsech takto vytvarenych datovych typt jsem ziskdval a ovéroval ptimo z API, na kterém
je pouzit nastroj Swagger, ktery automaticky vytvari dokumentaci API ve formé webové stranky
(dostupné z https://api.godeliver.co/swagger).

Do urcité miry je skoda, ze nebyly moznosti tohoto nastroje vyuzity naplno, protoze je s jeho
pomoci mozné z dobfe dokumentované specifikace API automaticky generovat knihovnu pro
klienty v riznych programovacich jazycich. Tedy pii vyuziti této funkcionality pro TypeScript
je vygenerovana knihovna obsahujici definice vSech typu vyskytujicich se v API a zdroven jsou
vytvoreny funkce pro provolavani endpointt. Jelikoz tato funkcionalita pouzita nebyla, bylo nutné
vSe vytvaret a udrzovat rucné.

Déle jsem tedy vytvoril asynchronni funkci pro ziskani dat z endpointu API takto:

01 export async function getOrderDetails(
02 props: Record<string, unknown>

03 ): Promise<IGetOrderDetailsResponse> {
04 const { businessId, orderId } = props
05 const url = “${baseUrl}/order/${businessId}/${orderIid}"
06

07 return await axios

08 .get(url)

09 .then((res) => res.data)

10 .catch((_e) => {

11 return { status: 'error' }

12 b

13 }

B Vypis kédu 4.18 Asynchronni funkce datové vrstvy
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Typ argumentii funkce je z mého pohledu nehezky, ale bohuzel timto zpusobem asynchronnim
funkcim predava argumenty knihovna React Async, kterd v dobé implementace postupné pre-
chazela na TypeScript. Funkce tedy rozlozi argumenty, poskladé z nich URL endpointu a pomoci
knihovny Axios odesle GET pozadavek a vrati data, respektive promise, tedy. Typ vracenych dat
IGetOrderDetailsResponse je pouze obalenim typu IOrder s pridanym polem status, které
znadi ne/tspéch pozadavku a pifpadné typ chyby.

Kromé téchto asynchronnich funkci dédle soubory obsahuji jesté pripadné funkce pro transfor-
maci dat z formulari na DTO, ve vysledku ma naptiklad samotny soubor order.ts témér Sest
set radk.

Jak uz jsem psal v ivodu kapitoly, jde pouze o prvni ¢ast datové vrstvy aplikace, dalsi cast
spociva v datovych hooks, ze kterych jsou zpristupnény data komponentum. Asynchronni funkce
zde vytvorené nejsou v komponentech pouzivany az na vyjimky explicitné, i z tohoto duvodu
neni az takovy problém, ze rozhrani funkci nespecifikuje konkrétni typy argumentu.

4.3.2.1 Datové React hooks

Na zacatku kapitoly implementace jsem zminil, Ze jsem tuto ¢ast projektu v prubéhu vyvoje
musel prepsat. Puvodné, dokud mél projekt mensi rozsah, jsem pro ziskavani dat v komponentech
pouzival jednoduché volani vyse popsanych asynchronnich funkei, pomoci knihovny React Async.

Tento pristup byl zpocatku vyvoje v poradku, data byla ziskdna v komponentu obrazovky
a dale pfedavana vnorenym komponenttim. S pribyvajicimi tirovnémi vnorenych komponentt ale
jakékoliv zména v pristupu k dattim znamenala nutnost ménit kéd ve vice komponentech na
ruznych drovnich aplikace. Dalsi obtiz{ pfi tomto pristupu je naptiklad obnoveni dat z kompo-
nentu na nizsi trovni — je nutné kromé dat predavat i funkci kterd ndm toto umozni, tedy dale
se zeslozituje interface komponenti.

Kvili véem zminénym divodim jsem tuto ¢ast aplikace prepsal takovym zptisobem, aby byl
vyuzit React Context (pouziti vysvétleno v teoretické ¢asti), a vytvoril jsem pro data nékolik
React hooks. Soubory s nimi se nachdzeji v adresari src/components/hooks/.

hooks/
............................................... dalsi hooks nesouvisejici s datovou vrstvou
USEBUSINESS . £8 tvviit ettt ittt hook pro data spolecnosti
USEDATA. TS ttttttitii e e hook pro vSechna ostatni data

Ziskavani dat o spolecnosti jsem oddélil od ostatnich dat z toho divodu, ze musi byt ziskany
drive, aby ostatni data mohly byt vubec ziskany, a zaroven jsou globalni pro celou aplikaci, po
prihlaseni do aplikace vlastné nikdy neni divod tato data obnovovat kromé odhlaseni.

Dale popisi po ¢astech pouze hook useData, hook pro data o spolecnosti je prakticky stejny.
Nejdrive bylo nutné vytvorit datovy typ pro data poskytovana pies hook:

24 interface IDataContext {

42 ordersData: GetOrdersResponse | undefined

43 ordersError: Error | undefined

44 ordersLoading: boolean

45 ordersReload: () => void

46 ordersDate: string

a7 setOrdersDate: Dispatch<SetStateAction<string>>
55  }

B Vypis kddu 4.19 Definice typu interface datového hooku

Na fadcich 42—45 jsou polozky ziskané pouzitim knihovny React Async, ifadky 46 a 47 jsou pro
udrzeni informace o filtru, ktery byl naposledy pouzit na obrazovce prehledu zésilek. Interface

27
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také obsahuje obdobné polozky pro data KPI, kuryru, plant a diagramu planu. Poté jsem vytvoril
kontext:

57 const dataContext = createContext<IDataContext>({} as IDataContext)

B Vypis kédu 4.20 Vytvoreni React Context datového hooku

Nésledné jsem vytvoril komponent pro provider, ktery pak poskytuje ostatnim komponenttiim
data, nejdiive vSak vyuzije hook useBusiness pro ziskani dat spolec¢nosti.

59 const DataProvider: React.FC = ({ children }) => {
60 const { businessData } = useBusiness()

B Vypis kédu 4.21 Vytvoreni komponentu provideru datového hooku — 1

Déle je v komponentu pouzit hook useState pro filtrovani dat o zasilkach a dale jsou ziskany
pozadovand data, identicky pro ostatni data. Argument watch na fadku 114 zajistuje, Ze se
obalend asynchronni funkce (fadek 110) znovu zavold pfi jeho zméné. Hook useAsync pak vréti
samotnd data, pripadnou chybu, pfiznak jestli aktualné probiha ziskdni dat a funkeci pro explicitni
spusténi.

102 const [ordersDate, setOrdersDate] = useState<string>(getTodaysDate())
103

104 const {

105 data: ordersData,

106 error: ordersError,

107 isLoading: ordersLoading,

108 reload: ordersReload,

109 } = useAsync<GetOrdersResponse> ({

110 promiseFn: getOrders,

111 businessId: businessData?.business?.id,
112 status: null,

113 date: ordersDate,

114 watch: ordersDate,

115 1))

B Vypis kddu 4.22 Vytvoreni komponentu provideru datového hooku — 2
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Komponent konéi vracenim provideru vytvoreného kontextu s vlozenymi daty, zaroven obaluje
do ndj vnorené komponenty (fadek 167). Takto obalené komponenty pak mohou vyuZit intern{
hook Reactu useContext pro ziskani poskytovanych dat vytvoreného kontextu.

132 return (

133 <dataContext.Provider
134 value={{

152 ordersData,

153 ordersError,

154 ordersLoading,
155 ordersReload,

156 ordersDate,

157 setOrdersDate,
165 3

166 >

167 {children}

168 </dataContext.Provider>
169 )

B Vypis kédu 4.23 Vytvoreni komponentu provideru datového hooku — 3

Pro dalsi praci s kontextem je jesté z modulu exportovan hook useData, jde ¢isté o vytvoreni
prijemnéjsiho rozhrani.

172 const useData = (): IDataContext => {

173 return useContext<IDataContext>(dataContext)
174 }

176 export { DataProvider }

177 export default useData

B Vypis kdédu 4.24 Vytvoreni komponentu provideru datového hooku — 4

Hook je takto dokoncen, nicméné je nutné nékde ve stromé komponentt pouzit DataProvider,
aby byly zpfistupnény data. Toto je idedlni provést v souboru src/pages/_app.js, kterym
Next.js obaluje vSechny obrazovky. Vyuzil jsem ho pro tento ucel u vSech vytvorenych hooks.

19 const App = ({ Component, pageProps }) => {

23 return (

32 <BusinessProvider>
33 <DataProvider>

37 </DataProvider>
38 </BusinessProvider>
44 )

45 }

B Vypis kédu 4.25 Vytvoreni komponentu provideru datového hooku — 5

Hlavni vyhodou tohoto pristupu k poskytovani dat v aplikaci je, Ze nasledné muzeme data
ziskat v jakémkoliv komponentu timto zptsobem (ptiklad z komponentu obrazovky ptehledu
zésilek).

29
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52 const {

53 ordersData: data,

54 ordersError: error,

55 ordersLoading: isLoading,
56 ordersReload: reload,

57 ordersDate,

58 setOrdersDate,

59 } = useData()

B Vypis kédu 4.26 Vytvoreni datového hooku — pouziti

4.3.3 Implementace obrazovek

V této kapitole se vénuji implementaci jednotlivych obrazovek aplikace a jejich funkcionalité.
Zdrojové soubory obrazovek jsem rozdélil vzdy na zdkladni komponent obrazovky v adresafi
src/pages/ a dale na vnofené komponenty v podadresafi src/components/ se stejnym nazvem
jako konkrétni obrazovka. Zdrojové soubory jsou takto logicky rozdéleny dle struktury aplikace
a orientace v nich se tim pomeérné dost zjednodusila.

4.3.3.1 Obrazovky prehledi zasilek, plant a kuryri

Tyto tfi obrazovky jsou velmi podobné a lisi se pouze v drobnych detailech a datech ktera zob-
razuji. Na kazdé z téchto obrazovek je hlavni ¢asti stranky tabulka se zobrazenim priméarnich
informaci o danych polozkéach, napiiklad pro zésilky jde zejména o ¢as vytvoreni, adresy vyzved-
nuti a doruceni, stav zasilky a jméno prijemce.

U tabulek jsou priddny moznosti filtrovani obsahu, filtr pro datum vyuziva funkcionalitu
popsanou vyse v implementaci useData, tedy pfi zvoleni dne jsou stahovany polozky pouze
primo odpovidajici tomuto datu, zaroven pii pfechodu na jinou stranku si aplikace toto datum
pamatuje.

Déle je u zasilek a plant u kazdé polozky tabulky tlacitko jako odkaz na stranku detailu
konkrétni polozky. Na obrazovce kuryri jsem pak jesté pridal moznost odeslani pozvanky pro
nového kuryra.

Pro vytvoreni tabulek jsem pouzil knihovnu React Table, a vytvoril jsem generickou tabulku
jako komponent v souboru src/components/table/Table.tsx. Tento komponent je poté ve
strance vykreslen s predanou definici sloupcu a daty.

§\;ﬁ GoDeliver
Delivery orders

Date | < 1.05.2021 > Stav | Vie

Creation time Pickup addr. Delivery addr. Identifier Recipient Status

Siemensova 2716, Skandindvska 131/1, o
es AmbMIWKISIF Do
dnes 09:26 Pran 13,155 00 Prana 5. 155 00 mbMiwKgsiF1XXJKom e |

Vyskotiova 2a,Praha - BartoSkova 8, Preha e e =

dnes 08:54 n
4,140 00 4,140 00 e

dnes 06:45 Hiavnimésto Praha,  OKeSLW3{TfaZqk2ol%kn Done.

Couriers Revolugni7, Hiavnj  Kaloavorské 13,
mésto Praha, 110 00 —
11000

Revoluéni 7, 110 00

Mafékova 333112, 160
Staré Mésto, Cesko o0

dnes 13:27 ejvice, 277247

B Obrazek 4.6 Vyslednd obrazovka zésilek
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) Gobeliver

M

Plan list

Home

New order
Date No. of points status Courier

18.4.2021 2

Plans diagram 14.4.2021 13 Done.

18.4.2021 9 Done.

14.4.2021 6 Done.

N

14.4.2021 10

B Obrazek 4.7 Vysledna obrazovka pldnt

4.3.3.2 Obrazovka vytvoreni nové objednavky

Tato obrazovka je v podstaté jednim velkym formuldrem. Ackoliv neméla byt pouzividna nijak
casto a slouzi prakticky pouze jako zdloha, jelikoz objednévky jsou typicky vytvarené v systému
spolec¢nosti a vkladany pres API, zabrala na implementaci témeér nejvice Casu, zaroven jde také
o nejvétsi komponent celého projektu.

Velkou porci rozsahu implementace této obrazovky tvorila validace formulare, pro tento tucel
byla pouzita knihovna Yup. Konfiguraci validace jsem provedl vytvorenim néasledné vypadajictho
schématu. Pro ukdzku jsem vybral ¢ast ktera kontroluje spravnost dat balikil zésilky. Strucné
feCeno popotadé schéma zarudi, ze ve vysledku formulare je polozka packages, kterd je polem
objekti s polozkami deliveryType a deliveryDescription, a Ze tato polozka je alespon jedna.

01 const schema = useMemo(

02 O =

03 yup.object () . shape ({

04 packages: yup

05 .array()

06 .of (

07 yup.object () .shape ({

08 deliveryType: yup

09 .string()

10 .typeError(t('validation:text'))

11 .required(t('validation:required')),
12 deliveryDescription: yup

13 .string()

14 .typeError(t('validation:text'))

15 .required(t('validation:required')),
16 b))

17 )

18 .min(1, t('validation:at_least_one_package')),

B Vypis koédu 4.27 Vytvoreni schématu pro validaci knihovnou Yup

Formular jako takovy jsem vytvoril za pomoci knihovny React Hook Form, kterd umoziuje
sjednotit chovani jednoduchych HTML Input elementti a zaroven jiz predpripravenych kompo-
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nentu, jako je napriklad React Datepicker, pouzity pro volbu data a ¢asu vyzvednuti a doruceni.

Pouziti knihovny spociva ve vyuziti hooku useForm, kterému jsou jako argumenty predany
vyse popsané schéma validace a dalsi nastaveni pozadovaného chovani. Timto jsou ziskany funkce
(register a control) které pfi preddni komponentim pro vstup umoznuji knihovné odchytavat
zmény hodnot vstupi.

Pro vSechny jednoduché vstupy jsem dale vytvoril vlastni obalujici komponenty kvili nasty-
lovani, zobrazeni chybovych hlasek a sjednoceni zobrazeni, nachazi se v adresari
src/components/form/. Bez rozdélovani komponentt timto zptsobem by uz tak dlouhy zdro-
jovy soubor obrazovky narostl na nékolikanasobek aktualni velikosti. Tyto predem vytvorené
komponenty jsem pak ve formulaii pouzil nasledovné:

01 <Input

02 name="pickupName"

03 label={t('name')}

04 required

05 register={register}

06 error={errors.pickupName}
07 defaultValue=""

08 />

B Vypis kodu 4.28 Pouziti knihovny React Hook Form

Daéle bych u této obrazovky jesté chtél zminit validaci adres. Pro tento tcel jsem vyuzil Google
Geocoding API, uzivatel tak pfi vypisovani adresy prubézné dostava ndpovédu validnich adres
(dle Google Maps). Néasledné je pii validaci formuldfe odeslana adresa na API, zpét se vrati
odhadovana adresa, rozlozend na komponenty, spolecné s GPS soufadnicemi. Zkontrolovinim
komponent adresy pak odhaduji, jestli je adresa dostatecné presna. K této kontrole a ziskani
adres jsem napsal funkci getFormattedAddress, nachaz{ se v souboru src/utils/helpers.ts.

Na obrazovce nové objednévky se jesté nachdz{ mapka (Google Maps), na které se pfi zadan{
adres vykresli podle GPS souradnic zadané body vyzvednuti a doruceni, pro ovéfeni, ze zadané
udaje jsou spravné. Nejde pouze o zkrasleni jinak nudného formulare, ale zejména o kontrolu,
jelikoz vyse zminéna validace adres je dosti nepresna.

Google Geocoding API totiz nijak nekontroluje, jestli jsou adresy opravdu validni, ale pouze
vrati odhadované misto dle textové adresy. Komponenty vracené z API zaroven nejsou konzis-
tentni pro rizné zemé, a tak je jejich kontrola ru¢né velmi obtizna. Pro tento tucel bych Google
Geocoding API dale nepouzival a silné bych doporuéil v ptipadé potieby najit pro validaci adres
jinou sluzbu.
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B Obrazek 4.8 Vyslednd obrazovka nové objednavky

4.3.3.3 Obrazovka detailu planu

Tato obrazovka je urc¢ena pro zobrazeni detailnich informaci o konkrétnim planu, vytvorenym
systémem. Slouzi primarné pro pribéznou kontrolu planu, zejména v pripadé, ze doslo k néjakému
problému, jako nedoruceni nékteré ze zasilek kuryrem.

7 informaci na obrazovce jsou zdsadni zejména prirazeny kuryr a kontakt na néj, jednotlivé
body planu a mapka s vykreslenymi body planu, slouzici dale pro ovéreni, ze vytvoreny plan
dava smysl.

Zdrojovy soubor komponentu obrazovky jsem pojmenoval src/pages/plan/[id] .tsx, diky
frameworku Next.js a jeho automatickému routingu jsou, na obrazovku takto vytvorenou, dale
predavany pozadavky s URL /plan/{id}, kde id je parametr déle predany komponentu obra-
zovky.

Timto zpusobem jsem pak mohl v komponentu obrazovky odeslat pozadavek na API pro
ziskani dat. Déle ale bylo nutné ziskat i data o kuryrovi prifazenému k tomuto planu, tedy
bylo nutné na zakladé ziskdni dat o planu déle odeslat dalsi pozadavek. Pouzil jsem moznost
onResolve hooku useAsync na fadku 6, kterd je zavolana pri probéhnuti asynchronni funkce
z fadku 3. K udrzeni dat o kuryrovi a probihajicim pozadavku o né jsem pouzil hook useState,
odtud funkce setCourier a setCourierLoading na Fadcich 12, 13 a dalsich.

33
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01 const { data, isLoading, reload } =
useAsync<IGetDeliveryPlanDetailsResponse>(

02 {

03 promiseFn: getDeliveryPlanDetails,

04 businessId: businessData?.business.id,

05 planlId: id,

06 onResolve: (newData) => {

07 if (newData && newData.delivery_plan.courier_id && businessData) {
08 setCourierLoading(true)

09 getCourierIdentity ({

10 courierId: newData.delivery_plan.courier_id,

11 }) .then((res) => {

12 setCourierLoading(false)

13 setCourier(res.courier)

14 b

15 } else if (newData && !newData.delivery_plan.courier_id) {
16 setCourierLoading(false)

17 setCourier (null)

18 }

19 },

20 }

21 )

B Vypis kédu 4.29 Ziskéni dat zévislych na jinych datech

Obrazovka také umoznuje kuryra prirazeného k planu odstranit a pripadné priradit kuryra
jiného. V pripadé, ze jiz néjaky kuryr je pfirazen, se vyrenderuji pouze informace o kuryrovi
a tlac¢itko pro jeho odstranéni, které zavola funkci postUnassignPlan z datové vrstvy s predanymi
ID kuryra a planu. Pokud ale plan zddného kuryra nemé prifazeného, je vyrenderovan maly
,formulai“ s vybérem kuryria ziskanych z globalnich dat pomoci hooku useData.

Déle jsem vytvoril tabulku bodu. V tomto pripadé jsem nepouzil zptisob popsany vyse u pre-
hledd zasilek a plant, ale vyuzil jsem jen moznosti CSS Flexbox. Kazdy radek tabulky obsahuje
zakladni informace, zajimavéjsi je prvni sloupec, ve kterém je znacka s poradim bodu planu, ktera
pak odpovidé zobrazené znacce na mapé, zaroven jsou barevné rozliSeny dokoncené body planu
(zelené, nedokonéené jsou modfe), a to jak v tabulce tak v mapé. Dals{ , skrytou” funkénosti je
moznost kliknout na znacku planu, coz automaticky posune a priblizi mapu na pozadovany bod
v mapé. Tohoto jsem docilil nasledujici funkei:

01 const onMarkerClick = useCallback(

02 (e) => A

03 if (map && mapPoints) {

04 map .panTo (mapPoints [e.currentTarget.attributes['data-idx'] .valuel)
05 }

06 },

07 [map, mapPoints]

08 )

B Vypis kdédu 4.30 Pouziti Google map — presun mapy

Zaroven je pri nacteni obrazovky mapa vycentroviana na prvni bod planu a je oddalena tak,
aby jeji viewport obsahoval vSechny body. Tuto funkcionalitu neni tplné jednoduché implemen-
tovat korektné, protoze pouzitda mapa Google poskytuje pro tento tcel pouze funkci fitBounds,
ktera presune a oddali mapu tak, aby pokryla jen dva body. Pro pokryti vice bodu je nutné
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dopocitat ohraniceni vsech bodu, tedy naptiklad levy dolni a pravy horni roh pozadovaného
viewportu, respektive jeho souradnice.

Protoze v dobé implementace méla byt aplikace pouzivana pouze pro Ceskou republiku,
rozhodl jsem se pro ¢asovy kompromis a jednoduse ze ziskanych GPS soutradnic bod vybiram
aritmeticky nejvétsi a nejmensi sitku a délku. Tento pristup pochopitelné rozbije funkcionalitu
ve chvili, kdy body presdhnou nulty polednik a nebo rovnik.

Mapu samotnou jsem pak vykreslil nasledovné, Polyline na fadku 9 vykresli vzdusnou ¢aru
mezi jednotlivymi body pro prehlednost poradi:

01 <GoogleMap ... >

02 {data.delivery_plan.delivery_points.map((point, idx) => {
03 return (

04 <Marker

05 icon={...} label={{ text: ~${idx + 1}.~ }}

06 position={mapPoints[idx]}

07 />)

08 D}

09 <Polyline path={mapPoints} options={polylineOptions} />
10 </GoogleMap>

B Vypis kédu 4.31 Pouziti Google map — vykreslen{ mapy a prvki v nf
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B Obrazek 4.9 Vyslednd obrazovka detailu planu
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4.3.3.4 Obrazovka detailu zasilky

Tato obrazovka, podobné jako obrazovka detailu planu, slouzi ke kontrole tidaji vytvorenych
zasilek. Dale kromé tidaji zadanych pri vytvareni obsahuje odkaz na detail planu, do kterého je
prirazena, tedy je pres plan mozné zjistit napiiklad ktery kuryr objednavku aktudlné dorucuje.

Rozdil oproti obrazovce detailu planu je ten, ze detail zasilky umoznuje editovat jednotlivé
¢asti zasilky. Tato funkcionalita je zpristupnéna pomoci kliknuti na ikonu editace u nadpisu ¢ésti
zasilky, tedy je mozné editovat zvlast vyzvednuti, doruceni a baliky zasilky. Nasledné se zobrazi
modalni okno pro tpravu pozadované ¢asti.

Nejdrive prikladam snimky implementované obrazovky detailu a okna pro tpravu udaja vy-
zvednuti objednévky, a poté popisu detaily implementace editace.
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B Obrazek 4.10 Vysledné obrazovka detailu objednavky

Pro vytvoreni funkcionality editace jsem nejdiive potieboval vytvorit genericky zptsob, jakym
zobrazovat modalni okna, z toho divodu, ze jich bylo potfeba ve vice mistech aplikace. Prav-
dépodobné by pro tento ticel bylo mozné vytvorit jednoduchy komponent modalniho okna jako
obalovy blok, a to pak zobrazovat, kde je potieba.

Problém s timto pristupem by byl ten, ze bychom tento komponent dale museli vkladat do
kazdého mista pouziti a museli bychom nékde udrzovat informaci o tom, kdy ho renderovat a kdy
ne. Toto by bylo nutné opakovat pri kazdém vlozeni komponentu. Také by nam tento pristup
nijak nepomohl v ptipadé, ze bychom chtéli zobrazit modalni okno po prechodu na jinou stranku
aplikace. Po delsim rozmysleni mé napadlo vyuzit k tomuto ticelu React kontext, z mého pohledu
jde o dalsi ze zajimavéjsich zpusobu jeho vyuziti.

Nejdrive jsem vytvoril hook useModal s dédle ukdzanym interface. Polozka modal obsahuje
React element pro vyrenderovani (pozn.: v ptipadé Ze je element null, tak React nic nerenderuje).
Na radku 3 je funkce pro otevieni modalniho okna a na radku 4 pro jeho zavieni, kromé vychoziho
chovani okna tak je mozné ho zaviit tfeba po vyhodnoceni asynchronniho volani API.
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01
02
03
04
05

interface IModalContext {
modal: ReactElement | null
openModal: (children: ReactElement) => void
closeModal: () => void

}

B Vypis kodu 4.32 Vytvoreni hooku modélnich oken — definice interface

Provider pro tento hook je také vlastné jednoduchy, v komponentu jsem pridal nésledujici stav

a funkce pro jeho zménu (vytvorené také pouze pro zjednoduseni interface), hook useCallback
jsem pouzil kvuli efektivité renderovani komponentu.

01
02
03
04
05
06
07

const [modal, setModal] = useState<ReactElement | null>(null)

const closeModal = useCallback(() => setModal(null), [setModall)
const openModal = useCallback(
(children: ReactElement) => setModal(<Modal>{children}</Modal>),
[setModal, Modall]
)

B Vypis koédu 4.33 Vytvoreni hooku modélnich oken — funkcionalita

Dale jsem v provideru vytvotil samotny obalovy komponent Modal. Komponent jsem vytvoril

uvniti provideru zameérné, potieboval jsem mu predat interni funkci closeModal. Modal tedy
obali jakykoliv obsah ktery do néj vlozime a zobrazi se jako fixni element uprostied obrazovky se
zatmavenym pozadim. Diky radkim 6 a 9 se okno zavte, pokud klikneme pravé na toto pozadi.

01
02
03
04
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15

const Modal: React.FC = useCallback(
({ children }) => (
<div
className="fixed inset-0 flex justify-center items-center z-50"
onClick={(_e) => closeModal()}
>
<div className="bg-white p-12 rounded-lg"
onClick={(e: React.MouseEvent) => e.stopPropagation()}>
{children}
</div>
</div>
),
[closeModal]
)

B Vypis kédu 4.34 Vytvoreni hooku modélnich oken — obalovy blok pro okna

Nésledné uz jsem jen pridal provider do obalového komponentu _app. js a déale jsem vyren-

deroval obsah modal v komponentu App.tsx:

17

19

20
21

const { modal } = useModal()

return (
<div className="h-screen flex overflow-hidden bg-white">
{modal}

B Vypis kédu 4.35 Vytvoreni hooku modélnich oken — vykresleni
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Poté uz bylo mozné hook vyuzit kdekoliv v aplikaci. Tedy v komponentu obrazovky jsem
ho pouzil nasledovné. Pri kliknuti na ikonu IconEdit se jako modalni okno zobrazi komponent
PackageModalContent, ktery obsahuje ¢ast formulafe z obrazovky nové objednavky. V tomto
pripadé nebylo nutné predavat funkci pro zavieni okna, jelikoz se po tspéchu prekresli cela
obrazovka kvili ziskdni novych dat, aby se propsaly zmény do aplikace.

56 const { openModal } = useModal()

387 <IconEdit

388 className="..."

389 onClick={(_e: React.MouseEvent) => {
390 openModal (

391 <PackageModalContent

392 order={data.delivery_order}
393 onSuccess={() => reload()}

394 />

395 )

396 3

397 />

B Vypis kédu 4.36 Vytvoreni hooku modélnich oken — pouziti

Pochopitelné tento hook neni pouzit pouze pro editaci objednavek, ale napriklad také pro
zobrazeni hlasky o tispéchu a netispéchu vytvoreni objednavky, prenastaveni planovace a podobné.
Implementované funkcionalita editace pak vypadé takto:
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B Obrazek 4.11 Funkcionalita editace na obrazovce detailu zésilky

4.3.3.5 Obrazovka planovani
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Na této obrazovce se nachazi nastaveni funkce planovace, respektive prepinani mezi automatic-
kym a manudlnim planovanim. V pripadé, ze je planova¢ nastaven na manudlni provoz, je dale
vykreslen seznam dnesnich zasilek, které jesté nemaji prirazeny plan, a moznost vytvorit z nich
novy plan. Pokud je nastaveni prepnuto na automatické pldnovani, zobrazuje se komponent
umoznujici nastavit poc¢ty kuryri, ktefi jsou k dispozici v riznych secich dne.
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Cést uréena pro manudlni planovani nenf az tak zajimava, v zasadé jde o pouziti komponentu
pro tabulky, podobné jako na obrazovce prehledu zasilek, s tim, Ze v poslednim sloupci tabulky
jsou pro kazdou zasilku prepinace pro pridani zasilky do seznamu, z kterého je nasledné vytvoren
plan. V komponentu stranky jsem pouzil hook useState pro udrzeni stavu o oznacenych zasilek,
odtud selected a funkce setSelected. Prepinace jsou pridany takto ve specifikaci sloupct:

01 Cell: (cell: any) => {

02 return (

03 <ButtonCheckbox checked={selected.includes(cell.value)}

04 onChange={(e) => {

05 if (e.currentTarget.checked) {

06 setSelected([...selected, cell.value])

07 } else {

08 setSelected(selected.filter((val) => val !== cell.value))
09 }

10 />0,

B Vypis kédu 4.37 Implementace oznaceni zésilek v obrazovce planovani

Seznam oznacenych zasilek je pak pri vytvoreni preddn API pomoci asynchronni funkce
postCreatePlan z datové vrstvy aplikace.

Zajimavéjsi bylo vytvoreni komponentu pro nastaveni poc¢ti kuryri. Pro jednodusi vysvétlo-
vani postupu pridam snimek obrazovky uz zde a implementaci popisu déle.
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B Obrazek 4.12 Vysledna obrazovka pldnovani

Komponent nastaveni kapacit se sklada ze sloupcu reprezentujicich pocet kuryru, kteri budou
dostupni v dané dobé, po dvou hodindch. Jedna se tedy vlastné o sloupcovy graf s ¢asem na
horizontalni ose. Sloupci se vertikdlné posunuje pro nastaveni kapacity.
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Zprvu jsem vubec netusil, jak takovou funkcionalitu implementovat, Zzddnou knihovnu s poza-
dovanymi moznostmi se mi nepodafilo najit. Pouziti ¢isté JavaScriptu by bylo pomérné obtizné,
jelikoz by bylo nutné odchytavat udalosti kliknuti, néjakym zptisobem nastavovat, jak se slou-
pec pak zobrazi, a ze souradnic kliknuti dopocitavat hodnotu, to by ale stale nefesilo posouvani
sloupci.

Nakonec jsem zjistil, ze HTML element pro vstup typu range v podstaté podporuje tuto
funkcionalitu pokud by byl otocen vertikalné. Problémem je, Ze podpora pro stylovani tohoto
elementu pres CSS je pri lepsim , experimentalni*. Kazdy prohlize¢ podporuje jinou ¢ast speci-
fikace, o starsich a mobilnich verzich prohlize¢i nemluvé.

Nastésti je aplikace urcena pouze pro desktop, coz podstatné zjednodusilo otestovani, jestli
se komponent v prohlize¢ich zobrazuje spravné, takze nakonec jsem zvolil cestu pouziti experi-
mentalnich API prohlizeci. Kazdy input element méa pridanou CSS t¥idu shift-slider, ktera
obsahuje nasledujici nastaveni:

01 .shift-slider {

02 appearance: none;

03 -webkit-appearance: none;

04 outline: none;

05 transform: rotate(270deg) translate(125px, -125px);
06 }

B Vypis kédu 4.38 Implementace posuvnych sloupct v pldnovani — 1

Takto jsem odebral vychozi stylovani pomoci apearance na radku 2, prefix ~-webkit- na radku
3 je nutny pro pouziti v prohlizeci Safari. Dale jsem element otocil vertikdlné a posunul. Poté bylo

nutné pouzit dva nestandardni selektory CSS : : -moz-range-thumb a : : ~webkit-scrollbar-thumb

pro stylovani tlac¢itka, kterym se pro nastaveni hodnoty v rozsahu hybe.

Diky omezeni na desktop by méla byt podpora pro tato API dostatecna pro drtivou vét-
sinu uzivately, dle sluzby Can I use...(dostupné z https://caniuse.com) je kombinovand podpora
zhruba pro 95 % uzivateli, ze zbylych 5 % pouzivaji 4 % mobilni prohlizede.

Tato CSS pravidla vypadaji nasledovné. Podobné jako pro samotny element pro vstup jsem
vypnul vychozi vzhled a pak jsem tlacitku ptidal box-shadow v pozadované barvé.

01 .shift-slider: :-webkit-slider-thumb {

02 -webkit-appearance: none;

03 width: O;

04 border: none;

05 background: var(--shift-col);

06 box-shadow: -200px 0 O 200px var(--shift-col);
o7 }

B Vypis kddu 4.39 Implementace posuvnych sloupct v planovani — 2

Déle jsem takto nastylované posuvniky vlozil do komponentu a pridal jim absolutni pozici
a sirku, které se dopocitavaji pri zméné sirky viewportu prohlizece. Hodnoty sloupct jsou pak
pri potvrzeni odeslany jako pole hodnot v pozadavku na API GoDeliver.

Implementaci zbylych obrazovek dale popisovat nebudu, ve vétsiné pripada byla primocara.
Snimky vyslednych implementaci téchto obrazovek jsou déle v priloze na konci prace.
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4.4 Uzivatelské testovani pouzitelnosti

V této kapitole nejdiive analyzuji cilovou skupinu uzivateli, dale identifikuji jejich cile, z téchto
vytvorim scéndr pro uzivatelské testovani a néasledné popisi vysledky testovani.

4.4.1 Analyza cilové skupiny uzivateli

Systém GoDeliver jako takovy je cilen na pomérné tzkou skupinu uzivatelu. Jelikoz jeho admi-
nistracni rozhrani bude pouzivano pouze dispecery spolecnosti, vytvarena aplikace tak zahrnuje
jesté uzsi cilovou skupinu. Pro tcely této prace je aplikace cilena pouze na Ceskou republiku,
dostupnd je tedy jen v cestiné. Odhadovany vék uzivatel se pohybuje mezi 25-55 lety, ptjde
0 muze i zeny.

Vzhledem k tomu, ze uzivatelé aplikace budou primarné dispeceri a dispecerky nebo manazeri
a manazerky pobocek spolecnosti, lze od nich o¢ekavat nadprimérné vzdélani, manazerské a or-
ganiza¢ni schopnosti. Ac¢koliv tedy pujde o profesiondly, je pravdépodobné, Ze nékteri z uzivatela
se nikdy s podobnym logistickym systémem jako GoDeliver nesetkali. Na jednotlivych pobockach
napftiklad restauraci podobnou funkcionalitu jako systém casto vykondva pouze mobilni telefon,
dispecer obvolava kuryry a zjistuje stav rozvazek.

4.4.2 Persony

Jako typické uzivatele jsem tedy zvolil dvé persony, jednu v roli zkuseného uzivatele a druhou
v roli uzivatele, ktery se zatim s podobnym systémem nesetkal. Diky persondm by mélo byt dale
snazsi zamérit se na pozadavky a cile uzivatelt. Vzniklé klicové persony jsou:

m Marek — Marek je pétatiicetilety manazerem pobocky vétsiho retézce obchodu, s obdobnymi
logistickymi systémy ma dlouholetou zkusSenost. Rad pracuje efektivné, ale potifebuje mit
v praci dobry prehled.

m Marie — Marie je ctyricetiletou manazerkou mensi pobocky Tetézce restauraci, s zadnym
logistickym systémem se zatim nikdy nesetkala. Vzdy resila veskeré problémy s rozvazkami
telefonicky, diky tomu je zvykla na krizovejsi situace. Kvili aktudlni situaci spolecnost presla
na logisticky systém za cilem zvyseni objemu dovazek.

4.4.3 Uzivatelské cile

Utzivatelské cile pro potifeby uzivatelského testovani vychézi z funkénosti aplikace, ale také z po-
tTeb identifikované cilové skupiny uzivatel a vytvorenych person. Tyto uzivatelské cile jsem vybral
zvlast pro jednotlivé obrazovky aplikace a vypadaji nasledovné:

m Prihlasovaci obrazovka — registrace a prihlaseni uzivatele.

= Uvodni obrazovka (prehled informact) — rychlé zjisténi stavu systému, poctu zpozdénych roz-
vazek a probihajicich plant apod.

m Obrazovka vytvoreni zdsilky — zadani nové zasilky do systému.

m Prehled zdsilek — zobrazeni zakladnich informaci o zésilkach pro zadany den, najiti konkrétni
zasilky a zobrazeni jejiho detailu.

m Detail zdsilky — zobrazeni detailnich informaci o zésilce jako napr. obsah zasilky, adresy a casy
vyzvednuti a doruceni, moznost zruseni zasilky, pfechod na detail pridéleného rozvozového
planu apod.
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Prehled rozvozovijch plani — zobrazeni zakladnich informaci o planech pro zadany den, najiti
konkrétniho planu a zobrazeni detailu.

Detail rozvozového pldnu — zobrazeni detailnich informaci o planu jako napf. informace o jed-
notlivych bodech planu, pritazenych zasilkach, moznost zrusit plan, moznost pritazeni kon-
krétniho kuryra.

Diagram pldnt — zjisténi informaci o predpokladanych casech vyzvednuti a doruceni zasilek,
a pripadnych zpozdénich.

Obrazovka planovdand — prepnuti mezi ruénim a automatickym planovacem, v pripadé automa-
tického nastaveni kapacity kuryra v pribéhu dne, v opa¢ném pripadé vytvoreni rozvozového

planu vybérem konkrétnich zasilek.

Prehled kuryri — zobrazeni prehledu kuryra, zjisténi stavu urcitého kuryra, prizvani nového
kuryra.

Obrazovka uctu — zobrazeni informaci o uzivatelském Gc¢tu, odhlaseni se.

4.4.4 Scénar pro uzivatelské testovani

7Z vyse identifikovanych uzivatelskych cili jsem vytvoril scénér, podle kterého by mél uzivatel pti
testovani projit aplikaci. Poznamky v zévorkach jsou pouze moje komentare pro tucely této préce,
uzivatel samotny scénar dostal bez téchto informaci, naznacuji v nich potencialni problémy, na
které jsem se snazil zamérit pri pozorovani testovaného uzivatele.

1.

2.

Otevfete aplikaci ve webovém prohlize¢i na adrese https://dev.admin.godeliver.co.

Prepnéte jazyk aplikace na ¢estinu. (U tohoto bodu pravdépodobné uzivatel bude mit problém
najit na obrazovce tuto moznost, nachaz{ se v pravém hornim rohu obrazovky.)

. Zaregistrujte se s nasledujicimi uzivatelskymi ddaji (Tento bod by mél byt bezproblémovy.):

= Jméno, prijmeni a e-mail — vase osobni informace

= Telefonni c¢islo — 123 456 789

= Ndzev firmy — Ul-test-X, kde X je vase pridélené ¢islo
= Adresa firmy — Pernerova 697/35, Karlin, 186 00

= Heslo, heslo znovu — libovolné heslo

. Pozvéte do své spolecnosti nového kuryra, pozvani odeslete na e-mail

matous+kuryr@cognitic.ai. (Tady by také nemél byt problém, pokud uzivatel pochopi, Ze
musi prejit na obrazovku kuryru.)

. Pridejte do systému novou zasilku, méla by vypadat takto (U tohoto bodu by mohly byt

problémy se zaddvdnim zejména Casovych udaja.):

= Zasilka ma dva baliky, jeden hamburger pro Marka a jeden nakup pro Katerinu

= Vyzvednuta by méla byt za hodinu a co nejdrive, preddvat ji bude na adrese Skuteckého
1395/1 Jan Vomécka, mél by byt pfipadné dostupny na ¢isle 987654321

= Doruc¢ena by méla byt co nejdiive, nejlépe deset minut po vyzvednuti

= Zasilka je urcena pro Marka Ostrého, telefonni ¢islo na néj je 456789123, adresu udal
pouze jako Pernerova 12 v Karliné.
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6. Zkontrolujte idaje nové vytvorené zasilky a jestli se do systému propsaly vSechny jeji polozky.
(Zde uzivatel musi zdsilku najit v prehledu zdsilek a piejit do jejiho detailu, nemél by tu byt
problém.)

7. Vytvoite ruéné novy plan, do kterého priddte vami vytvorenou zédsilku. (V tomto bodé musi
uzivatel hledat funkcionalitu, ktera se nachazi na obrazovce planovani.)

8. Ovéfte vytvoreny plan a prifadte mu vami pozvaného kuryra. (Uzivatel musi prejit na detail
pldnu.)

9. Zjistéte, jestli se zménil stav kuryra. (Uzivatel tuto informaci nalezne na obrazovce kuryru.)

10. Ovéite, jestli kuryr jiz vyzvedl zasilku. (Béhem pfedchoziho bodu v aplikaci pro kuryry
oznac¢im zésilku za vyzvednutou.)

11. Prepnéte planova¢ na automatické planovani a nastavte kapacity kuryr na jednoho béhem
celého dne. (Této moznosti si uzivatel pravdépodobné vsiml pii vytvdreni pldnu.)

12. Ovérte stav planu. (Tady by uz mél byt plan dokonceny.)
13. Zkontrolujte si informace o vasem uctu.

14. Odhlaste se z aplikace.

4.4.5 Provedeni a vysledky uzivatelského testovani

Testovani pouzitelnosti jsem provedl s péti uzivateli, ktefi neméli s obdobnymi administra¢nimi
systémy zadné zkusSenosti. Vékové tcastnici testovani odpovidali vyse vytycené cilové skupiné
uzivatell, jednalo se o dvé zeny a tii muze. Témto uzivatelim byl predlozen dotaznik obsahujici
vytvoreny scénar, spolecné s bodovym ohodnocenim obtiznosti kazdého tikonu s moznostmi od
jedné do péti a polem pro pripadny textovy popis problému, ktery uzivatelé méli s dosazenim
cile.

Testovaného jsem navedl k tomu, aby si predstavil, Ze je zaméstnancem spoleCnosti, ktera
provadi rozvazku jidla, a ze dostal za kol provést poporadé jednotlivé body v dotazniku. Tedy
aby se k tkoltim postavil jako k pracovni ¢innosti a aby se snazil provadét tkony tak, jak by
je délal v praci (tedy i pod ¢asovym tlakem). Zaroven jsem poté uzivatele sledoval pii plnéni
zadanych bodu a nezasahoval jsem do jejich postupu, ani jsem jim Zadnym zpusobem neradil
v piipadé, ze se dostali do tizkych. V tomto ohledu by samoziejmé bylo lepsi vyuzit kameru
a pozorovat uzivatele vzdéalené kvuli tomu, aby pfi vyplnovani dotazniku nebyl rusen.

Vysledky testovani byly pomérné zajimavé. Primérna doba dosazeni vsech cili dotazniku
byla zhruba 24 minut, nejrychlejsi icastnik vsechny otazky zpracoval za 19 minut, rozptyl tedy
nebyl nijak velky. Zadny z dotazovanych nemél pii plnéni tkolt nepiekonatelny problém, vse
probihalo vecelku hladce.

K mému prekvapeni méla nejméné problémi s dosazenim vsech cilt uzivatelka, kterd byla
nejméné technicky zamétrend, a tak méla nejméné zkusenosti s webovymi aplikacemi obecné.
Naopak k tomu bylo vyplnéni dotazniku nejslozitéjsi pro testovaného, ktery se primo zabyva
technickymi obory a musi interagovat s webovymi aplikacemi v bézném zivoté prakticky neustale.
Do uréité miry si myslim, Ze toto bylo zpusobeno tim, Ze se nebyl dostatecné schopen vzit
do pozadované role a snazil se pochopit, jak systém funguje, zaroven tohoto uzivatele matly
pouzivané terminy (zdsilka, rozvozovy pldn apod.), kterym nerozumél.

Poporadé byly obtiznosti (hodnoceny od jedné do péti — bez obtizi az velmi obtizné) jednotli-
vych bodu scénife testovanymi vyplnény takto (ke kazdému bodu prikladdm rovnou i detailnéjsi
popis problému uzivatel, svd pozorovani a pfipadné pozndmky pro dalsi vylepseni UX aplikace):

1. 1.-3. bod — vSichni testovani vyplnili obtiznost 1, tedy vykonani bodu probéhlo hladce.
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2. 4. bod (prizvdni kurjra) — vSichni vyplnili obtiZnost 1. V tomto bodé nebyl prakticky zddny
problém s plnénim cile, nicméné jsem si vsiml pomérné zajimavého fenoménu. V seznamu
kuryrt je u kazdého kuryra, pokud je online, jako posledni prvek fadky cervené tlacitko se
symbolem pro vypnuti a zapnuti (stejny symbol jako tla¢itko pro zapnuti a vypnuti poci-
tace). Tato tlac¢itka nemaji zadny slovni popis a jsou na celé obrazovce barevné (ne velikost)
nejvyraznéjsim prvkem. U vSech uzivatell jsem zaznamenal to, Ze se okamzité snazili zjis-
tit, k ¢emu tlacitko slouzi (vynuti vypnuti kuryra v mobilni aplikaci), a néktefi na néj bez
zamysleni kliknuli.

3. 5. bod (pridani zdsilky do systému) — dva uzivatelé vyplnili obtiZznost 1, dva obtiZnost 2,
jeden obtiznost 4. U tohoto bodu jsem zamérné v zadani pouzil u ¢asovych tdaji spojeni
»co nejdrive od“, z duvodu zjednoduseni tkonu. Terminy pouzité v systému pro nastaveni
formétu casovych tdaji (,,od-do“, ,, co nejdiive od* a , kdykoliv od“) jsou obtiZzné pochopitelné
Obecné z pozorovani uzivatelil bylo zietelné, ze byli prakticky vsichni zmateni moznostmi
Casovych rozsahti u vyzvednuti a zaroven i predani zasilky. Z mého pohledu jde ale zejména
o zmateni z duvodu nezkuSenosti s rozvazkami, p¥i diskuzi po odevzdani dotazniku a po
vysvétleni, jak zadani zasilky funguje, pak dotazovani uvedli, Ze jim zptsob vytvareni zasilky
zacal davat smysl.

4. 6. bod (ovéreni udaji zdsilky) — ¢tyti dotazovani vyplnili obtiZnost 1 a jeden 2. U ucastnika,
ktery mél drobné obtize doslo k chybé prfi zadani ddaji nové zasilky, nasledné si pri ovéro-
vani udaja chyby vsiml, ale ¢inilo mu problémy najit zptusob upravy jiz vytvorené zasilky.
Tlacitka pro editaci jsou na obrazovce detailu zasilky mélo vyraznd a novy uzivatel si jich
pravdépodobné napoprvé nevsimne.

5. 7. bod (vytvoreni plinu) — jeden dotazovany oznacil obtiZznost 1, tfi 2, jeden 3. U tohoto
bodu jsem obtize ocekaval, rozvrhnuti obrazovky pro manualni planovani je dle mého nazoru
nesikovné. Tlacitko, které potvrdi vybér zéasilek, se nachazi nad seznamem, ze kterého uzivatel
musi vybirat, a tak umisténim vlastné neodpovidd postupu, ktery musi uzivatel vykonat.
Zaroven by bylo vhodné oddélit nastavovani planovace a samotné vytvareni plant, uzivatelé
byli do urc¢ité miry zmateni prebytecnymi informacemi.

6. 8.—10. bod — tyto body byly bez problémai.

7. 11. bod (prepnuti na automaticky planovac a nastaveni kapacit) — jeden dotazovany 1, tii 3
a jeden 4. V tomto bodé jsem ocekaval u dotazovanych vice potizi se splnénim zadani. Prepnuti
na automatizaci planovani nedélalo potize nikomu, ale nastaveni kapacit bylo kamenem trazu.

Q6

Zprvu textovy popisek ,, posouvanim sloupcu nastavite pocet kuryra* pochopili vSichni uziva-
telé jako pohyb sloupci zleva doprava nebo zprava doleva, ale ne vertikalné. UzZivatele také na
prvni pohled zmatlo to, ze pii nulovych kapacitidch nejsou zadné sloupce vidét, ani nejsou na-
znacené. Na druhou stranu ale bylo zajimavé sledovat, jak uzivatel pri nepochopeni grafického
rozhrani okamzité zacal hledat textové informace, které by ho k cili dovedly.

Zakladnim problémem celého bodu bylo nepochopeni uzivatel, ¢eho se vlastné snazi dosah-
nout, dédle délalo obtiZze pochopit, ze jednotlivé sloupce nastavuji kapacitu kuryra pro ¢asové
tseky béhem dne (Gasovd osa pod sloupci je pravdépodobné mélo vyraznd). Diky tomu si pak
nebyli jisti, jestli nastavili kapacitu na jednoho kuryra v pribéhu dne, nebo dvanact kuryra
na den (dvanéct sloupct).

8. 12.-14. bod — déle nebyly zadné obtize.

Vysledky uzivatelského testovani pro mé byly zajimavé, a pti praci na dalsich projektech bych
se jim chtél, pokud bude moznost, vice zabyvat. Testovani aplikace bylo provedeno az v pozdni
fazi vyvoje, a to do té miry, zZe jeho vysledky nebudou vyuzity pro upravy této aplikace, ale pri
zakomponovani stavajici funkcionality do nové aplikace, ktera je momentalné vyvijena.
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Zaver

Bakaléarska prace popisuje tvorbu webové aplikace pro firmu Cognitic s.r.o., slouzici jako klientska
¢ast administra¢niho rozhrani pro logisticky systém GoDeliver. Hlavnim cilem prace bylo imple-
mentovat frontendové reseni rozhrani vyuzivajici stavajici serverovou Cast systému za pouziti
javascriptového frameworku React. Dle dodanych materidlii jsem vytvoril za pomoci dodatec-
nych technologii aplikaci splnujici vSechny funkéni pozadavky zadani a odpovidajici dodanym
grafickym navrhum.

V prvni ¢asti prace jsem provedl analyzu dodanych materidli a vyvodil z nich pozadavky
na funkénost aplikace. Déle jsem analyzoval stavajici serverové reseni a jeho verejné rozhrani,
identifikoval a popsal entity vyskytujici se v systému. Poté jsem pro tcely vyvoje projektu nakon-
figuroval pomocné néstroje a vytvoril pipeline pro automatickou integraci a sestaveni ve sluzbé
GitHub, nasazeni aplikace jsem provedl ve sluzbé Google App Engine. Tento pipeline jsem vy-
tvoril tak, aby probihalo sestaveni, testovani a nasazeni aplikace ve vyvojové a produkéni verzi.
Nésledné jsem implementoval datovou vrstvu a postupné jsem po jednotlivych obrazovkach a je-
jich komponentech vytvoril celou aplikaci. Nakonec jsem provedl uzivatelské testovani systému,
ze kterého jsem vyvodil zavéry pro dalsi mozné zlepseni pouzitelnosti.

Vysledkem celé préace je implementované kompletni uzivatelské rozhrani pro logistickou sluzbu.
Aplikace umoznuje dispecerum spolec¢nosti vytvaret zasilky v systému, kontrolovat prubéh vytva-
fenych rozvozovych planu a stav zasilek v nich obsazenych, zobrazovat prehledy a data o doruco-
vanych zasilkach, prizvat do spolecnosti nové kuryry, ménit chovani pldnovace systému a celkové
kontrolovat veskerou jeho praci.

Aplikace je nasazena na produkénim prostiedi a k redlnému provozu ji vyuziva pét spo-
le¢nosti pii rozvozu zasilek. Dispecerim a manazerum téchto spolecnosti systém pom&ahd mit
kontrolu a prehled nad praci automatizovaného rozvazkového systému. Denné je timto zptso-
bem do systému zadano ruc¢né okolo desiti zasilek, bézné pak spolecnosti rozvezou za pouziti
systému GoDeliver za den dohromady témeér dvé sté zésilek.

Momentélné je aplikace povazovana firmou Cognitic za dokoncenou, probihaji pouze opravy
a upravy na zakladé zpétné vazby spole¢nosti vyuzivajicich tento systém. Zaroven s tim je vyvi-
jena nové frontendova aplikace, z duvoda prechodu na ziskavani a zobrazovani dat o zasilkach
a kuryrech spolecnosti v redlném case, pro lepsi kontrolu spole¢nosti nad praci kuryri, déle by
novéa verze méla poskytovat vice moznosti zobrazeni dat. Poznatky vzniklé z této prace a zejména
provedeného uzivatelského testovani pouzitelnosti déle budou vyuzity pro vylepseni UX nové
verze administracniho rozhrani.
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Piiloha A
Priloha

V této kapitole se nachazi prilohy prace, zejména snimky grafickych navrhi a dale snimky im-
plementovanych obrazovek.
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B Obrazek A.1 Navrh barevnosti aplikace
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B Obrazek A.2 N4vrh tlacitek a odznaki k pouziti v aplikaci
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Dodatek A.
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wm/y GoDeliver

0 Dashboard
Create Delivery
Delivery Orders
Delivery Plans
Couriers

Peak Times

Settings

Toggle sidebar

Detail Zasilky

@& Hotovo

ID zasilky  jiu2ni3nei232une2i

Datum 6.11.2020

Vyzvednuti

Al Korunni 111, Praha 3, 130 00
© od 16:30 kdykoliv

f,  Jan Novék

t. 722263238

Zasilka
Typ Description
FOOD #314

B Obrazek A.5 Névrh obrazovky detailu zasilky

Kuryr

Rozvozovy plan

Detail Planu

Doruceni

: |
LY
.

Korunni 111, Praha 3, 130 00
od 16:30 kdykoliv
Jan Novak

722 263 238

Recipiant Name

Adam Zvada

Cognitic

WKntkoa

Q i T s

o i

Hudebis dvadio Karén

Sy =

Naradni pamdtnk
&= hove ¥

e

S
n sl - PO

fizkov
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GoDeliver

Priloha
2,

- r r r
A 0F Dashboard f@ U—m=°<m=—
4
Lobb Create Delivery
..m Jak chcete planovat?
Delivery Orders
a
Delivery Plans
) ® Automatizované @ Man ualni
Couriets plénovani ® > planovani 0)
Peak Times
Nastav kapacity
Settings

Minimalni poéet kuryri pro éasové okno

3
3
2 2 2 2
1 2
1
o 16:00 18:00

08:00 10:00 12:00 14:00 0 :0 20:00 22:00 24:00

00:00 02:00

Toggle sidebar

B Obrazek A.7 Névrh obrazovky nastaveni pldnovace
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en cs de

WM/?, GoDeliver

Pfihlaseni Registrace

E-mail

Heslo

Prinlasit se

B Obrazek A.9 Implementace prihlaseni a registrace

en cs de

S\ Gobeliver

Registrace Phihlageni

Jméno *
Prijment *
E-mail *

Telefonni &islo *

Nazev firmy *

Adresa firmy *

Heslo *

Heslo znovu *

Zaregistrovat se
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wwjy GoDeliver

Delivery orders

Home
Date < 11.05.2021 = Stav | Vse ~

New order

ﬁ%@ Orders

Orders import

Creation time Pickup addr.

Slemensova 2716,

dnes 02:26
Praha 13, 155 00
Plans
Plans diagram Vyskatilova 2a, Praha
dnes 08:54 y '
. 4,140 00
Planning
Couriers dnes 06:45 Revoluéni 7, Hlavni
’ mésto Praha, 110 00
Account
Revoluéni 7, 110 00
dnes 13:27

en cs de Staré Mésto, Cesko

B Obrazek A.11 Implementace prehledu zasilek

Delivery addr.

Skandinavska 13111,
Praha 5, 155 00

Bartogkova 18, Praha
4,140 00

Kralodvorska 13,
Hlavni mésto Praha,
110 00

Mafdkova 333/12, 160
00 Praha 6-Dejvice,
Czechia

Identifier

f4mbMfwKSsiF1xXJKoml

cbQoHhg6uzefTxCziemf

OKeSLW3jTfgZak2ol9kn

277247

Recipient

Status

Details

Details

Details

Details
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m m Home

New order

Orders

| Orders import

) Plans

Plans diagram

Planning

b=
?JQ Couriers

“es Account

en ¢s de

,J,w_w@ GobDeliver

Courier list

Name E-mail

Unknown Unknown

Test Test

Unknown Unknown

Unknown Unknown

Unknown Unknown

Unknown Unknown

B Obrazek A.13 Implementace prehledu kuryra

Phone

Unknown

Unknown

Unknown

Unknown

Unknown

E-mail:

Status

Activated

Activated

Activated

Send invitation n

State
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B Obrazek A.15 Implementace editace zasilky

Pickup

) From-to @ Asapfrom () Anytime from

Pickup from * Pickup to *

09/05/2021, 15:27 09/05/2021, 15:42

Pickup address *

Korunnf 111, Praha 10, 101 00

Note

Flat number, other details etc.

Surname *

A A

Phone number *
722263238

Save
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4,
)

e

(J,T GobDeliver

3

Home

New order

Orders

Orders import

Plans

Plans diagram

Planning

Couriers

Account

en cs de

Close menu

New order

@ Packages
Order contents information

Type * Package description *

& Food <

Pickup

When, where and from who we pick the order up

@ From - to Asap from () Anytime from

Pickup from * Pickup to *

25/04/2021, 16:00 25/04/2021, 16:00

Pickup address *

Note

Flat number, cther details etc
Name * Surname *
Phene number * E-mail

Delivery
When, where and te who we deliver the order

() Asap from () Anytime from

@ From - to

A package nu

rar from *

Obrazek A.17 Implementace vytvoreni zasilky

Ralivan ta

by

asice

o
8

Add apackage

Terezin Bletos Béla po
) Bezdize
Hostka
Stati
2 Mseno
Roudnice b 2,
nad Labem elizy
lovice Libéchov
Méené-lazné Repin
Mélnik
Chotéto
=
: Ben:
D Velvary Vietaty nad Ji
Veltrusy
Kralupy J
Slany nad Vitavou gdglena Voda
4 Lys
Brandys nad la
Labem-Stard
Boleslay
Bugtéhrad
Kadrg Tuchomefice ek
& Dobré PRAGUE S m, Jmy
Unhost Hostivi )
e Prague Uvaly ¢
[Ecs )
b PRAGUE 4
Rudna
ol i Cestlice ke
Riéany B¢
[ Vestec
Beroun
i Strangice
Dobfichovice
vé u Prahy Senchraby
Mnisek
od Brd 4
A Stachovice. Gercany B0

Kedany
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W,

E MJ. GobDeliver

=

Home

New order
Orders

Orders import

Plans
) Plans diagram

Planning

Couriers

Account

en ecs de

Plans diagram

< 1105 2021 >

Plan 09:00 09:30
P1gZdKoVawcORWjuvWIP

o O
cbQoHhgBuzefTxCzi... -

Plan
S0euKz02GtZYe1XMEFhF

Order
276950

Order
276955

Order
276966

Order
276997

Order
277008

Order

777019

B Obrazek A.19 Implementace diagramu plantu

10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30

111
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