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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva tvorbou webové aplikace pro Fakultu infor-
macnich technologii CVUT v Praze, kde si studenti ¢ zaméstnanci mohou
vzajemné plijcovat zafizeni a hardware. V praci je provedena reserse podob-
nych aplikaci. Déle jsou popsany vybrané technologie a také vysvétlen zptisob
implementace. Aplikace je rozdélend na serverovou a klientskou ¢éast, které
spolu komunikuji pomoci REST API. Vytvorena webova aplikace je respon-
zivni a dostupnd v Cestiné a anglictiné. Prihldsit se do ni mize kdokoliv, kdo
vlastni FIT acet. V zavéru prace je k nalezeni popis moznych rozsifeni, kte-
rymi lze na tuto praci navazat.

Klicova slova webova aplikace, rezervace zarizeni, FIT tcet, responzivni
web design, Node.js, TypeScript, React
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Abstract

This bachelor thesis focuses on creating a web application for the Faculty of
Information Technology, CTU in Prague, which allows students or employ-
ees to borrow devices and hardware from each other. Research of similar
applications is done at the start of this thesis, then chosen technologies and
implementation of application are described. Server-side and client-side ap-
plications communicate together via a REST APIL. A created web application
is responsive and is available in both English and Czech. Anyone who has
a FIT account can log in to the application. At the end of the thesis, a de-
scription of possible features that can extend the application can be found.

Keywords web application, devices reservation, FIT account, responsive
web design, Node.js, TypeScript, React
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Uvod

Studenti a zaméstnanci FIT CVUT v Praze travi velkou ¢st svého dne ve
skole. Kazdy den se potkavaji s lidmi ze stejného zaméreni jako oni sami.
Pravdépodobné maji stejny zdjem o novinky na trhu technologii. Mnozi z nich
vlastni rizné zatizeni uréend pro zabavu (bryle pro virtudlni realitu, mikropo-
¢ita¢, programovatelného robota. . .), pro zjednoduseni priubéhu préce (chytry
prsten s NFC ¢ipem, ¢tecku otisku prsti, ¢tecku ¢ipovych karet. . .), nebo do-
konce zafizeni zdravotni (EEG pfistroj podporujici metodu biofeedback. . .).
Radi by je svym spoluzdktim ptjcili, ale chybi jim vhodné platforma, kde by
udrzovali prehled o zarizenich a rezervacich. Proto vznika aplikace Lend And
Learn, urcend pro studenty ¢i zaméstnance fakulty.

Ovladani aplikace si klade za cil prehlednost a jednoduchost. Uzivatel na-
hraje do systému zafizeni, kterd nabidne k vypiijéeni. Student ¢i zaméstna-
nec, ktery mé zajem si néjaké zatizeni vyzkouset, ale neni si jisty, zda si ho
chce kupovat, miize vyuzit této aplikace. Podiva se, jestli je konkrétni zatizeni
v nabidce. Pokud ano, zarezervuje si ho na urcity volny termin. Dale uz je na
majiteli zaFizeni, aby rezervaci schvélil a studenta ¢i zaméstnance kontaktoval.

Aplikace Lend And Learn bude vyuzivat ptihldseni pomoci gkolniho FIT
uc¢tu. Diky tomu bude Lend And Learn bezpec¢néjsi, coz muze byt pro uziva-
tele motivujici k jejimu pouzivani. Pouziti skolntho ti¢tu vyrazné omezi riziko
napriklad odcizeni zarizeni, jelikoz nebude mozné, aby se registroval ¢lovék,
ktery neni studentem ¢i zaméstnancem FIT.

Tato bakalarska prace se zamétruje na nédvrh a implementaci aplikace Lend
And Learn. V prvni ¢ésti prace jsou popsana jiz existujici feSeni nebo po-
dobné systémy, které se pro tento ucel daji pouzit. Déale je provedena reserse
vhodnych technologii a je popsan navrh databdzového schématu. Nakonec je
popséana samotné implementace a testovani aplikace.






KAPITOLA ].

Cil prace

Hlavnim cilem této bakalarské prace je vytvorit prehlednou webovou aplikaci,
kterd studentim ¢i zaméstnancim Fakulty informacnich technologii umozni
vzajemné vypujceni hardware, pocitacovych zarizeni a prislusenstvi.

Cilem teoretické ¢asti préace je provést resersi jiz existujicich feseni. Zamérit
se na analyzu téchto feseni z pohledu bézného uzivatele a jejich srovnani mezi
sebou. Cilem je také zjistit jejich vyhody a nevyhody. Déle prozkoumat vhodné
technologie a nastroje, které zajisti spravnou funkcnost aplikace a také snadné
propojeni backendu a frontendu.

Cilem praktické casti je navrh a implementace aplikace pomoci vybra-
nych technologii. Aplikace bude responzivni. Bude také dostupna v anglictiné
a ¢estiné. Zaroven bude pripravend pro dalsi pripadné lokalizace. Dalsim cilem
praktické casti je poskytnout studentim a zaméstnancim FIT snadné spra-
vovani svych rezervaci, pridani a prehled zarizeni. Jako posledni stanoveny cil
této Casti je otestovani a detailni popis feseni.

Aplikace je zaméfend na podporu sebevzdélani a vysledek této bakalarské
prace bude piinosny hlavné studentiim a zaméstnanctim Fakulty informacnich
technologii.






KAPITOLA

Analyza

V této kapitole se provadi analyza aplikace. Nejprve jsou specifikovany poza-
davky na aplikaci. Dale je provedena reserSe existujici konkurence, ze které
plyne jednoduché shrnuti. Nakonec jsou popsany typy uzivatelu aplikace Lend
And Learn.

2.1 Pozadavky na aplikaci

V této sekci jsou specifikovany pozadavky na aplikaci Lend And Learn. Je-
jich presné stanoveni je velmi dulezité pro spravny vyvoj projektu. Pozadavky
vznikly na zakladé konzultaci s vedoucim prace a jsou rozdéleny do dvou ka-
tegorii, a to funkéni a nefunkéni. Splnéni téchto pozadavki je ovéreno pomoci
akceptacnich testi.

2.1.1 Funk¢ni pozadavky

Funkéni pozadavky tikaji, které funkcionality bude aplikace implementovat.
Pro snadné odkazovani na urcity funkéni pozadavek se pouziva zkracené ozna-
¢eni F(cislo].

o Prihlaseni (F1)
Prihlaseni do aplikace bude provedeno pres formular, ktery poskytne
server Fakulty informacnich technologii CVUT. Uzivatel se piihlasi po-
moci svého unikatniho uzivatelského jména, které mu bylo pridéleno na
zac¢atku studia fakultou, a prislusného hesla. Jedna se o tzv. FIT ucet,
ktery se vyuziva k prihlaseni se do rady dalsich skolnich systému.

o Prohlizeni vSech zarizeni (F2)
Uzivateli bude umoznéno prohlizeni vSech existujicich zarizeni, nehledé
na jejich pocet.



2. ANALYZA

o Prohlizeni vlastnich zarizeni (F3)
Uzivateli bude umoznéno prohlizeni pouze svych vlastnich pridanych
zarizeni, nehledé na jejich pocet.

« Pridani zarizeni (F4)
Uzivatel bude moci ptidat zatizeni. Nazev zarizeni bude evidovany jako
povinny udaj. Dale bude evidovany nepovinny idaj o popisu zarizeni.

o Smazani zatizeni (F5)
Uzivateli bude umoznéno smazani vlastniho zarizeni.

o Prohlizeni konkrétniho zarizeni (F6)
Uzivatel bude moci zobrazit informaci o konkrétnim zarizeni.

« Editace konkrétniho zatrizeni (F7)
Uzivatel bude moci editovat data o svém konkrétnim zarizeni.

« Zadost o rezervaci zafizeni (F8)
Uzivatel bude moci rezervovat pouze cizi zatizeni. Rezervace bude pro-
vedena pomoci kalendare, kde si bude mozné vybrat volny termin. Ter-
miny, které jsou jiz obsazené, nebudou uzivateli pristupné. Bude zapo-
trebi zadat datum pocatku a datum ukonceni rezervace.

o Schvialeni Zadosti o rezervaci zarizeni (F9)
Jednotlivou zadost o rezervaci bude moci schvalit pouze majitel zafizeni,
ke kterému se zadost vztahuje.

o Odmitnuti zAdosti o rezervaci zarizeni (F10)
Neschvélenou (¢ekajici) rezervaci bude mozné odmitnout. Ucini to bud
majitel zafizeni, nebo uzivatel, ktery zadost o rezervaci vytvoril.

o Prohlizeni aktudlnich pfichozich rezervaci (F11)
Uzivateli bude umoznéno prohlizeni aktudlné probihajicich ptichozich
rezervaci. Jednd se o rezervace vztahujici se na zafizeni, ktera on vlastni.

o ProhliZzeni aktualnich odchozich rezervaci (F12)
Uzivateli bude umoznéno prohlizeni aktualné probihajicich odchozich
rezervaci. Jednd se o ty, které uzivatel vytvoril a vztahuji se na ptjcené
od jiného uzivatele zarizeni.

o Ukonceni prichozi rezervace zarizeni (F13)
Uzivatel bude moci ukonéit aktualné probihajici ptichozi rezervaci, ktera
se vztahuje na nékteré z jeho zafizeni.

o ProhliZzeni profilu uzivatele (F14)
Aplikace umozni prohlizeni profilu jakéhokoliv uzivatele.



2.1. Pozadavky na aplikaci

Poslani e-mailu (F15)
Aplikace umozni poslat e-mail kazdému uzivateli, kromé sama sobé. Tato
akce bude provedena pomoci e-mailového klienta.

Aktualizace osobnich tdaju (F16)
Ptihlaseny uzivatel bude moci aktualizovat své osobni idaje. Toto bude

provedeno pomoci ziskani dat ze skolni databaze namisto databéze apli-
kace Lend And Learn.

Prepinani mezi jazyky (F17)
Uzivatel bude moci aplikaci zobrazit v anglickém, nebo ¢eském prekladu.

ProhliZzeni dat o vlastnich zarizenich (F18)

Uzivatel bude moci zobrazit pocet vsech zarizeni, kterd vlastni. Déle
pocet aktualné vypujcenych zarizeni a také pocet zarizeni, kterd jsou
aktualné k dispozici.

Odhlaseni (F19)
Uzivatel bude moci se z aplikace odhlasit.

Vsechny pozadavky, kromé F1, se vztahuji pouze na prihldsené uzivatele.

2.1.2 Nefunkéni pozadavky

Tato sekce se zabyva nefunkénimi pozadavky. Wiegers ve své knize piSe, ze
nefunkéni pozadavek je vlastnost nebo omezeni systému, které ma dopad na-
priklad na architekturu aplikace, jelikoz tuto vlastnost nebo omezeni musi
implementovat, pripadné respektovat. [3] Nefunkéni pozadavek je oznaceny
pomoci zkratky N[¢islo].

Webova aplikace (N1)

Aplikace bude navrzena jako webova aplikace.

Responzivita (N2)

Aplikace bude urcend primarné pro zobrazeni v internetovych prohlize-
¢ich jako webovéa aplikace, nicméné bude plné responzivni, ¢imz umozni
snadny pohyb v aplikaci i pfes mobilni zaTfizeni.

Lokalizace (IN3)
Aplikace bude pripravena na veskeré mozné budouci preklady.

Bezpecnost (N4)

Do aplikace se bude mozné bezpecné prihlasit pomoci i¢tu, ktery spra-
vuje fakultni server. Aplikace Lend And Learn nebude uklddat heslo
uzivatele do vlastni databaze.

Snadné nasazeni (IN5)
Aplikace bude snadno nasaditelnd ve virtudlnim prostfedi pomoci né-
stroje Docker.



2. ANALYZA

2.2 Analyza konkurence

Aplikace Lend And Learn je urcend pouze pro studenty nebo zaméstnance
FIT. Podobna aplikace, kterd by se zamérila na pujcovani technického zbozi,
v tuto chvili na fakulté neexistuje. V této ¢asti prace je reserse zamérena na
aplikace pro sirokou verejnost.

2.2.1 Puajcéim.to

Pujc¢im.to je ceskd webova platforma, kterou je mozné vyuzit pro vzajemné
pijc¢ovani riizného druhu zbozi mezi sebou. Svou cilovou skupinu rozdéluje na
bézné uzivatele a profesionalni ptij¢ovny. Vypijceni ve vétsiné pripadu probihd
na zdkladé financni odmény, ale je mozné si véc pujcit i zdarma. [[]

Na svych webovych strankach [[l] autori uvadéji nékolik motivacénich du-
vodt, proc¢ jejich platformu pouzivat. Nékteré z nich jsou:

e vyhodné ziskani zbozi uréeného k nepravidelnému vyuziti,
e moznost vydélku,
e moznost srovnani nabidek.

Pro vyuziti aplikace je zapotiebi se registrovat. Je mozné se registrovat po-
moci socidlni sité Facebook. V tomto pripadé nékteré udaje, jako jméno nebo
e-mail, se predvyplni. Ucet se také propoji s Facebook profilem. Je potieba
uvést kontaktni adresu a telefonni ¢islo.

Na svém profilu uzivatel ma k vidéni svd hodnoceni. Uzivatel muze hod-
notit pouze toho, komu zaslal néjakou poptavku. Je mu k dispozici formular,
pres ktery muze posilat zpravy. Nicméné tento formulai ptisobi velmi nepie-
hledné. E-mail a telefonni ¢islo jsou jiz predvyplnénymi idaji od prihldseného
uzivatele. E-mail navic nejde zménit. Neni tak jasné, jaky typ zpravy se posila
a kdo je prijemce.

Proces vytvotreni nabidky je jednoduchy. Pii kazdé nabidce se zvoli ka-
tegorie a podkategorie zbozi. Cena se uvadi v K¢ a je mozné ji specifikovat
za hodinu, den, tyden, mésic, rok. Dale je mozné uré¢it minimalni dobu, po
kterou je nutné si zbozi ptjcit. Nabidka je zabezpecena formou zélohy. Vysi
této zalohy urcéi nabizejici. Také je mozné pridat seznam zavad, které zbozi
obsahuje. Nechybi ani pokrocila funkce, pomoci které se nabidka nezverejni
okamzité. Cast procesu pridani nabidky je zobrazena na obrazku R.1.

Vyhledani nabidky je mozné upfesnit pomoci filtri, napriklad podle lo-
kality, kategorie, ceny, doby zapujceni. Pfi vybéru terminu rezervace kon-
krétniho zbozi se okamzité spocita cena, kterou uzivatel odvede, coz je velmi
napomocné. Déle se zobrazuje seznam podobného zbozi. Velkou vyhodou je
také moznost oslovit majitele zbozi s dotazem primo pres aplikaci. Registro-
vané pijcovny mohou pti nabidce zbozi pridat odkaz na svou platformu s pii-
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P ruscimmo [ISAPRRIRE G Viozit nabidku

Nova nabidka

Jesté jste u nas neinzerovali? Prectete si, jak vytvoit dobrou nabidku.

Zakladni informace

Nazev predmétu *

Adresa

® Horomericka 2335, 16400 Praha, Ceski republika

Nahrajte fotografie

Vyberte fotky nebo je pietéhnéte sem

K této nabidce jste zatim nepiidali z4dnou fotograii

Cenik

@ Jednotndcena O Pokroiy cenik O Zdarma

Cena Jednotka

K fden

Zéloha a protokol

Vratnd zdloha *

Obrazek 2.1: Proces pridani nabidky [[]

padnym rezervacnim systémem. Potom rezervace nebude probihat na webové
strance projektu Pijé¢im.to.

Aplikace je diky své bohaté funkcionalité velmi vhodnd pro vyuziti ve
svém oboru. Mezi nevyhody patii vySe zminény nepiehledny formular a zob-
razeni reklam. Je responzivni, nicméné nékteré funkcionality, jako napiiklad
zobrazeni podobnych nabidek, nejsou v malém rozliseni dostupné.

2.2.2 Reservio

Rezervacni systém Reservio je vyuzivany fadou podnikt a sluzeb. Je to ve-
lice obsahly a pokrocily systém urceny pro firmy. Nenabizi sdileni véci mezi
lidmi, ale spiSe rezervaci terminu u néjakého konkrétniho podniku, napiiklad
holi¢stvi. Kromé webové aplikace je také nové dostupny i ve formé mobilni
aplikace pro platformy Android a iOS. [4]

Pr1i registraci se uvadi nazev firmy. Dale se vybird obor podnikini a na-
sledné jiz staci pridat poskytovanou sluzbu. Jde nastavit délka trvani a také,
kdo sluzbu poskytuje. Diky tomu klient pii rezervaci terminu napriklad do
néjakého holi¢stvi si vybere konkrétniho holice. Pri vytvoreni rezervace si uzi-
vatel zvoli sluzbu, den a konkrétni ¢as. M4 k dispozici recenze podniku.

Aplikace nabizi velmi pokrocilou spravu rezervaci. Rezervace muzou byt
skupinové i individudlni. Rezervac¢ni kalendar je mozné synchronizovat s ji-
nymi aplikacemi, jako Outlook nebo Google. [5] Aplikace je responzivni a je
dostupnd ve 12 jazycich. [4] Nicméné oproti vyse zminéné platformé Pajéim.to
mé jiné zaméreni, proto se obé aplikace nedaji dobre srovnavat. Totéz plati
0 Reservio a Lend And Learn.
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2.2.3 Facebook

Aplikace Facebook je aktuialné nejvice vyuzivand platforma pro vyfeSeni sdi-
leni véci mezi ¢leny komunity FIT. Studenti ¢i zaméstnanci se mtizou pridat
do prislusné skupiny na této platformé. V takovych skupinich se uzivatelé
bavi o ruznych tématech véetné nabidky nebo poptavky technickych zatizeni.
Nicméné takové prispévky se rychle ztraceji mezi témi, které pribyvaji. Na-
sledné je mozné je vyhledat pomoci tagu. Je to velmi neprehledné. Je mozné
vytvorit skupinu, kterd bude urcend pouze pro tento problém, avsak neexis-
tuje moznost ovéreni, ze ¢lovék na fakulté opravdu studuje nebo pracuje. Na
druhou stranu vyhoda Facebooku spoc¢iva ve velmi snadném kontaktovani uzi-
vatele.

2.2.4 Discord

Dalsi, velmi popularni mezi studenty a zaméstnanci FIT, je aplikace Discord.
prihlaseni probihd pres fakultni server, tudiz stejné jako Lend And Learn.
Diky tomu si uzivatelé mohou byt jisti, ze opravdu komunikuji s ¢lovékem
z fakulty. Nicméné prihlaseny uzivatel si muze zvolit prezdivku, kterou ostatni
uvidi. P#i komunikaci to potom ¢asto vede k pomérné nepiijemnému pocitu.
Na druhou stranu je dobfe zachovana anonymita clovéka.

V této aplikaci existuji tématicky zamérené kandly, jako napiiklad bazar,
ubytovani a koleje, poradna. Tyto kanaly funguji podobné jako skupiny v apli-
kaci Facebook. Prispévek s nabidkou nebo poptavkou je mozné pridat do ka-
néalu. Vyhoda aplikace Discord je opét snadné kontaktovani ¢lovéka. Nicméné
chybi prehled a sprava rezervaci.

2.2.5 Zavér

Pozadavkum na Lend And Learn nejvice odpovidé aplikace Pujéim.to. M4
podobné zaméreni a nabizi kvalitni a snadné feSeni. Nenabizi ale prihlaseni
pouze pro studenty ¢i zaméstnance FIT. Reservio je spise zprostiedkovatel
sluzeb od firmy pro klienta. Facebook je velice siroce zamérend socialni sit.
Opét zde chybi moznost ovéreni identity studenta ¢i zaméstnance. Prehled
a sprava zapujcek by v této aplikaci byla slozitd. Aplikace Discord jako je-
dind Tesi problém vyuziti pouze studenty ¢i zaméstnanci FIT. Nicméné nabizi
moznost zvolit si prezdivku, ktera se zobrazi misto jména. Jednoducha sprava
zapujcek ¢i zarizeni v této aplikaci neni.

Kladem Lend And Learn je absence potreby registrace. Vyuziva totiz fa-
kultniho uc¢tu k prihlaseni, coz je pro cilovou skupinu této aplikace velmi
pohodIné. Dalsi vyhodou je prehled a sprava rezervaci na jednom misté. Neni
potfeba si jednotlivé zadosti o rezervaci zarizeni zpétné dohledavat mezi zpra-
vami, coz muze byt velmi ¢asové narocné. Learn And Learn oproti Discordu
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neobsahuje moznost zvoleni si prezdivky. Diky tomu uzivatel presné vi, s kym
aktualné komunikuje.

Na zéveér se d4 rici, ze Lend And Learn kombinuje nékteré funkcionality
téchto aplikaci, aby umoznila vytvoreni nejvhodnéjsi platformy pro dany ucel.

2.3 Analyza uzivatelt

V této sekci prace je provedena analyza uzivatelid. Spravnd specifikace jednotli-
vych skupin uzivatel a vyhodnoceni jejich pozadavki je kli¢ové pro budovani
aplikace, ktera je maximalné uzivatelsky privétiva.

Aplikace Lend And Learn m4 jasné daného koncového uzivatele. Tim je
student ¢i zaméstnanec FIT. Pohybuji se v aplikaci stejné a maji stejna prava.
Je zapotfebi brat v tvahu uzivatelskd rozhrani jiz existujicich aplikaci na
fakulté, které jsou studenti ¢i zaméstnanci zvykli pouzivat.

Na druhou stranu sebemensi ¢ast aplikace bude pristupné vefejnosti, a to
hlavni stranka. Proto je uzivatel nize rozdélen na prihlaseného a neprihlase-
ného.

« Neprihlaseny uzivatel
Takovy uzivatel uvidi hlavni stranku, ktera ho stru¢né informuje o apli-
kaci. Uvidi tlaéitko na prihlaseni a bude moci ho pouzit. Po kliknuti
na prihlaseni uvidi formular serveru fakulty, kde bude moci zadat své
udaje.

« Prihlaseny uzivatel
Po tspésném zadani svych tdaji se uzivatel stane prihlasenym. Muze
vyuzivat vSechny funkcionality, které aplikace nabizi. Nicméné nemuze
si zobragzit hlavni stranku s prihlasenim.
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KAPITOLA 3

Navrh

Tato kapitola se vénuje navrhu prototypu aplikace Lend And Learn. Predsta-
vuje se zde volba navrhovych vzorta. Déle je v prislusné sekci provedena reserse
vhodnych technologii, programovacich jazyki, frameworkd a knihoven. Popi-
suje se jejich ucel, vyhody a pripadné nevyhody. V dalsi sekci je k nalezeni
navrh databaze véetné diagramu. Konkrétné jsou popsany jednotlivé tabulky,
jejich sloupce a vazby mezi sebou.

3.1 Architektura

V této sekci je popsan zpusob navrzeni aplikace a zptisob komunikace jednot-
livych ¢asti.

3.1.1 API

APT je zpisob komunikace samostatnych aplikaci nebo ¢asti jedné aplikace.
Pro komunikaci mezi frontendem a backendem aplikace Lend And Learn se
vyuzivad navrhového vzoru REST. Klient se dotaze serveru pomoci konkrétni
URL adresy a ten mu posle potfebnou reprezentaci dat, se kterymi klient
nasledné manipuluje. Tato data jsou zpravidla ve formatu JSON. Kazdy dotaz
mus{ byt na sobé nezavisly. [6]

Liew ve svém ¢lanku [6] popisuje ¢tyfi komponenty, ze kterych se sklada
API dotaz. Jde o endpoint neboli URL adresu, metody, hlavicky a samotna
data.

Prvni cast endpointu tvoii URL adresa konkrétnitho API. Druhd cast je
specifikace samotného dotazu, ze které je jasné, o jakd data klient zada server.
Rik4 se tomu cesta. Veskeré mozné cesty jsou popsany v dokumentaci konkrét-
niho API, pokud tedy existuje. Pokud ne, tak je potfeba mit k implementaci
serveru pristup a seznamit se s kddem a s tim, co vSechno nabizi a umoznuje.
Endpoint je mozné rozsitit o parametry, které jesté presnéji specifikuji do-
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3. NAvVRH

taz. Takové parametry sestavaji z klice a jeho hodnoty a v dotazu se oddéluji
pomoci &.

Metoda urcuje typ dotazu. Presnéji receno rika serveru, jakym zptisobem
dotaz zpracovat. Nasledujici metody jsou nejvice pouzivané.

GET metoda se pouziva k ziskani konkrétnich dat. Server pozadovand data
ziska a nasledné vrati klientovi.

POST je metoda pro vytvareni. Typicky se pouzivd k vytvoreni nového
zaznamu v databdzi a vraci informaci, zda bylo vytvoreni ispésné.

PUT dotaz je urceny k aktualizaci databazového zdznamu. Také vraci in-
formaci o tspéchu nebo netispéchu zpracovani dotazu.

DELETE metoda rika serveru, ze mé z databdze odstranit urcéity zaznam.
Opét vraci informaci, zda se vykonani dotazu povedlo.

V hlavi¢ce dotazu je mozné uvést format, ve kterém se data posilaji. Déale
lze pridat napriklad access token, pomoci kterého server provede autentizaci
dotazu.

Zbyvaji uz data, kterd se posilaji serveru. Ten je podle typu dotazu zpra-
COVava.

Jak se vyse uvadi, server na nékteré dotazy odpovi informaci o tom, zda
bylo zpracovani dotazu tspésné. Tato informace je zpravidla ve formé HTTP
kédu. Kédy z rozsahu [200, 300) informuji klienta o tspéchu. Naopak kédy
pocinaje 400 znaci neispéch, a to pokud je kéd v rozsahu [400, 500), tak se
jedna o chybu na strané dotazujiciho se klienta. Pri vraceni kodu od 500 a vys
se jednd o chybu na strané serveru, ktery dotaz zpracovava. [[7]

3.1.2 MVC

Pri procesu vyvoje softwaru je potieba myslet na jeho udrzitelnost, prehled-
nost a rozsititelnost. To vSechno usnadni budouci vyvoj aplikace. Nezkuseny
vyvojar, ktery pracuje na projektu sam, ma tendenci uklddat logiku kdédu,
pristup do databéaze a zobrazeni vystupu do jednoho souboru, jelikoz méa mys-
lenku celého projektu v hlavé a nemysli si, ze by mu délalo potize cokoliv
v kédu najit. Nicméné projekty se velice rychle rozristaji a takové soubory
jsou neptehledné. Casto se k vyvoji piida dalsi ¢lovék, pro kterého orientace
v k6du uz tak snadna nebude. Pravé architektonické vzory maji za tcel vyvo-
jari pomoct svij kod dobfe organizovat, aby se s témito problémy nesetkal.

Jednim z nejvice pouzivanych vzort pfi tvorbé webové aplikace je MVC.
Tento vzor rozdéluje kéd programu do tii komponent, kterymi jsou Model,
View a Controller. [§]

Cely proces zacina, kdyz uzivatel posle API dotaz. Router na zakladé
URL adresy rozhodne, ktery Controller zavolat. Controller pfijme parametry
a predd je prislusnému Modelu. Model odpovida za logiku aplikace. Pfijme
parametry od komponenty Controller, provede potrebny vypocet a nasledné
vysledek vrati. V Controlleru je mozné volat i vice Modelt, aby se povedlo
ziskat celkovy vysledek. Na konci Controller predd data View vrstve, kterd
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PoZadavek od uZivateles Zadost o vipoiet
»

-
>

View - Controller Model
< Vysledek . \ypoétend data

Obrazek 3.1: Navrhovy vzor MVC

tato data zpracuje a zobrazi uzivateli. Z tohoto postupu je vidét, ze Cont-
roller spojuje vrstvy Model a View. [8] Tok dat je zndzornén na obrazku El],
ktery je inspirovany ¢lankem [8] od vyvojari Google.

3.2 Vybrané technologie

V této ¢asti jsou popsané technologie, které se v projektu pouzivaji.

3.2.1 TypeScript

TypeScript je open-source programovaci jazyk, jehoz autorem je spole¢nost
Microsoft. Je implementovan jako nadstavba nad jazykem JavaScript, kde
autori pridali statické typovani. [9]

Statické typovani pozaduje prirazeni typu proménné jiz pri jeji deklaraci.
Programétor si tak musi typy nadefinovat predtim nez se jednotlivé proménné
pouziji. Kontrola pouziti datovych typu probiha pti kompilaci. [10] Je to velmi
vhodné pro zamezeni a vcasné odhaleni chyb. Dokaze to program i vyrazné
zrychlit, jelikoz se znacné eliminuji kontroly za béhu aplikace. Ptiklady sta-
ticky typovanych jazyku jsou podle ¢lanku [11] C, C++, Java.

U dynamického typovani se nepozaduje specifikace datového typu u pro-
ménné, proto muze proménnd odkazovat na jakoukoliv hodnotu. Typové kon-
trola se provadi pri béhu programu. [10] Kéd se tak v poradku zkompiluje
i presto, ze muze obsahovat chyby v typovani a v aplikaci se to nemusi pro-
jevit okamzité. Ve velkém projektu muze trvat podstatné déle takovou chybu
zpétné dohledat. Nicméné dynamicky typované jazyky obsahuji i fadu vy-
hod. Jsou naptiklad flexibilni a umoznuji kratsi koéd a rychlejsi vyvoj. Opét
ve ¢lanku [11] autor uvadi nékteré dynamicky typované jazyky jako napiiklad
velmi populdrni JavaScript, PHP, Python.

Oproti JavaScriptu je TypeScript silné typovany. [12] Diky tomu nedochazi
k pretypovani a chybam jako napiiklad prifazeni ¢isla do proménné, kterd
ocekava text nebo opacné.

Psani typt v TypeScriptu neni povinné. Metody nebo proménné si totiz
typ uméji odvodit od kontextu pouziti. Tomuto procesu se rika type inference.
Specifikace typt se nicméné viele doporucuje, jelikoz snizuje pravdépodobnost
vyskytu chyby zptsobené lidskym faktorem. [9]

TypeScript je v dnesni dobé velmi populdrni volbou pro implementaci
backendové logiky. Z roc¢nich GitHub statistik @ je videt, ze v roce 2020
pattil mezi 4 nejpouzivanéjsi jazyky na této platformé.
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3.2.2 Node.js

Node.js je asynchronni béhové prostiedi JavaScriptu fizené udalostmi. Tato
technologie je navrzena tak, aby umoznovala programatorim psani skalova-
telnych aplikaci. [13]

Jednéa se o open-source, coz samo o sobé podporuje vytvareni velké komu-
nity a tim i zna¢ny prostor pro vylepseni. Dalsi velkou vyhodou pouziti tohoto
prostredi je snadny prechod mezi serverovou a klientskou ¢asti. Neni potieba
osvojovat si novy jazyk, jelikoz se na obou stranich pouziva JavaScript.

Node.js prindsi NPM neboli Node package manager. Je to néstroj pro
instalaci balickt, ktery je v praxi velice pouzivany. Spolecnost vlastni vefejné
pristupny registr balick®, ktery je nejvétsim softwarovym registrem na svété.
Napocita jiz pres milion balickt. Nahrani nebo stazeni a pouziti balickt je bez
jakychkoliv poplatkt. [14]

3.2.3 NestJS

NestJS je progresivni Node.js framework. Je idealni moznosti pro psani v ja-
zyce TypeScript, protoze ho plné podporuje, nicméné umoznuje také pouziti
¢istého JavaScriptu. Jeho cilem je vytvareni dobre testovatelnych, snadno udr-
zovatelnych aplikaci, kde nevznikaji uzké vazby. [15]

Vyuziva navrhového vzoru Dependency injection. [16] Ten funguje na prin-
cipu, ze trida ziskéd veskeré dalsi objekty, na kterych zavisi, napriklad v kon-
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struktoru. Tzn., Ze neni potfeba vytvaret globdlni proménné nebo se néjakym
zpusobem snazit ziskat zévislosti uvnitf tfidy. [17] TypeScript spravu zavis-
losti velmi usnadnuje, jelikoz nabizi typovani.

3.2.4 Docker

Pri spusténi aplikace na jiném zafizeni se programator musi postarat o stazeni
veskerych potfebnych zavislosti a zkontrolovat verze potfebnych balicki. Pii
souCasném spusténi vice aplikaci se muze vyskytnout problém, kdy se obé
aplikace usiluji o stejny port. Tyto problémy resi Docker.

Docker je platforma, kde lze aplikaci spustit pomoci kontejnert. [18] Kon-
tejner je izolované prostredi, které obsahuje samotny kéd a také vSechny po-
tfebné zavislosti aplikace vcéetné béhovych prostredi. Kontejner je spustén
v béhovém prostredi Docker Engine. [19]

Docker se velice ¢asto vyuziva pro Continuous integration a Continuous
delivery. [1§]

Prubézna integrace neboli continuous integration je technika vyvoje soft-
waru, pri které vyvojari integruji koéd do sdileného repozitare a nasledné pri
kazdé integraci probéhne spusténi testil, diky ¢emuz se rychle odhali pripadné
chyby. [20]

V pripadé continuous delivery se jedna o techniku pribézného nasazovani
projektu, kdy se kéd vyviji, testuje a nasazuje ve velice kratkych casovych
usecich. [21]

Mimo podporu vyse zminénych technik, Docker je rychly. Jeho kontejnery
potfebuji mnohem méné mista nez napriklad virtudlni stroje, proto je spusténi
vice kontejnert souc¢asné pohodlné a efektivni. [19]

3.2.5 PostgreSQL

Kvili struktufe prototypu aplikace Lend And Learn a vazbam tabulek je za-
pottebi zvolit rela¢ni databazi. Pri vybéru konkrétniho databazového systému
se kladl diraz na jistotu. Proto byl PostgreSQL logickou volbou.

Jednd se o open-source formu a diky tomu se na vyvoji a neustalém vy-
lepSovani mize aktivné podilet kdokoliv. [22] Nelze vynechat, ze PostgreSQL
je velice populdrni a vyuzivaji ho giganti jako Instagram nebo Netflix. [23]
Popularita technologii je dost klicova ke hledani vyvojare pro budouci vyvoj
nebo podporu. PostgreSQL pouziva dotazovaci jazyk SQL.

3.2.6 TypeORM

ORM neboli objektové rela¢ni mapovani je technika, kterd resi mapovani ob-
jektu do relacni databéze. [24] Pro tuto konverzi dat bylo zvoleno TypeORM,
jelikoz je psany v jazyce TypeScript. [25]

Jako svou vyhodu oproti konkurenci autori TypeORM uvadi moznost po-
uziti obou névrhovych vzori, konkrétné Active Record a Data Mapper. [26]
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P#i pouziti Active Record se k databazi pfistupuje pfimo v modelech entit.
Naopak v pripadé ndvrhového vzoru Data Mapper se metody, které pristupuji
k databazi, definuji v samostatnych souborech, kterym se fiké repozitare. [27]

Pro aplikaci Leand And Learn byl zvoleny vzor Data Mapper, jelikoz diky
tomuto postupu se snadnéji udrzuje prehlednost, zvlast v aplikacich, které
planuji rust.

3.2.7 Class-validator

Je vhodné v této kapitole zminit také balicek class-validator, ktery je zdarma
ke stazeni v registru NPM. Jedna se o knihovnu, kterd se v projektu Lend And
Learn vyuziva k validaci atributu t¥id pomoci dekoratoru. Dle [28] je psand
v jazyce TypeScript a vhodné k pouziti spolu s Node.js.

3.2.8 Pg-mem

Pg-mem je knihovna, pomoci které lze napodobit PostgreSQL databazi tzv.
in-memory. To znamend, ze se uklada do pocitacové paméti misto disku. Autor
uvadi, ze se jednd o experimentalni knihovnu, ktera je pomérné nova. Nicméné
zaCatkem biezna 2021 tato knihovna méla necelych 4000 stazeni za tyden. [29]

Tato knihovna je v projektu pouzita pro testovani backendu. Jejim velkym
konkurentem na trhu je SQLite, ta avsak nepodporuje strukturu Enum, ktera
se v aplikaci Lend And Learn vyuziva.

3.2.9 Passport

»Passport je autentizacni middleware pro Node.js.“ [30] (pfeklad autora) Ob-
sahuje tzv. strategie, které lze ve vlastni aplikaci pouzit k prihlaseni pomoci
uctu tietich stran, jako naptiklad Facebook, Twitter apod. [30] V prototypu
této bakalarské prace se vyuziva strategie passport-oauth2. Tato strategie fun-
guje na zdkladé protokolu OAuth 2.0.

3.2.10 OAuth 2.0

OAuth 2.0 je autorizacni protokol, pomoci kterého aplikace mize pristupovat
k API na zakladé uzivatelskych oprdavnéni, aniz by méla k dispozici jeho pri-
stupové tdaje. [B1] Aplikace tak nemusi ukladat ani podporovat autentizaci
uzivatelskych udaji, a to je velky bezpecnostni prinos.

V dokumentu [31] Hardt definuje 4 role, které jsou zasadni pro pochopeni
jak tento protokol funguje.

e Majitel zdroju
Za majitele zdroju se zpravidla povazuje osoba, ktera je schopna po-
skytnout pristup k nékterym chranénym zdrojim. Prikladem je ¢lovék,
ktery se do aplikace prihlasi a schvali pristup.
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e Zdrojovy server
Jednd se o server, kde jsou chrénéné zdroje ulozeny. Tento server je
schopny tyto zdroje poskytnout tfeti aplikaci, kterd o né zada.

o Klient
Klientem je kazda aplikace, ktera se snazi ziskat pristup ke chranénym
zdrojum na zékladé zddosti od majitele téchto zdroju.

e Autorizacni server
Tento server ovéruje identitu majitele zdroju a posild klientovi tzv. access
token. Pojem access token je vysvétleny nize.

Access token jsou data, kterd se pouzivaji k identifikaci uzivatele nebo
aplikace a svym obsahem uzivatele nebo aplikaci reprezentuji. [31]

Samotny proces probihd nasledné. Klient pozada majitele zdroji o auto-
rizaci. Po Uspésné autorizaci klient pozdda o access token. Autorizacni server
provede autentizaci zddosti a pokud bude tispésna, tak klientovi poskytne ac-
cess token. Déle klientovi stac¢i dotézat se zdrojového serveru pomoci tokenu.
Zdrojovy server token ovéri a v pripadé tspéchu poskytne data. [31]

S timto protokolem muzou souviset pocitacové utoky podvodnikil, zejména
phishing. Phishing je takova podoba pocitacovych ttokt, kde podvodnici zjisti
citlivd data uzivatele, jako naptiklad uzivatelské jméno ¢i heslo. Hardt v doku-
mentu [31] uvadi, ze potencidlni problém je presmérovani kvili prihlaseni, kde
muze dojit k zaméné adresy stranky, aniz by si toho uzivatel v§iml. V takovém
pripadé se uzivatel prihlasi na webové strance podvodniki, kterd dost casto
vypada naprosto shodné s tou pravou, a prozradi tim své tidaje.

3.2.11 React

React je knihovna, kterd je zalozena na komponentach, pro implementaci uzi-
vatelského rozhrani. Je vytvorend dobfe znamou spole¢nosti Facebook pu-
vodné pro vlastni potieby. [32]

Pokud by se o této knihovné mluvilo v kontextu ndvrhového vzoru MVC,
tak React je view vrstva. To znamend, ze odpovidd za zobrazovani. [33]

React predpokladé, ze komponenty jsou zakladem klientské vrstvy apli-
kace. Ty se potom daji poskladat do vétsich celki. Prikladem muze byt pri-
hlasovaci formuldr. Ten se zpravidla sklada z tlacitek a policek pro zadéni
vstupnich informaci. Tato tlacitka a policka jsou typicky komponenty, které
na jednom misté shromazduje néjaka dalsi komponenta a tim specifikuje struk-
turu prihlasovaciho formulare.

Pro nésledujici odstavec je potfeba vysvétlit pojem DOM neboli Docu-
ment Object Model. DOM je objektova podoba HTML dokumentu a ¢asto se
o ni mluvi jako o stromu. Ackoliv DOM vychazi z HTML, ne vidy mé stej-
nou strukturu. HTML strom naptiklad neobsahuje elementy, které jsou skryté
pomoci styla. DOM naopak ano. [34]
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React efektivné vykresli komponenty, ve kterych se méni data, a to diky
technologii virtualni DOM. [32] Diky tomuto konceptu neni potieba pii kazdé
zméné nahrazovat cely DOM, staci pouze aplikovat zmény.

3.2.12 Axios

Axios je HTTP klient, diky kterému je mozné snadnd komunikace s API. [35]
Axios podporuje Promise, které jsou casto obtizné k pochopeni, a proto jsou
nize strucné vysvétleny.

Promise je objekt, jehoz hodnota nemusi byt ze zacatku znama, ale repre-
zentuje ocekdvanou hodnotu, kterda se v prubéhu voldni asynchronni funkce
vrati. Uchovava tedy informaci o tispésnosti funkce a pripadné vriacené hod-
noté. [36]

Pri inicializaci se Promise nachédzi v ¢ekajicim stavu, jemuz se rika pen-
ding. Promise je splnény neboli fulfilled, pokud se asynchronni funkce tispésné
vykona. V pripadé neispéchu je Promise odmitnuta ¢i rejected. [36]

Jednou z hlavnich funkci Promise je moznost pridat callback neboli funkci,
ktera se zavola az asynchronni funkce dokonci svij béh. Zpropagovani chyby
je také snadné. V piipadé prvniho selhdni se Promise presune do bloku, ktery
lze nadefinovat pomoci catch(). V tomto bloku se specifikuje, jak s chybou
nalozit. [37]

Jednou z dalsich funkci, kterymi axios disponuje, je tzv. interceptor. In-
terceptor se definuje jak u dotazu, tak u odpovédi. U odpovédi jde o moznost
zachytit objekt s odpovédi predtim nez se dostane do funkce, ktera ho ocekava,
a provést potrebnou operaci. Napriklad je mozné si upravit podobu chybové
hlasky. V pripadé dotazu se interceptor vyuziva napriiklad k zpropagovani
tokenu.

3.2.13 React Redux

Tato knihovna umoznuje vytvoreni tzv. store neboli lozisté potfebnych in-
formaci a jeho propojeni s React komponentou. [38] Je napsand v jazyce Ty-
peScript [39], a proto neni potieba si do projektu Lend And Learn staho-
vat externi bali¢ek s typy. Komponenta si ziskd potfebna data z Redux store
a diky optimalizacim, které React Redux implementuje, se komponenta znovu
vykresli pouze v pripadé, Ze se data v Redux store zméni. [3§]

Reducer je funkce, kterd prijimé aktudlni stav Redux store a akci a na
zékladé akce, zpravidla pomoci switch, vraci novy stav. Akce je objekt s po-
vinnym parametrem type, na zdkladé kterého se reducer rozhoduje o zméné.
Dalsimi parametry jsou zmény, které akce propaguje.

3.2.14 Redux-Saga

S React Redux souvisi potfeba zvladat asynchronni operace, jako napiiklad
volani API. Takovym operacim se Tikéa side effects a pro jejich snadnou imple-
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mentaci a testovani vznikla knihovna Redux-Saga. Dle [40] je to middleware,
kde se pouzivaji specidlni funkce generatory.

Generator je funkce, jejiz béh je mozné pozastavit a pozdéji opétovné spus-
tit, aniz by se prislo o jeji kontext. [41] V kédu se definice této funkce znaci
function*.

Autori oficidlni dokumentace této knihovny [42] popisuji dva typy funkei
Saga.

« Watcher
Takova Saga nasloucha na akce a v pripadé, ze se néktera zpropagovala,
zavola prislusnou Saga.

e Worker
Worker je Saga, kterou zavola Watcher. Vykona hlavni praci.

Worker Saga typicky obsahuje instrukce pro middleware, kterym predchéazi
yield. Piikladem instrukce muze byt propagace akce do Redux store, jelikoz
do ného mé plny pristup. [43] Nejcastéjsi praxi je si tyto instrukce nadefinovat
postupné za sebou.

Pouzitim yield a operaci z knihovny neni potfeba v testech vytvaret mock
téchto operaci, ale pouze dat, kterd vraci, coz byvd mnohem jednodussi. [44]

3.2.15 React Router

React Router je knihovna, diky které lze jednotlivé ¢asti aplikace zpristupnit
pod urc¢itou URL adresou. Presmérovani funguje naptiklad po kliknuti na
néjaky prvek na strance. API této knihovny poskytuje opravdu velky vybér
komponent a funkcionalit, které spravu URL adres v projektu usnadni. To
zahrnuje napriklad zachézeni s parametry v adresich nebo bezproblémové
presmérovani z Redux Saga.

3.2.16 Material Design

Jednoduchy design je zdklad dspésné aplikace, jelikoz ma za cil poskytnout
uzivateli snadny pohyb v aplikaci. Existuje mnoho aplikaci, které za sebou
nesou zajimavou myslenku, ale nemaji prehlednou navigaci a uzivatel urcitou
funkcionalitu hleda prilis dlouho. Takové aplikace nedokazou uzivatele na své
webové strance udrzet. Material Design obsahuje sadu doporuceni jak dodr-
zet konzistentni vzhled své webové aplikace. Popisuje, jaké komponenty miize
aplikace obsahovat a jakym zptisobem se maji chovat.

3.2.17 Material-Ul

Material-UI vychazi z Material Design a jako React Ul framework prinasi si-
roky vybér komponent, které l1ze pouzit pro stylovani webové aplikace. Diky
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jejich API lze komponenty pfizpusobit svému designu. Tento framework shro-
mazduje barvy, styly pisma a velikosti obrazovek pro responzivitu neboli tzv.
breakpoints v jednom souboru a ika tomu theme. Tu je mozné libovolné pre-
definovat tak, aby odpovidala pozadavkim na design.

3.3 Navrh databaze

Navrh databéaze je zobrazen na diagramu @

Tabulka user znazornuje uzivatele. U této tabulky se eviduje uzivatel-
ské jméno, jméno, prijmeni a e-mail. Tyto sloupce jsou typu wvarchar, ktery
znaci retézec, jehoz délka neni pevna. Dale obsahuje primarni kli¢, ktery ma
typ int. Navrzeni této tabulky tzce souvisi s predpokladem, ze se uzivatelé
ziskavaji z fakultni databdze Usermap. Z tohoto divodu uzivatelské jméno,
jméno, prijmeni a e-mail nejsou omezend vlastni délkou. Predpoklada se totiz,
ze Usermap takova omezeni implementuje a dodrzuje a v této aplikaci nelze
vylouc¢it jakéhokoliv uzivatele, ktery je v databdzi Usermap.

Dale je v projektu tabulka device, kterd eviduje tidaje o zarizeni. Jméno
zafizeni je typu varchar, ktery je tentokrat omezeny délkou 255 znaki. Déle
se nepovinné eviduje popis zafizeni, jehoz délka je maximélné 2000 znakd.
Tato délka je zkusebni a v budoucnu se muze upravit podle vyuziti v redlném
provozu. Dale obsahuje tabulka primérni kli¢ typu int, ale také cizi kli¢, ktery
identifikuje majitele zatfizeni. Mezi témito tabulkami existuje vazba, kde jeden
uzivatel mize vlastnit vice zarizeni, ale zarizeni ma pouze jednoho vlastnika.

Posledni tabulka je reservation. Eviduje se datum zac¢atku a datum konce
rezervace, ktera jsou typu date. Tento typ slouzi k uchovani dne, mésice a roku,
ale neumoznuje uchovani casu. Pro prototyp této bakalaiské prace neni po-
treba evidovat konkrétni cas. Dale se eviduje status rezervace, ktery je typu
enum. Muze nabyvat ¢tyf hodnot, které odpovidaji staviim vytvoreni, schva-
leni, aktudlnimu pribéhu a ukonceni rezervace. Tato tabulka obsahuje pri-
marni kli¢ a dva cizi klice. Prvn{ cizi kli¢ je uzivateltiv identifikator. Jde o uzi-
vatele, ktery rezervaci vytvoril. Druhy cizi kli¢c odpovidéd zarizeni, pro které
byla rezervace vytvorena. Tato tabulka méa vazbu na dalsi dvé tabulky, a to na
uzivatele a na zarizeni. Uzivatel mize vytvorit vice rezervaci, ale jedna rezer-
vace mé pouze jednoho uzivatele, ktery ji vytvoril. Jedna konkrétni rezervace
je vytvorend pravé pro jedno zarizeni, ale pro zafizen{ mize byt vytvoreno
vice rezervaci.
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reservation

& id: INTEGER
dateStart: DATE
dateEnd: DATE
status: EMUM
userd: INTEGER «Fk=
deviceld: INTEGER «FK=»

Ny

4

rd
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device

#id: INTEG

ER

name: CHARACTER VARYING[{255)

description: CHARACTER VARYING{2000)

ownerld:

INTEGER «FK=

hS

]

e

K

user

# 1d: INTEGER

usermame:; CHARACTER WARYING
firstMame: CHARACTER WARYING
lastMame: CHARACTER WARYING
email: CHARACTER VARYING

Obrézek 3.3: UML diagram tabulek v projektu Lend And Learn
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KAPITOLA 4

Implementace

V této kapitole je popsana implementace aplikace Lend And Learn s ohledem
na zvolené technologie. Jsou zde zminény nastroje, které se pro vyvoj pouzily.
Déle je popis implementace rozdéleny do dvou Casti, a to backend a fron-
tend. Nékteré sekce jsou doplnény ukazkami kédu nebo obrazky se vzhledem
aplikace. Také je zde zminén zptsob dokumentace projektu a jak tuto doku-
mentaci zobrazit.

4.1 Vyvojové nastroje

Projekt je rozdéleny do dvou ¢asti, a to backend a frontend. Kazda ¢ast byla
verzovana a spravovana pomoci systému Git. Git repozitar byl ulozen a pra-
bézné aktualizovan na platformé GitLab, kde ma FIT vlastni server. Vzhledem
k tomu, ze se na projektu nepodilelo vice vyvojaia, veskery vyvoj probihal
na vétvi master. Byl kladen diraz na maximalni vyuziti commitid, kde jeden
commit obsahoval néjaky celek prace. V piipadé vyskytu chyby je pravé diky
commitim mozné pohodlné se pohybovat v predchozich stavech projektu.

Obé casti byly vyvijeny ve vyvojovém prosttedi WebStorm. WebStorm
obsahuje velice prehlednou zakladni spravu verzovani, coz dokaze efektivné
usetrit cas, jelikoz neni potreba rucné zadavat Git prikazy. Navic je to oproti
klasickému terminélu pro ¢lovéka prirozenéjsi. WebStorm ma sirokou nabidku
pluginu, které vyvoj usnadnuji. Piikladem je plugin Database Tools and SQL.
Diky nému lze k databazi pristupovat nebo ji upravovat pfimo z prostredi
WebStorm. Dalsi plugin, ktery byl v projektu vyuzit, je GNU GetText files
support (*.po). Tento plugin podporuje soubory s koncovkou .po, v nichz se
nachézi preklady.
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lend-and-learn

| node_modules

| _src
auth
consts
devices
exceptions
guard
reservations
users
app.controller.ts
app.module.ts
main.ts

| docker-compose.yml

| Dockerfile

| _package.json

Obrazek 4.1: Struktura backendu

4.2 Implementace backendu

Implementace backendu popisuje strukturu projektu a zédkladni komponenty,
ze kterych se backend skldda. U téchto komponent se vysvétluje jejich fungo-
vani véetné ukazek kédu pro lepsi predstavu. Popsana je rovnéz dilezita cast
projektu, a to proces prihlaseni pomoci FIT 1c¢tu. Nakonec je stru¢né popsan
proces autentizace dotazu.

4.2.1 Struktura projektu

Diagram @ ukazuje zjednoduseny adresatfovy strom backendu.

Soubor package.json uchovavi potifebnia metadata projektu, napiiklad
jméno autora, nazev ¢i verzi projektu. Dale se v tomto souboru definuji skripty,
které 1ze spoustét pomoci npm (viz sekce ) Jsou to napriklad skripty pro
spusténi aplikace nebo spusténi automatickych testi. Déle se zde ukladaji
veskeré zavislosti. Je to uzitecné, jelikoz clovék, ktery bude projekt spoustét
pomoci npm, nemusi stahovat zdvislosti zvlast. Piikaz npm install tyto za-
vislosti, které jsou definované v souboru package.json, stihne automaticky
a ulozi je do slozky node__modules.

Docker kontejner (viz sekce ) je instance Docker image. Dockerfile
je soubor, ktery shromazduje instrukce pro vytvoreni Docker image.

Prikazem se specifikuje konkrétni Docker image. Zde se pouziva image
pro Node.js, ktery se zaklada na linuxové distribuci alpine. Jeho vyhoda je, ze
je podstatné mensi, nez vétsina ostatnich obrazu, jez vychazi z jinych linuxo-
vych distribuci.

26



4.2. Implementace backendu

FROM node:15.10.0-alpine3.10

Kod 4.1: Specifikace Docker image

[ndzev]
[nazev] .entity.ts
[nazev] .repository.ts
[nazev] .controller.ts
[nazev] .service.ts
[nazev] .module.ts

Obrazek 4.2: Struktura slozek backendu

V souboru docker-compose.yml se kombinuji kontejnery a jejich zavis-
losti na sobé. Napriklad spusténi backendu zavisi na databazi. Déle se definuje
napriklad vnitfni port, ktery je vyuzivany spusténou aplikaci v kontejneru,
a vnéjsi port, pres ktery lze k takové aplikaci pTistoupit.

Main.ts je soubor, ve kterém se vytvari instance Nest aplikace. Specifikuje
se zde i port, na kterém aplikace nasloucha ptrichozim HTTP dotaztm.

Ve slozce consts se nachazeji konstanty nebo vycty, které se mohou v pro-
jektu vyskytnout na vice mistech.

Slozka exceptions slouzi k uchovavani vlastnich vyjimek, které se rovnéz
pouzivaji na vice mistech v kédu.

Soubory ve slozkdch auth a guard jsou urceny k prihldSeni a ovéreni
identity uzivatele. Vzhledem ke komplexnosti téchto procesi jejich princip
fungovani je popsan v sekcich zvlast, a to 4.2.1 a Y

Zbylé slozky tvori API aplikace. Jejich typickd struktura je zndzornéna na
obrazku 4.2

4.2.2 Entity

Pro kazdou databazovou tabulku je vytvoreny konceptualni datovy model,
¢imz je Entity. Jednd se o tfidu, kterd je oznacena dekordtorem @Entity().
Takova tiida se skladéd ze sloupcii a musi mit primarni sloupec, ktery slouzi
k identifikaci databazového zéznamu. Vypis koédu ukazuje tridu Entity
pro uzivatele. Identifikator je cislo, které se automaticky navysuje pri vkla-
déni zdznamu, a to diky dekoritoru @PrimaryGeneratedColumn(). Pomoci
dekoratoru se také jednoduse definuji vazby. Napriklad je zde patrné, ze uzi-
vatel muze vlastnit vice zafizeni nebo vytvorit vice rezervaci.
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@Entity()

export class User {
@PrimaryGeneratedColumn ()
id: number;

@Column({ unique: true })
username: string;

@Column ()
firstName: string;

@Column ()
lastName: string;

@Column ()
email: string;

@OneToMany(() => Device, (device) => device.owner)
ownedDevices: Devicel[];

@OneToMany (
() => Reservation,
(reservation) => reservation.user

)

reservations: Reservation[];

Kéd 4.2: Entity pro uzivatele

4.2.3 Repository

Repository je tiida, kterd umi pracovat s konkrétni tabulkou. Tyto tiidy jsou
implementovany v knihovné TypeORM (viz sekce ) a nabiz{ vyvojari fadu
uzite¢nych metod, jako napriklad metody pro vytvoreni zdznamu do tabulky,
vkladani zdznamu, jeho nalezeni, smazani ¢i editace.

Casto ale tyto zakladni metody pro komplexnéjsi projekt nestaéi, proto
existuje moznost vytvorit si vlastni Repository. Zpravidla takova t¥ida vychéazi
z Repository, které poskytuje knihovna, ale obsahuje vlastni metody navic.
ktera je z knihovny TypeORM. V kédu @ je vyobrazena vlastni tfida Re-
pository, jez obsahuje metody s pristupem do databazové tabulky rezervaci.
Metoda countCollisions() pocitd pocet kolizi rezervaci. Vypocet spociva
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@EntityRepository(Reservation)
class ReservationsRepository extends Repository<Reservation> {
countCollisions(
dateStart: Date,
dateEnd: Date,
deviceld: number
) : Promise<number> {
return this.createQueryBuilder ()
.where (

(

:start BETWEEN "dateStart" AND "dateEnd"
OR :end BETWEEN "dateStart" AND "dateEnd"

)

OR

(:start <= "dateStart" AND :end >= "dateEnd")

)7,
)
.andWhere (
'""status" IN (:optionCreated, :optionInProgress)'
)
.andWhere(':id = "deviceId"')
.setParameters ({
start: dateStart,
end: dateEnd,
id: deviceld,
optionCreated: ReservationsStatus.Created,
optionInProgress: ReservationsStatus.InProgress,
b
.getCount () ;
}

Ko6d 4.3: Repository pro rezervace

ve vyhledani rezervaci pro konkrétni zarizeni, které jsou vytvorené, nebo ak-
tualné probihaji, a u kterych koliduji data zacatku nebo ukonceni rezervace.
Implementace této metody vyuziva pravé Query Builder.
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4.2.4 Controller

Soubory s koncovkou controller.ts definuji URL adresy API dotazi. Pomoci
dekoratoru se uréi HT'TP metoda, piipadné adresa. Déale je mozné pridat de-
korator, ktery konkrétni dotaz autentizuje. Controller prijima dotaz s piipad-
nymi parametry od klienta, deleguje dotaz dal, shroméazdi potfebné vypocty
a posle klientovi odpoveéd.

V ukdzce koédu se vytvari Controller, ktery je pristupny na adrese
devices. Tento Controller spravuje dotazy ohledné zafizeni. V konstruktoru
prijima potfebné zavislosti, v tomto piipadé DevicesService. Nasleduje asyn-
chronni funkce, ktera si z adresy ziska parametr id. Télo této funkce je obaleno
do bloku try a catch. V ¢asti try se zavold metoda, kterd se nachézi v Devi-
cesService. Ta mé za tikol smazat zafizeni. Cast catch hlid4, zda p¥i vykonani
funkce v ¢asti try nenastane chyba. Pokud ano, vyhodi vyjimku, coz zabrani
spadnuti programu. Dekorator @Delete() urcuje HTTP metodu a také kon-
covku URL adresy. Takto dotaz na adrese devices/1 s metodou DELETE se
vaze na tuto funkci, kde 1 je identifikdtor zafizeni. Dekorator @UseGuards ()
prijima v parametrech tfidu, ktera implementuje autentizaci dotazu. Pred
provedenim se tak dotaz autentizuje.

4.2.5 Service

Service odpovida za logiku dotazu a v NestJS se oznacuje jako Provider. Jde
o tridu, kterd je oznacena dekordtorem @Injectable(). Diky této anotaci
NestJS dovoluje rizné provazani takovych tiid.

V ukazce je implementovana tfida DevicesService, kterd v projektu
zodpovida za veskerou logiku manipulace se zafizenimi. Konkrétné je zde vi-
dét asynchronni metoda, kterd do databaze prida nové zatizeni. Zarizeni musi
mit validniho autora, proto tato metoda posila pozadavek na nalezeni uziva-
tele. K tomu pouzije UsersService, ktera provadi vypocty ohledné uzivatelu.
To je mozné pravé diky tomu, ze tiida UsersService je také oznacend deko-
ratorem @Injectable(). Nasledné vyuziva metod z pouzité knihovny Type-
ORM, ktera pres Repository pracuje s konkrétni tabulkou v databazi. Pomoci
téchto metod vytvoii a ulozi do databaze nové zafizeni. DevicesService ve
svém konstruktoru pfijimé DevicesRepository, a to opét pomoci dekordtoru
@InjectRepository(), ktery knihovna TypeORM poskytuje.

4.2.6 Module

NestJS sazi na modularni strukturu kédu. Modul shromazduje vSechny vyse
zminéné soubory. Napomédha to lepsi organizaci kédu. Jednotlivy modul se
potom miize importovat vicekrat v projektu.

V jednom modulu se definuji i ostatni moduly, které se importuji. Déle
se uvadi tiidy, které patii do controllers a providers. Vsechny soubory, které
jsou uvedeny v providers, je mozné sdilet v ramci celého modulu. Do exports
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4.2. Implementace backendu

@Controller('devices')
export class DevicesController {
constructor(private readonly deviceService: DevicesService) {}

@Delete(':id")
QUseGuards (ValidationGuard)
async delete(@Param('id') id: number, @Req() req) {
try {
await this.deviceService.deleteDevice(id, req.userName);
} catch (e) {
if (e instanceof DeviceNotFound) {
throw new BadRequestException('Device not found');
}
if (e instanceof DeviceWithActiveReservations) {
throw new BadRequestException({
code: CustomCodes.DeviceWithActiveReservations,
message: 'Device has some active reservations',
B
}
throw e;
}
}

Ko6d 4.4: Controller pro zarizeni

se zapisuji vSechny providers, které mohou ostatni moduly importovat. En-
tity a Repository potiebuji zvlastni registraci v modulu, a to pomoci metody
forFeature().

Vypis kodu je ukadzkou modulu pro jeden celek aplikace, konkrétné
rezervace.

Kromé téchto mensich modul v projektu existuje jeden hlavni modul,
a to v souboru app.module.ts. Ten importuje vSechny moduly, které tvoii
aplikaci. Dale importuje TypeOrmModule, ktery se zde rovnéz konfiguruje.
Entity se zde nacitaji automaticky, a to eliminuje ¢asty problém, kdy je vyvojar
zapomene pridat do hlavniho modulu.

4.2.7 Proces prihlaseni

Ptihlaseni probiha pomoci FIT uc¢tu. V procesu prihlaseni spolu komunikuji
nasledujici strany:

o LAL server (Lend And Learn server),

31



4. IMPLEMENTACE

@Injectable()
export class DevicesService {
constructor (
@InjectRepository(DevicesRepository)
private devicesRepository: DevicesRepository,
private usersService: UsersService,

) {}

async addNewDevice(
name: string,
description: string,
username: string
): Promise<Device> {
const owner = await this.usersService.findOne(username);
if (lowner) {
throw new UserNotFound();
}
const device = this.devicesRepository.create({
name,
description,
owner,
B

return this.devicesRepository.save(device);

Kobd 4.5: Service pro zarizeni

o LAL klient (Lend And Learn klient),
o LAL databéze (Lend And Learn databéze),
o FIT server (auth.fit.cvut.cz server),

o FIT klient (auth.fit.cvut.cz klient).

Ze zacatku je potfeba svou aplikaci registrovat u poskytovatele CVUT
API. V tomto pripadé to lze udélat v aplikaci AppsManager, ktera se nachézi
na adrese https://auth.fit.cvut.cz/manager. Po piihlaseni se do AppsMa-
nager je potfeba sviij projekt vytvorit a pojmenovat. Rovnéz je potfeba spe-
cifikovat Redirect URI, jelikoz je tento Uidaj nezbytny pro fungovani tohoto
procesu. Jedna se o adresu, kam FIT server pfesméruje a pridd do parametru
autorizacni kdéd. AppsManager nabizi vyvojari moznost vybrat si konkrétni

32


https://auth.fit.cvut.cz/manager

4.2. Implementace backendu

@Module ({
imports: [

TypeOrmModule. forFeature ([
Reservation,
ReservationsRepository

1,

UsersModule,

DevicesModule,

GuardModule,

HttpModule,

1,

controllers: [ReservationsController],
providers: [ReservationsService],
exports: [ReservationsServicel],

i)

Koéd 4.6: Modul pro rezervace

API, o které ma zdjem. Bez zvlastniho povoleni jsou vyvojari pridélena zpra-
vidla pouze Cteci prava. Aplikace Lend And Learn vyuziva Usermap API, které
poskytuje identity uzivatelti nebo jejich role. Autorizacni server pro Lend And
Learn generuje udaje, které jsou dilezité pro proces prihlaseni. Tyto udaje
jsou:

e Cliend ID,

¢ Client Secret.

Client ID je unikédtni fetézec, ktery je vytvoreny na zakladé informaci
o Lend And Learn. Tento fetézec slouzi k identifikaci aplikace. Client Secret
je tajny udaj mezi autoriza¢nim serverem (FIT server) a klientskou aplikaci
(LAL server).

Samotny proces za¢ina, kdyz LAL klient presméruje uzivatele na FIT kli-
enta, konkrétné na adresu s prihlasovacim formulafem. Adresa presmérovani je
https://auth.fit.cvut.cz/oauth/oauth/authorize a navic obsahuje tyto
parametry:

Cliend ID (jiz vySe zminéné),
o Redirect URI (jiz vySe zminéné),
o Response Type (pozadovany typ odpovédi),

¢ Scope (pravomoci).
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4. IMPLEMENTACE

Response Type je v tomto pripadé code. Poté, co uzivatel zadéa do formulére
své udaje, autorizacni server tyto udaje ovéri a zaroven identifikuje aplikaci
pomoci vySe zminénych parametri. Nésledné je LAL klient pfesmérovan na
adresu, ktera je specifikovana v parametru Redirect URI, a k této adrese prida
autorizac¢ni kod. LAL klient tento kéd posle LAL serveru.

LAL server pfijme autorizacni kéd a pozaddd FIT server o jeho vyménu
za access token. Toto probéhne na zakladé poslani HT'TP POST dotazu na
adresu https://auth.fit.cvut.cz/oauth/oauth/token s parametry Client
ID, Client Secret, Redirect URI, Code, Grant Type. Parametr Grant Type
musi byt authorization__code, protoze se v dotazu posila ziskany autorizac¢ni
kéd. Pokud FIT server dotaz ispésné validuje, vrati v odpoveédi access token.
Tento proces je znazornén na diagramu @.J3.

Dale je potreba ziskat konkrétniho uzivatele a pripadné ho ulozit do LAL
databéze. Udaje o uzivateli FIT server zp¥istupni v odpovédi na dotaz na
adrese https://auth.fit.cvut.cz/oauth/oauth/check_token, kam se posle
access token. Potom se zavold funkce, ktera zkontroluje, zda zdznam o uzivateli
jiz v LAL databazi existuje. Pokud takovy zaznam nenajde, tak ho vytvori.

O spravny prubéh tohoto procesu se stard knihovna Passport.js, a to po-
moci vytvorené tzv. strategie. Ukazka implementace této strategie je zobra-
zena v kodu . Konkrétné je zde vidét specifikace potiebnych parametri
v konstruktoru strategie. O samotné volani API a posilani parametri se staréd
knihovna, tudiz pro ziskani tokenu stac¢i tato implementace konstruktoru.
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4.2. Implementace backendu

class FitStrategy extends PassportStrategy(Strategy, 'fit') {
constructor(private http: HttpService) {
super ({
authorizationURL:
“https://auth.fit.cvut.cz/oauth/oauth/authorize?
${stringify({
client id: ENV.CLIENT_ ID,
redirect_uri: ENV.REDIRECT_URL,
response_type: 'code',
D,
clientID: ENV.CLIENT_ID,
clientSecret: ENV.CLIENT_SECRET,
callbackURL: ENV.REDIRECT_URL,
tokenURL: 'https://auth.fit.cvut.cz/oauth/oauth/token',
scope: ENV.SCOPE,
s
}
}

Koéd 4.7: PassportStrategy pro ptihlasovani pomoci FIT uétu
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Obrazek 4.3: Proces ziskini tokenu
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4.3. Implementace frontendu

src
api
components
consts
containers
locales
modules

Obréazek 4.4: Struktura slozky src na frontendu

4.2.8 Proces autentizace

Po Uspésném prihldseni backend ocekava dotazy od uzivatele. Kazdy dotaz
je potfeba pred provedenim autentizovat. To znamenad, ze se musi ovérit, zda
ten, kdo dotaz posild, ma prava na jeho provedeni.

Lend And Learn implementuje tzv. token-based autentizaci. Access token,
ziskany v predchozim kroku pfihlaSeni, je uchovavany na Lend And Learn
frontendu. Pti kazdém dotazovani se backendu se tento token ptida do hlavicky
dotazu.

Toto je uskuteénéno pomoci tzv. Guards, které NestJS poskytuje. Takovy
Guard obsahuje asynchronni funkei canActivate (), ktera se o ovéfeni tokenu
stara. Tato funkce vraci true, pokud uzivatel ma pravo dotaz provést. V pri-
padé, ze toto pravo nemd, vraci false. V ukézce funkce je vidét volani
fakultniho API, které podle tokenu vraci data o uzivateli. Data se pridaji do
proménné, do které ma pristup i Controller, jenz tento Guard pouziva. Po-
kud je token nevalidni, protoze napriklad vyprsel, vyhodi se vyjimka, kterou
funkce zachytava.

4.3 Implementace frontendu

Nékteré ¢asti frontendu, jako naptiklad stazené balicky nebo Dockerfile, fun-
guji na stejném principu jako na backendu. Proto jsou zde popsany pouze ty
c¢asti projektu, které jsou od backendu odlisné. Je zde vysvétlen stav klientské
casti a jak probiha jeho zména. Dale jsou popsiany komponenty, které tvori
uzivatelské rozhrani. Konkrétné je zminéno, co maji tyto komponenty za tikol
a jak vypadaji. Jsou zde zahrnuty ukazky projektu.

4.3.1 Struktura projektu

Struktura frontendu se velice podoba struktufe backendu. Odlisny je obsah
slozky src, ktery je zobrazen na obrazku @.4.
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4. IMPLEMENTACE

async canActivate(context: ExecutionContext): Promise<boolean> {
const request = context.switchToHttp().getRequest();
const accessToken = request.headers['x-api-key'];
if (laccessToken) {
throw new UnauthorizedException();
}
try {
const { data } = await this.http
.post(
“https://auth.fit.cvut.cz/oauth/oauth/check_token
7token=${accessToken}"

b

{
headers: { Authorization: “Bearer ${accessToken} 1},
}
) .toPromise() ;
request.userName = data.user_name;
request.accessToken = accessToken;
return true;
} catch (e) {
throw new UnauthorizedException();

Kéd 4.8: Funkce, ktera autentizuje dotazy

4.3.2 Modules

Ve slozce modules se nachazi logika klientské casti aplikace, kterd je opét
pro lepsi organizaci rozdélend do vice jednotlivych celkii.

Modul app odpovida za vseobecné vypocty napri¢ aplikaci, napriklad
zménu jazyka. V modulu auth je ulozena logika prihlasovani a odhlasovani
do aplikace. Veskeré vypocty ohledné zafizeni jsou obsazeny v modulu devi-
ces. Manipulace s rezervacemi je zahrnuta v modulu reservations. Vypocet
statistik je v odpovidajicim modulu statistics. Posledni je modul users, kde
se nachazi vypocetni logika ohledné uzivatela. Typickd struktura modulu je
k nalezeni na obrazku @

V souboru actionsTypes.ts se nachazi konstanty, které specifikuji typ
vyvolavané akce. Tyto konstanty jsou v podobé retézce a obecné se déli na tii
typy. Prvni typ je ten, ktery znac¢i zddost o provedeni zmény stavu aplikace.
Dalsi typ slouzi k oznaceni, ze akce probéhla tuspésné. Posledni typ znaci
naopak neuspéch akce. V kédu jsou vidét typy, které jsou pouzity pro
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4.3. Implementace frontendu

[nazev]
[nazev] .actions.ts
[nazev] .actionsTypes.ts
[nazev] .reducer.ts
[nazev] .saga.ts
[nazev] .selectors.ts
[nazev] .types.ts

Obréazek 4.5: Struktura modulu frontendu

const CREATE_RESERVATION_REQUEST
const CREATE_RESERVATION_SUCCESS
const CREATE_RESERVATION_FAILURE

'CREATE_RESERVATION_REQUEST';
'CREATE_RESERVATION_SUCCESS';
'CREATE_RESERVATION_FAILURE';

Kéd 4.9: Typy akei

oznaceni ruznych stavu vytvoreni rezervace.

Soubor actions.ts obsahuje tzv. akce, které jsou vyvoliny uzivatelem.
Tyto akce znaci urc¢itou zménu ve stavu aplikace. Prijimaji parametry nutné
ke zméné. Vracend hodnota je objekt, ktery tyto parametry zahrnuje, a to bud
ve stejné podobé, ve které byly prijaty, nebo v upravené podobé na zikladé
néjakych vypoctu. Tento objekt navic nutné obsahuje kli¢ type, jehoz hodnota
je konstanta, popsana v odstavci vyse.

Veskeré akce jsou otypovany a tyto typy jsou definovany v souboru ty-
pes.ts.

Reducer.ts je soubor reprezentujici stav aplikace. Vytvafi se v ném po-
catecni stav, ktery je neménny. Pocatecni stav je takovy stav, ve kterém se
aplikace nachazi bezprostifedné po jejim spusténi a neni ovlivnén nastavenim
uzivatele. Samotna aktualizace stavu aplikace probihé ve funkci, kterd pfijima
aktudlni stav a také akci. Na zdkladé typu akce se provede potiebna zména.
Nicméné se neupravi ptivodni stav, ale vznikne novy, a to tak, ze se zkopiruje
cast puvodniho stavu, kterd se nezmeénila, a pridaji se pozménéné casti. Ve
funkci Reducer se neprovadi zddné komplexni vypocty, volani API ¢i jakéko-
liv jiné asynchronni funkce. Spravné umisténi téchto vyjmenovanych véci je
soubor saga.ts.

V souboru saga.ts se nachazi Watcher Saga a Worker Saga (viz sekce
). Watcher Saga nasloucha na typy jednotlivych akci a podle toho za-
vola konkrétni Worker Saga. Na obrazku je priklad funkce Watcher Saga.
Nasloucha na 2 typy, a to vytvoreni zarizeni a odstranéni zarizeni. Balicek
reduz-saga/effects poskytuje piikaz takeEvery, ktery v parametrech piijima
typ akce a konkrétni Worker Saga. Tento piikaz namapuje kazdou vyvola-
nou akci s timto typem na piislusnou Worker Saga. Casto se pouziva také
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4. IMPLEMENTACE

export default function* () {
yield all([
takeEvery (CREATE_DEVICE_REQUEST, createDeviceSaga),
takeEvery (DELETE_DEVICE_REQUEST, deleteDeviceSaga),
IDN
}

Ko6d 4.10: Watcher Saga

takeLatest. Ten v piipadé, Zze se akce se stejnym typem zavola vicekrat po
sobé, namapuje pouze posledni akci na prislusnou Saga.

Télo Worker Saga je obaleno do bloku try a catch. Je zvykem v této funkci
volat API. Pokud se z backendu vrati potfebna odpovéd, zpropaguje se akce,
ktera znaci tispéch. Na jejim zakladé se aktualizuje stav aplikace. Pokud se
naopak vyhodi vyjimka, Saga ji odchyti a zavold akeci znacici netispéch.

Komponenty svij vypis velice ¢asto ridi podle stavu aplikace. Proto k to-
muto stavu potfebuji mit pristup. Soubor selectors.ts obsahuje funkce, které
ze stavu aplikace ziskaji pozadovanou polozku. Tim se zaroven minimalizuje
potieba opakované implementovat stejnou funkci, ktera ziska data ze stavu
aplikace, v riznych komponentach, pravé kdyz vice komponent potiebuji zis-
kat stejna data ze stavu aplikace. Stac¢i pouzit funkci, kterd je definovana
v tomto souboru.

Cely proces zmény stavu aplikace zac¢ind, kdyz uzivatel vyvola urcitou
akci, naptiklad kliknutim na tlacitko. Saga zachyti typ akce, provede pripadné
volani API ¢i jiné vypocty. Déle zpropaguje akci, kterou zachyti Reducer. Ten
provede potfebnou zménu, kterda se projevi v komponenté. A takto se novy
vysledek dostane k uzivateli.

P1i vyvoji aplikace bylo pouzito rozsiteni do webového prohlizete Chrome
React Developer Tools. To umoznuje sledovat promitnuté akce a zménu stavu
aplikace, coz usnadnuje jeji ladéni.

4.3.3 Api

Ve slozce api jsou uchovavany funkce, které posilaji HI'TP dotazy na backend.
Soubory v této slozce jsou rozdéleny podobné jako moduly, konkrétné jeden
soubor vzdy obsahuje funkce, které se tykaji stejného predmétu.

Pro kazdy HTTP dotaz je nastaveny interceptor (viz sekce ), ktery
ze zacatku ziskd ze stavu aplikace token a potom ho piida do hlavicky dotazu.
Pro kazdou odpovéd, kterou dotaz vrati, je rovnéz nastaveny interceptor. Ten
kontroluje, zda nebyla vyhozena vyjimka. Pokud je kéd vyjimky 401 (net-
spésné autentizace uzivatele), aplikace uzivatele odhlasi a zobraz{ mu hldsku
s divodem odhlaseni.
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#33ab9f primary.light

#009688 primary.main

#00695f primary.dark

#616161 secondary.main

Obrazek 4.6: Paleta, kterou vyuziva frontend

4.3.4 Theme

Ve slozce consts se kromé konstant nachézi také theme. Theme shromaz-
duje styly, které jsou stejné pro celou aplikaci. Mit jasné definovany Theme
je zdkladem dobrého uzivatelského rozhrani, jelikoz casty problém je napii-
klad nekonzistence barev. Jedno tla¢itko se muze od druhého lisit barevné
pouze o ton, a to je Spatné. Dalsim piikladem muze byt nekonzistence fontu
¢i velikosti pisma.

Material-UI poskytuje vychozi Theme, ktery se na frontendu Lend And
Learn pouziva. Nicméné primarni_a sekundarni barvy jsou prepsany. Tyto
barvy jsou zobrazeny na obrazku §.6, kde je vidét nahled barvy, jeji hexade-
cimélni hodnota a nézev v projektu.

4.3.5 Components

Komponenta je obecné funkce, ktera uzivateli zobrazuje vystup. V projektu
jsou komponenty pouze néjaky maly celek, u kterych se predpoklada, ze se
pouziji vicekrat. Pokud je to potiebné, jsou ve stejném souboru definované
styly pro komponentu.

Komponenta Alert notifikuje uzivatele o konkrétni udélosti. Tato kompo-
nenta se muze zobrazit ve tfech variantach, a to success, warning, error, podle
stavu akce, o které pravé notifikuje. Zobrazi také doplnujici text, aby uziva-
teli bylo jasné, ktera akce byla provedena. Tato komponenta nasla své Casté
vyuziti v Redux Saga, kde se obvykle po tispésné ¢i netspésné akci zobrazi
notifikace.

Komponenta DataTable zobrazuje data, ktera prijimd v parametrech,
v tabulce. Diky této komponenté vSechny tabulky v projektu jsou nastylované
stejné. Lisi se pouze jejich obsah. DataTable se stard pouze o vypis dat a jejich
vzhled. Nestara se naptiklad o strankovani tabulky.
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Dalsi komponentou je LangSwitch. Jedna se o dvé tlacitka oddélend svis-
lou viditelnou ¢arou, kterd prepinaji mezi jazyky. Prvni tlacitko je pro anglié-
tinu, druhé pro cestinu. Kliknutim na jedno z nich se zména projevi okamzité.
Toto feseni by nebylo vhodné, pokud by moznych piekladi bylo vice. Nebylo
by to prehledné a mohlo by to zabrat zna¢nou ¢ast obrazovky. Jedno z alter-
nativnich feseni je zobrazeni celého seznamu moznych jazykt pouze po néjaké
akci. Idedlni volbou je komponenta Select, kterou nabizi Material-UL.

V projektu, kde jsou asynchronni operace, se musi ¢ekat na jejich dokon-
ceni, a tim padem i na zobrazeni vystupu, ktery je na téchto operacich zavisly.
Velice castou situaci je, kdyz komponenta potiebuje vice ruznych informaci
z backendu. At jsou na sobé zavislé, ¢i ne, jen malokdy odpovéd dorazi ve
stejny cas. V tom piipadé komponenta zobrazuje pouze ¢ast vystupu a po-
stupné vystup aktualizuje na zdkladé prijatych dat. Vhodnéjsi pro uzivatele je
zobrazeni dat najednou s podminkou, Ze je mu naznaceno, ze se néktera data
stale nacitaji. K indikaci ¢ekani na asynchronni data je pouzita komponenta
Suspense, kterou poskytuje React. Misto vykresleni komponenty, jez na data
¢ekd, React vykresli komponentu, kterd je specifikovana v parametru fallback
komponenty Suspense. V tomto parametru je vlastni komponenta Loading,
ktera vraci komponentu CircularProgress z Material-Ul s upravenymi styly.
CircularProgress je tocici se kolecko, které je velice castym Tesenim pro indi-
kaci nacitani.

Komponenta Sidebar je uréena pro navigaci. Zobrazuje se na levé strané
obrazovky a jejim obsahem jsou odkazy na rtzna mista v projektu. Chovani
této komponenty se lisi podle velikosti obrazovky. U vétsich velikosti ma Si-
debar pevné umisténi. Pro obrazovky s velikosti méné nez 600 px je tato
komponenta ve vychozim stavu skrytd. Pro jeji zobrazeni ¢i skryti je potieba
kliknout na prislusné tlacitko umisténé na horni listé. Pri zobrazeni Sidebar
prekryva obsah stranky. Navic je obsah stranky ztmaveny, a to za tucelem
soustiedit pozornost uzivatele na Sidebar.

Projekt obsahuje horni listu, kterd se zobrazuje napti¢ celym projektem,
kromé tvodni obrazovky neptihlaseného uzivatele. Implementace této listy je
v komponenté TopBar. Vlevo je umisténd ikona znacici Sidebar. Pravé na
tuto ikonu lze kliknout pro zobrazeni ¢i skryti komponenty Sidebar v men-
sich velikostech obrazovek. Uprostied se nachézi nizev projektu. Vpravo je
umisténé uzivatelské jméno prihlaseného uzivatele. Ma podobu tlacitka a klik-
nutim na néj se zobrazi menu s vybérem akci. Akce jsou dvé, a to navigace na
uzivateliv profil a odhlaseni se.

4.3.6 Containers

Existuje mnoho zpusobu rozdéleni komponent a kontejneru. V projektu Lend
And Learn se za kontejner povazuje komponenta, kterd se skladd z vice kom-
ponent. Zpravidla jeden kontejner je jeden pohled na projekt.
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4.3. Implementace frontendu

Lend And Learn
ﬁphkace Lend And Learn poskytuje \

studentim a zaméstnanctm FIT CVUT
moznost sdilet mezi sebou zajimava
technicka zafizeni. Najdéte zafizeni, které
Vas zaujalo, provedte rezervaci a
seznamte se s tim, jak funguje.

==

Obrazek 4.7: Uvodni obrazovka

K vétsiné téchto pohledi se uzivatel dostane nejen pomoci navigace, ale
také pomoci URL adres. Takovy pohled musi byt predan v parametru kom-
ponenté Route. V projektu se rozliSuji vefejné a privatni pohledy. Pristup
k privatnimu pohledu méa pouze prihlaseny uzivatel. Z tohoto divodu byla
vytvorena komponenta PrivateRoute, ktera zhodnoti, zda ma uzivatel pravo
pristoupit k pozadované strance. Pokud je tedy uzivatel neptihldseny, bude
presmérovan na uvodni stranku.

Nahled tvodni stranky je k nalezeni na obrazku @ Tento néhled je v ¢es-
tiné. Moznost prepinani mezi jazyky je zde umisténa na horni listé vlevo.
Uvodni obrazovka obsahuje nézev projektu, jeho kratky popis a tla¢itko k pii-
hlaseni se. Navrh této obrazovky byl inspirovan fakultni aplikaci Klasifikace,
coz muze byt pro uzivatele privétivé, jelikoz Klasifikaci jiz znaji. Muze je to
také vice motivovat, aby Lend And Learn pouzivali. Aplikace Klasifikace je
k nalezeni na adrese https://grades.fit.cvut.cz/.

Po prihlaseni je uzivatel presmérovan na stranku Dashboard. Jedna se
o stranku, kde jsou umistény statistiky. Statistiky, které mezi sebou souvisi,
jsou obaleny do jednoho vizudlniho bloku. Takovy blok je zatim pouze jeden
a prinasi uzivateli prehled o jeho zarizenich. Konkrétné uvadi pocet zarizeni,
a to aktudlné vypujcenych, aktudlné k dispozici a celkovy pocet. Obsahuje
také tlacitko, jez uzivatele odkazuje na prehled zarizeni. Ukéazka obrazovky
Dashboard je vidét na obrazku {.§.

Dalsim pohledem je stranka se zafizenimi. Zarizeni jsou vypsana v tabulce.
Uvadi se u nich zakladni tidaje, jako nazev a majitel. Dale se uvadi jejich aktu-
alni stav. Ten znaci, zda je zarizeni v tento den k dispozici, nebo je rezervované.
Vlastni zarizeni je mozné piimo v tabulce odstranit. Cizi zafizeni vedle sebe
obsahuje tlac¢itko, pfes které je mozné provést rezervaci. Data v tabulce 1ze
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= Lend And Learn ANDRIILO

Dashboard

Zafizeni Moje zafizeni

PFichozi Rezervace 12 0 12

Odchozi Rezervace Celkovy potet Vypiijceno K dispozici

Obrazek 4.8: Obrazovka Dashboard

= Lend And Learn ANDRIILO

Dashboard

ZOBRAZIT POUZE VLASTNI ZARIZENI @

Zafizeni

Majitel Dnesni stav

Orange PI Dominik Dosoudil Rezervovéno REZERVOVAT

Raspberry llona Andriyashyn K dispozici

Pfichozi Rezervace

Odchozi Rezervace

My device 5 llona Andriyashyn K dispozici

My device 3 llona Andriyashyn K dispozici

My device 4 llona Andriyashyn K dispozici

15012 >

Obrazek 4.9: Obrazovka se zarizenimi

filtrovat tak, aby se zobrazila zafizeni, kterd vlastni aktualné prihlaseny uziva-
tel. Toto lze ucinit pomoci prislusného tlacitka. Tabulka obsahuje strankovani,
diky kterému se vypisuje pouze 5 zafizeni. Pfi kazdé zméné stranky se posle
dotaz na backend, kde jsou specifikoviny potiebny pocet zafizeni a offset.
Pravé podle téchto parametri backend vrati v odpovédi potiebnd zafizeni.
Toto Teseni je efektivnéjsi, jelikoz neni potfeba nacitat a ukladat cely seznam
zalizeni, kde muze byt mnoho zadznami. Nahled této obrazovky je na obrazku

Pro fadu akci jsou v aplikaci implementovany modaly. Modal se zobrazi po
kliknuti na urcitou akci a vzdy obsahuje tlac¢itko na jeho zavieni. Dale obsahuje
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4.3. Implementace frontendu

také tlacitko, které provede prislusny dotaz se vstupnimi daty od uzivatele.
Toto tlacitko muze byt podle nastavenych podminek deaktivované. Dale modél
obsahuje policka pro vstup od uzivatele vzdy s néjakym popiskem, aby bylo
jasné, co a v jaké podobé se ocekava. Pres modalni okno probiha napiiklad
vytvareni zarizeni, jeho editace ¢i rezervace.

V aplikaci je mozné zobrazit si profil uzivatele ¢i profil zaf{zeni. Utelem
bylo, aby tyto profily vypadaly co nejvice podobné. U obou je na stejném
misté k nalezeni ikona, kterd symbolizuje konkrétni profil. U obou profila je
stejné velika. Tyto ikony poskytuje knihovna Material-UI. Oba profily jsou
vidét na obrazku .

Profil zarizeni z obrazku je z pohledu uzivatele, ktery si toto cizi
zatizeni prohlizi. Je mu k dispozici tlacitko s akci rezervace zarizeni. Dale na
této strance najde nazev zatizeni, jeho popis a jméno majitele. Jméno majitele
je rovnéz tlacitko, jez odkazuje na jeho profil.

Profil uzivatele, ktery je k nalezeni na obrazku , je z pohledu prihlase-
ného uzivatele, jenz se diva na sviij vlastni profil. Vidi pouze své jméno a toto
jméno muze aktualizovat pomoci prislusného tlacitka. Tato akce ziskd jméno
uzivatele z fakultni databaze. Uzivatel tedy neméd moznost zménit si jméno
piimo pres aplikaci a nahradit ho napiiklad za néjakou prezdivku. Nicméné
aktualizace dat Tesi problém préavni zmény jména, napriklad po snatku. Pti
prohlizeni jiného nez vlastniho profilu tato akce samoziejmé neni dostupna.
Nahradi ji akce poslani uzivateli e-mailu. Kliknutim na takové tlacitko se ote-
vie pocitacovy e-mailovy klient. Timto zptisobem mohou uzivatelé mezi sebou
komunikovat.

Dalsi dva pohledy se tykaji rezervaci. Uzivatel si mize prohlédnout své
prichozi a odchozi rezervace.

Prichozi rezervace jsou z pohledu prihlaseného uzivatele ty, které se tykaji
jeho zafizeni. Tzn., ze jiny uzivatel ma zajem si urcité zarizeni pujcit. Piihla-
seny uzivatel je tedy spravcem prichozich rezervaci. Muze je prohlizet ve dvou
tabulkach podle jejich stavu. V prvni tabulce jsou zatim neschvalené rezer-
vace. U takovych rezervaci jsou dostupné dvé akce, a to schvaleni a odmitnuti.
Po schvéleni se rezervace ihned presune do druhé tabulky, kde jsou praveé pro-
bihajici rezervace. U pravé probihajicich rezervaci je pouze jedna akce, a to
ukonceni rezervace.

Odchozi rezervace jsou ty, které vytvoril prihlaseny uzivatel. Tzn., ze ma
zajem si pujcit néci zarizeni. Tyto rezervace jsou také rozdélené do dvou casti.
Pokud je odchozi rezervace zatim neschvalena, mize ji prihlaseny uzivatel
zrusit. Tabulka s vypisem pravé probihajicich odchozich rezervaci ma pouze
informativni tcel, proto u ni nejsou dostupné zadné akce.

Vypis rezervaci je v tabulkach se strankovanim. U vSech rezervaci se vy-
pisuje jejich termin. Déle se vypisuje nézev zarizeni, ktery odkazuje na jeho
profil. V tabulce s ptichozimi rezervacemi se zobrazuje jméno uzivatele, ktery
o rezervaci zada. U odchozich rezervaci se vypisuje jméno uzivatele, ktery
vlastni zafizeni. Jméno také odkazuje na profil uzivatele.
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= Lend And Learn ANDRIILO Lend And Learn ANDRIILO

llona Andriyashyn

Q u UPDATE INFORMATION

BOOK

Orange PI Dominik Dosoudil

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetur adipiscing elit. Mauris placerat
ullamcorper mauris sed aliquam. Aliquam sit amet magna at urna elementum
mattis sed vitae risus. Praesent vel nisl risus. Nullam elementum luctus felis,
non porttitor massa scelerisque nec. Vestibulum turpis massa, placerat a orci
ac, lacinia convallis tortor. Donec ut dolor iaculis, semper magna quis, auctor
elit. Curabitur in elit nisi. Aliquam scelerisque vestibulum accumsan. Curabitur
bibendum, augue sed tempus tincidunt, lectus dui malesuada nunc, in
condimentum eros est ut tellus. Duis at blandit dolor. Aliquam eu blandit orci.
Aenean vel justo id turpis iaculis placerat et vitae nulla.

(a) Profil zafizeni (b) Profil uzivatele

Obrazek 4.10: Obrazovky profili

4.3.7 Locales

Preklady se nachazi v PO souborech ve slozce locales. Tento typ soubort
doporucuje framework pro lokalizaci LinguiJS, ktery se v projektu pouziva.
Tyto soubory jsou prehledné jak pro vyvojare, tak pro prekladatele.

4.4 Dokumentace

Kvili budoucimu vyvoji projektu je potreba mit rddné zdokumentované API.
Pro generovani API dokumentace existuje sada pravidel, ktera fikaji, jak ma
takova dokumentace vypadat. Jedna se o OpenAPI Specification. V projektu
se pouzivd Swagger modul od NestJS, ktery poskytuje nastroje pro tvorbu
dokumentace dodrzujici OpenApi specifikaci.

Dokumentace je pfistupna na adrese http://localhost:3000/api a pro
jejl zobrazeni je potifeba mit spusténou aplikaci. Dokumentace se zobrazi
pomoci uzivatelského rozhrani Swagger Ul a obsahuje nazev projektu, verzi
a samotné API dotazy. U kazdého dotazu je zdokumentovana HTTP metoda
a URL adresa. Déle jsou popsany parametry, jejich typ a zda jsou povinné.
Nasleduje odpovéd, ktera obsahuje HT'TP kod a pripadnou ukazku dat. Kromé
definic API dotaz1 je k dispozici také popis schémat, jako napriklad tabulek
¢i DTO.
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KAPITOLA 5

Testovani

Tato kapitola popisuje zpusob testovani aplikace. Nejdrive je popsano testo-
vani backendu pomoci automatickych testi. Dale jsou zminény uzivatelské
testy.

5.1 Testovani backendu

Backend je otestovan pomoci testovaciho frameworku Jest. Konkrétné je otes-
tovan kazdy Controller, Repository a Service. Soubory s testy obsahuji kon-
covku spec.ts a jsou umistény ve stejné slozce jako soubory, ke kterym jsou
tyto testy napsany.

Pri testovani jednotlivych komponent je potieba vytvorit mock vsech je-
jich zavislosti, pri kterém se nasimuluje jejich chovani. U Service je obvykle
potieba vytvorit simulaci odpovidajictho Repository a jeho metod, a to jak
vlastnich, tak i metod knihovny. U nékterych metod knihovny je takovy mock
vytvoren vicekrat kvili jejich pretézovani. Service odpovida za vypocty, proto
je otestovan kazdy mozny prubéh metod.

Testovani vlastnich metod Repository vyzaduje mock databaze. K tomu
je vyuzita knihovna pg-mem (viz sekce @) Pomoci ni jsou pred kazdym
testem vlozeny zaznamy do tabulek. Toto vlozeni probihd bud pred testy po-
moci piikazu beforeAll (), nebo v jednotlivych blocich s testy, podle toho,
zda staci mit pro vSechny testy stejné zaznamy v databazi. Testy jsou za-
meéfeny na funkénost metod a jejich schopnost pracovat s riznymi zdznamy
v databazi.

Testy pro Controller ovéiuji spravnou funkénost HTTP dotazi. Je zde
oveérend validace vstupnich dat, volani potfebnych metod s vypoctem ¢i vy-
hazovani vyjimek. Je potifeba mit vytvoreny mock pro Guard, ktery ovéruje
token, jelikoz pro 1cely testovani toto ovéreni neni potieba.

V ukazce El] je zobrazena konfigurace testovaciho modulu pro soubor De-
vicesController. Do providers je pridan mock DevicesService. Déle je zaménén
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const modRef = await Test.createTestingModule ({
imports: [],
controllers: [DevicesController],
providers: [
{
provide: DevicesService,
useValue: devicesService,
s
1,
b
.overrideGuard(ValidationGuard)
.useValue (guard)
.compile();
app = modRef.createNestApplication();
await app.init(Q);

Kod 5.1: Konfigurace testovaciho modulu pro DevicesController

Guard s validaci na simulovany Guard.

5.2 Uzivatelské testy

Uzivatelské testy dokazou vyvojari poskytnout velice dobrou zpétnou vazbu,
protoze tester nehodnoti pouze funkcénost aplikace, ale i zda je pohyb v aplikaci
intuitivni a jednoduchy.

Pr1i testovani aplikace Lend And Learn byla zjisténa zcela zasadni chyba,
a to nefunkcnost vytvofeni rezervace. Po prozkoumani chovani bylo zjisténo,
ze chyba spocivala ve Spatné konverzi typt. Pred vznikem této chyby byla na
backendu povolena implicitni konverze typt. Tzn., ze pokud proménna, kterd
je typt Date, prijme Tetézec, ktery je v ISO formatu, tento retézec se pre-
vede na typ Date. A toto chovani zpiusobilo problém, jelikoz u této proménné
byl dekordtor @IsDateString(), ktery ovéroval, ze datum je Tetézec. Proto
dotaz vzdy skoncil s kédem 400, ktery znac¢i Spatny dotaz. Tato chyba byla
odstranéna zaménou puvodniho dekordtoru na @IsDate().

Zadné dalsi chyby nebyly zjistény. Viechny pozadavky byly splnény a cel-
kovy dojem testera z aplikace byl dobry.
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Zaver

Cilem této bakalarské prace bylo vytvorit webovou aplikaci pro vzajemné pij-
¢ovani zafizeni mezi studenty & zaméstnanci FIT CVUT. Cile byly plnény
v ramci teoretické a praktické casti této prace. Teoretickd cast si kladla za cil
resersi podobnych feSeni a také vhodnych technologii. Hlavnim cilem prak-
tické ¢asti byla implementace aplikace, jejiz ovladani mélo byt intuitivni. Uzi-
vatelské rozhrani mélo byt jednoduché a aplikace méla byt dostupna ve dvou
jazycich.

Na zédkladé téchto cili vznikla webova aplikace Lend And Learn, kterd je
napsand v programovacim jazyce TypeScript. Prihlasit se mize kazdy, kdo
vlastni FIT cet, ¢imz byl splnén pozadavek na cilovou skupinu. K tomu byla
vyuzita knihovna Passport.js a bezpecnostni protokol OAuth 2.0. Aplikaci lze
snadno nasadit, a to pomoci nastroje Docker.

Klientska c¢ast je implementovana za pomoci knihovny React. Je plné re-
sponzivni a dostupnd ve dvou jazycich, konkrétné v ¢estiné a anglictiné. Mohou
ji tak vyuzivat i studenti ¢i zaméstnanci, ktefi mluvi pouze anglicky. Navic
jsou mozné dalsi lokalizace, staci pridat soubor s prekladem. Jednoduchosti
aplikace prispivaji validace, které obsahuji formulare, jelikoz v ni usnadnuji po-
hyb. Tyto validace jsou samozrejmosti i v serverové ¢asti, protoze se nejednd
jen o prehlednost uzivatelského rozhrani, ale i o bezpecnost aplikace.

Préace byla rozdélena do kapitol, které reprezentuji diléi ¢éasti projektu.
Nejdrive byla provedena analyza, kde byly stanoveny funkéni a nefunkéni po-
zadavky na aplikaci. Déle byla zhodnocena konkurence, kde bylo zjisténo,
ze aktualné chybi vhodné feseni této problematiky, coz poskytuje velky pro-
stor pro aplikaci Lend And Learn. V dalsi kapitole byl popsan navrh aplikace
a vybrané technologie. P¥i vybéru téchto technologii byl kladen dtraz na jejich
modernost a aktivni komunitu, protoze spravné zvoleni technologii je klicové
pro projekt, ktery se planuje do budoucna rozsifovat. Jejich nespravné zvoleni
totiz muze v blizké budoucnosti vést k potiebé prechodu k jinym technologiim.
Nasledovaly kapitoly, kde byl popsan zpusob implementace a testovani.
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ZAVER

MoZna rozsireni

Na zdkladé této prace vznikl pouze funkéni prototyp. Nabizi se rozsireni, kterd
tuto aplikaci vylepsi.

Uzitetné mohou byt napriklad notifikace na uzivateltiv e-mail. Takové no-
tifikace uzivatel obdrzi napriklad pri zméné stavu jeho rezervace. Zménou
stavu rezervace je mysleno jeji schvaleni ¢i zruseni. Déle je mize obdrzet jako
pripominku, Ze se blizi konec nékteré z rezervaci.

V tomto stavu aplikace uzivatelim mohou chybét recenze k zarizenim ¢i
pouze néjaké poznamky ostatnich uzivateli. Toto muze byt vyreSseno formou
diskuze o konkrétnim zarizeni. Uzivatel, ktery toto zafizeni jiz mél vypujcené,
bude moci o své zkusenosti vefejné napsat.

Jiné rozsifeni mtze byt implementace chatu. Dosavadni komunikace mezi
uzivateli muze byt nepohodlnd, jelikoz se komunikuje ptes e-mail. Uzivatel
si musi konkrétni e-mail v pripadé potreby zpétné dohledat. Lepsi by bylo mit
tyto zpravy primo v aplikaci.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

API Application Programming Interface

CVUT Ceské vysoké uceni technické
DOM Document Object Model
DTO Data transfer object

EEG Elektroencefalografie

FIT Fakulta informacnich technologii
HTML HyperText Markup Language
HTTP HyperText Transfer Protocol
JSON JavaScript Object Notation
MVC Model View Controller

NFC Near Field Communication
NPM Node Package Manager

ORM Objektové relacni mapovani
PO Portable Object

REST Representational State Transfer
SQL Structured Query Language

UI User interface

UML Unified Modeling Language
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A. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

URI Uniform Resource Identifier

URL Uniform Resource Locator
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PRILOHA B

Slovnik pouzitych pojmii

access token Data, kterd se pouzivaji k identifikaci uzivatele nebo aplikace
a svym obsahem uzivatele nebo aplikaci reprezentuji. [31]

backend Serverova cast aplikace.

EEG biofeedback Metoda, ktera monitoruje mozkové viny. Na zakladé toho
se ¢lovek udi tyto viny ovlddat. [45]

framework Platforma, kterd poskytuje potrebné nastroje pro implementaci
aplikace. [46]

frontend Klientskd cast aplikace.

middleware Vrstva, kterd propojuje rizné softwarové komponenty. [47]
mock Simulace chovani objektu ¢i metody.

offset Cislo, které zna¢i vzdalenost od poéateéniho prvku v poli.

open-source Produkt, jehoz kod je volné pristupny. Kdokoliv mtze tento
kéd upravit, pripadné dpravu navrhnout.

tag Stitek, kterym se oznaéi urcita véc. Takovy Stitek potom usnadiiuje vy-
hledani véci.
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PRILOHA C

Obsah prilozeného CD

README.md ..ottt i strucny popis obsahu CD
=< T soubory pfipravené pro produkci
t lend-and-learn-backend .......ovviiriiierrnniineeennnnnns backend
lend-and-learn-frontend..........ccvviiiiiiiiiiiiinn... frontend
T o zdrojové kdédy implementace
lend-and-learn-backend .........cooiiiiiiiiiiiiiiiiinn... backend
lend-and-learn-frontend.........ccoviiiiiiiiiiiininn... frontend
thesis. . vvviiiiiiinniinnn... zdrojova forma prace ve formatu KIEX

| thesis.pdf.........cooiiiiiiiiiiiiii, text prace ve formatu PDF
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