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Abstrakt

Tato préace se predevsim zabyva komunikaci aplikace s bankou. Popisujeme zde také vytvoreni
webové aplikace za pomoci modernich technologii. Vystupem je portél, jehoz cilem je pomahat
sportovnim klubtim s organizaci prispévku. Tento portal vyuziva serverové cCasti, kterd zajistuje
komunikaci s bankou a databazi. V praci najdeme automatizované testy a rozhovor s koncovym
uzivatelem. Ke konci dokumentu se dozvime o budoucnosti projektu a jeho pouziti.

Klicova slova sportovni klub, finan¢éni ptispévky, banka, Open banking, PSD2, AISP, API,
NodelJS, React, Javascript, JS, Bootstrap, MongoDB

Abstract

This thesis mainly deals with communication between an application and a bank. We are de-
scribing the creation of web applications using modern technologies. The thesis result is a web
portal that helps sports clubs with payment tracking. This portal uses a server that communi-
cates with the bank and the database. We can also seek automatized tests and communication
with end-user. At the end of this documentation, we will find out about the future of the project
and its uses.

Keywords sport club, payment tracking, bank, Open banking, PSD2, AISP, API, NodelS,
React, Javascript, JS, Bootstrap, MongoDB
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Motivace

Vedeni naseho florbalového klubu stoji mnoho
casu. Nejvice casu zabere kontrolovani pfi-
spévki. Kazdy mésic musi vedouci zkontrolo-
vat nové platby a rucné je priradit k hracam.
Napadlo mé implementovat aplikaci, kterd by
tento postup provedla automaticky. Tedy po-
moci Open banking API stdhla transakce a poté
je prifadila ke hracovi v databédzi. Aplikace by
obsahovala i informace o platbé pro jednotlivé
hréce.

Cil prace

Analyza moznosti komunikace s bankou. Na-
vrhnut a implementovat feSeni, které se bude
sklddat ze serverové a klientské c¢asti. Aplikace
zvladne komunikaci s bankou a s databazi, déle
dokaze parovat ziskané transakce ke hracum.
Aplikaci poté podrobime vhodnym testim a na
zékladé téchto testi navrhneme zlepseni.

Postup

Zacali jsme analyzou, zda je komunikace s ban-
kou viilbec mozna. Popsali jsme si zdkladni in-
formace o Open bankingu, PSD2 a jeho pouziti
v Ceské republice. Ukdzali jsme si pifklady ko-
munikaci s Fio bankou. Déle jsme analyzovali
technologie, za pomoci kterych budeme tvorit

Shrnuti

nasi aplikaci. Jednd se hlavné o databazi v Mon-
goDB a JavaScriptové frameworky NodeJS a Re-
act. Nasledovala vlastni implementace skladajici
se ze serverové a klientské ¢asti. Server obstardva
komunikaci s bankou a databazi. Klient nasledné
data stahuje a zobrazuje. Pro testovani jsme zvo-
lili programové unit testy a zpétnou vazbu od
vedouctho klubu. Nésledné jsme provedli mensi
upravy a navrhnuli budouci vyvoj.

Vysledky prace

Vysledkem nasi préce je prototyp aplikace, ktery
zvladne komunikaci s Fio bankou a nasledné pri-
fazeni transakci k uzivateli. SoucCasti této préce
je databaze vytvorend v MongoDB. K ni se pak
pripojujeme pomoci serveru, ktery zajistuje i ko-
munikaci s bankou. V klientské ¢4sti najdeme
prehled pro hréce, tpravu dat pro adminy a pro-
totyp prihlasovaciho systému.

Zavér

Vsechny stanovené cile byly splnény. Vérim, ze
aplikace bude vedoucim klubu napomahat a ze
po navrhnutych tpravich a rozsitenich bude pti-
pravena na plny provoz. Tato aplikace se libila
i samotnym hractm, ktefi by uvitali pfehled
o platbach a specidlné vygenerovany QR kéd,
ktery urychli platby.
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Kapitola 1

Uvod

1.1 Motivace

Muj florbalovy klub se postupem casu velmi rozrostl. Nabrali jsme mnoho novych ¢lent, coz vedlo
k zalozeni rezervniho B tymu a juniorského tymu. Proto vedeni klubu nyni stoji daleko vice casu,
nez tomu bylo pred par lety. Kazdy tym potiebuje fesit finanéni prispévky. Komplikace bohuzel
nastavaji pri kontrole, kdo jiz zaplaceno ma a komu chybi doplatit. Aktudlné musi vedouci tymu
kazdy mésic kontrolovat bankovni ucet a podle komentaiu u jednotlivych transakci pak zadat
data do tabulky v Excelu. To samoziejmé pri vzrustajicim poc¢tu hract zabere mnoho casu.

Nedavno jsem proto prisel s navrhem webové aplikace, ktera by zautomatizovala tento proces.
Vedouci by mohl zakladdat piispévky v portalu a poté kontrolovat, kdo jiz zaplatil. Aplikace by
vyuzivala komunikace open banking API, diky které by mohla komunikovat s bankovnim tétem
klubu a nésledné napiiklad pomoci variabilniho ¢isla vytvorit statistiku, kdo platil. Tato aplikace
by byla privétiva i pro samostatné hrace. Soucdsti by totiz bylo prihldseni, po kterém by si hrac¢
mohl zobrazit a zkontrolovat, jaké prispévky jiz platil a jaké mu zbyvaji doplatit.

Po predstaveni konceptu vedoucim klubu jsem se setkal s velkym nadSenim. Napadlo mé
vytvorit aplikaci jako soucast bakalarské prace. Diky tomu ziskdm moznost rad a zkusenosti od
odbornika, které mi pomohou pii feseni problémii.

1.2 Cile prace

Cilem této préace je navrhnout aplikaci pro sledovani finan¢nich prispévku pro sportovni kluby.
Pomoci bankovniho API budeme schopni sparovat transakce s konkrétnimi hrac¢i. Aplikace se
bude skladat se serverové a klientské ¢ésti. Pro obé ¢asti vyuzijeme JavaScriptové frameworky.
V pripadé serverové casti pouzijeme Node.js a klientskou ¢ast budeme tvorit pomoci Reactu.

Budeme analyzovat komunikace s bankovnimi institucemi. Povime si zdkladni informace o
Open Bankingu a o smérnici Evropského parlamentu PSD2. Zjistime, jakym zptsobem je tato
smérnice implementovana u nas a popiseme si zakladni komunikaci s bankovni instituci Fio.

V navrhu aplikace si popiSeme nejdilezitéjsi pouzité technologie. Technologie si rozdélime
do tfi sekci. Prvni bude obsahovat technologie MongoDB starajici se o databazi. Ve druhé se
podivdme na serverovou c¢ast, kde najdeme informace o technologiich jako je Node.js, NPM a
JSON. A v posledni sekci zabyvajici se klientskou ¢asti si popiseme zédklady Reactu a Bootstrapu.
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V implementaci aplikace se opét budeme zabyvat serverovou a klientskou ¢asti aplikace.
Tentokrat uz budeme popisovat nami navrzené reseni. U serverové ¢asti si predstavime model
databédze a vSechny dostupné API. V klientské ¢asti se budeme vénovat implementaci v Reactu
a popisu dilezitych komponent.

Po implementaci bude navazovat testovani, které si rozdélime do programového a s uzivatelem.
Na zakladé vysledku, pak provedeme a navrhneme zmény.



Kapitola 2

Analyza

V této kapitole se budeme vénovat analyze aktudlniho feseni. Podivame se na pozadavky, které

pomohou jak vedoucim klubu, tak usnadni prehled a platbu hract. Dale se budeme snazit najit
zpusob, jak bude nase aplikace komunikovat s bankovnimi institucemi.

2.1 Soucasny stav problému

V soucasné dobé musi vedouci klubu kontrolovat kazdou nové ptichozi platbu na bankovnim actu.
Po této kontrole priradi transakce k jednotlivym hra¢am. Transakce v sobé nese informaci o hraci
ve zpravé pro prijemce, pomoci které je pak priradi. Tyto zpravy se mnohdy lisi. Napriklad dveé
platby od stejného hrace maji dvé ruzné zpravy: , Mikoldsek — platba Slovensko“ a , Poplatek za
sezonu Mikolasek*.

Transakce a prispévky jsou vedené v Excelovém souboru, do kterého maji pristup pouze

vedouci. Pokud chce vedouci dat védét hractm kolik dluzi, vytvori podle dat prispévek ve skupiné
na socialni siti Facebook.

2.2 Funkcéni pozadavky aplikace

Hlavnimi pozadavky je co nejvétsi automatizace procesu prifazovani prispévku. Déle realizovat
co nejjednodussi portél a zpusob plateb pro hrace.

1. Kontrola nové prichozich plateb - Aplikace si sama zvlddne stdhnout transakce z ban-
kovniho t¢tu a poté je dokédze priradit hraci, napriklad pomoci variabilniho ¢isla.

2. Uprava dat v aplikaci - Administrator bude moci upravit data p¥{mo v portalu. Uprava
by méla byt privétiva tak, Ze ji zvladne ¢lovék s minimalnimi technickymi znalostmi.

3. Systém prihlaseni - Moznost prihlaseni do systému pro kazdého hrace. K prihldseni bude
hrac¢ potrebovat napiiklad email a heslo. Vytvareni i¢tu budou mit na starost administratori.

4. Portal hrace - Po prihlaseni se hraci zobrazi prispévky a platby, které jiz probéhly. Hrac
déle uvidi informace o prevodu, ktery je potieba provést.
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2.3 Komunikace s bankou

V nésledujici ¢asti se budeme vénovat analyze komunikace aplikace s bankou. Nasim cilem je
najit zpusob, jak by nase aplikace byla schopnd ziskat informace z klubového finanéniho ic¢tu. Od
banky budeme pozadovat list transakci s jejich informacemi, jako jsou naptiklad ¢islo protiuctu,
¢astka a variabilni symbol.

2.3.1 Open banking

Open banking nabizi otevienou, dokumentovanou a podporovanou komunikaci tretim stranam.
V pripadé, ze by tato komunikace neexistovala, by developefi museli séhnout po takzvaném
screen scrapingu. To znamend volani neverejnych komunikaci, jako je naptiklad parsovani HTML
stranek. Jelikoz to neni podporovand komunikace, neni zaruceno, ze zistane stejna.

Open banking pfindsi mnoho vyhod pro multibanking. To nam zajistuje spravovani nékolika
uctu z rozdilnych bankovnich instituci pomoci jedné aplikace. Pred prichodem open bankingu
byl zédkaznik nucen vyuzivat ke spravé svych financi jen software, ktery byl povoleny prislusnou
bankou. S aplikacemi pro multibanking prichézeji uz i samotné bankovni instituce, které se snazi
napojit na své konkurenty. To umoznuje zakaznikovi naptiklad z internetového bankovnictvi od
Monety Money Bank ovlddat i tfet z Fio banky. [B][4]

2.3.2 PSD2

PSD2 (Payment Services Directive) je smérnice piijatd Evropskym parlamentem 25. listopadu
2015 a 13. ledna nabyla téinnosti v CR. Tato smérnice, jak uz anglicky nazev napovid4, se tyka
platebnich sluzeb a jednim z hlavnich cilu je 4 predstaveni alternativnich zptisobt, jak lze ovladat
bankovni tcet. To dovoluje vstoupeni novych tcastniki na finanéni trh. Vysledkem by tedy mély
byt nové sluzby a stale rozvijejici se produkty pro zdkaznika.

Diky této smérnici jsou banky nuceny poskytovat informace tfetim stranam, pokud to zdkaz-
nik povoli. K témto informacim pak pristupuji pomoci Open banking API, které musi mit banka
zdokumentované a plné je podporovat. Prineslo nam to tfi nové typy sluzeb, a témi jsou AISP
- Account Information Service Provider, PISP - Payment Initiation Service Provider a CISP -
Card-based Payment Instrument Issuer.

V zéavéru bych chtél podotknout, ze PSD2 neni jen o Open bankingu, ale smérnice naptiklad
fesi i online podvody, kdy za neautorizovanou platbu bude zdkaznikovi Gctovano maximélné 50
EUR. [1][2]
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B Obrazek 2.1 Ilustrace komunikace pied a po implementaci PSD2 [

2.3.2.1 AISP

AISP bude zékladnim stavebnim kamenem pro nasi aplikaci. Umoznuje totiz tieti strané nahléd-
nout do historii transakci. To se ndm bude hodit pfi implementaci ziskani poslednich transakci
z bankovniho t¢tu. Dale naAm umoznuje nahlédnout na informace o platebnim tuc¢tu. To pro nés
ale nebude podstatné, nebot budeme vzdy pracovat jen s klubovym tctem.

2.3.2.2 PISP

PISP umoznuje tfeti strané predvyplnit platebni prikaz, ktery pak prijde uzivateli ke schvaleni.
To vede k rychlejsim platbam, coz se hodi aplikacim, které funguji na castych platbéach, jako jsou
napriklad mikrotransakce u her.

2.3.2.3 CISP

CISP je druh komunikace, kterd odpovi ANO/NE, zda mé uzivatel dostatek prostfedki na karté
pro urcitou ¢astku. Zde musim podotknout, ze se nejedna o klasické debetni nebo kreditni karty,
ale karty vydané obchodniky, kde zdkaznik zrovna plati. [Il][3]

2.4 Cesky standard pro Open banking

v

, Hlavnimi prinosy Ceského standardu je jednodussi integrace tretich stran na banky.” [B, str. 12]
Tento standard definuje a sjednocuje API komunikace mezi rozdilnymi bankami. Komunikace
probihd pomoci http dotazu a banka po zpracovani dotazu vrati JSON odpovéd. Pro priklad si
muzeme ukdzat http pifkaz pro vypis mych transakci: GET /my/payments. Navratovou hod-
notou pak bude list transakci, které budou napiiklad obsahovat informace o ¢astce, odesilateli,
prijemci, variabilnim symbolu, poznamce anebo datu zalozeni ¢i poslani.

Standard se snazi zachovat vysoky stupen univerzalnosti. I pfes to se mohou poskytovatelé
finan¢nich sluzeb odchylovat v urcitych bodech, nebof kazdy mé odlisny systém. I pro ceské
banky plati, ze dle PSD2 museji poskytovat dokumentaci ke svému feSeni. [f]

(9}
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2.5 Komunikace s bankou Fio

Vime, ze klub méa zaloZeny ucet u banky Fio, proto se s ni budeme snazit najit mozny zptsob
komunikace.

7 prilozené dokumentace pro API Bankovnictvi od Fio banky si muzeme precist, ze umozni
pristup jak k ziskédvani dat, tak k podévani prikazi. My se zaméfime jen na ziskédvani dat (AISP),
nebot nase aplikace bude potiebovat pouze ¢ist data. Tato komunikace probihd pomoci SSL
protokold s minimdalné 128bitovym Sifrovanim

Od majitele nebo uzivatele s patficnym opravnénim potiebujeme vygenerovat token. Toho
muze dosahnout pomoci internetového bankovnictvi. Token je unikatni fetézec o 64 znacich a
maé prirazend prava: ,Sledovdni uctu“ nebo ,Sledovdni uctu a zaddvdni platebnich a_inkasnich
prikazi“. Tento token je sparovan jen s jednim dctem a lze ho kdykoliv deaktivovat. [0]

2.5.1 Navod k ziskani tokenu

Postup vygenerovani tokenu pro majitele bankovniho tcétu:

1. Prvnim krokem je prihlaseni opravnéné osoby do internetového bankovnictvi.

2. Déle se musi prokliknout do Nastaveni, které se nachazi v pravé horni ¢asti portalu, pod
jménem uzivatele.

- . @ Mikolasek, Jan
ngu a na webu Fio v = Novy produkt Mﬂdh\ésil

~JB> Fio banka a

Nasténka Poslat penize ~ Piehledy ~ Platebni karty ~ Sahlnny Investice Informace o uctu

B Obrazek 2.2 Tlaé¢itko nastaveni [H]

3. V nastaveni klikne na API. A poté na Pridat novy token.

Nastaveni

Obecna nastaveni AP|

Zabezpeceni Automatizace rozhrani s Fio bankevnim systémem Vam umozni podavani pfikazd a ziskavani dat z uéth vedenych u Fio ba
pouZito pro napojeni G&etnich programd nebo pro automatické strojové zpracovéani pohybi & vypist (déle data) z bankovnit

Vzhled komunikace mezi bankou a cilovou stanici probihd pomoci SSL protokolu s minimalné 128bitovym Sifrovanim. Vice informa

naleznete v dokumentu Fio APl Bankovnictvi.
SMS$ a e-mailova upozornéni
SluZba API je poskytovana zcela ZDARMA

Osobni adaje
Opravnéni k tétu Utet Mikolagek. Jan (2301946050 168.5 CZK) A

Smartbanking — =
Tokeny Pridat novy token

Pristupy tietich stran

Popis: BcPrace

Uget Mikolasek, Jan (2301946050 - CZK)
Smiouvy x Typ: Pouze sledovat et
Y Zadal: Mikoldsek, Jan
re SR QT Platnost od: 03.03.2021
Vychozi nastaveni Platnost do: 30 lDQ -2021
Staw: Aktivni

B Obrazek 2.3 Nastaveni [H]
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4. V otevieném formulafi si mize pojmenovat token, vyplnit platnost a predevsim nastavit prava
tokenu. Pro nas ucel postaci ,, Pouze sledovat ticet®. UloZzime token. Poté klikne odeslat a

autorizuje.

Novy token
Cislo uétu*

Mikolasek, Jan (2301946050 168,5 CZK)

oken
ey e

Prava tokenu® Vase pojmenovani tokenu Platnost do

Pouze sledovat Uéet - Aplikace pro sledovani piispévid

Zpét

* povinnd poloZka

B Obrazek 2.4 Nastaveni tokenu [

2.5.2 Komunikace

Komunikace probihd pomoci https metod GET a POST. Protoze my potirebujeme informace
pouze Cist, vystacime si s GET Zadostmi. Nyni si ukdzeme komunikace, které muzeme vyuzit pro
nasi aplikaci.

B Tabulka 2.1 Pohyby na tctu za urdené obdobi [8, str. 7]

Struktura: | .../periods/{token}/{datum od}/{datum do}/transactions.{format}
Token unikatni vygenerovany token
Datum od zacatek stahovanych piikazl ve formatu rrrr-mm-dd
Datum do konec stahovanych piikazu ve forméatu rrrr-mm-dd
Format format pohybi
Priklad: Ziskani pohybt v obdobi od 25.8.2012 do 31.8.2012 v xml
https://www.fio.cz/ib_api/rest/periods/aGEMQB9Idh35fh1g51h3ekkQuwyG1lQ/
2012-08-25/2012-08-31/transactions.xml

Tabulka EI nam ukazuje jak ziskat transakce od-do podle data. Vysledek bychom mohli po-
uzit napriklad pri kontrole predchozich transakei na c¢tu, bez nutnosti kontaktovani zodpovédné

osoby.

B Tabulka 2.2 Pohyby na u¢tu od posledniho stazeni [0, str. 7]

Struktura: | .../last/{token}/transactions.{format}

Token unikatni vygenerovany token

Format format pohybu
Priklad: Ziskani pohybti od posledniho stazeni v JSON
https://www.fio.cz/ib_api/rest/last/aGEMtmwcsWAjPzhg3bPH3j7Iul5g56d66
AJEbfIjqIgMR9Idh6u3/transactions. json

V tabulce @ vidime komunikaci, kterou budeme nejvice vyuzivat. Vysledkem jsou totiz
vSechny transakce od posledni kontroly. To ndm zlehéi préci, nebot si nebudeme muset pamatovat
datum a cas posledni kontroly pokazdé, kdyz budeme chtit ziskat nové udaje z banky.


https://www.fio.cz/ib_api/rest/periods/aGEMQB9Idh35fh1g51h3ekkQwyGlQ/2012-08-25/2012-08-31/transactions.xml
https://www.fio.cz/ib_api/rest/periods/aGEMQB9Idh35fh1g51h3ekkQwyGlQ/2012-08-25/2012-08-31/transactions.xml
https://www.fio.cz/ib_api/rest/last/aGEMtmwcsWAjPzhg3bPH3j7Iu15g56d66AdEbfIjqIgMR9Idh6u3/transactions.json
https://www.fio.cz/ib_api/rest/last/aGEMtmwcsWAjPzhg3bPH3j7Iu15g56d66AdEbfIjqIgMR9Idh6u3/transactions.json

B Tabulka 2.3 Nastaveni zarazky [0, str. 7]
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Struktura: | .../set-last-date/{token}/{datum}
Token unikatni vygenerovany token
Datum datum posledniho nedspésné stazeného vypisu ve forméatu
rrrr-mm-dd
Priklad: Nastaveni data posledniho netspésného stazeni pohybu na 27. 7. 2012
https://www.fio.cz/ib_api/rest/set-last-date/Pu5CMBubnYBthKagMOFaUlY7
JIjUnYOFaUlY7JIjU1eU1l/2012-07-27

Komunikace v tabulce @ bude slouzit jako nastaveni zarazky. Tato zarazka je pak vyuzivana

v tabulce
hodnot.

2.5.3 Odpoved

Fio banka nabizi nasledujici formaty pro prehled pohybt na uc¢tée CSV, GPC, HTML, JSON,
OFX, FIO XML. Protoze budeme psat backendovou ¢ast aplikace v NodeJS, budeme pouzivat
format dat JSON. JSON je podmnozina jazyka JavaScript. Vysledkem je objekt, ktery vzdy
obsahuje dvojice kli¢: hodnota. [12]

Po dotazu o pohybech se ndm vrati objekt s informacemi o Gc¢tu a TransactionList. Pro nés
bude vyznamny TransactionList, ktery obsahuje pole objektu (transakei), které budeme nasledné
ukladat do databaze.

B Vypis kdédu 2.1 Zkréceny piiklad odpovédi o pohybu na tGété

1 A

2 "accountStatement": {

3 "info":

4 //informace o ucte

5 To

6 "transactionList": {

7 "transaction": [

8

9 "columni": {

10 "value": 100.00,

11 "name": "Objem",

12 "id": 1

13 ¥o

14 "column2": {

15 "value": "201840372",
16 "name": "Protitucet",
17 "id": 2

18 1,

19 "column3": {

20 "value": "0600",

21 "name": "Koéd banky",
22 "id": 3

23 Fo

24 // dalsi informace o transakci
25 1,

26 .. // pokracuje list transakci
27 ]

28 }

29 }

. Vyuziti je jasné, moznost chyby v prenosu, testovani nebo v pripadé resetovani


https://www.fio.cz/ib_api/rest/set-last-date/Pu5CMBu5nYBthKaqM0FaUlY7JIjUnY0FaUlY7JIjU1eUl/2012-07-27
https://www.fio.cz/ib_api/rest/set-last-date/Pu5CMBu5nYBthKaqM0FaUlY7JIjUnY0FaUlY7JIjU1eUl/2012-07-27

2.5. Komunikace s bankou Fio

Transakce jsou prezentovany jako objekty v poli a maji specifickou strukturu. Objekt obsa-
huje nékolik kli¢a s ndzvem Column{0-27}. Bohuzel bez dokumentace tedy pfedem nedokdzeme
urcit sparovani Column s typem hodnoty. Pro prehled je vytazena tabulka s mapovanim na
jednotlivé atributy a jejich popisem. [6, str. 25]

B Tabulka 2.4 Namapovn{ jednotlivych sloupcti v odpovédi [f, str. 25]

ID sloupce | Atribut Popis

Column22 ID pohybu unikatni ¢islo pohybu - 10 numerickych znakt

Column0 Datum datum pohybu ve tvaru rrrr-mm-dd+GMT

Columnl Objem velikost prijaté (odeslané) ¢astky

Column14 Ména ména prijaté (odeslané) castky dle standardu ISO
4217

Column2 Protiacet ¢islo protitctu

Column10 Nézev protiuctu nazev protiuctu

Column3 Kéd banky ¢islo banky protituctu

Column12 Nazev banky nazev banky protiactu

Column4 KS konstantni symbol

Columnb VS variabilni symbol

Column6 SS specificky symbol

Column?7 Uzivatelska identi- | uzivatelskd identifikace

fikace
Column16 Zprava pro pri- | zprava pro piijemce
jemce

Column8 Typ pohybu typ operace

Column9 Provedl opravnénd osoba, kterd zadala piikaz

Columnl8 Upfesnéni upfesnujici informace

Column25 Komentar komentar

Column26 BIC bankovni identifika¢ni kéd banky protiactu dle stan-
dardu ISO 9362

Column17 ID pokynu ¢islo prikazu

Column27 Reference platce blizsi identifikace platby dle ujednani mezi tcastniky
platby







Kapitola 3

Navrh aplikace

3.1 Databaze MongoDB

Pro nas portal budeme potiebovat databazi, ve které budeme uchovavat napriklad hrace, jejich
prispévky a transakce. Predevsim z divodu dobré komunikace s NodeJS a ukladani dat v podobé
JSON dokumenti, pouzijeme MongoDB.

MongoDB je NoSQL (nerela¢ni) databéze. Entity jsou reprezentovany v podobé kolekei JSON
dokumenti, které nemaji predem dany format, jako je to v rela¢ni databazi v pripadé tabulek.

Ll

3.1.1 Jednoduchost a flexibilita

Nabizi developerim vytvoreni databdze béhem par minut. Déale diky formatu JSON dokumentt
muzeme ukladat téméi cokoliv, aniz bychom potrebovali vytvaret mapovani. Velkou vyhodou je
zde vnorovani objektt, které by se v relacni databazi resilo propojenim nékolika tabulek.

3.1.2 Relace mezi dokumenty

Propojeni dokumenti zde funguje vétsinou pfes vygenerovany index (_id). Vice méné muzeme
propojovat pres cokoliv, pak si ale musime dat pozor, aby se data dale neménila. Jak uz bylo
zminéno v predeslém bodé, existuje zde i moznost vnorovani objekti.

Databaze nam povoluje zalozeni i vlastnich indexi. Nad témi je pak vyhleddvani rychlejsi.
MongoDB nabizi vlastni vyhledavaci query nastroj. Na nésledujici strané si ukazeme priklad
moznych relaci.

11
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B Vypis kédu 3.1 Predstaveni relaci mezi dokumenty.

//Dokument uzivatele
{
_id:"user001",
fullname:"Jan Mikolasek",
team:{ // napojeni 1:1 pomoci vnorenych objektu
_id:"teamO1",
name: "Muzi A"

},
transaction_ids: ["trans001", "trans002", ...] // napojeni 1:m pomoci pole id

}

//Dokumenty transakci

{
_id:"trans001",
name: "Turnaj bratislava",
amount: 2200.00

_id:"trans002",
name: "Prispevek sezona 2021",
amount: 1000.00

V kédu @ si mizeme vSimnout dokumentt uzivatele a transakci. Potfebujeme uzivatele
priftadit k tymu ,Muzi A“ Pro tuto relaci jsme zvolili vnofeni objekti, viz fadek 5 s klicem
team“. Déle potfebujeme k uzivateli priradit nékolik transakci. Muzeme opét postupovat pomoci
vnorovani, ale my si tentokrat vybereme napojeni pomoci _id. Nejdiive vytvorime transakci jako
samotny dokument a poté pripojime pomoci pole, viz radek 9 a klice , transaction_ids“.

3.1.3 Dotazy a vyhledavani

Protoze pouzivime NoSQL databazi, nemame k dispozici SQL dotazy. MongoDB nabizi svoje
feseni, které funguje na zakladé queries (dotazti). Dotazy maji tvar objektu JSON a pouzivaji se
napriklad pti zakladani, ipravé nebo hledani.

Nyni si ukazeme par prikladi SQL dotazt, ke kterym pak vytvorime ekvivalentni query. Pro
priklad mtzeme vyuzit dat, které jsme nastinily v kédu B.1. Zacneme tim nejjednodussim, ¢imz
je ziskani vSech dat z transakci.

B Vypis kdédu 3.2 Vyber vSechny dokumenty mezi transakcemi.

//SQL dotaz
SELECT * FROM transaction

//query
{

//Priklad v kodu
db.transaction.find ({})

Muzeme si vSimnout, ze zmizely vyrazy SELECT * FROM. Piikaz hled4d v dokumentové
knihovné transakei pomoci funkee transaction.find (). Té pak staéi pfedat prazdny filtr (objekt),
nebot hleddme vsechny dokumenty. Pojdme se podivat na trochu slozitéjsi prikaz.
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3.2. Serverova cast aplikace

B Vypis kédu 3.3 Uvod do podminek

//SQL dotaz
SELECT * FROM transaction WHERE variableSymbol = "181818" OR amount > 1500

//query
let qr = { $or: [ { variableSymbol: "181818" }, { amount: { $gt: 1500 } } 1 }
db.transaction.find (qr)

Vysledkem budou transakce s variabilnim symbolem 181818 nebo s ¢astkou vétsi nez 1500.
Muzeme zde vidét podminky $or a $gt. $or je logicky operator, ktery vyzaduje spravné vyhodno-
cenou alespori jednu podminku. $gt znamend greater than, tedy musi byt véts{ nez pozadované
cislo.

Operatori a zpusobi, jak prohleddvat data, nabizi MongoDB mmnoho. Pro vice informaci
bych doporucil MongoDB manual, kde se mtzete dozvédét vSechny informace o poskytovanych
sluzbéch. [9]

3.2 Serverova cast aplikace

Pro nés portdl budeme potrebovat vytvorit jednotnou aplikaci, kterd obstara komunikaci s ban-
kou a s databézi. Dalsim tkolem této aplikace bude prihlasovaci systém, jenz ovéri, zda hrac
zadal spravné prihlasovaci idaje nebo se shoduje jeho cookie.

3.2.1 Node.js

Node.js je open-source a multiplatformni JavaScript runtime prosttedi. Je postaven na Chrome V8
JS enginu bézicim mimo prohlize¢. Velkou vyhodou je, ze aplikace bézi velmi efektivné v jednom
procesu, aniz bychom museli vytvaret nové vlakno pro kazdou zadost. Node.js nabizi soubor
asynchronnich I/O feSenich, které brani v blokovani kédu. Vétsinou i externi knihovny sdileji
tuto politiku a snazi se psat neblokujici systém. Opak je tedy velmi ojedinéla vyjimka.

Kdyz Node.js provadi operace jako je zapis a cteni z databaze nebo vytvareni http zadosti,
misto aby ¢ekanim blokovaly CPU cykly, umoznuje Node.js pokracovat v dalsich operacich, nez se
vrati predchozi odpovéd. To povoluje obsluhu tisice ruznych pozadavku, bez nutnosti vytvoreni
vice vldknové politiky.

Dalsim prinosem je vyhoda pro frontend vyvojare, ktefi piSou weby v JavaScriptu. Ti nyni
zvlddnou napsat backend bez nutnosti se naucit zcela novy programovaci jazyk. [L0]

3.2.1.1 NPM

Node Package Manager je spravce JS balickti. Umoznuje jejich instalaci a idrzbu. NPM je soucasti
standardni instalace Node.js. NPM zvladne také distribuci Teseni a spravu relaci mezi balicky.
Vsechny bali¢ky muzeme najit v NPM repozitafi. [[11]

3.2.2 JSON

JSON (JavaScript Object Notation) je podmnozina programovaciho jazyka JavaScript. Je snadno
¢itelny ¢lovékem a jednoduse zpracovatelny pro stroj. Jednd se o textovy nezavisly format, ktery
vSak vyuziva konvenci jazyki rodiny C (C, C+4, C#, Java, JavaScript..). Diky tomu je JSON
idealni kandidat pro vyménu dat mezi riznymi jazyky.

JSON mitze byt strukturovan dvéma moznostmi:

1. Kolekce paru skladajici se ze jména a hodnoty. V mnoha jazycich to muzeme vidét jako objekt,
strukturu, kliéové pole nebo hash tabulku.
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2. Serazeny seznam hodnot. V jazycich reprezentovany napriklad jako pole, vektor, list nebo
sekvence.

Toto jsou univerzalni struktury dat, které obecné vsechny moderni programovaci jazyky v
néjaké formé podporuji. Nyni si ukdzeme diagramy téchto struktur.

object
) l (0) whitespace r—@—b

r , whitespace string

L whitespace O value —<

. J

B Obrazek 3.1 Diagram validace JSON objektu [[12]

Miuzeme vidét, ze objekt je vzdy ohranicen sloZzenymi zavorkami. Dalsi zajimavosti je moznost
predéni prazdného objektu, tedy jak je naznafeno {whitespaces}. Whitespaces jsou takzvané
bilé znaky. Patii sem naptiklad mezernik a nova radka.

Pokud nepotrebujeme ziskat prazdny objekt, vytvorime vzdy dvojici string: value. Zde se
setkdvame s dalsimi pojmy. String (fetézec) je jednoduse definovan jako Fetézec znaki Unicode,
nad nim béz{ inikova pravidla. Tomu se také ¢asto Fkd ndzev nebo kli¢ hodnoty. Value (hodnota)
je pak vyjadrena typy: Tetézcem, ¢islem, objektem, polem, booleanem nebo prazdnou hodnotou
(null).

V pripadé, ze chceme pridat dalsi hodnotu, pridavame c¢arku a opakujeme proces, ktery
zakoncujeme pravou slozenou zavorkou.

O, whitespace > @ 4

) value
( _J

M Obrazek 3.2 Diagram validace JSON pole [12]

VL,

Jak mtzeme vidét, tak struktura pole je mnohem jednodussi. Opét zde mame hrani¢ni znaky,
tentokrat v podobé hranatych zavorek, a znovu lze vytvorit pole o zadném prvku. Popis pole je
také primy. Jednd se o fadu hodnot, které jsou oddéleny opét ¢arkou, a na rozdil od objektu,
nemaji svtj ndzev/kli¢. [12]
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3.3 Klientska cast aplikace

V této sekci si ukdzeme technologie, které ndm pomuzou postavit portal, ktery se bude ukazovat
hractim. Co se tyce dynamické a programovaci ¢asti, zvolil jsem ReactJS a ke stylistické casti
pouzijeme Bootstrap.

3.3.1 React

React je knihovna napsana v JavaScriptu pro vytvareni uzivatelského rozhrani. Byla vytvorena
spolecnosti Facebook Inc. a nyni je podle prizkumu Google Trends nejvice popularnim zpu-
sobem pro tvoreni Ul. Zakladni kdmen kazdé React aplikace je komponenta. Komponenta je
vétsinou mensi ¢ast rozhrani. Pokud chceme vytvorit co nejvice univerzalni aplikaci, zacneme
s postavenim nékolika mensich nezévislych komponent, které pak skldddme dohromady. Kazda
aplikace ma takzvanou root-aplication, vétsinou referovanou jako App.js, na kterou se pripinaji
dalsi komponenty.

Vyhodou komponent je dynamika. Nemusime zasahovat do DOM naprtiklad pres jquery kdy-
koliv, kdyz budeme potfebovat udélat zménu. Misto toho React ve svych triddch pouziva render
metodu, ktera se vzdy pri zméné stavu znova nacte, coz pifi dobrém néavrhu a nezéavislosti trid
neovlivni Zaddné jiné t¥idy. [13]

V neposledni fadé bych se rdd zminil o states (stavech) a props (vlastnostech). Props jsou
vyuzivany pro statické vlastnosti komponent. Po celou dobu se totiz neméni. Opakem je pak
State, ktery slouzi pro dynamické vlastnosti a miize se po dobu béhu ménit pomoci setState. Pti
zméné se zavold opét funkce render, kterd prekresli komponentu. [[14]

3.3.2 Bootstrap

Bootstrap je jednoduchy néastroj pro vytvareni designu webovych stranek. Nejen svymi pred-
pripravenymi komponenty, ale i napiiklad responzivnim miizkovym systémem, ulehcuje praci a
Setii ¢as developerim. Velkou vyhodou je responzivni design, ktery se dokéaze prizpusobit jak po-
¢itacovym obrazovkam, tak tabletu nebo mobilnim zafizenim. To vSe bez nutnosti, aby designér
ovladal CSS kéd.

Stranka je obalena kontejnerem, ktery se vétsinou sklada z nékolika radka a sloupci. To
vytvori jakousi mtizku, kterda se v pripadé zmenseni obrazovky presklada pod sebe. Bootsrap
nam dale nabizi celou fadu riznych preddefinovanych komponent. Jako piiklad bych uvedl na-
viga¢ni panely, rozbalovaci nabidky, modélni okna, systém formuldia nebo celou fadu pékné
designovanych tlacitek.][[L5]
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Company name Features Enterprise  Support Pricing

Pricing

Quickly build an effective pricing table for your potential customers with this
Bootstrap example. It's built with default Bootstrap components and utilities with
ittle customization.

Free Pro Enterprise

$0 / mo $15 / mo $29 / mo

20 users included

2 GB of storage 10 GB of storage
Email support

30 users included
15 GB of storage

Prierity email support Phone and email support

Help center access Help center access

Help center access

Sign up for free ‘ Get started

B Obrazek 3.3 Priklad stranky napsané cisté v Bootstrapu [@]

Na obrazku @ muzeme vidét stranku vyuzivajici Bootstrapu. Na ni vidime hned nékolik
komponent. Napriklad nahote se nachazi navigacni panel, také si mizeme vsimnout karet, které

obsahuji informace o cené s tlacitky. V neposledni fadé zde nalezneme vSechen text, ktery je
podporen typologii z Bootstrapu.
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4.1.1 Popis databaze

Transaction

PK

_id

FK

String: title
String: user_id

Date: dale

Number: amount
String: currency

String: account

String: variableSymbol
String: constantSymbol

String: message

Contribution

PK

_id

FK

String: title
Array: user_ids
Number: amount

String: note

B Obrazek 4.1 Naznaceni dokumentovych knihoven a relaci

Serverova cast aplikace

User

}

PK | _id

Team

PK

_id

FK

String: fullname:

String: email

String: password (hash)
Boolean: admin

String: team_id

String: variableSymbol

String: name

Na obrazku EI je nastinéna databaze, kterd bude uklddat hodnoty o tymech, hracich a jejich
transakcich s prispévky. Kazdy dokument obsahuje sviij unikétni identifikitor (_id).

Srdcem celé databéze je uzivatel, ktery nese informace o jméné, tymu, uzivatelském prihléseni
a variabilnim ¢isle, podle kterého se systém snazi sparovat transakce. Tuéné vyznacené vlastnosti
jsou povinné a indexované.

Dalsi si popiseme transakce nesouci v sobé informace o platbé, nazvu a datu provedeni.
Napojeni je uskuteénéno vlastnosti ,user id*“. Teoreticky bychom mohli pouzit i variabilni ¢islo.
Tohle feseni by nutilo propsani v pripadé zmén u uzivatele a transakce by pak ztratila dalsi
informaci shodujici se s bankovni transakci.
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Posledni zajimavé dokumenty nesou prispévky uzivatele. Opét zde mame titul, ¢astku a
komentar. Napojeni na uzivatele je realizovino pomoci pole uzivatelskych identifikdtort, tedy
suser_ids“. Jak mtzeme vidét, neexistuje prima relace mezi transakci a prispévkem. Dtvodem
je mozné hromadeéni ptispévku, ke kterému dochézi napiiklad koncem roku v pfipadé turnaju,
nedoplatku ¢i pokut. Pokud bychom chtéli takovou relaci, museli bychom po hraci pozadovat
vytvoreni pravé jedné platby pro kazdy prispévek.

4.1.2 Struktura

server
banks. ..o obsahuje Teseni pro komunikaci s bankou
| fiobank. S knihovna prizptsobena pro komunikaci s Fio bankou
database
Emodels .......................................... implementace databdzovych modeli

database. JS .ttt e s komunikace s MongoDB

node_modules
= 1 PRI nastaveni prostredi
.gitignore
PACKAEE . JSOIL. vttt ettt ittt e e pouzité balicky
package-lock. json
=N a4 o = hlavni kéd, API, inicializace

4.1.3 Nastaveni .env

Soubor .env v sobé ukryva informace o prostfedi, mél by byt tajny, nebot v sobé ukryva citliva
data, jako je napriklad token pro pristup k bance nebo prihlasovaci idaje k databazi. Popiseme
si vSechna nastaveni:

B Tabulka 4.1 Popis .env vlastnosti

BANK_TOKEN Token vygenerovany zodpovédnou osobou. Viz kapitola R.5.1.

DB USER Prihlaseni uzivatele do databéze.
DB PASS Heslo k prislusné databazi.
SALT Cislo nastaveni hashovani. Cim vétsi ¢islo, tim vickrat hashovani pro-

béhne.
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4.1. Serverova cast aplikace

4.1.4 Dostupné API

APT se sklada ze tii hlavnich ¢dsti. Témi jsou databédze, banka a prihlasovaci systém. API vzdy
za¢ind /_api a déle uz nasleduje cesta k potfebné komunikaci. Odpovédi je pak JSON objekt,
ktery v sobé nese prislusnd data a boolean success indikujici, zda prenos probéhl spravné.
Dostupné cesty jsou zobrazeny v obsahu pod odstavcem.

/_api

| /bank
/lasttransactions
/transactions

| _/database

/contributions

/add-contribution

/update-contribution

/teams

/add-team

/update-team

/transactions

/add-transaction

/update-transaction

/delete-transactions

/users

/add-user

/update-user

| /login

| /logout

| /isLoggedIn

4.1.4.1 Banka

API, které zacind /__api/bank, se tyka ¢teni transakci z bankovniho ¢tu. Komunikace tohoto
typu jsou dvé. V pripadé kladné odpovédi vraci vnoreny objekt data s transakcemi.

GET /_ api/bank/transactions ndm vrati vSechny transakce. Muzeme filtrovat parametry
from a to s datem ve formatu yyyy-mm-dd.

GET /_ api/bank/lasttransactions ndm vrat{ posledni transakce. Pokud chceme ziskat
transakce od néjakého data, priddme parametr date s hodnotou data ve formatu yyyy-mm-dd.
Pokud posleme zddost bez parametru, ziskdme transakce od posledniho stazeni (zardzky). V obou
pripadech se nastavi nova zarazka.

B Vypis kédu 4.1 Priklad bankovnich API

//transakce od 25. 3. 2021 do 25. 4. 2021
GET /_api/bank/transactions?from=2021-03-25&t0=2021-04-25

//posledni transakce od 10. 4. 2021.
GET /_api/bank/lasttransactions?date=2021-04-10

4.1.4.2 Databaze

Nase dalsi APIs se vaze ke komunikaci s databdzi. Cesta k nému zacind /_api/database.
Dovoluje nam ¢ist, pridavat a upravovat dokumenty v nasi databazi. Jedna se o tymy, uzivatele,
prispévky a transakce. Protoze se zde funkce opakuji, jen se vzdy jednd o jinou entitu, zavedeme
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si pojem document, ktery mize byt jakykoliv jeden prvek z mnoziny {contribution, team,
transaction, user}.

GET /_ api/database/(document)s ndm vrat{ vSechny dokumenty. Mazeme filtrovat po-
moci parametru id. V piipadé transakei a prispévk muzeme filtrovat i pomoci userid, vysledkem
jsou pak dokumenty, které maji relace se chténym uzivatelem.

POST /__api/database/add-(document) vytvoii dokument v pozadované knihovné. Ob-
jekt je predavan v téle zadosti. Jedina unikatnost nastava v pripadé uzivatele, kdy je heslo pred
ulozenim zaSifrovano pomoci knihovny node.bcrypt.js. Odpovédi je pak opét vysledek a vytvo-
fend data nebo zprava o chybé.

POST /_ api/database/update-(document) upravi dokument v pozadované knihovné.
V parametru musi byt id, podle kterého najdeme chtény dokument. Zadané vlastnosti k tipravé
predame v téle zadosti. Odpovéd je stejna jako pri vytvareni.

DELETE /_ api/database/delete-transactions slouzi jen pro testovdni funkcionality
pro zapsani dat z banky do databaze. Pomiize ndm vymazat celou knihovnu transakei. Pri im-
plementaci se toto API nejspi$ vypne nebo upravi, aby reagovalo na prilozené id a zamezilo se
tak ztratam.

B Vypis kédu 4.2 Priklad databdzovych API

// transakce ktere patri uzivateli s id 607
GET /_api/database/transactions?userid=607

// pridame tym se jmenem Juniorka
POST /_api/database/add-team
body: {

name: "Juniorka"

}

// upravime cenu a uzivatele prispevku s id 789
POST /_api/database/update-contribution?id=789

body: {
user_ids: ["user001", "user004"],
amount: 500

Ir

// smaze vsechny transakce
DELETE /_api/database/delete-transactions

4.1.4.3 Systém prihlasovani/odhlasovani

Tato komunikace bude zajistovat prihlaseni, odhlaseni a kontrolu cookies.

POST /_api/login slouzi jako prihldseni hrdce. T¢lo musi obsahovat email a heslo. Po
prijeti najdeme uzivatele a podle hesla porovndme pomoci knihovny node.bcrypt.js. Vysledkem
je pak id, email a informace, zda je uzivatel admin. V pripadé chyby, jako je Spatny email nebo
heslo, je odpovéd ulozena v msg. V neposledni radé je vytvoren cookie ClubAppSessionID.

POST /_ api/logout odhlasi uzivatele. Uvolni cookies a vréati pozitivni odpovéd.

POST /_ api/isLoggedIn zkontroluje validitu cookie. Pokud cookie je v porddku, vrati
kladnou odpovéd a informace o prihldseném uzivateli.


https://www.npmjs.com/package/bcrypt
https://www.npmjs.com/package/bcrypt
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B Vypis kédu 4.3 Priklad prihlasovacich API

// prihlaseni
POST /_api/login
body: {

email: "admin@gmail.com",
password: "tajneheslol23456"

}

// odhlaseni, vycisti cookie

POST /_api/logout

// kontrola zda uzivateli nevyprsel login
POST /_api/isLoggedIn

4.2 Klientova cast aplikace

Klient bude moci pomoci této aplikace ovladat data. Implementovany jsou operace pro vytvareni,
Upravu a zobrazeni polozek. Smazani implementovano neni, mtze byt dosazeno primo na portalu
MongoDB. Daéle se pokusi sparovat transakce k uzivateli pomoci variabilniho symbolu a poté mu
ukéze ptrehled o platbach s bankovnim prevodem.

4.2.1 Struktura souboru

client

node_modules

PUDLicC .ot nastaveni vlastnosti stranky a ikony

src
o)1y o Yo s L=3 o vF < J A vSechny pouzité komponenty
o= o= of P pomocné funkce
B (- = Y= obrazky
S5 Y= T stranky s komponentami
SEOTeS .ttt e funkce pamatujici si informace o prihlaseném
. o3 o J 1 T root aplikace
App.test.js

= 1 PR nastaveni prostredi

.gitignore

PACKAEE . JSOM ettt ittt e pouzité balicky

package-lock. json

4.2.2 Nastaveni .env

Stejné jako u serverové casti aplikace, i zde najdeme nastaveni prostfedi. Vyhodou Reactu je,
Ze toto prostredi je uz preddefinovano. U serverové aplikace jsme museli nainstalovat pomocnou
knihovnu. Kazdé ndmi vytvorené nastaveni musi zac¢inat REACT__APP__ a poté uz si mizeme
zvolit vlastni ndzev. Voldni v kédu pak vypada nasledovné: process.env.REACT__APP_ URL.

B Tabulka 4.2 Popis .env vlastnosti

SERVER URL

Url na doméci stranku serveru

IBAN

IBAN bankovniho klubového uctu

BANK ACCOUNT

Cislo bankovniho i¢tu v ¢éeském formatu

Ostatni...

Zbytek se pak referuje na jednotliva API

21



22

Kapitola 4. Implementace aplikace

4.2.3 React Routes

Po prihlaseni uzivateli React Router ukaze navigacni panel se strankou odpovidajici jeho lokaci.
Na strankach pod adminem se nachazi sprava databaze. Myaccount je viditelny hracem a ukaze
mu informace k jeho platbam. Matches by mély v budoucnu ukazovat nadchézejici zapasy tymii.

/

| /myaccount

| /admin
/userform
/userstable
/teamform
/teamstable
/transactionform
/transactionstable
/contributionform
/contributionstable

| _/matches

4.2.4 Popis ziskani poslednich transakci

Pro ziskani transakci, které pribyly po posledni kontrole, zavolame na server pozadavek GET
/__api/bank/lasttransactions. Tento pozadavek nejenze vrati transakce, ale také nastavi no-
vou zarazku pro pristi dotaz. V pripadé kladné odpovédi pak projedeme kazdou transakci a podle
jejiho variabilniho symbolu se snazime napojit na uzivatele. Vyslednou transakci ulozime do da-
tabéaze. V pripadé spatného namapovani pres variabilni symbol lze uzivatele ptridat v portalu
pomoci Admin > Transakce. Funkce se nachazi ve tridé Helper.
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4.2.5 Popis dilezitych komponent

V této sekci si popiseme strukturu a vlastnosti podstatnych komponent. Za¢neme od kotfenové
komponenty App, pak budeme postupné pokracovat nize.

LoginForm.js E App.js E Navbar.js E

+ email: String
+ password: String
+ logBinDisabled: Boolean

Forms Tables

TransactionForm.js E TeamForm.js $:| TransactionTable.js E TeamTable.js $:|
+ title: String + name: String + columns: Array + columns: Array

+ date: Date +rows: Array +rows: Array

+amount: Number
+ user_id: String

+ message. String

ContributionTable.js E UserTable.js $:|

UserForm.js $:|

+ columns: Array + columns: Array

ContributionForm.js E

+ title: String

+ amount: Number
+ user_ids: Array
+ note: String

+ fullname: String

+ email. String

+ password: String

+ variableSymbol: String
+isAdmin: Boolean

+ team: String

+ rows. Array

+ rows: Array

UserProfile.js E

+user Object
+ balance: Number

UsrPayjs | |UsrTran.js srContr jg| Tablejs

M Obrazek 4.2 Struktura vytvofenych komponent

4.2.5.1 Korenova komponenta App

App je prvni komponenta, kterd se spusti. Zepta se serveru, zda je uzivatel prihlasen. Pokud
ne, ukaze mu prihlasovaci formulaf, a pokud server vrati pozitivni zpravu, pak mu naserviruje
navigacni panel se strankou odpovidajici React routeru. Kontrola prihlaseni probihd pomoci
POST /_ api /isLoggedIn.
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4.2.5.2 Navigacni panel

« Blue Horses Domi Zipasy Pfispévky Admin~ Odhlasit se

Transakce
Hradi
Tymy
Prispévky

B Obrazek 4.3 Navigacni panel

Na panelu se muze uzivatel navigovat strankami. Najde zde i tlacitko pro odhlaseni, které posle
zédost na server POST /__api /logout. Navigaéni panel je pouzit z knihovny Bootstrap s men-
$imi dpravami. Odkazy jsou pak nastaveny pomoci Link z knihovny react-router-dom. Posledni
zajimavosti je znak modrého koné, ktery i s nazvem patii stochovskému florbalovému klubu,
jemuz by mél portal slouzit.

4.2.5.3 Stranky

ct, {Component} f

ort UserProfile from

B Obrazek 4.4 Priklad kédu stranky

Stranky se nachdzeji v /src/pages a slouzi jako jakysi obal pro komponenty. Nemély by se v
nich provadét zadné funkcionality. Tyto stranky jsou volany z React routeru z App.js. Vsechny
jsou v podstaté stejné, nejdrive si importujeme dulezité komponenty a poté je vykreslime.


https://www.npmjs.com/package/react-router-dom

4.2. Klientova ¢ast aplikace

4.2.5.4 Profil Hrace

BB Profil Hrace

Informace o hraéovi Bankovni udaje
& Jan Mikolagek I VS 181818

= mlikocz@seznam.cz &6 7istatek: -1000
& Muzi C

@B Platebni Gdaje

Informace o transakci
Cisle uétu: 2301946050/2010
Castka: 1000 ké
Variabilni symbel: 181818

- v 4 W r v
@ Platby Hréace O, Prispévky Hrace
Search Search
Castka Poznamka Datum Nazev Castka Poznamka Datum vytvofeni
1000 Mliko Bratislava 3. 3. 2021 Test 500 Slovenske 18. 4. 2021
750 3.3.2021 asda 2500 20. 4. 2021
250 Slovensko 18. 4.2021

B Obrazek 4.5 Ukéazka profilu hrace

Pi{slusné komponenty se nachazeji v /src/components/userprofile. Z pohledu poc¢tu kompo-
nent je profil hrace nejnarocnéjsi. Ukryvaji se v ném hned ¢ty¥i a jsou od sebe dobfe rozeznatelné
diky kartam z knihovny Bootstrap. Pojdmé si je popsat.
Profil Hrace obsahuje informace o hraci a v ném jméno, email a tym hrace. Déle v ném
nalezneme jeho bankovni tdaje, ve kterych se uzivatel dozvi o variabilnim c¢isle a zustatku.
Platebni idaje zobrazuji informace pro bankovni prevod. V piipadé potieby lze vyuzit QR
kéd, ktery je vytvoren podle nasledujiciho tetézce:
SPD*1.0*ACC:{IBAN}*AM:{Amount }*CC:CZK*MSG:{Email }*X-VS:{VariableSymbol}.
Platby a Prispévky Hrace obsahuji polozky, které jsou k nim prifazeny.

B Tabulka 4.3 Popis QR fetézce

SPD, 1.0 Zahajovaci fixni hlavicka

ACC IBAN uétu ulozeny v ./.env

AM Obsahuje ¢astku, kterou musi hrac¢ doplatit

CcC Ména

MSG Zprava pro prijemce, do které pro informaci ulozime email
X-VS Variabilni symbol
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4.2.5.5 Tabulky

Hledat Nova polozka

Id Jméno Email Variabilni symbol Admin Tym Vytvoieno Edit
60704a102fad634f8844a6f0 Jan Mikolasek mlikocz@seznam.cz 181818 true Muzi C 9. 4.2021 =
607050cef5822a5210285736 Test User test@test.com 140419986 false Juniofi 9.4.2021 =
6073effd67da7249687d67d3 Pavel Novy novy@gmail.com 2580369147 false Juniofi 12.4.2021 =

B Obrazek 4.6 Tabulka obsahujici hrace

Tabulky jsou vykreslovany pomoci knihovny react-bootstrap-table2. Tato knihovna ndm umoz-
nuje vytvaret tabulky bez slozitého nastavovani styli a pomoci preddefinovanych t¥id si je mu-
Zeme prizpusobit. V pripadé vytvoreni nového dokumentu mizeme vyuzit tlacitka Nova polozka
vpravo nad tabulkou. Pokud pak chceme editovat, u prislusné polozky klikneme na tlacitko ve
sloupci edit. Obé tato tlacitka nas zavedou do prislusného formulére.

V pripadé, ze chceme napiiklad zobrazit nazev tymu hrace, nastdvd ndm problém, protoze
dokument hrace obsahuje pouze identifikdtor tymu. Proto pred vykresleni dat vytvorime mapu,
ktera ma jako klice _id a jako hodnoty nazvy dokumenti, jenz pak zobrazime.

4.2.5.6 Formulare

MNazev

MIKOLASEK JAN

Datum

03.03.2021 [
Hra&

Jan Mikeladek A
Zprava

Turnaj Bratislava

B Obrazek 4.7 Formuléf pro vytvoreni a upraveni transakce

VsSechny styly formulaia jsou vytvoreny pomoci knihovny Bootstrap. Kazda knihovna pouziva
stejny formular jak pro vytvoreni, tak pro editaci. V pripadé vytvareni nové polozky je postup
jednoduchy. Zobrazi se ndm prazdny formuldr, ktery po vyplnéni mutzeme odeslat serveru na
zpracovani.


https://www.npmjs.com/package/react-bootstrap-table-next

4.2. Klientova ¢ast aplikace

Pokud chceme polozku editovat, musime to formulari néjak sdélit. V nasem pripadé pouzijeme
parametr v URL se jménem id. Priklad cesty k formuldfi na obrazku @: /admin/transaction-
form?id=607ac767fc7c6clacdebabea. V tomto pripadé se pri inicializaci formulafe pfecte hodnota
parametru a pomoci ni pak vyhleddme dokument, ktery ulozime do stavu komponenty. Pti ulo-
zeni pak na server zavoldme update funkci s parametrem id dokumentu.

Posledni zajimavosti je vytvareni relaci, které probiha pres identifikdtory. Ve formulaii sa-
moziejmé nemuzeme ukazat nékolik _id fetézct, protoze by administrator pii kazdém ulozeni
musel koukat k jakému dokumentu se identifikdtor paruje. Pouzijeme tedy opét mapovani. Na-
priklad do vybérového pole vlozime moznosti, které budou ukazovat nazev, ale ponesou si v sobé
informaci o identifikdtoru dokumentu.
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Kapitola 5

Testovani

Pro testovani jsem zvolil programové unit testy, které pomuzou pri aktualizaci a implementaci
na jiné prostredi. K ziskani zpétné vazby mi pomohl rozhovor s vedoucim klubu, pro ktery je
aplikace vyvijena.

5.1 Programové testy serveru
Na serveru k testovani pouzivame knihovnu Jest. Otestujeme zde pripojeni k databézi a k bance.
Hlavnim dtvodem je ovéreni spravného nastaveni prostiedi. Testy se nachézeji v souborech

/banks/fiobank.test.js a /database/database.test.js.

B Tabulka 5.1 Popis server testu

Database

Connection Otestovani pripojeni na databézi
Transactions Ziskani transakci

Contributions Ziskani prispévku

Users Ziskani uzivateli

Teams Ziskani tymi

Bank

Get transactions between | Funkce getTransactionsBetween pro zjisténi transakci mezi daty
dates

Get last transactions Funkce lastTransactions pro zjisténi poslednich transakei

Get last transactions by | Funkce lastTransactionsByDate pro zjisténi transakeci od data
date

Without token Zkouseni bankovni komunikace se Spatnym tokenem

5.2 Programové testy klienta

K testovani klienta pouzijeme opét Jest, ktery diky pouziti Reactu nemusime instalovat, protoze
je soucasti zakladni instalace. Abychom plné otestovali klienta musi bézet server, nebot vétsina
testi kontroluje pravé komunikaci s nim. Opét se zde budeme snazit zjistit validitu nastaveni
prostiedi. Protoze se pri implementaci bude nastavovat bankovni ticet, na ktery budou posilany
prispévky, je pripraveno mnoho testu pro validaci bankovnich informaci za pomoci knihovny
iban.js.
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https://www.npmjs.com/package/jest
https://www.npmjs.com/package/jest
https://www.npmjs.com/package/iban
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B Tabulka 5.2 Popis klient testi

Komunikace

Pro testy komunikaci je zde pripraveno 18 testu, které testuji vSechna dostupnd API. V
piipadé POST zadosti je doplnén parametr test, abychom nevytvareli nové dokumenty v
databézi.

Bankovni informace

Correct IBAN format Kontrola validity formatu IBAN

IBAN equals with bank | Souhlasi IBAN s bankovnim ¢islem, které nam vraci API
account number

IBAN equals with .env | Souhlasi IBAN s bankovnim ¢islem, které je v nastaveni prostiedi
account number

.env  account number | Souhlasi nase bankovni ¢islo s tim, co ndm vraci API
equals with the bank

5.3 Prezentovani vedoucimu klubu

Meél jsem moznost prezentovat feseni vedoucimu sportovniho klubu, kdy jsem mu ukazal vy-
tvareni ctd, prirazovani transakci a prispévka. Postup i prehled v tabulkach prisel ucastnikovi
jednoduchy, jedind vytka prisla v podobé filtrovani podle jednotlivych poli. Co se tyce upravy
prispévka, by uvital vybirdni hraca nejdiive podle tymu a pak upraveni jednotlivet. Debatu jsme
také vedli ohledné transakci, ve kterych nelze upravovat data nahrana z banky, jako je variabilni
symbol nebo ¢islo protiuctu. Moji odpovédi bylo ponechani stavajiciho reseni, pro jednodussi
sparovani druhou stranou_(aplikace -> banka). S ¢imz vedouci souhlasil.

Také jsme se bavili o , ktery se vedoucimu moc libil, hlavné pak ¢ast s plateb-
nimi ddaji, kde nejvétsi radost zanechal QR kéd. Administratorovi by se také 1libil lepsi piehled
dluznikt, nyni musi filtrovat obé tabulky. V posledni fadé jsme probirali budoucnost portalu.
Bavili jsme o verejné ¢asti, kde by se napriklad nachézeli udalosti a nabor novych hracu.



Kapitola 6

Uprava aplikace

Na zakladé vlastni iniciativy a po komunikaci s vedoucim klubu jsem navrhnul par zmén a
pridavkt do budoucna. Protoze se jedna o prototyp sousttfedici se hlavné na komunikaci s ban-
kou, byly nékteré casti zjednoduseny. Napriklad bezpec¢nost okolo volani API, nebo zabezpeceni
cookies. Nékteré zmény byly jednoduché a naimplementoval jsem je vzapéti po testovani. Pojdme
se podivat na seznam zmén.

6.1 Moje navrhy:

1. Bezpecénost API - Nyni je API pristupné pro kohokoliv, kdo zné adresu. Muzeme napiiklad
naimplementovat token v téle zadosti.

2. Zlepseni loginu - Soucasti tohoto bodu bych rad designové zlepsil formular. Déle je potieba
predédvat vice bezpecny cookies.

3. Verejna ¢ast portalu - Naimplementovat vefejnou ¢ast portalu, kde by se nachazely udédlosti
a zapasy.

4. TimeJob pro nahrani novych transakci — Systém bude napiiklad kazdy den nahravat
nové transakce. Toto se 1épe testuje na redlném serveru.
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Kapitola 6. Uprava aplikace

6.2 Navrhy vedouciho klubu:

1. Filtrovani hraca podle tymu - Jednd se o prifazeni hraci ve formulafich. Zde jsem jiz
navrhl zménu, ktera vyuzije knihovnu react-dropdown-tree-select.

MuZi A Martin Novotny Choose...

>

- B Muzi A
M Jan Mikolagek
Karel Kindl
M Standa Drexler
- O MuZi B
Martin Novotny
[0 Lukas Husa

+ [ luniofi

B Obrazek 6.1 Filtrovani hraca podle tymu

2. Filtrovani tabulek podle poli - Zména byla také zaimplementovana. Viz obrazek @

Nazev

2018| . UZivatel Variabilni
Id protiictu Castka Datum  Edit
607acT67fcTcbclacdebabea  201840372/0600 MIKOLASEK 1000 Jan Mikolagek 181813 3. 3. =
JAN 2021
607acT67fcTcbclacdebabech  201840372/0600 MIKOLASEK 100 3. 3. =
JAN 2021
607acT67fcTcbclacdebabee 201840372/0600 MIKOLASEK 750 Jan Mikolagek 181813 3. 3. =
JAN 2021

B Obrazek 6.2 Filtrovani tabulky podle sloupct

3. Portal admina - Zlepsit sledovani pro admina, aby nemusel filtrovat obé tabulky, kdo jiz
platil. Toto zlepseni bude urcité nutnosti pred publikaci.


https://www.npmjs.com/package/react-dropdown-tree-select

Kapitola 7

Zaver

Cilem této prace byl navrh a implementace aplikace pro sledovani financ¢nich prispévki pro spor-
tovni kluby. Aplikace méla pomoci open banking API parovat transakce ke hra¢tim. Proto jsme
potfebovali udélat resersi o moznostech komunikace s bankovnimi institucemi. Poté navrhnout
softwarové Teseni, kde jsme predem veédéli, ze se aplikace bude skladat z klientské a serverové
casti. Déle jsme si stanovili, Ze server bude napsan pomoci JavaScriptového frameworku Node.js.
Po resersi jsme méli implementovat prototyp aplikace, kterou nasledné podrobime vhodnym
testim. Na zakladé testovani pak navrhnout zmény a opravy aplikace.

Vsechny tyto ¢asti jsme tspésné splnili. V resersi jsme se dozvédéli zakladni informace o Open
bankingu a evropské smérnici PSD2. Podivali jsme se také na zavedeni Open bankingu v Ceské
republice. Abych mohl spravné implementovat komunikaci s Fio bankou, musel jsem si u ni musel
zalozit cet. Prostfedi a dokumentace od Fio banky byla velmi piivétiva.

Déle jsme si popsali pouzité technologie v nasi aplikaci. Mezi né patfi MongoDB, NodeJS a
React. VSechny tyto technologie podporuji komunikaci pomoci JSON. React jsme zvolili, protoze
je v tuto chvili nejpouzivanéjsiho prostiedkem pro budovani webovych aplikaci.

V implementaci jsme se zabyvali tvorbou a vlastnostmi aplikace jako celku. Popsali jsme si
naptiklad databdzi v MongoDB, API na nasem serveru ¢i ziskani dat z banky a nésledné ulozeni
do databaze. Snazili jsme se vytvorit aplikaci s co nejvice nezavislymi komponenty, tak abychom
méli jednodussi vyvoj. K designu jsme nejvice vyuzivali sady nastrojt od Bootstrapu.

Pri testovani jsme zkontrolovali spravné nastaveni prostredi. Diky redlnému vyuziti jsme vedli
rozhovor s vedoucim sportovniho klubu a dostali tak prvni zpétnou vazbu. Na zakladé této zpétné
vazby a vlastnich poznatkt, jsme portdl upravili a navrhnuli par zmén.

7Z reakce spoluhract jsem byl potésen, nebot kazdy by mél rad prehled o platbach, ktery jim
aplikace muze dodat. Vérim, ze s navrzenymi tpravami bude aplikace pripravena pro testovani
mezi uzavienou vetrejnost a poté k uvolnéni na produkei.
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Priloha A

Programatorska prirucka

A.1 Prerekvizity

Stazeni Node.js. Pro plnou funkénost doporucuji mit stazenou minimalni verzi v14.16.0. Vytvo-
feni databaze v MongoDB.

A.2 Prvni spusténi serveru

1.

Otevieme si piikazovou fadku a prejdeme do slozky ./server.

. Pred spusténim nastavime soubor .env pro nase prostiedi.
. Spustime piikaz npm install.

. Déle spustime npm start. V piipadé spravného nastaveni se vypise jen , Conected to Mon-

goDB*.

. Server nechavame bézet a pokracujeme spusténim klientské casti.

A.3 Prvni spusténi klienta

. Spustime nové okno s pifkazovou fddkou a piejdeme do slozky ./client.
. Opét nastavime soubor .env a spustime npm install.

. Provedeme prikaz npm start, ktery se zeptd, zda chceme klienta spustit na jiném portu.

Zodpovime kladné (y).

Meéla by se nam objevit hlaska , Compiled successfully!“ a otevrit portal.
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Priloha B

Ukazka poralu

BB Profil Hrace

Informace o hraéovi Bankovni udaje
& Jan Mikolagek I VS 181818

= mlikocz@seznam.cz &6 7istatek: -1000
& Muzi C

@B Platebni udaje

Informace o transakci

Cislo aétu: 2301946050/2010
Castka: 1000 ké
Variabilni symbel: 181818

‘@ Platby Hrace O, Prispévky Hrace

Search Search

Castka Poznamka Datum Nazev Castka Poznamka Datum vytvofeni
1000 Mliko Bratislava 3. 3. 2021 Test 500 Slovenske 18. 4. 2021

750 3.3.2021 asda 2500 20. 4. 2021

250 Slovensko 18.4.2021

B Obrazek B.1 Profil hrice
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Priloha B. Ukéazka poralu

Admin ™

Blue Horses

Odhlasit se

Transakce

Prispévky

B Obrazek B.2 Naviga¢ni panel

Hledat
Id Jméno Email Variabilni symbol Admin Tym
60704a102fad63418844a6f0 Jan Mikolasek mlikocz@seznam.cz 181818 true Muzi C
607050cef5822a5210285736 Test User test@test.com 14041995 false Juniofi
6073effd67da7249687d67d3 Pavel Nowy novy@gmail.com 2580369147 false Juniofi
B Obrazek B.3 Tabulka obsahujici hrace
Nazev - L
2018| . UZivatel Variabilni
Id protiictu Castka
607acT67fc7cbclacde5abea 201840372/0600 MIKOLASEK 1000 Jan Mikolazek 181818
JAN
607acT67fcTcbclacde5asch 201840372/0600 MIKOLASEK 100
JAN
607acT67fc7cbclacde5abec 201840372/0600 MIKOLASEK 750 Jan Mikolazek 181818
JAN

B Obrazek B.4 Filtrovani tabulky transakci podle sloupci

Mova polozka

Vytvoieno Edit
9. 4.2021 rg
9, 4.2021 r4

12.4.2021 r4

Datum  Edit
3. 3. =
2021

3. 3. =
2021

3. 3. =
2021



MNazav
MIKOLASEK JAN
Castka
1000
Datum
03.03.2021
Hraé
Jan Mikolazek
Zprava

Turnaj Bratislava

B Obrazek B.5 Formulér pro vytvoreni a upraveni transakce

MuZi A x  Martin Novotny x
- B Muzi A
M Jan Mikolagek
Karel Kindl
M Standa Drexler
- OMuzi B
Martin Novotny
[ Lukas Husa

+ [ luniofi

B Obrazek B.6 Filtrovani hracu podle tymu

Choose...

>
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latexSourceCode ... oo vviiniiiiniiiiiennennennnn. zdrojova forma prace ve formatu TEX
=3 2= ol PP adresar s serverovou casti aplikace
o I =5 1 v AP adresar s klientskou c¢asti aplikace
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