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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva rozsitrenim webové aplikace pro vyrobu luxus-
nich hodinek. Soucasti je analyza predchoziho reseni, ndvrh nového designu,
navrh funkcionalit a implementace rozsiteni. Spole¢né s prepracovanim casti
aplikace obsahujici informace o hodinkach je systém rozsifen o spravu souboru
a generovani PDF dokumentu.

Pro vyvoj byly pouzity technologie React a Java Spring. Vysledna aplikace
je pripravena pro nasazeni do produkéniho prostredi.

Klicova slova informacni systém, webova aplikace, React, formulare, gene-
rovani PDF
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Abstract

This bachelor’s thesis is dedicated to the expansion of a web application fo-
cused on the manufacturing of luxury watches. This thesis provides an analysis
of a previous solution, and then outlines the design of visuals and function-
alities of a new proposed solution. A component of the system containing
descriptions of watch models is reworked, and is expanded by adding func-
tionalities for file management and PDF document generation.

This project was developed using React and Java Spring technologies. The
resulting application is ready to be deployed for commercial use.

Keywords information system, web application, React, forms, PDF gener-
ation
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Uvod

V dnesni dobé je spousta mensich firem s daty a dokumenty pouze na disku
nebo cloudovém tlozisti. Tento format ovsem nemusi byt vzdy pro firmu ide-
alni, nemusi poskytovat potrebné funkcionality pro efektivni fungovani firmy,
nebo se s vétsim poctem dat stane nepiehlednym ne-li iplné nepouzitelnym.
Proto je rozumnym feSsenim nechat si vytvorit informac¢ni systém na miru,
ktery bude obsahovat pro firmu rozumné rozdéleni dat a dokumentt v rameci
systému, spolecné s funkcionalitami na miru pro spravny chod firmy. Pravé
takovy systém byl implementovan v ramci diplomové prace Ing. Vojtéchem
Polcarem pro mensi ¢eskou firmu Prokop & Broz zabyvajici se vyrobou luxus-
nich hodinek na miru.

V ramci bakalarské prace jsem navazoval na predchozi feseni informac¢niho
systému. V jednotlivych kapitolach mé prace doslo k refactoringu neefektivné
feSenych ¢asti a implementaci pozadavki, které nebyly uskuteénény v pred-
chozim feseni. Béhem tvorby probéhlo nékolik schiizek s predstavitelem firmy,
kde doslo k detailnimu projednani pozadavk.

Prvni kapitola nastinuje jednotlivé cile, kterych jsem v ramci bakaldrské
prace chtél dosdhnout. V druhé kapitole jsou predstaveny prevzaté a pridané
technologie spolec¢né s principy, které byly vyuzity pro tvorbu klientské a ser-
verové casti aplikace.

Treti kapitola obsahuje predstaveni zadavatelské firmy, jak vznikla a de-
tailnéjsi popis ¢im se vlastné zabyva. Nastinéno je i predchozi reseni aplikace
a navrh novych feseni do budoucna vcetné jejich benefiti prospésnych pro
firmu. Soucésti jsou i grafické navrhy predélavanych casti spole¢né s navrhem
tisknutelného reportu.

Ve ¢tvrté kapitole jsou nastinény vybrané ¢asti implementace, jakymi jsou
naptiklad dynamické generovani rozsdhlych formularti, zména uzivatelského
rozhrani nebo generovani tisknutelnych reporti ve formatu [PDF

V posledni ¢asti prace jsou popsany testovaci procesy dosazeného stavu
aplikace, vcetné jejiho nasazeni a dokumentace.






KAPITOLA

Cil prace

Cilem bakalaiské prace je rozsifeni a nasazeni informac¢niho systému pro pod-
poru zakazkové vyroby luxusnich hodinek. Dil¢imi cili jsou zefektivnéni ukla-
déni dat na strané databaze a uprava neefektivniho uzivatelského rozhrani.
Dalsim cilem je vytvoreni tisknutelného reportu dle prani zadavatele, ktery je
na obchodnich schiizkach predavan klientovi.

Vysledné zmény budou prezentovany predstaviteli spolecnosti a findlni vy-
robek bude nasazen do realného provozu a povede k usnadnéni evidence, celého
procesu tvorby hodinek a jejich prodeje.






KAPITOLA 2

Technologie pro implementaci

V nasledujici kapitole jsou popsany prevzaté technologie z ptivodniho reseni
a technologie pridané v rdmci rozsiteni aplikace.

2.1 Frontend

Frontendem nazyvame Cast webové aplikace nebo webové stranky, se kterou
muze uzivatel interagovat. Zahrnuje veskery design a muze obsahovat i vétsi
cast aplikacni vrstvy, které nasledné pouze komunikuji se serverovou c¢asti ve

formé Rest [3]

Je vyvijen v nasledujicich technologiich:

e HTML - neboli ,, HyperText Markup Language je znackovacim jazykem
pro tvorbu webovych stranek.

,HyperText“ oznacuje odkazy, diky kterym se mizeme v dokumentu
presouvat napriklad ze stranky na stranku.

»Markup“ oznacuje znacky, neboli ,, tagy*, které slouzi k rozlozeni stranky
a oznaceni jejich prvki. Nejcastéji se jednd o parové tagy, kde prvni je
pocatecni a druhy ukoncovaci <p>TEXT</p>, oznacujici odstavec, ale
muze obsahovat i tagy neparové viz. </br>, oznacujici zalomeni fadku.

e CSS - neboli ,,Cascading Style Sheet“ je formatovaci jazyk slouzici ke
grafické tpravé zobrazovanych webovych stranek napsanych v jazyce
HTML nebo XML. Nastavuje napriklad barvy, velikost a styl textu,
rozmisténi objektil na strance a mnoho dalsich.

e JavaScript je skriptovaci jazyk webovych stranek, ktery se stahne spo-
lecneé s a bézi v prohlizec¢i uzivatele bez komunikace se serverem.
Dopliiuje HTML o funkcionality, které se v ném vytvofit nedaji, jako
jsou animace, kontrola spravné vyplnéného formulare, renderovani sa-
motné aplikace a dalsi. [4]



2. TECHNOLOGIE PRO IMPLEMENTACI

2.1.1 React

React je JavaScriptova knihovna, ktera je vyvijena Facebookem a komunitou
vyvojara, pro tvorbu uzivatelského rozhrani. Framework se zaméruje pouze
na ,, View“ vrstvu architektury kterd prezentuje data uzivateli. [5]

Je zalozeny na znovu pouzitelnych, nezavislych komponentach, coz si mii-
zeme predstavit jako jednu ¢ast uzivatelského rozhrani (napf. navigacni lista,
nebo list pratel na Facebooku), které dohromady vytvari komplexnéjsi uziva-
telské rozhrani. Kazdé aplikace mé hlavni ,, Root* komponentu, na kterou jsou
navazany child komponenty.

Komponenta je nejcastéji JavaScriptova tfida obsahujici state a render
funkci. Ve state jsou ulozena data, kterd chceme zobrazit ve chvili, kdy je
komponenta renderovana a render funkce slozici k vytvoreni takzvaného ,, Re-
act Elementu®. [6]

2.1.1.1 Document Object Model

Document Object Model je objektové reprezentace obsahujici strukturu[HTMI]
nebo dokumentu v paméti. Pomoci rozhrani samotného mil-
zeme pristupovat k jednotlivym objekttim a dle potfeby je upravovat pomoci
skriptovacich jazyku, v nasem pripadé pomoci JavaScriptu, nebo jim pridat
event handlery, které se spousti, pokud je naptiklad do textového pole zadan
znak nebo doslo ke kliknuti na tlacitko.

je reprezentovan ve stromové strukture, kde jednotlivé HTML ele-
menty predstavuji uzly. [7]

Pokazdé kdyz dojde ke zméné stavu aplikace, méni se také [DOM] a tyto
casté akce snizuji vykon. Samotna zména objektu je rychld, ovsem nasledné
dochézi k novému vykresleni vsech ,,child elementi“ a to pri rozsdhlych struk-
turdch znac¢né ovlivnuje finalni vykon.

2.1.1.2 Virtual DOM

Spousta JS frameworkt aktualizuje DOM] ¢astéji, nez je nutné, proto React
prosadil virtualni DOM . Jedna se pouze, jak nazev napovidé, o vir-
tudlni kopii DOM]u, kterd se pii zméné nejprve méni misto néj a vypocitava
nejlepsi moznou metodu, kterou je mozné vysledné zmény docilit. Virtudlni
DOM je tedy stejny jako [DOM] ovSem nemd moznost pfimo ménit to, co
uzivatel vidi. Proto jsou zmény mnohem rychlejsi.

vznikd ve chvili, kdy je pfidédn novy element do uzivatelského roz-
hrani, zachovava stejnou stromovou strukturu jako Dojde-li ke zméné
stavu v uzlu, jsou zmény vytvofeny v novém [VDOMu. Zména stavu uzli
je reprezentovana cervenou barvou viz. obrazek Poté dojde k porovnani
nové vytvoreného VDOMu s puvodnim VDOMem pomoci ,,diff* algoritmu.
Ptvodni strom provede re-render zménénych objekti a nasledné React aktu-

alizuje pouze tyto objekty v . 8]
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2.1. Frontend
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Obrazek 2.1: Prubéh zmény DOMu za pomoci VDOMu [I]

2.1.2 TypeScript

TypeScript je open-source programovaci jazyk vytvoreny spolec¢nosti Micro-
soft, ktery je nadstavbou JavaScriptu. Je rozsifen napriklad o statické datové
typy, tfidy a tak podobné. To pro programéatora znamend, ze nemize do pro-
ménné typu ¢islo vlozit text a naopak. MiiZe si nastavit typ navratové hodnoty
funkce a typy vstupnich parametri, diky ¢emuz se dokdze vyhnout chybam
pri vyvoji aplikaci. TypeScript oproti JavaScriptu provede kontrolu kodu jesté
pred spusténim, aby odhalil potencidlni chyby na zdkladé typt proménnych,
jedna se o takzvany , static type checking®. [9]

V TypeScriptu mtzeme libovolné pouzivat syntaxi JavaScriptu, jelikoz Ty-
peScript je po kompilaci preveden na JavaScript za pomoci , transpileru®.
Transpiler je druh kompilatoru, ktery vezme originalni kéd a pretvori ho na
stejné fungujici kéd v jiném jazyce. Nejde ovsem prevést vlastnost typovani.
Pokud bychom kompilovali [I'ypeScript| jako [JavaScriptl mohlo by dojit k chy-
bam. Kéd by byl zkompilovian bez errort. Bylo by mozné vkladat text do
proménné pro ¢islo a to by mohlo ohrozit chod programu. Kéd by byl v

spustitelny, ale kompilator by nenechal program zkompi-
lovat a upozornil by na chyby.
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2. TECHNOLOGIE PRO IMPLEMENTACI

2.1.3 React Query

Jednd se o React knihovnu slouzici k nacitani, cachovani a synchronizaci dat
ze serveru. Bez této knihovny byl nejcastéji status nacitani dat feSen zménou
globalniho stavu pomoci knihovny ,, React Hooks*

const [isLoading, setIsLoading] = useState<boolean>(false);

const [isError, setIsError] = useState<boolean>(false);
const [data, setData] = useState<>();

const getData = async () => {
setIsLoading (true);
try {
const response = await axios('url');
setData(response) ;

}
catch (e){
setIsError (true) ;

}
setIsLoading(false):
}

Zdrojovy kod 2.1: Priklad nacitani dat bez knihovny React Query

K dotazeni dat ze strany serveru a néaslednému ulozeni do proménné je
potieba definovat 3 staty pomoci useState hooku Prvni pro zjisténi
zda pri stahovani nedoslo k chybé, dalsi pro informace o dokonceni stahovani
a posledni pro ulozeni dat viz. kéd To vede k castému opakovani kodu,
ktery muze znepiehlednit tvorenou aplikaci. Po stazeni dat nelze urcit, zda
data jsou stale aktudlni, nebo zda doslo k néjaké zméné na strané serveru. [10]

Knihovna pomitze odstranit mnoho opakujicich se a neprehlednych radku
kédu, které jsou nahrazeny jednoduchou a prehlednou logikou. Diky moznosti
vynechani stavil, muze dojit k tspore paméti aplikace a ke zrychleni aplikace
samotné.

const { isLoading, error, data } = useQuery('fetchData',
() => axios('url')
E
Zdrojovy kéd 2.2: Piiklad nacitani dat s pomoci knihovny React Query

Knihovna React Query disponuje dvéma zakladnimi hooky, kterymi jsou
useQuery a useMutation .

2.1.3.1 wuseQuery

Jednd se o funkci, kterd bere dva vstupni parametry. Prvnim je unikatni klic,
diky kterému od sebe dokazeme odlisovat jednotlivé hooky a druhym parame-
trem je asynchronni funkce. Vystupem této funkce jsou bud data ziskana ze
serveru nebo je navracena chyba (error).

Pro usnadnéni prace s daty jsou vraceny uzivatelem vybrané hodnoty. [11]
Jedné se naptiklad o:

8



[

O © 0O ULk W

2.1. Frontend

data - na pocatku je hodnota nastavena na undefined, jinak obsahuje
posledni tispésné stazena data

error - chybova hlaska, ktera vznikla pfi komunikaci se serverem
isError - boolean hodnota, oznacujici zda pri stahovani dat doslo k chybé

isLoading - boolean hodnota, oznacujici zda dochézi k prvotnimu sta-
hovani dat

isSuccess - boolean hodnota, oznamujici dokoncéeni stahovani
refetch - manudlni funkce pro znovunacteni dat

isFetching - boolean hodnota, oznacujici zda dochézi k manuélné vy-
volanému znovunacitani dat [12]

isFetching se v praxi vyuziva jako podminka pfi vykreslovani komponenty
v aplikaci. Pokud bude isFetching == true, nedojde k vykresleni napiiklad
tabulky, ale jakmile dojde ke stazeni dat, hodnota isFetching se zméni na
false, ¢imz dojde k vykresleni komponenty. Knihovna zajistuje opétovné na-
¢itani dat a tim je udrzuje neustale aktualni.

2.1.3.2 useMutation

Funkce useMutation obsahuje jeden vstupni parametr, kterym je asynchronni
funkce. Vyuziva se k manipulaci dat na strané serveru, nejcastéji pomoci
HTML metod: POST, PUT a DELETE.

const [saveData, {isSuccess, isError}] = useMutation(
(formData) => axios.post('api/forms', {formDatal}),
{

onError: () => {
console.log("Proces byl zastaven");
}
}
);

saveData (formData) ;

Zdrojovy kéd 2.3: Ukladani dat na server pomoci useMutation

Stejné jako u useQuery, je moznost vracet vybrané hodnoty, napf.:

error - chybova hlaska, ktera vznikla pri komunikaci se serverem
isSuccess - boolean hodnota, oznacujici ispésné provedeni requestu
onError - funkce, ktera se spusti ve chvili, kdy vznikne chyba

onSuccess - funkce, kterd se spusti, kdyz dojde k tispésnému provedeni
requestu
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o saveData - oznaceni query, kterym je nasledné volano jako funkce v kédu
[13]

2.1.4 React Hooks

Jedné se o knihovnu, kterd umoznuje pridani a vyuziti hookt do funkénich
komponent aplikace. V praxi to znamend, Ze jiz neni tfeba deklarovat tiidu
pro jednotlivé komponenty a dostacujici je pouze funkéni komponenta.

Funkéni komponenty jsou pro programatora jednodussi na implementaci.
Jsou tvofeny mensim mnozstvim kédu, coz napoméha celkové prehlednosti
aplikace. React sdm sliboval zlepSeni vykonu funkénich komponent v novéjsich
verzich Reactu. [14]

Hooky jsou funkce, pfidané do Reactu ve verzi 16.8, které nam umoznuji
ovliviiovat zivotni cyklus a stav funkéni komponenty.

2.1.4.1 wuseState

Jednd se o hook, ktery nastavuje lokalni stav funkéni komponenty a poskytuje
dva parametry. Prvnim je funkce, diky které mizeme hodnotu hooku ménit
a druhym je hodnota hooku. Pri deklaraci je moznost nastavit typ a pocatec¢ni
hodnotu.

//deklarace hooku
const [isVissible, setIsVissible] = useState<boolean>(true);

setIsVissible (false) ;
Zdrojovy kéd 2.4: Priklad vyuziti funkce useState

2.1.4.2 useEffect

Jednd se o hook, ktery nam dovoluje vytvaret , side effects. To jsou operace,
které dokazi ovliviiovat dalsi komponenty, ale nemohou byt spustény béhem
renderu. Jednd se naptiklad o stahovani dat nebo manualni zmény v DOMu.
Nejcastéji tohoto bylo dosazeno pomoci metody componentDidMount, kterd
byla zavolana ve chvili, kdy byl nové vznikly objekt pridan do DOMu. Dalsi
moznosti byla metoda componentDidUpdate, ktera reagovala na zmény vzniklé
v objektu. Hook dokaze reagovat na zmény proménnych, inputii nebo je volan
pri kazdém prerendrovani stranky.

V useEffectu je mozné pridat do hranatych zavorek libovolné proménné,
na jejichz zménu bude hook zavolan viz. zdrojovy kéd

2.1.5 JSX

JSX (JavaScript XML) je rozsifeni do JavaScriptu, které rozsifuje jeho syntaxi
a pripominda Sablonovaci jazyk. Popisuje, jak by meélo uzivatelské rozhrani
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//effekt se provede pri kazdem renderu

useEffect () => {
console.log("effekt");

1

//probehne pouze pri prvnim renderu

useEffect (() => {
console.log("effekt");

1,005

Zdrojovy kéd 2.5: Piiklad vyuziti funkce useEffect

vypadat pomoci HTML tagt a JSX je nasledné konvertovano do JavaScriptu.
JSX se stal oblibenym rozsifenim, jelikoz vytvori mensi a piehlednéjsi koéd
oproti tvofeni React Elementt za pomoci JavaScriptu. [15]

//vytvoreni React Elementu pomoci JSX

<MyButton color="blue" shadowSize={23}>

Click Me
</MyButton>

//zkompilovano do JavaScriptu
React.createElement (

MyButton,

{color: 'blue', shadowSize: 2},
'Click Me'

)

Zdrojovy kéd 2.6: Prevedeni JSX do JavaScriptu

2.1.6 React Hook Form

React Hook Form je knihovna slouzici k tvorbé a validaci formulaid. Odlisuje
se od ostatnich knihoven pracujicich s formulari predevsim vyuzivanim refe-
renci misto neustalé kontroly zmény stavu komponenty. Diky tomuto pristupu
je finalni aplikace rychlejsi, z divodu ne tak castého rerenderovani komponent.
Umoziuje zménit podobu vysledného formuléfe piimo v implementaci. [16]

V knihovné je implementovan hook useForm(), ktery obsahuje metody
jako jsou handleSubmit, register a errors. Programéator si tedy tyto me-
tody nemusi implementovat sam. Vysledny kod je ¢istsi a prehlednéjsi oproti
jinym knihovnam.

2.1.7 Redux Form

Redux Form je knihovna vyuzivdna k tvorbé formulaii, jejichz stav je na-
sledné uschovavan v aplikaci. Redux Form se skladéd ze tii soucasti. Prvni je
Redux Reducer, ktery reaguje na zmény provedené ve formuldri a prepisuje
stav formulafe. Druhou ¢asti je reduxForm(), ktery obali vytvoreny formulaf

11
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do Higher Order Component (funkce, kterd vezme jako parametr komponentu
a vrati nové vytvorenou komponentu). HOC formuldfi predd nové funkcio-
nality pomoci props. Posledni soucéasti je komponenta Field, kterd slouzi ke
spojeni vygenerovanych input fieldi do jednoho celku, ktery je ulozen ve stavu
aplikace. [17]

2.2 Backend

Backendem oznacujeme ¢ast webové aplikace nebo programu, ke které uzivatel
nema pristup a nemuze ji ménit. Jelikoz v soucasnosti je vétsina webovych
stranek dynamickych (jejich data se méni a je potfeba je ukladat v databézi),
vyuzivaji se skripty, které ze strany serveru ziskavaji pozadovana data, pro
zobrazeni vysledné stranky uzivateli. [18]

Prikladem miize byt nakup uzivatele na eshopu. Pokud uzivatel vyplni
registraci, nebo provede nakup, prohlize¢ posle pozadavky na backend, ktery
je vyhodnoti a provede zmény na frontendu. VSechny kroky, které se provedou
pred zobrazenim stranky, jsou soucasti backendu.

2.2.1 Spring

Spring je aplikac¢ni framework pro jazyk Java, ktery se vyuziva pii vyvoji J2EE
aplikaci (soucast platformy Java, vyuzivand pro vyvoj podnikovych aplikaci
a informacnich systémi). Zastfesuje implementaci aplikaéni vrstvy aplikace,
aby se vyvojari mohli soustiedit na tvorbu obchodni logiky projektu. Spring
je rozdélen do nékolika knihoven v zavislosti na pozadovanych funkcionali-
tach tvoreného projektu. V projektu byla vyuzita naptiklad knihovna Spring
MVC, ktera je zalozena na architekture. Spring MVC se stara o jed-
notlivé HTML pozadavky na zikladné vytvoreného API. [19)

2.2.2 PostgreSQL

Jednd se o pokrocily, open-source objektové-relacni systém, ktery vyuziva ja-
zyk véetné jeho nékterych pokrodilych funkcionalit (napft. subselect, tri-
gger, view). Vétsina funkcionalit jazyka SQL ztustala stejnd, ovSem existuji
i takové funkcionality, jejichz syntax byl pozménén nebo je funkcionalita re-
prezentovana pod jinym nézvem. PostgreSQL umoznuje spoustét vytvorené
procedury v nékolika programovacich jazycich, napr.: Pearl, Python nebo C.
Miuze byt vyuzivan jak pro malé aplikace, fungujici na jednom stroji, tak pro
webové aplikace fungujici s vice uzivateli najednou. [20]

Je podporovan na hlavnich operac¢nich systémech (Linux, Windows, ma-
cOS). Od roku 2001 spliuje podminky ACID.

12
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2.2.3 Liquibase

Liquibase je open-source knihovna slouzici ke spravé schématu databazového
systému. Uchovavd zdznamy o provedenych zménach v tabulce database-
changelog, kterd jsou tvoreny v zavislosti na changeSetech. V changeSetu
je mozné upravovat tabulky nebo jejich sloupce, kazda zména je ulozena v da-
tabézi spole¢né s autorem a datem provedené zmény. Diky tomu je jednoduché,
se kdykoli vréatit na predchozi verzi databéze. [21]

<changeSet 1d="1589624944143-157" author="Tomas Pospisil">

<modifyDataType tableName="bu_attachments" columnName="type"

newDataType="varchar (100)"/>
</changeSet >

Zdrojovy kéd 2.7: Zména data typu sloupce v tabulce za pomoci liquibase

2.2.4 iText

iText je open-source knihovna vyuzivajici se k tvorbé a tupravé [PDF] doku-
mentti. Umoznuje vytvaret PDF dokumenty na zakladé dat z databaze nebo
souboru[XML] Samotnd tiprava dokumentu je v Javé FeSena pomoci které
se vyuzivaji pro grafickou tpravu dokumentu, zménu pisma nebo rozpolozeni
stranek. [22]
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KAPITOLA 3

Analyza a navrh

3.1 Predstaveni firmy

Firma Prokop & Broz se zaméfuje na vyrobu luxusnich hodinek na miru.
Jedna se o malou firmu zalozenou v roce 2012 hodindfem Martinem Brozem
a obchodnikem Janem Prokopem. Jedine¢nost jejich prace spociva v moznosti
zdkaznika ovlivnit kone¢nou podobu hodinek, ale i sledovat jednotlivé faze
jejich vyroby.

Hodinar Martin Broz je specialista nejen na hodinky, ale i na vézni hodiny.
Jeho prvotnim snem bylo stat se zlatnikem, ale nakonec se na prani rodiny
rozhodl pro hodinarskou skolu, na které se rozvinula jeho touha po tvorbé
vlastnich hodinek. Tento sen se mu splnil roku 2001, kdy zacal vyrabét hodinky
dle vlastniho designu. Zacinal opravami starozitnych hodin, hodinek a vyrobou
jejich soucastek. V roce 2002 si otevrel vlastni obchod a dilnu, kde poskytoval
zékaznikim veskery servis a zacal vytvaret i vlastni soucastky. [23]

Jan Prokop je vystudovany bankér a finan¢nik, ktery zacinal svou kariéru
jako prodejce luxusniho nabytku. Pozdéji se presunul k poradenstvi v oblasti
bytového designu a kanceldrského navrharstvi. V roce 1997 si zalozil firmu
zameérenou na prumyslovy design, obchodni ¢innost a poradenské sluzby. Za-
cal spolupracovat s hodinafskou firmou ELTON a jako jeji obchodni feditel
napomohl jeji preméné. Jeho témér dvacetileté zkusenosti ho dovedly k tvorbé
specidlnich hodinek vytvorenych podle individudlnich pozadavka zdkaznika.
2]

Prvni setkani se uskutecnilo v roce 2011 na zahradce restaurace U Pinkas,
kde oba zjistili, Ze sdili spole¢nou vasen pro hodinky. Na konci roku 2011
dostala firma Creative Services s.r.o., v té dobé vlastnéna Janem Prokopem,
nabidku od Plzenského Prazdroje na vytvoreni designu pro exteriérové hodiny
pripominajici orloj. Orloj mél byt vytvoren k oslavé 170. vyroci pivovaru.
Spolec¢nost Creative Services s.r.o. si prizvala na pomoc hodinife Martina
Broze a skupinu jeho pratel. Tento spole¢ny projekt otestoval spolupraci mezi
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Janem Prokopem a Martinem Brozem, ktera nakonec vedla k zalozeni jejich
spole¢né firmy. [25]

Hlavnim snahou firmy je, aby zdkaznik nebyl jen pasivnim tcastnikem,
ale aby se aktivné podilel jako spoluautor na vzniku hodinek. Z toho diu-
vodu zédkaznik dochézi do firmy na konzultac¢ni schiizky, na kterych jsou s nim
projednévany detaily a tpravy (materidly, rytiny, tvar apod.), aby findlni vy-
robek splnoval predstavy a pozadavky zdkaznika. Doba tvorby hodinek miize
dosahovat i nékolika mésici, jedna-li se o velmi detailni hodinky, nebo pokud
dochézi v prubéhu vyroby k ¢astym zméndm. Pro prvniho drzitele hodinek je
soucasti koupé dozivotni servis. [20]

3.2 Pojmy

V naésledujici ¢asti predstavim pojmy, kterda se budou vyskytovat v dalsich
Castech bakalarské prace.

3.2.1 Specifikace hodinek

Celkovy popis hodinek obsahujici nazev, kategorii, cenu a skupiny komponent.
Specifikace se déli na 4 typy:

o zakazkova - reprezentujici realizovanou zakazku, obsahuje navic infor-
mace o drziteli a individualizace na prani zakaznika

o« maketa - reprezentuje vystavni kousek, ktery se da také vyuzit pro
nahradni dily, pokud momentalné nejsou jiné na skladé

e vzorova - obsahuje predem predvyplnéné skupiny komponent, je vyu-
zivana jako zaklad pro nové specifikace

e mnerealizovana - byla vytvorena dle prani zakaznika, k jeji realizaci ale
nedoslo

3.2.2 Skupiny komponent

Seskupeni typt komponent (napt. ¢iselnik, rucicky), ze kterych se skladaji
hodinky. Skupiny jsou predem definované v systému, a proto vzdy obsahuji
stejné typy komponent. Coz v praxi znamenad, ze skupina rucicky se bude vzdy
skladat z hodinové, minutové a sekundové rucicky.

3.2.3 Typy komponent

Jednd se o jakoukoliv obecnou ¢ast hodinek. Pokud bychom se podivali napft.
na typ komponenty ,, Pouzdro“, konkrétni komponentou by poté mohlo byt
,» Pouzdro Reform*“, které jiz ma pridany vsechny atributy s moznymi predna-
stavenymi hodnotami atributu.
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3.2.4 Atributy

Slouzi k detailnimu popisu komponenty, miize se jednat napi. o typ pouzitého
materidlu, velikost nebo individualizaci komponenty.

3.2.5 Defaultni atributy

Systémové prednastavené atributy pro jednotlivé typy komponent, které ob-
sahuji bud preddefinovanou hodnotu nebo zadnou hodnotu nemaji. Slouzi pro
rychlejsi vytvareni novych komponent a zachovani stejné formy pro dané typy
komponent.

3.3 Predchozi reseni

Ptedchozi feseni bylo vytvoreno Ing. Vojtéchem Polcarem v ramci diplomové
prace. Jednalo se o velmi rozsdhlou aplikaci (viz. obrazek ve formé infor-
macniho systému pro kompletni evidenci veskerych procesu spojenych s tvor-
bou a prodejem hodinek. Aplikace evidovala jednotlivé komponenty, soucastky,
specifikace, evidenci zakaznikt, ale i procesy spojené s vyrobou, jakymi jsou
popisy jednotlivych krokt. Jednotlivé kroky byly ve formé tikolt. Ukoly spo-
jené s vyrobou byly rozdéleny jednotlivym kontraktortm.

Informacni systém byl rozdélen na tri ¢asti. Prvni ¢asti byla klientska apli-
kace, v jazyce JavaScript, presnéji za pomoci frameworku React. Komunikace
mezi klientskou a serverovou ¢asti bylo implementovani ve formé REST.

Druhou c¢asti byla c¢ast serverova, napsand v jazyce Java ve frameworku
Spring a posledni ¢asti byla ¢ast databdzova psand v jazyce PostgreSQL. Pro
komunikaci mezi serverem a databazi slouzilo JDBC. JDBC je API, které
definuje rozhrani pro pristup k relacni databazi.

3.3.1 Vyvojové prostredi

Pro tvorbu aplikace byl vyuzivan verzovaci systém Git ve formé webového
repozitare GitLabﬂ Aplikace byla rozdélena do dvou projektt, na ¢ast fron-
tendu a backendu. V kazdém projektu byly vypsané issues, které popisovaly
problémy k opravé nebo pozadavky zadavatele. K jednotlivym issues byla
vytvorena vétev pro implementaci a po jejimz dokoncéeni vytvoren ,,merge
request”, kterym doslo ke slouceni do vétve development.

Po slouceni dojde ke spusténi automatizac¢niho nastroje Jenkins, ktery je
nakonfigurovan, aby po kazdé aktualizaci vétve development kéd z vétve
stahl a pokusil se ho sestavit. Pokud sestaveni aplikace probéhne v poradku
dojde k nasazeni aplikace na server.

"https://gitlab.com/

17


https://gitlab.com/

3. ANALVZA A NAVRH

Vétev development byla nasazena na serveru od spolecnosti DigitalO-
cearﬂ v docker kontejneru.

3.3.2 Doménovy model

Doménovy model délim do dvou skupin, kterym bych se dale detailnéji
vénoval. Prvni skupinou jsou objednavky a druhou specifikace.

Entita Orders (zakdzka) obsahovala zdkladni informace o objedndvce
a byla spojena se specifikaci. Objednavka mohla obsahovat prilohy, pro které
byla pripravena entita Attachments (prilohy). Dale byla spojena s entitami
Customers a Dealers, které reprezentovaly zdkaznika/y a obchodnika/y
a byly zastitény abstraktni tifidou Person. Na entitu obchodnika byla na-
vazéna mnozina entit: Users (uzivatelé), Roles (role), Privileges (oprav-
néni) a Employees (zaméstnanci), slouzici k rozdéleni ptistupovych prav do
aplikace. Na zaméstnance a obchodnika je moznost navazat tikoly pres entitu
Person.

Samotné tkoly (Orders Workflow) byly generovany pii vytvoreni za-
kézky pro kazdou komponentu a napojeny na Orders. Ukoly byly dale ¢lenény
pomoci entity Orders Workflow Step na jednotlivé kroky a rozdéleny do
dvou skupin v zavislosti na autorovi vytvoreného kroku pomoci entit Dealer
Step a Supplier Step. Vytvorené kroky byly nésledné pridéleny konkrétni
osobé z entity Person.

Zminovana specifikace byla definoviana entitou Specifications (specifi-
kace), které byla pridélena kategorie (Categories) ve formé typu, stylu a mo-
delu (skrze entity Type, Style a Model). Soucastky a komponenty byly ve-
deny spole¢né pod entitou Component, kterd obsahovala spoleéné znaky pro
obé skupiny. Na komponenty byla navdzana entita ComposedFrom, kterd
zaznamenavala slozeni jednotlivych komponent ze souc¢astek. Jestlize pro kom-
ponentu v tabulce neexistoval zdznam, jednalo se o soucastku, v opacném
pripadé se jednalo o komponentu.

Komponenty a soucastky jsou pouzity v entité GroupFields, kde jsou
vyuzity jako zakladni stavebni jednotky a v tomto seskupeni reprezentuji typ
komponenty. V entité Groups je ulozen pouze prehled vytvorenych vzorovych
skupin, ze kterych se vytvari instance GroupsInstance. Instance se vztahuji
jiz ke konkrétni specifikaci a obsahuji konkrétni skupiny atributu.|[2]

3.3.2.1 Komponenty a atributy

Ulozeni atributt a defaultnich atributi[3.2.5)bylo rozdéleno na strané databéze
do ¢tyr tabulek. Prvni byla cf_attribute, kterd obsahovala nazev a hodnotu
vsech atributi. Vyskytovaly se zde atributy defaultni a atributy z nich vzniklé.
Do databéaze byly navic ukladany i atributy odvozené z atributi defaultnich,

*https://www.digitalocean.com/
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Vybér skupiny atributd

Vyberte skupin defaultnich atributd, kterymi budou pfepsany aktuaing vypinéné
atributy v kompenenté.
Skupina atributd

Skupina komponenty 1
Skupina komponenty 2

Obrazek 3.2: Vybér skupin atributti, pfi tvorbé nové komponenty

které nenabyvaly zaddné hodnoty. To by do budoucna mohlo znamenat zby-
tecné zaplnéni databaze, které by vyustilo ve zpomaleni systému.

Druhou tabulkou byla cf_attribute, kterd obsahovala vygenerovana id
reprezentujici skupinu defaultnich atributi, nazev skupiny a id typu kompo-
nenty, ke které se defaultni atributy vztahuji.

Treti tabulka (cf_attribute_in_default_attribute) slouzila jako de-
kompozice vazby M...N mezi tabulkami defaultnich atributt a atributi.

Ctvrta tabulka (cf_attribute_in_components) slouzila jako dekompo-
zice vazby M...N mezi tabulkami atributt a komponent.

Pri vytvareni nové komponenty byla v systému implementovana funkce,
pro usnadnéni zadavani atributt uzivateli, kterd priradi defaultni atributy.
Systém ovSem zobrazil uzivateli vsechny skupiny defaultnich atributti, bez
ohledu na to k jakému typu komponenty byly vytvoreny (viz. obrézek. Pri
vétsim mnozstvi skupin by byl vybér neprehledny. Prirazeni typu komponenty
ke skupiné defaultnich atributti je patrné z obrazku

3.3.2.2 Skupiny a specifikace

K préaci systému se skupinami slouzily v databazi t¥i tabulky. Prvni byla
bu_specification, kterd v sobé ukladala obecné informace o skupiné, jako
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3.3. Predchozi reseni

PROKOP &BROZ Skupiny komponent

SKUPINY

PRACOVNI
POSTUPY

KATEGORIE

ATRIBUTY

UPRAVIT PORADI PRIDAT SKUPINU UPRAVIT SKUFINU SMAZAT SKUPINU
SKUPIN

CisELNiKY

NASTAVENI

Radkii na strance: 20 ~ 1323
NOTIFIKACI ‘

\
\
‘ DEFAULTNI
\

ZPET

Obrazek 3.3: Prehled vytvorenych skupin

je id, nazev a poradi, ve kterém byly skupiny vyobrazeny v piehledu skupin
ve webové aplikaci. Toto pofadi se v aplikaci dalo upravovat viz. obrazek [A.8]

Druhou tabulkou byla bu_group_instance, ktera reprezentovala skupiny
pouzité ve specifikaci. Obsahovala id, nézev, id specifikace a potradi, jehoz
zména nebyla implementovana, a proto nabyvala hodnot, ve kterych jsou sku-
piny sefazeny v piehledu skupin coz vedlo k duplikovani hodnot v daném
sloupci. Skupiny byly ve specifikaci zobrazeny v takovém poradim, v jakém
byly pridéavany do specifikace pomoci modélu [A.7]

Treti tabulka (bu_group_field) obsahovala id, ndzev pole, které se zobra-
zilo uvniti skupiny ve specifikaci viz. obrazek id komponenty, id skupiny,
id instance skupiny a id typu komponenty. Do tabulky byly ukladédny dva typy
zédznamu:

e zdznam obsahujici id, nézev pole, id skupiny, ve které byl zobrazovin
na prehledu skupin a id typu komponenty. Jednalo se tedy o vzorovy
zéznam, ktery byl pouzivan jako Sablona pri tvorbé specifikaci.

e zdznam obsahujici id, nazev pole, id komponenty, pokud byla prifazena
pri tvorbé specifikace, id instance skupiny vyskytujici se ve specifikaci
ve formé zalozky a id typu komponenty. Zaznamy popisovaly repre-
zentaci skupin v redlnych zakazkach.
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Specifikace byla na strané databdze feSena tabulkou bu_specification
obsahujici id, nézev, cenu, id kategorie (kolekce, do které je specifikace za-
fazena) a typ specifikace Na strané frontendu ve specifikaci dochazelo
casto k chybam pii mazani skupin. Jelikoz po prvnim smazini doslo k od-
znaceni zvolené skupiny, ale uzivateli bylo stale pristupné tlacitko ,,smazat
skupinu“, tak nasledné po znovupouziti tlacitka se smazala nahodna skupina

viz. obrazky a

3.3.2.3 Shrnuti

Aplikace byla velmi rozsidhld a obsahovala fadu funkcionalit, z nichz nékteré
nebyly dostate¢né vyhovujici. Na strané frontendu byly prilis ¢asto vyuzivany
modaly (pfi pfidani, ipravé i mazéni), coz by bylo pro uzivatele nepraktické
a zdlouhavé. Na strané backendu byl nejvétsi zpozorovany problém ve formé
mozného prehlceni databéaze, coz by vedlo k naslednému zpomaleni aplikace.

3.4 Analyza pozadavki

Cilem nésledujici c¢asti je definovat rozsiteni webové aplikace a popsat jeji
funkénost. Analyza pozadavkia je zasadni pro vyvoj softwarového projektu,
zameéruje se na ukoly, které popisuji zmény nebo nové funkcionality projektu.
Pozadavky jsou rozdéleny na funkéni a nefunkéni.

3.4.1 Funkc¢ni pozadavky

Funkéni pozadavky jsou vyuzivany pfi vyvoji softwaru. Jejich soucasti je popis
funkcionality ve formé prvotniho kroku, procesu a finalniho stavu, ve kterém
se ma tvoreny systém nachézet.

Je dulezité, aby pozadavky byly zadavatelem detailné specifikovany, aby
v prubéhu jejich implementace nedochézelo ke vzniku zavadéjicich kroka. Z ne-
jasné specifikovanych pozadavku mohou vzniknout funkcionality, které nebyly
predstavou zadavatele, coz vede k prodlouzeni implementace samotné a k vyssi
cené findlniho produktu. [27]

3.4.1.1 FP1 - Defaultni atributy

Defaultni atributy jsou zékladni jednotkou kazdého typu komponenty,
proto je pro uzivatele dulezité mit moznost s atributy libovolné manipulovat
a upravovat je.

e FP1.1 - Pridani defaultniho atributu - priddni nového defaultniho
atributu nijak neovlivni jiz vytvorené komponenty. Takovym kompo-
nentam bude atribut nastaven s prazdnou hodnotou, i kdyby mél hod-
notu preddefinovanou. Atribut se zobrazi nové vytvorenym komponen-
tam nebo komponentam upravovanym.
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e FP1.2 - Odstranéni defaultniho atributu - samotné odstranéni
pouze skryje atribut nové tvorenym komponentdm, k tomuto dochéazi,
aby byl stale zachovan v komponentach jiz vytvorenych, kterych byl
soucasti.

« FP1.3 - Uprava defaultniho atributu - umoznéni tprav existujicich
atributi, jedna se o nazev, anglicky nazev a hodnotu atributu.

e FP1.4 - Zména poradi defaultnich atributt - povoleni zmény po-
radi, ve kterém se atributy zobrazuji v komponentach. Uzivatel si tedy
miize nastavit na zacatek atributy, které se vyplnuji ¢astéji a naopak na
konec da méné vyuzivané atributy.

3.4.1.2 FP2 - Evidence skupin komponent

Evidence skupin bude obsahovat vsechny vytvorené skupiny Skupina
obsahuje libovolny pocet typt komponent, které existuji na strané databaze.
Typy komponent jsou zprvu prazdné a bez atributi. Komponenty a atributy
nabyvaji konkrétnich hodnot az pii vybéru komponenty uzivatelem ve speci-

fikaci

« FP2.1 - Vytvoreni nové skupiny - uzivatel muze vytvaret nové sku-
piny, do kterych néasledné prifadi typy komponent, ze kterych se bude
skupina vzdy skladat.

e FP2.2 - Odstranéni existujici skupiny - uzivatel muze odstranit
skupinu z vybéru, ovsem na strané databaze zistavaji jeji kopie, pokud

je pouzita v nékterych, jiz existujicich specifikacich.

« FP2.3 - Uprava existujici skupiny - umonéni tprav nizvu a ang-
lického nazvu existujici skupiny.

e FP1.4 - Zména poradi typt komponent - umoznéni zmény po-
fadi typu komponent, pro usnadnéni vyplnovani dat uzivatelem nebo
pro systematické poradi komponent, kterym je dana skupina popisovana

klientovi na schuzce.

« FP1.5 - Pridani typu komponenty - pridani existujiciho typu kom-
ponenty na strané databaze do skupiny.

e FP1.6 - Odstranéni typu komponenty skupiny
o FP1.7 - Uprava typu komponenty skupiny

e FP1.8 - Zména poradi skupin - povoleni zmény poradi typu kompo-
nent, ve kterém jsou prezentoviny ve skupiné.
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3.4.1.3 FP3 - Evidence komponent

Evidence komponent bude obsahovat vsechny vytvofené komponenty. S vidi-
telnym nazvem, kédem, popisem a skladovym zdznamem o komponenté.

« FP3.1 - Vytvoreni nové komponenty - uzivatel muze vytvorit no-
vou komponentu, kde se mu podle vybraného typu komponenty zobrazi
pritazené defaultni atributy.

e FP3.2 - Odstranéni existujici komponenty

« FP3.3 - Uprava existujici komponenty - umoznéni tiprav obecnych
informacich o komponenté a jejich atributu.

« FP3.4 - Zobrazeni detailu komponenty - moznost zobrazeni kom-
pletniho detailu komponenty véetné seznamu specifikaci, ve kterych je
komponenta pouzita.

« FP3.5 - Vytvoreni kopie komponenty - umoznéni zkopirovani obec-
nych dat a atribut komponenty do komponenty nové. Nové vznikla
komponenta nesmi mit stejné jméno, jelikoz nazev musi byt vzdy uni-
katni.

e« FP3.6 - Oznaceni komponenty za vzorovou - umoznéni oznaceni

komponenty za vzorovou pri vytvareni, pravé a kopirovani.

« FP3.7 - Prirazeni typu komponenty - umoznéni zvolit libovolny
existujici typ komponenty na strané databaze, na jehoz zédkladé dochazi
ke stazeni prislusnych atributu.

e FP3.8 - Vyplnéni atributt - umoznéni prirazeni hodnot atribut.
« FP3.9 - Prirazeni soucastek do komponenty

e FP3.10 - Filtrovani komponent - umoznéni filtrovini komponent
na zakladé nazvu, kédu komponenty, Cisla zakazky, typu komponenty,
specifikace a zda je komponenta oznacena jako vzorova.

3.4.1.4 FP4 - Evidence specifikaci

Evidence specifikaci bude obsahovat soupis vSech vytvorenych specifikaci[3.2.1]
V soupisu se budou vyskytovat obecné informace o specifikaci, jako je nazev,
typ, cena atp., soupis vSech vyuzitych skupin s konkrétnimi typy komponent
a atributy.

« FP4.1 - Vytvoreni nové specifikace - uzivatel mize vytvorit no-

vou kompletni specifikaci, reprezentujici hodinky, skladajici se ze skupin,
typu komponent, atributi a obecnych informacich.
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FP4.2 - Odstranéni existujici specifikace - uzivatel mize odstranit
specifikace ze systému, pokud se nevztahuje k existujici zakazce.

FP4.3 - Uprava existujici specifikace - umoznéni tiprav skupin, typt
komponent, jednotlivych atributii a obecnych informaci ve specifikaci.

FP4.4 - Zobrazeni detailu specifikace - zobrazeni kompletniho de-
tailu specifikace, se vSemi skupinami, typy komponent, atributi a jeho
ptiloh.

FP4.5 - Vytvoreni kopie specifikace - umoznéni zkopirovani skupiny
vcetné vsech jejich vyplnénych dat.

FP4.6 - Prirazeni typu specifikace - umoznéni uzivateli priradit typ
specifikace viz. pri vytvareni,upravé a kopirovani.

FP4.7 - Prirazeni skupin ke specifikaci
FP4.8 - Odstranéni skupin ze specifikace

FP4.9 - Filtrovani specifikaci - umoznéni filtrovani specifikaci na
zékladé nazvu, ¢isla zakazky, zdkaznika, obchodnika a typu specifikace.

3.4.1.5 FP5 - Soubory

Systém musi umoznovat pridavani libovolnych typt soubori k zakazce a spe-
cifikace. Muze se jednat o grafické navrhy, které vznikaly v prubéhu schiizek
s klientem nebo o faktury spojené s vyrobou atp.

FP5.1 - Nahrani souboru ke specifikaci
FP5.2 - Odstranéni souboru ze specifikace
FP5.3 - Nahrani souboru k zakazce

FP5.4 - Odstranéni souboru ze zakazky

3.4.1.6 FP6 - Generovani reportu

Systém bude schopny vytvorit tisknutelny report pro specifikace, kterou bude
mozné tisknout ve dvou verzich (pro zédkaznika a pro kontraktory bez uvedeni
ceny a poplatku spojenych s prodejem). Musi obsahovat vsechny vybrané sku-
piny, typy komponent a atributy z divodu detailnich schiizek v pribéhu tvorby
hodinek.

« FP6.1 - Vygenerovani reportu specifikace se vsemi detaily

« FP6.2 - Vygenerovani reportu specifikace bez ceny
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3.4.2 Nefunkc¢ni pozadavky

Nefunkéni pozadavky slouzi k popisu vlastnosti a omezeni potiebnych k tvorbé
kvalitni a stabilni aplikace ¢i systému. Nefunkéni pozadavky byly prejaty z di-
plomové prace Ing. Vojtécha Polcara. [2]

e NP1 - Bezpecnost - systém bude vyuzivat autentizaci a autorizaci,
aby nedoslo k tniku citlivych dat.

« NP2 - Webova aplikace - systém bude implementovany ve formé
webové aplikace.

e NP3 - Responzivita - aplikace bude optimalizovana pro zobrazeni jak
na pocitaci, tak na mobilnim zarizeni.

e NP4 - Legislativa - systém bude nakladat s osobnimi adaji uzivateli
v souladu se zdkonnymi podminkami.

e NP5 - Zalohovani - systém bude provadét pravidelné zalohovani dat.

« NP6 - Rozsiritelnost - systém bude mozno rozsitovat o dalsi funkci-
onality.

3.5 Navrh

Nasledujici kapitola je zamérena na popis navrhu aplikace. Prvni ¢ast obsahuje
detailni popis nové vytvoreného doménového modelu, ktery reprezentuje nové
rozestaveni entit pro tvorbu atributii, defaultnich atributt a komponent.

V dalsich castech je zahrnuto predélani tvorby nové specifikace, véetné
detailu specifikace a navrh tisknutelného reportu.

3.5.1 Defaultni atributy a komponenty

Prvnim cilem ndvrhu bylo vytvorit efektivnéjsi databazovou strukturu, ve
které by kazdd komponenta méla jasné definovany typ, dle kterého by k ni
byly pritazeny jednotlivé atributy. Jednalo by se o atributy defaultni, které
by vzdy definovaly jeden urcity typ komponent. K tomuto by byla pouzita
entita Default attributes, kterd by obsahovala id, nazev, anglicky nazev, id
typu komponenty, poradi ve kterém budou atributy usporadany ve skupiné
a moznou prednastavenou hodnotu.

Defaultni atributy budou spojeny vazbou 1...1 s ¢iselnikem Component-
Type, ktery bude slouzit k rozdéleni jednotlivych komponent na zikladé jejich
typu (napf. typ komponenty ,, Pouzdro“ bude obsahovat komponenty jako jsou
Pozdro Reform ¢i Poudro Titan). Tato vazba také bude definovat, jaké atri-
buty mé dany typ komponenty vzdy obsahovat.
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Kazdé komponenté, reprezentované entitou Component, budou na za-
kladé vybraného typu komponenty dotazeny defaultni atributy, které budou
prazdné nebo s prednastavenou hodnotou. Tim dojde ke sjednoceni atributa
napii¢ komponentami jednoho typu. Pokud dojde k vyplnéni hodnoty u atri-
butu, bude tento atribut vytvoren v entité Attribute, ktera bude obsahovat
jeho hodnotu a id defaultniho atributu ze kterého vychazi. Tento vztah bude
reprezentovan vazbou 0...N mezi entitami Default Attributes a Attributes.

Vytvarenim zaznamu pouze vyplnénych atributi dojde k uspore vyuzitého
mista na strané databaze.

Pri vytvareni nového defaultniho atributu dojde k jeho pridani do vsech
existujicich komponent daného typu. Tento atribut bude viditelny na detailu
komponent s prazdnou hodnotou, i kdyby mél hodnotu prednastavenou. Pred-
nastavend hodnota se bude zobrazovat jen pfi vytvareni nové komponenty,
az po ulozeni bude dané komponenté vytvoren zaznam v entité Attributes
s touto hodnotou. Proto komponenty vytvorené pred pridanim nového default-
niho atributu do systému budou mit tuto hodnotu prazdnou.

Odstranénim defaultntho atributu z databaze prestane byt atribut zobra-
zovan pri vytvareni nové komponenty. Ovsem v tabulce Attributes budou
zaznamy o ném stale existovat a u starsich komponent tak bude atribut stéle
zobrazovan, aby nedoslo ke ztraté informaci o komponentach.

Pri zobrazovani komponenty ve webové aplikaci dochazi nejdiive k porov-
nani dat mezi defaulnimi atributy typu komponenty (tabulka Default At-
tributes) a atributy pfifazenymi ke komponenté (tabulka Attributes). Ke
kazdému defaultnimu atributu je mapovana hodnota z dotazenych atributi,
jestlize zdznam s id defaultniho atributu v tabulce atributu neexistuje, je zob-
razen s prazdnou hodnotou. Na poslednim misté jsou vyobrazeny atributy
z tabulky Attributes, které nebyly namapovany na zadny defaultni atribut.

V dalsi ¢asti ndvrhu doslo k oddéleni soucééstek od komponent. Vznikla
nova entita Parts, kterd reprezentuje malé soucéstky (maticky, sroubky apod.),
ze kterych jsou sestavovany komponenty. Entita Parts spojena s entitou Com-
ponent vazbou 0...N.

Napojeni komponent na specifikaci bylo zachovano, doslo pouze k drob-
nym tpravam entit. Prvni entitou byla GroupInstance, ktera reprezentovala
instanci skupiny pfifazené ke konkrétni specifikaci (jednalo se napt. o skupinu
Pouzdro, skupinu Sklo nebo skupinu Strojek). K puvodnimu navrhu (viz. [3.1))
byl ptfidan atribut anglického nazvu skupiny pro tisk. Na entitu Groupln-
stance zustala napojena entita GroupField, ktera byla rozsirena o atribut
poradi, ve kterém dand instance byla zobrazena ve skupiné a boolean ozna-
¢ujici zda mé byt instance obsazena v tisknutelném reportu.
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= - = Entity
- Entily Attributes
Default Attributes
id: long
id: long 1 on
| value- string
name: string 5
n
value: string
0.n
0.n
= =] y
= Entity Entity
Component Part
id: long 0.n | id: long
1 -

00 | hame: siring name: string
price: long price: long
modelComponent: boolean

q
= 1.n
- Enum
ComponentTyp

id: string
name: string
1 0.n
1 |® Entity
GroupFields
id: long
name: string

Obrazek 3.4: Navrh doménového diagramu pro defaultni atributy

3.5.2 Specifikace

Ve specifikaci ¢asto dochazelo k mazani spatné skupiny komponent, z divodu
vyuziti pfedem vytvorené komponenty z Material UIEL ktera vykreslovala sku-
piny ve formé zalozek (viz. obrazek [A.4).

V navrhu bylo zachovano rozdéleni stranky do dvou ¢asti. Prvni obsahuje
zakladni informace o specifikaci jako jsou: nazev, typ komponenty, kategorie
a cena.

Druhé ¢ast obsahuje serazené skupiny, dle poradi z databaze, zobrazené ve
sloupci pod sebou. Kazdé skupiné byla vytvorena roztazitelnd komponenta,
které v sobé méla dalsi vnorené roztazitelné komponenty reprezentujici jed-
notlivé typy komponent. Typy komponent v sobé obsahuji textova pole repre-
zentujici atributy.

Mazani bylo navrzeno formou symbolu popelnice na pravé strané roztazi-
telné komponenty, ktery po kliknuti vykresli modal pro potvrzeni akce. Takto
se zamezi mazani nahodné skupiny. Nevyuzité skupiny budou zobrazeny v se-
lectu pod obecnymi informacemi pro moznost pridavani, jelikoz se zobrazi
pouze skupiny zatim nevykreslené, nedojde k vytvoreni duplikaci.

Shttps://material-ui.com/
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Specifikace \\

(Nﬁzev | ‘ Typ ‘ Kategorie | Cena ‘

Pouzdro - skupina Pay
- 1

S Skla - skupina 8 v
’ Korunka - skupina 8 N7 ]
Strojek - skupina 8 &
Kalibr as

|
| I I

|

Obrazek 3.5: Navrh detailu specifikace

Uzivatel si bude moci rozbalovat a sbalovat jednotlivé skupiny ¢i kompo-
nenty dle potfeby, coz by mélo vysledny produkt udélat uzivatelsky privéti-
veéjsim.

3.5.3 Tisk

Tisknutelny report specifikace, ktery bude slouzit jako soupis dulezitych ¢asti
hodinek, véetné obecnych informacich ohledné samotného prodeje, bude na
schuzce predan klientovi. Navrh dokumentu byl rozdélen do tii ¢asti.

Prvni ¢asti dokumentu byla hlavicka, kterd obsahovala logo firmy, véetné
adresy sidla firmy, kontaktni osoby a tabulku s obecnymi informacemi o za-
kézce. Tabulka samotna byla déle rozdélena do tii sloupci, v prvnim bylo
znazornéno ¢islo zakazky zacCinajici pismenem, které oznacuje rok vyroby a na-
sledné cislem reprezentujicim poradové cislo zakazky daného roku, jménem
zéakaznika a vypisem drzitelt hodinek, jedné-li se o model radové vyroby nebo
je specifikace tvorena na vice kust hodinek. Uvedeni drziteli hodinek je pro
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Obrazek 3.6: Navrh tisknutelného reportu

firmu dilezité z divodu kompletniho servisu pro prvniho drzitele. Druhy slou-
pec obsahuje informace o modelu, pocet kust a vyrobni ¢islo hodinek. Posledni
sloupec obsahuje soupis dat, kterd zaznamenavaji casovou osu od data nabidky
po datum dodani.

Druhé ¢ést je pro klienta nejdilezitéjsi, skladd se ze soupisu veskerych
skupin, komponent a atributt, které jsou v systému oznaceny pro tisk. Prave
tato ¢ast je s klientem nejvice konzultovana, jestlize si klient nechava tvorit
hodinky ze vzorovych komponent, je zména atributu (napt. individualizace
vika nebo pouzdra) vyobrazena v listu zlutou barvou. Vyska této céasti se
dynamicky méni v zavislosti na poc¢tu drziteltt hodinek, ktery ovliviiuje vysku
hlavicky. V zdkladnim stavu (pro 1 az 2 drzitele) se do této sekce vejde 46
radki zaznamd.

Posledni ¢ast obsahuje komentar a ddaje o platbach spojenych s danou
specifikaci.
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KAPITOLA 4

Implementace

V ramci bakalarské prace doslo k implementaci funkcionalit na zakladé funkc-
nich pozadavki viz. kapitola [3.4.1

Byla pridana knihovna React Hook Form, pro tvorbu formularia, diky
které byl nové vznikly kéd kratsi a prehlednéjsi oproti predchozi knihovné
React Redux. K manipulaci s daty byla vyuzita knihovna React Query,
kvili zmenseni mnozstvi koédu potrebného pro komunikaci s databazi a moz-
nosti tvorby vlastnich hooku. Z aplikace také bylo odstranéno vétsi mnozstvi
modali, které byly zachovany pouze pro potvrzeni odstranéni.

4.1 Defaultni atributy

P1i tvorbé uzivatelského rozhrani pro defaultni atributy se vychazelo z poza-
davka zadavatele na co nejjednodussi a prehlednou tvorbu pridavani, apravy
a odstranéni defaultnich atributt jednotlivych typt komponent.

Na strané defaultnich atributi ve webové aplikaci jsou zobrazeny v tabulce
vSechny typy komponent, dotazeny pomoci vlastniho hooku. Implementovano
bylo filtrovani na strané frontendu, které pri kazdém renderu porovna hodnotu
v input fieldu se vSemi zdznamy typt komponent. Na zakladé vyhledaného vy-
razu dojde k vytvoreni objektu se zaznamy odpovidajicimi vyhledavani, ktery
je néasledné predan jako nova data tabulky. Jelikoz zdznamii typt komponent
nebudou vice nez desitky, aplikace nebude nijak zpomalovana. Po kliknuti na
libovolny tadek tabulky, dojde k pfesmérovani na tipravu defaultnich atribut
vybraného typu komponenty.

Pred zobrazenich defaultnich atributti vybraného typu komponent jsou
nejdiive dotazeny z backendu, po tspésném dotazeni je ke kazdému zdznamu
pridan boolean readOnly s hodnotou false, ktery rozhoduje, zda dany za-
znam bude v médu tpravy nebo ho nebude mozné ménit. Ke kazdému za-
znamu je dynamicky vytvoren prostfednictvim React Hook Form [2.1.6|sa-
mostatny formular, obsahujici:
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4. IMPLEMENTACE

e input field pro nazev atributu

e input field pro anglicky nazev atributu

« input field pro hodnotu atributu

e checkbox oznacujici, zda mé byt atribut zahrnut v tisknutelném reportu
o tlacitko tuzky/zaskrtnuti slouzici k prepinani mezi upravou a nahledem
o tlacitko popelnice slouzici k odstranéni atributu z typu komponenty

Navic je vygenerovan prazdny radek, ktery slouzi k pridavani novych atri-
buti. Ke generovani dochézi za pomoci useEffectu, ktery je zavolan na
zménu proménné data a newAttribute. Hook porovnd hodnotu v proménné
newAttribute s velikosti pole obsahujiciho jednotlivé atributy. Pokud jsou
hodnoty stejné, dojde k pridani nového prazdného atributu.

Symbol zaskrtnuti zavola funkci onSubmit vybraného formulate, kterd
v sobé vola funkci closeEditAttribute, které jsou predany formularova data
attributeOrder, name, enName, value, includeInExport.

Ve funkci closeEditAttribute nejprve dojde k nalezeni indexu, na kterém
se nachazi ménény objekt za pomoci preddefinovanych funkci map a index0f,
které projdou vSechny objekty reprezentujici atributy a porovnaji poradi
s attributeOrder. Po Uspésném nalezeni atributu jsou data vsech atributu
prekopirovana do nového pole a upravovanému atributu jsou prepsany pro-
ménné dle parametru funkce. Pokud index ménéného atributu odpovidd hod-
noté ulozené v proménné newAttribute, je nastavena nova hodnota new-
Atrribute odpovidajici velikosti nové vytvoreného pole se vSemi atributy.
Vysledné pole objekth je ulozeno do proménné data.
const closeEditAttribute = (attributeOrder: number,
name: string, enName: string, value: string,
includeInExport: boolean) => {
const editIndex = data
.map (function (item) {

return item.order;

1)
.index0f (attributeOrder) ;

const tmpData = [...datal;

tmpData[editIndex].readOnly = !dataleditIndex].readOnly;

if (!'isNil(newAttribute) && editIndex === newAttribute) {
setNewAttribute (tmpData.length) ;

}

tmpData[editIndex].name = name;

tmpData[editIndex].enName = enName;

tmpData[editIndex].includeInExport = includeInExport;
tmpData[editIndex].value = isEmpty(value) ? null : value;
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4.2. Komponenty

setData (tmpData) ;
};

Zdrojovy kéd 4.1: Funkce ukonceni tprav atributu

Funkce pro tpravu startEditAttribute, skryvajici se pod tlac¢itkem tuzky,
je implementovina obdobné jako funkce closeEditAttribute. Dochéazi ke
zméné dat atributu pouze u proménné readOnly, ktera je nastavena na true.

Tlac¢itko popelnice odstrani vybrany atribut z dat v proménné data, od-
stranénim se neméni data na backendu. Samotné odstranéni je potieba po-
tvrdit v modalu, ktery se zobrazi po kliknuti na symbol popelnice, aby nedo-
chézelo k odstranéni dat kvili nepozornosti. Po potvrzeni smazani je volana
funkce deleteAttribute, kterd odstrani, na zakladé parametru attribute-
Order, zvoleny atribut z objektu a prepocita nasledujicim atributim poradi
(dojde ke zmensSeni hodnoty o jedna). Ke zméné dat na backendu dojde az ve
chvili, kdy je cely formular ulozen a odesldn na server.

Jednotlivé zdznamy jsou generovany v komponenté SortableElement a za-
pouzdreny komponentou SortableContainer z knihovny react-sortable-
hocﬁ Do SortableContaineru je navic pfiddn useDragHandle, ktery umozni
presouvat vytvoreny zdznam pouze pri uchopeni ikony DragHandle a funkce
onSortEnd se dvéma vstupnimi parametry: oldIndex reprezentujici pozici,
na které se nachézi posunuty zdznam v poli a newIndex udavajici pozici na
kterou byl zdznam presunut.

4.2 Komponenty

Ptehled komponent byl implementovan formou tabulky obdobné jako defaultni
atributy. Pri kliknuti na zdznam v tabulce nedochazi k presmérovani na jinou
stranku, ale dojde k oznaceni fadku a zobrazeni detailu pod tabulkou. Kliknu-
tim je spustén hook, ktery ovéri zda jsou dotazena aktualni data komponent
a nasledné pro vybrany radek najde objekt komponenty. Dojde k nastaveni
proménné selected, kterd barevné oznac¢i vybrany radek v tabulce a do pro-
ménné selectedComponent je vlozen cely objekt komponenty, ktery je pozdéji
vyuzit pti vykreslovani detailu nebo modalu pro smazani.

/%

objekt vybraneho atributu s pocatecni hodnout nastavenou

na undefined, jinak nabyva hodnotu totoznou s interface

IComponentGet

*/

const [selectedComponent, setSelectedComponent] =
useState<IComponentGet | undefined>(undefined);
/*

ciselna hodnota oznacujici zvoleny radek tabulky
s pocatecni hodnotou -1

“https://github.com/clauderic/react-sortable-hoc
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*/

const [selected, setSelected] = useState<number>(-1);

useEffect (() => {
if (selected !== -1 && components.data) {
const selectedComponent = components?.data?.find((component)
=> component.id === selected);
setSelectedComponent (selectedComponent) ;
}
/ *
efekt je spusten pokud dojde ke zmene dotazenych dat nebo
je vybran zaznam v tabulce
*/

}, [components, components.data, selected]);

Zdrojovy kéd 4.2: useEffect nastavujici vybranou komponentu

K vykresleni detailu komponenty dojde po jejim vybrani v tabulce. Pro

detail je implementovana funkéni komponenta ComponentDetail, kterd mé
povinny vstup ve formé objektu komponenty. Pro obecné informace o kompo-
nenté jsou predpripravena textova pole , jen pro ¢teni“ a pro atributy jsou ge-
nerovana textova pole dynamicky, na zakladé poc¢tu objektl v poli attributes.
Ve spodni casti detailu se dale vyskytuje tabulka s vypisem vsech specifikaci,
ve kterych je komponenta vyuzita.

export interface IComponentGet {
id: number;
name: string;
enName?: string;
code: string;
description?: string;
componentType?: IComponentType;
attributes?: IAttributel[];
sample: boolean;
derivedComponent?: { id: number; name: string };
componentParts?: IComponentPart[];
store?: IStore;
specifications?: IBasicSpecification[];

Zdrojovy kod 4.3: Interface komponenty dotazené z backendu

Pro vytvareni nové komponenty byla vytvorena funkéni komponenta Add-

Cont, ktera si nejdrive dotahne data komponent, data typt komponent a data
soucastek za pomoci vlastnich hookli useComponents, useComponentTypes
a useComponentParts. Nasledné dochazi k tpravé dotazenych dat do forméatu
pro select fieldy, kterym je dvojice id a nazev.
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4.3. Specifikace

e input field pro kéd komponenty

e select field typa komponent

e checkbox oznacujici zda se jedné o vzorovou komponentu
o select field odvozované komponenty

e input field pro popis

e input fieldy atributta

e input fieldy soucastek

Pfi vybrani typu komponenty v select fieldu, dojde ke zméné proménné
selectedComponentTypeld, kterd je vytvorena za pomoci funkce watch, slou-
zici ke sledovani vybraného prvku aplikace na zdkladé pridéleného jména, kterd
je dostupna z formMethods z knihovny React Hook Form. V tomto pripadé
se jednd o select field obsahujici vSechny typy komponent. P¥i vybrani typu
komponenty dojde ke zméné hodnoty selectedComponentTypeld, nasledné
dochéazi ke spusténi useEffectu, ktery zméni stav select fieldu na ,jen pro
¢teni“ a proménné componentTypeld prifadi id vybraného typu komponenty.
Dochézi k vyfiltrovani dat komponent na zakladé shodujiciho se id typu kom-
ponenty, kterd jsou zobrazena v select fieldu pro odvozovanou komponentu.

Zména hodnoty componentTypeId vyvold hook useDefaultAttributes-
ForComponent (componentTypeld), ktery na zakladé parametru id typu kom-
ponenty dotahne z databaze defaultni atributy, které jsou nasledné zobrazeny
ve formulafi.

Posledni ¢asti formulare jsou soucastky reprezentované pomoci hooku use-
FieldArray, ktery se vyuziva pri praci s dynamicky generovanymi zdznamy.
Hook je definovany pomoci rozhrani zaznamu (name a keyName) a metodou
control, slouzici k registraci vygenerovaného zaznamu do formulare.

4.3 Specifikace

Prvotné byl formuldf tvorby/upravy/kopirovani specifikace implementovan
pomoci knihovny React-Hook-Form Formulaf obsahoval obecné infor-
mace o skupiny ve formé input a select fieldl a jednotlivé skupiny komponent
jako roztazitelné komponenty. V kazdé skupiné komponent, byly roztazitelné
komponenty reprezentujici typy komponent, ve kterych se po vybrani kompo-
nenty vygenerovaly atributy.

P1i vytvareni nové specifikace jsou vzdy na zacatku vypsany vSechny sku-
piny, aby uzivatel nemusel skupiny pridavat manualné po jedné, jelikoz ve
specifikaci je vétsinou vyuzivana vétsina skupin. Skupinu je mozna smazat
kliknutim na symbol popelnice. Po smazani skupiny ze specifikace je presunuta
do select fieldu, ze kterého je mozné smazané skupiny opét pridat. Skupina se
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tedy vzdy nachézi bud ve specifikaci nebo v select fieldu pro pridani skupiny.
Diky tomuto nastaveni nemuze dojit k duplikaci skupin ve specifikaci.

Jednotlivé skupiny jsou vyobrazeny v poradi, které je nastaveno na webové
strance skupin a uvniti obsahuji prirazené typy komponent. Konkrétni kompo-
nentu je mozné vybrat v select fieldu uvnitt typu komponenty, po jejiz vybrani
dojde k zobrazeni atributu. Zmacknutim symbolu popelnice u typt kompo-
nent dojde k vymazani zvolené komponenty, ale roztazitelnd komponenta typu
komponenty stale ve skupiné zustava.

Vytvoreny formuldr byl pro knihovnu moc rozsahly a samotné jeho vy-
kresleni trvalo neprimérené mnozstvi ¢asu. Pri vybéru komponenty dochazelo
k poc¢tu renderii v rozmezi mezi 200 a 600 (zdvislost na poétu vykreslovanych
skupin), coz zpusobovalo sekavé nacitani a data byla zobrazena az po nékolika
sekundach. Prvotni implementace byla v praxi nepouzitelna, proto byl stejny
formulaf finalné vytvoren za pomoci knihovny Redux Form [2.1.7] ¢imz doslo
ke snizeni poctu render.

4.3.1 Roztazitelna komponenta

V ramci implementace specifikace doslo k vytvoreni univerzalni, znovupo-
uzitelné roztazitelné funkéni komponenty ExpandableComponent za pomoci
knihovny react—animate—heightﬂ Vstupnimi parametry je mozné ovlivnit
barvu srolované komponenty a okraju (color), barvu pisma (fontColor), po-
zadi rozbalené komponenty (background), zobrazeny nézev (name), zda bude
mozné komponentu rozbalit (enabled), tohoto se vyuzivd napi. v pripadé,
ze vybrana skupina neobsahuje zadny typ komponenty a funkci (delete-
Component), kterd v rdmci specifikaci smaze skupinu, nebo vymaze vyplnénd
data v komponenteé.

4.4 Ukladani soubort

Zadavatel pozadoval mit moznost pridavat libovolné soubory k zakazkam
a specifikacim. K tomuto byla implementovana funkéni komponenta File-
Manager slouzici pro zobrazeni souboru dané specifikace/zakazky na zakladé
id, které je brano z a moznosti nahrani nového souboru na server.

V databazi byla vytvorena tabulka pro ukladani jednotlivych souborti.
Tabulka obsahuje sloupce pro ndzev souboru, typ souboru, id specifikace, id
zakéazky a data, kterd jsou ulozena jako byte array. Uklddani dat v tomto
formatu je efektivnéjsi pro redukovani potfebné paméti. [28]

Jelikoz z databéaze dojde na frontend soubor jako byte array, neni tedy ve
formatu, ve kterém by ho uzivatel mohl stadhnout, proto byla implementovana
funkce downloadFile. Vstupnimi parametry funkce jsou nazev, typ souboru

"https://www.npmjs.com/package/react-animate-height

36


https://www.npmjs.com/package/react-animate-height

4.5. Generovani PDF

a data, ze kterych dojde k vytvoreni Blobu (rozhrani TypeScriptu reprezentu-
jici soubor). Na nové vznikly soubor je vytvoren odkaz a do webové aplikace je
pridan neviditelny element, slouzici jako tlacitko pro stdhnuti souboru. V dal-
sim kroku dojde ke kliknuti na tlac¢itko samotnou aplikaci a stazeni souboru,
po dokonceni stahovani je neviditelny element z webové aplikace odstranén.

4.5 Generovani PDF

Pro generovani PDF byla pouZita knihovna iText Samotné generovani
dokumentu je rozdéleno na tii ¢asti. V prvni ¢asti dojde v vytvoreni zahlavi do-
kumentu, tvorené tabulkou naplnénou daty, nésledné je vypocitana jeji vyska.
Dalsim krokem je vytvoreni tabulky zapati a posléze je vypocitana jeji vyska.
Rozméry tabulek se méni v zavislosti na datech, kterymi jsou plnény, napti-
klad vyska zahlavi maze byt ovlivnéna délkou nazvu specifikace, kvuli které
dojde k rozsiteni vysky radku, aby byl zobrazen cely nazev.

Po vypocitani vysek zdhlavi a zédpati, jsou vypocitany dvé vysky stranky:
pri vykresleni zahlavi i zdpati na jedné strané a pri vykresleni pouze zdhlavi.
Jelikoz zapati obsahuje informace o cené, je vykresleno pouze na posledni
strané vysledného dokumentu, kdezto zahlavi je vykresleno na vsech stranéch.

Posledni ¢asti tvorby dokumentu je vkladani atributia. Na zakladé vypo-
¢itanych vysek je zjisténo kolik radku atributil se vejde na stranu se zapatim
a kolik na stranu bez néj. Dochézi k plnéni tabulky daty, pokud dojde k dosa-
zeni vypocitaného maxima, je vygenerovana strana bez zapati. Dalsi moznosti
je, ze tabulka nebyla vyplnéna na maximum moznych zdznami a specifikace
jiz neobsahuje dalsi atributy. Poté se rozhoduje na zdkladé mnozstvi atributi
ve vyplnéné tabulce, pokud je mensi nebo rovno maximéalnimu poctu atributt
na strané se zapatim, jsou data vygenerovana na strané se zapatim, v opacném
pripadé je vygenerovana strana s atributy a nasledné strana se zapatim.
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KAPITOLA 5

Testovani

Testovani aplikace bylo ndro¢né z diavodu ¢astych tuprav aplikace na zakladé
pravidelnych konzultaci se zadavatelem. Proto bylo rozdéleno do dvou ¢ésti na
testovani uzivatelem, které bylo providéno panem Janem Prokopem z firmy
Prokop & Broz a na testovani bez uzivatele ve formé heuristické analyzy.

5.1 Uzivatelské testovani

V prubéhu implementace dochédzelo k testovani aplikace Janem Prokopem,
ktery na zékladé pravidelnych schiizek testoval nové implementované ¢asti
systému. Simuloval redlny chod systému, pri kterém otestoval vSechny nové
implementované funkcionality. Po testovani sepsal report obsahujici nalezené
chyby, v¢etné situaci pri kterych chyby vznikly.

Vystupem uzivatelského testovani je tabulka nalezenych chyb a moznych
vylepseni aplikace viz.

5.2 Nielsenova heuristicka analyza

Nielsenova heuristickd analyza se vyuzivd v dobé vyvoje aplikace/softwaru
a zam&Fuje se na uzivatelské rozhrani. Ukolem této analyzy je odhaleni pro-
blémi s pouzitelnosti uzivatelského rozhrani a ovéreni, zda vysledny produkt
bude pro uzivatele co nejjednodussi a intuitivni. [29]

Analyza obsahuje deset pravidel, kterymi jsou:

e Viditelnost stavu systému - viditelnost stavu systému je v aplikaci
implementovana formou rotujiciho kolecka, které znazornuje cekani na
data nebo vyftizovani pozadavku.

e Propojeni systému a realného svéta - systém je prizplusoben, aby
prace v ném byla co nejblize prici v redlném svété. Pro mazani zaznamu
je pouzit symbol koSe, pro editaci symbol tuzky
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o Uzivatelska kontrola a svoboda - systém umoznuje uzivateli se vratit
do pfedchoziho stavu, nebo zrusit zvolenou akci. Tohoto je dosazeno
tlacitkem ,,zpét“ pro navraceni a tlacitkem ,, zrusit pro zruseni mazani
zZaznamu.

« Konzistence a standardy - systém je vytvoren v neutrdlnim designu,
tim padem je v souladu se vSemi platformami. Ovlddani a popisky jsou
v systému konzistentni, konkrétni akce v ramci aplikace jsou vzdy stejné
pojmenované (uklddani, vytvareni atd.).

e Prevence chyb - chyby jsou v systému zachycoviny a néasledné do-
chazi k upozornéni uzivatele. Napriklad pri odeslani formulare, dojde
k upozornéni na nevyplnénd povinna pole, nebo na chybny format pole
(do pole pro telefon byla priddna neciselnd hodnota). Pfi mazani vzo-
rové komponenty je uzivatel upozornén, ze se chystd smazat vzorovou

komponentu formou modédlu

¢ Rozpoznani misto vzpominani - v systému je vyuzito strankovani,
pro zmenseni{ po¢tu zobrazovanych zaznamu. Select fieldy, které ovliviiuji
generaci navazanych dat jsou po vybrani hodnoty deaktivovany, aby ne-
dochéazelo k prepisovani dat. Pokud select neobsahuje zadnou hodnotu,
nebude vykreslen.

o Flexibilni a efektivni pouziti - systém je intuitivni a jednoduchy na
pouziti pro pracovniky zadavatelské firmy. Usnadniuje uzivateli vyplno-
vani formulaft pomoci predvyplnénych hodnot.

o Esteticky a minimalisticky - systém je rozdélen do nékolika sekci,
kde se kazdéd zabyva specifickou c¢asti systému. Na jednotlivé stranky
jsou vytvoreny odkazy v menu, zobrazeném na strané aplikace. Méné
casto pouzivané funkcionality se nenachézi v hlavni ¢asti menu, ale jsou
v sekci ,, nastaveni®.

e Pomoc uzivatelim pochopit, poznat a vzpamatovat se z chyb -
systém upozorni uzivatele pii chybném vyplnéni formuldre formou chy-
bové hlasky u spatné vyplnéného pole. Jedna se napiiklad o nevyplnéni
povinné hodnoty nebo Spatny format vstupu

« Napovéda a navody - systém poskytuje napovédy pri vyplinovani for-
mulait a tvorbé objekti hodinek formou textovych zprav u vyplnova-
ného pole.

5.3 Vysledek testovani

P1i uzivatelském testovani bylo objeveno nékolik chyb (viz. tabulka [5.1)), které
byly nasledné opraveny a znovu otestovany. Jednotlivd pravidla heuristické
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5.3. Vysledek testovani

Tabulka 5.1: Tabulka chyb nalezenych uzivatelskym testovanim

Popis problému

Reseni

Chybi moznost oznacit specifikaci
za VZOrovou

Pridan checkbox pro oznaceni

Chybi upozornéni pifi mazani vzo-
rové specifikace

Existujici upozornéni bylo rozsi-
feno o upozornéni, ze se jednd
o vzorovou specifikaci

Chybi upozornéni pii tvorbé vzo-
rové specifikace

Pridano upozornéni, ze se vytvari
nova vzorova specifikace

Netspésné ulozeni kopie kompo-
nenty

Kopii bylo odebrano id, ¢imz doslo
k dspésnému vytvoreni nového ob-
jektu v databazi

Omezena délka fetézce u telefon-
nich ¢isel a typu prilohy

Navysena délka c¢isla v databazi

Chybéjici moznost prekladu pro ci-
zince

Pridano pole pro preklad

Textové pole musi byt schopno po-
jmou vsechny typy telefonnich ¢isel

Zménén typ ¢isla v databazi a zvét-
Sena velikost

Zobrazeni zaméstnanci a klientil
na zakladé poradi, ve kterém byli
pridani do databéaze

Upraveno na tazeni dle ptijmeni

Tabulka 5.2: Tabulka vysledkii Nielsenovy heuristické analyzy

Poradi pravidla | 1 | 2

3

4151671819 10

Hodnoceni 515

5

4151414151454

analyzy byla ohodnocena body 0-5, kde 0 znamena nesplnéni pravidla a 5
Uuplné splnéni. Vysledkem heuristické analyzy je tabulka ze které vyplyva,
ze nedoslo k zasadnimu poruseni zadného z pravidel.
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KAPITOLA 6

Vzhled, dokumentace
a nasazeni aplikace

6.1 Vzhled

Po nacteni aplikace se uzivatel vyskytuje na prihlasovaci strance (dostupné
v testovacim prostfedi na https://dev.app.prokop-broz.cz/login). Infor-
macni systém je pristupny jen pro prihlaSené uzivatele.

Uspésné piihldSenému uzivateli se na dvodn{ strané zobrazi soupis veske-

PROKOP&BRQZ

Piihlageni
Uzivatelské jména

user

Heslo

PRIHLASIT

Obrézek 6.1: Uvodni strana aplikace
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6. VZHLED, DOKUMENTACE A NASAZENI APLIKACE

PROKOP &BROZ Za] r ]
ZAKAZKY
Cislo zakazky Zakaznik Obehodnik Specifikace Stav zakézky
CHEEIRLEE Vyberte Vyberte Vyberte Vyberte FILTRUJ
SKLAD
Cislo zaka: Zakaznik Specifikace Cena Star
KOMPONENTY il
Gog vo Heger Regutron A1 - Heger Zaloha zaplacena
SOUCASTKY TEST Jiff Andr Regutron A1 - TEST Potvizend
= F27 Josef Cupka Regutron A1 - Cupka 200000 Piedina zé kaznikovi
DODAVATELE
Radkd nastrance: 20 ¥ 1323
MASTAVEN]
PRIDAT ZAKAZKU

KONTAKTY

ODHLASIT SE

Obrazek 6.2: Soupis zakazek

rych zakazek, jelikoz se jedna o nejdulezitéjsi ¢ast systému spolecné se specifi-
kacemi. Pokud je uzivatel prihlasen na pocitaci, v levé ¢asti okna se mu zobrazi
menu. Uzivateli prihlasenému na mobilnim zafizeni je zobrazeno menu srolo-
vané, které je reprezentovano tfemi Carami v pravém hornim rohu aplikace
(viz. priloha , po kliknuti na tla¢itko je menu maximalizovano.

Strana se specifikacemi obsahuje zakladni informace o specifikacich zob-
razenych v tabulce, spole¢né s moznosti filtrovani Kliknutim na zdznam
tabulky, dojde k nacteni detailu, ktery je zobrazen pod tabulkou. V detailu se
navic vykresluje soupis priloh vybrané specifikace

Tvorba nové specifikace je implementovana pomoci formulare, ktery ob-
sahuje rozsititelné komponenty pro kazdou skupinu. Uvnitt skupiny jsou jed-
notlivé typy komponent, které jsou jeji soucasti.

V nastaveni se nachazi ¢iselniky, které jsou vyuzivany jen ztidka. Jsou zde
naptiklad defaultni atributy, které jsou vykresleny v presouvatelnych kom-
ponentach, které je mozné uchopit za dragHandle v levé ¢asti komponenty
a zménit poradi, ve kterém se vykresluji v daném typu komponenty.

6.2 Dokumentace
V ramci implementace aplikace dochdzelo ke komentovani metod a funkci po-
moci referencnich znacek, které se vyuzivaji pii tvorbé aplikaci psané v jazyce

Java. Byly vyuziviny nézvy funkci a proménnych, aby pii prvnim pohledu
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6.2. Dokumentace

Specifikace

ZAKAZKY -
Nazer Gislo zakazky Zakaznik Obchodnik Typ specifikace

‘SPECIFIKACE Vyberte.. Vyberte.. Vyberte..

PROKOP &BROZ
KOMPONENTY Reform - Titan - Cr 135000
Reform - Titan - BT - Cr 155000
Sz Reform-316L-Cr 125000
- Reform - 316L - Red 125000

DODAVATELE

Reform - 316L - Blue 125000
Freetime 34 75000
KONTAKTY. Regutron A1 365000
S — Regutron A1 - SEW 365000
Regutron A1-TEST TEST Jiff Andr 320000
Regutron A1 - Cupka F27 Josef Cupka 200000

Radkii na strénce: 20 ~ 112212 < >

Detail specifikace - Regutron Al

Nazer Typ specifikace Kategorie Zakladni provedent Cena

Regutron A1 Vzorova Kolekce, Prestige, Re 365000

Detailni popis specifikace

Obrézek 6.3: Tvorba nové specifikace

PROKOP&BROZ Speciﬁkace

ZAKAZKY
TEEREE Pridat specifikaci
Nézev Typ specifikace Kategorie Zakladni provedeni Cena
SKLAD Vyberte. Vyberte. Vyberte..
KOMPONENTY
DrZitelé

SOUCASTKY
Piidat drzitele
DODAVATELE

Detailni popis specifikace
NASTAVENI

KONTAKTY

POUZDRO - SKUPINA

‘ODHLASIT SE
SKLA - SKUPINA

SVRCHNI SKLO

TE SNENi SVRCHNIHO SKLA

SKLO VKA

TE SNENi SKLA ViKA

KORUNKA - SKUPINA

Obréazek 6.4: Tvorba nové specifikace

S
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6. VZHLED, DOKUMENTACE A NASAZENI APLIKACE

proKoreene? Defaultni atributy

SKUPINY N
Pro komponentu: Nozka
KATEGORIE

DEFAULTNI

ATRIBUTY = Material Nerezova ocel 316 Zahmout do exportu 7 g
SisELNiKY = Struktura povrchu Brousené Zahmout do exportu 7 u]
ZPET = Povrchova Gprava Zahmout do exportu V a
= Barva PU noZek Zahmout do exportu Ve a

= Individualizace no2 Zahmout do exportu 7 g

= Dekorace nozek Zahmout do exportu Ve a

= Barva dekorace no Zahmout do exportu 7 g

= Material dekorace Zahmout do exportu s g

= Zahmout do exportu v g

Obréazek 6.5: Defaultni atributy nozky

bylo jasné, k ¢emu maji slouzit. Pokud se v ramci napriklad funkce vyskyto-
vala ¢ast kodu, kterd by mohla byt ¢tenari nejasnd, byla doplnéna o kratky
komentar, popisujici danou ¢ast kédu detailnéji.

Dokumentace pro backend byla vygenerovana pomoci Javadoc Tool,
ktery vytvori API dokumentaci projektu ve formatu HTML.

6.3 Nasazeni

Zadavatel se rozhodl vyuzit svého poskytovatele I'T sluzeb pro zajisténi serveru
a domény, na které ma byt aplikace nasazena. Z tohoto diivodu doslo ke zdrzeni
a vysledny produkt bude nasazen po odevzdani bakalarské prace. Nasazeni
bude odprezentovano v dobé obhajoby prace.
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Zaver

Bakalarské préce byla zaméfena na rozsiteni webové aplikace pro vyrobu lu-
xusnich hodinek. Tato aplikace je v soucasné dobé testovana ve vyvojovém
prostredi pro realné vyuziti ve firmé Prokop & Broz.

Cilem bylo seznamit se s pfedchozim fesenim, zanalyzovat ho a nasledné
na néj navazat. V zavislosti na analyze doslo k navrhu uzivatelského rozhrani
specifikaci a navrhu nového doménového modelu, kterym by doslo k zefektiv-
néni ukladani dat na strané databaze. Déale se prace soustredila na tpravu
uzivatelského rozhrani, které bylo v puvodni verzi prili§ ¢asto rozsifeno o mo-
dély, kterymi byla préace s aplikaci prodluzovana. Dalsimi cili bylo generovani
tisknutelnych reportt specifikace a moznost prace se soubory.

V pritbéhu implementace aplikace dochéazelo k pravidelnym schiizkdm s pred-
stavitelem firmy, ktery nasledné testoval nové implementované funkcionality.
Vysledky testovani byly spoleéné s pfipominkami zapracovany do aplikace pro
jejl zefektivnéni a spravny chod. Druhou testovaci metodou byla Nielsenova
heuristickd analyza, kterd v deseti pravidlech testuje pouzitelnost uzivatel-
ského rozhrani. Po jejim vyhodnoceni bylo zjisténo, ze nové vytvorené uziva-
telské rozhrani neni v rozporu s predepsanymi pravidly. VSechny nastavené
cile byly v bakalaiské praci splnény.

K tvorbé webové aplikace byly vyuzity moderni technologie, kterymi jsou
React od spolec¢nosti Facebook, Spring a PostgreSQL.

Pri vytvarenych tpravach se vychazelo z pozadavku zadavatele. Tyto po-
zadavky byly plné zapracovany tak, aby prinos aplikace byl co nejefektivnéjsi.
Zaroven zde byla snaha, aby aplikace mohla byt pripadné v budoucnosti roz-
sitena o dalsi funkcionalitu, kterd vyplyne z redlného provozu.
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Seznam pouzitych zkratek

API Application Programming Interface.
DOM Document Object Model.

HTML HyperText Markup Language.
JS JavaScript.

MVC Model-View-Controller.

PDF Portable Document Format.

SQL Structured Query Language.

TS TypeScript.

URL Uniform Resource Locator.
VDOM Virtual Document Object Model.

XML Extension Markup Language.
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PRILOHA

PROKOP &BROZ

SKUPINY

PRACOVNi
POSTUPY

KATEGORIE

DEFAULTNI

ATRIBUTY

CISELNIKY

NASTAVEN]
NOTIFIKACH

ZPET

Puvodni aplikace

Defaultni atributy

Nazev Typ komponenty

Skupina kemp onenty 1 Testovaci kom ponenta

Skupina komp onenty 2 Testovaci komponenta 2

Radkiina strance: 20 ~ 1222
PRIDAT UPRAVIT SMAZAT

DEFAULTNI DEFAULTNI DEFAULTNI
ATRIBUTY ATRIBUTY ATRIBUTY

Obrazek A.1: Prehled skupin defaultnich atributi, pfifazenym k typtim kom-
ponent
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A. PUVODNI APLIKACE

Defaultni atributy

DASHBOARD

Vytvoieni novych defaultnich atributu

AKTUALNI UKoLY

ZAKAZRY Nazev* Typ kompenenty -
SPECIFIKACE Atributy v kemponenté
NASTAVENI Nézev Typ komponenty
S Régkinastance: 10 ~ 0020
ZAkazNIC!
SMAZAT ATRIBUT UPRAVIT ATRIBUT

KOMPONENTY

DODAVATELE

ZAMESTNANCI X ZRUSIT B vwozm

OBCHODNICI

o
o
(o]
=
o
e
2
w
o
2
N

ODHLASIT SE

Obrézek A.2: Tvorba novych defaultnich atributi

Pfidat atribut

Hodnota

Obrézek A.3: Pridani nového atributu do skupiny defaultnich atributi
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PROKOP&BROZ Specifikace

DASHBOARD

Uprava specifikace - Testovaci specifikace
AKTUALNI OKOLY

Nézev+ Cans®
Testovaci specifikace Typ specifikace v Kategorie v 123456
ZAKAZKY
SPECIFIKACE ‘ TESTOVACI SKUFINA 1 TESTOVACISKUPINA2 ~ TESTOVACI SKUFINA3 | TESTOVACI SKUPINA 1
NASTAVENI
Pouzdro e

ZAKAZNIC!

KOMPONENTY
X SMAZAT SKUPINU

DODAVATELE

= X ZRUSIT B ULOZIT SPECIFIKACI
ZAMESTNANCI

OBCHODNICI

R

ODHLASIT SE

Obrézek A.4: Tvorba nové specifikace

Potvrzeni smazéni skupiny komponent

Opravdu chcete smazat skupinu komponent Testovaci skupina 2 ze specifikace?

Obrézek A.5: Mazani skupiny komponent ze specifikace
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A. PUVODNI APLIKACE

Potvrzeni smazani skupiny komponent

Opravdu chcete smazat skupinu komponent ze specifikace?

X ZRUST

Obrazek A.6: Mazani ndhodné skupiny komponent

Pridani nové skupiny

Skupina -

X ZRUSIT B PRIDAT

Obrézek A.7: Pridani nové skupiny do specifikace
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PROKOP&BROZ

SKUPINY

PRACOVNI
POSTUPY

KATEGORIE

DEFAULTNI
ATRIBUTY

CiSELNiKY

MNASTAVENI
NOTIFIKACH

ZPET

Zména poradi skupin

1

2

3.

Testovaci skupina 1

o

Testovaci skupina 2

an

Testovaci skupina 3

ZRUSIT uLoZir

Obrézek A.8: Zména poradi skupin
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PRILOHA

(/)14
Q
(<3N

Rozsi

q

ena aplikace

Zakazky ©
Cislo zakazky
Zakaznik
Vyberte. .

Obchodnik

Vyberte..

Specifikace

Vyberte..

Stav zakdzky

Vyberte..
FILTRUJ
Cislo .
Zdkaznik  Specifikace Cena Stav

Obrazek B.1: Uvodni strana aplikace na mobilnim zarizeni
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B. ROZSIRENA APLIKACE

rroKoReBRe? Specifikace
ZAKAZKY N
Nazev Cislo zakazky Zakaznik Obchodnik Typ specifikace
SPECIFIKACE Vyberte. Vyberte.. Vyberte
SKLAD
Jméno zakarky
KOMPONENTY Reform - Titan - Cr 135000
Reform - Titan - ET - Cr 155000
SEIEEA Reform - 316L- Cr 125000
. Reform - 316L - Red 125000
DODAVATELE.
Reform - 316L - Blue 125000
; Freetime 43 25000
NASTAVEN
Freetime 34 75000
KONTAKTY Regutron A1 365000
[ — Regutron A1 -SEW 365000
EEUETSE Regutron A1 - Heger 609 320000
Regutron A1 - TEST 320000
Regutron AT - Cupka F27 200000
Radki na stdnce: 20 112212 < >
PRIDAT VYTVORIT KOPI UPRAVIT SWAZAT
CIFIKACI SPECIFIKACGE SPECIFIKACI SPECIFIKACI
Obrézek B.2: Soupis specifikaci
Detail specifikace - Reform - Titan - Cr
Nazer Typ specifkace Kategorie Zakladni proveden Cena
Reform - Titan - Cr Vzorova Kolekce, R-Form, Re 135000
Detailni popis specifikace

POUZDRO - SKUPINA

SKLA - SKUPINA

KORUNKA - SKUPINA

STROJEK - SKUPINA

CISELNIK - SKUPINA

RUCKY - SKUPINA

REMINEK - SKUPINA

BALEN - SKUPINA

Prilohy

T. Soubor nevybran

Obrézek B.3: Detail specifikace s ptilohami
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ZAKAZKY

SPECIFIKACE

SKLAD

KOMPONENTY.

SOUCASTKY

DODAVATELE

NASTAVEN|

KONTAKTY

el
o
9
=
(<]
o
-3
@
Ed
()
Ne

ODHLASIT SE

PROKOP &BROZ

ZAKAZKY

SPECIFIKACE

SKLAD
KOMPONENTY
SOUCASTKY

DODAVATELE

NASTAVENI

KONTAKTY

ODHLASIT SE

Specifikace

Nézer Cislo zakézky Zakaznik Obchodnik Typ specifikace
Vyberte Vyberte.. Vyberte
Jméno zakazky Zakaznik na
Reform - Titan - Cr 135000
Reform - Titan - BT - Cr 1655000
Reform - 316L- Cr 125000
Reform - 316L- Red 125000
Reform - 316L - Blug 125000
Freetime 43 85000
Freetime 34 75000
Regutron A1 365000
Reguiron A1 - SEW 365000
Regutron A1 - Heger Gog 320000
Requiron A1 - TEST 320000
Reguiron A1 - Cupka F27 200000
Rackd na strénce: 20 ~ 12212

VYTVORIT KOPII UPRAVIT SMAZAT

SPECIFIKACE SPECIFIKACI SPECIFIKACI

Obrazek B.4: Potvrzeni odstranéni specifikace
Specifikace

Pridat specifikaci

Nazev Typ specifikace Kategorie Zakladni provedeni Cena

Vyberte, Vyberte. Vyberte,

Driitelé

Pridat dritele

Detailni popis specifikace

I Piidat skupinu

Rucky - skupina
| P LR

l Baleni - skupina
Materidl - Skupina
Spona opasku

STROJEK - SKUPINA

CISELNIK - SKUPINA

Obrézek B.5: Select se skupinami pti tvorbé specifikace
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B. ROZSIRENA APLIKACE

PROKOP &BROZ Speciﬁkace

Pt speiniac
_— Nazer Typ specifikace Kategorie Zakladni provedeni Cena
[—}SKUD ;} [—Mem Hberte Werte :]
[ Povinné pole } [ Povinné pole |
Dritele
Detailni popis specifikace
:

Pidat skupinu. PRIDAT

ODHLASIT SE

SKLA - SKUPINA

SPONA OPASKU - SKUPINA NEMA ZADNE KOMPONENTY

Formuld¥ obsahuje chyby v nasledujicich polich:
Nizev

Typ specifikace

Cena

Obrézek B.6: Validace formulafe specifikace

SRR Pridat specifikaci
Nézey Typ specifikace Kategorie Zakladni provedeni Cena
SKLAD Vyberte Vyberte.. Vyberte .
KOMPONENTY
Driitelé

SOUCASTKY
Pfidat driitele
DODAVATELE

Detailni popis specifikace

NASTAVENI
—
ODHLASIT SE
POUZDRO CLASSIC PRE STIGE NEO - KOD: P1N - SKLADEM: 0
Typ ulozeni komponenty
Vybér komponenty
Komponenta Novy nazev komponenty Novy kod komponenty Odvozena od kompanenty
Pouzdro Classic Prestig. Pouzdro Classic Prestige PIN Vyberte.
Materidl pouzdra Primér / &ifka pouzdra $ifka pouzdra véetnd G Sifka pouzdra pres N
Nerezova ocel 3161 44 mm 48 mm 49 9 mm
Vy&ka pouzdra Vy&ka pouzdra se sklem Kéd pouZivansho skla Zuslechténi kalenim
9,77 mm 12,9 mm SN
Struktura powchu Povrchové iprava pouzdra Barva PU pouzdra Individualizace pouzdra
Lesténé
Dekorace pouzdra Barva dekorace pouzdra Materil dekorace

Obrazek B.7: Roztazitelné komponenty specifikace
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PROKOP & BROZ

‘ SKUPINY

‘ KATEGORIE

DEFAULTNI
ATRIBUTY

‘ CISELNIKY

ZPET

PROKOP & BROZ

ZAKAZKY |

‘ SPECIFIKACE |

‘ SKLAD

‘ KOMPONENTY

‘ SOUCASTKY |

‘ DODAVATELE

‘ NASTAVENI |

‘ KONTAKTY |

ODHLASIT SE

= Material

= Struktura povrchu

= Povrchova Uprava

= Rana Pl nnvalk

Dekorace noZek

= Individualizace noz

= Barva dekorace no

= Material dekorace

Defaultni atributy

Pro komponentu: NoZka

Nerezova ocel 316 Zahrmout do exportu o
Brousené Zahmout do exportu ya o
Zahrmout do exportu o
P Zabienont e avnorns & =

Zahrmout do exportu /s

Zahmout do exportu V o
Zahrmout do exportu o
Zahmout do exportu V o
Zahmout do exportu v o

ZPET

Obrazek B.8: Zména poradi atributt

Komponenty

Obrézek B.9: Soupis komponent

Nézev Kéd kemponenty Cislo zakdzky Typ kemponenty Speciikace
Vyberte Vyberte vzorové .
Nazey Kod Popis Celkem skiadem

Knizka - CZ jazykova mutace (v) BOOK-CZ 3
Cerifikat- Czech (v) CER-CZ 0
Cerifikat - English (v} CER-EN 0

Ciselnik Regutron A1 (v) CIS-B-XR1 0

Ciselnik Reform - Black satin bage + sifibfen indexy (v} CISRF-KAG 0
Ciselnik Reform - Black satin base + modré indexy (v) CISRFKE 0
Eiselnik Reform - Black safin base + Cenvens indexy (v) CIS-RF-K-R 0
Ciselnik Reform - Black satin base + #uté indexy () CIS-RF-K-Y 0
Korunka G2 - Classic (v) 62-316L Korunka pro hodinky Classic 44- 316L 20

Korunka G3 - Freetime (1) G3-316L Korunka pro hodinky Frastime 44- 3161 170

Korunka G4 - Sport (v) G4-316L Korunka pro hodinky Hercule/Hector + pilatni hodinky - 316L 0

Korunka G5 - Freetime (1) 35-316L Korunka pro hodinky Freefime 43- 316L 0

Korunka G6 - Freefime 34 (v} G6-316L Korunka pro hodinky Freetime 34- 316L 0

Korunka G7 - Opera (v} G7-316L Korunka pro hodinky Classic 44- 316L 0

Korunka G8C - Reform - 316L v) GC-316L Korunka pro hodinky Angulus - 316L - jemné drazkovani 13

Korunka G8F - R-F orm Frestime - 316L (v) G8F-316L Korunka pro hranaté hodinky - 316L - stfidavé drazkavani 8
Korunka G8F - 316L - s reliéfnim znakem P&B (v} G8F-316L+PB Korunka pro hranaté hodinky - 316L - stfidavé drézkovdn 2
Korunka GER - Reform - 316L v) GER-316L Korunka pro hodinky Reform - 316L &

Korunka GER - Reform - Titan (1) GIR-TI Korunka pro hodinky Reform - Titan grade 2 9

Krtek (v} Ki Krtek pro vat5i korunky - 2 tésnéni ve dvou drékéch 198

Radkil na strénce: 20 ¥ 1202118 >
WYTVORIT KOPI UPRAVIT SMAZA
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