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Hodnotici kritéria

1. Splnéni zadani

» [1] zadani splnéno
[2] zadani splnéno s mensimi vyhradami
[3] zadani splnéno s vétsimi vyhradami
[4] zadani nesplnéno

Zadani povaZzuji za splnéné.

2. Pisemna &ast prace 85 /100 (B)

Prace je spiSe kratSiho rozsahu, zdkladni text ma cca 35 stran. Prace je mezioborova,
kombinujici medicinu s matematikou a dle mého nazoru bude dobfe srozumitelna
¢tenadrdm pochdazejicim z obou oborl. Autor zacdind praci v prvni kapitole popisem
elektrokardiografie (EKG), coZ? oceni zejména &tendfi zkoumajici jiné neZ medicinské
obory. V druhé kapitole pak nabizi zakladni vhled do problematiky strojového uceni pro
nematematiky a nastifiuje moznosti vyuziti strojového ucleni v elektrokardiografii.
Nasledujici dvé kapitoly pfinaseji popis pouzitych statistickych metod a pouzitého
datasetu.

Poté prichazeji tfi kapitoly zabyvajici se volbou vhodnych model(, jejich implementaci a
nasledné vyhodnoceni vysledkl. Zavérec¢né vyhodnoceni je opét rozdéleno do dvou
kapitol (Diskuze, Zavér).

Prace ma vysokou stylistickou Uroven, dobfe se ¢te a je velmi dobfe pochopitelna.
Naopak bych vytkl zbytecné vysoky pocet kapitol.

Pfesto, Ze se autor v souladu se zadanim drzi modell zavedenych v praxi bych dale zvazil
k doplnéni:

- pokrocilé neurdIni modely, napf. ResNet nebo rekurentni neuronové sité, v kontextu
zpracovani EKG viz. [1] &i [2].



- bylo by pékné prfidat experimenty s rdznymi hyperparametry, popfipadé hledat
optimalni hyperparametry néjakym vhodnym algoritmem, vzhledem k pouzitym
nastrojim implementovanym napf. v [3].

[1] Salloum, Ronald, and C-C. Jay Kuo. "ECG-based biometrics using recurrent neural
networks." 2017 IEEE International Conference on Acoustics, Speech and Signal
Processing (ICASSP). IEEE, 2017.

[2] Hammad, Mohamed, et al. "ResNet-Attention model for human authentication using
ECG signals." Expert Systems (2020): e12547.

[3] Tom O'Malley, Elie Bursztein, James Long, Francois Chollet, Haifeng Jin, Luca Invernizzi,
et al. 2019. Keras Tuner. https://github.com/keras-team/keras-tuner

3. Nepisemna &ast, pfilohy 85 /100 (B)

Nepisemnou Casti prace je aplikace pro vyhodnoceni kognitivni zatéZze pomoci analyzy
signalu EKG, véetné skriptl v pythonu pro replikaci experiment(. Autor poskytl i kompletni
dataset pfedzpracovanych EKG signalQ, kdd je plné reprodukovatelny.

Na druhou stranu dokumentace je zastoupena pouze stru¢nym souborem readme.txt,
chybi seznam pouzitych knihoven a komentare v kédu, coz ponékud praci s aplikaci
komplikuje; kod dale obsahuje nékolik prohfeskl proti PEPS8.

4. Hodnoceni vysledka, jejich vyuZitelnost 90 /100 (A)

Na praci nejvice ocenuji snahu prosadit hluboké uceni do dalsich oborl lidské ¢innosti,
coz je Ukol ne vzdy snadny. V tomto kontextu se autorovi podafilo vytvofit funkéni aplikaci
pouzitelnou pro hodnoceni kognitivni zatéze ze signalu EKG.

Celkové hodnoceni 87 /100 (B)

Na zadkladé vySe uvedeného navrhuji hodnoceni B.

Otazky k obhajobé

1. Soucdsti standardniho navrhu neurdlniho modelu by méla byt volba vhodnych
hyperparametrd. Jakym zplsobem jste volil pouzité hyperparametry? PopisSte néjakou
metodu hledani vhodnych hyperparametrd.

2. Kterd daldi architektura neuronovych siti (krom konvolué¢nich neuronovych siti) je
vzhledem k charakteru dat vhodnd pro zpracovani EKG signalu?



Instrukce

Splnéni zadani

Posudte, zda predlozena ZP dostate¢né a v souladu se zadanim obsahové vymezuje cile, spravné je
formuluje a v dostatec¢né kvalité naplfiuje. V komentafi uvedte body zadani, které nebyly spinény,
posudte zdvaznost, dopady a pfipadné i pficiny jednotlivych nedostatkd. Pokud zadani svou naro¢nosti
vyboluje ze standardl pro dany typ prace nebo student pfipadné vypracoval ZP nad ramec zadani,
popiste, jak se to projevilo na pozadované kvalité splnéni zadani a jakym zplsobem toto ovlivnilo

vysledné hodnoceni.

Pisemna cast prace

Zhodnotte pfiméfenost rozsahu predlozené ZP vzhledem k obsahu, tj. zda vSechny casti ZP jsou
informacné bohaté a ZP neobsahuje zbytecné Casti. Dale posudte, zda predlozend ZP je po vécné
strance v pofadku, pfipadné vyskytuji-li se v praci vécné chyby nebo nepresnosti.

Zhodnotte dale logickou strukturu ZP, ndvaznosti jednotlivych kapitol a pochopitelnost textu pro ¢tenére.
Posudte spravnost pouzivani formalnich zapisli obsazenych v praci. Posudte typografickou a jazykovou
stranku ZP, viz Smérnice dékana ¢. 26/2017, ¢lanek 3.

Posudte, zda student vyuzil a spravné citoval relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky
fadné odliseny od vlastnich vysledkd, zda nedoslo k poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace
Uplné a v souladu s cita¢nimi zvyklostmi a normami. Zhodnotte, zda prevzaty software a jinad autorska dila,
byly v ZP pouzity v souladu s licen¢nimi podminkami.

Nepisemna cast, pfilohy

Dle charakteru prace se pfipadné vyjadrete k nepisemné casti ZP. Napfiklad: SW dilo — kvalita
vytvofeného programu a vhodnost a pfiméfenost technologii, které byly vyuzité od vyvoje az po
nasazeni. HW - funkéni vzorek — pouzité technologie a nastroje, Vyzkumna a experimentalni prace —
opakovatelnost experimentd.

Hodnoceni vysledkd, jejich vyuZitelnost

Dle charakteru préace zhodnotte moznosti nasazeni vysledk{ prace v praxi nebo uvedte, zda vysledky ZP
rozsifuji jiz publikované znamé vysledky nebo pfinasejici zcela nové poznatky.

Celkové hodnoceni

Shriite stranky ZP, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Celkové hodnoceni nemusi byt
aritmetickym prdmérem ¢&i jinou hodnotou vypoctenou z hodnoceni v pfedchozich jednotlivych
kritériich. Obecné plati, Ze bezvadné splnéné zaddani je hodnoceno klasifikacnim stupném A.
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