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Abstrakt

Hlavnym cielom prace je vytvorenie analyzy aktudlneho riesenia modulu se-
mestralna praca, navrh nového riesenia a ndaslednd implementacia casti na-
vrhu. Zvolenymi implementac¢nymi technolégiami st framework Nette a fra-
mework Doctrine. K analyze aktudlneho riesenia je pouzity Use Case model.
Analyza zachytdva 49 pripadov uzitia aktudlneho riesenia. Navrh databézy je
rozdeleny do 11 sekcii a priblizuje takmer 40 rozliénych databézovych tabuliek.
Datova a logicka vrstva tvoria ndvrh systému. Hlavnou castou implementacie
je ,mapovanie“ entit pre Doctrine. V implemetécii je taktiez popisany proces
vyvoja repository a service tried. Pre cast implementacie st vytvorené unit
a integracné testy. Buduci rozvoj modulu je ¢iastoCne vyrieSeny spolupracou
so Studentskym timom pocas prace na tejto bakalarskej praci. Vysledky tejto
prace pokladaji zdklady novému modulu semestralnej prace DBS portélu,
ktory raz v praxi nahradi aktualny pouzivany modul.

Klicova slova refaktoring backendu, DBS portal, modul semestralni préce,
databdzové systémy, objektovo-relacné mapovanie, framework Doctrine, PHP
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Abstract

The main goal of this thesis is to analyse the current solution of the semester
work module, design new solution and lastly implement part of the design. The
chosen implementation technologies are the Nette framework and the Doctrine
framework. The Use Case model is used to analyse the current solution, with
49 use cases of the current solution analysed. The database design is divided
into 11 sections and uses almost 40 different database tables. The data and
logical layers form the system design. The main part of the implementation
is the ,,mapping* of entities for Doctrine. The implementation also describes
the process of developing repository and service classes. Unit and integration
tests are created for part of the implementation. The future development of
the module is partially solved by cooperation with the student team during
the work on this bachelor thesis. The results of this work lay the foundations
for a new semester work module of the DBS portal, which will once in practice
replace the currently used module.

Keywords backend refactoring, DBS portal, Semester Work module, data-
base systems, object-relational mapping, framework Doctrine, PHP
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Uvod

Kazdy student, ktory planuje ziskaf bakalarsky titul na Fakulte informac-
nich technologii Ceského vysokého uéeni technického v Prahe, sa pocas $tii-
dia povinného predmetu DBS stretne s DBS portdlom sidliacim na adrese
https://dbs.fit.cvut.cz/. Prave na tomto portali prebieha studentova préica
na semestralnej praci z DBS, splnenie ktorej je jednou z podmienok tspesného
ukoncenia predmetu, ako aj pisanie testu v semestri a skiskového testu.
Portal bol studentmi prvy krat pouzivany v LS 2016 a to len na cviceniach,
ktoré viedol Jifi Hunka. V skiiskovom obdobi LS 2016 bol taktiez otestovany
na jednom zo skaskovych terminov. Zac¢inajic od LS 2017 je portal vyuzivany
vSetkymi cviciacimi. Portal bol vyvijany v ramci viacerych bakalarskych prac,
ako aj predmetov SP1 a SP2.

Moja bakalarska praca sa zaobera refaktoringom casti semestralna praca DBS
portalu, c¢o je ¢ast ktord, ako uz ndzov napoveda, obsahuje systém pre edita-
ciu semestralnej prace studentom, jej kontroly a opravy cvic¢iacim. V préci
nadviazem na bakaldrsku pracu Andriiho Plyskachal[l], ktory prevadzal refak-
toring modulu testy.

Na vyvoji DBS portalu sa vystriedalo vela studentov. Kéd je neprehladny
a fazko rozsirovatelny, je teda poziadavka na vytvorenie nového backendu,
ktory bude jednotny a jednoduchsie udrziavatelny a rozsirovatelny.
Motivaciou vyberu témy je to, Ze vystup mojej prace pomdze vyvojarom DBS
portalu jednoduchsie rozsirovat portal. Na tomto portali som pracoval pocas
studia. Motivaciou je aj to, ze vylepsim vyucbu predmetu DBS, kedZe chcem
pridat novi funkcionalitu.

Prvym cielom prace je zvolit vhodni implementacni technolégiu s ohladom
na existujuci prototyp modulu testy. Nésledne vytvorit analyzu aktualneho
rieSenia a rozsireni. Dalsim cielom je podla analjzy navrhnit nové riesenie, z
pohladu databazy a aj z pohladu systému. Cast navrhnutého rieSenie naimple-
mentovat a otestovat. Poslednym cielom je navrhnat budici rozvoj modulu.


https://dbs.fit.cvut.cz/




KAPITOLA

Teoreticka cast

1.1 Priblizenie portalu

V prvej sekcii priblizim citatelovi portal. Blizsie sa zameriam sa na cast se-
mestralna praca.

1.1.1 Zameranie portalu

Skratka DBS ukryva databazové systémy. Tento predmet ma naudil ako fun-
guju databézy, zéklady jazyka SQL a Relacnej algebry. Pokial by Véas zaujimal
detailnejsi popis tohto predmetu, z Bilej knihy FIT CVUT som si vypozi¢al
jeho anotaciu: ,, Student se sezndmi s architekturou databdazového stroje a ty-
pickymi uzivatelskymi rolemi. Ddle strucné poznd rizné databdzové modely.
Nauci se navrhovat mensi databdze (véetné integritnich omezeni) pomoci kon-
ceptudlniho modelu a poté je implementovat v relacnim databdzovém stroji.
Prakticky se sezndmi s jazykem SQL a také s jeho teoretickym zdkladem -
relacnim databdzovim modelem. Sezndmi se s principy normalizace relacniho
databdzového schématu. Pochopi zdikladni koncepce transakcéniho zpracovdnd,
rizeni paralelniho pristupu uZivatelu k jednomu datovému zdroji a obnovy data-
bdzového stroje po havdrii. Strucné se sezndmi se specidlnimi zpusoby uloZent
dat v relacnich databdzich s ohledem na rychlost pristupu k velkému mmnoZstvi
dat. Tento zdkladni kurz mepokryvd témata: administrace databdzovych sys-
téma, ladéni a optimalizace databdzovych aplikact, distribuované databdzové
systémy a datové sklady. [2]

1.1.2 Rozdelenie portalu

DBS portal sa v Case pisania tejto bakalarskej prace sklad4 z viditeInych mo-
dulov:



1. TEORETICKA CAST

1. Semestralna praca
2. Testy
3. Administracia
4. Pripojenie
5. Data modeller (kreslitko)
Medzi jeho dalsie c¢asti, ktoré pre bezného uzivatela nie su viditelné, patri:

prekladac z relacne algebry do SQL vypracovany v ramci bakalarskej a
diplomovej préce Ing. Martina Kubisa [3],

sluzba automatickej opravy zjednoduseného rela¢cniho zapisu ako ba-
kaldrska préca Filipa Machalu [4].

1.1.3 Bodovanie v BI-DBS

V semestroch, ktoré neboli ovplyvnené Covidl9 pandémiou, bolo rozdelenie
bodov z predmetu ako v tabulke [L.1.

Tabulka 1.1: Bodovanie BI-DBS [§]

H cast ‘ max. bodov ‘ min. pozadovanych bodov H
semestralna praca 22 11
test pocas semestru 18 8
sktuskovy test 60 0
ustna sktiska 12 0

1.1.4 PribliZzenie semestralnej prace

Semestralna praca tvori zhruba stvrtinu zndmky studenta. V aktudlnom pre-
biehajicom semestri je to dokonca 50%, kvoli prechodu na distancni vyuku
[6]. Studentovou tlohou je vymysliet si projekt, pre ktory nasledne navrhne a
vyvinie datové tlozisko v SQL databaze [7].

Body za semestralnu pracu student ziskava v troch krokoch, tzv. Iteraciach.
Kazda z iteracii ma Specifické poziadavky na obsah semestralnej prace, kto-
rych nesplnenie pripravi studenta o urc¢ity pocet bodov.

1.1.4.1 Téma semestralnej prace

Témy projektov st Tubovolné, ucitel ich vsak musi schvalif. Téma by mala
obsahovat viacero objektov. Prikladom témy moze byt Medzindrodna odsolo-
vacia korporacia — futuristickd firma zaoberajica sa odsolovanim znecistenej
vody v 4.tisicroci.

4



1.1. Priblizenie portalu

1.1.4.2 Entity, atributy

Objekty nazyvame entitami. Entity maja atribtuty — vlastnosti objektov. Medzi
entitami existuju vztahy. Prikladmi entit v pripade projektu Medzinarodna
odsolovacia korporacia je sluzba, objednavka, zdkaznik, zamestnanec, more,
ocedn. Atribitom bude meno, priezvisko, vek a email zamestnanca.

1.1.4.3 Vztahy

Vztahy st viacerych typov, rozdelené podla nasobnosti.

1.1.4.4 Casti semestralnej prace v predmete DBS
e Nézov
e Popis
o Konceptudlna schéma
o Diskusia smyciek
¢ Relacna schéma
e Dotazy
o Create script
e Insert script
o Zaver
e Zdroje

Priblizim terminy, ktoré by ¢itatelom mohli byt nezname.

1.1.4.5 Konceptualna schéma

Graficky definuje datové tlozisko, konkrétne jeho entity, atribtty entit a vztahy
medzi entitami.

1.1.4.6 Diskusia smyciek

V konceptudlnej schéme méze vzniknit smycka, teda urcité entity maja spo-
lo¢né vztahy, ktoré vytvoria uzol. V tomto pripade je vhodné zamysliet sa nad
tym ¢i niektory zo vztahov nie je prebytocny.

1.1.4.7 Relaéna schéma

Podobné konceptualnej schéme s rozdielom, ze atribaty entit maji svoje da-
tové typy, urcité vazby sa definované vlastnou tabulkou.
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1.1.4.8 Dotazy

Prikazy, ktorymi chceme vyfiltrovat Specifické data z databdzy. Dotazy spa-
daji pod rozdielne kategérie podla toho, ¢o vykonavaji. V DBS st vyucované
v troch jazykoch: prirodzeny jazyk, SQL a rela¢na algebra. Dotazy v SQL a
RA st posielané na databazu, ktora vracia dotazované data.

1.1.4.9 Create script

Skript v jazyku SQL, ktory databazovému stroju diktuje, ako méa vyzerat
détové uloziste pre studentov projekt, teda nézvy entit, atribttov, typy atri-
butov, vztahy medzi entitami [§].

1.1.4.10 Insert script

Skript v jazyku SQL, ktory vypliia tabul’kyH v $tudentovom projekte konzis-
tentnymi datami, na zdklade ktorych sa testuje spravnost pripravenych dota-
zov [9].

1.2 Priblizenie prototypu testového modulu

Pre testovy modul portalu uz existuje prototyp nového riesenia. Bol vypraco-
vany Bc. Andriim Plyskachom ako jeho bakaldrska préca.

Dovolim si citovat z jeho abstraktu ,, Tato bakaldrskd prace se zabyvd ndvrhem a
implementaci prototypu nového back‘enduﬂ testového modulu DBS portdlu.“ 1]
Ako ste zrejme postrehli, téma a ciel jeho bakaldrskej prace st podobné mojej,
s rozdielnym zameranim — zatial ¢o on riesil testovy modul, ja sa stustredim
na modul semestralnej prace.

Viziou vedenia DBS portalu je v budticnosti plny prechod na nové moduly
testov a semestralnej prace, ktoré vznikni rozsirovanim spominaného proto-
typu testového modulu, ako aj prototypu, ktory v ramci bakalarskej prace
naimplementujem ja.

Be. Plyskach vo svojej praci pouzil frameworky Nette a Doctrine. Tieto tech-
noldgie a vyrazy predstavim v nasledujtcej kapitole.

1.3 Priblizenie a volba technologii

Na zaciatku tejto sekcii priblizim citatelovi par pojmov z oblasti programo-
vania, ktoré budem v praci spominat. Nasledne priblizim technolégie, vhodné
na splnenie zadanej tlohy. Na koniec vyberiem najvhodnejsie technolégie a
ich volbu od6évodnim.

lentity st v databdze reprezentované tabulkami
"Funkcionalita webovej aplikacie, ktori bezny uzivatel nevidi. Je to kéd, ktory spaja
web s databdzou, zabezpeduje pripdjanie uzivatelov a chod aplikdcie [[10].
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1.3. PribliZenie a volba technologii

1.3.1 Priblizenie zakladnych pojmov
1.3.1.1 PHP

PHP je ,,popularny open source programovaci jazyk, ktory sa pouziva najma
na programovanie klient—servertd aplikdcii na strane servera a pre vyvoj dy-
namickych webovych stranok. Medzi zname aplikacie zalozené na PHP patri
napriklad phpBB a MediaWiki, software, na ktorom bezi Wikipédia.“ [IL3]

O jeho populérnosti hovoria aj Statistiky. Podla webu w3techs.com 79,1%
stranok, ktorych programovaci jazyk serverovej casti pozname, pouziva jazyk

PHP [14)].

1.3.1.2 Kbniznica, framework

KnizZnica je ,v informatike oznacenie pre stibor funkcii a procediur (v ob-
jektovom programovani aj objektov, datovych typov a zdrojov), ktory moze
byt zdielany viacerymi pocitacovymi programami. Kniznica ulahcuje progra-
matorovi tvorbu zdrojového kédu tym, ze umoznuje pouzit uz vytvoreny kod
aj v inych programoch. Kniznica navonok poskytuje svoje sluzby pomocou
API (aplikaéné rozhranie), ¢o je zbierka zvonka pristupnych funkcii kniZnice
s popisom ich ¢innosti a spésobom ich volania (odovzddvanymi parametrami
a navratovymi hodnotami).“ [[L5]

Framework je ,,jednoducho povedané sibor mnohych kniznic, ktoré s pris-
posobené tak, aby k sebe pasovali a tvorili jeden funkény celok. Zvycajne
vSetky pochddzaji od jedného autora alebo skupinu autorov.“ [16]

1.3.1.3 MVC

MVC je jeden zo sposobov navrhu aplikédcie. Principom je rozdelenie aplikacie
na tri casti — na Model, View a Controller. Funkcie jednotlivych casti:

Model je reprezentaciou vlastnosti objektu s ktorym pracujeme a predpisuje
tzv. business logic, teda sposob, ako sa s datami pracuje.

View je vizudlnou reprezentaciou dat.

Controller vytvéra instancie jednotlivych modelov, napliia ich d4tami a zo-
brazuje prislusny View a to na zdklade poziadavky pouzivatela. Je ,le-
pidlom* medzi poziadavkou pouzivatela, jednotlivymi modelmi a View.
[17]

i Open source softvér je softvér so zdrojovym kédom, ktory méze hocikto vidiet, upra-
vovat a vylepSovat.® [[11]

v_Klient/server opisuje vztah medzi dvoma poéitacovymi programami, z ktorych je-
den, klient, odosle poziadavku na sluzbu z druhého programu, servera, ktord poziadavku
splni.“[12]



1. TEORETICKA CAST

1.3.1.4 Template engine

Softwér navrhnuty na skombinovanie Sablony s datovou vrstvou, produkuje
vysledné dokumenty. [1§]

Na priklade sa poktusim zjednodusene vysvetlit, ako to funguje pri webovej
aplikacii. Predstavte si, ze si otvarate domovsku stranku Youtube.

Sablénou v tomto pripade je $abléna domovskej stranky Youtube, ktora je
nahrand na serveroch Youtube a pripravil ju programator.

Datovou vrstvou si data, ktoré mé Youtube ulozené o Vasom ucte a po-
trebuje ich na vyplnenie sablény domovskej stranky Youtube.

Vyslednym dokumentom je zdrojovy kéd stranky, ktord sa Vam zobrazi,
teda vidite vided kanalov, ktoré odoberdte, oblibené vided vo Vasej
krajine a iné personalizované data.

1.3.1.5 ORM

,, Objektove relacni mapovdnd je programovact technika v softwarovém inZenyr-
stvt, kterd zajistuje automatickou konverzi dat mezi relacni databdzi a objektové
orientovanym programovacim jazykem.* [19]

V principe to znamend, ze programator pre pristup k databaze nepotrebuje
pisat zlozité SQL prikazy, ale k jednotlivym entitdm v databaze pristupuje
ako k objektom, ktoré maju svoje metddy.

Prikladom méze byt osoba, ktora sa chce na mojej stranke zaregistrovat. Ak
od nej pozadujem email a prihlasovacie meno, ktoré si ulozim do databazy,
v programe mdzem namiesto zlozitejsiecho SQL prikazu typu ,,INSERT INTO
user (name, email) VALUES (lukacja6, 16@Qcvut.cz);“ pouzit jednoduchsi PHP
kéd ,, $newUser = new User(”lukacja6”, "16@cvut.cz”)*.

1.3.2 Volba programovacieho jazyka

Backend DBS portélu je naprogramovand jazykom PHP. Hlavnou technologiou
mojej implementacie bude teda programovaci jazyk PHP.

1.3.3 Rozbor vhodnych frameworkov

7 dévodu ulahcenia prace, ako aj moznosti jednoduchého rozsirovania aplika-
cie, ktort vytvorim, pouzijem pri vyvoji PHP frameworky. Podla webu built-
with.com ku driu 10. 3. 2021 50,49 % z miliéna najnavstevovanejsich stranok
vyuziva niektory z PHP frameworkov [20]. Anglickd Wikipedia mé v ¢ase pi-
sania tejto semestrdlnej prace 39 stranok v kategérii PHP Framework [21].
7 tohto velkého poctu vyberiem par fameworkov, ktoré by sa na plidnovanui
pracu hodili, priblizim ich vyhody ako aj nevyhody a nésledne zvolim tie,
ktoré pri praci vyuzijem.
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1.3. PribliZenie a volba technologii

1.3.3.1 Laravel

Laravel je prvym frameworkom, ktory predstavim. Jeho podiato¢né vydanie
bolo v juni 2011 [22].

Aktudlne patri podla viacerych zdrodov medzi najpouzivanejsie frameworky.
Ku dnu 11. 3. 2021 je latest releasel v8.32.1[23]. Vyvoj tohto frameworku je
teda relativne rychly.

Laravel funguje na MVC patterne.

Vyhody:

e nie je zlozity na naucenie,

o ako template engine vyuziva BladeB, teda nie je potrebné vyuzit dalsi
programovaci jazyk,

e pontka sortiment bezpecnostnych vlastnosti, ako autentifikicia, autori-
zacia, verifikdcia emailu, resetovanie hesla,

e obsahuje Eloquent ORM a Fluent Query Builder ktoré chrania proti
SQL injection Gtokul, [25]

1.3.3.2 Nette

Nette Framework open source framework na tvorbu webovych aplikacii
v PHP 5 a PHP 7Wiil, P6vodnym autorom je ¢esky programator David Grudl
[26].

Je vo vyvoji viac nez 10 rokov. Ku diiu 11. 3. 2021 je latest release v3.1.0 [27].
Podla stranky builtwith.com ide o 6. najpouzivanejsi framework na Slovensku
a 2. najpouzivanejsi framework v Ceskej republike [2§].

Tento framework je pouzity na vyvoj aktualneho riesenia portalu dbs.fit.cvut.cz.
Stretol som sa s nim na predmetoch BI-SP1 a BI-SP2, takisto som sa v niom
snazil vytvorit vlastny projekt.

Vyhody:

e skusenost s technolégiou,
e kompatibilita s aktualnym rieSenim portéalu,
e zamerany na bezpecénost,

o kvalitne spracovand dokumentécia [29].

YNajnovsia dostupné verzia softwéru.
ViProgramétor méze pouzit PHP v Blade, ¢o nie je mozné v inych template enginoch.
ViSQL injection je technika napadnutia databézovej vrstvy aplikdcie, spo&ivajiica vo vsu-
nut{ (odtial ,injection®) kédu prostrednictvom neoSetreného alebo nesprivne oSetreného
vstupu a vykonani vlastného SQL prikazu. Zneuzitie moze viest k ziskaniu citlivych tdajov,
ako napr. prihlasovacie idaje, osobné udaje (¢isla bankovych uctov, rodné éisla...); pozme-
neniu, doplneniu alebo odstrédneniu tdajov, pripadne aj k ovlddnutiu celého serveru. [24]
Viliyerzie jazyka PHP



1. TEORETICKA CAST

1.3.3.3 Doctrine

» Doctrine je ORM framework pro jazyk PHP. Nabizi vysokou miru abstrakce
databdzové vrstvy pouZitim objektového pristupu. Umoznuje tak pracovat s
daty jako s objekty. Jedna z klicovych vlastnosti Doctrine je psani databdzo-
vych dotazi pouzitim Doctrine Query Language (DQL), ktery vychdzi z ORM
frameworku Hibernate urcéengm pro Javu.* [30]

Vyhody:

e vyborna abstrakcia,
e jednoduché pouzivanie,
¢ kvalitne spracovand dokumentacia,

« objektovo-orientované. [31]

1.3.4 Volba frameworku

Kedze sa programatori pracujici na DBS portali ¢asto menia a nie vSetci st
na zaciatku skuseni a pripraveni naucit sa vela novych technolégii, je vhodné
zvolit framework, ktory je kompatibilny s ostatnymi castami portalu, ktoré
pouzivaju framework Nette.

V budtcnosti ma rozsireny prototyp Be. Plyskacha, zalozeny na Nette a Doct-
rine, byt v prevadzke vedla méjho rozsireného modulu.

Zvolim frameworky Nette, Doctrine a Nettrinet.

Ak by som nebol obmedzeny spominanou kompatibilitou, zvolil by som Lara-
vel, nakolko ide o velmi rozsireny framework a rad by som ho vyskusal.

1.4 Priblizenie modelu pripadov uzitia

Tento model vyuzijem k analyze aktudlneho riesenia. Najprv ho citatelovi pri-
blizim.

Use Case modelEi jednoznacne vymedzuje vlastnosti softvéru. Takisto popi-
suje, ako uzivatelia v rozdielnych roldch interaguji so systémom. Priblizuje
ciele uzivatela, interakcie uzivatela a systému ako aj pozadovani odpoved
systému na konanie uzivatela.

Najdolezitejsou castou modelu je textovy popis, definujici pripad uzitia a jeho
scenare. Medzi dalsie prvky patri:

aktér: moze nim byt osoba(rola, v ktorej voéi systému osoba vystupuje),
externy systém ale aj ¢as. Cas sa vyuziva v pripade, ak modelovany

Xprogramovaci jazyk
*balik kniznic ulah¢ujici integraciu Doctrine do Nette frameworku
*'model pripadov uzitia
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1.5. Zhrnutie

systém obsahuje funkc¢nosti, ktoré st spustané automaticky na ziklade
casovej udalosti.

pre-condition: podmienka, ktord musi byt splnené pred spustenim pripadu
uzitia.

post-condition: podmienka, ktorda musi byt splnena po ukonceni pripadu
uzitia.

scenar: existuje hlavny a vedlajsi, tieto scenare popisuju interakcie aktéra so
systémom v podobe jednotlivych krokov. Hlavny scendr popisuje najbez-
nejsi spésob, akym aktér moze v systéme dany pripad uzitia previest.
Pomocou vedlajsieho scendra moze aktér dosiahnut rovnaky vysledok,
ale inym spdsobom. [32]

1.5 Zhrnutie

Na zaciatku kapitoly som citatela oboznamil s DBS portdlom a predmetom
DBS. Nésledne som priblizil existujici prototyp modulu testy. Pokracoval som
popisanim zakladnych odbornych pojmov pouzivanych v praci a priblizenim
vhodnych technolégii. Zvolil som technolégie, ktoré v praci vyuzijem. V za-
vere kapitoly som citatelovi priblizil model pripadov uzitia, ktory vyuzijem k
analyze.
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KAPITOLA

Analyza

KedZze rozsah modulu nie je zanedbatelny, potrebujem ¢o najlepsie porozu-
miet aktudlnemu rieSeniu, ako aj problémom aktualneho riesenia. Na velku
cast analyzy pouzijem postupy vysvetlované na predmete SI1. Tato cast ta-
kisto obsahuje poziadavky, ktoré v aktualnom rieSeni nie st a bude mojou
ulohou zaclenit ich do mo6jho prototypového riesenia. K analyze aktualneho
riesenia pouzijem Use Case model. Tento model som zvolil z dévodu skisenosti
s tymto modelom, stretol som sa s nim pocas studia. Takisto detailne Specifi-
kuje funkéné poziadavky [33], ¢o je dobry predpoklad pre kvalitny névrh.

2.1 Aktéri na portali

V ramci aktualneho rieSenie semestralnej prace existuji 3 role, ktoré majua
rozdielne pravomoci a budeme ich spominat v modeloch pripadov uzitia. St
to garant, ucitel a Student.

Student — osoba, ktora ma v aktudlnom semestri zapisany predmet DBS, jej
hlavnym cielom by malo byt vypracovanie a véasné odovzdanie semes-
tralnej prace v jednotlivych iteraciach.

uéitel — osoba poverend vyucovanim predmetu DBS. Jej hlavnym cielom
je kontrola a ohodnotenie iteracii semestralnej prace odovzdanych stu-
dentmi ich paraleliek. Paralelka je skupina studentov, ktori maju rov-
naky datum cvic¢eni a rovnakého ucitela.

garant — je v tejto hierarchii na najvyssom mieste, urcuje poziadavky na
jednotlivé iteracie.
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2. ANALYZA

2.2 Pripady uzitia

V tejto sekcii zadefinujem, ¢o a ako uzivatel v aktudlnej verzii portalu vyko-
nava. Zvolil som rozdelenie na mensie sudrzné casti. Pre velky rozsah tejto
casti som sa rozhodol podrobné pripady uzitia ulozit do prilohy. Konkrétne
priloha UC.pdf priblizuje jednotlivé pripady uzitia podrobnejsie. Tieto pod-
robné UC maji naviac prioritu, naro¢nost, pre-conditions a scenare.

2.2.1 Spravovanie bodovania a poziadaviek na iteracie

Podsekcia priblizuje, ako sa v portali nastavuje bodovanie a poziadavky na
jednotlivé iteracie. Graficky tuto podsekciu priblizuje diagramI?Ell

UC1 — Zobrazenie klasifikacie a poziadaviek na iteracie

Pripad uzitia umoznuje aktérovi prezriet si, ako je nastavené bodovanie se-
mestralnej prace, teda maximum a minimum bodov za semestralnu pracu a
minimum bodov zo semestralnej prace potrebnych na zapocet. Aktér taktiez
uvidi v kolkych iteraciach sa semestralna praca odovzdava, aké je bodovanie
jednotlivych iteracii a aké su poziadavky na jednotlivé iterdcie. Pri jednot-
livych poziadavkach aktér uvidi, kolko bodov mu méze byt stiahnutych za
nesplnenie konkrétnej poziadavky.

Aktér: Garant, Ucitel, Student

UC2 — Zmena klasifikacie

Pripad uzitia umoznuje garantovi upravit klasifikaciu, konkrétne maximum,
minimum bodov zo semestralnej prace, minimum bodov zo semestralnej prace
potrebnych na zapocet, pre jednotlivé iteracie ich zdkladne body, maximum
bonusovych bodov a maximum stiahnutych bodov za neskoré odovzdanie.
Aktér: Garant

UC3 — Pridanie poziadavky na iteraciu

Pripad uzitia umoznuje garantovi pridat poziadavku pre konkrétnu iteraciu.
Aktér: Garant

UC4 — Odstranenie existujiucej poziadavky na iteraciu

Pripad uzitia umoznuje aktérovi odstranit konkrétnu poziadavku na jednu z
iteracii.

Aktér: Garant

14



2.2. Pripady uzitia

UC5 — Upravenie bodovania a hodnoty poziadavky

Pripad uzitia umoznuje garantovi upravit body, strhnuté za nedodrzanie zvo-
lenej poziadavky. Aktér moze takisto nastavit hodnotu poziadavky, ak je po-
ziadavka valuable&,

Aktér: Garant

uc Spravovanie bodovania a poZiadaviek na itericie /

DBS portal - modul SW

UC1 - Zobrazenie
ifikdcie a poZiadaviek
na iterdcie

Student

UC2-Zmena klasifikicie

/

Utitel

UC3 - Pridanie
pofiadavky na iterdciu

UC4 - Odstranenie
existujicej poZiadavky

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
; «include»
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
na iterdciu |

]

UCS - Upravenie
bodovania a hodnoty
poiiadavky

Garant

Obr. 2.1: Use Case diagram Spravovanie bodovania a poziadaviek na iteracie

2.2.2 Spravovanie paraleliek

Cast zaoberajtca sa informaciami o paralelkich a ddtumom odovzdania jed-
notlivych iteracii pre paralelky. Graficky zachytena na obrazku P.2.

UC6 — Prehlad terminov odovzdania paraleliek

Pripad uzitia umoznuje aktérovi prezrief si nastavené terminy odovzdania pre
jednotlivé paralelky. V pripade ucitela ide o paralelky, ktoré vyucuje. V pri-
pade garanta ide o vSetky paralelky patriace do kurzu, ktorého je garantom.
Aktér modze spravované paralelky zoradif a vyfiltrovat podla filtrov cviciaci,

*ipriklad valuable poziadavky je ,, dizka popisu musi byt vécsia alebo rovna 300 slov®,
kde 300 je hodnota poziadavky
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2. ANALYZA

miestnost, den, Cas, tyzden, a datumy odovzdania jednotlivych iteracii.
Aktér: Garant, Ucitel

UCT — Upravenie terminu odovzdania

Pripad uzitia umoznuje aktérovi upravit datum a cas odovzdania kazdej ite-
racie pre konkrétnu paralelku, ktori spravuje. Ucitel moze upravovat terminy
odovzdania svojich paraleliek, garant vsetkych paraleliek.

Aktér: Garant, Uditel

UCS8 — Import terminov odovzdania

Pripad uzitia umoznuje aktérovi importovat terminy odovzdania pre zvolené
paralelky z .csv stuboru.
Aktér: Garant, Ucitel

UC9 — Export terminov odovzdania

Pripad uzitia umoznuje aktérovi stiahnut jednotlivé nastavené terminy odo-
vzdania ako .csv sibor. Moze si zvolit, ¢i chce exportovat vsetky terminy,
alebo len vyfiltrované.
Aktér: Garant, Ucitel

UC10 — Zaslanie emailu paralelke

Pripad uzitia umoznuje aktérovi zaslat email studentom patriacim do zvolenej
paralelky. Garant méze zaslat email Tubovolnej paralelke, ucitel len spravova-
nym paralelkam.

Aktér: Garant, Ucitel

UC11 — Prehlad stavu odovzdania paraleliek

Pripad uzitia umoznuje aktérovi prezerat a filtrovat informécie o jednotlivych
studentoch a ich odovzdaniach semestralnej prace. Medzi filtrami je uziva-
telské meno, meno a priezvisko, email Studenta, paralelka, vyucujuci, stav
odovzdania jednotlivych iteracii, pocet odovzdani jednotlivych iteracii a da-
tum posledného prihlasenia uzivatela.

Aktér: Garant, Uditel

2.2.3 Spravovanie semestralnej prace

Podsekcia popisuje pripady uzitia z pohladu Studenta v rdmci interakcii s jeho
semestralnou pracou. Zahina editiciu jednotlivych casti semestrilnej prace,
spustanie skriptov nad pripojenim semestralnej prace a prehlad semestralnej
prace. Graficky zachytené na diagrame P.3.
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2.2. Pripady uzitia

uc Spravovanie paraleliek )

DBS portdl - modul SW

UC11 - Prehlad stavu
odovzdania paraleliek

IC7 - Upravenie terminu
odovzdania
Ugitel'

UCE - Prehlad terminov
\ odovzdania paraleliek

UC8 - Import terminov
odovzdania

UC9 - Export terminov
odovzdania

Garant

UC10 - Zaslanie emailu
paralelke

Obr. 2.2: Use Case diagram Spravovanie paraleliek

UC12 — Zobrazenie semestralnej prace

Pripad uzitia umoznuje aktérovi zobrazif semestralnu pracu pozostavajicu z
poloziek ,,Nadpis“, ,,Popis“, ,, Konceptualni schema®, ,, Diskuze smycek”, ,, Re-
la¢ni schema’, ,, Create script“, ,, Insert script®, ,, Dotazy*, ,, Kategorie pokryté
dotazy*, ,, Zavér*, . Zdroje*.

Pre lepsiu orientaciu v semestralnej praci mé aktér moznost jednotlivé polozky
zabalit, rozbalit. Systém takisto umoznuje rozbalit vSetky casti semestralnej
prace zakliknutim ,, Rozbalit vse* a zabalit vSetky casti zakliknutim ,, Sbalit
vse®.

Aktér: Student

UC13 — Stiahnutie aktualnej verzie semestralnej prace

Pripad uzitia umoznuje studentovi stiahnut aktualnu verziu semestralnej prace
v .zip subore. Stubor obsahuje SQLDevSource, obrazok rela¢nej schémy, in-
sert script, create script a ostatné textové casti semestralnej prace v stbore
main.xml.

Aktér: Student
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UC14 — Importovanie casti semestralnej prace

Pripad uzitia umoznuje studentovi importovat zvolenu cast semestralnej prace.
Podrobnejsie je tento Use Case popisany v prilozenom stubore UC14.pdf. Medzi
importovatelné Casti semestralnej prace patri,, SQL Developer ZIP“, , Rela¢ni
schema’, ,, Create script”, , Insert script® a , Soubor XML* - prepisujici os-
tatné textové casti semestralnej prace, menovite ,, Nadpis®, ,, Popis“, ,, Diskuze
smycek”, ,, Dotazy“, ,, Zaveér a ,, Zdroje“.

Aktér: Student

UC15 — Editacia pripojenia semestralnej prace

Pripad uzitia umoznuje studentovi nastavit, ktoré pripojenie chce nastavit ako
pripojenie pre semestralnu pracu. Na tomto pripojeni budu spustané skripty
a dotazy zo semestrilnej prace.

Aktér: Student

UC16 — Editacia jednej z textovych casti semestralnej prace

Pripad uzitia umoznuje Studentovi editovat zvoleni textovi cast semestralnej
prace. Podrobnejsie je tento Use Case popisany v prilozenom sibore UC16.pdf.
Medzi textové Casti semestralnej prace patria ,, Nadpis“, ,, Popis“, ,, Diskuze
smycek”, ,, Zaver”, , Zdroje“.

Tento pripad je pribliZzeny v prilohe UC16.pdf. Aktér: Student

UC17 — Editacia konceptualnej schémy

Pripad uzitia umoznuje studentovi editovat konceptualnu schému patriacu k
semestralnej praci pomocou nastroja data modeller alebo pomocou importo-
vaného SQL Developer Zipu.

Aktér: Student

UC18 — Spravovanie dotazov patriacich k semestralnej praci

Pripad uzitia umoznuje studentovi spravovat dotazy patriace k jeho semes-
tralnej praci. Medzi spravovanie dotazov patri:

e pridanie nového dotazu,

 editacia existujuceho dotazu,

e odstranenie existujiceho dotazu,

e priradenie kategérie dotazu,

e automatické nastavenie kategérii dotazu,

e prevedenie dotazu nad pripojenim semestralnej prace.
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2.2. Pripady uzitia

Jednotlivé aktivity patriace k tomuto Use Casu st vlastnymi Use Case mo-
delmi popisané v prilohe UC18.pdf.
Aktér: Student

UC19 — Prevedenie create scriptu nad pripojenim semestralnej
prace

Pripad uzitia umoznuje studentovi previest create script nad pripojenim se-
mestralnej prace. V pripade tspechu vytvori na pripojeni semestralnej prace

databéazové tlozisko.
Aktér: Student

UC20 — Prevedenie insert scriptu nad pripojenim semestralnej
prace

Pripad uzitia umoznuje Studentovi previest insert script nad pripojenim se-
mestralnej prace. V pripade tspechu naplni databazové tlozisko na pripojeni
semestralnej prace datami z insert scriptu.

Aktér: Student

uc Spravovanie semestrdlnej prace /

DBS portél - modul SW

UC15 - Editacia
pripojenia semestralnej
prace

UC14 - Importovanie
(&asti semestralnej préce,

UC12 - Zobrazenie
semestrilnej price

- R
== «include» -7 -’ ; r’ 1
- - .
- s e ’ [
. = - - - /
UC13 - stiahnutie . " / B !
= 5 . +

aktudlnej verzie _cextend» . g ’F \
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Obr. 2.3: Use Case diagram Spravovanie semestralnej price
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2. ANALYZA

2.2.4 Kontrola a odovzdavanie semestralnej prace

Tato cast zdruzuje aktivity spojené s odovzdavanim semestralnej prace v ramci
jednotlivych iteracii, ako aj kontroly splnenia poziadaviek na iteracie. Cast je
graficky priblizena diagramom P.4.

UC21 — Kontrola dodrzania poziadaviek iteracie

Pripad uzitia umoznuje studentovi poziadat systém o kontrolu splnenia jednot-
livych poziadaviek na zvolent iteraciu. Systém kontroluje, ¢i aktudlna verzia
semestralnej prace spliia poziadavky na zvolent iterdciu. Verzia semestralnej
prace o ktorej kontrolu aktér poziadal sa archivuje v systéme.

Aktér: Student

UC22 — Prehlad skontrolovanych verzii semestralnej prace

Pripad uzitia umoznuje studentovi prezriet si zoznam vsetkych verzii semes-
tralnej préace, ktoré student dal v minulosti skontrolovat systému. Systém mu
v scrollbare pri kazdej verzii ukdze podmienky iteracie, ktoré nesplnil. Aktér
ma moznost verzie vyfiltrovat podla ID, iteracie, ddtumu spracovania, datumu
odovzdania, ziskanych bodov a stavu.

Aktér: Student

UC23 — Detailny nahlad skontrolovanej verzie semestralnej prace

Pripad uzitia umoznuje studentovi detailne zobrazit verziu semestralnej prace,
ktort dal systému skontrolovat v ramci jednej z iteracii. Detailny nédhlad za-
hina vypis poziadaviek na iterdciu, jednotlivé casti semestralnej prace ako aj
farebne vyznacené splnenie a nesplnenie poziadaviek na jednotlivé casti semes-
tralnej prace. Ak ide o verziu, ktord bola ohodnotend ucitelom, vidi Student
aj bodovy zisk a komentare ucitela.

Aktér: Student

UC24 — Porovnanie skontrolovanej verzie so starsou verziou

Pripad uzitia umoznuje studentovi porovnat skontrolovani verziu semestralnej
prace s jednou z predoslych skontrolovanych verzii.
Aktér: Student

UC25 — Odovzdanie skontrolovanej verzie na ohodnotenie

Pripad uzitia umoznuje studentovi odovzdat skontrolovani verziu semestralnej
prace v ramci jednej z iteracii na ohodnotenie ucitelovi.
Aktér: Student
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2.2. Pripady uzitia

UC26 — Stiahnutie skontrolovanej verzie semestralnej prace

Pripad uzitia umoznuje studentovi stiahnut verziu semestralnej prace, ktoru
dal skontrolovat systému, vo forméte .zip.
Aktér: Student

uc Kontrola a odovzdévanie semestrilnej price /

DBS portél - modul SW

UC24 - Porovnanie
skontrolovanej verzie so
starSou verziou

IC23 - Detailny nahlad
skontrolovanej verzie
semestrilnej prace

winclude»

uC2s - odovzdanie
kontrolovanej verzie na
ohodnotenie

uC22 - Prehlad
=2 skontrolovanych verzii
«include» semestralnej price

7

I _ «include»

Student UC26 - Stiahnutie

skontrolovanej verzie
semestrdlnej prace

UC21 - Kontrola
dodriania pofiadaviek
itercie

Obr. 2.4: Use Case diagram Kontrola a odovzdavanie semestralnej prace

2.2.5 Spravovanie odovzdanych semestralnych prac

Graficky priblizené na obrazku @ Pozname 2 typy odovzdani. Ak ide o prvé
odovzdanie studenta v ramci iteracie ide o standardné odovzdanie. V opacnom
pripade rozpravame o takzvanom ,,znovuodovzdani®.

UC27 — Prehlad odovzdanych verzii semestralnej prace

Pripad uzitia umoznuje ucitelovi zobrazit odovzdané verzie semestralnej prace
vsetkych spravovanych studentov na jednej stranke a filtrovat ich podla zvole-
nych filtrov. Medzi dostupné filtre patria iteracia, ddtum odovzdania, datum
ohodnotenia, uzivatelské meno Studenta, meno a priezvisko Studenta, para-
lelka, ziskane body, stav odovzdanej iteracie.

Aktér: Ucitel
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2. ANALYZA

UC28 — Nahlad verzie odovzdanej semestralnej prace

Pripad uzitia umoznuje aktérovi detailne zobrazit verziu semestrilnej prace
studenta, ktort odovzdal k ohodnoteniu.
Aktér: Ucitel

UC29 — Oprava odovzdanej verzie semestralnej prace

Pripad uzitia umoznuje ucitelovi opravif odovzdant iteraciu studenta. Pri kaz-
dej poziadavke ma ucitel moznost stiahnut Studentovi body, moze kazdy z bo-
dov okomentovat. Ucitel takisto moze pridat bonusové body a stiahnut body
za neskoré odovzdanie. Ucitel ma moznost okomentovat odovzdanie celkovo.
Aktér: Ucitel

UC30 — Vyhodnotenie odovzdanej verzie semestralnej prace

Pripad uzitia umoznuje aktérovi vyhodnotit odovzdani verziu semestrilnej
prace, v ramci jednej z iteracii oboduje studentovu précu.
Aktér: Ucitel

UC31 — Stiahnutie odovzdanej verzie semestralnej prace

Pripad uzitia umoznuje ucitelovi stiahnut odovzdanu iteraciu Studenta v .zip
subore, ktory obsahuje jednotlivé Casti semestralnej prace.
Aktér: Ucitel

UC32 — Porovnanie odovzdanej verzie s predoslou verziou

Pripad uzitia umoznuje ucitelovi porovnat odovzdanie s jednym z predoslych
odovzdani alebo znovuodovzdani.

Aktér: Ucitel

UC33 — Odmietnutie znovu odovzdanej verzie semestralnej prace

Pripad uzitia umoziiuje ucitelovi neakceptovat znovuodovzdanie. Studentovi
v tomto pripade ostévaji body z predoslého hodnotenia danej iteracie.
Aktér: Ucitel

2.3 Definicia rozsirenia

V tejto Casti predstavim poziadavky na modul, ktoré v aktudlnom rieseni nie
st naimplementované a ja sa pri ndvrhu budem snazit o ich implementaciu.
Poziadavky na portal rozdelim do dvoch kategérii:

funkéné: uz z ndzvu dokazeme urcit ze definuju funkcionalitu systému —
veci, ktoré uzivatel mdze v systéme vykonavat. BlizSie si definované
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2.3. Definicia rozsirenia

uc Spravovanie odovzdanych semestralnych prac/

DBS portal - modul SW
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Obr. 2.5: Use Case diagram Spravovanie odovzdanych semestralnych préc

prave modelom pripadov uzitia, s ktorym sme sa stretli v predoslej casti

analyzy.
nefunkéné: jednd sa o poziadavky, ktoré:

e urcuju obmedzenia kladené na systém,

e maju zasadny dopad na navrh architektury

o urcuji dodrziavanie Standardov. [34]

2.3.1 Funkc¢né poziadavky

F1 — DEMO semestralna praca

Systém umoznuje ucitelovi vytvorit DEMO semestralku, teda semestralnu
pracu vedeni pod ucitelovym menom, ktord méze vyplnat rovnako ako stu-

denti. Ucitel méze svoju DEMO semestralku odkryt

zvolenej paralelke, ktorta

vyucuje. Studenti paralelky uvidia nazdielani DEMO semestralnu pracu a

mozu si prezriet jej jednotlivé casti.
Priorita: vysoka
Naroc¢nost: vysoka
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2. ANALYZA

2.3.2 Nefunkcné poziadavky
N1 — Volba technolégii

Ostatné casti portdlu si naprogramovany v PHP s vyuzitim frameworku
Nette. Novy prototyp modulu testy naviac vyuziva framework Doctrine. Kedze
je ziaduce, aby spravovanie a rozsirovanie portdlu bolo ¢o najjednoduchsie, je
potrebné pri navrhu zvolif rovnaké technologie, konkrétne Doctrine a Nette.
Priorita: vysoka

Typ: implementacia

Naroc¢nost: vysokd

N2 — Nizka previazanost modulu

Nizka previazanost modulu semestralna praca povedie k jednoduchsej tprave
inych modulov bez potrebnych velkych zmien v module semestralna praca.
Takisto je nizka provazanost jednym z principov kvalitného kédu a objektovo-
orientovaného programovania.

Priorita: vysoka

Typ: supportabilityil

Naroc¢nost: vysoki

N3 — Zachovanie starych semestralnych prac

Pocas minulych behov predmetu DBS Studenti vytvarali svoje semestralne
prace, ktoré si na portali ulozené. Byvali studenti si po prihlaseni skolskym
uctom svoje prace mozu prezerat. Je ziaduce, aby to si ho svoje prace mohli
prezerat aj po nasadeni tohto modulu.

Priorita: vysoka

Typ: pouzitelnost

Naroc¢nost: stredna

2.4 Zavazné nedostatky aktualneho riesenia

Nezistil som ziadne zdsadné nedostatky aktualneho riesenia modulu semes-
tralna praca v ramci kédu. Medzi par nie zavaznych, ale stdle nedostatkov, by
som zaradil:

Nekonzistencia kédu — ako som uz spominal, vyvojarsky tim pracflci na
portali sa ¢asto obmiena. V ramci projektu je urceny code styleEM ktory
je navyse kontrolovany automatickymi testami pri nahravani upraveného
a nového kédu na GitLab&. Napriek tymto pravidlam a ich dodrziavaniu
sa stretavame s nekonzistentnym kédom ktory sa tazsie udrziava.

xiiih o dporovatelnost / rozsiritelnost
*Vpravidld, ako pisat a formatovat zdrojovy kéd

*Vwebovy portal zamerany na udrzbu a ukladanie kédu s viacerymi dalsimi funkciami
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2.5. Previazanost s ostatnymi castami portalu

Rozsiahlost kédu — niektoré z tried maju velky rozsah. Konkrétne trieda
CheckPresenter mé aktudlne 945 riadkov. Udrzba a pripadne vylepso-
vanie takto rozsiahlej triedy je casovo naroc¢né. Z mojho pohladu sa
do tohto stavu triedy dostali jednoduchym sp6sobom — v pociatkoch
vyvoja bol dobry navrh rozlozenia tried, avSak postupnym pridéavanim
poziadaviek na portal sa namiesto pridania novych tried a delegovania
funkcionality na ne rozsirovali existujice triedy.

Vysoka previazanost logickej a databazovej vrstvy — aktudlne riesenie
vo viacerych metodach dotazuje data z databdzy, s ktorymi nésledne
pracuje. Toto dotazovanie ¢asto prebieha pisanim SQL prikazov, v kto-
rych sa nesktseny programator méze jednoducho pomylit a dlho hladat
chybu. Framework Doctrine poskytuje vyborné riesenie tohto problému,
repository triedy, ktoré predstavim v kapitole Navrh.

Kontrola splnenia poziadavok — v aktudlnom rieSeni vysledok kontroly
splnenia poziadavok na iteraciu odovzdanim nie je ukladany do data-
bazy. Znamend to, Ze pri kazdom nacitani stranky s ndhladom odo-
vzdanych verzii semestralnej prace sa splnenie poziadaviek kontroluje
opatovne.

Vsetky zo spomenutych nedostatkov sa pokisim v dalsej kapitole Navrh vziat
do tvahy a eliminovat v novom rieseni.

2.5 Previazanost s ostatnymi castami portalu

Aktuélne riesenie modulu je v urcitych Castiach previazané s ostatnymi Cas-
tami portalu. Konkrétne:

Administracia - priradzovanie studentov a ucitelov k paralelkdm, ako aj
nastavovanie datumu odovzdavania iteracii je z méjho pohladu admi-
nistrativna ¢innost. Napriek tomu som v analyze aktudlneho riesenia
zistil, Ze ide o funkcionalitu modulu semestralna praca a preto na tieto
aktivity nemozem zabudnutf v navrhu.

Pripojenie - ma v portale vlastny maly modul. Kedze vsak jedno z pripojeni
patri k semestralnej praci, musim sa nan v navrhu zamerat.

Notifikacie - _trieda NotificationService a dalsie triedy app/Notification na-
mespacu obsluhuji notifikacie v module semestralnej prace. Tento sys-
tém bude vhodny aj pre nové riesenie, kedze je pouzivany v ramci celého
portalu.

xvi

sluzi k zdruzovaniu tried, ktoré spolu suvisia
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2. ANALYZA

Bezpecénost a pristupnost v module riesi trieda AclFactory, ktord pouziva
funkcionalitu frameworku Nette. Tento framework som zvolil ako jednu
z implementacnych technoldgii a je v projekte zauzivany, preto nevidim
dovod hladat nieCo iné a povazujem ho za vhodné riesenie tejto proble-
matiky pre modul.

2.6 Zhrnutie

V analyze som sa zoznamil s jednotlivymi aktérmi modulu. Nasledne som zis-
til, ¢o ktory aktér mdze v module vykonavat a tak som pochopil funkcionalitu
aktudlneho riesenia. Zadefinoval som si nové funkéné a nefunkéné poziadavky
na systém. Spisal som aj nedostatky aktudlneho riesenia. Nakoniec som sa
vyjadril k previazanosti modulu s ostatnymi castami. VSetky tieto poznatky
sa pokusim zuzitkovat k vytvoreniu lepsieho navrhu.
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KAPITOLA 3

Navrh

V navrhu sa ststredim hlavne na databazu a systém, okrajovo sa vyjadrim aj
k inym veciam. Vyuzijem poznatky ziskané v analyze.

3.1 Navrh vymenovanych typov

V ramci databazy ako aj kédu je viacero pripadov, v ktorych je potrebné roz-
lisit, k akej casti semestralnej prace sa dany komentar alebo poziadavka viaze,
pripadne pre aka Cast semestralnej prace je dana funkcia volana. Na zjedno-
dusenie prace v tychto pripadoch, ako aj udrzanie prehladnosti kédu vyuzijem
navrhovy vzor vymenovany typ, znamy pod anglickou skratkou enum. Ide o
koneént obmedzenii mnozinu pomenovanych hodnét. Kazdy ¢len je tvoreny
nazvom a hodnotou. [35]

3.1.1 Vymenovany typ SWPartEnum

Tento vymenovany typ reprezentuje Cast semestralnej prace. Clenmi tejto
mnoziny si:

o TITLE=0

e« DESCRIPTION =1

« CONCEPTUAL_MODEL = 2
o LOOP_DISCUSSION = 3

« RELATIONAL_ MODEL =4
« CREATE SCRIPT =5

o INSERT SCRIPT =6

« CATEGORY_TABLE =7
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3. NAvVRH

« QUERY =8

« CONCLUSION = 9

« REFERENCES = 10

« SQL_DEV_SOURCE = 11

Bude vyuzity pri ukladani dat do databazy, ako aj

3.1.2 Vymenovany typ SWTurnStatus

Druhy vymenovany typ som prevzal z aktudlneho riesenia. Popisuje stavy,
v ktorych sa moéze pocas svojho zivotného cyklu nachadzat jedna verzia se-
mestralnej prace. Obrazok priblizuje ¢lenov tejto mnoziny. Obrazok som
prevzal z aktudlneho kédu DBS portalu. V rdmci mojej implementacie pren
vytvorim novu triedu.

public const IN QUEUE = &;

public const PROCESSED = 1;

public const SUBMITTED = 2;

public const RESUBMITTED = 3;

public const LOCKED = 4;

public const RELOCKED = 5; // "In evaluation”
public const EVALUATED = 6;

public const REJECTED = 7;

Obr. 3.1: Vymenovany typ SWTurnStatus

3.2 Navrh databazy

Nie je vela novych funkénych poziadaviek, ndvrh novej databazy moéze cerpat
zo starej databazy s pridanim tabuliek riesiacich nové poziadavky a upravenim
par tabuliek na z m6jho pohladu vhodejsie riesenie.

Novii databazu postupne predstavim.

3.2.1 Ukladanie bodovania a poziadaviek na iteracie

Tabulky patriace do tejto kategdrie st na obrazku @

Tabulka course zastupuje jeden kurz, je v nej uloZzené bodovanie semestral-
nej prace. Course je vo vztahu s iteraciami. Pod jeden kurz moéze patrit viac
iteracii.

Iteracia je zastupena tabulkou sw__iteration. Iteracia je definovana typom

*Vily rdmci BI-DBS prvé, druhd a tretia
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3.2. Navrh databazy

E course

course_id varchar(13) MOTMULL
R sw_iteration N

subject_code varchar(10) NOT MULL
sw_iteration_id serial NOT NULL sermester varchar(10) NOTNULL
course_id warchar(15) MOT MULL max_points intd
kind int2 NOT MULL [® - - - = = =< min_points intd
limit_points floatd points_for_credit intd MOT MULL
limit_bonus_points floatd created timestamp
limit_late_points floatd oral_exam_automatic intd
< oral_exam_max intd
) min_points_test int2 MOT MULL
! start_date timestamp

B sw_requirement_to_iteration

EH nsw_requirement

sw_requirement_to_iteration_id serial NOT NULL

nsw_requirement_id varchar(100) NOT NULL

value varchar(255) je — - - -
sw_iteration_id int4 NOT NULL related_part int4 NOT NULL
limit_points floatd valuable bool NOT NULL
nsw_requirement_id varchar(100)

Obr. 3.2: Databdza bodovanie

a takisto ma zadefinovany pocet ziskatelnych bodov, pocet ziskatelnych bonu-
sovych bodov a limit bodov strhnutelnych za neskoré odovzdanie.

Jednotlivé typy poziadaviek st ulozené v tabulke nsw_ requirement. Pod
ID je ulozeny typ poziadavky, tabulka takisto uklada, na akd Cast semestral-
nej prace sa poziadavka vztahuje pomocou enumu SWPartEnum a informaécie
o tom, ¢i je poziadavka valuable.

Priradzovanie jednotlivych poziadaviek k iterdciam prebieha pomocou tabulky
sw__requirement__to__iteration. Kazda z poziadaviek méa body za nespl-
nenie a hodnotu, ak je prislusna poziadavka valuable.

3.2.2 Ukladanie informacii o paralelkach

Obrazok @ zachytava tabulky patriace do tejto sekcie.

Tabulka parallel je prepojend s ndm zndmou tabulkou course. Parallel ob-
sahuje informécie o jednotlivych paralelkdch, ktoré ziskava z KOSukvil,

Tak ako iteracii, aj paraleliek mo6ze pod jeden course patrit viacero. Datum
deadlinu konkrétnej iteracie pre konkrétnu paralelku je ulozeny v tabulke
nsw__iteration__deadline. Atribut submitted oznamuje, ¢i ucitel vyplnil de-
adline.

Uzivatelia zastipeni tabulkou user st priradzovani k paralelkdm pomocou
tabulky user__to__parallel.

*Winformadny systém pouzivany k administracii na CVUT

29



3. NAvVRH

B parallel B course
parallel_id int® NOT MULL course_id warchar(15) NOT NULL
type varchar(20) subject_code wvarchar(10) NOT NULL
B user_to_parallel first_hour int2 semester warchar(10) NOT NULL
duration int2 max_points intd
user_id ) int8 NOTMULL fo - - - room varchar(15) [# - = = = = - - -] min_points intd
parallel id int& NOTNULL parity bpchar(15) points_for_credit intd NOT MULL
role_id vardlar(ZO] MOT NULL day nt2 created timestamp
course_id varchar(15) NOT NULL oral_exam_automatic intd
' capacity intd NOT NULL oral_exam_max int4
| occupied int4 NOT MULL min_peints_test int2 NOT NULL
O start_date timestamp
P user , =
user id int4 NOT NULL .
!
username varchar(8) ' !
email wvarchar(64) L] . -
firstname wvarchar(50) FB nsw_iteration_deadline BB sw_iteration
lastname varchar(50) nswiteration_deadline id serial NOT NULL sw_iteration id serial NOT NULL
'5"2 . ”‘_"J:_‘r":l'fﬁ iteration_id intd NOTNULL |, | courseid varchar(15) NOT NULL
roof o0
Jast | " fimest parallel_id intd NOT NULL kind int2 NOT NULL
ast_logge imestam
- 99 P deadline timestamp(0) limit_points floatd
omesyst.. ted submitted bool NOT NULL limit_bonus_points floats
limit_late_points float4

Obr. 3.3: Databéaza paralelky

3.2.3 Semestralna praca

A db_database
BB user
db_database_id serial NOT NULL
user_id intd NOT MULL
name wvarchar(30) MOT MULL
type varchar(20) NOT NULL usernarne varchar(8)
host  varchar(100) NOT NULL email varchar(64]
port intd NOTNULL|y ¢ firstname varchar(50}
dbname  varchar(100) NOT NULL lastname varchar(30)
user  varchar(100) NOT NULL lang varchar(2)
password varchar(100) NOT NULL reot bool NOTNULL
user_id int4 NOT NULL last_logged timestamp
default bool NOT NULL ,H{homesystem tet
sid varchar(20) R ’
read_only boel MOT NULL .
el K ’ B course
| o course_id varchar(15) NOT NULL
! ,” subject_code warchar(10) NOT MULL
. o’ ’ semester warchar(10) NOT NULL
B sw sw max_peints intd
- min_points intd4
sw_id int4 NOTNULL L, ] points._for_credit intd NOT NULL
user_id intd NOT NULL created tirnestamp
course_id wvarchar(15) NOT MULL oral_exam_automatic intd
db_id int4 oral_exam_max int4
min_points_test int2 MOT MULL
start_date timestamp

Obr. 3.4: Databaza semestralna praca

Semestralna praca je zastipena tabulkou sw__sw, priradend uzivatelovi
a patriaca pod kurz. Pripojenie semestralnej prace je vyriesené vztahom s
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tabulkou db__database.
Tabulka db__database zastupuje jedno z pripojeni uzivatela, pricom jeden
uzivatel mo6ze mat viacero pripojeni, ale len jedno z nich moéze nastavit ako
ripojenie svojej semestralnej prace. Tieto tabulky st zachytené na obrazku
. User ma vlastny db__database, ktorych mdze mat viac. db__database
je tabulka ukladajica informacie o pripojeniach pre daného usera.

3.2.4 Casti semestralnej prace

B sw_title R sw_references
sw_title_id serial NOT MULL sw_references_id serial NOT NULL
title wvarchar{100) sw_id intd NOT NULL
sw_id int4 NOT NULL references text
®, w
BB sw_description I B sw_conclusion
sw_description,_id serial NOT NULL "0 vl sw_conclusion_id serial NOT NULL
SWild. int4 MOT NULL oo BB sw_sw Jucid intd NOT NULL
description text ~{sw_id int4 NOTNULL|Z~ ™ | conclusion text
user_id intd NOT NULL
8 sw_conceptual_model _ 7| course_id varchar(15) MOT NULL |~ _
- db id intd R B sw_insert_script
|_model_id I NOT NULL -
sw_cnceptual model id seriz j Vg sw_insert_script_id serial NOT NULL
path text L / N .
. ~ d t4 NOT NULL
sw_id int4 NOT NULL ; | SO s "
) ‘ « | script text
diagram jsen| - N

)
I8 sw_create_script

B sw_sqldevsource

sw_sqldevsource id serial NOT NULL ‘ . sw_create_script_id serial NOT NULL

F‘Eﬂf\d ta;: Egﬁﬂtt sw_id intd NOT MULL
S - v | script text
. .
B sw_loop_discussion B sw_relational_model
sw_loop_discussion_id serial NOT NULL sw_relational_model_id intd NOT NULL
sw_id int4 NOT NULL path et NOT NULL
discussion text sw_id intd NOT NULL

Obr. 3.5: Databaza casti semestralnej prace

Casti semestralnej prace st vietky zastipené vlastnymi tabulkami, ktoré

st vo vzfahu so semestralnou pracou, ku ktorej patria. Konkrétne ide o ta-
bulky:

sw__title uklada nazov semestralnej prace,

sw__description ukladé popis semestralnej prace,
sw__conceptual__model ukladad konceptudlny model semestralnej préce,
sw__sqldevsource uklada naimportovany SQL Developer source,
sw__loop__discussion uklada diskusiu smyciek k semestralnej praci,

sw__relational__model uklada rela¢ny model semestrilnej prace,
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3. NAvVRH

sw__create__script uklada create script semestralnej prace,
sw__insert__script uklada insert script semestralnej prace,
sw__conclusion ukladé zaver semestralnej prace,
sw__references ukladé zdroje semestralnej prace.

Tieto casti su zachytené na obrazku @

3.2.5 Dotazy semestralnej prace

R sw_query

sw_query_id serial NOT MULL BB swsw

sw_id int4 NOT NULL sw_id int4 NOT NULL
natural textf@------ user_id intd NOT MULL
ra text course_id varchar(15) NOT NULL
sql text db_id int4
id wvarchar(4)

order intd

FB sw_query_to_query_category B sw_query_category
sw_query_to_query_category... serial NOTNULL |y _ | SW-query_category_id varchar(4) NOT NULL
sw_query_id intd MOT MULL description wvarchar(100) NOT NULL
sw query category id varchar{4) NOT MULL automatic bool

Obr. 3.6: Databaza dotazy

K jednej semestralnej praci moéze patrif viac nez jeden dotaz. Dotaz je
zastupeny tabulkou sw__query ktora ukladd znenie dotazu v norméalnom ja-
zyku, znenie dotazu v relacnej algebre, znenie dotazu v SQL, ID dotazu v
ramci konkrétnej semestralnej prace a poradie dotazu v prehlade semestralnej
praceE,

Jednotlivé kategérie dotazov st ulozené v tabulke sw__query__category,
ktord okrem ID a popisu kategérie ma ulozené aj to, ¢i ide o automaticky
priradzovanu kategériu alebo ju student musi ruéne k dotazu priradit.
Tabulka sw__query__to__query__category je zodpovedna za ukladanie pri-
radenych kategérii k dotazom.

Tato cast databazy je zachytend na obrazku @

3.2.6 Kontrola a odovzdavanie semestralnej prace

Ku kontrole a naslednému odovzdéavaniu k ohodnoteniu semestralnej prace je
navrhnutd primarne tabulka sw__turn. Pre kazdua verziu semestrélnej prace,

*xporadie sa moze lisit od ID
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A sw_turn_log

sw_turn_log_id serial MOT MULL 5 s o

sw_turn_id intd MOT MULL N -

timestamp timestamp MOT MULL sw_id int4 NOT NULL

previous_status intd user_id intd MOT MULL

current_status intd MOT NULL course_id varchar(15) NOT NULL

user_id intd db_id intd

auto_submitted bool MOT NULL B *

L] n r !
FH sw_turn - FH user

sw_turn_id serial NOT MULL [ ™ user_id intd NOT MULL
user_id intd NOT MULL username varchar(g)
sw_id intd MOT MULL email varchar(bd)
sw_iteration_id intd MOT MULL firstnarme wvarchar(30)
status int2 NOT MULL lastname varchar(30])
check bool NOT NULL “tang varchar(2)
submitted timestamp ol root bool NOT NULL
checked timestamp MOT MULL last_logged timestamp
over_deadline bool MOT MULL homesystem text
over_evaluate bool NOT MULL
bonus_paints floatd
late_points floatd g ~ B® cw_iteration
bonus_points_comment text| "l g fteration.id serial NOTNULL
iteration_comment text
teachers feedback text course_id varchar(13) NOT MULL
auto_submitted int2 "_i”_d ) int2 NOT NULL
evaldate timestamp I!m!t_pmnts . floatd
db_type varchar(20) NOT NULL limit_bonus_points float4
db_name varchar(20) NOT NULL limit late_points floatd

Obr. 3.7: Databéza kontrola a odovzdéavanie

ktort chce student skontrolovat systémom je v nej vytvoreny novy zaznam.
Turn je vo vztahu s prislusnou iteraciou, uzivatelom, semestralnou pracou.
Medzi nadolezitejsie argumenty tejto tabulky patri aktudlny status odovzda-
nia, datum kontroly, datum odovzdania, informacia ¢i ide o znovuodovzdanie
ako aj informécia ¢i ide o odovzdanie po deadline. Této tabulka takisto uklada
bonusové body a body strhnuté za neskoré odovzdanie, ako aj komentar uci-
tela k tymto bodom.

Tabulka sw__turn__log slizi na ukladanie zivotného cyklu semestralnej prace.
Vzdy, ked sa zmeni stav jedného z odovzdani, vznikne novy zapis vo vztahu s
konkrétnym odovzdanim. Okrem datumu zmeny statusu je ukladany aj pre-
dosly a novy status odovzdavania.

3.2.7 Casti odovzdévania semestrilnej price

Je ziaduce, aby student mal pristup ku svojim starsim odovzdaniam. Je teda
potrebné jednotlivé casti odovzdanej semestralnej prace niekam ukladat. Sla-
zia k tomu tabulky zachytené na obrazku B.§. Vsetky su vo vztahu s tabulkou
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BB sw_tumtitle 8 sw_tumn_references
itle i B8 sw_tum
sw_turn title id serial NOTNULL = sw_turn_references_id serial NOT NULL
sw_turn_id intd NOTNULL sw_tum id seral NOTNULL | o int4 NOT NULL
title varchar(100) userid int4 NOT NULL references text
- sw_id int4 NOT NULL —*
Eopo——— sw_teration_id it NOTNULL| -~
R ~ status int2 NOT NULL [~ £ sw_tumn_conglusion
sw_turn_description_id serial NOT NULL check bool NOTNULL
« lusion_id serial NOT NULL
sw_turn_id it NOTNULL], submitted timestamp sw.turn concusion ic serid
description text "7~ | checked timestamp NOTNULL |, - - - - % sw_turn_id intd NOTNULL
over_deadline bool NOT NULL conclusion text
over_evaluate bool NOTNULL
PP sw_turn_conceptual_model __ 5| bonus_points floatd
sw_turn_conceptual_model id serial NOT NULL late_points floatd [ - -
N bonus_peints_comment text B sw_turn_insert_script
patl text iteration_comment text
. : - sw_turn_insert_script_id serial NOTNULL
sw_tum_id intd NOTNULL teachers_feedback text Pt -
diagram json auto_submitted 2 sw_turn_id int4 NOT NULL
[ aute
diagram_corrected json A evaldate timestamp [+ seript text
db_type varchar(20) NOT NULL
db_name varchar(20) NOT NULL
. T
. i .
BB sw_turn_loop_discussion L1
- B sw_turn_create_script
sw_turn_loop_discussion_id serial NOT NULL
sw_turn_create script_id serial NOT NULL
swtumn_id int4 NOT NULL I
sw_turn_id int4 NOT NULL
discussion text 8 sw_turn_relational_model -
script text

sw_turn_relational model id serial NOT NULL

path text
sw_turn_id int4 NOT NULL

Obr. 3.8: Databéaza casti odovzdéavania

konkrétneho odovzdania. Ide o tabulky:

sw__turn__title pre nazov odovzdanej verzie semestralnej prace,
sw__turn__description pre popis,

sw__turn__conceptual__model pre konceptuilny model,
sw__turn_ sqldevsource pre naimportovany SQL Developer source,
sw__turn_ loop__discussion pre diskusiu smyciek,

sw__turn_ relational__model pre rela¢ny model,

sw__turn_ create__script pre create script,
sw__turn__insert__script pre insert script,

sw__turn__conclusion pre zaver,

sw__turn__references pre zdroje.

3.2.8 Dotazy odovzdanej semestralnej prace

Tabulka sw__turn__query slizi k ukladaniu dotazov patriacich k odovzda-
niu. Kazdy z dotazov je vo vztahu s odovzdanim, ku ktorému patri. Takisto je
vo vzfahu s uz spominanou tabulkou kategoérie sw__query__category. Spo-
minané tabulky st na obrazku B.9.
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=] sw_turn_query

sw_turn_query_id serial NOT NULL £ sw_turn
sw_turn_id intd NOT NULL sw_turn_id serial MOT MULL
natural text user_id int4 MOT NULL
ra text swi_id intd NOT NULL
sql text . sw_iteration_id intd NOT MULL
id varchar(d4) NOTNULL] =~ status int2 MOT NULL
order int4 T~ o check boal NOT NULL
¢ | submitted timestamp
M checked timestamp MOT MULL
EF sw_turn_query_to_query_category over_deadline bool WOT MULL
over_evaluate bool MOT MULL
sw_turn_guery_id intd NOT MULL bonus_points floatd
sw guery category.. varchar(4) NOT NULL late_points floatd
? bonus_points_comment text
i iteration_cormment text
! teachers_feedback text
< auto_submitted int2
FH sw_query_category evaldate timestamp
sw_query_category_id varchar(4) NOT NULL db_type varchar(20) MOT MULL
description varchar(100) NOT NULL db_name varchar(20) NOTNULL

automatic bool

Obr. 3.9: Databéza dotazov odovzdavania

3.2.9 Komentare a bodovanie odovzdania

Komentar studenta k odovzdaniu je v tabulke sw__turn, rovnako ako ucite-
lTov feedback na celé odovzdania a komentar k bonusovym bodom. Bonusové
body a body stiahnuté za neskoré odovzdanie si taktiez atribatmi tabulky
sSw__turn.

Tabulka sw__turn_ comment slizi na ukladanie komentarov ucitela k jed-
notlivym castiam semestralnej prace. Je vo vztahu s uzivatelom, ktory komen-
tar zadal, ako aj odovzdanim, ku ktorému patri. Atributmi st okrem samot-
ného komentara a datumu zapisania komentara aj Cast semestralnej prace, na
ktort sa komentéar vztahuje. V ramci databazy ide o integer, v ramci kédu sa
pracuje s SWPartEnum spomenutym v sekcii o enumoch. Atribut query_ id
je vyuzivany v pripade dotazu, aby sme vedeli o ktory konkrétny dotaz ide.
Body stiahnuté za nesplnenie poziadaviek na iteraciu su ukladané do tabulky
sw__requirement__to__iteration__score, ktora je vo vztahu so zadefinova-
nou poziadavkou ako aj odovzdanim, ku ktorému hodnotenie patri.
Jednotlivé tabulky st na obrazku @

3.2.10 Kontrola splnenia poziadaviek

Ako som spomenul v kapitole analyza, jednou z veci, ktoré by som chcel oproti
aktualnemu rieseniu zlepsit, je kontrola splnenia poziadaviek na iteraciu odo-
vzdanim. Kontrola sa bude prevadzat len raz a jej vysledky budid ulozené
do databazy. Bude k tomu sluzit tabulka sw__turn_ requirement__check.
Je vo vzfahu s konkrétnym odovzdanim a poziadavkou, jej atribut fulfilled
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B sw_requirement_to_iteration

sw_requirement_to_iteration_id serial NOT NULL
warchar{100) NOT NULL

sw_requirement_id

value warchar(255)
sw_iteration_id intd WOT NULL
limit_points floatd
nsw_requirement_id warchar(100)

B sw_requirement_to_iteration_score

sw_requirement_to_iteration_score_id intd NOT MULL

sw_turn_id intd MOT MULL
score floatd NOT MULL
sw_requirement_to_iteration_id intd NOT MULL
query_id wvarchar NOT MULL

[ ]

B sw_turn_comment
sw_turn_comment... serial NOT NULL
sw_turn_id intd
user_id intd j#— - -
text text NOT MULL
related_part int4 NOT NULL
query_id varchar(4) NOT MULL
posted date text NOT NULL

B sw_turn
sw_turn_id serial NOT MULL
user_id intd MOT MULL
swi_id int4 NOT MULL
sw_iteration_id intd NOT MULL
status int2 NOT NULL
check bool NOT MULL
submitted timestamp
checked timestamp NOT MULL
over_deadline bool NOT MULL
over_evaluate bool NOT NULL
_| bonus_points floatd
| late_points floatd
bonus_points_comment text
iteration_comment text
teachers_feedback text
auto_submitted int2
evaldate timestamp
db_type varchar(20) NOT MULL
db_name varchar{20) MOT NULL
H
s
BB user
user_id intd MOT MULL
username varchar(8)
email varchar(f4)
o firstname varchar{30)
lastname varchar{30]
lang varchar(2)
root bool NOT NULL
last_logged timestamp
homesystem text

Obr. 3.10: Databaza komentarov a bodovania odovzdavania

EB sw_turn_requirement_check

sw_turn_requirement_check_id serial MOT MULL

swi_turn_id intd
sw_requirement_to_iteration_id intd
fulfilled bool NOTNULL [* -

k- - ----o

BB sw_requirement_to_iteration

sw_requirement_to_iteration_id serial NOT NULL

swi_requirement_id varchar(100) WOT MULL

value wvarchar(255)
sw_iteration_id intd MOT MULL
limit_points floatd
nsw_requirement_id wvarchar(100)

R sw_turn
sw_turn_id serial NOT MULL
user_id intd NOT NULL
sw_id intd NOT MULL
sw_iteration_id intd NOT NULL
status int2 NOT MULL
check bool NOT NULL
- submitted timestamp
checked timestamp NOT MULL
over_deadline bool NOT NULL
over_evaluate bool NOT MULL
bonus_points floatd
late_points floatd
bonus_points_comment text
iteration_comment text
teachers_feedback text
auto_submitted int2
evaldate timestamp
db_type warchar(20) NOT MULL
db_name warchar(20) NOT MULL

Obr. 3.11: Databéza splnenie poziadaviek
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znaci, ¢i bola dand poziadavka splnena. Graficky je tento pripad zachyteny na

obrazku .

3.2.11 DEMO semestralna praca

BB sw_sw
sw_id intd NOT NULL
user_id intd NOT MULL
course_id varchar(15) NOT MULL BB user
13 db_id intd -
L . user_id intd NOT MULL
ER demo_sw L T Al

: “|username varchar(8)
demo_sw_id zerial NOT NULL ernail varchar(64)
sw_id N MNOTMNULL g - - - firstname warchar(50)
parallel_id intd WOT MULL lastname wvarchar(30)
user_id intd NOT NULL lang varchar(2)
visible bool NOT NULL root bool NOT MULL
- last_logged timestamp
N BB parallel homesystem text

"~ parallel_id int8 NOT NULL

type varchar(20)

first_hour int2

duration int2

room varchar(13)

parity bpchar(13)

day int2

course_id varchar(15) NOT NULL

capacity intd MOT NULL

occupied intd MOT NULL

Obr. 3.12: Databdza DEMO semestralna praca

Semestralna praca, ktortd budi mat ucitelia moznost vypracovat sa bude
ukladat do tabulky sw__sw. K néaslednému nazdielaniu studentom dopoméze
tabulka demo__sw, ktord mé bool visible, teda ¢i praca je pre paralelku
viditelnd a je vo vztahu so semestralna pracou, ktort chce ucitel nazdielaft,
paralelkou, ktorej ju chce nazdielat a ucitelom samotnym. Zachytené je to na

obrazku @

3.3 Navrh systému

Systém ktory navrhujem, rozdelim na dve cCasti. Datova vrstva pracuje s da-
tabazou, zatial ¢o logickd vrstva je stustredend na logické procesy. Vysledkom
kvalitného navrhu by malo byt také rozdelenie backendu, aby bola datova
vrstva s logickou ¢o najmenej previazané. Rozdelenie vrstiev nedosiahneme
stopercentné, nakolko hlavnou vyhodou frmaeworku Doctrine je praca s enti-
tami databazy ako objektmi PHP.

3.3.1 DAatova vrstva

Datova vrstvu graficky priblizuje obrazok . Procesy s databazou vieme
rozdelit do 3 kategorii.
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Data layer

winterface»
ctrine\ORM\Mapping

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
winterface»
Nettrine\ORM
i nagerDecorator

Obr. 3.13: D4tova vrstva

1. Citanie existujucich dat
2. vkladanie novych dat
3. Uprava existujicich dat

V ramci modulu bude vsetko ¢itanie dat na repository triedach. Tieto
triedy budd mat funkcie, vracajice instancie databazovych entit.
Vkladanie novych dat bude prebiehat vytvaranim novych instanci tried a ich
naslednym persistnutim do databazy. Factories a trieda EntityManager sa
postaraji o tieto tkony.
Uprava existujtcich dat bude prebichat pravou atribttov instancii entit a
naslednym persistnutim instancie do databazy. Pouzijeme EntityManager.
Nasledujtce casti predstavia spominané triedy.

3.3.1.1 Entity

Triedu entity potrebuje kazd4 databdzova tabulka, ktord mé primérny kIu¢.
Entita je v PHP kéde zadefinovand ako triedaf¥, ktorej atribiitmi st jednotlivé
stipce prislusnej tabulky.

Atribity budd privitne, teda vonkajsie triedy k nim budd méct pristupovat
a menit ich len pomocou funkcii na to ur¢enych, takzvanych getterst a set-
terstd,

**class
**na ¢itanie atributu
**na zmenu atribitu
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Triedy entit a ich atribity ,,namapujem® pre framework Doctrine pomocou cu-
dzieho interfacu Doctrine\ ORM\Mapping. Priklad mapovania ukdzem v ¢asti
implementéacia.

3.3.1.2 Repositories

Doctrine standartne pre kazdud entitu vytvori implementéciu jeho repository.
Pod repository si citatel moze predstavit triedu, ktorej funkcie slizia na pri-
stup k datam z tabulky prislusnej entity.

Strandartné verzia repository implementovans frameworkom Doctrine obsa-
huje len zékladné funkcie. Programator standartni verziu moéze rozsirit vy-
tvorenim vlastnej repository triedy, ktori nasledne pomocou anotacii priradi
ku konkrétnej entite.

Vicsina entit bude mat custom repository class a ziskavanie dat z databazy
bude prebiehat vyhradné volanim funkci zadefinovanych v repository triedach
entit.

Hlavnou triedou v tejto sekcii je AbstractRepository, ktord dedi z Doct-
rine\ ORM\ EntityRepository a je rodicovskou triedou vsSetkych entity reposi-
tory tried. Pridanie tejto triedy umozni budicim vyvojarom jednoducho pridat
funkcie, ktoré budu pristupne pre vsetky repository triedy.

3.3.1.3 EntityManager

EntityManager je hlavna trieda, ktora bude riesit komunikaciu logickej vrstvy
s databazou. Dedi z Nettrine\ORM\EntityManagerDecorator, ¢o je jeden z
interfacov frameworku Nettrine. Vdaka tomuto spojeniu dokdze EntityMana-
ger pracovat s jednotlivymi entitami a databédzou.

EntityManager navyse vyuziva funkcie interface triedy TRepositories, ktora
definuje funkcie pre ziskavanie jednotlivych custom repositories. Spajaju sa v
nej vsetky ¢innosti s databazou a je teda univerzalnym mostom medzi datovou
a logickou vrstvou.

3.3.1.4 Factories

Su triedy, ktorych funkcie vytvaraju nové instancie tried s predlozenymi ar-
gumentami. Naimplementujem ich pre triedy, ktorych nové zidznamy casto
pridavame do databazy. Ide o dotazy k semestralnej préaci, odovzdania se-
mestralnej préace, ¢asti odovzdania, komentéare k odovzdaniu, hodnotenie odo-
vzdania, tabulka pre kontrolu splnenia poziadavky na iterdciu odovzdanim,

3.3.2 Logicka vrstva

Logicka vrstva bude zloZend z viacerych tried, najma vsak service tried ktoré
definuju logiku prislusnej ¢asti modulu. Kazda service trieda je prepojend s
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Business logic

Obr. 3.14: Logicka vrstva

EntityManager triedou z datovej vrstvy. Piatimi zdkladnymi st:
e SWService,
¢ DemoSWService,

e TurnService,

IterationService,
o ParallelService.

Vsetky service triedy pracuju s EntityManager triedou, ktord im umoznuje ko-
munikovat s databazou. Niektoré st navzse v spojeni s inymi service triedami,
ktoré mézeme nazvat pomocnymi. Pomocné triedy definuju vlastnu cast logiky
bezpeéujﬁ prehladnost kédu. Vrstva a prepojenia st priblizené obrazkom
3.14.

3.3.2.1 Iteracie

Uz podla nazvu vieme urcit, ze IterationService obsluhuje logiku spojent s
iteradciami. Je vo vztahu s ParallelService a TurnService, ktoré este len pred-
stavim.

3.3.2.2 Paralelky

Logika spojend s paralelkami je zadefinovana v triede ParallelService. Je v
asociacii s IterationService.

3.3.2.3 Kontrola a odovzdavanie

Hlavnou triedou tejto sekcie je TurnService. M4 viacero pomocnych tried,
konkrétne:
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3.4. Zachovanie starych semestralnych prac

SubmissionService zamerana na odovzdanie skontrolovanej verzie ucitelovi
k ohodnoteniu.

EvaluationService — definuje metédy vyuzivané ucitelom pri kontrole a
opravovani semestralnych prac. Ma dve ndpomocné triedy,

e CommentService zaoberajica sa komentarmi,

e TurnScoreService zaobrajica sa bodovanim.
LogService riesi zivotny cyklus odovzdania semestralnej préce.

CheckService je zamerny na kontrolu splnenia poziadaviek iteracie. Spolu-
pracuje s triedou Checker ktord je vo vztahu s RequirementChekers.
Ide o triedy ktoré dedia z interfacu RequirementChecker. St zadefi-
nované pre jednotlivé typy poziadaviek a kazd4 z nich kontroluje splnenie
svojho konkrétneho poziadavku.
Tieto triedy budu vytvarane RequirementCheckers Creatormi.

3.3.2.4 Semestralna praca a jej editacia

Trieda SWServcice bude definovat vacsinu metdd tykajicich sa semestralnej
prace a jej casti. Ma dve pomocné triedy, ktoré pomahaju udrziavat prehlad-
nost kédu:

QueryService je trieda obsluhujica dotazy. Vlastni service triedu ma preto,
7e je najrozsirenejsou casfou semestrilnej prace s rozsiahlou funkciona-
litou.

ConceptualModelService je dalSou z casti semestralnej prace, ktord mé
Specialnu service triedu. Dovodom je to, ze konceptualny model nie je
entitou s jednym atribtitom a existuji dva spésoby ako nastavit koncep-
tualny model.

3.3.2.5 DEMO Semestralna praca

Obsluhou poziadaviek DEMO semestralnej prace sa zaoberd trieda Demo-
SWService. Je vo vztahu so SWService.

3.4 Zachovanie starych semestralnych prac

Tabulky, ktoré st zodpovedné za ukladanie casti semestralnej prace, som
oproti aktudlnemu rieseniu nemenil. Semestrilne prace vytvorené pred na-
sadenim tohto prototypu by teda mali byt dostupné k ndhladu aj po nasadeni
tohto prototypu. Veci tykajice sa odovzdavania som v navrhu pozmenil. K
tejto casti sa vyjadrim v kapitole Budici rozvoj.

41



3. NAvVRH

3.5 Zhrnutie

Navrhom som si pripravil podklady pre implementaciu. Podla navrhu data-
bézy sa v ¢asti implementécia poktsim prerobit struktiru aktualneho riesenia
databézy. Pre kazdu tabulku vytvorim entity triedu a repository triedu. Cast
navrhu logickej vrstvy mi poslizi pri implementacii tried pre logickt vrstvu.
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KAPITOLA

Implemetacia

Priblizim cely postup implementécie, teda ktorymi aktivitami som zacinal a
ako aktivity na seba nadvézovali. Takisto sa pokudsim zameraf na problémy, s
ktorymi som sa stretol a sposoby, akymi som ich vyriesil. Verim, Ze to bude
ndpomocné programatorom snaziacim sa naimplementovat aplikdciu s pou-
zitim Doctrine a Nette, ako aj programatorom DBS portalu, ktori by radi
spoznali zédklady modulu semestralnej prace.

4.1 Pridanie a registracia nového modulu

Uplne prvym krokom v rameci implementacie bolo pridanie nového modulu pre
moj prototyp do portalu. Modul som nazval newSW. Tento postup pozostaval
z viacerych krokov, konkrétne:

editacia config siborov: modul newSW som zaregistroval v config siibo-
roch extension.neon a header.neon. Takisto som pridal nové config su-
bory pre modul a to newsw.neon a sidebar.newsw.neon, ktoré buda vy-
uzivané na ukladanie konfiguracie modulu. Tymto krokom som do hla-
vicky DBS portalu pridal zalozku newSW modulu.

editacia lang stborov: nazov nového modulu som ulozil do lang sibo-
rovi¥ill v oboch jazykoch. Vdaka tomuto kroku vie portdl, ako nazvat

zélozku newSW modulu v hlavicke portalu.

registracia modulu v RouterFactory: RouterFactory je v ramci portalu
trieda priradzujica modulom portdlu ich URL. Vyuziva Nette frame-
work. V tejto triede som zaregistroval modul newSW a priradil som mu
URL newSW/.

xxiii

skupina stuborov ukladajica preklad textu viditeIného uzivatelom portalu do vsetkych
dostupnych jazykov
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4. IMPLEMETACIA

pridanie HomepagePresentera pre novy modul: dalsim krokom bolo
vytvorenie presenter triedy a dalsich stiborov potrebnych HomepageP-
resenterom. Tieto subory definujua stranku, ktort uzivatel portalu vidi
po zakliknuti zdlozky newSW v hlavicke portalu. Zaroven mi tento krok
pomohol otestovat funkcénost pridania modulu do portalu.

4.2 Integracia frameworkov

4.2.1 Pridanie frameworkov

Nasledujicim krokom v implementécii bolo pridanie a konfiguracia framewor-
kov, ktoré vyuzijem. Ide o Nette a Doctrine, ktoré som predstavil a o ich
pouziti som informoval v prvej kapitole. Namiesto pridavania Doctrine pou-
zijem Nettrinekx,

Pridévanie frameworkov vyriesim pomocou softwaru Composer. Pocas im-
plementacie pouzivam verziu Nette 2.4 a verziu Nettrine 0.3. Tieto informacie
st ulozené v composer.json stubore.

4.2.2 Konfiguracia Doctrine

Do siiboru config.neon som pridal konfiguraciu pre framework Doctrine, gra-
ficky zachytené na obrazku {.1. Hlavnymi ¢astami konfigurédcie su:

e rozsirenia, ktoré vyuzijem,
e pripojenie k databaze,
e cesta k triede EntityManager,

o cesta k zlozke obsahujicej triedy entit.

4.2.3 Pridanie doctrine prikazov do konzoly

Castou Doctrine je Doctrine Console, rozhranie prikazového riadku ulahéujtce
programatorovi prevadzanie administrativnych tloh na projekte pouzivajicom
Doctrine. Popis rozhrania ako aj pribliZzenie jeho jednotlivych prikazov je do-
stupné na tomto zdroji [37].

Ako si pridat toto rozhranie do konzoly newDBS projektu mi poradil Martin
Hanzl a mnou spisany postup je v navode doctrine.pdf na prilozenom paméa-
tovom médiu.

Takisto bolo potrebné pridat PHP extension apcu do vagrant boxu. Ide o
rozsrenie jazyka PHP ktoré je vyzadované frameworkom Doctrine. Ako ho

xxivs

ide o frameworkov integrujici Doctrine do Nette, ziskam teda framework Doctrine +
napomocné triedy
**¥nastroj uréeny na spravu kniznic a inych zévislosti v PHP [36]
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4.2. Integracia frameworkov

ext

dba

ensions:
replicator: Kdyby\Replicator\DI\ReplicatorExtension
userLogger: App\Model\DI\UserBlueScreenExtension

# DBAL configuration
dbal: Nettrine‘\DBAL\DI\DbalExtension
dbal.console: Nettrine\DBAL\DIDbalConsoleExtension

# ORM configuration

orm: Nettrine\ORM\DI\OrmExtension

orm.cache: Nettrine\ORM\DI\OrmCacheExtension
orm.console: Nettrine\ORMADINOrmConscleExtension
orm.annotations: Nettrine\ORMADI\OrmAnnotationsExtension

1:

# database connection

connection:
hoszt: localhost
uszer: adminDBS
paii‘.'.‘:’d: EE .tk
dbname: newdbs

driver: pdo_pgsql

configuration:

autoGenerateProxyllasses: true

entityManagerDecoratorflass: App\Modules‘\NewSwW\Database\EntityManager

1.annotations:

# paths to entity classes
paths:
- ¥appDir¥%/Modules/NewsSk/Database

1.cache:

defaultDriver: apecu

Obr. 4.1: Konfiguracia Doctrine

pridat som sa dozvedel na newDBS Slacku v kandli development, postup
je priblizeny v spominanom navode na nasadenie Doctrine.

XxXVvi

softvér na komunikéciu pouzivany vyvojarmi newDBS projektu
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4.3 Enums

class SWPartEnum

{

use StaticClass;

public const TITLE = @;

public const DESCRIPTION = 1;
public const CONCEPTUAL MODEL = 2;
public const LOOP DISCUSSION = 3;
public const RELATIONAL MODEL = 4;
public const CREATE SCRIPT = 5;
public const INSERT_SCRIPT = 6;
public const CATEGORY TABLE = 7;
public const QUERY = 3;

public const CONCLUSION = 9;
public const REFERENCES = 1@;
public const SQL_DEV SOURCE = 11;

}

Obr. 4.2: Vymenovany typ SWPartEnum

Vytvoril som triedy pre enumy. Obrazok mnoziny SWTurnStatus bol v
kapitole Navrh. Pridany typ SWPartEnum je na obrazku @.2.

4.4 Mapovanie entit

Vytvorenie tried pre entity a ich nasledné namapovanie pre Doctrine bolo
mojou dalSou aktivitou. Priklad namapovanej triedy User je na obrazku @
Prvym krokom je vytvorenie triedy a priradenie atributov v jazyku PHP.
Druhym krokom je priradenie anotacii k triede a jej atribitom.

4.4.1 PribliZenie anotacii

V anotéciach skratka ORM zastupuje Doctrine\ ORM\Mapping. Anotécie po-
zostavaji z nazvu a pripadnych argumentov. NajcastejSie som pouzil anotécie:

@ORM\Entity(repositoryClass=) pri definicii kazdej triedy. Symboli-
zuje, ze dand trieda je Doctrine Entitou. Nepovinny argument repo-
sitoryClass urcuje repository triedu danej entity.

@ORM\Table(tabulka, schema=) je taktiez pri definici triedy. Atribuit
tabulka uklada nazov tabulky, ktort entita predstavuje. Schema urcuje
v ktorej schéme sa tabulka nachadza.

@QORMN\ID() pri atribute triedy znaci, ze ide o atribut zastupujici ID ta-
bulky.
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4.4. Mapovanie entit

use Doctrine\ORM\Mapping as ORM;

use Nette\Utils\DateTime;

* @ORM\Entity(r

* [@ORM\Table(

class User

* [var int

* GORM\Id( )

* @ORM\Column(type="integer", name="user_ id")

private $id;

* (@var string/null

,_
m
g
r+
Il
K]
=
=
=
=]
o
-
m
]

private $username;

* (@var string/null

,_
m
=)

* [@ORM\Column(type="string",

private $email;

* (@var string/null

,_
m
w5
r+
|
L
@
C
=
=
0
o
-
m
1

* [@ORM\Column(type="string",

private $firstName;

Obr. 4.3: Trieda User

@ORM\ Column() pri atribtte znadi, ze ide o atribit tabulky. Ma viacero
argumentov, najpouzivanejsie:

e type urcujici datovy typ argumentu
o length uréujici dizku argumentu
e name urcujici nazov argumentu v tabulke, potrebné vyplnif ak sa

nazov lisil od zvoleného nizvu atribtutu v PHP.

@ORM\JoinColumn(name=, referencedColumnName=) pri atribite
ktory zastupoval vztah s inou tabulkou databazy. Argument name rov-
nako ako v anotéacii Column zastupuje nazov argumentu v tabulke. Ar-
gument referencedColumnName zastupuje nazov atributu ID tabulky s
ktorou je tato vo vztahu.
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@ORM\ManyToOne(targetEntity=) pri atribite zastupujicom vztah
symbolizuje o aky typ vztahu ide. Argument targetEntity znaci triedu
entity s ktorou je tabulka vo vztahu. Ak obe entity nie s uloZené v rov-
nakej zlozke, je potrebné vyplnit plny nazov triedy targetEntity. Pouzil
som aj iné kategorie vztahov, avsak tento bol najpouzivanejsi.

@ORM\MappedSuperclass() pri definiici supertriedy, blizsie popisané v
sekcii o supertriedach. [3§]

4.4.2 Kontrola spravnosti mapovania

Pocas implementacie entit bol velmi dobrou pomoéckou, ktorti by som od-
porucil vsetkym, ktori planuja pracovat s Doctrine, prikaz Doctrine Console
orm:info. Tento prikaz vypisal vsetky entity namapované na Doctrine a v pri-
pade syntaktickej alebo logickej chyby v mapovani ma upozornil, kde sa chyba
nachadza a o aky typ chyby ide. Tento prikaz takisto vypiSe pocet tspesne
namapovanych tried, v mojom pripade to po ukoncéeni implementacie bolo 44
tried.

4.4.3 Supertriedy v mapovani

class SWPart

{

* [ivar Semesterhiork

* [ORM\OneToOne (ta

* @ORM\JoinCol umn(

protected $sw;

Obr. 4.4: Trieda SWPart

Superclassy st funkcionalita Doctrine umoznujica zadefinovat rodic¢ovski
triedu, ktord sama nie je entitou. Potomkovia rodicovskej triedy dedia atributy
rodicov [39].

V ramci implementécie s som vytvoril dve superclassy:

SWPart: rodicovskd trieda vsetkych tried zastupujicich cast semestralnej
prace. Vsetky casti semestralnej prace maju jeden spolo¢ny atribut a to
semestralnu pracu ku ktorej patria. Tento atribit_ako aj jeho getter a
setter je zadefinovany v triede SWpart. Obrazok zobrazuje spomi-
nanu triedu a jej atribut.
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4.5. Repositories

TurnPart: rodi¢ovska trieda vietkych ¢asti odovzdania. Casti jedného odo-
vzdania maju spolo¢ny atribut prave odovzdanie, v kéde zastipene trie-
dou SWTurn.

4.4.4 Getters a Setters

Podla standardov Doctrine st vsetky atribiity entit private a vsetky atribity
supertried protected. Na pristup k tymto atributom je potrebné vytvorif get-
ters a setters. K tejto praci som vyuzil funkcionalitu PhpStormtE¥i! Generate
ktora tieto metody generuje.

4.5 Repositories

Mojim nasledujicim krokom bolo naimplementovanie repository tried. Zacal
som implementaciou repository tried. Triedu AbstractRepository som pridal
az neskor, vyuzit ma napadlo az pocas implementacie. V navrhu som spominal,
ze repositories budu sluzit na ziskavanie dat z databazy. Pomocou Doctrine
funkcii mézem posielat 2 typy dotazov na databazu:

Specificky: ocakdvam, 7e v databédze je len jeden zéznam, ktory spliia moj
dotaz. Doctrine pre tento pripad mé funkciu getSingleResult. Pou-
zivanie tejto funkcie som v kode zabalil do try-catch bloku, ktory v
pripade neunikatného alebo ziadneho vyskytu dotazovaného zaznamu v
databaze spusti cast kédu prichystantd pre danu situdciu. Pri pozivani
tychto dotazov som to vicsinou vyriesil tak, ze v pripade ziadneho za-
znamu som vracal null a v pripade neunikatneho zaznamu som vyhodil
vynimku, ktord programatora informuje o chybe.

mnozinovy: ocakivam, ze v databdze je viacero zdznamov spliiajicich moj
dotaz. Doctrine pre tento pripad ma funkciu getResult. Vzdy vrati
pole, ¢i je v databdze odpovedajicich zaznamov 0, 1 alebo 15. [3§]

Obrazok @ priblizuje jednu z repository tried, konkrétne IterationDeadline-
Repository. Jej prva funkcia priblizuje mnozinovy dotaz a druha dotaz Speci-
ficky.

4.6 Migracia databazy

4.6.1 PribliZenie migracie

Databézu je potrebné dostat do stavu popisaného v kapitole Névrh. Upravy
databazy potrebujem zdielat aj s vyvojarmi, ktori budi na tomto prototype

xxvii

softvér ulahc¢ujici programétorovi pisanie kédu a dalSie aktivity spojené s vyvojom, je
zamerany na jazyk PHP a CVUT studentom zabezpeduje licenciu
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4.7. Implementécia service tried a factories

pracovat v budiicnosti. Tento proces sa nazyva databazovd migracia a ne-
wDBS projekt nan pouziva nistroj nextras/migrations [40]. SQL skripty
upravujice databazu si ukladané do suborov v Specidlnych zlozkach pouziva-
nych spominanym nastrojom a nahranim na GitLab st zdielané s ostatnymi
vyvojarmi.

4.6.2 Vytvorenie SQL skriptov

Pri vytvarani SQL skriptov ktoré, upravia databidzu do pozadovaného stavu,
som si pomohol prikazom orm:schema-tool:update z Doctrine Console.
Tento prikaz prevedie SQL prikazy, ktoré upravia struktiru databdzy do stavu
popisaného namapovanymi entitami. Prikaz som zial nemohol plne vyuzit, nie-
ktoré namapované entity, ktoré uz v databéze boli, chcel Doctrine vytvarat
opét, ¢im sa proces upravy databdzy zastavil. Mohol som vymazat struktaru
celej databazy a vytvorit novi pomocou tohto prikazu, avsak vytvorila by sa
len databaza z namapovanymi entitami a cely portal by bol nefunkcény.
Spominany prikaz je spustitelny s prepinacom dump-sql, ktory namiesto pre-
vadzania prikazov SQL skripty vypise do konzoly. Tieto skripty som si ulozil
do suboru a vyfiltroval tie, ktoré som potreboval. Celtl migraciu som rozdelil
do dvoch siiborov:

2021-03-10-134403-newsw-structures.sql ktory upravoval struktiru ta-
buliek a pridaval nové,

2021-03-14-114925-newsw-relations.sql vytvarajuci vztahy medzi tabul-
kami.

Vytvorenim tychto skriptov som dostal struktiru databazu do stavu, kedy je
databdza kompatibilna s namapovanymi entitami a zdroven prechadzaju insert
prikazy, ktorymi si vyvojari zapliiaji databdzu na svojom lokélnom prostredi.
K tejto téme sa eSte vyjadrim v kapitole Budftci rozvoj.

4.7 Implementacia service tried a factories

Naimplementoval som jednotlivé service triedy spominané v kapitole Navrh.
Vytvoril som 9 service tried a zaregistroval ich v konfigura¢nom stbore. V
niektorych service triedach som naiplementoval aj ich funkcie, konkrétne viac
nez 30 funkcii. Pri niektorych triedach som len pridal kostry funkcii, ktoré
bude potrebné doimplementovat.

Vytvoril som 6 factory tried s funkciou create. Tato funkcia vrati programa-
torovi entitu konkrétneho objektu s parametrami Specifikovanymi pri volani
danej funkcie.
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4.8 Testovanie

Informécie k testovaniu som primérne ¢erpal z [41]. Testovanie je rozdelené do
2 kategorii, statické a dynamické. Oba typy testov st v rdmci vyvoja newDBS
portalu zautomatizované, primarne vdaka praci Pavla Kovare, detailnejsie po-
pisané v jeho bakaldrskej praci [42].

4.8.1 Statické testovanie

Statické testovanie pomédha néajst chyby v kéde bez toho, aby sme koéd museli
spustit. V rdmeci tohto testovania sa vyhladaji najcastejsie chyby typu:

e Nevalidny syntax

¢ Nedosiahnutelny alebo nepouzivany kéd

e Nedodrzanie stanovenych konvencii pre tvorbu kédu

e Pouzivanie neexistujucich ¢i nepristupnych premennych, metéd a funkcii
e Pouzivanie premennych s nedefinovanou hodnotou

o Predédvanie premennych nespravného typu [41]

Statickému testovaniu som sa venoval najma v case pred aktivitou Nasadenie
modulu timomEXvill,

Mojou najc¢astejsou chybou bolo nedodrzanie stanovenych konvencii pri tvorbe
koédu. Patrili sem:

e chybajice medzery okolo if statementu,
e chybajici novy riadok na konci stiboru,
e prebytoéné prazdne riadky v hlavicke triedy a na jej konci.

Vsetko to st chyby zhorsujice prehladnost kédu.

Dalsou kategériou, v ktorej som mal chyby bolo preddvanie premennych ne-
spravneho typu. Tykalo sa to najmé funkcii definovanych v service a factory
triedach.

Vyuzival som spominané zautomatizované testy pre newDBS projekt. Najprv
som ich spustal pri nahrdvani novych verzii kédu na GitLab. Neskor som
ich spuistal na mojom zariadeni. VSetky chyby s vynimkou jednej, ktoré boli
zistené pocas statického testovania, sa mi podarilo opravit. Dokazom tohto
tvrdenia st vypisy z pipelines na GitLabe.

xxviligato aktivita je bliz§ie popisana v nasledujicej kapitole
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4.8. Testovanie

4.8.1.1 UserRepository vs ObjectRepository

V ramci statického testovania bol fazsie opravitelnym errorom v triede Enti-
tyManager nasledujtci error

Method EntityManager: :getUserRepository() should return
Repository\General\UserRepository but returns
Doctrine\Common\Persistence\ObjectRepository.

V spominanej getUserRepository funkcii je pouzitd metéoda getRepository
triedy Nettrine\EntityManagerDecorator ktord podla dokumentécie vracia
ObjectRepository, avsak v anotécii je nastavené, ze vracia UserRepository.
Funkcia v skuto¢nosti vrati instanciu objektu, ktora bude mat dostupné vsetky
metody triedy UserRepository. Je teda vhodnejsie v anotécii nastavit ako na-
vratovy typ UserRepository, po zavolani tejto funkcie IDEEH bude vnfmat
vytvoreny objekt ako UserRepository a programéatorovi bude nasepkavat fun-
kcie, ktoré pren su zadefinované.

Error som sa pokisil opravit pomocou zdrojového kédu vzorového projektu
Nettrine s ndzvom FoREST Project[43]. Tento pokus nebol tspesny, napriek
tomu Ze som anotécie v ¢astiach s chybou nastavil podla vzorového projektu,
error pretrvaval. K rieseniu tejto chyby nakoniec stacilo pouzitie klticového
slova isInstanceOf. Na toto riesenie prisiel ¢len timu s ktorym som spolupra-
covalte

4.8.2 Dynamické testovanie

Na rozdiel od statického testovania sa snazime overit spravanie aplikacie alebo
aspon jej ¢asti na spustnom zdrojovom kéde. Nie je vhodné testovat kazda cast
aplikdcie rovnakym sposobom, dokonca to niekedy ani nie je mozné. Preto
delime dynamické testy do urcitych skupin podla zvolenej techniky. [41]

Pri implementacii testov som okrem prace Pavla Kovare pouzil aj zdrojovy
kéd modulu vytvoreného Andriim[44].

4.8.2.1 Jednotkové testy

Nazyvané aj unit testy. V tychto testoch sa snazim overit spréavanie vyme-
dzenej Casti zdrojového kédu v izolovanom prostredi. Nezavislost na okolitom
prostredi casto nie je jednoduché dosiahnut, a preto vyuzijem Specializované
nastroje. [41]

Pretoze sa nechcem spoliehat na spravnost implementécie okolitych tried, na-
hradim ich dvojnikom, ktorého spravanie si dopredu zadefinujem. Tento proces
sa nazyva odstienenie zavislosti.

Ja som pri prisani testov k odstieneniu zavislosti pouzil nastroj Phony[45],

Xxix

program v ktorom programétor pise kod
*detailnejseie v nasledujicej kapitole
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4. IMPLEMETACIA

ktory je pouzivany a odporucany v newDBS projekte[46].
Vytvoril som 3 unit test triedy, pre Query, Title a IterationService.

4.8.2.2 Integracné testy

Cielom tychto testov je otestovat vzajomni interakciu komponent ¢i spolu-
pracu jednotlivych tried. V tychto testoch uz nepracujem v izolovanom pro-
stredi, teda beriem ohlad taktiez na okolité prostredie. [41]

V mojom pripade je okolitym prostredim testovacia databédza, na ktorej testu-
jem repository triedy. Naimplementoval som triedu AbstractEManager, ktora
aktudlne vytvara entitu triedy EntityManager na testovacej databaze. Tato
trieda je rodicom integracnych testov, ktoré som naimplementoval.

4.9 Zhrnutie

Na zaciatku implementacie som sa venoval pridaniu nového modulu a integ-
racii frameworku Doctrine. Vytvoril som triedy pre enumy. Pre jednotlivé
databazové tabulky som vytvoril ich entity triedy. Nasledné som ich s po-
uzitim Doctrine funkcionality namapoval na prislusné databazové tabulky.
Pre entity som vytvoril repository triedy. Vytvoril som migracie upravujice
databazu do stavu kompatibilného s novym ndvrhom. Naimplementoval som
¢ast navrhnutych service tried a factory tried. Cely vytvoreny kéd som otes-
toval statickymi testami. Pre 2 entity a jednu service triedu som vytvoril unit
testy. Naimplementoval som triedu vytvarajicu entitu EntityManager triedy
na testovacej databaze. Tato trieda je pouzitelna k vytvaraniu integrac¢nych
testov repository tried na testovacej databaze. Vytvoril som 2 integracné testy.
Na branch https://gitlab.fit.cvut.cz/dbs/newDBS/tree/BW_newSW som na-
hraval mnou implementovany kod.
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KAPITOLA 5

Buduci rozvoj

V tejto kapitole spomeniem moju spolupriacu s SP1 timom a vyjadrim sa k
dalsiemu rozvoju modulu.

5.1 Spolupraca s SP1 timom

Navrh a implementéacia, ktoré som previedol, sii len malou ¢astou prace, ktoru
je potrebné vykonat, kym novy modul semestralnej prace bude pouzivany k
vyucbe. Ing. Hunka si bol toho vedomy a uz na zaciatku nasej vzdjomnej ko-
munikacie mi navrhol oslovit studentov v ramci predmetu SP1, ktory vyucuje.
Myslienkou spoluprace bolo zaclenit tychto studentov do vyvoja nového mo-
dulu. V spominanom semestri boli studenti SP1 patriaci pod projekt newDBS
rozdeleni do 3 timov s priemernym zastipenim 6 ¢lenov na tim. Jeho navrh
som zvazil a rozhodol som sa vyskusat to.

5.1.1 Zaciatok spoluprace

Dna 3.3.2021 som sa zucastnil na hovore vyvojarov newDBS projektu, kde
som odprezentoval zédkladny koncept mojej bakalarskej prace a navrhol im
vzajomnu spolupracu. Par mintat po hovore ma kontaktoval veduci timu 2
Matéj Frnka so ziadostou o blizsie priblizenie spominanej spoluprace. Dohodli
sme sa na hovore 5.3. a vytycili si veci, ktoré ich najviac zaujimaju.
Pripravil som si prezenticiu skladajicu sa z par hlavnych bodov:

priblizenie BP: obsirnejsie som popisal moju bakalarsku pracu, spomenul
som technoldgie ktoré planujem pouzif, planovany postup a aktualny
stav.

¢im by bol projekt pre Vas prinosom? medzi hlavné vyhody pre studen-
tov som zaradil pracu na zac¢inajicom projekte, kde mozu vytvarat nové
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veci namiesto opravovania nefunkéného kédu. Dalsou vyhodou je moz-
nost pokracovat v praci na tomto module v ramci predmetu SP2 a pri-
padne ich bakalarskych prac.

¢im by bola spolupraca s Vami prinosom pre mna? praca, ktorej som
venoval vela ¢asu nebude odlozena ale bude dalej vyvijand. Vedici préace
snad odceni moj zdujem a aktivitu o dalsi rozvoj modulu.

ako si predstavujem spolupracu? v tejto casti som spomenul aktivity, na
ktorych moézeme spolupracovat a viziu komunikécie a zodpovednosti.

Dna 5.3. sme sa stretli na Discord serveri, ktory spominany tim pouziva na
schodze a ja som podla spominanej osnovy odprezentoval moju bakalarsku
pracu a viziu spoluprace. Zodpovedal som otdzky, ktoré na mna mali. Uistil
som ich, Ze spolupraca nie je zavéizna, teda ak jednotlivec alebo cely tim zisti,
ze nema zaujem pracovat na module, mézeme ju ukoncit. Po hovore sa medzi
sebou poradili a oznamili mi, Ze o spoluprdcu maji zaujem. Dalej budem
tychto studentov volat tim.

5.1.2 Spoznanie modulu

Prislo mi vhodné aby sa tim zoznadmil s modulom, na ktorom bude pracovat.
Dohodli sme sa, ze prvou aktivitou, na ktorej budeme spolupracovat, budi Use
Case modely modulu semestralna praca. Use Case je vyuCovany na predmete
SI1, ktorého hodnotenie je spojené s predmetom SP1. Islo teda o obojstranne
vyhodnt aktivitu. Timu som ukézal Use Case modely a diagramy, ktoré som
vypracoval. Prezreli si modul semestralna priaca a dali mi spatni vazbu a
navrhli, ¢o by bolo vhodné zmenit. Pozmenil som znenie par viet ako aj typ
vazby v 3 diagramoch. Tim sa lepsie zoznamil s funkcionalitou modulu.

5.1.3 Vyber REST API technolégie

Olda je senior developer a manazér newDBS projektu, preto som ho po rozho-
vore s Ing. Hunkom oslovil otdzkou o mojej spolupréci s timom na dalSom roz-
voji modulu. V komunikécii mi oznamil, ze backend by mal poskytovat REST
API. Tato poziadavku som dna 19.3. prezentoval timu na spolo¢nej schodzi,
kde som im takisto priblizil, ako som aktudlne postipil v rdmci implementa-
cie. Dohodli sme sa, ze vypracuju dokument popisujici pouzitie REST API
v ramci projektu newDBS a navrhnt technolégie vhodné na implementaciu
tohto poziadavku. Vysledok ich prace mi poslal Karel Zanaska. Prestudoval
som si dokument a zhodli sme sa pouzit technolégiu ublaboo/api-router.
Neskor tim zistil, ze funkcionalita tejto technoldgie je nedostacujiica a rozhodli
sa pouzit druhii moznost spominani v dokumente, technolégiu apitte/core.
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5.1.4 Nasadenie modulu timom

Dna 26.3. mi veduci timu Matéj oznamil, Ze chctl zacat pracovat na module.
Dohodli sme sa, ze pripravim tutorial ako si modul na svojom pocitaci spustit,
aby mohli programovat. Vytvoril som névod doctrine.pdf, ktory sa sklada z
casti:

Pridanie PHP apcu extensionu do vagrantu: priblizuje postup prida-
nia, obsahuje prikazy ktoré je potrebné zadat do konzoly. Takisto ob-
sahuje podsekciu zname errory, kde je priblizeny zatial jediny znamy
error, s ktorym sa stretol Pavel Jordan a jeho postup vyriesenia daného
erroru.

Pridanie orm prikazov do vagrant ssh konzoly: popisuje postup ktory
mi poradil Martin Hanzl.

Ako ziskat nové databazové tabulky pre novy prototyp: ukazuje ako
previest databazové migrécie.

Okrem navodu som v HomepagePresenter nachystal kod, ktory vyuzival Doct-
rine a v pripade funkénosti vypisal na domovskej stranke modulu newSW data.
Dna 27.3. som timu tento ndvod nazdielal. V ten isty den som mal s Matéjom
hovor, kde som mu predstavil ndvrh systému a novej databazy. Po hovore
si vyskusal podla navodu spustit Doctrine a previest databdzovi migréciu.
Podarilo sa mu to a nestretol sa so ziadnymi problémami. V priebehu nasle-
dujtceho tyzdna si cely tim tspesne nasadil modul. Vedici timu na GitLabe
vytvoril novy timovy branch, kde tim verzuje svoju pracu.

5.1.5 Praca na module

Po nasadeni modulu chcel tim zacat s implementaciou. Mali nejaké otazky
ohladom modulu a Doctrine, tak ma oslovili. Dohodli sme sa, ze 2.4. im od-
prezentujem mdj navrh systému a ako pouzivam Doctrine. V spominany den
sme sa opat spojili cez Discord. Podla kapitoly semestralnej préace navrh som
im odprezentoval ako vidim databazovi a logickd vrstvu. Ukédzal som im, v
¢om vidim vyhodu novej databdzovej vrstvy a ako si predstavujem préacu s
databazovou vrstvou. Demonstroval som aj pracu s Doctrine entitami a repo-
sitories. Po prezentacii som zodpovedal par otazok a poslal som im dokument
popisujuci navrh novej databazy a navrh jednotlivych casti systému.

5.1.6 Prirucka pre nového vyvojara

Vytvoril som dokument, ktory popisuje zéaklady backendu modulu. Obsah do-
kumentu som predstavil timu. Tento dokument bude slizit novym vyvojarom
projektu newDBS pracaujicim na module k jednoduchSiemu zoznameniu s
pouzivanymi technolégiami a rozdelenim kédu. Nachadza sa v prilohdach pod
nazvom prirucka.pdf.

o7



5. BubpuUci ROZVOJ

5.1.7 Vysledky prace na module

Pred odovzdavanim prace som oslovil vediceho timu Matéja, aby mi spisal,
¢o sa im ako timu podarilo pocas prace na novom module docielif. Citujem
jeho odpoved:

,» Mezi nejuyznamnéjsi véci kterych jsme docilili patri:

1) Rozdeélili jsme projekt na API v Apitte/Core a frontend v Vue. Hlavni vgho-
dou je, Ze lze frontend psdt v modernim frameworku vue.js které funguje jako
single-page application.

2) Zacali jsme vyuZivat novou technologii doctrine kterd ulehcuje praci prog-
ramdtorum pri psant jednoduchych dotazi na databdzi.

3) Uzamkli jsme vsechny verze zdvislosti na backendu a smazali slozku vendor
z gitlab repozitare. Pred uzamcenim nebylo mozné aktualizovat konkrétni zd-
vislost protoze se tim aktualizovali i vsechny ostatni zdvislosti na verze které
uz nefungovali s dbs portalem. Diky uzamknuti verzi lze aktualizovat konkrétni
zdavislosti.

4) Prepsali jsme knihovnu na zobrazovani dat v tabulce pro frontend kterd
blokovala upgrade z vue2 na vue3.“[A7]

7 jeho odpovede je jasné, Ze rozvoj modulu je na spravnej ceste.
https://gitlab.fit.cvut.cz/dbs/newDBS/tree/team-sp-2021-2 je ich ak-
tualnou timovou branchou, ktora je zalozena z mojej branche.

5.2 Co je potrebné vykonat pred nasadenim

5.2.1 Service triedy a Checker

Dalsim krokom je implementécia nedokonéenych service tried, ako aj tried
zaoberajucich sa kontrolou poziadaviek na iterdciu. Cast implementacie triedy
kontrolujicej splnenie poziadaviek je mozné prebraf z aktualneho riesenia.
Pozor na zmenu pri tabulke ukladajtcej jednotlivé typy poziadaviek.

5.2.2 Testy

Pred nasadenim bude potrebné vytvorit dalsie dynamické testy pre modul.
Verim, ze testy ktoré som vypracoval, trieda AbstractEManager a aj dyna-
mické testy aktualneho riesenia budt dobrym odrazovym mostikom pre tito
aktivitu.

5.2.3 Frontend

K backendu bude potrebny vhodny frontend. Na tejto Casti uz pracuje spo-
minany tim, prevzali prototyp nového frontendu modulu semestralna praca,
ktory bol vyvijany pocas minulych cyklov predmetu SP.
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5.3. Aky smer rozvoja navrhujem

5.2.4 ijrava importu

Pred nasadenim modulu bude potrebné upravit kéd, ktory je zodpovedny za
import dat z z KOSu tak, aby odpovedal novej struktire databazy. Ide hlavne
o tabulky spojené s iterdciami a poziadavkami.

5.2.5 Zachovanie semestralnych prac

V navrhu som spomenul, ze struktdra databdzy ukladajica semestralnu pracu
je rovnakad ako v aktudlnom rieseni. Vdaka tomu bude nédhlad starychf=
semestralnych prac schopny pouzivat rovnaky frontend, ako nové semestralne
prace. Tento fakt bude potrebné pred nasadenim modulu otestovat.

S odovzdavanim je to inak. Prvy rozdiel je v komentaroch, aktudlna verzia ma
specidlnu tabulku pre komentar ku kazdej ¢asti odovzdania, méj nadvrh pouziva
jednu tabulku pre vetky typy komentarov. Dalsf rozdiel je v kontrole splnenia
poziadaviek, aktudlna verzia spusta kontrolu pri kazdom nacitani stranky, moj
navrh prevadza kontrolu raz a uklada vysledok do databazy. Rozdiel je takisto
v databazovych tabulkach pre deadliny iteracii. Napadlo ma péar rieSeni tohto
problému:

1. Ponechat pre staré odovzdania stary frontend.
2. Nepovolif absolventom zobrazovat staré odovzdania.

3. Pre vsetky staré odovzdania prepisat data zo starych tabuliek do od-
povedajicich novych tabuliek a spustit kontrolu starych odovzdani tak,
aby pre vSetky boli dostupné informacie o splneni alebo nesplneni po-
ziadaviek.

5.3 Aky smer rozvoja navrhujem

5.3.1 DEMO semestralna praca

DEMO semestralna praca je cast portalu, ktora obsahuje vela priestoru pre
novu funkcionalitu. V mojej préaci som pocital len s prezeranim DEMO semes-
tralnej prace studentmi. Dalsim krokom by mohlo byt spustanie predvytvo-
renych dotazov na databiaze DEMO semestralnej prace studentmi, pripadne
umoznit studentovi naklonovat si DEMO préacu a vytvarat si na nej vlastné
dotazy, ktoré moze nasledne testovat.

5.3.2 Prechod celého portalu na Doctrine

Vhodnym krokom vpred by bol prechod celého portalu na Doctrine. Najlepsim
terminom prevedenia tejto aktivity by bol ¢as pred nasadenim nového modulu

Xgtaré znamend vytvorené pred nasadenim nového modulu

99



5. BubpuUci ROZVOJ

semestralnej prace a nového modulu testov. Existuju entity, ktoré si v oboch
moduloch, preto bude pri tomto kroku potrebné zaistit, aby neboli namapo-
vané duplicitne. Navyse bude potrebné pridat mapovanie entit, ktoré neboli
zahrnuté v ziadnom module. Prevedenie tejto aktivity by ulahéilo udrzbu a
vyvoj portalu, avsak bude ¢asovo narocné.

5.4 Ja a dalsi vyvoj modulu

S timom som sa dohodol, Ze aj po ukonceni implementacie a pisania baka-
larskej prace im poradim pri otazkach dalsieho vyvoja modulu. Mam podani
prihlasku na magisterské stidium na Fakulte informaénych technolégi CVUT.
Ak budem prijaty a v ¢ase volenia témy diplomovej prace zostanii moje prog-
ramatorské zaujmy podobné, urcite oslovim méjho aktualneho vediiceho prace
ohladom dalsieho vyvoja modulu v ramci mojej diplomovej prace.
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Zvolil som implementa¢ni technoldogiu, ktora je kompatibilnd s aktudlnym rie-
senim ako aj novym prototypom modulu testy. Vytvoril som dékladnd analyzu
funkcionality aktudlneho riesenia. Nasiel som nedostatky aktudlneho riesenia
a popisal nové funkéné a nefunkéné poziadavky.

7 aktualneho riesenia som prebral jeden vymenovany typ a navrhol som druhy
pre zjednodusenie prace. Na zédklade analyzy som vytvoril ndvrh novej data-
bézy. Cast tabuliek som ponechal z aktudlneho riesenia, ¢ast som nahradil z
mdjho pohladu vhodnejsimi tabulkami a pridal tabulku pre novd funkciona-
litu. Nasledne som podla analyzy vytvoril navrh systému rozdeleny na datovi
a logicktl vrstvu. Pri ndvrhu som bral ohlad na zachovanie starych semes-
tralnych prac a previazanost s ostatnymi castami portalu. Pocas navrhu a
¢iastocne aj implementacie som sa snazil brat ohlad na existujuci prototyp
modulu testy.

Pocas implementécie som namapoval jednotlivé databazové tabulky na triedy.
Pre véicsinu entit som vytvoril ich repository triedy, v ¢asti ktorych som naim-
plementoval funkcie na komunikaciu s databazou. Vytvoril som skripty prida-
vajuce navrhnuté tabulky do aktudlnej databdzy. Naimplementoval som cast
navrhnutych service tried ako aj par factory tried. Pocas vyvoja som pou-
zival automatické statické testy projektu newDBS a testoval nimi vytvoreny
kéd. Vytvoril som unit testy entity tried a service tried. Naimplementoval som
triedu, ktorda umoznuje otestovat repository triedy na testovacej databaze pro-
jektu a nasledne s jej vyuzitim vytvoril integracné testy.

Vyjadril som sa k budicemu rozvoju modulu aj portalu, ako z pohladu vyvo-
jarov portalu tak aj z mojho pohladu. Taktiez som spomenul aktivity, ktoré
bude nevyhnutné pred nasadenim modulu vykonat.

Cielami prace bolo zvolit vhodnd implementa¢ni technolégiu, vytvorit ana-
Iyzu aktudlneho riesenia a rozsireni, navrhntf nové riesenia, ¢ast navrhnutého
rieSenie naimplementovat a otestovat, navrhnut budtci rozvoj modulu. Vsetky
tieto ciele som splnil. Naviac som komunikoval a spolupracoval s jednym zo
studentskych timov vyvijajucich DBS portal. Priblizil som im moju pracu,
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aktualny modul a viziu nového modulu. Pomohol som im s nasadenim mnou
vyvijaného modulu. Odprezentoval som im vsetky, z mojho pohladu délezité,
casti navrhu a implementacie. Poradil som im v otazkach vyvoja, ktoré nad-
vizovali na moju implementaciu. Taktiez som vypracoval prirucku pre nového
vyvojara modulu priblizujicu najméa backend modulu.
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DODATOK A

Zoznam pouzitych skratiek

csv comma-separated values

CVUT Ceské vysoké uceni technické v Praze

DBS predmet ,, Databizové systémy“ vyucovany na CVUT

LS Letny semester

RA Rela¢né Algebra

SI1 predmet ,,Softwarové inzenyrstvi I vyucovany na CVUT

SP1 predmet , Softwarovy tymovy projekt 1“ vyucovany na CVUT
SP2 predmet ,, Softwarovy tymovy projekt 2¢ vyucovany na CVUT
SQL Structured Query Language

UC Use Case

URL Uniform Resource Locator
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DODATOK B

Obsah prilozeného média

TeAdME . X ¢t vttt et e struény popis obsahu CD
| documents
tdoctrine.pdf ......... navod na nasadenie doctrine a nového modulu
prirucka.pdf............. prirucka pre nového programatora modulu
| images ... obrazky a diagramy pouzité v praci
| _src
| thesis.......ooviiiuiiiiiii.... zdrojovy kod préace vo formate IATEX
| text
Lthesis.pdf ............................... text prace vo formate PDF
| _usecase
UC.pdf .o podrobné UC z analyzacnej casti
UCLA.pAf ..ot detailny UC14
UCLB.pdf ..t e detailny UC16
UCL18.pdf o et detailny UC18
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