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Abstrakt

Práce se zabývá analýzou aplikace pro správu multiprojekčńıho systému Muzea Hlavńıho Města
Prahy a následným návrhem a implementaćı nového uživatelského prostřed́ı se zaměřeńım na
uživatelskou př́ıvětivost. Zároveň tato práce rozš́ı̌ŕı funkcionalitu tohoto systému o nové prvky,
které usnadńı ovládáńı aplikace a umožńı tvořit audiovizuálńı prezentace s titulky vytvořenými
v rámci aplikace.

Kĺıčová slova: UI, uživatelské prostřed́ı, front-end, webová aplikace, Vue.js, Node.js, multipro-
jekčńı systém

Abstract

The thesis deals with analysis of application for managment of a multi-projection system in
The City of Prague Museum and subsequent design and implementation of new user interface
with focus on user friendliness. This project will also extend functionality of the system by
adding new features, that will facilitate use of the applivation and allow creating audiovisual
presentation with subtitles made within the application.

Keywords: UI, user interface, front-end, web application, Vue.js, Node.js, multi-projection
system
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6.2.1 Správa prezentaćı . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 19
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Kapitola 1

Úvod

1.1 Motivace

Tato bakalářská práce navazuje na diplomovou práci pana Ing. Ondřeje Trojana. Hlavńım ćılem

jeho práce bylo vytvořit multiprojekčńı systém pro Langweil̊uv model Prahy v Muzeu hlavńıho

města Prahy. K tomuto systému zároveň připravil mobilńı aplikaci pro ovládáńı projekce a

webovou aplikaci, která má sloužit předevš́ım pro správu systému, ale i jako záložńı systém

pro jeho ovládáńı. Ze závěru jeho práce vyplývá, že koncov́ı uživatelé jsou vcelku spokojeńı se

systémem a jeho funkcemi, ale webové uživatelské prostřed́ı jim připadá nepřehledné.

1.2 Ćıle

Ćılem práce je analýza stávaj́ıćıho řešeńı, návrh nového uživatelského prostřed́ı se zaměřeńım

na uživatelskou př́ıvětivost a následná implementace nového front-endu systému.
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Kapitola 2

Stávaj́ıćı řešeńı

Tato kapitola je věnována analýze stávaj́ıćıho řešeńı podle popisu v diplomové práci [1] pana

Ing. Ondřeje Trojana.

2.1 Technologie

Webová aplikace je postavena na knihovně Bootstrap a jQuery. Pro uložeńı uživatelské relace

použ́ıvá JWT token, který prohĺıžeč ukládá ve formě Cookie po přihlášeńı uživatele. Kód Ja-

vascriptu je rozdělený do modul̊u pomoćı import/export statement̊u.

Backend je implementovaný pomoćı Spring Boot frameworku a PostgreSQL databáze.

Systém běž́ı na lokálńı śıti bez nutnosti př́ıstupu k internetu. Proto nebylo nutné implemen-

tovat složité bezpečnostńı prvky. Přesto je však implementována základńı ochrana, konkrétně

proti SQL injection a XSS. Mobilńı i webová aplikace implementuj́ı autorizačńı a autentizačńı

mechanismy.

2.2 Funkcionalita

Úvodńı stránka aplikace zobrazuje krátký popis a tlač́ıtko pro přihlášeńı uživatele. Uživatel

se po přesměrováńı přihláśı pomoćı platných přihlašovaćıch údaj̊u. Po přihlášeńı je uživatel

přesměrován na hlavńı stánku aplikace, kde může sledovat seznam nakonfigurovaných klient̊u,

jejich stav a přehráváńı. Dále je zobrazena aktuálně přehrávaná stopa, čas přehráváńı a seznam

stop ve frontě.

Navigace se nacháźı v pravém horńım rohu okna prohĺıžeče, kde jsou zobrazena tlač́ıtka

podle role přǐrazené přihlášenému uživateli, přeṕınač jazyka a tlač́ıtko pro odhlášeńı. Admin

i běžný uživatel mohou ovládat projekci, a to základńımi př́ıkazy play, nebo pause, ale i po-

kročileǰśımi, jako přechod do/z autonomńıho režimu, nebo změna Prezentace. Admin může

spravovat uživatelské úcty aplikace (vytvářeńı/úprava účt̊u, reset hesla, přǐrazeńı role, akti-

vace/deaktivace účtu), prohĺıžet logy souvisej́ıćı s chodem systému (např. záznamy př́ıkaz̊u pro

přehráńı, pauzu, apod.), vytvářet Prezentace, nebo nahrávat nové videosobory. Dále může také
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2.3. STRUKTURA 3

provést restart instance multimediálńıho přehrávače na klientských zař́ızeńıch pomoćı tlač́ıtek

na obrazovce s ovládaćımi prvky.

2.3 Struktura

Vzhledem k tomu, že se jedná o multiprojekčńı systém, je zapotřeb́ı mı́t možnost zobrazovat

r̊uzné stopy na jednotlivých zobrazovaćıch zař́ızeńıch. Abychom snadno doćılili synchonizovaného

zobrazováńı r̊uzných stop, byla navržena adresářová struktura, ve které se nacháźı jednotlivé

videosobory.

Základńı jednotkou je videosoubor. Ty se skládaj́ı do Seznamu stop (v p̊uvodńı terminologii

Display Track), což je seznam vidéı, která se budou zobrazovat na všech klientských zař́ızeńıch

zároveň (počet vidéı v seznamu stop by tedy měl být stejný jako počet aktivńıch klientských

zař́ızeńı). Tyto Seznamy stop jsou vloženy do Prezentaćı (p̊uvodně Display Set), č́ımž se vytvoř́ı

ucelený seznam po sobě jdoućıch vidéı na každé obrazovce. Tyto adresáře jsou pojmenovány

pouze č́ısly - id jednotlivých Prezentaćı a Seznamů stop.1 Jednotlivé videosobory jsou potom

pojmenované následovně 1-2-nazevVidea.mp4, v tomto př́ıpadě se jedná o video s názvem naze-

vVidea, které se nacháźı v Prezentaci s id 1 a v Seznamu stop s id 2.

Nevýhoda tohoto př́ıstupu je předevš́ım v tom, že pokud uživatelé budou cht́ıt použ́ıt jedno

video ve v́ıce Prezentaćıch nebo Seznamech stop, bude potřeba ukládat stejné soubory ve v́ıce

r̊uzných adresář́ıch (redundantně). Naopak výhodou adresářové struktury je to, že uživatel tech-

nicky může upravovat jednotlivé Prezentace a Seznamy stop manuálně v jednotlivých adresář́ıch

vytvářeńım, změnou, nebo mazáńım složek a soubor̊u.

1id Prezentaćı jsou unikátńı v systému, id Seznamu stop je unikátńı v rámci Prezentace.



Kapitola 3

Analýza

3.1 Uživatelské role

Uživatelé budou rozděleni do dvou typ̊u uživatel̊u: Administrátor a Moderátor. Administrátor

bude nadstavbou Moderátora - tedy bude mı́t všechna ta práva, která bude mı́t Moderátor a k

tomu bude mı́t přidaná daľśı práva.

3.1.1 Moderátor

Moderátor bude mı́t pouze práva spojená s ovládáńım projekce - výběr Prezentaćı, play, pause,

stop, přeṕınáńı autonomńıho režimu.

3.1.2 Administrátor

Administrátor bude mı́t plný př́ıstup ke všem funkcionalitám aplikace - tedy správa uživatelských

účt̊u, správa videosoubor̊u, Prezentaćı a Seznamů stop, apod.

3.2 Funkčńı požadavky

Funkčńı požadavky definuj́ı funkcionalitu, kterou muśı výsledná webová aplikace poskytovat.

Nová aplikace muśı umožnit všechno to, co umožňuje ta stávaj́ıćı, tedy:

• přihlášeńı/odhlášeńı uživatele

• ovládáńı projekce

– play, pause, stop

– změna Prezentace

– přeṕınáńı autonomńıho režimu

• nahráńı videa na server

• odstraněńı videa ze serveru

• vytvářeńı, úpravu a odstraněńı Prezentaćı a Seznamů stop

4



3.3. PŘÍPADY UŽITÍ 5

• správu uživatelských účt̊u

• zobrazeńı systémových log̊u

Součást́ı nové aplikace budou také následuj́ıćı nové funkcionality:

• vytvářeńı titulk̊u pro videosoubory v rámci webové aplikace

• vytvářeńı kotev, na které lze přeskakovat v rámci Prezentace

3.3 Př́ıpady užit́ı

Aplikace bude primárně určena pro správu videosoubor̊u a vytvářeńı struktury na těmito sou-

bory. Aplikace bude intuitivńı a uživatele bude provázet jednotlivými kroky při správě systému.

Bude např́ıklad existovat v́ıce než jeden zp̊usob, jak nahrát videosoubor. Uživatel bude moci

t́ımto krokem zač́ıt - tedy nejprve nahrát videosoubor a ten následně bud’ vložit do existuj́ıćıho

Seznamu stop, nebo pro tento soubor vytvořit nový Seznam stop v existuj́ıćı Prezentaci, nebo

vytvořit i novou Prezentaci.

Zároveň ale bude uživatel moci zač́ıt z druhé strany - tedy t́ım, že vytvoř́ı novou Prezentaci,

v něm nový Seznam stop a poté do tohoto Seznamu stop nahraje nové video. Z toho plyne,

že na obrazovce zobrazuj́ıćı Seznam stop muśı být možnost nahrát nové video - tedy i že do

existuj́ıćıho Seznamu stop, ve kterém už může být jedno nebo v́ıce vidéı př́ıtomno, uživatel bude

mı́t možnost nahrát nové video.

Systém také bude podporovat snadné přidáńı jedno videa do v́ıce Seznamů stop. Uživatel

toho bude moci doćılit výběrem videa z jiného Seznamu stop, ale také ihned po nahráńı nového

videa. Naopak bude také možné přidat do jednoho seznamu stop v́ıce soubor̊u naráz. Uživatel

tedy bude mı́t možnost připravit si soubory předem a potom jen vybrat, do kterého seznamu

stop tato videa patř́ı.



Kapitola 4

Návrh řešeńı

4.1 Návrh uživatelského rozhrańı

Pro vytvořeńı vizuálńıho návrhu prostřed́ı aplikace jsem využil nástroj Figma1. Následuje náhled

jednotlivých navržených obrazovek. Na obrázku 4.1 vid́ıme jednoduchou přihlašovaćı obrazovku,

která se zobraźı uživateli, pokud se pokuśı přistoupit na doménu bez vygenerovaného JWT

tokenu. Obsahuje pouze dvě pole pro zadáńı přihlašovaćıch údaj̊u a tlač́ıtko pro přihlášeńı. Na

Obrázek 4.1: Přihlašovaćı obrazovka

této obrazovce je také možné přeṕınat jazyk aplikace mezi angličtinou a češtinou.

Podle principu bĺızkosti (principle of proximity [2]) by měly být prvky, které spolu souvisej́ı,

umı́stěny bĺızko u sebe, aby byly pro uživatele přehledné. S výjimkou přihlašovaćı obrazovky je

na každé obrazovce zobrazeno menu po levé straně s navigačńımi odkazy. Ve spodńı části levého

1K dispozici na webové adrese https://www.figma.com/

6
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4.1. NÁVRH UŽIVATELSKÉHO ROZHRANÍ 7

panelu je přeṕınač jazyka. V pravé horńı části obrazovky se nacháźı tlač́ıtko pro odhlášeńı

uživatele a uživatelské jméno aktuálně přihlášeného uživatele.

Možnost nahráńı videa je kĺıčová pro fungováńı aplikace. Na obrázku 4.2 je zobrazena ob-

razovka, která toto umožňuje. Uživatel vybere soubor ve svém poč́ıtači a metodou drag-and-

Obrázek 4.2: Nahráńı videa

drop soubor připrav́ı pro nahráńı. Př́ıpadně může pro př́ıpravu souboru využ́ıt dialogové okno

prohĺıžeče kliknut́ım do oblasti drag-and-drop. Dále má uživatel možnost změnit název na-

hraného souboru a přǐradit ho do prezentace a seznamu stop. Nahráváńı souboru započne po

kliknut́ı na tlač́ıtko Uložit. V pr̊uběhu nahráváńı bude zobrazena indikace v podobě spinneru,

dokud nebude nahráváńı dokončeno.

Obrázek 4.3 zobrazuje návrh obrazovky, na které je seznam vytvořených prezentaćı. Obsahuje

vyhledávaćı pole, které umožńı filtrovat prezentace podle jejich názvu. U každé prezentace má

uživatel možnost vytvořit kotvy, přidat titulky, spravovat seznam stop př́ıslušné prezentace, nebo

prezentaci smazat.

Na obrázku 4.4 vid́ıme editor titulk̊u. Obrázek použitý pro náhled videa je převzatý z webové

stránky [3] Muzea hlavńıho města Prahy. Ve vrchńı části této obrazovky vid́ıme dvě možnosti

v podobě radio button̊u. Při výběru
”
Pro celou prezentaci“ se titulky aplikuj́ı na každý seznam

stop v prezentaci, č́ımž se zajist́ı zobrazováńı stejných titulk̊u na každé obrazovce. Pokud uživatel

vybere možnost
”
Každá obrazovka zvlášt’“, budou se titulky vytvářet pouze pro Seznam stop

vybraný v položce Náhled. Pod těmito přeṕınači je zobrazen náhled videa, ve kterém se budou

po najet́ı myš́ı zobrazovat ovládaćı prvky videa - předevš́ım možnost video přehrát, nebo poza-

stavit. Pod náhledem videa se nacháźı dvě časové osy. V té vrchńı je zobrazena celá časová osa

Prezentace. Na této ose může uživatel vybrat světlým zvýrazněńım oblast, která je zobrazena

na spodńı ose. V obrázku vid́ıme, že je vybrána oblast o velikosti 30 sekund, tedy spodńı osa má
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Obrázek 4.3: Správa prezentaćı

rozsah od 44 minut a 18 sekund do 44 minut a 48 sekund. Na spodńı ose dále uživatel vyb́ırá

časový rozsah, ve kterém se má zobrazovat jeden nebo dva řádky titulk̊u. Text titulk̊u se zapisuje

do textového pole pod časovými osami. Po dokončeńı úprav uživatel práci ulož́ı kliknut́ım na

tlač́ıtko Uložit.

Obrazovka pro úpravu kotev (obr. 4.5) obsahuje, stejně jako editor titulk̊u, náhled videa a

časovou osu. Ve spodńı části obrazovky se nacháźı tabulka vytvořených kotev. Posledńı řádek

tabulky je tlač́ıtko, kterým lze vytvořit novou kotvu. Náhled videa je možné využ́ıt pro snadněǰśı

orientaci na časové ose. Po dokončeńı práce je potřeba změny potvrdit kliknut́ım na tlač́ıtko

Uložit.

Obrazovka pro správu prezentace (obr. 4.6) zobrazuje předevš́ım všechny Seznamy stop, které

jsou v této prezentaci obsaženy. Každý seznam stop lze upravit pomoćı tlač́ıtka s tužkou, nebo od-

stranit červeným tlač́ıtkem s ikonou odpadkového koše. Před nevratnými

úpravami, jako je odstraněńı videa, seznamu stop, nebo prezentace se zobraźı potvrzovaćı okno,

aby nedošlo k nechtěným destruktivńım úpravám. Nad výčtem Seznamů stop je zobrazen název

Prezentace, který lze změnit pomoćı tlač́ıtka s piktogramem tužky. Nový seznam stop je možné

vytvořit pomoćı modrého tlač́ıtka v pravém dolńım rohu karty s výčtem Seznamů stop.

Pokud uživatel klikne na tlač́ıtko pro úpravu Seznamu stop, zobraźı se výčet vidéı (obr.

4.7), který daný Seznam stop obsahuje. Každé video lze odstranit, nebo změnit jeho název.

Do Seznamu stop lze přidat nové video pomoćı tlač́ıtka v dolńı části karty. Aplikace uživateli

umožńı přidat bud’ nové video, nebo video z jiného seznamu stop (obr. 4.8). Pokud uživatel

vybere možnost nahrát nové video, zobraźı se modálový dialog (obr. 4.9) umožňuj́ıćı nahráńı

videa a úpravu jeho názvu. Pokud se uživatel rozhodne využ́ıt již existuj́ıćı nahrané video, zobraźı
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Obrázek 4.4: Editor titulk̊u

se dialog (obr. 4.10) umožňuj́ıćı výběr Prezentace a Seznamu stop, odkud se má video použ́ıt.

Poté uživatel vybere video, které chce v seznamu stop použ́ıt a volbu potvrd́ı tlač́ıtkem Uložit.

Aplikace slouž́ı i jako záložńı systém pro ovládáńı projekce. Proto jsem navrhl i obrazovku,

která slouž́ı k tomuto účelu (obr. 4.11). Obsahuje indikačńı časovou osu pro rychlou identifikaci

časového pr̊uběhu prezentace, dále obsahuje sadu tlač́ıtek typickou pro ovládáńı multimédíı.

Tlač́ıtko play se zobrazuje, pokud je prezentace pozastavena. Naopak, pokud prezentace prob́ıhá,

zobrazuje se tlač́ıtko pause. Pod t́ımto ovládaćım panelem je seznam kotev vytvořených pro tuto

prezentaci. Na každou kotvu se dá přeskočit kdykoliv v pr̊uběhu prezentace.

Pro správu uživatel̊u slouž́ı obrazovka (obr. 4.12), která je př́ıstupná jako posledńı možnost

v nab́ıdce na levé straně okna. Obrazovka nab́ıźı možnost přidat nového uživatele kliknut́ım

na tlač́ıtko pod tabulkou existuj́ıćıch uživatel̊u. Dále je možné u již existuj́ıćıch uživatel̊u měnit

jejich role, aktivovat, nebo deaktivovat účet, resetovat heslo účtu, nebo účet smazat. Všechny

změny je potřeba potvrdit tlač́ıtkem uložit v dolńı části obrazovky.
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Obrázek 4.5: Úprava kotev

Obrázek 4.6: Správa prezentace
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Obrázek 4.7: Úprava Seznamu stop

Obrázek 4.8: Výběr zp̊usobu přidáńı nového videa
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Obrázek 4.9: Přidáńı videa do Seznamu stop - nové video

Obrázek 4.10: Přidáńı videa do Seznamu stop - existuj́ıćı video
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Obrázek 4.11: Správa projekce

Obrázek 4.12: Správa uživatel̊u
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Př́ıprava pro implementaci

5.1 Framework Vue.js

Podle oficiálńı webové stránky [4] je Vue (výslovnost /vj̊u/) progresivńı framework pro tvorbu

uživatelských rozhrańı. Typicky se použ́ıvá pro tvorbu single-page aplikaćı za použit́ı moderńıch

nástroj̊u pro vytvářeńı přepoužitelných komponent a podp̊urných knihoven.

Vue nab́ıźı snadné deklarativńı renderováńı, d́ıky kterému doćıĺıme velmi snadné propagace

dat z JS do DOM webové aplikace. Dı́ky podmı́něnému renderováńı můžeme snadno umožnit

zobrazováńı dat v závislosti na stavu aplikace. Vykreslováńı pomoćı smyček využiji pro rende-

rováńı seznamů - např. pro výčet vidéı v Seznamu stop, apod. Aplikace bude přehledně rozdělena

do v́ıce komponent, d́ıky tomu bude snadno udržovatelná.

Komunita Vue vytvořila velké množstv́ı volně dostupných komponent a knihoven [5], d́ıky

kterým je velice snadné implementovat tabulky, notifikace, nač́ıtaćı spinnery, progress bary,

tooltipy, menu, carousely a spoustu daľśıch prvk̊u použ́ıvaných v moderńıch webových aplikaćıch.

Vue využ́ıvá Client Side Rendering, d́ıky čemuž je použ́ıváńı aplikace velmi svižné. [6]

Nevýhodou tohoto př́ıstupu je předevš́ım v tom, že je složitěǰśı takovéto aplikace procházet

automaty, které indexuj́ı webové stránky např. pro Google, aby je uživatelé snáze našli v in-

ternetu. Vzhledem k tomu, že tato aplikace je neveřejná a použitelná pouze v lokálńı śıti, tato

nevýhoda zaniká a využijeme naplno přednost́ı Client Side Renderingu.

Velkou výhodou Vue je existence oficiálńıch knihoven pro routing a state management, d́ıky

čemuž je velmi usnadněn vývoj a debugging. Př́ıstup je jednotný např́ıč aplikacemi a proto je

jednoduché naj́ıt pomoc na fórech, pokud při vývoji naraźıme na překážky. Dokumentace Vue

je velice podrobná a jen výjimečně se střetneme s nedostatky.

Aplikace se skládaj́ı z komponent, které obsahuj́ı šablonu, kód JavaScriptu a CSS stylováńı

v jednom souboru pro každou komponentu. Šablona je založená na syntaxi HTML a umožňuje

bez námahy propojit uživatelské rozhrańı s datovým modelem pod ńım.

Tento framework jsem vybral předevš́ım pro jeho jednoduchost a strmou křivku učeńı. Nav́ıc

jeho výkon a množstv́ı přenášených dat je srovnatelný nebo i lepš́ı v porovnáńı s frameworky

jako třeba Angular, nebo React. [7]

14
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5.1.1 Struktura projektu

Na webové stránce [8] je k dispozici vzorový projekt webové aplikace s implementaćı front-endu

pomoćı Vue.js a back-endu založeném na Spring Bootu. Pro vytvořeńı struktury webové aplikace

využiji baĺıček Vue Router, kde nadefinuji cesty k jednotlivým stránkám. Napojeńı na Spring

Boot back-end prob́ıhá pomoćı baĺıčku axios. Poté vytvoř́ım jednotlivé služby, kterými budou

pomoćı axiosu pośılat HTTP dotazy na server.
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Implementace

Projekt jsem realizoval za pomoćı frameworku Vue.js 3, který jsem doplnil předevš́ım následuj́ıćımi

knihovnami:

• axios pro odeśıláńı HTTP požadavk̊u na back-end server

• vuex pro state management

• vue-router pro navigaci mezi komponentami

• node-sass pro podporu CSS preprocessingu

• element-plus, baĺıček základńıch UI komponent

Celkem jsem vytvořil 15 r̊uzných komponent. Jejich hrubá struktura je k nahlédnut́ı na

obrázku 6.3. Analýza vycháźı z diplomové práce pana Ing. Trojana, avšak současný stav back-

endu je mı́rně odlǐsný. Proto jsou některé části aplikace rozd́ılné od p̊uvodńıho návrhu. Velkou

část aplikace se podařilo napojit na back-end. REST API bylo vytvářeno souběžně s vývojem

této aplikace, protože p̊uvodńı řešeńı REST API nevyuž́ıvalo. Některé funkcionality nejsou t́ım

pádem plně zprovozněny. Mezi funkčńı části patř́ı předevš́ım přihlášeńı, upload videa a vytvářeńı

a úprava prezentaćı a seznamů stop.

6.1 Použité knihovny

6.1.1 Axios

Axios je HTTP klient pro prohĺıžeče a node.js založený na Promise - objekt reprezentuj́ıćı do-

končeńı (nebo selháńı) asynchronńı operace v JavaScriptu. V mé práci ho použ́ıvám pro komuni-

kaci s back-end serverem, který má př́ıstup k databázi. Jeho použit́ı je velice jednoduché. Po jeho

importu do skriptu je třeba zavolat jednu z metod, podle toho, jaký HTTP dotaz chceme odeslat.

Např. pro dotaz na existuj́ıćı Prezentace je připraveno následuj́ıćı API: GET /api/displaysets.

Data źıskáme následuj́ıćım voláńım 6.1.

16
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Úryvek kódu 6.1: Použit́ı knihovny Axios

import ax i o s ;

ax i o s . get ( ’ / api / d i s p l a y s e t s ’ )

. then ( re sponse => {
const d i s p l a y S e t s = response . data ;

})

. catch ( e r r o r => handleError ) ;

V tomto př́ıkladu by byl seznam prezentaćı uložen do konstanty displaySets. handleError by

měla být funkce, která např. zaznamená informace o chybě a uživatele upozorńı (např. pomoćı

toast message), že došlo k chybě.

6.1.2 Vuex

Vuex je knihovna pro aplikace Vue.js. Slouž́ı jako centralizované úložǐstě pro všechny komponenty

aplikace a umožňuje vytvářet pravidla, která zajist́ı, že data jsou upravena předv́ıdatelným

zp̊usobem. [9] Toto úložǐstě je definované čtyřmi koncepty:

• State - samotná data

• Getters - metody, které komponentám poskytuj́ı
”
read-only“ př́ıstup k dat̊um

• Mutations - metody, které umožňuj́ı upravovat data

• Actions - metody, které zjednodušuj́ı práci s daty a použ́ıvaj́ı Mutation pro jejich úpravu.

Komponenty maj́ı př́ıstup pouze ke metodám Getter a Action. Tuto knihovnu jsem použil pro

ukládáńı stavu třech základńıch objekt̊u: Uživatel, Prezentace a Seznamy stop.

Jako př́ıklad použit́ı v mé práci uvedu manipulaci s Prezentacemi. Prezentace ukládám v

objektu 6.2 (podobně jako ukládáńı do datové struktury Dictionary nebo Map), kde kĺıčem k

prezentaci je jej́ı ID. To mi umožňuje rychlý př́ıstup ke konkrétńı prezentaci bez procházeńı pole.

Úryvek kódu 6.2: State

const s t a t e = {
di sp laySetsById : {}

}

Navrhl jsem dva Gettery ??: displaySets poskytuje Prezentace v jednoduchém poli, např. pro

zobrazeńı v seznamu Prezentaćı a displaySetsById vraćı Prezentace tak, jak jsou uloženy ve

State.

Úryvek kódu 6.3: Getters

const g e t t e r s = {
d i s p l a y S e t s : s t a t e => Object . va lue s ( s t a t e . d i sp laySetsById ) ,

d i sp laySetsById : s t a t e => s t a t e . d i sp laySetsById

}
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Nejjednodušš́ı Mutation, který jsem implementoval je UPDATE_DISPLAY_SET 6.4, který aktuali-

zuje jednu prezentaci v úložǐsti.

Úryvek kódu 6.4: Mutation

const mutations = {
UPDATE DISPLAY SET: ( s ta te , payload ) => {

s t a t e . d i sp laySetsById [ payload . id ] = payload ;

} ,

. . .

}

Jako př́ıklad Action jsem vybral funkci loadDisplaySets 6.5. Vraćı Promise, d́ıky čemuž může

komponenta indikovat, že prob́ıhá komunikace se serverem např. zobrazeńım spinneru. Tato

funkce pošle dotaz na server pomoćı knihovny Axios a data z odpovědi ulož́ı pomoćı mutation

UPDATE_DISPLAY_SET do úložǐstě. K těmto dat̊um maj́ı poté př́ıstup všechny komponenty.

Úryvek kódu 6.5: Action

const a c t i o n s = {
l oadDi sp laySe t s ({ commit }) {

re turn new Promise ( ( r e so l v e , r e j e c t ) => {
ax io s . get ( ’ / api / d i s p l a y s e t s ’ )

. then ( ({ data }) => {
commit ( ’UPDATE DISPLAY SETS’ , data )

r e s o l v e ( )

} , e r r => r e j e c t ( e r r ) )

} ) ;

} ,

. . .

}

6.1.3 Vue Router

Vue Router je oficiálńı router pro Vue.js. Dı́ky této knihovně je možné se v aplikaci pohybovat

za použit́ım běžných URL adres, přestože se jedná o Single-Page Aplikaci. V tomto projektu

jsem připravil 9 r̊uzných cest, z nichž každá představuje jednu z hlavńıch komponent aplikace.

Jedna z výhod požit́ı Vue Routeru je omezeńı př́ıstupu na jednotlivé adresy automatickým

přesměrováńım. Pokaždé, když se změńı cesta v URL se zavolá funkce 6.6, která rozhodne,

jestli je potřeba uživatele přesměrovat jinam, než kam se aktuálně snaž́ı přistoupit. Logika fun-

guje jednoduše: Pokud uživatel neńı přihlášený, přesměruj ho na přihlašovaćı stránku. Pokud je

přihlášený a neńı Administrátor, přesměruj ho na Správu projekce. Pokud neńı specifikována

žádná cesta, přesměruj uživatele na Správu prezentaćı.
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Úryvek kódu 6.6: Omezeńı př́ıstupu přesměrováńım

route r . beforeEach ( ( to , from , next ) => {
const user = s t o r e . g e t t e r s . user ;

i f ( ! user && to . path !== ’/ log in ’ ) {
re turn next ( ’/ log in ’ ) ;

} e l s e i f ( user && ! user . isAdmin && to . path !== ’/ pro j e c t i on ’ ) {
re turn next ( ’/ p ro j e c t i on ’ ) ;

} e l s e i f ( to . path === ’/ ’ ) {
re turn next ( ’/ d i sp l aySe t s ’ ) ;

}
re turn next ( ) ;

} ) ;

6.1.4 Node sass

CSS preprocesor je program, který umožňuje vygenerováńı CSS z unikátńı syntaxe daného pre-

procesoru. [10] Vue.js podporuje CSS preprocessing, pokud aplikace obsahuje knihovnu node-

sass. Po jej́ı instalaci stač́ı definovat jazyk preprocesoru v tagu script komponenty, např.

<script lang=’scss’>. V tomto projektu využ́ıvám předevš́ım zanořovańı pravidel, d́ıky které-

mu je stylováńı přehledněǰśı a čitelněǰśı.

6.1.5 Element Plus

Element Plus je knihovna pro Vue.js, která poskytuje základńı prvky uživatelského rozhrańı s

jednotným designem. Obsahuje formulářové prvky, jako třeba radio buttony, checkboxy, základńı

textová pole, přeṕınače, slidery, nebo prvek pro nahráńı souboru s podporou drag&drop, který

jsem využil. Dále jsem použil některé ikony a daľśı vizuálńı prvky, které podporuj́ı snazš́ı orientaci

v systému. Daľśı d̊uležitá funkce, kterou takto knihovna nab́ıźı, je zobrazeńı notifikačńıch hlášek,

např. při úspěšném uložeńı dat, nebo naopak pokud se vyskytne chyba.

6.2 Kĺıčové vlastnosti

6.2.1 Správa prezentaćı

Základem každé prezentace je video. Proto je velmi d̊uležité, aby bylo možné vložit do systému

nová videa. To je umožněno komponentou VideoUploader, ve které má uživatel možnost vy-

brat video z úložǐstě v poč́ıtači, změnit jeho název a určit, do které složky v Multiprojekčńım

systému bude nahráno. Tato komponenta je použita na dvou mı́stech: ve Správě vidéı, dostupné

z navigačńıho panelu, a při vytvářeńı nebo úpravě seznamu stop, jako jeden z tab̊u modálového

dialogu.
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Kromě možnosti nahrát nové video umožňuje sekce Správa vidéı také jejich mazáńı (neńı

napojeno na back-end) a stažeńı ze serveru do uživatelova poč́ıtače. Dále je zde možné vytvářet

nové složky v systému.

Když má uživatel videa připravená v systému, potřebuje připravit prezentace. To je umožněno

v sekci Spravovat Prezentace. Zde uživatel vid́ı kartu se seznamem existuj́ıćıch prezentaćı. Pod

nadpisem karty se nacháźı pole pro filtrováńı Prezentaćı podle názvu. Pokud se v tomto poli

nacháźı v́ıce než dva znaky, bude seznam Prezentaćı obsahovat pouze takové Prezentace, které

maj́ı v názvu obsažen zadaný výraz. Každý řádek reprezentuje jednu prezentaci. Na jeho levé

straně se nacháźı náhled, vedle něj název Prezentace a po pravé straně akčńı tlač́ıtka. Prvńı

tlač́ıtko slouž́ı k úpravě názvu Prezentace, druhé k vytvářeńı kotev pro Prezentaci a posledńı ke

smazáńı Prezentace. V pravé dolńı části karty se nacháźı tlač́ıtko pro vytvořeńı nové Prezentace.

Kliknut́ım na název prezentace může uživatel přej́ıt na obrazovku se Seznamy stop prezentace. Ta

je velice podobná předchoźı obrazovce - znovu vid́ıme kartu s polem pro filtrováńı pod nadpisem.

V každém řádku vid́ıme tentokrát pouze dvě tlač́ıtka: jedno pro úpravu a druhé pro smazáńı.

Při vytvářeńı nebo úpravě Seznamu stop se otevře modálový dialog, ve kterém uživatel urč́ı jeho

název a vybere videa, která do daného Seznamu stop patř́ı. Bohužel backend nemá připraven,

endpoint, který by vracel počet aktivńıch klient̊u. Aktuálně je tedy potřeba tento údaj zjistit

předem v p̊uvodńım systému a v dialogu vybrat správný počet klient̊u. Každý klient muśı mı́t

přǐrazené video (jedno video může být přǐrazeno v́ıce klient̊um).

Na obrazovce Prezentaćı došlo ke změně oproti návrhu předevš́ım v odebráńı tlač́ıtka pro

tvorbu titulk̊u. K tomu došlo, protože oproti p̊uvodńımu předpokladu adresářová struktura

nekoṕıruje strukturu Prezentaćı a Seznamů stop. Proto jsem se rozhodl tvorbu titulk̊u z této

obrazovky vyjmout a dedikoval jsem j́ı vlastńı položku v hlavńım menu.

6.2.2 Správa projekce

Pro správu projekce pan Ing. Trojan speciálńı API, které slouž́ı jako mock úspěšného provedeńı

dané akce (spuštěńı prezentace apod.). Akce provedené ve front-end aplikaci tedy nemaj́ı vliv

na reálný stav klientských zař́ızeńı. Oproti p̊uvodńımu návrhu dostala obrazovka správy pre-

zentace nav́ıc tlač́ıtko pro nastaveńı pořad́ı Prezentaćı v autonomńım režimu. To se nacháźı v

horńı části obrazovky vedle přeṕınače autonomńıho a manuálńıho režimu. Seznam kotev pod

ovládaćımi prvky zobrazuje nav́ıc kromě kotev i začátek jednotlivých Seznamů stop. Toto je

jediná obrazovka, ke které má př́ıstup uživatel, který má nastavena pouze práva Moderátora a

ne Administrátora.

6.2.3 Správa uživatel̊u a logy

Správa uživatel̊u ani logy klientských zař́ızeńı nemaj́ı podporu API, tedy žádné akce provedené

v aplikaci nemaj́ı vliv na systém.

Správa uživatel̊u obsahuje jednoduchou tabulku se pěti sloupci: Uživatelské jméno, Ad-

min, Moderátor, Aktivńı a Akce. Ve sloupci Akce se tlač́ıtko pro úpravu - ta dovoluje změnu
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hesla, změnu práv a aktivaci/deaktivaci. Pod tabulkou se nacháźı tlač́ıtko pro vytvořeńı nového

uživatele. To funguje velmi podobně jako jeho úprava, jen je zde nav́ıc možnost upravit uživatelské

jméno. V režimu úpravy/vytvářeńı uživatele je k dispozici tlač́ıtko pro vygenerováńı náhodného

osmimı́stného hesla.

Logy klientských zař́ızeńı jsou k nahlédnut́ı pod posledńı položkou v hlavńım menu s názvem

”
Protokol klient̊u“. Vzhledem k tomu, že aplikace nemá k dispozici reálná data, jsou zobrazené

informace generované. Je implementováno nač́ıtáńı (v tomto př́ıpadě generováńı) nových dat při

dosažeńı konce seznamu. Tato obrazovka neobsahuje žádnou uživatelskou interakci.

6.2.4 Nová funkcionalita

Podle zadáńı je součást́ı této práce rozš́ı̌rená funkcionalita. Tyto obrazovky podlehly největš́ım

změnám v̊uči p̊uvodńımu návrhu. Tvorba titulk̊u se přesunula z obrazovky Prezentaćı do hlavńıho

menu, protože oproti p̊uvodńımu návrhu, adresářová struktura neńı závislá na Prezentaćıch a

Seznamech stop. Proto dává větš́ı smysl vytvářet titulky př́ımo pro jednotlivé soubory. Titulky

se poté budou zobrazovat v každé prezentaci, kde se vyskytuje dané video. Kotvy i titulky jsou

omezeny nepř́ıtomnost́ı API pro streamováńı videa, nebo stažeńı videosoubor̊u (endpoint, který

umožňuje stažeńı souboru, vraćı soubor ve formátu zip, který je potřeba rozbalit). Pro zjed-

nodušeńı jsem připravil náhled pomoćı souboru uloženého v poč́ıtači uživatele. Pokud tedy chce

uživatel využ́ıt náhledu videa při vytvářeńı titulk̊u nebo kotev, stač́ı vybrat správný soubor v

poč́ıtači (pouze lokálně, data neputuj́ı na server).

Kotvy ani titulky nemaj́ı připravené endpointy pro spolupráci se serverem.

Kotvy

Kotvy 6.1, na rozd́ıl od titulk̊u, lze vytvářet i
”
naslepo“ bez náhledu videa. Rozhodně bych

však uživateli doporučil náhled videa využ́ıt. Po pravé straně obrazovky se nacháźı seznam

vytvořených kotev seřazený podle umı́stěńı na časové ose. Pod t́ımto seznamem je textové pole

a tlač́ıtko pro vytvořeńı nové kotvy. Kotva se vytvoř́ı s časem podle umı́stěńı jezdce na časové ose

pod náhledem videa. Komponenta poč́ıtá s umı́stěńım videa v Prezentaci, takže pokud je vybrané

video pro náhled, na časové ose se zobraźı pouze úsek v Prezentaci, kam patř́ı dané video. Pokud

se video nenacháźı v prvńım Seznamu stop Prezentace, bude nejnižš́ı hodnota časové osy rovna

součtu délek předchoźıch Seznamů stop. Zároveň pokud dané video neńı nejkratš́ı v Seznamu

stop, nebude na časové ose k dispozici celá jeho délka, protože délka Seznamu stop je určena

nejkratš́ım videem (ostatńı se oř́ıznou od konce). Vytvořené kotvy je možné uložit, ale pouze do

mı́stńıho úložǐstě prohĺıžeče. Vytvořené kotvy jsou následně vidět ve Správě projekce.
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Obrázek 6.1: Kotvy

Vytvářeńı titulk̊u

Obrazovka editace titulk̊u 6.2 je podobná obrazovce z předchoźıho odstavce. Na časové ose je

však výběr rozsahu namı́sto bodu. Rozsah určuje časový úsek, ve kterém se zobrazuje daný text

titulk̊u. Po pravé straně opět seznam vytvořených titulk̊u s časovým rozsahem. Tentokrát je zde

však možnost na konkrétńı titulek kliknout, č́ımž se komponenta přepne do stavu úpravy tohoto

titulku. Aktuálně upravovaný titulek je vždy indikován modrým ohraničeńım v seznamu titulk̊u.

Při pohybu jezdci časové osy se zároveň pohybuje i aktuálńı pozice v náhledu videa. Pokud je

náhled pozastaven, pohyb pravým jezdcem zobraźı náhled v mı́stě tohoto jezdce. Pokud je video

přehráváno, pohyb oběma jezdci posune náhled na pozici prvńıho jezdce. T́ım pádem je při

úpravě intervalu vždy vidět v náhledu celý rozsah, kdy je titulek zobrazen. Pod časovou osou

jsou po stranách prvky, které ovládaj́ı posun jednotlivých jezdc̊u o 0,1s a 0,01s, nebo jezdec

přesunou na aktuálńı pozici v náhledu videa. Při stisknut́ı tlač́ıtka uložit se vygeneruje soubor

s př́ıponou .srt a uživateli je umožněno tento soubor stáhnout.
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Obrázek 6.2: Struktura komponent
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Obrázek 6.3: Struktura komponent



Kapitola 7

Evaluace

Součást́ı zadáńı je ověřeńı funkcionality na dvou prezentaćıch. Začal jsem nahráńım nového videa

pomoćı položky Správa vidéı v hlavńım menu. Pro tento účel jsem zároveň vytvořil novou složku

nazvanou BP_Riha. Nahráńı nového videa proběhlo bez problému. V prezentaćıch použiji toto

nové video společně s dvěma daľśımi, které v systému již jsou nahrané. Daľśım krokem je tedy

Vytvořeńı nové prezentaci. Přešel jsem v hlavńım menu na položku Spravovat prezentace, kde

jsem klikl na tlač́ıtko Nová prezentace. Novou prezentaci jsem nazval Zkusebni prezentace 1.

Dále je potřeba vytvořit seznam stop. Kliknut́ım na název nové prezentace jsem přešel k se-

znamům stop této prezentace. Systém indikuje, že je prázdná. Vytvořil jsem tedy nový seznam

stop kliknut́ım na tlač́ıtko v pravém dolńım rohu karty. V modálovém dialogu jsem vyplnil název

prezentace Zkusebni seznam stop, pro prvńıho klienta jsem vybral nově nahrané video a pro

daľśı dva klienty jsem vybral náhodně dvě r̊uzná jiná videa. Stejný proces jsem opakoval pro

druhou prezentaci, nazvanou Zkusebni prezentace 2. V žádném pr̊uchodu jsem nenarazil na

problém.

Následně jsem pro každou prezentaci vytvořil jednu kotvu a nechal jsem si každou z nich

zobrazit ve správě projekce. Každé prezentaci se správně zobrazila jej́ı délka pod časovou osou

a v sekci kotev se zobrazil správně začátek seznamu stop i vytvořené kotvy.

Pro ověřeńı funkčnosti mazáńı Prezentaćı jsem se poté pokusil smazat prvńı Prezentaci.

Zde jsem narazil na neodhalenou chybu. Prezentace, které obsahuj́ı Seznamy stop neumı́ back-

end smazat. V rámci uživatelské př́ıvětivosti jsem rozš́ı̌ril varovnou hlášku o upozorněńı, že

smazáńım Prezentace se odstrańı i jej́ı Seznamy stop a chybu jsem opravil jejich odstraněńım

před smazáńım Prezentace.

Evaluace na základě dvou prezentaćı proběhla úspěšně.
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Kapitola 8

Závěr

V úvodu jsem se zaměřil na analýzu existuj́ıćıho řešeńı a pokusil jsem se ve vlastńım návrhu o

zlepšeńı uživatelské př́ıvětivosti aplikace. Podařilo se mi splnit funkčńı požadavky a předevš́ım

základńı funkcionalita v podobně celého procesu vytvářeńı prezentaćı je plně funkčńı a napojené

na existuj́ıćı back-end. Části, které se ještě nepodařilo napojit jsou většinou ty, které jsou v

rámci této aplikace považovány pouze jako záložńı, nebo jsou rozš́ı̌reńım p̊uvodńıho systému. Za

aktuálně největš́ı nedostatek osobně považuji to, že náhledy vidéı při vytvářeńı kotev a titulk̊u

jsou potřeba nahrávat z poč́ıtače uživatele.

8.1 Budoucnost

Prostoru pro zlepšeńı je bezesporu mnoho. Přinejmenš́ım dokončeńı napojeńı na server systému,

ale rád bych zlepšil i zp̊usob práce s daty načtenými ze serveru - aktuálně totiž dotazuji server

o Seznam stop pokaždé, kdy se otevře detail Prezentace. Za předpokladu, že v jednu dobu v

systému pracuje pouze jeden uživatel je to zbytečné. Lepš́ı řešeńı bych viděl v ukládáńı Seznamů

stop ve struktuře podle ID Prezentace, aby se nenač́ıtala stejná data znovu. Podobnou úpravu

bych aplikoval i pro Prezentace, složky a metadata vidéı. To by celkově zlepšilo výkon aplikace

a zkrátilo doby nač́ıtáńı. Poté bych uživateli umožnil manuálně aktualizovat data, pokud by

uvážil, že je to potřeba.

Práce na tomto projektu mi byla velkým př́ınosem. Jsem rád, že jsem dostal možnost na něm

pracovat.
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Př́ıloha A

Zprovozněńı aplikace

1. Pro sestaveńı projektu je potřeba mı́t nainstalované prostřed́ı Node.js1 a mı́t př́ıstup k

internetu.

2. Rozbalte archiv zdroj.zip kdekoli v poč́ıtači.

3. Spust’te př́ıkazový řádek a přesuňte se do kořenového adresáře rozbaleného projektu (uvnitř

kořenového adresáře se nacháźı složky src a public)

4. Spust’te př́ıkaz npm i a počkejte, až se dokonč́ı instalace závislost́ı.

5. Spust’te př́ıkaz npm run serve.

6. V př́ıkazovém řádku by měla být zobrazena adresa lokálńıho serveru, kde je př́ıstupná apli-

kace (pravděpodobně http://localhost:8080/). Adresu otevřete v internetovém prohĺıžeči.

7. Přihlašovaćı údaje pro uživatele jsou následovné:

uživatelské jméno: bp_riha

heslo: heslo1

1ke stažeńı na adrese https://nodejs.org/en/
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[9] Neznámý autor. (). “What is Vuex? (Anglicky) [Co je to Vuex?]”, WWW: https://vuex.
vuejs.org/#what-is-vuex (cit. 19. 05. 2021).
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