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Abstrakt

Prace se zabyva analyzou aplikace pro spravu multiprojekéniho systému Muzea Hlavniho Mésta
Prahy a naslednym navrhem a implementaci nového uzivatelského prostiedi se zamérenim na
uzivatelskou privétivost. Zaroven tato prace rozsiti funkcionalitu tohoto systému o nové prvky,
které usnadni ovladani aplikace a umozni tvorit audiovizudlni prezentace s titulky vytvorenymi
v ramci aplikace.

Klicéova slova: Ul, uzivatelské prostiedi, front-end, webova aplikace, Vue.js, Node.js, multipro-
jekéni systém

Abstract

The thesis deals with analysis of application for managment of a multi-projection system in
The City of Prague Museum and subsequent design and implementation of new user interface
with focus on user friendliness. This project will also extend functionality of the system by
adding new features, that will facilitate use of the applivation and allow creating audiovisual
presentation with subtitles made within the application.

Keywords: Ul, user interface, front-end, web application, Vue.js, Node.js, multi-projection
system
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Kapitola 1
Uvod

1.1 Motivace

Tato bakalaiska prace navazuje na diplomovou préaci pana Ing. Ondfeje Trojana. Hlavnim cilem
jeho préace bylo vytvorit multiprojekéni systém pro Langweiliv model Prahy v Muzeu hlavniho
mésta Prahy. K tomuto systému zaroven pfipravil mobilni aplikaci pro ovladani projekce a
webovou aplikaci, kterd ma slouzit predevsim pro spravu systému, ale i jako zalozni systém
pro jeho ovladani. Ze zavéru jeho prace vyplyva, ze koncovi uzivatelé jsou vcelku spokojeni se

systémem a jeho funkcemi, ale webové uzivatelské prostiredi jim pripada neprehledné.

1.2 Cile

Cilem préce je analyza stdvajictho feSeni, navrh nového uzivatelského prostiedi se zaméfenim

na uzivatelskou privétivost a ndsledna implementace nového front-endu systému.



Kapitola 2
Stavajici reseni

Tato kapitola je vénovana analyze stavajiciho feseni podle popisu v diplomové préci [1] pana

Ing. Ondfeje Trojana.

2.1 Technologie

Webova aplikace je postavena na knihovné Bootstrap a jQuery. Pro ulozeni uzivatelské relace
pouzivd JWT token, ktery prohlize¢ ukladd ve formé Cookie po prihlaseni uzivatele. Kéd Ja-
vascriptu je rozdéleny do moduli pomoci import/export statementi.

Backend je implementovany pomoci Spring Boot frameworku a PostgreSQL databéze.
Systém bézi na lokalni siti bez nutnosti pfistupu k internetu. Proto nebylo nutné implemen-
tovat slozité bezpecnostni prvky. Presto je vSak implementovana zdkladni ochrana, konkrétné
proti SQL injection a XSS. Mobilni i webova aplikace implementuji autorizacni a autentizaéni

mechanismy.

2.2 Funkcionalita

Uvodn{ stranka aplikace zobrazuje kratky popis a tlacitko pro ptihldSeni uzivatele. Uzivatel
se po presmérovani piihldsi pomoci platnych pfihlasovacich ddaju. Po piihldseni je uzivatel
presmérovan na hlavni stanku aplikace, kde muze sledovat seznam nakonfigurovanych klient,
jejich stav a pfehravani. Dale je zobrazena aktudlné pfehravana stopa, ¢as piehravani a seznam
stop ve fronté.

Navigace se nachézi v pravém hornim rohu okna prohliZzece, kde jsou zobrazena tlacitka
podle role pfifazené piihlasenému uzivateli, pfepinaé jazyka a tlacitko pro odhldgeni. Admin
i bézny uzivatel mohou ovladat projekci, a to zakladnimi pfikazy play, nebo pause, ale i po-
krocilejsimi, jako pfechod do/z autonomniho rezimu, nebo zména Prezentace. Admin muze
spravovat uzivatelské tcty aplikace (vytvareni/dprava uctu, reset hesla, pfitazeni role, akti-
vace/deaktivace i¢tu), prohlizet logy souvisejici s chodem systému (napf. zdznamy piikazu pro

prehrani, pauzu, apod.), vytvaret Prezentace, nebo nahrédvat nové videosobory. Déle muze také
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2.3. STRUKTURA 3

provést restart instance multimedidlniho prehravace na klientskych zaiizenich pomoci tlacitek

na obrazovce s ovlddacimi prvky.

2.3 Struktura

Vzhledem k tomu, Ze se jednd o multiprojekéni systém, je zapotiebi mit moznost zobrazovat
ruzné stopy na jednotlivych zobrazovacich zafizenich. Abychom snadno docilili synchonizovaného
zobrazovani riznych stop, byla navrzena adresafova struktura, ve které se nachazi jednotlivé
videosobory.

Zékladni jednotkou je videosoubor. Ty se sklddaji do Seznamu stop (v puvodni terminologii
Display Track), coz je seznam videi, kterd se budou zobrazovat na vsech klientskych zafizenich
zaroven (pocet videl v seznamu stop by tedy mél byt stejny jako pocet aktivnich klientskych
zatizeni). Tyto Seznamy stop jsou vlozeny do Prezentaci (puvodné Display Set), ¢imz se vytvoii
uceleny seznam po sobé jdoucich videi na kazdé obrazovce. Tyto adresafe jsou pojmenovany
pouze &isly - id jednotlivich Prezentaci a Seznamii stop.! Jednotlivé videosobory jsou potom
pojmenované nasledovné 1-2-nazevVidea.mp4, v tomto piipadé se jednd o video s ndzvem naze-
vVidea, které se nachazi v Prezentaci s id 1 a v Seznamu stop s id 2.

Nevyhoda tohoto piistupu je predevsim v tom, ze pokud uzivatelé budou chtit pouzit jedno
video ve vice Prezentacich nebo Seznamech stop, bude potieba uklddat stejné soubory ve vice
ruznych adresafich (redundantné). Naopak vyhodou adresafové struktury je to, ze uzivatel tech-
nicky muze upravovat jednotlivé Prezentace a Seznamy stop manualné v jednotlivych adresatrich

vytvarenim, zménou, nebo mazanim slozek a soubori.

1id Prezentaci jsou unikétni v systému, id Seznamu stop je unikatni v rAmci Prezentace.



Kapitola 3

Analyza

3.1 Uzivatelské role

Uzivatelé budou rozdéleni do dvou typu uzivateli: Administrator a Moderdtor. Administrator
bude nadstavbou Moderatora - tedy bude mit vSechna ta préva, kterd bude mit Moderédtor a k

tomu bude mit pridand dalsi prava.

3.1.1 Moderator

Moderator bude mit pouze prava spojend s ovladanim projekce - vybér Prezentaci, play, pause,
stop, prepinani autonomniho rezimu.

3.1.2 Administrator

Administréator bude mit plny piistup ke véem funkcionalitam aplikace - tedy sprava uzivatelskych

uctu, sprava videosouboru, Prezentaci a Seznamu stop, apod.

3.2 Funkéni pozadavky

Funkéni pozadavky definuji funkcionalitu, kterou musi vyslednd webova aplikace poskytovat.
Nova aplikace musi umoznit vSechno to, co umoznuje ta stavajici, tedy:
e piihldseni/odhldseni uzivatele
e ovladani projekce
— play, pause, stop
— zména Prezentace
— prepinani autonomniho rezimu
e nahrani videa na server
e odstranéni videa ze serveru

e vytvafeni, ipravu a odstranéni Prezentaci a Seznamu stop

4



3.3. PRIPADY UZITI 5

e spravu uzivatelskych uctu

e zobrazeni systémovych logu
Soucésti nové aplikace budou také nésledujici nové funkcionality:

e vytvareni titulku pro videosoubory v rdmci webové aplikace

e vytvafeni kotev, na které lze preskakovat v ramci Prezentace

3.3 Pripady uziti

Aplikace bude priméarné urcéena pro spravu videosouboru a vytvareni struktury na témito sou-
bory. Aplikace bude intuitivni a uzivatele bude provazet jednotlivymi kroky pii spravé systému.
Bude napiiklad existovat vice nez jeden zpusob, jak nahrat videosoubor. Uzivatel bude moci
timto krokem zacit - tedy nejprve nahrat videosoubor a ten nasledné bud vloZit do existujiciho
Seznamu stop, nebo pro tento soubor vytvorit novy Seznam stop v existujici Prezentaci, nebo
vytvorit i novou Prezentaci.

Zaroven ale bude uzivatel moci za¢it z druhé strany - tedy tim, ze vytvori novou Prezentaci,
v ném novy Seznam stop a poté do tohoto Seznamu stop nahraje nové video. Z toho plyne,
Ze na obrazovce zobrazujici Seznam stop musi byt moznost nahrat nové video - tedy i ze do
existujictho Seznamu stop, ve kterém uz muze byt jedno nebo vice videi piitomno, uzivatel bude
mit moznost nahrat nové video.

Systém také bude podporovat snadné piidéni jedno videa do vice Seznamu stop. Uzivatel
toho bude moci docilit vybérem videa z jiného Seznamu stop, ale také ihned po nahrani nového
videa. Naopak bude také mozné ptidat do jednoho seznamu stop vice soubort nardz. Uzivatel
tedy bude mit moznost pfipravit si soubory pfedem a potom jen vybrat, do kterého seznamu

stop tato videa patfi.



Kapitola 4

Navrh reseni

4.1 Navrh uzivatelského rozhrani

Pro vytvofeni vizualntho navrhu prostiedi aplikace jsem vyuzil nastroj Figma'. Nésleduje nahled
jednotlivych navrzenych obrazovek. Na obrazku 4.1 vidime jednoduchou pfihlasovaci obrazovku,
ktera se zobrazi uzivateli, pokud se pokusi pfistoupit na doménu bez vygenerovaného JW'T

tokenu. Obsahuje pouze dvé pole pro zadani piihlasovacich ddaju a tlac¢itko pro piihlaseni. Na

PrihlaSeni

Uzivatelské jméno

Heslo

switch to english Prihlasit se

Obréazek 4.1: Prihlasovaci obrazovka

této obrazovce je také mozné prepinat jazyk aplikace mezi angli¢tinou a ¢eStinou.
Podle principu blizkosti (principle of proximity [2]) by mély byt prvky, které spolu souviseji,
umistény blizko u sebe, aby byly pro uzivatele prehledné. S vyjimkou prihlasovaci obrazovky je

na kazdé obrazovce zobrazeno menu po levé strané s naviga¢nimi odkazy. Ve spodni ¢ésti levého

'K dispozici na webové adrese https://www.figma.com/
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panelu je prepinaC jazyka. V pravé horni ¢asti obrazovky se nachazi tlacitko pro odhldseni
uzivatele a uzivatelské jméno aktualné ptrihldseného uzivatele.
Moznost nahrani videa je klicovad pro fungovani aplikace. Na obrazku 4.2 je zobrazena ob-

razovka, ktera toto umoznuje. Uzivatel vybere soubor ve svém pocitaci a metodou drag-and-

Multiprojekéni systém Admin  Zménit uZivatele

> Nahrét video
> Spravovat prezentace .

. 1. Nahrat soubor
> Spravovat projekci

> Spravovat uZivatele

2. Zménit nazev videa

[ video-1 J

3. Vybrat prezentaci

I Prezentace 1 v ]

4. Vybrat seznam stop

[ seznam stop 2 v]

Obréazek 4.2: Nahrani videa

drop soubor pfipravi pro nahrani. Piipadné muze pro piipravu souboru vyuzit dialogové okno
prohlizece kliknutim do oblasti drag-and-drop. Dale ma uzivatel moznost zménit nézev na-
hraného souboru a piifadit ho do prezentace a seznamu stop. Nahravani souboru zapocne po
kliknuti na tlac¢itko Ulozit. V prubéhu nahriavéani bude zobrazena indikace v podobé spinneru,
dokud nebude nahravani dokonceno.

Obrézek 4.3 zobrazuje ndvrh obrazovky, na které je seznam vytvofenych prezentaci. Obsahuje
vyhledavaci pole, které umozni filtrovat prezentace podle jejich ndzvu. U kazdé prezentace ma
uzivatel moznost vytvorit kotvy, pridat titulky, spravovat seznam stop ptislusné prezentace, nebo
prezentaci smazat.

Na obrazku 4.4 vidime editor titulkt. Obrazek pouzity pro nahled videa je pfevzaty z webové
stranky [3] Muzea hlavniho meésta Prahy. Ve vrchni ¢ésti této obrazovky vidime dvé moznosti
v podobé radio buttonu. Pfi vybéru ,,Pro celou prezentaci se titulky aplikuji na kazdy seznam
stop v prezentaci, ¢imz se zajisti zobrazovani stejnych titulkt na kazdé obrazovce. Pokud uzivatel
vybere moznost ,Kazda obrazovka zvlast“, budou se titulky vytvaiet pouze pro Seznam stop
vybrany v polozce Ndhled. Pod témito prepinaci je zobrazen nahled videa, ve kterém se budou
po najeti mysi zobrazovat ovladaci prvky videa - pfedevsim moznost video piehrat, nebo poza-
stavit. Pod nahledem videa se nachéazi dvé casové osy. V té vrchni je zobrazena celd ¢asova osa
Prezentace. Na této ose muze uzivatel vybrat svétlym zvyraznénim oblast, kterd je zobrazena

na spodni ose. V obrézku vidime, Ze je vybrana oblast o velikosti 30 sekund, tedy spodni osa ma
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Multiprojekéni systém Admin  Zménit uzivatele

> Nahrat video
> Spravovat prezentace J

> Spravovat projekci Prezentace

> Spravovat uZivatele

[ Q Vyhledavani podle nazvu prezentace. l

Nazev prezentace 1
= FEZ0

Poget trackii: 3

Nazev prezentace 2
= EE=Z0

Poget trackii: 3

Nazev prezentace 3
= FEZ0

Poget trackii: 3

Nazev prezentace 4
= FEZ0

Poget trackii: 3

Nazev prezentace 5
= FEZ0

Poget trackii: 3

RS SRR SIS SRHN S

T

Obrazek 4.3: Sprava prezentaci

rozsah od 44 minut a 18 sekund do 44 minut a 48 sekund. Na spodni ose déle uzivatel vybira
¢asovy rozsah, ve kterém se md zobrazovat jeden nebo dva radky titulku. Text titulku se zapisuje
do textového pole pod ¢asovymi osami. Po dokonceni tprav uzivatel praci ulozi kliknutim na
tlacitko Ulozit.

Obrazovka pro upravu kotev (obr. 4.5) obsahuje, stejné jako editor titulku, ndhled videa a
¢asovou osu. Ve spodni ¢asti obrazovky se nachéazi tabulka vytvofrenych kotev. Posledni fadek
tabulky je tlacitko, kterym lze vytvorit novou kotvu. Nahled videa je mozné vyuzit pro snadnéjsi
orientaci na Casové ose. Po dokonceni prace je potieba zmény potvrdit kliknutim na tla¢itko
Ulozit.

Obrazovka pro spravu prezentace (obr. 4.6) zobrazuje predevsim vSechny Seznamy stop, které
jsou v této prezentaci obsazeny. Kazdy seznam stop lze upravit pomocf tlacitka s tuzkou, nebo od-
stranit  Cervenym  tla¢itkem s ikonou odpadkového  kose. Pfed nevratnymi
Upravami, jako je odstranéni videa, seznamu stop, nebo prezentace se zobrazi potvrzovaci okno,
aby nedoslo k nechténym destruktivnim tpravam. Nad vy¢tem Seznamu stop je zobrazen nézev
Prezentace, ktery lze zménit pomoci tlacitka s piktogramem tuzky. Novy seznam stop je mozné

vytvorit pomoci modrého tlacitka v pravém dolnim rohu karty s vyétem Seznami stop.

Pokud uzivatel klikne na tlac¢itko pro upravu Seznamu stop, zobrazi se vycet videi (obr.
4.7), ktery dany Seznam stop obsahuje. Kazdé video lze odstranit, nebo zménit jeho nazev.
Do Seznamu stop lze pridat nové video pomoci tlacitka v dolni ¢asti karty. Aplikace uzivateli
umozni pridat bud nové video, nebo video z jiného seznamu stop (obr. 4.8). Pokud uZivatel

vybere moznost nahrat nové video, zobrazi se modalovy dialog (obr. 4.9) umoznujici nahréni

vvvvv



4.1. NAVRH UZIVATELSKEHO ROZHRANI 9

MU |t|pr0]ekénl' SyStém Admin  Zménit uZivatele

> Nahrét video o o o
Editor titulka
> Spravova! prezentace

> Spravovat projekci Néhled
> Spravovat uzivatele ® Pro celou prezentaci O Kazda obrazovka zvlast [ Seznam stop 2 v

30s

druhy fadek titulka

Prvni fadek titulkd ’

Obréazek 4.4: Editor titulkt

se dialog (obr. 4.10) umoznujici vybér Prezentace a Seznamu stop, odkud se ma video pouzit.
Poté uzivatel vybere video, které chce v seznamu stop pouzit a volbu potvrdi tlacitkem Ulozit.

Aplikace slouzi i jako zdlozni systém pro ovladani projekce. Proto jsem navrhl i obrazovku,
kterd slouzi k tomuto ucelu (obr. 4.11). Obsahuje indika¢ni ¢asovou osu pro rychlou identifikaci
casového prubéhu prezentace, ddle obsahuje sadu tlacitek typickou pro ovlddani multimédii.
Tlacitko play se zobrazuje, pokud je prezentace pozastavena. Naopak, pokud prezentace probiha,
zobrazuje se tlacitko pause. Pod timto ovladacim panelem je seznam kotev vytvofenych pro tuto
prezentaci. Na kazdou kotvu se dé preskocit kdykoliv v prubéhu prezentace.

Pro spravu uzivatela slouzi obrazovka (obr. 4.12), kterd je ptistupna jako posledni moznost
v nabidce na levé strané okna. Obrazovka nabizi moznost ptidat nového uzivatele kliknutim
na tlacitko pod tabulkou existujicich uzivateliu. Déle je mozné u jiz existujicich uzivateli ménit
jejich role, aktivovat, nebo deaktivovat ucet, resetovat heslo U¢tu, nebo et smazat. VSechny

zmény je potieba potvrdit tla¢itkem ulozit v dolni ¢asti obrazovky.
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Multiprojekeni systém Admin  Zménit uzivatele

> Nahrét video

Uprava kotev

> Spravovat prezentace
> Spravovat projekci Nahled
> Spravovat uzivatele [ Seznam stop 2 v]

44:33 2:15:08
Nazev kotvy Cas
otva 1 00:05:21
otva 2 00:32:00
[ Kotva 3 00:57:13
otva 4 01:29:54
+ Pidatkotvu

Obrazek 4.5: ijrava kotev

Multiprojekéni systém Admin  Zménit usivatele

> Nahrét video
> Spravovat prezentace J

> Spravovat projekci Prezentace

> Spravovat uzivatele
i (@ vyhledavani podie nazvu prezentace... ]

Nazev prezentace 1
15:32:00
Poget tracki: 3

&)

Nazev prezentace 2
15:32:00
Poget tracki: 3

&]

Nazev prezentace 3
15:32:00
Poget tracki: 3

&]

Nazev prezentace 4
15:32:00
Poget tracki: 3

&]

Nazev prezentace 5
15:32:00
Poget tracki: 3

B (B (B | B | B

&]

liriremen

Obrézek 4.6: Sprava prezentace
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Multiprojekéni systém Admin  Zménit uzivatele

> Nahrét video
> Spravovat prezentace
> Spravovat projekci

> Spravovat uZivatele

Seznam stop 1
15:32:00
Pocet videi: 3

Seznam stop 2
15:32:00
Pocet videi: 3

Seznam stop 3
15:32:00
Pocet videi: 3

Seznam stop 4
15:32:00
Pocet videi: 3

Seznam stop 5
15:32:00
Pocet videi: 3

Novy seznam stop

Obrézek 4.7: [’Jprava, Seznamu stop

O Vybrat z nahranych videi

® Nahrét nové video

Obrézek 4.8: Vybér zpusobu piidani nového videa

11
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1. Nahrét soubor

Kliknéte zde,
nebo zde pustte soubor

2. Zménit nazev souboru

[ video-1

Obrézek 4.9: Pfidani videa do Seznamu stop - nové video

1. Vybrat prezentaci

[ Prezentace 1

2. Vybrat seznam stop

[ Seznam stop 2

3. Vybrat video

[ video 1

Obrézek 4.10: Pfidéni videa do Seznamu stop - existujici video
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> Nahrét video
> Spravovat prezentace
> Spravovat projekci

> Spravovat uzivatele

> Nahrét video
> Spravovat prezentace
> Spravovat projekci

> Spravovat uzZivatele

Multiprojekéni systém Admin  Zménit uzivatele

Zapnout autonomni rezim

44:33 2:15:08

Kotva 1 »
00:05:21
Kotva 2 »
00:32:00
Kotva 3 'S
00:57:13
Kotva 4 'S
01:29:54
Kotva 5 'S
02:15:03

Obrézek 4.11: Sprava projekce

Multiprojekéni systém Admin  Zménit uzivatele

Q  Vyhledavéni podle uzivatelského jména...

Uzivatelské jméno Role Aktivni Akce
Admin 1 Administrétor v £ Reset hesla
Moderator 1 Moderdtor v o £ Reset hesla

+ Pridat uzivatele

Obrézek 4.12: Sprava uzivateli

13



Kapitola 5

Priprava pro implementaci

5.1 Framework Vue.js

Podle oficidlni webové stranky [4] je Vue (vyslovnost /vju/) progresivni framework pro tvorbu
uzivatelskych rozhrani. Typicky se pouziva pro tvorbu single-page aplikaci za pouziti modernich
nastroju pro vytvareni prepouzitelnych komponent a podpurnych knihoven.

Vue nabizi snadné deklarativni renderovani, diky kterému docilime velmi snadné propagace
dat z JS do DOM webové aplikace. Diky podminénému renderovani muzeme snadno umoznit
zobrazovani dat v zavislosti na stavu aplikace. Vykreslovani pomoci smycek vyuziji pro rende-
rovani seznamu - napf. pro vycet videi v Seznamu stop, apod. Aplikace bude pfehledné rozdélena
do vice komponent, diky tomu bude snadno udrzovatelna.

Komunita Vue vytvorila velké mnozstvi volné dostupnych komponent a knihoven [5], diky
kterym je velice snadné implementovat tabulky, notifikace, naéitaci spinnery, progress bary,
tooltipy, menu, carousely a spoustu dalsich prvka pouzivanych v modernich webovych aplikacich.

Vue vyuzivéd Client Side Rendering, diky ¢emuz je pouzivéni aplikace velmi svizné. [6]
Nevyhodou tohoto pristupu je predevsim v tom, Ze je slozitéjsi takovéto aplikace prochézet
automaty, které indexuji webové stranky napt. pro Google, aby je uzivatelé sndze nasli v in-
ternetu. Vzhledem k tomu, Ze tato aplikace je nevefejnd a pouzitelna pouze v lokalni siti, tato
nevyhoda zanika a vyuzijeme naplno prednosti Client Side Renderingu.

Velkou vyhodou Vue je existence oficidlnich knihoven pro routing a state management, diky
¢emuz je velmi usnadnén vyvoj a debugging. Ptistup je jednotny napti¢ aplikacemi a proto je
jednoduché najit pomoc na férech, pokud pfi vyvoji narazime na piekazky. Dokumentace Vue
je velice podrobnd a jen vyjimecné se stietneme s nedostatky.

Aplikace se skladaji z komponent, které obsahuji sablonu, kéd JavaScriptu a CSS stylovani
v jednom souboru pro kazdou komponentu. Sablona je zalozens na syntaxi HTML a umoziuje
bez ndmahy propojit uzivatelské rozhrani s datovym modelem pod nim.

Tento framework jsem vybral predevsim pro jeho jednoduchost a strmou kiivku uéeni. Navic
jeho vykon a mnozstvi pfenaSenych dat je srovnatelny nebo i lepsi v porovnéani s frameworky

jako tfeba Angular, nebo React. [7]

14
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5.1.1 Struktura projektu

Na webové strance [8] je k dispozici vzorovy projekt webové aplikace s implementaci front-endu
pomoci Vue.js a back-endu zalozeném na Spring Bootu. Pro vytvoteni struktury webové aplikace
vyuziji balicek Vue Router, kde nadefinuji cesty k jednotlivym strankam. Napojeni na Spring
Boot back-end probihd pomoci balicku axios. Poté vytvoiim jednotlivé sluzby, kterymi budou

pomoci axiosu posilat HT'TP dotazy na server.



Kapitola 6
Implementace

Projekt jsem realizoval za pomoci frameworku Vue.js 3, ktery jsem doplnil pfedevsim nasledujicimi

knihovnami:

e axios pro odesilani HTTP pozadavki na back-end server
e vuex pro state management

e vue-router pro navigaci mezi komponentami

e node-sass pro podporu CSS preprocessingu

e clement-plus, balicek zédkladnich Ul komponent

Celkem jsem vytvofil 15 ruznych komponent. Jejich hruba struktura je k nahlédnuti na
obrazku 6.3. Analyza vychdazi z diplomové price pana Ing. Trojana, avsak soucasny stav back-
endu je mirné odlidny. Proto jsou nékteré ¢asti aplikace rozdilné od puvodniho navrhu. Velkou
cast aplikace se podarilo napojit na back-end. REST API bylo vytvafeno soubézné s vyvojem
této aplikace, protoze puvodni feSeni REST API nevyuzivalo. Nékteré funkcionality nejsou tim
padem plné zprovoznény. Mezi funkéni ¢asti patii predevsim prihldseni, upload videa a vytvareni

a Uprava prezentaci a seznamu stop.

6.1 Pouzité knihovny

6.1.1 Axios

Axios je HT'TP klient pro prohlize¢e a node.js zalozeny na Promise - objekt reprezentujici do-
konéeni (nebo selhdni) asynchronni operace v JavaScriptu. V mé praci ho pouzivdm pro komuni-
kaci s back-end serverem, ktery ma pristup k databdzi. Jeho pouziti je velice jednoduché. Po jeho
importu do skriptu je tieba zavolat jednu z metod, podle toho, jaky HTTP dotaz chceme odeslat.
Napft. pro dotaz na existujici Prezentace je pfipraveno nésledujici API: GET /api/displaysets.

Data ziskdme nésledujicim voldnim 6.1.
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Uryvek kédu 6.1: Pouzit{ knihovny Axios

import axios;

axios.get(’/api/displaysets )
.then (response => {
const displaySets = response.data;

1)

.catch(error => handleError);

V tomto piikladu by byl seznam prezentaci uloZzen do konstanty displaySets. handleError by
meéla byt funkce, kterd napt. zaznamend informace o chybé a uzivatele upozorni (napf. pomoci

toast message), ze doslo k chybeé.

6.1.2 Vuex

Vuex je knihovna pro aplikace Vue.js. Slouzi jako centralizované tilozisté pro vSechny komponenty
aplikace a umoziuje vytvaret pravidla, kterd zajisti, ze data jsou upravena piredvidatelnym
zpusobem. [9] Toto tlozisté je definované ¢tyimi koncepty:

e State - samotnd data

o Getters - metody, které komponentam poskytuji ,,read-only“ pfistup k datum

e Mutations - metody, které umoznuji upravovat data

e Actions - metody, které zjednodusuji praci s daty a pouzivaji Mutation pro jejich upravu.
Komponenty maji pfistup pouze ke metodam Getter a Action. Tuto knihovnu jsem pouzil pro
ukladani stavu tfech zdkladnich objektu: Uzivatel, Prezentace a Seznamy stop.

Jako priklad pouziti v mé praci uvedu manipulaci s Prezentacemi. Prezentace ukladam v

objektu 6.2 (podobné jako uklddéni do datové struktury Dictionary nebo Map), kde klicem k

prezentaci je jeji ID. To mi umoznuje rychly ptistup ke konkrétni prezentaci bez prochazeni pole.

Uryvek kédu 6.2: State
const state = {
displaySetsBylId: {}
}
Navrhl jsem dva Gettery ?7: displaySets poskytuje Prezentace v jednoduchém poli, napi. pro

zobrazeni v seznamu Prezentaci a displaySetsById vraci Prezentace tak, jak jsou ulozeny ve

State.

Uryvek kédu 6.3: Getters

const getters = {
displaySets: state => Object.values(state.displaySetsByld),
displaySetsByld: state => state.displaySetsByld



18 KAPITOLA 6. IMPLEMENTACE

Nejjednodussi Mutation, ktery jsem implementoval je UPDATE_DISPLAY_SET 6.4, ktery aktuali-

zuje jednu prezentaci v ilozisti.

Uryvek kédu 6.4: Mutation

const mutations = {
UPDATEDISPLAY SET: (state, payload) => {
state.displaySetsByld [payload.id] = payload;

}s

}

Jako piiklad Action jsem vybral funkci loadDisplaySets 6.5. Vraci Promise, diky ¢emuz muze
komponenta indikovat, ze probiha komunikace se serverem napf. zobrazenim spinneru. Tato
funkce pogle dotaz na server pomoci knihovny Axios a data z odpovédi ulozi pomoci mutation

UPDATE_DISPLAY_SET do tlozisté. K témto datiim maji poté pfistup vSechny komponenty.

Uryvek kédu 6.5: Action

const actions = {
loadDisplaySets ({ commit }) {
return new Promise((resolve, reject) = {
axios.get(’/api/displaysets ’)
.then (({ data }) = {
commit ("UPDATE DISPLAY SETS’, data)
resolve ()

}, err => reject(err))

})s
}

6.1.3 Vue Router

Vue Router je oficidlni router pro Vue.js. Diky této knihovné je mozné se v aplikaci pohybovat
za pouzitim béznych URL adres, pfestoze se jednd o Single-Page Aplikaci. V tomto projektu
jsem pfipravil 9 riznych cest, z nichz kazdéd predstavuje jednu z hlavnich komponent aplikace.
Jedna z vyhod poziti Vue Routeru je omezeni piistupu na jednotlivé adresy automatickym
presmérovanim. Pokazdé, kdyz se zméni cesta v URL se zavold funkce 6.6, ktera rozhodne,
jestli je potifeba uzivatele presmérovat jinam, nez kam se aktudlné snazi pristoupit. Logika fun-
guje jednoduse: Pokud uzivatel neni prihlaSeny, pfesméruj ho na ptihlasovaci stranku. Pokud je
prihlaSeny a neni Administrator, prfesméruj ho na Spravu projekce. Pokud neni specifikovana

zadnd cesta, presméruj uzivatele na Spravu prezentaci.
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Uryvek kédu 6.6: Omezeni piistupu presmérovanim

router . beforeEach ((to, from, next) = {

const user = store.getters.user;

if (luser && to.path !== ’/login’) {
return next(’/login 7);

} else if (user && !user.isAdmin && to.path !== ’/projection’) {
return next(’/projection ’);

} else if (to.path =—= /) {
return next(’/displaySets ’);

}

return next ();

1)

6.1.4 Node sass

CSS preprocesor je program, ktery umoznuje vygenerovani CSS z unikatni syntaxe daného pre-
procesoru. [10] Vue.js podporuje CSS preprocessing, pokud aplikace obsahuje knihovnu node-
sass. Po jeji instalaci stac¢i definovat jazyk preprocesoru v tagu script komponenty, napft.
<script lang=’scss’>. V tomto projektu vyuzivam pfedevsim zanofovani pravidel, diky které-

mu je stylovani prehlednéjsi a citelnéjsi.

6.1.5 Element Plus

Element Plus je knihovna pro Vue.js, ktera poskytuje zdkladni prvky uzivatelského rozhrani s
jednotnym designem. Obsahuje formulafové prvky, jako tfeba radio buttony, checkboxy, zakladni
textovd pole, piepinace, slidery, nebo prvek pro nahrdni souboru s podporou drag&drop, ktery
jsem vyuzil. Dale jsem pouzil nékteré ikony a dalsi vizualni prvky, které podporuji snazsi orientaci
v systému. Dalsi dulezitd funkce, kterou takto knihovna nabizi, je zobrazeni notifikaénich hlasek,

napf. pfi tuspésném ulozeni dat, nebo naopak pokud se vyskytne chyba.

6.2 Klicové vlastnosti

6.2.1 Sprava prezentaci

Zékladem kazdé prezentace je video. Proto je velmi dulezité, aby bylo mozné vlozit do systému
nova videa. To je umoznéno komponentou VideoUploader, ve které ma uzivatel moznost vy-
brat video z lozisté v pocitaci, zménit jeho nazev a urcit, do které slozky v Multiprojekénim
systému bude nahrano. Tato komponenta je pouzita na dvou mistech: ve Spraveé videi, dostupné
z navigacniho panelu, a pfi vytvareni nebo tipravé seznamu stop, jako jeden z tabti modalového

dialogu.
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Kromé moznosti nahrat nové video umoznuje sekce Sprava videi také jejich mazani (neni
napojeno na back-end) a stazeni ze serveru do uzivatelova pocitace. Déle je zde mozné vytvéret
nové slozky v systému.

Kdyz ma uzivatel videa pfipravend v systému, potiebuje piipravit prezentace. To je umoznéno
v sekci Spravovat Prezentace. Zde uzivatel vidi kartu se seznamem existujicich prezentaci. Pod
nadpisem karty se nachdazi pole pro filtrovani Prezentaci podle nazvu. Pokud se v tomto poli
nachazi vice nez dva znaky, bude seznam Prezentaci obsahovat pouze takové Prezentace, které
maji v ndzvu obsazen zadany vyraz. Kazdy radek reprezentuje jednu prezentaci. Na jeho levé
strané se nachédzi ndhled, vedle néj nazev Prezentace a po pravé strané akéni tlacitka. Prvni
tlacitko slouzi k ipravé nazvu Prezentace, druhé k vytvareni kotev pro Prezentaci a posledni ke
smazani Prezentace. V pravé dolni ¢asti karty se nachézi tlacitko pro vytvoreni nové Prezentace.
Kliknutim na nézev prezentace muze uzivatel pfejit na obrazovku se Seznamy stop prezentace. Ta
je velice podobné predchozi obrazovce - znovu vidime kartu s polem pro filtrovani pod nadpisem.
V kazdém tadku vidime tentokrat pouze dvé tlacitka: jedno pro upravu a druhé pro smazéani.
Pfi vytvareni nebo tpravé Seznamu stop se otevie modalovy dialog, ve kterém uzivatel urci jeho
nazev a vybere videa, kterd do daného Seznamu stop patii. Bohuzel backend nema pfipraven,
endpoint, ktery by vracel pocet aktivnich klientu. Aktualné je tedy potieba tento udaj zjistit
predem v puvodnim systému a v dialogu vybrat spravny pocet klientu. Kazdy klient musi mit
pritazené video (jedno video muze byt pfifazeno vice klienttm).

Na obrazovce Prezentaci doslo ke zméné oproti ndvrhu predev§im v odebrani tlacitka pro
tvorbu titulku. K tomu doslo, protoze oproti puvodnimu piedpokladu adresafova struktura
nekopiruje strukturu Prezentaci a Seznamu stop. Proto jsem se rozhodl tvorbu titulku z této

obrazovky vyjmout a dedikoval jsem ji vlastni polozku v hlavnim menu.

6.2.2 Sprava projekce

Pro spravu projekce pan Ing. Trojan specidlni API, které slouzi jako mock tspésného provedeni
dané akce (spusténi prezentace apod.). Akce provedené ve front-end aplikaci tedy nemaji vliv
na realny stav klientskych zafizeni. Oproti puvodnimu navrhu dostala obrazovka spravy pre-
zentace navic tlacitko pro nastaveni poradi Prezentaci v autonomnim rezimu. To se nachézi v
horni ¢éasti obrazovky vedle pfepinace autonomniho a manualniho rezimu. Seznam kotev pod
ovlddacimi prvky zobrazuje navic kromé kotev i zacatek jednotlivych Seznamu stop. Toto je
jedina obrazovka, ke které ma ptistup uzivatel, ktery mé nastavena pouze prava Moderatora a

ne Administritora.

6.2.3 Sprava uzivatela a logy

Sprava uzivatelu ani logy klientskych zatrizeni nemaji podporu API, tedy zadné akce provedené
v aplikaci nemaji vliv na systém.
Sprava uzivateli obsahuje jednoduchou tabulku se péti sloupci: Uzivatelské jméno, Ad-

min, Moderéator, Aktivni a Akce. Ve sloupci Akce se tla¢itko pro tdpravu - ta dovoluje zménu
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hesla, zménu prav a aktivaci/deaktivaci. Pod tabulkou se nachdzi tla¢itko pro vytvofeni nového
uzivatele. To funguje velmi podobné jako jeho tprava, jen je zde navic moznost upravit uzivatelské
jméno. V rezimu upravy/vytvareni uzivatele je k dispozici tlaéitko pro vygenerovani ndhodného
osmimistného hesla.

Logy klientskych zafizeni jsou k nahlédnuti pod posledni polozkou v hlavnim menu s ndzvem
»Protokol klientu“. Vzhledem k tomu, Ze aplikace neméd k dispozici redlnd data, jsou zobrazené
informace generované. Je implementovano na¢itani (v tomto piipadé generovani) novych dat pii

dosazeni konce seznamu. Tato obrazovka neobsahuje zadnou uzivatelskou interakci.

6.2.4 Nova funkcionalita

Podle zadani je soucasti této prace rozsirend funkcionalita. Tyto obrazovky podlehly nejvétsim
zméndm vuéi puvodnimu ndvrhu. Tvorba titulk se pFesunula z obrazovky Prezentaci do hlavniho
menu, protoZe oproti puvodnimu navrhu, adresafova struktura neni zavisla na Prezentacich a
Seznamech stop. Proto dava vétsi smysl vytvaret titulky pfimo pro jednotlivé soubory. Titulky
se poté budou zobrazovat v kazdé prezentaci, kde se vyskytuje dané video. Kotvy i titulky jsou
omezeny nepiitomnosti API pro streamovéani videa, nebo stazeni videosouboru (endpoint, ktery
umoznuje stazeni souboru, vraci soubor ve formatu zip, ktery je potieba rozbalit). Pro zjed-
noduseni jsem piipravil ndhled pomoci souboru ulozeného v pocitaci uzivatele. Pokud tedy chce
uzivatel vyuzit ndhledu videa pii vytvaieni titulki nebo kotev, sta¢i vybrat spravny soubor v
pocitaci (pouze lokdlné, data neputuji na server).

Kotvy ani titulky nemaji pfipravené endpointy pro spolupraci se serverem.

Kotvy

Kotvy 6.1, na rozdil od titulki, lze vytvaret i ,naslepo“ bez nahledu videa. Rozhodné bych
v8ak uzivateli doporucil nahled videa vyuzit. Po pravé strané obrazovky se nachazi seznam
vytvofenych kotev sefazeny podle umisténi na ¢asové ose. Pod timto seznamem je textové pole
a tla¢itko pro vytvoieni nové kotvy. Kotva se vytvoii s casem podle umisténi jezdce na ¢asové ose
pod nahledem videa. Komponenta pocita s umisténim videa v Prezentaci, takze pokud je vybrané
video pro nahled, na ¢asové ose se zobrazi pouze tsek v Prezentaci, kam patii dané video. Pokud
souctu délek predchozich Seznamu stop. Zaroven pokud dané video neni nejkratsi v Seznamu
stop, nebude na ¢asové ose k dispozici cela jeho délka, protoze délka Seznamu stop je urcena
nejkratsim videem (ostatni se ofiznou od konce). Vytvorené kotvy je mozné ulozit, ale pouze do

mistniho ulozisté prohlizece. Vytvotrené kotvy jsou nédsledné vidét ve Spravé projekce.
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Multiprojekéni systém admin — Odhlésit se

Spréava videi

Kotvy pro Zkusebni prezentace 1

Spravovat prezentace i

pravovat pr lel e Video
bench 2.mpd bench.mp4
Editor titulkd B —

00:11,83: Zkusebni kotva 0|

Spravovat projekci

Spravovat uZivatele

Protokol klientd

Obrazek 6.1: Kotvy

Vytvareni titulka

Obrazovka editace titulkt 6.2 je podobnd obrazovce z pfedchoziho odstavce. Na ¢asové ose je
vSak vybér rozsahu namisto bodu. Rozsah urcuje ¢asovy usek, ve kterém se zobrazuje dany text
titulkta. Po pravé strané opét seznam vytvofenych titulku s ¢asovym rozsahem. Tentokrat je zde
vSak moznost na konkrétni titulek kliknout, ¢imz se komponenta piepne do stavu tpravy tohoto
titulku. Aktualné upravovany titulek je vzdy indikovan modrym ohrani¢enim v seznamu titulku.
Pfi pohybu jezdci ¢asové osy se zaroven pohybuje i aktualni pozice v ndhledu videa. Pokud je
nahled pozastaven, pohyb pravym jezdcem zobrazi ndhled v misté tohoto jezdce. Pokud je video
prehravano, pohyb obéma jezdci posune ndhled na pozici prvniho jezdce. Tim padem je pii
upravé intervalu vzdy vidét v ndhledu cely rozsah, kdy je titulek zobrazen. Pod ¢asovou osou
jsou po stranach prvky, které ovladaji posun jednotlivych jezdct o 0,1s a 0,01s, nebo jezdec
presunou na aktudlni pozici v ndhledu videa. Pti stisknuti tlac¢itka ulozit se vygeneruje soubor

s ptiponou .srt a uzivateli je umoznéno tento soubor stahnout.



6.2. KLICOVE VLASTNOSTI

Multiprojekéni systém

Sprava videi N .
Tvorba titulka

Spravovat prezentace

Editor titulk

Spravovat projekei

Spravovat uZzivatele

Protokol klienti

0:08.67 44 @ M W M4 4@ M M 0:10.68

unikétua.

UloZit

Obréazek 6.2: Struktura komponent

admin — Odhlds

0:00.00 --> 0:04.42
Tato umélecka lavicka je umisténa
u jezera Bajkal jiz déle nez 200 let.

-+ Pridat sem

0:04,78 e 0:08.67
Lidé se pouze dohaduji, kdo
je autorem tohoto neocenitelného

-+ Pridat sem
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App
router-view
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|
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Obrazek 6.3: Struktura komponent



Kapitola 7

Evaluace

Soucésti zadani je ovéfeni funkcionality na dvou prezentacich. Zacal jsem nahranim nového videa
pomoci polozky Sprava videi v hlavnim menu. Pro tento ticel jsem zaroven vytvotil novou slozku
nazvanou BP_Riha. Nahrani nového videa probéhlo bez problému. V prezentacich pouziji toto
nové video spole¢né s dvéma dalsimi, které v systému jiz jsou nahrané. Dalsim krokem je tedy
Vytvoreni nové prezentaci. PieSel jsem v hlavnim menu na polozku Spravovat prezentace, kde
jsem klikl na tlacitko Nova prezentace. Novou prezentaci jsem nazval Zkusebni prezentace 1.
Déle je potifeba vytvorit seznam stop. Kliknutim na nazev nové prezentace jsem ptesel k se-
znamum stop této prezentace. Systém indikuje, Ze je prazdné. Vytvofil jsem tedy novy seznam
stop kliknutim na tla¢itko v pravém dolnim rohu karty. V modalovém dialogu jsem vyplnil ndzev
prezentace Zkusebni seznam stop, pro prvniho klienta jsem vybral nové nahrané video a pro
dalsi dva klienty jsem vybral ndhodné dvé ruznd jind videa. Stejny proces jsem opakoval pro
druhou prezentaci, nazvanou Zkusebni prezentace 2. V zaddném pruchodu jsem nenarazil na
problém.

Nasledné jsem pro kazdou prezentaci vytvoril jednu kotvu a nechal jsem si kazdou z nich
zobrazit ve spravé projekce. Kazdé prezentaci se spravné zobrazila jeji délka pod ¢asovou osou
a v sekci kotev se zobrazil spravné zacatek seznamu stop i vytvorené kotvy.

Pro ovéfeni funkénosti mazani Prezentaci jsem se poté pokusil smazat prvni Prezentaci.
Zde jsem narazil na neodhalenou chybu. Prezentace, které obsahuji Seznamy stop neumi back-
end smazat. V rdmci uzivatelské piivétivosti jsem rozsifil varovnou hlasku o upozornéni, ze
smazdnim Prezentace se odstrani i jeji Seznamy stop a chybu jsem opravil jejich odstranénim
pred smazanim Prezentace.

Evaluace na zakladé dvou prezentaci probéhla tspésné.
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Kapitola 8

Z.aver

V tvodu jsem se zaméfil na analyzu existujictho feSeni a pokusil jsem se ve vlastnim névrhu o
zlepSeni uzivatelské ptivétivosti aplikace. Podafilo se mi splnit funkéni pozadavky a predevsim
zékladni funkcionalita v podobné celého procesu vytvareni prezentaci je plné funkéni a napojené
na existujici back-end. Césti, které se jesté nepodafilo napojit jsou vétsinou ty, které jsou v
ramci této aplikace povazovany pouze jako zdlozni, nebo jsou rozsifenim puvodniho systému. Za
aktudlné nejvétsi nedostatek osobné povazuji to, ze nahledy videl pii vytvareni kotev a titulka

jsou potieba nahravat z pocitace uzivatele.

8.1 Budoucnost

Prostoru pro zlepSeni je bezesporu mnoho. Pfinejmensim dokonc¢eni napojeni na server systému,
ale rad bych zlepgil i zptusob préace s daty nactenymi ze serveru - aktudlné totiz dotazuji server
o Seznam stop pokazdé, kdy se otevie detail Prezentace. Za predpokladu, ze v jednu dobu v
systému pracuje pouze jeden uzivatel je to zbyteéné. Lepsi feSeni bych vidél v ukladani Seznamu
stop ve struktufe podle ID Prezentace, aby se nenacitala stejnd data znovu. Podobnou tupravu
bych aplikoval i pro Prezentace, slozky a metadata videi. To by celkové zlepsilo vykon aplikace
a zkratilo doby nacitani. Poté bych uzivateli umoznil manualné aktualizovat data, pokud by

uvazil, ze je to potieba.

Prace na tomto projektu mi byla velkym pfinosem. Jsem rad, Ze jsem dostal moznost na ném

pracovat.
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Priloha A
Zprovoznéni aplikace

1. Pro sestaveni projektu je potfeba mit nainstalované prostfedi Node.js! a mit pifstup k

internetu.
2. Rozbalte archiv zdroj.zip kdekoli v pocitaéi.

3. Spustte piikazovy fddek a piesuiite se do kofenového adreséie rozbaleného projektu (uvniti

kofenového adresafe se nachdzi slozky src a public)
4. Spustte piikaz npm i a pockejte, az se dokonéi instalace zavislosti.
5. Spustte pifkaz npm run serve.

6. V ptrikazovém fadku by méla byt zobrazena adresa lokalniho serveru, kde je piistupna apli-

kace (pravdépodobné http://localhost:8080/). Adresu oteviete v internetovém prohlizeci.

7. PrihlaSovaci idaje pro uzivatele jsou néasledovné:
uzivatelské jméno: bp_riha

heslo: heslol

ke stazen{ na adrese https://nodejs.org/en/
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