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Abstrakt

Tato bakalarska prace fesi ndvrh, implementaci a testovani aplikace pro datové spojeni Studij-
niho informac¢niho systému KOS a softwaru pro tvorbu rozvrhu Scientia Syllabus Plus. Svého
ucelu dosahuje pomoci grafického rozhrani. To umi zobrazit data z obou systému a rozdily mezi
nimi. Déle umoznuje ¢astecné prevody na drovni jednotlivych polozek. Vysledek prace poslouzi
fakultnimu rozvrhari pfi tvorbé rozvrhu na Fakulté informacnich technologii.

Klicova slova grafickd aplikace, Scientia Syllabus Plus, Studijni informaéni systém (KOS),
synchronizace dat, vizualizace rozdilu dat

Abstract

This bachelor thesis deals with the design, implementation, and testing of an application for
data connection between the Study Information System KOS and the Scientia Syllabus Plus
timetable software. It achieves its purpose through a graphical interface. It can display data
from both systems and the differences between them. It also allows partial conversions at the
level of individual items. The result of this work will be used by the faculty scheduler in creating
the timetable at the Faculty of Information Technology.

Keywords graphical application, Scientia Syllabus Plus, Study Information System (KOS),
data synchronization, data difference visualization
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Kapitola 1

Uvod

Na Fakulté informacnich technologii (FIT) je potieba kazdy semestr vytvorit novy rozvrh. Na to
je nutné zjistit napriklad, jaké predméty budou vyucované, kolik paralelek je potieba vypsat a kdo
bude tyto predmeéty ucit. Vétsina informaci je zadédvana do Studijniho informacniho systému
KOS. Pro nasledné vytvoreni rozvrhu je pouzivana rozvrhovaci aplikace Syllabus Plus. Je proto
potfeba umoznit prevadét data mezi témito dvéma systémy.

Aby fakultni rozvrhar nemusel vse délat ruéné, existuje aktudlné reseni, které umi data jed-
norazove prevést. Bohuzel neni dostatecné flexibilni a neumoznuje pokryt velkou ¢ast pozadavki.
Kromé toho soucasné technické feseni neni uzivatelsky privétivé, tedy rozvrhar nevi, jaké kon-
krétni zmény nastanou a jestli se mu neztrati jiz provedené tupravy. I proto feseni vyzaduje
asistenci pro samotny béh.

Toto téma jsem si zvolil, protoze si myslim, Ze jsem schopny nabidnout FeSeni, které od-
strani hlavni problémy a celkové usnadni tvorbu rozvrhu. Novy program tak usetii ¢as a starosti
fakultnimu rozvrhari.

Prace je rozdélena na ¢tyri hlavni ¢asti, zac¢ind analyzou, pokracuje navrhem a realizaci a konci
testovanim.

V prvni ¢asti se zabyvam analyzou procesu tvorby rozvrhu a poté sbérem problému a pii-
padnych pozadavkt od fakultniho rozvrhare. Na zakladé ziskanych informaci sestavim vysledné
pozadavky na aplikaci a pripady uziti.

V kapitole navrhu predstavuji nové feseni pomoci grafické aplikace, kterd dokaze data, at uz
kompletni stav nebo jejich ¢ast, opakované prevadét. Pro pohodli uzivatele, jednodussi prevody
a celkovou pruhlednost fungovani umi i prehledné vizualizovat data z jednotlivych systémii.
Uzivatel si tak dokaze lépe predstavit, ktera data se kde nachazi a jaky prevod potrebuje provést.
Déle v této ¢asti popisuji vliv nového feseni na proces tvorby rozvrhu, strukturu dat systému
KOS a softwaru Syllabus Plus a rozebirdm moznosti prace s jednotlivymi systémy.

V kapitole realizace se zabyvam vybérem vhodné technologie, implementaci navrzeného fe-
Seni a popisu architektury. Zabyvam se zde i vzniklymi problémy béhem implementace a jejich
resenim. Kapitola konéi rozborem pouzitych licenci jednotlivych knihoven.

Testovani fesim pomoci manudlnich scénait, které pokryvaji pozadavky aplikace a scénare
pouziti. Pro ovéreni pohodlnosti a efektivnosti prace s vyslednou aplikaci provadim uzivatelské
testovani, které se zaméruje na pravé tento pozadavek.






Kapitola 2

Cile prace

Hlavnim cilem je vytvofit aplikaci s grafickym uzivatelskym rozhranim, ktera zjednodusi a ze-
fektivni prevody dat mezi softwarem Syllabus Plus a systémem KOS pro fakultniho rozvrhare.
Toho se snazi dosdhnout pomoci vizualizace dat, zobrazeni rozdild, moznosti ¢astecnych prevodi
a samotnym grafickym uzivatelskym rozhranim.

Cilem analyzy je zmapovat proces tvorby rozvrhu na FITu, jeho problémy a pozadavky. Na
zékladé zjisténych informaci navrhnout feSeni, které analyzované pozadavky splni, a umozni
fakultnimu rozvrhari prevody dat mezi systémy v obou smérech.

V realizaci je cilem vytvofeni grafické aplikace. Ta bude umét vizualizovat data jednotlivych
systému a provadét kompletni nebo ¢astecné prevody.

V kapitole testovani je cilem ovérit funkénost vysledné aplikace a provést uzivatelské testovani
zamérené na intuitivnost a prehlednost uzivatelského rozhrani.

Vyslednd prace bude piinosna jak pro aktualniho fakultniho rozvrhare, tak i pro budouci tim,
ze zjednodusi a zprehledni prevody potrebnych dat mezi systémy a odstrani aktualni problémy.






Kapitola 3

Analyza

3.1 Struktura dat a pojmy

Na zacatek prace predstavim data a polozky, se kterymi budu pracovat. Vyuzivat budu primarné
nazvoslovi, které je zadefinovano ve studijnim informaénim systému pouzivaném na CVUT, ktery
se jmenuje KOS. V tomto systému je uchovivana vétsina dat o béhu fakulty, z kterych mé zajimaji
data potrebnd pro tvorbu rozvrhu.

Jako nejvyssi organizacni jednotky slouzi na fakulté katedry. Kazda katedra ma pod sebou
vypsané predméty. Kazdy predmét ma své paralelky. Paralelka predstavuje vypsani prednasky,
proseminare nebo cviceni daného predmétu. Vétsinou pouziva Ciselné oznaceni a vyuziva se pri
tvorbé rozvrhu studenty. Kazd4 paralelka je ale zaroven seskupenim jednoho nebo vice casovych
listkii. Casovy listek oznacuje konkrétni rozvrhové vypsani. Vétsina predmétii obsahuje pouze
jeden Casovy listek pro paralelku, nicméné jsou i vyjimky. Jako priklad, kdy ¢asovy listek neod-
povidd samotné paralelce, muze byt predmét matematickd analyza. V tomto predmétu je kazdy
tyden jedna prednaska a jednou za ¢trnact dnf je k ni navic jesté druha. Pii zapisu se vsak pro
studenta chovaji jako jeden celek a tvori tak dohromady pouze jednu paralelku.

V ramci zjednoduseni nazvi budu pouzivat pro prevod dat ze systému KOS do softwaru
Syllabus Plus slovo ,import“. Pro prevod dat zpéatky ze softwaru Syllabus Plus do systému
KOS pak ,export®. Dale, pokud nebude uvedeno jinak, pod pojmem ,,rozvrhar* myslim fakultniho
rozvrhare.

3.2 Proces tvorby rozvrhu

Tvorba rozvrhu je proces, ktery zac¢ind kolem poloviny predchoziho semestru a konéi zacatkem
nového semestru, nékdy jesté par dni poté. Sklada se ze zakladnich akei:

1. Nastaveni vyucovanych predméti, zadani predméta do systému KOS
Vytvoteni predpokladi na zédkladé minulych let

Zapsani studentt do predméti v predbézném zapise

Uprava piedpokladit z minulych let

Prirazeni uciteld k predméttim

Migrace dat do softwaru Syllabus Plus

N ok w®b

Tvorba rozvrhu
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B Obrazek 3.1 Schéma procesu tvorby rozvrhu, ¢isla oznacuji poradi hlavnich akci

8. Export dat ze softwaru Syllabus Plus
9. Import dat do systému KOS
10. Zapracovani dodatecnych zmén
11. Optimalizace presunt vyucujicich mezi mistnostmi

Proces je zndzornén na obrazku @

Zacina zadanim vyucovanych pfedmétt pro dany semestr do systému KOS katedernimi roz-
vrhéri. Vétsinou se predmeéty nechévaji z minulych let, maximalné se upravuje par jednotlivych.

Poté fakultni rozvrhar vytvori predpoklady oc¢ekdavanych kapacit jednotlivych predméti na
zakladé dat a zkuSenosti z minulych let.

Priblizné v pulce predchoziho semestru se otevie studentiim moznost si predbézné zapsat
predméty. Tento zapis trva kolem ¢trnacti dni. Béhem této doby si mohou studenti prostrednic-
tvim systému KOS zapsat predméty.

Po skonéeni predbéznych zapisi upresni katederni rozvrhari kapacity podle projeveného
zajmu. Fakultni rozvrhar pak na zdkladé dat vygeneruje ¢asové listky pro jednotlivé paralelky.



Aktualni technické reseni

Déle katederni rozvrhari pritadi vyucujici k jednotlivym predméttiim. Béhem toho ucitelé za-
slou své preference s ¢asovymi moznostmi. Obcas své preference zapisi do systému KOS, vétsinou
jsou vSak zasilany pomoci emailu pfimo fakultnimu rozvrhéri [I]].

V tuto chvili méme veskeré dulezité informace v systému KOS. Nésleduje jednorazovy prevod
dat ze systému KOS do softwaru Syllabus Plus. Prevedou se informace o katedrach, predmeétech,
casovych listcich. Déle se prenesou ucitelé, kteri jsou usporadani do skupin podle predméti
a jejich roli (prednéska nebo cvideni) a nakonec mistnosti, které jsou rozdélené do manudlné
vytvorenych skupin.

Zacina tvorba samotného rozvrhu, kterou provadi fakultni rozvrhar a béhem které je potieba
realizace spousty operaci. Mezi né patii prifazeni ucitelti a mistnosti ¢asovému listku nebo napla-
novani ¢asového listku v rdmci tydne. Kromé informaci ziskanych ze systému KOS jsou potieba
i dalsi, jako skupiny studentti nastupujicich do prvnich ro¢niku nebo studijni plany. Tyto infor-
mace jsou bud fakultnim rozvrharem zadavany do softwaru Syllabus Plus manuélné, nebo jsou
pouze rucné kontrolovany.

Po dokonceni tvorby rozvrhu se data opét jednorazové prevedou ze softwaru Syllabus Plus
do systému KOS. Neprevedou se ale vsechna data, prevedou se pouze informace o naplanovani
casového listku, dvou prirazenych ucitelich a mistnosti.
nové vniklé ¢asové listky predméti, pripadné jiné pozadavky vyucujicich. Zmény tak fakultni
rozvrhar zanasi do softwaru Syllabus Plus, ve kterém je naplanuje, a poté provadi stejné akce
jesté v systému KOS, protoze jednordzovy prevod dat jiz probéhl a béhem tvorby se znovu
neopakuje.

Nicméné ne vSechny zmény je dobré délat v softwaru Syllabus Plus. Mezi takové patii tfeba
optimalizace ,prebéhu* mezi predméty. Aby vyucujici nemusel zbyteéné cestovat po nejvzdale-
néjsich ucebnach fakulty, mize napiiklad jen ptejit do vedlejsi nebo dokonce ztstat v aktualni.
Tato optimalizace probiha ale az na konci tvorby, vétsinou béhem posledniho tydne tésné pred
zaCatkem nového semestru. [

Po vsech zménéach je rozvrh dokoncen a pripraven pro nasledujici semestr.

3.3 Aktualni technické reseni

V ramci celého procesu se v této praci zabyvam casti prevodi dat mezi softwarem Syllabus Plus
a systémem KOS.

Aktudlni TeSeni funguje pomoci konzolové aplikace (spousténé z piikazové fadky) napsané
v jazyce Java a pomocné relaéni databdze PostgreSQL (dale ,pomocnd databdze). Celé feSeni
muze bézet lokalné u rozvrhare, nicméné to ma sva uskali. Rozvrhar by potfeboval nainstalovat
databédzovy server PostgreSQL a béhové prostiedi jazyka Java (JRE) ve verzi 11. Kromé instalace
serveru nastava i problém s verzi JRE. Rozvrhar pouziva pro pristup k systému KOS aplikaci,
ktera vyzaduje JRE ve verzi 8. Tim nastava komplikace spravného nastaveni soubéhu raznych
verzi béhovych prostredi.

Kvtli spousténi aplikace pomoci pfikazové radky, problémum s instalaci databazového ser-
veru a verzim JRE, je pomocna databaze hostovana na serveru a feSeni obsluhovano spravcem
softwaru.

V ramci pripravy je potieba na strané rozvrhare nainstalovani ODBC ovladace pro databéazi
PostgreSQL a nastaveni pojmenovaného pripojeni k PostgreSQL serveru.

Hlavni pouziti vypadé tak, Zze nejdiive spravce softwaru stdhne potfebnd data ze systému
KOS, prevede je do potifebné struktury pro software Syllabus Plus a poté je ulozi do pomocné
databaze. V softwaru Syllabus Plus je nasledné potieba importovat nékolik predpripravenych
skriptt, které slouzi pro stazeni dat z pomocné databaze.

Jednd se o ODBC skripty (pojem z dokumentace softwaru Syllabus Plus), které vyuzivaji
lokélni databazovy konektor a jazyk SQL pro dosazeni patfi¢nych zmén v softwaru Syllabus Plus.
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Nejedna se o Cisté SQL, skripty maji i sva specifika, kterd jsou podrobné&ji popsana v dokumentaci
softwaru. Pro import dat rozvrhar zavola skripty manudlné pres specialni vybérové okno, které
je pristupné z hlavni nabidky, a data se do softwaru stdhnou a zpristupni pro praci.

Po dokonceni tiprav rozvrhu pak ve fazi exportu rozvrhar pouzije dalsi predptipravené skripty,
které prevedou data do pomocné databéze. Sprévce softwaru pak nasledné spusti konzolovou
aplikaci, kterd nacte data z databaze a prevede je do formatu csv. Soubor pak predd rozvrhari,
ktery ho nacte do systému KOS.

3.3.1 Problémy

P1i tvorbé rozvrhu, po prvotnim prevodu dat, ptichazi od vyucujicich nebo katedernich rozvr-
hara dalsi pozadavky na zmény. Témi mohou byt novi ucitelé, kteri budou tento semestr ucit,
pocet vypsanych paralelek nebo ¢asovych listkl pro dany predmét, pripadné, ale pouze zridka,
vytvoreni celého nového predmétu. Vsechny zmény je potreba zakomponovat do tvorby rozvrhu.
Aktudlni TeSeni sice umoznuje ¢astecné prevody provadét, ale pouze na urovni naptiklad vSech
casovych listkl, vsech ucitelti. Prevod vSech casovych listkti by vsak mohl prepsat dilezité in-
formace a tim by se mohly ztratit rozpracované zmény, pripadné hotové ¢asti rozvrhu. Rozvrhar
tak v tomto pripadé vytvari polozky manualné v softwaru Syllabus Plus a poté je ru¢né prepisuje
zase zpatky do systému KOS. [1]

Kromé problému se zménami je vSak nevyhodou i rozhrani, kterym je konzole. Ta neni pro
bézného uzivatele privétiva. Je proto potfeba asistence dalsi osoby, ktera aplikaci spousti, nasta-
vuje a dava do provozu. Software se tak stdvd pomérné znacnou prekazkou a slouzi jen pro ty
nejnutnéjsi operace, konkrétné jednorazovy import a export.

Dalsim z castych problému jsou zmény mezi tim, jestli je ¢asovy listek vyucovan sudy nebo
lichy tyden. Soubor pro tpravu dat v systému KOS neumoznuje ménit paritu ¢asového listku,
proto vsechny takové zmény musi byt provadéné v systému KOS nezavisle na softwaru Syllabus
Plus. Jsou proto zanechavany v softwaru Syllabus Plus i ¢asové listky na tydny, kdy se samotna
hodina nekond, aby v pripadé zmény nemusely probihat nové prevody a manudlni synchroni-
zace. [[]

Kromé parity u listkl se také stava, ze se u predpripravy splete sudy a lichy tyden. Takova
situace ma za nasledek Spatné nastaveni sudych a lichych tydni v softwaru Syllabus Plus, coz
muze vést ve vysledku az ke Spatné navrzenému rozvrhu, ve kterém jsou prohozené sudé a liché
tydny. Velmi to pak zkomplikuje celou piipravu rozvrhu. [

Obcas se stane, ze si rozvrhar omylem v softwaru Syllabus Plus smaze casovy listek. Kdyz
by védél, ktery si tak smazal, usettilo by mu to préaci, protoze aktualné ho musi kromé nalezeni
i sprdvné znovu vytvorit a nastavit. [l
mozné provadét castecné prevody, jelikoz by mohlo dojit k rozbiti jiz hotovych dat nebo nechté-
nému prepsani informaci od katedernich rozvrhaiu. [[1]

Dalsi problémy aktualniho reseni:

m Spravna inicializace obrazu softwaru Syllabus Plus
Pro inicializaci obrazu je potfeba nékolik informaci, které nemusi byt jednoduché dohledat.
Samotna inicializace je ale klicova pro spravné fungovani planovani a prevod dat.

= UCcitelé, ktefi byli prifazeni ¢asovému listku v systému KOS, ale nejsou nastaveni v softwaru
Syllabus Plus, budou pfi exportu premazéni [[]
Miuze se stat, ze katederni rozvrhar prifadi casovému listku vyucujictho v systému KOS.
Fakultni rozvrhar ale tuto zménu nemusi zaregistrovat a zanést si ji taky do softwaru Syllabus
Plus. Kdyz pak nasledné fakultni rozvrhar provede export dat, bude v ném nastaveny ucitel
chybét a v systému KOS se odstrani.
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= Manuilné vytvorené ¢asové listky v softwaru Syllabus Plus nejdou exportovat
Pokud fakultni rozvrhar vytvori ¢asovy listek v softwaru Syllabus Plus a poté ho chce expor-
tovat do systému KOS, tak se mu to nepodari. Tato funkcionalita neni vibec podporovana,
protoze nové vytvoreny casovy listek nemé prifazeny zadny identifikdtor, pomoci kterého by
bylo mozné zjistit, ke kterému ¢asovému listku v systému KOS patii.

= Prevod dat ze systému KOS prevadi pouze zdkladni idaje o ¢asovych listcich
Pti prvotnim prevodu dat se zanesou pouze informace o ¢asovém listku. Pokud by byla
v systému jesté néjaka dalsi data, jako tfeba casové naplanovani rozvrhu, tak se tento tidaj
neprevede.

= Ne vzdy je potfeba importovat vSechny mistnosti
V ramci systému KOS se nachazi velké mnozstvi mistnosti. Vétsinu ale neni potieba impor-
tovat, protoze se v nich na FITu nevyucuje.

m Omylem smazany casovy listek v softwaru Syllabus plus
Pokud se rozvrhari stane, ze si omylem odstrani ¢asovy listek v softwaru Syllabus Plus, tak
je pro néj velmi obtizné poté takovy listek dohledat. Kromé toho navic ztrati moznost ¢asovy
listek po dokonceni rozvrhu nasledné exportovat.

3.4 Pozadavky

Hlavnimi pozadavky fakultniho rozvrhére je umoznéni kromé jednoréazového celkového importu
a exportu i ¢asteénych prevodi na trovni jednotlivych ¢asovych listki nebo jejich ¢asti. Déale je
dulezita prehlednost provadénych operaci. Rozvrhari musi byt jasné, kterd data se zméni, aby
nedochézelo k nechténému prepsani informaci. S tim souvisi i to, ze aplikace musi byt obsluho-
vatelna bez asistence, tedy rozvrhar musi byt schopen vSechny prevody provadét sam.

Na zakladé predem popsanych problémt a hlavnich pozadavkid jsem sestavil funkéni a ne-
funkéni pozadavky pokryvajici pozadovanou funkcionalitu aplikace.

3.4.1 Funkéni

3.4.1.1 F1 — Pomocnik pro inicializaci obrazu softwaru Syllabus Plus

Pro inicializaci obrazu softwaru Syllabus Plus a dalsi praci s daty je potreba zadat informace
o daném semestru. Spravné nastaveni je klicové pro korektni planovani ¢asovych listki.

3.4.1.2 F2 — Prevod vsech casovych listki do softwaru Syllabus Plus

Pro prvotni nacteni dat je potfeba prevod vsech ¢asovych listki. S témi souvisi i prevod predméti
a kateder, pod které spadaji.

3.4.1.3 F3 — Prevod vsech uciteli do softwaru Syllabus Plus

Pro prvotni nac¢teni dat je potfeba prevod vsech uciteli. Ucitele je nutné pro lepsi praci organi-
zovat do skupin podle predmétt a jejich roli. Musi se proto prevést i tyto skupiny.

3.4.1.4 F4 — Organizace mistnosti do preddefinovanych skupin

Mistnosti je pro lepsi pfehlednost a praci potieba roztfidit do predem definovanych skupin.
Skupiny jsou definované textovym nédzvem a mnozinou kédu mistnosti.
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3.4.1.5 F5 — Prevod vsech mistnosti do softwaru Syllabus Plus

Pro prvotni nacteni dat je potfeba prevod vsech mistnosti. S tim souvisi i jejich preddefinované
skupiny, které je nutné taky prevést.

3.4.1.6 F6 — Casteény pirevod ¢asovych listki

Kromé prevodu vSech ¢asovych listkti musi aplikace umoznovat i vybér a prevod jakékoli pod-
mnoziny.

3.4.1.7 FT7 — Prevod vsech informaci a potrebnych nastaveni casového
listku

V ramci prevodu ¢asového listku je potfeba prevést informace o rozvrhu, pritazenych ucitelich
a prifazenych mistnostech. Pro spravné nastaveni a fungovani je nutné prevést jesté paritu tydne
a typ (prednaska, prosemindf, cviceni) ¢asového listku.

3.4.1.8 F8 — Casteény pirevod informaci o ¢asovém listku

Uzivatel by mél mit k dispozici vybér, zda chce vzdy prevést vSechny informace o ¢asovém listku,
nebo pouze jejich ¢ast. Casti je mysleno rozvrh, ucitelé nebo mistnosti.

3.4.1.9 F9 — Casteény prevod ucitelt

Kromé prevodu vsech uciteld musi aplikace umoznovat i vybér a prevod jakékoli podmnoziny.

3.4.1.10 F10 — Castedny pirevod mistnosti

Kromé prevodu vSech mistnosti musi aplikace umoznovat i vybér a prevod jakékoli podmnoziny.

3.4.1.11 F11 — Sparovani zaznami mezi systémem KOS a softwarem
Syllabus Plus

V pripadé, kdy se do systému Syllabus Plus dostane ¢asovy listek, ucitel nebo mistnost jinym
zpusobem, nez pomoci aplikace pro prevod, je potieba pro spravné fungovani polozky sparovat.
To znamena, Ze se prifadi danym polozkam identifikatory, které vyuziva systém KOS. Ty jsou
nasledné pouzivany pri exportu dat.

3.4.1.12 F12 — Zobrazeni informaci pred prevodem do softwaru Sylla-
bus Plus

Pro lepsi prehlednost je potieba upozornit uzivatele na zmény, které se chysta provést. Pti pre-
vodu to je seznam polozek, pripadné jejich vlastnosti, které budou zménény.

3.4.1.13 F13 — Upozornéni na nekonzistenci dat pri exportu do systému
KOS

Pri exportu ¢asovych listkti ze softwaru Syllabus Plus je potieba upozornit uzivatele na zmény,
které budou v systému KOS provedeny. Tento pozadavek predchazi nechténému prepsani infor-
maci.
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3.4.1.14 F14 — Zobrazeni rozdili mezi polozkami

Pro zjisténi nekonzistence dat je pozadovano zobrazit rozdily mezi polozkami v jednotlivych
systémech. Uzivatel by mél na prvni pohled zjistit, ktera data nejsou shodna a je potieba je
importovat nebo exportovat.

3.4.1.15 F15 — Zobrazeni informaci o ¢asovém listku

Kazdy casovy listek obsahuje informace o rozvrhu, ucitelich a mistnostech, které je potteba
vizualizovat v porovnatelné forme.

3.4.1.16 F16 — Zobrazeni 1:1 dat ze softwaru Syllabus Plus a systému
KOS

Zobrazeni dat by mélo byt porovnatelné jedna ku jedné. Zaroven by meélo zobrazeni predstavovat
tabulku nebo seznam, se kterymi je fakultni rozvrhai zvykly pracovat. [1]

3.4.1.17 F17 — Export vSech casovych listkii do systému KOS

Rozvrhar by mél mit moznost exportu vsech casovych listkiil ze softwaru Syllabus Plus do sou-
boru, ktery slouzi pro zménu dat v systému KOS.

3.4.1.18 F18 — Export vybranych casovych listkti do systému KOS

Rozvrhar by mél mit moznost exportu jakékoli podmnoziny ¢asovych listkl ze softwaru Syllabus
Plus do souboru, ktery slouzi pro zménu dat v systému KOS.

3.4.1.19 F19 — Vybér semestru pro zobrazeni dat ze systému KOS

Rozvrhar by mél mit moznost vybéru semestru, ktery se ma pouzit pro nacteni dat ze systému

KOS.

3.4.2 Nefunkéni

3.4.2.1 N1 — Aplikace s grafickym uzivatelskym rozhranim

Aplikace by meéla mit grafické uzivatelské rozhrani pro praci s daty. Uzivatel by tak mél byt
schopen obsluhovat aplikaci sdm bez pomoci dalsi osoby.

3.4.2.2 N2 — Filtrace zobrazenych dat

Zobrazend data o ¢asovych listcich, mistnostech a ucitelich by mélo byt mozné filtrovat.

3.5 Pripady uziti

Na zdkladé pozadavki a procesu tvorby rozvrhu jsem sestavil pripady uziti. Obrazek @ zobra-
zuje jejich navaznosti a aktéry. V mém pripadé je ve vSech pripadech uziti jediny aktér, kterym
je fakultni rozvrhar.

11
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Aplikace pro pfevod
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vytvofeného ¢asového listku
v softwaru Syllabus Plus

UC10 - Zjisténi
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UC15 - Definovani
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B Obrazek 3.2 Diagram ptipadi uzitf
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3.5.1 UCI1 — Inicializace obrazu softwaru Syllabus Plus

Rozvrhar spusti software Syllabus Plus a zac¢ne s inicializaci nového obrazu. Béhem inicializace
se mu zobrazi dialog pro nastaveni zaCatku semestru, vyucované dny, zacatek a konec hodin,
pocet hodin za den a pocet tydnt na semestr. Rozvrhar otevie aplikaci pro pfevod a nastavi
semestr, ktery se vyuzije pro nacitani dat ze systému KOS. Zobrazi si jakym zpisobem ma
polozky nastavit, aby byla data spravneé reprezentovana (naptiklad pii planovéni ¢asovych listki).
Formular vyplni podle ziskanych dat z aplikace a inicializuje obraz. V pripadé, ze se rozvrhar
splete, musi aktudlni obraz smazat a zacit vytvaret novy od zacatku. Jinak je inicializace tispésné
dokoncena.

3.5.2 UC2 — Prevod dat do softwaru Syllabus Plus

Rozvrhar zvoli prevod vybranych dat do softwaru Syllabus Plus. Zobrazi se mu dialog s prehledem
vSech polozek, které chce prevést. Rozvrhar klikne na tlac¢itko pro spusténi pfevodu. Béhem
prevodu miuze dojit k chybé. Tou miize byt napiiklad selhani spojeni se softwarem Syllabus Plus
nebo jind vyjimka. V takovém piipadé prevod selze a rozvrhar se bude muset podivat, ktera
data byla prevedena a ktera stale chybi. M4a pak tfi moznosti jak pokracovat. Prvni je opétovné
oznaceni vSech polozek a spusténi pfevodu. Druhd je nejdrive odstranéni vsech prevedenych
polozek a spusténi prevodu znovu. Treti je zjisténi rozdili mezi systémy a prevedeni chybéjicich
polozek. V pripadé dspésného dokonceni je prevod dat dokoncen a data ze softwaru Syllabus
Plus se automaticky aktualizuji.

3.5.3 UC3 — Import casovych listkli, predmétia a kateder
do softwaru Syllabus Plus

Rozvrhar zacne vybérem vsech casovych listkl, predméta a kateder. Poté pokracuje stejné jako
v pripadé '. Prevod dat je dokoncen.

3.5.4 UC4 — Import ucitelil do softwaru Syllabus Plus

Rozvrhar zacne vybérem vsech uditelil a jejich skupin. Poté pokracuje stejné jako v ptipadé .
Prevod dat je dokoncen.

3.5.5 UC5 — Import mistnosti do softwaru Syllabus Plus

Rozvrhar zacne vybérem vSech mistnosti a jejich preddefinovanych skupin. Poté pokracuje stejné
jako v pripadé . Ptevod dat je dokoncen.

3.5.6 UC6 — Export casovych listki ze softwaru Syllabus
Plus

Rozvrhar zvoli export a zobrazi se mu dialogové okno s prehledem vSech polozek, které se chysta
exportovat, a idaji, které se zmeéni. Rozvrhar zkontroluje, zda seznam souhlasi a zda chce zobra-
zené informace opravdu prepsat. Pokud informace nesouhlasi, tak prevod pferusi a data opravi.
Jinak zvoli export a program se ho zeptd, kam chce soubor ulozit. Pokud klikne na zrusit, cely
formuldf se zavie a rozvrhaf musi iniciovat export znovu (polozky zustanou vybrané). Jinak
rozvrhar vybere lokaci souboru. Pokud soubor jiz existuje, program se zepta, zda ho chce pre-
psat. Pokud zvoli Ze ne, prevod dat se prerusi a rozvrhaf musi iniciovat export znovu (polozky
zustanou vybrané). Pokud zvoli ano ¢ soubor jesté neexistuje, zacne export dat do souboru.
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V pripadé, ze dojde k selhdni pii exportu, zobrazi se rozvrhari dialogové okno s polozkami, které
se nepodarilo exportovat. Pokud vSe dobéhne v poradku, zobrazi se pouze notifikace o tispéchu
a exportovany soubor je pripraveny pro dalsi praci. Tento soubor rozvrhar nasledné poskytne
systému KOS. Export dat je dokoncen.

3.5.7 UC7T — Export casovych listki ze softwaru Syllabus
Plus

Rozvrhar vybere vSechny casové listky v softwaru Syllabus Plus. Poté pokracuje stejné jako
v piipadé @ Export ¢asovych listkil je dokoncen.

3.5.8 UCS8 — Vyreseni rozdilnych uciteltt a mistnosti u ca-
sového listku

V systému KOS a v softwaru Syllabus Plus se nachézi ¢asovy listek, ktery neméa shodné informace.
Tento listek by ale chtél rozvrhai v softwaru Syllabus Plus aktualizovat. Zobrazi si data z obou
systémil. Zjisti, o ktery casovy listek se jednd, a tento Casovy listek vybere. Poté pokracuje stejné
jako v pripadé . Aktualizace je dokoncena.

3.5.9 UCY9 — Sparovani manualné vytvoreného casového
listku v softwaru Syllabus Plus

Rozvrhar vytvoril v softwaru Syllabus Plus manualné casovy listek. Nyni by chtél tento casovy
listek exportovat a sparovat s ¢asovym listkem v systému KOS, ktery tam také manudlné vytvoril.
Spusti aplikaci pro prevod, nacte data z obou systémti a dohleda konkrétni casové listky v obou
systémech. Polozky oznaci a klikne na tlacitko sparovat. V pripadé selhani se zobrazi notifikace
o chybé. Jinak se polozky tispésné propoji a aktualizuji se automaticky data ze softwaru Syllabus
Plus. Po tspésném propojeni jiz bude spravné fungovat export i porovnani zmén. Sparovani je
dokonceno.

3.5.10 UC10 — Zjisténi nekonzistence v datech pri exportu
casovych listkt

Rozvrhar vybere ¢asové listky ze softwaru Syllabus Plus a zvoli export. Zobrazi se mu dialogové
okno s prehledem dat a porovnani oproti dattim ze systému KOS. Exportované ¢asové listky ale
maji v systému KOS jiz nastavené ucitele od katedernich rozvrhait, které se nenachézi v softwaru
Syllabus Plus. Systém zobrazi tento konflikt rozvrhari, ktery se pak mutze rozhodnout, zda dané
zmeény chce opravdu prepsat, nebo muze export zrusit a nejdiive data opravit. (Oprava dat muze
zahrnovat sparovani manualné vytvoreného casového listku podle pripadu E nebo jakékoli
jiné zmény.)

3.5.11 UC11 — Vyhledani nové pridaného ucitele a jeho im-
port
Do systému KOS byl katedernim rozvrharem pridan novy ucitel. Rozvrhar spusti aplikaci pro

prevod a nacte data. Prepne na zobrazeni uciteli a pomoci filtru vyhledd konkrétniho ucitele,
kterého vybere. Poté pokracuje stejné jako v pripadé B.5.2. Import je dokoncen.




Mapovani pozadavku na pripady uziti

3.5.12 UC12 — Importovani upravenych a nové pridanych
casovych listki

V systému KOS byly vytvofeny nové casové listky a upraven rozvrh u nékolika stavajicich.
Rozvrhar spusti aplikaci pro pfevod a nacte data. Ze zobrazeni zjisti, které casové listky jsou
rozdilné, a nasledné je vybere pro prevod. Poté pokracuje stejné jako v pripadé . Data jsou
prevedena do softwaru Syllabus Plus.

3.5.13 UC13 — Aktualizace prirazenych uciteli u vybra-
nych casovych listkt

Do systému KOS byli u nékolika ¢asovych listkt prirazeni ucitelé katedernimi rozvrhari. Fakultni
rozvrhar spusti aplikaci pro prevod, nacte si data a na zakladé zobrazeni rozdilt vybere casové
listky. Pred samotnym prevodem zvoli pouze prevod uciteld, aby se mu nerozhézely ostatni
informace napiiklad o konkrétnim rozvrhu nebo mistnostech. Poté pokracuje stejné jako v pri-
padé B.5.2. Casové listky v softwaru Syllabus Plus jsou aktualizované s novymi uéiteli.

3.5.14 UC14 — Exportovani vybranych upravenych caso-
vych listkt

Rozvrhar si nacte data ze softwaru Syllabus Plus a vybere konkrétni ¢asové listky. Poté pokracuje
stejné jako v pripadé B.5.6. Export vybranych ¢asovych listkt je dokoncen.

3.5.15 UC15 — Definovani skupin mistnosti

Rozvrhar nastavi skupiny mistnosti. Poté aplikaci restartuje a po nacteni se mistnosti roztridi
do nové definovanych skupin.

3.6 Mapovani pozadavkl na pripady uziti

Sestavil jsem tabulku mapovani pozadavki a piipadu uziti (viz tabulka @), abych si ovéril, ze
vSechny pozadavky jsou pokryty alespon jednim pripadem uziti a zaroven ze zadny pripad uziti
neni zbytecny. Tabulka ukazuje, Ze jsou vSechny pozadavky pokryty.
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Pripady uziti
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Tabulka 3.1 Mapovani pozadavku a pripada uziti
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Kapitola 4
Navrh

4.1 Navrh

Hlavnim cilem nového Teseni je grafickd aplikace s uzivatelskym rozhranim a ¢aste¢nymi prevody
dat. Uzivatelské rozhrani je velmi dilezité pro to, aby uzivatel mél jistotu a kontrolu nad tim, co
aplikace s daty udéla. Pti zachézeni je zasadni, aby bylo v kazdém kroku jasné, se kterymi daty se
pracuje, pripadné co se zméni nebo prepise po provedeni importu nebo exportu. Jako feseni, aby
aplikace méla své vyuziti opakovatelné a poméhala tak mnohem vice pri tvorbé rozvrhu, bude
slouzit import a export dat i po mensich ¢astech a to v jakémkoli ¢ase béhem tvorby rozvrhu.
Kromé typu pro pievod (Casové listky, ucitelé, mistnosti) bude mozné specifikovat i jednotlivé
polozky. Pijde tak nové prevést napriklad konkrétni casovy listek, jeden konkrétni ucitel nebo
tfeba cely predmeét.

4.2 Zména procesu tvorby rozvrhu

Na zakladé pozadovanych vylepseni se proces tvorby rozvrhu zméni. Oproti puvodnimu schématu
pribude nékolik novych smycek a akce s tupravou rozvrhu po jeho samotném dokonceni uplné
zmizi. Cely upraveny proces je zndzornén na obrazku W@.1f.

Smycky vznikaji po ¢asti tvorby rozvrhu, pripadné exportu dat. Nésledné se vraci pred prevod
do softwaru Syllabus Plus, tvorbu rozvrhu nebo pred prifazeni uciteld k predmétum. Timto
vznika v procesu velké mnozstvi novych moznosti. Akci s ipravami rozvrhu mohu tplné odstranit
proto, ze vznikem novych smycek jsou situace s pripadnymi pozadavky na zmény jiz v procesu
zahrnuty.
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Prvni navrh pristupu

4.3 Prvni navrh pristupu

Nyni se zamérim na ¢ast prevodu a prace s aplikaci. Pro prvni ndvrh jsem vychéazel z funkcionality
aktudlni aplikace a ze schématu nového procesu. Pridal jsem moznost nacteni dat ze systému
a vybér jakékoli ¢asti dat pro prevod. Aplikace se spusti, uzivatel si vybere data pro pfevod a po
dokonceni prevodu se zase ukonci. Prace s daty je zndzornéna na obrazku §.2.

Syllabus
Plus

—|_SPlus<-KOS <
> SPlus->KOS |-

B Obrazek 4.2 Prvni ndvrh — préce s daty (nepouzito)

Naésledné jsem vytvoril t¥i hlavni scénéare pouzivani s touto tipravou.
1. UCN1 - Import dat ze systému KOS do softwaru Syllabus Plus
2. UCN2 — Export dat ze softwaru Syllabus Plus do systému KOS

3. UCNS3 — Import a export novych casovych listkt ze systému KOS do softwaru Syllabus Plus
a zase zpatky do systému KOS

Prvni dva scénare vypadaji dobfe, ale u tretiho jsem zjistil problém. V ramci pouzivani je
potfeba si ukladat informace stranou. Protoze se mi zd4l tento krok zbytecny, ptisel jsem s novym
navrhem.

4.3.1 UCN1 — Import dat ze systému KOS do softwaru
Syllabus Plus

Spustime program, nacteme si data ze systému KOS, vybereme vsechna a importujeme do soft-
waru Syllabus Plus.

4.3.2 UCN2 — Export dat ze softwaru Syllabus Plus do
systému KOS

Spustime program, nacteme si data ze softwaru Syllabus Plus, vybereme vsechna a exportujeme
do systému KOS.

4.3.3 UCN3 — Import a export novych casovych listki
ze systému KOS do softwaru Syllabus Plus a zase
zpatky do systému KOS

Spustime program, nacteme si vsechna data ze systému KOS, vybereme casové listky, o kterych
nam bylo ozndmeno, ze se zménily, a importujeme do softwaru Syllabus Plus. Nyni zac¢neme
s upravou rozvrhu. Bohuzel, jelikoZ nevime, co vsechno mizeme ovlivnit, musime si poznamenévat
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vSechny provedené zmény. Dale otevieme zpatky program, vybereme vsechny ovlivnéné casové
listky a dalsi polozky, které jsme si poznamenali pti Gpravé rozvrhu, a poté zvolime export do
systému KOS.

4.4 Druhy navrh pristupu

Novy névrh je zalozen na tom, ze aplikace po spusténi nacte data ze systému KOS a ze softwaru
Syllabus Plus najednou. Poté si vytvori interné pro kazdy systém model a data odprezentuje
uzivateli v prehledné formé a zvyrazni rozdily. Uzivatel si tak bude moci prohlédnout, ve kterém
systému jsou jakd data, a na zédkladé téchto informaci se mize rozhodnout, které akce chce s daty
provést. Prace s daty je zndzornéna na obrazku f.3. Miizeme si povSimnout, ze v ramci aplikace
pro prevod neni definovano, ktera data budou kam prevedena. Je to tak proto, ze aplikace ztustava
po prevodu déle spusténa. Diky tomu muze uzivatel data importovat nebo exportovat vicekrat.

Syllabus

Plus NOE

A

\ \

Aplikace pro
prevod

B Obrazek 4.3 Druhy navrh — préce s daty

Zkusil jsem tento navrh na stejnych scénarich. Muzeme si povsimnout velké zmény u tretiho,
kdy importujeme pouze ¢ast. Diky porovnani zmén si nemusi uzivatel poznamenavat provedené
zmény. Na zakladé toho, Ze tento pripad bude velmi casty a je to jeden z hlavnich pozadavki,
zvolim koncept druhé verze navrhu.

4.4.1 UCN1 — Import dat ze systému KOS do softwaru
Syllabus Plus

Spustime program, nacCteme si data ze systému KOS a softwaru Syllabus Plus. Zjistime, ze
v softwaru Syllabus Plus zadna jesté nejsou, vybereme proto vsechna a importujeme do softwaru
Syllabus Plus.

4.4.2 UCN2 — Export dat ze softwaru Syllabus Plus do
systému KOS

Spustime program, nacteme si data ze systému KOS a softwaru Syllabus Plus. Zjistime, ze
v systému KOS jsou jinad data, vybereme proto vSechna a exportujeme do systému KOS.



Prace s daty v systému KOS

4.4.3 UCN3 — Import a export novych casovych listki
ze systému KOS do softwaru Syllabus Plus a zase
zpatky do systému KOS

Spustime program, nacteme si data ze systému KOS a softwaru Syllabus Plus. Z vizualizace
rozdili zjistime, ze ndm v softwaru Syllabus Plus chybi nékteré ¢asové listky. Zkontrolujeme si,
zda souhlasi se seznamem zmén, ktery jsme dostali, a importujeme je do softwaru Syllabus Plus.
Diky rozdilovému zobrazeni si nemusime poznamenavat, které upravy délame, a muzeme tak
rozvrh preusporadat. Pijdeme zpatky do programu, provedeme aktualizaci, zobrazime si rozdily
a zménéné polozky exportujeme do systému KOS.

4.5 Prace s daty v systému KOS

Pro pristup k ¢asti dat systému KOS je pristupné KOS API vytvorené Jakubem Jirutkou. Jedna
se o rozhrani v podobé RESTful (implementujici standard REST) webovych sluZeb, které zpro-
stredkovava pristup k vybrané c¢asti dat pfimo z databaze systému KOS. Dokumentace je do-
stupnd v [2]. V¥stupem jsou data ve formatu XML a standardu Atom. [2]

Kromé KOS API existuje jesté Sirius API, které je vyuzivano pro webovy rozvrh. Dokumen-
tace je dostupnd v [3]. Hlavnim zdrojem informaci pro toto API je KOS API. Data jsou pak
prevedena podle adekvatnich pravidel do lokdlni databaze, ze které pak API ziskdva informace.
Vystupem jsou data ve formatu JSON. [H]

Pro dpravu dat v systému KOS slouzi textovy soubor ve forméatu csv, ktery po nac¢teni upravi
odkazované casové listky. Kazda radka v souboru reprezentuje jeden casovy listek a mé format
viz obrazek @.4.

<katedra_ id> <listek id> <mistnost id> <ucitell id> <ucitel2 id> <cislo dne>
<cislo__hodiny> <soubézné vyuctovani>

B Obrazek 4.4 Format fddku textového souboru pro systém KOS

Soubézné vyuctovani je pole, které na FITu nevyuzivame. Jedina data, ktera jdou takto zmeé-
nit, je tedy rozvrh, mistnost a ucitelé. Dalsi omezeni tohoto formétu je pocet ucitela prirazenych
k jednomu casovému listku, ktery je stanoven na maximalné dva.

4.5.1 Data

Pouzita ¢ast struktury systému KOS a Sirius API je zachycena na obrazku @

Prvni rozdéleni celki je podle stfedisek. VSechna strediska ziskdm pomoci /divisions.

Souéésti stiedisek je jedno hlavni (CVUT), sdruzujici vSechny fakulty. Poté jsou mezi stie-
disky samotné fakulty a pod fakultami katedry.

Stiediska, které jsou fakultami, maji své predméty. Predméty ziskdm pomoci /divisions/
k6éd_stfediska/courses.

Kazdy predmét ma své vypsané paralelky, které ziskdm pomoci /courses/kéd_piedmétu/
parallels. Paralelka poskytuje vlastnosti jako kapacitu, svij kod, typ nebo ucitele, ktefi ji
vyucuji. V ramci paralelky mohou byt dle dokumentace zapsani maximélné ¢tyti vyucujici. Kazda
paralelka mé zaroven seznam Casovych listki (TimetableSlot). Obsahuje informace o dni, délce,
zacatku, zda je vyucovany tyden sudy nebo lichy a ve které mistnosti je vyucovany.

Predmeéty ziskané podle stiediska nejdou vyfiltrovat podle semestru, je proto nutné provést
tuto operaci na drovni aplikace.

Vyucujici je mozné ziskat bud vsechny, podle stfedisek nebo tfeba predméti. Jelikoz jich je
v databazi pres tiicet tisic, je potfeba provést o néco naroc¢néjsi filtraci. Ucitele pro predmét
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/divisions
/divisions/kód_střediska/courses
/divisions/kód_střediska/courses
/courses/kód_předmětu/parallels
/courses/kód_předmětu/parallels
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f ™ data Teacher
display String
email String?
extern Boolean %= Division G = data Room
firstName String?
B abbrev String? B capacity Int
fullName String
P code String P code String?
fullNameWithTitles String
:P courses List<Course> P display String
id String
B display String B id String
lastName String?
P divisionType DivisionType P locality String?
personalNumber Int?
:P faculty Faculty? P name String
phone String?
B id String =P roomCategory RoomCategory?
sortableName String
P name String P type RoomType
teacherCategory  TeacherCategory?
titlesPost String? 1 1 1
titlesPre String?
username String?
*
1 *
1
fe ™ data Course
= 3
P classesLang ClassesLang K data  TimetableSlot
P classesType List<ClassesType> P day Int
B code String B display String
P description String P duration Int
P display String P endTime LocalTime?
P division Division? B firstHour Int
P id String P id String
P instructors List<Teacher> P length Double
B keywords String .E name String
P lecturers List<Teacher> P parallel Parallel?
P name String B parity Parity
P parallels List<Parallel> P periodEnd String
B programmeType ~ ProgrammeType .B periodStart String
P range String P room Room?
P season Season P semester Semester?
L studyForm StudyForm L startTime LocalTime?
P timetableSlots  List<TimetableSlot> 1 .
i*
T\\/ 1
fz ' data Parallel
P capacity Int
- code Int
:P course Course?
P display String
P id String
P occupied Int
P parallelType Parallel Type
P teachers List<Teacher>
P timetableSlots ~ List<TimetableSlot>

= o = oD e @ -

4

Navrh

SemesterDetail
faculty Int
firstWeekParity ~ Parity

hourDuration Double

hourStarts  List<String>

id String
semester String
startsAt Date

teachingEndsAt Date

data Semester

code String

detail SemesterDetail?

display String
endDate String?
id String
name String
startDate String?

B Obrazek 4.5 Diagram pouzité ¢asti datového modelu KOS API a Sirius API



Prace s daty v softwaru Syllabus Plus

ziskdm pouze pomoci /courses/kédd_pFedmétu, kde musim zaroven vyplnit i parametr sem=
kéd_semestru. Pri vyplnéni semestru tak dostanu jesté ucitele, ktefi jsou organizovani do skupin
zkousejicich, garantl a vyucujicich.

Mistnosti jdou ziskat pouze vSechny najednou pomoci /rooms. Dalsi filtry tak musi byt pti-
padné udélany mimo praci s KOS APIL.

Témeér vsechna data se daji filtrovat podle semestru. Je tak mozné ziskat pouze potiebna
data a neni nutné se zatézovat napiiklad nékolik let starymi vypsanymi paralelkami. Dostupné
semestry ziskdm pomoci /semesters. Dalsim dtlezitym bodem je ziskani aktudlniho semestru
pomoci /semesters/current. V ramci KOS API jsou dostupné pouze informace o za¢atku, konci
a nazvu semestru. Pro zjisténi vétsich podrobnosti se tak hodi vyuzit Sirius API. V tomto API
ziskdm po zavolani /faculties/identifikator_fakulty/semesters/kdéd_semestru kromé pi-
vodnich tdajt navic i paritu prvnfho tydne, délku hodiny a zac¢dtky hodin (seznam, miize se hodit
pro pozdéjsi zobrazeni).

4.6 Prace s daty v softwaru Syllabus Plus

vvvvv

jsou ale skripty a Automation Server.

4.6.1 Skripty

Skripty jsou objekty, které jsou nacteny do aplikace, a obsahuji posloupnost akci [E] Jejich defi-
novanim tak lze doséhnout komplikovanéjsich operaci, které se daji volat opakované [p]. Existuje
pét typt skriptt. Témi jsou

= Emailové skripty,
m Vyménné skripty pro nacitani a ukladani dat v UEF formatu,

m ODBC skripty pouzivajici SQL jazyk pro komunikaci s ODBC databézi,

sy

= Vykazové skripty, které dokazi vypsat ASCII text do souboru,
= Sablonové skripty, které umi spoustét vykazy a ukladat je do souboru. [ﬂ]

Z téchto typt jsou vhodné vyménné skripty a ODBC skripty.

4.6.2 ODBC a vyménné skripty

Pomoci skriptt lze preddefinovat operace. To znamena, Ze je mozné vytvorit skript, ktery prevede
vSechna data do softwaru Syllabus Plus a ktery je zase dostane z néj. Lze vytvorit i skripty, které
napriklad prevedou pouze ¢ast dat. Treba pouze ucitele, nebo pouze mistnosti v jisté kategorii.
Skripty dle dokumentace nepodporuji argumenty [b]. Bez nich jsou moznosti ¢dsteénych prevoda
omezené na predem definované celky.

4.6.3 Automation Server

Vyuziti Syllabus Plus Automation Server a s tim spojené COM bindrni rozhrani je dalsi moznosti
pro praci s daty. COM rozhrani dovoluje externim aplikacim pfimo komunikovat se softwarem
Syllabus Plus. Na rozdil od skripti, které umi pouze import a export dat, lze pomoci rozhrani
pristupovat primo k vnitinim dattim, funkcim nebo udalostem aplikace. Nejde ale o technologii
softwaru Syllabus Plus. Jedna se o standard v ramci platformy Microsoft Windows, umoznujici
komunikaci mezi riznymi aplikacemi. Soucasti softwaru Syllabus Plus je typova knihovna, ktera
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/courses/kód_předmětu
sem=kód_semestru
sem=kód_semestru
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obsahuje informace o COM rozhranich pro préci s daty. Knihovna obsahuje pristupné atributy
objektt, metody (napfiklad napldnovani ¢asového listku) a udéalosti. [6]

V praxi to znamend, Zze ma vyvojar k dispozici kompletni rozhrani pro préaci s témeér vsemi
daty softwaru Syllabus Plus a muze je spravovat. Pro vyuziti v mé préci to znamena, ze si muze
uzivatel vybrat, kterd data by chtél prevést bez nutnosti predem definovanych scénara.

V ramci nastaveni spojeni je potfeba udélat par krokt. Jako prvni je spusténi a inicializace
obrazu softwaru Syllabus Plus. Poté v horni sekci v menu je polozka COM. Jako moznosti jsou
k dispozici nastaveni identifikdtoru a registrace samotného serveru. Je praktické si pro kazdy
obraz nastavit vlastni identifikator, aby nedochézelo zbytecné k nechténym pripojeni do jinych
obrazu. Zména identifikdtoru je mozna po kliknuti na polozku ,,ProglID..* Identifikdtor se pak
musi ulozit do obrazu. Po ulozeni se software Syllabus Plus restartuje a pro zaregistrovani serveru
staci jen kliknout na polozku ,Zaregistrovat server*.

Po tspésném zaregistrovani COM serveru poté muze jakdkoli aplikace pristupovat k dattum
pomoci nastaveného identifikatoru. V ramci dokumentace je uveden piiklad s pfipojenim v ja-
zyce NET Visual Basic pro Windows Word, kde hlavni podstatu tvoii nastaveni unikatniho
identifikdtoru progld a ziskani aktivni instituce (ActiveCollege) [0].

4.6.4 Data

Data softwaru Syllabus Plus maji pouzitou ¢ast struktury zachycenou na obrazku @

Pfi inicializaci obrazu je potfeba spravné zadefinovat aktivni instituci. Dulezité je nastavit
zaCatek semestru a pracovni dny. Podle prvniho dne semestru se urcuje i den zacatku tydne.
Pokud by se tak nastavil zacatek na stredu, bude zac¢inat kazdy tyden ve stfedu. Dalsim dulezitym
parametrem je zacatek a konec vyuky. Vyuka na FIT je rozdélena do hodin dlouhych ¢tyricet pét
minut, kde je po kazdych dvou hodindch patnactiminutova prestavka. Proto je potreba vyuzit
maly trik pfi inicializaci a ptripocitat délku prestavky k jednotlivym hodinam.

Vznikne tak hodina dlouhd 45 + 15 / 2 = 52,5 minut. Prvni hodina za¢ind v 7:30 (fakultni
zacatek vyuky) a posledni hodina konéi v 20:38 (na fakulté koné¢i posledni hodina v 20:30,
nicméné potfebujeme vykompenzovat délku hodiny i s prestavkou). Cas 20:38 je tam proto,
Ze pri inicializaci se nedefinuje délka hodiny, ale pocet hodin béhem dne. Vezmu-li tak délku
jedné hodiny jako 52,5 minuty a vyndsobim patnécti (délka prestdvky), dostanu 13 hodin a 7,5
minuty. Pri pric¢teni k zacatku vyuky 13,125 hodiny, dostanu c¢as 20:37,5. Po zaokrouhleni tak
dostavam 38 minut, coz vychazi na priamérnou délku hodiny 52,53 minuty.

Rozdil 0,03 minuty se v rdmci délek hodin nijak neprojevi, takze neni potteba jej vice fesit.
Napadla mé jesté moznost pridat jednu hodinu navic, aby nevychézel vysledny pocet desetinné,
nicméné to by meélo dva dusledky. Prvnim je ten, Ze by se dala naplanovat hodina na nevalidni
¢as (z pohledu hodin fakulty), coz by mohlo zptsobit problém. Druhym je zvyk rozvrhafe pra-
covat s danym poctem v ramci rozhrani softwaru Syllabus Plus a zména by tak mohla zptsobit
zbytecnou chybovost.

V softwaru Syllabus Plus jsou jako hlavni celek (pod samotnou instituc{) pouzivany katedry.
Katedra mé pouze néazev a popis. Pod katedrami jsou predméty. Predméty maji nazev, popis
a svou katedru.

Pod predméty jsou primo ,casové listky“, kterym se fika aktivity. Jedna aktivita oznacuje
konkrétni okno v rozvrhu. M4 sviij ndzev, popis, pfedmét, velikost, typ (prednédska, cviceni, pro-
semindr) a délku. Pro napldnovani aktivity jsou potfeba ale i dalsi informace. Prvni je parita.
Tim je mysleno, zda se aktivita vyucuje sudy nebo lichy tyden, pifipadné kazdy tyden. Po na-
staveni parity se nastavi, ktery den a hodinu by se méla aktivita vyucovat. Kromé casového
planu se daji ke kazdé aktivité prifadit i ucitelé a mistnosti. V ramci softwaru Syllabus Plus se
da jedné aktivité prifadit neomezené mnozstvi mistnosti a ucitel. V rdmeci systému KOS vsSak
takové moznosti nejsou dostupné. Tam plati omezeni na jednu mistnost a dva ucitele (k tomu se
dostanu pozdéji).
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fz = data Location
fz = data StaffMember
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locations List<Location>
P display String
module Module?
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periodEnd String
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fz'® data Faculty

departments  List<Department>

description String
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endTime Date
hostKey String
imageName String?
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objectld String
periodEndLabels List<String>
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periodStartLabels  List<String>
periodsPerDay Int
startTime Date
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‘'™ data Department

P description String

P display String

P faculty Faculty?

P hostKey String

P modules List<Module>

P name String

P objectld String
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e “ data Module

P activities  List<Activity>
P department  Department?

P description String
P display String
B hostKey String
P name String
P objectld String
P weekPattern String

B Obrazek 4.6 Diagram pouzité ¢asti datového modelu softwaru Syllabus Plus
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Vyucujici jsou organizovani do skupin podle kombinace predmétu a prednasky, nebo cviceni.
Maji svij nazev a popis.

Mistnosti jsou organizovany do predem definovanych skupin. Témi jsou napfiklad pocitacové
mistnosti, mistnosti pro prednasky nebo laboratore.

Samotné roztiidéni do skupin u vyucujicich a mistnosti nem4 zadnou funkci. Slouzi vSak pro
snazsi orientaci pfi pritazovani téchto polozek k aktivitam.

Kromé zékladnich poloZek je potfeba jesté par pomocnych. Témi jsou typy aktivit (laboratof,
prednéska, cviceni) a dostupnosti (sudy, lichy tyden, oba tydny).

4.7 Design

Pro vytvoreni designu je klicovych par pozadavki. Témi jsou 1:1 srovnani, aby bylo mozné
porovnat data mezi systémy, poté moznost nacteni vSech dat na jedno kliknuti a moznost zobrazit
data pro casové listky, ucitele a mistnosti. Zacal jsem proto navrhovat prvni verzi programu,
nejprve pro casové listky.

4.7.1 Prvni verze navrhu

Nejdrive jsem rozdélil obrazovku na dvé ¢asti. Na levé strané se nachézi data ze systému KOS a na
pravé strané ze softwaru Syllabus Plus. Doprostfed, mezi jednotlivé sekce, jsem dal tlac¢itko pro
nacteni vSech dat. Pod kazdou sekci je pak tlacitko, které znazornuje prevody dat mezi systémy.

Pro navrh jsem vychézel z toho, ze data jsou usporadédna do hierarchie, kde nejvyse jsou
katedry, pod nimi pfedméty a pod predméty casové listky. Jednotlivé sekce jsem podle toho
rozvrhl jako rozbalovaci nabidky, kde se nejdiive vybere katedra, poté predmét a na zavér casovy
listek. Pod vybérem kategorii se pak ukazi informace k danému casovému listku. Mockup navrhu
je vidét na obrazku @.17.

Po jeho vytvoreni jsem zkusil projit nékteré scénare a prisel jsem na nékolik problémua. Tim
prvnim a nejdtlezitéjsim je to, Ze neni mozné vybirat casové listky pro prevod. Vlastné celé
rozhrani nepodporuje vybér vice nez jedné katedry, jednoho predmétu a jednoho ¢asového listku.
Dalsim problémem je, Ze nejde jednoduse porovnat pocet casovych listkl a predméti. Uzivatel by
tak musel vzdycky rozbalit jednu nabidku a poté druhou, kdy mezitim by se mu prvni schovala.

Rozhodl jsem se proto udélat novy navrh.

4.7.2 Finalni navrh

7 puvodniho FeSeni se mi libilo rozdéleni prostoru aplikace na dvé Casti, takze to jsem zachoval.
Co jsem ale hned zmeénil, je zobrazeni hierarchickych dat. Misto rozbalovacich nabidek jsem
udélal v kazdé sekci t¥i sloupce.

Jeden sloupec reprezentuje katedry, druhy predméty a treti ¢asové listky. Aby se dalo v téchto
sloupcich pohybovat, tak pti vybrani katedry se zobrazi vSechny jeji predméty a pii vybrani
piedmétu se zobrazi viechny jeho ¢asové listky. Uplné stejné zobrazeni jsem dal pro oba systémy,
nicméné u softwaru Syllabus Plus jsem zprehazel poradi sloupct. Vyrtesil jsem tak problém, kdy
se nedalo jednoduse porovnat vice dat.
bude zajimat spiSe az v pripadé problému nebo rozdilu. Diky rozlozeni do sloupci jsem mohl
pridat jesté dalsi funkcionality z pozadavki. Pred kazdou polozkou se nachazi vybérové policko,
pomoci kterého si muze uzivatel oznacit zdznamy, které by chtél prevést. Na pravé strané pak
zobrazuji indikator, ktery identifikuje, ze se v ramci dané kategorie nachéazi rozdil oproti dattim
v druhém systému.

Na zavér jsem pridal do prostiedni ¢asti vybér mezi pohledy Casovych listkl, uciteli a mist-
nosti. Pohledy pro ucitele a mistnosti budou také rozdéleny na sloupce, samotné sloupce vSak
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B Obrazek 4.7 Prvni ndvrh rozhrani — nepouzito
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budou specifické pro dané kategorie. Pro mistnosti budou v prvnim sloupci predpfipravené kate-
gorie a ve druhém mistnosti. U ucitelit bude v prvnim sloupci pfedmét a typ (pfednédska, cvideni)
a v druhém sloupci bude ucitel.

V levém hornim rohu se nachézi rozbalovaci nabidka pro vybér semestru. Tento vybér se tyka
pouze dat ze systému KOS, proto se nenachazi v prostiedni ¢asti.

Samotny detail casového listku jsem presunul do vlastniho dialogového okna. Jakmile uzivatel
klikne na jakykoli ¢asovy listek, otevie se mu dialogové okno s vice informacemi. Navrh okna je
na obrazku @

101 -L

ey -
g8 Den a Cas
PO [12:45-14:15

Q Lokace
T9:105

22 Uiitelé
FrantiSek Novak
Roman Tester

B Obrazek 4.8 Névrh dialogového okna s informacemi o ¢asovém listku
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funkci. Jeho navrh je na obrazku f.9. V dalsich krocich uz jsem jen priddval funkcionality na
zékladé pozadavki.

Do dolni ¢asti jsem k tlacitkiim pro prevody pridal i tlacitka pro vybrani a zruseni vybéru
vSech polozek. Tato tlacitka jsou obzvlast dulezitd pii prvotnim pfevodu vSech dat. Zaroven
pribylo jesté vybérové pole pred nazvem kazdé kategorie. Zaskrtnutim se pak vyberou vSechny
polozky spadajici do dané kategorie. U kazdé polozky a za hlavickou kategorie se pak nachazi
barevna tecka. Cervend tecka znazoriuje chybéjici polozku v druhém systému a Sedé tecka zna-
zornuje, ze informace o dané polozce se mezi systémy v nékterém z parametru lisi. Pod nadpisem
kazdé kategorie se pak nachazi vyhledavani.

Mezi sekcemi pribyla tlac¢itka pro aktualizaci dat v jednotlivych systémech oddélené a tlaéitko
pro manualni sparovani polozek.

V hornim pravém rohu jsou jesté dvé nové funkcionality pro software Syllabus Plus. Tou
prvni je nastaveni spojeni. Po kliknuti na tlacitko s identifikdtorem spojeni zobrazi dialog pro
piipadnou zménu identifikdtoru a pokusu o znovunavizani spojeni. V pravém rohu se nachazi
jesté ikonka, kterd zobrazi dialog pro prvotni nastaveni obrazu softwaru Syllabus Plus.

Pro pfevody dat existuje série dialogovych oken. Pied kazdym prevodem ze systému KOS do
softwaru Syllabus Plus se zobrazi dialogové okno, ve kterém je seznam vsech vybranych polozek.
U zobrazeni casovych listki si mtze uzivatel jesté vybrat, zda chce prevést vsechny informace,
nebo tfeba pouze tidaje o mistnostech ¢i ucitelich.

Pred exportem dat ze softwaru Syllabus Plus se zobrazi dialogové okno, ve kterém se zobrazi
vSechny vybrané polozky. U kazdé polozky je napsano, kterd data se konkrétné zméni oproti
datim, ktera se aktudlné nachazi v systému KOS.

Po spusténi prevodu dat se uzamknou vsechny komponenty a zobrazi se lista ukazujici pribéh
prevodu. V dolni ¢asti mize uzivatel prevod kdykoli prerusit. Po dokonceni prevodu se v ptripadé
uspéchu zobrazi pouze oznameni v dolni ¢asti obrazovky. V pripadé chyby se ale zobrazi dalsi
dialogové okno, ve kterém jsou uvedeny vsechny polozky, u kterych prevod selhal véetné duvodu.

Finalni ndvrh je na obrazku §.10.
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Splnéni pozadavku

4.8 Splnéni pozadavku

Samotné grafické rozhrani aplikace spliuje pozadavek N1. Zobrazeni dialogového okna s infor-
macemi pro inicializaci obrazu softwaru Syllabus Plus splnuje pozadavek F1. Usporadani dat do
sloupcii a rozdéleni obrazovky na dvé ¢asti splnuje pozadavek F16. Libovolny vybér dat a ¢as-
tecné prevody u vSech pohledu spliuje pozadavky F2, F3, F5, F6, F9, F10 a CasteCny export
u pohledu ¢asovych listki spliiuje pozadavky F17 a F18. Pozadavek F4 je splnén pouhym pfi-
danim sloupce navic k pohledu mistnosti, neni nutné cokoli v navrhu ménit, jedna se pouze
o implementaci. Pozadavek F7 je implementacné zavisly, nesouvisi s ndvrhem rozhrani. Moznost
vybéru informaci u prevodu ¢asovych listki pokryva pozadavek F8. Tlacitko pro sparovani polo-
zek splnuje pozadavek F11. Dialogové okno pred prevodem dat do systému Syllabus Plus spliuje
pozadavek F12 a dialogové okno pii exportu dat spliiuje pozadavek F13. Rozdily mezi polozkami
zobrazené pomoci barevné tecky splnuji pozadavek F14. Dialogové okno zobrazené po kliknuti
na Casovy listek spliiuje pozadavek F15. Vybér semestru v levém hornim rohu splnuje pozadavek
F19. Filtr u kazdého sloupce spliuje pozadavek N2.
Timto uzivatelské rozhrani splnuje vSechny pozadavky.
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Kapitola 5

Realizace

5.1 Vybér technologii

Hlavnimi rozhodujicimi faktory pro vybér technologii jsou grafické uzivatelské rozhrani, komuni-
kace se systémem Syllabus Plus pres COM rozhrani a s tim se pfimo vaze i podpora operac¢niho
systému Windows. Potrebuji tak vybrat programovaci jazyk, framework pro tvorbu uzivatelského
rozhrani a knihovnu umoznujici potfebnou komunikaci se softwarem Syllabus Plus.

5.1.1 Programovaci jazyk

Jako jazykové moznosti pro vyvoj aplikace jsem zvolil Java, Kotlin a JavaScript (pfipadné Ty-
peScript). Jsou to jazyky, které zndm a se kterymi jsem jiz v minulosti pracoval na tvorbé
uzivatelského rozhrani.

Nejzajimavéjsi uzivatelska rozhrani se mi povedla v minulosti vytvorit pomoci programovaciho
jazyka JavaScript ve spojeni s HTML a CSS. Ackoliv bych rdd tyto technologie vyuzil i v této
praci, tak bohuzel kvili potfebam tésné provazanosti s opera¢nim systémem by mohly vznikat
zbytecné komplikace pfi praci se systémovymi soubory nebo pfi snaze o komunikaci pres COM
rozhrani. Proto jsem tento jazyk nezvolil pro implementaci aplikace.

Java nebo Kotlin se tak staly hlavnimi kandidaty. Pro jazyk Kotlin se mi podarilo najit fra-
mework pro tvorbu uzivatelskych rozhrani Compose for Desktop. Tato knihovna mi prisla zaji-
mava, protoze vyuzivd podobnych principu reaktivity, jako nékteré webové frameworky, a pomoci
syntaxe jazyka Kotlin odstrafiuje potfebu psat uzivatelskd rozhrani pomoci XML [[7]. Navic Kot-
lin je open-source staticky typovany programovaci jazyk, ktery dokaze byt prelozen na JVM nebo
typt s nulovou hodnotou a aplikace jsou tak méné nachylné na chyby s tim spojené [§].

Co mé déle zaujalo, je kompletn{ kompatibilita s programovacim jazykem Java [§]. To zna-
mend, ze kéd napsany v jazyce Kotlin se d4 zavolat z jazyka Java a obrécené [§]. Kompatibilita
na této urovni neni samozrejmosti, naptiklad kéd napsany v jazyce Scala jde sice také volat
z jazyka Java, ale existuji oblasti, ve kterych nastédvaji komplikace [9]. Témi jsou funkcionality,
které nemaji na drovni kédu ekvivalent v jazyce Java, jako napiiklad trait [9].

Protoze jazyk Kotlin je ale mlady jazyk od spolecnosti JetBrains s prvni verzi z roku 2016,
potfebuji najit zpusob, pomoci kterého dokézi komunikovat pres COM rozhrani [8]. JelikoZ je
ale COM rozhrani pomérné staré, tak se mi nepovedlo dohledat zddnou dostupnou knihovnu. To
vSak vibec nevadi, protoze mohu vyuzit jakoukoli knihovnu pro JVM, konkrétné jsem se zaméril
na knihovny pro jazyk Java, pro ktery se mi jich nékolik podafilo nalézt.

Protoze Compose for Desktop plni pozadavek na framework pro tvorbu uzivatelského rozhrani
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a povedlo se mi najit nékolik knihoven pro praci s rozhranim COM (vice v podkapitole
0o COM knihovnéch), rozhodl jsem se pro jazyk Kotlin. Navic diky kompatibilité se mi nestane, ze
bych prisel o ptipadnou funkcionalitu, kterd je v jazyce Java dostupné, a budu moct vyuzivat nové
koncepty syntaxe. Mohu vyuzit napriklad generdtor kédu, ktery existuje pouze pro jazyk Java,
a poté volat vygenerovany kéd z jazyka Kotlin (vice v podkapitole m 0 COM knihovnach).

5.1.2 Knihovna Coroutines

Velkou vyhodou jazyka Kotlin je jeho syntax a tu vyuzivajici knihovna Coroutines.

Jedna se o knihovnu, kterd je tzce spjatd s vyvojem jazyka a jeho ndvrhem. Obsahuje high-
level abstrakci nad asynchronnimi operacemi. Kromé Coroutines existuji obecné pro vyreseni
problému asynchronni prace dalsi zptsoby. Témi jsou treba vlakna, callbacky nebo promise.
Tato Teseni maji vSak své problémy. U vldken je to naptiklad jejich vysoka cena pro spravu,
omezené mnozstvi nebo problémy pri snaze o sdileni dat mezi nimi. U callback pak problém
s vnorovanim, kde pfi vétsim mnozstvi muze jednoduse vzniknout tézce ¢itelny kod, nebo odchy-
tavanim vyjimek. U promisu je pak vétsinou potfeba vyuzit specidlni API a s tim se vazou i nové
specifické metody. Navic navratova hodnota takovych funkci je tfeba datového typu Promise,
coz zbytecné oddaluje samotna data, kterd jsou dulezitéjsi nez obalové t¥idy. [L0]

Myslenkou, na které jsou zalozené Coroutines, je pozastavitelny vypocet. To znamena, ze
vykonavani funkce mutze byt kdykoli béhem svého béhu pozastaveno a spusténo nékdy pozdéji.
Ve vysledku to znamend, ze vyvojai muze psat neblokujici kod v podstaté stejnym zpusobem,
jako blokujici kéd. [1L0]

Coroutines nejsou ale novym konceptem. V programovacich jazycich jsou pouzivany jiz néja-
kou dobu. Dulezity je ale zptisob implementace v jazyce Kotlin, kde vétsina prace je delegovana
na knihovny, a ve vétsiné pripada pro vytvoreni asynchronni operace stac¢i pouze pridat klicové
slovo suspend do predpisu funkce. [[10]

V ramci mé prace mi pomohou jednoduse vytvorit neblokujici operace, napriklad pri stahovani
dat ze systémil nebo prevodech, a paralelizovat nacitani dat pro zrychleni prace.

5.1.3 Framework pro uzivatelské rozhrani

Pro grafické rozhrani existuje nové knihovna Compose for Desktop. Jednd se o framework pro
jazyk Kotlin, ktery je zaloZen na modernim baliku nastroji od Googlu vyuzivajici reaktivni
piistup [[7]. Compose_for Desktop zjednodusuje a urychluje vyvoj uzivatelskych rozhrani pro
desktopové aplikace [[].

Aktudlné je tento framework v aktivnim vyvoji a oficidlné je teprve vyddna alfa verze. Jeho
navrh mi ale prijde znamy a zajimavy a navic je plné zpétné kompatibilni s grafickou knihovnou
Swing [11].

Swing je bali¢ek komponent pro tvorbu grafickych rozhrani, ktery je soucasti jazyka Java [[12].
Jednd se o ¢ast JFC (Java Foundation Classes), coz je soubor funkcionalit pro tvorbu uzivatel-
skych rozhrani nebo ptiddni grafickych funkcionalit do aplikaci napsanych v jazyce Java [12].

Pokud by se stalo, Ze néktera funkcionalita bude béhem vyvoje ve frameworku Compose for
Desktop chybét, mohu jednoduse vyuzit tu z knihovny Swing.

5.1.4 Pristup ke COM rozhrani

V ramci softwaru Syllabus Plus je k dipozici knihovna TLB. TLB, neboli typova knihovna, je
bindrni soubor, ktery uchovavé informace o COM rozhrani [13]. Témi jsou vlastnosti objektu
a metod, které jsou za béhu pfistupné ostatnim aplikacim [[13]. V rdmci jazyka Java vSak takové
definice nemohu jednoduse vyuzit. Potfebuji proto kromé knihovny i konvertor, ktery dokaze
vytvorit tiidy z definic.



Vybér technologii

Jako prvni jsem nasel knihovny JACOB projectﬂ, j—InteropE7 leCodeGeneratorE a c0m4j@.
Knihovna JACOB umoznuje dle dokumentace volani funkci pres COM rozhrani, avSak sama
o sobé neobsahuje generdtor pro vytvoreni tiid a vlastnosti v jazyce Java.

Knihovna j-Interop dle dokumentace také umoznuje volani patriénych funkci, ale uz ne pred-
generovani ttid.

Knihovna TIbCodeGenerator slouzi pro vygenerovani t¥id a potiebnych souboru pro pristup
ke COM rozhrani. Bohuzel, tuto knihovnu se mi nepodarilo zprovoznit, takze jsem o ni dale jiz
neuvazoval.

Prvni dvé knihovny jsem si nechal pro pfipad, kdyby mi néco nefungovalo korektné (napii-
klad pfistup k nékterym metoddm), protoze jsem nasel lepsi knihovnu comdj, kterd umi obé
pozadované funkcionality. Knihovna com4j je sice jiz pomérné stara a oficidlni aktualizace vysla
naposledy v roce 2016 nicméné umoznuje jak pristup ke COM rozhrani, tak i vygenerovani vsech
potfebné/ch metod [[14]. Abych se vyhnul nékterym zndmym problémim, dohledal jsem rovnou
jeji fork# od autora archlecobbs ktery opravuje chyby a implementuje podporu pro pouziti try-
with-resources piistupu. Posledni commit ma tento fork v zafi roku 2017 a obsahuje navic oproti
oficidlni verzi 17 commitu.

Zakladni pouziti je velmi jednoduché a kratce popsané v [[15]. Pro vygenerovani potfebnych
trid tak stacilo zavolat piikaz p.1. Kromeé t¥id pro vsechny metody a vlastnosti byla vygenerovana
tiida ClassFactory, kterd obsahuje metodu createApplication. Pomoci zavolani této metody se
vytvori spojeni ptes COM rozhrani se softwarem Syllabus Plus. Na zikladé mensiho testu spojeni
a nékolika zdkladnich metod jsem se rozhodl tuto knihovnu vyuzit, protoze plné postaci mym
potfebam.

B Vypis kédu 5.1 Piikaz pro spusténi generace tiid, upraven pro software Syllabus Plus [[15]

java -jar tlbimp.jar -o splus_com -p splus.com splus.tlb

5.1.5 Dalsi knihovny

Kromé drive uvedenych a zdkladnich knihoven jazyka Kotlin jsem se rozhodl, ze by se mi jesté
hodila knihovna pro Dependency Injection, dale knihovna pro vytvoreni HT'TP spojeni, knihovna
pro ptelozeni XML a JSON, a knihovna pro jednodussi praci s datumy a casy.

Pro Dependency Injection se mi podarilo najit nékolik knihoven, nicméné muj zameér byl
aby podporovala v néjaké formé framework Compose for Desktop. Vybral jsem si tak knihovnu
s nazvem KoinH, kterd by ho dle dokumentace méla podporovat. Jeji pouziti je zdroven dostatecné
jednoduché. Ve vysledku jsem ale zjistil, ze podpora neni takova, jakou bych si predstavoval.
Nedarilo se mi dle dokumentace zprovoznit ziskavani tfidy pomoci metody get. Nakonec jsem
si implementoval tuto metodu sdm pomoci vyuziti zpétné kompatibility frameworku s tfidami
v jazyce Java, a tim jsem problém vytesil.

Na vytvoreni HTTP spojeni jsem vyuzil knihovnu KtorH Jedn4 se o oficidlni knihovnu a fra-
mework od spolec¢nosti JetBrains pro rychlou a jednoduchou tvorbu webovych aplikaci, HTTP
sluzeb [[16]. Ktor vyuziva abstrakce asynchronnich procestt pomoci Coroutines, které jsou soucésti
jazyka Kotlin [[16]. Framework obsahuje i server, tfeba pro tvorbu webovych aplikaci, nicméné
pro mé vyuziti mi postacéi pouze klient. U klienta budu pottebovat dvé knihovny pro zpracovani
dotazti ve dvou ruznych formatech. Jednou je knihovna pro JSON format. Ta je soucasti Ktor

Thttps://github.com/freemansoft/jacob-project
2http://j-interop.org/index.html
Shttps://github.com/matthiasblaesing/T1bCodeGenerator
4https://com4j.kohsuke.org/
Shttps://github.com/archiecobbs/com4j
Shttps://insert-koin.io/

Thttps://ktor.io/
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knihovny a je mozné ji ziskat jako volitelny balicek. Pro XML vyuziji knihovnu Jackson, ktera
je také soucasti knihovny Ktor, v kombinaci s XML parsert.

Na zavér jesté vyuziji drobnou knihovnu pro praci s datumy a ¢asy. Usnadni mi primérné kon-
verze mezi minutami, hodinami nebo tfeba sekundami. Jednd se o knihovnu opét od spolec¢nosti
JetBrains kotlinx-datetimef. Je tak plné kompatibilni s jazykem Kotlin.

5.2 Nastaveni projektu

Jako nastroj pro kompilaci, vyvoj a spravu modult je pouzity nastroj Gradle@. Projekt aplikace
se pak skldda ze ¢tyf moduld. Témi jsou:

= com (modul pro piistup ke COM rozhrani véetné pomocnych metod),
= models (definice tfid systémi a jejich vlastnosti),

= services (sluzby pro praci s modely a daty z obou systémi),

= ui (uzivatelské rozhrani aplikace).

Névaznosti mezi moduly jsou znazornény na obrazku @

SPluskOS
Ff- - """ EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE )
1 1
1 . 1
1 ul 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
(] v (]
1 1
1 ; 1
' com - services > models '
1 1
1 1
| h ft sttt f e e s = === === = === === = == == = === =m=m= ===’ =-==m= == J

B Obrazek 5.1 Moduly projektu

Déle je vytvoren jesté modul s ndzvem buildSrc. Tento modul je preddefinovany pro kompliko-
vanéjsi nastaven{ vice modull v rdmci nastroje Gradle [17]. Mé vyuziti je pro sdileni proménnych,
které pak mohu vyuzivat v souborech build.gradle.kts (jedna se o soubory slouzici pro nastaveni
kompilace jednotlivych moduli). Definuji zde verzi jednotlivych knihoven a verzi cile pro JVM.
Samotny modul se ale nijak nepropisuje do funkénosti aplikace, proto ho v diagramu neuvadim.

5.2.1 Kompilace

Jelikoz je aplikace napsand v jazycich Kotlin a Java, jeji vystup je v zdkladu ve forméatu .jar, coz
je spustitelny soubor na JVM. Tento soubor lze ziskat pomoci spusténi Gradle tkolu packageU-
berJarForCurrentOS. Potfebna verze nainstalovaného prostiedi jazyka Java je 15.

8https://github.com/FasterXML/jackson-dataformat-xml
9https://github.com/Kotlin/kotlinx-datetime
O0https://github.com/gradle/gradle
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Datové modely

Compose for Desktop ale umoziiuje i leps{ distribuci, nez tento soubor [1§]. Tou je kompilace
do binarnich soubori riznych formatu (.dmg, .deb, .msi, .exe), mé zajima nejvice format .exe [1§].
V ramci konfigurace kompilace nastavim informace o spustitelné tiidé a cilovém formétu a poté
spustim Gradle kol packageEze. Vytvoii se soubor, ktery kon¢i priponou exe. Tento soubor
obsahuje vSechny potfebné soubory aplikace véetné prostiedi jazyka Java pro samotny béh.
Jednad se o instalator, ktery pfi instalaci nakopiruje potiebné soubory do uzivatelem definovaného
umisténi [1§]. V piipadé odinstalace pak muze uzivatel postupovat stejné jako u vétsiny programii
na systému Windows. V ramci ovladaciho panelu si najde aplikaci a vybere odinstalaci.

Muze nastat ale i situace, kdy se vyplati vice pouzit balicek JAR, kvtli iispofe mista na disku.
Udaje o velikostech zobrazuje tabulka p.1.

Instaldtor .exe | Bali¢ek JAR
Distribuovana aplikace 82 MB 34 MB
Nainstalovana aplikace 170 MB —
Béhové prostredi — 72 MB [19]
Vysledna velikost na disku | 170 MB 106 MB

B Tabulka 5.1 Tabulka porovnani velikosti jednotlivych verzi

Vzhledem k pridanym funkcim, nezavislosti na nainstalovaném prostredi jazyka Java a kapa-
cité dnesnich diskt pohybujici se v jednotkach terabyti, jsem se rozhodl pro pouziti instalatoru
misto balicku JAR.

Uzivatel dostane jeden soubor, ktery obsahuje instaldtor. Ten spusti, vybere si umisténi
a aplikaci nainstaluje. Po prvnim spusténi se ve slozce %appdata%\SPlusKOS vytvori soubor
pro nastaveni a preddefinovany seznam skupin mistnosti. V souboru pro nastaveni upravi uzi-
vatel potfebné udaje (KOSAPIClientld a KOSAPIClientSecret, viz podkapitola ) a aplikaci
restartuje. Po dokonceni by mélo vSe plné fungovat.

5.3 Datové modely

Na zacatku implementace jsem nejdiive sestavil dva datové modely. Jeden pro systém KOS a je-
den pro software Syllabus Plus. Kazdy model méa jinou strukturu, ve které jsou potiebnd data
ulozena, a také jiné nazvoslovi polozek. Pro pozdéjsi rozvoj a udrzbu aplikace je dilezité, aby
tyto modely byly co nejvice oddélené, protoze pokud bych se rovnou pokusil na sebe data na-
pasovat, nemohl bych provadét nékteré operace. Ptisel bych hlavné o moznost porovnat data
v jednotlivych modelech.

5.3.1 KOS

Kompletni diagram datového modelu systému KOS je zobrazen na obrazku @

Je zalozen na dvou hlavnich rozhranich. Jedna se o Keyable, ktery slouzi pro pritazeni uni-
katniho identifikatoru, a Sortable, ktery slouzi pro prirazeni kli¢e pro razeni a formatu zobrazeni
jako text. Obé rozhrani implementuje tfida KOSFEntity, ktera rovnou implementuje i metodu pro
ziskani unikatniho klice. Unikatni kli¢ pro vSechny entity v systému KOS je id. Z této abstraktni
tiidy dédi nasledujici tiidy:

= Faculty (fakulta),
m Division (organizacni jednotka),
= Room (mistnost),

Parallel (paralelka),
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G = KOSEntity
e id String
P key

f

% = SemesterDetail
[P faculty
™ Person P firstWeekParity
& data RoomCategory !
[P firstName  String? P = hourDuration  Double
1B display String
[P % lastName  String? P = hourStarts List<String>
B id String
0w titlesPost  String? B id
B = rooms List<Room>
U ® titlesPre  String? P W semester
A 1 1 I startsAt
P = teachingEndsAt
1
i .
1
%™ data Room
fr = data Semester
B capacity Int
B = code String
B code String?
P detail SemesterDetail?
[ w display String
[ w display String
B String
[P endDate String?
1w locality String?
e id String
[P name String
[ name String
B = roomCategory RoomCategory?
P startDate String?
1B type RoomType
1
1
VT
%™ data Teacher f ™ data TimetableSlot
P String [P day Int
B email String? [P = display String !
P extem Boolean P = duration Int @ data Faculty
[P = firstName String? [P = endTime LocalTime?
[P = abbrev String?
[P fullName String [P firstHour Int
P code String
[P fullNameWithTitles String B id String
B = divisionType DivisionType
B id String B length Double
2P = divisions  List<Division>
[P lastName String? [P = name String
PR faculty Faculty?
B = personalNumber Int? B = parallel Parallel?
e id String
[P phone Siring? [P parity Parity
[P = name String
[P = sortableName String [P periodEnd String
2B semester Semester?
P = teacherCategory  TeacherCategory? [P = periodStart String
[P = titlesPost String? B = room Room? 1 1
B titlesPre String? B semester Semester?
[P = username String? (B = startTime LocalTime?
) ' :
TT\L “j\ [ 1 .
fc = data Parallel
‘™ Division
B capacity Int
B abbrev String?
[P code Int
B code String
P course Course?
B courses  List<Course>
B = display String
B display String
B String
P divisionType DivisionType
B = occupied Int
B faculty Faculty?
(B = parallel Type Parallel Type
B id String
[P teachers List<Teacher>
B8 name String
P = timetableSlots  List<TimetableSlot>
1 1
+ 1 ’7
f ™ data Course
P Lang ClassesLang
[P = classesType  List<ClassesType>
B code String
B = description String
[P display String
P ion?
B id String
[P instructors List<Teacher>
B = keywords String
(B R lecturers. List<Teacher>
[P = name String
B parallels List<Parallel>
P = programmeType  ProgrammeType
[P = range String
[P = season Season
/P studyForm StudyForm
[P timetableSlots  List<TimetableSlot>
1\[ 1 1‘
% = data TeacherCategory
1P s course Course
1= display String
e id String
B teachers List<Teacher>

B Obrazek 5.2 Diagram datového modelu systému KOS
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Datové modely

m Teacher (ufitel),

m TimetableSlot (Casovy listek),

Course (predmét),
= RoomCategory (kategorie mistnosti),
m TeacherCategory (kategorie ucitelu),
m Semestr (semestr).

Ttidy RoomCategory a TeacherCategory se v datech KOS API nenachazi. Pro mé vyuziti jsou ale
potieba kvili organizaci mistnosti do preddefinovanych skupin a ucitelt podle predmétu a jejich
roli.

Kromé tiid dédicich z KOSEntity se v modelu pouziva jesté trida SemesterDetail. Obsahuje
podrobngjsi data o semestru, kterd se nedaji ziskat pres KOS API, ale pires SIRIUS API. Maji
tak jinou strukturu. Proto tato tfida nedédi z abstraktni tiidy KOSEntity.
dat, které jsou pouzivané napii¢ aplikaci. Pro zobrazeni ¢asovych listki je dulezitd nésledujici
struktura. Hlavni t¥ida Faculty obsahuje seznam trid Division. Tim se odkazuje na veskeré ka-
tedry, které se nachdz{ pod danou fakultou. Kazda katedra (Division) mé seznam tiid Course
(pfedmétnn). Piedmét obsahuje seznam paralelek (parallels). Paralelka (Parallel) obsahuje seznam
Casovych listka (timetableSlots) a ucitelu (teachers).

Pro zobrazeni mistnost{ je hlavni ti{dou RoomCategory. Ta obsahuje seznam mistnosti (ro-
oms). A pro zobrazeni ufitelt je hlavni t¥idou TeacherCategory, kterd obsahuje dva seznamy
uciteld. Prvnim jsou ucitelé, ktefi predndsi (lecturers) a druhym jsou uditelé, ktefi cviéi pred-
méty (instructors).

5.3.2 Syllabus Plus

Vsechny entity softwaru Syllabus Plus maji jako predka abstraktni t¥idu Entity a jejich zavislosti
a hierarchie jsou zndzornény na obrazku E

Tato trida implementuje také dvé rozhrani Sortable a Keyable. Déle definuje ¢tyti atributy,
které obsahuje kazdéa podtiida. Témi jsou

m objectld (unikatni identifikdtor v rdmci softwaru Syllabus Plus),

m hostKey (unikdtni identifikitor ze systému tietich stran, pro mé vyuZziti bude dany atribut
obsahovat nejcastéji identifikdtory systému KOS),

= name (ndzev entity),
= description (popis entity).

Zéaroven definuje unikatni identifikdtor rozhrani Keyable jako hostKey. Diky tomu tak unikétni
identifikdtor je v obou systémech stejny, coz se bude hodit tieba pri porovnavani zmén.
Dalsimi tfidami tvorici model softwaru Syllabus Plus jsou

Faculty (fakulta),
= Department (katedra),
= Module (pfedmét),

= Activity (Casovy listek),

StaffMember (uditel),
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data ActivityType

% = Entity
P description  String
WP hostKey String
P key String
B name String
P objectld String
fz ™ data Faculty
P departments  List<Department>
WP description String
AP display String f = data Location
[P = endTime Date f ™ data StaffMember &
P capacity Int
P hostKey String P description String P description
P description  String
WP imageName String? P display String P display
P display String
WP name String P hostKey String P hostKey
P hostKey String
WP objectld String P name String P name
P name String
WP periodEndLabels List<String> P objectld String P objectld
P objectld String
P periodLength Double . ]
P = periodStartLabels  List<String> *
WP periodsPerDay Int
WP startTime Date
1 1 1
PO S
f @ data  Activity
P activityType ActivityType
P description String
R display String
1 * 1 1 P durati I
¢ L uration nt
= data Department & * data Suitability <Pk hostKey String
P length Double
R description String P description String
P locations List<Location>
P display String P display String
R module Module?
2P faculty Faculty? P hostKey String
P name String
P hostKey String P name String
P objectld String
P modules List<Module> P objectld String
P parity Parity
R name String P primaryLocations List<Location>
P periodEnd String
P objectld String P primaryStaffMembers  List<StaffMember>
P periodStart String
1 1 P plannedSize Int
R scheduled Boolean
P scheduledDaysInWeek Int
P scheduledPeriodInDay Int
P staffMembers  List<StaffMember>

it

4

R

]

data Module

activities  List<Activity>
department  Department?

description String
display String
hostKey String
name String
objectld String
weekPattern String

B Obrazek 5.3 Diagram datového modelu softwaru Syllabus Plus
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Pristupy k dattim

m Location (mistnost),
= Suitability (tento typ je vyuzivan pro vytvoreni skupin uditelti a predmétir).

Dtlezitymi strukturdlnimi vztahy mezi entitami je pro zobrazeni ¢asovych listka ve tridé
Faculty seznam kateder (departments). Katedra (Department) mé seznam predmétt (modules)
a predmét (Module) mé seznam ¢asovych listku (activities). V rdmci ¢asového listku (Activity) se
pak nachézi dva seznamy. Prvnim je seznam uéitela (staffMembers) a druhym seznam mistnosti
(locations). V ramci systému KOS jde sice pfifadit pouze jedna mistnost, nicméné software
Syllabus Plus jich podporuje i vice, proto je potfeba pole.

Pro organizaci uciteli a mistnosti do kategorii slouzi tfida Suitability. V ni jsou dva seznamy
primaryStaffMembers a primaryLocations. Software Syllabus Plus umoznuje nastavit jedné tridé
Suitability jak ucitele, tak i lokace. V rdmci pohledt vsak vzdy pouziji pouze jeden seznam pro
jednu kategorii (ucitelé, mistnosti).

5.4 Pristupy k datim

V této Casti se zabyvam pristupem k dattim systému KOS a softwaru Syllabus Plus z pohledu
implementace.

5.4.1 COM rozhrani pro pristup k softwaru Syllabus Plus

V modulu com jsou k dispozici knihovnou com4j vygenerované tiidy a metody pro praci se
softwarem Syllabus Plus. Bohuzel, vSechny preddefinované t¥idy nejsou plné funkéni a existuji
pripady, u kterych jsem musel provést nékolik zmén.

Prvni takovou je podpora preddvani objektl z vygenerovaného rozhrani (obsahujici vlastnosti
pro komunikaci pres COM rozhran{) do vygenerovanych metod (napiiklad metoda objektu z ji-
ného vygenerovaného rozhrani). Pokud vygenerovand metoda prijima jako sviij parametr objekt
vygenerovaného typu, tak prii zavolani ma aplikace vyhodi vyjimku a okno softwaru Syllabus
Plus je okamzité ukonéeno. ReSeni problému se mi nepodafilo nalézt jak v dokumentaci nebo
ve znamych a nahlasenych chybach, tak ani na diskuznich férech. Zkusil jsem se proto nad pro-
blémem zamyslet a napadlo mé, ze pri¢inou by mohlo byt predavani objektu s vazbou na COM
rozhrani metodé, kterd mé také vazbu na dané rozhrani. V momenté preddni nepotiebuji totiz
ziskavat informace o daném objektu nebo s nim provadét dalsi operace, sta¢i mi pouze predat
jeho aktualni stav. Vyzkousel jsem proto zménit datovy typ z vygenerovaného typu na Object,
abych zménil instrukci a knihovna objekt dale nezkousela prekladat. Po spusténi vse zafungo-
valo. Bohuzel tak prichdzim o typovou kontrolu u téchto metod, nicméné jelikoz funkcénost je

Dalsim problémem je indexace kolekci. V ramci kolekci ziskanych pres COM rozhrani pro
software Syllabus Plus jsou polozky indexované od jednicky. V jazyce Java (v tomto jazyce
jsou vygenerované tiidy) a Kotlin jsou vSak vSechny kolekce indexované od nuly. Tento rozdil
zpusobuje, ze pri pouziti vygenerovaného rozhrani pro kolekce, které je rozsifenim iteratoru
jazyka Java, dochdzi pri dotazu na prvni prvek k vyjimce. Vytvoril jsem si proto pomocnou
metodu map, kterd ziska velikost kolekce a poté prochazi prvky od prvniho indexu a ziskéva
jejich data pomoci voldni preddefinované knihovni metody item. Protoze vSechny kolekce jsou
v rdamci vygenerovanych tiid zastieSovany vlastnimi tiidami, musel jsem pro vytvofeni obecné
metody pouzit reflexi.

Tretim problémem je volani metod, které ocekavaji referenci na jiz existujici instanci objektu.
Bohuzel, po dikladném zkoumaéni jsem zjistil, ze se jednd o takzvanou akci PropertyPutRef, ktera
neni v zakladni knihovné naimplementovana. Mezi jednim repozitafem vychazejicim z ptvodni
knihovny jsem ale nasel implementaci. Jednd se o fork od autora jasperkrijgsman®=, kde se

Uhttps://github.com/jasperkrijgsman/coméj
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konkrétni uprava nachdzi v commitu ,,Support propputref methods dispinterface methods@“.
Jednd se sice o malou zménu, ale pridava podporu pro anotaci @PropPutRef, kterou presné
potiebuji. Potfebné tupravy z commitu jsem tak pouzil v mnou pouzité jiz jednou upravené
verzi, zkompiloval a pouzil vyslednou knihovnu misto pivodni pro moji aplikaci. V predpisu
metody jsem pak jen upravil anotaci z @PropPut na @PropPutRef a zménil typ argumentu na
Object (kvili problému popsanému vyse). Jakmile jsem tyto zmény provedl, tak vSe jiz spradvné
zafungovalo.

Tim jsem vyftesil vSechny problémy, na které jsem narazil béhem prace s touto knihovnou.

S knihovnou se pracuje nasledovné. Pomoci zavolani tovarni metody createApplication(progID)
(progID je identifikdtor pro navézani spojeni) se vytvoii nové spojeni. Nésledné pak mohu pii-
stupovat k riznym datim. Nejdilezitéjsi je metoda activeCollege pro ziskani aktivni skoly. Pod
ni se potom daji ziskat nebo nastavit katedry, predméty, ¢asové listky, a tak déle.

Protoze uzivatel mize mit najednou otevienych vice oken softwaru Syllabus Plus, muze byt
potieba nastavit ProgID specidlné pro kazdy obraz. To se d4 pomérné jednoduse v horni na-
bidce softwaru Syllabus Plus pod zalozkou ,,COM¢, kde se nachézi moznost ,,ProglID...  Po jejim
kliknut{ se zobrazi dialogové okno. Zakladni progID je nastaveno na hodnotu ,,Splus“. Nastaveni
tohoto identifikatoru se ukladd k aktivnimu obrazu, takze je mozné ho nastavit pouze jednou
a dale ho neménit. Po pripadné zméné je pak potfeba ve stejné nabidce zvolit jesté moznost
nZaregistrovat®.

Nésledné jde navazat spojeni pomoci vyse popsanych metod.

5.4.2 KOS API

Pro ptistup k datim pres REST API jsem vyuzil framework Ktor, jehoz soucasti je HT'TP client.
Vytvoril jsem dva klienty, protoze data z KOS API jsou ve formatu XML, zatimco data ziskand
pres Sirius API jsou ve formatu JSON. Pro formét JSON jsou ve frameworku Ktor k dipozici
parsery jiz v zakladu. Pro format XML jsem vybral knihovnu Jackson. Kvili formatu KOS API
jsem musel upravit zptisob ziskdvani hodnot. V ramci odpovédi existuji moznosti, kde potfebuji
ziskat z XML elementu jak hodnotu z atributu, tak i textovy obsah. Jako ptiklad je nézev, ktery
je uveden pro vice jazykl a specifikum jazyka je pouze v atributu a hodnota poté pod tagem.
Zadefinoval jsem proto novou vlastni property s nazvem innerText.

Dalsim specifikem je zptsob ziskavani listu vysledki. Maximalni mnozstvi polozek, které jde
ziskat pomoci jednoho dotazu, je tisic. Déle je potfeba dat si pozor na to, ze samotné strankovani
nezaruCuje unikétnost dat [20]. Je proto potfeba data sefadit, v dokumentaci je doporuceno
pouzit pro tento tcel id [20]. Abych tak dostal vSechny polozky, implementoval jsem pomocnou
metodu fetchFeeds, kterd vykond prvni dotaz a pokud v odpovédi dostane odkaz na dalsi stranku,
zavold dalsi dotaz, dokud neziska vSechny vysledky.

Pro prihlaseni je pouzity protokol OAuth 2.0 a fakultni autorizacni server [21|]. Pomoci para-
metrt Clientld a ClientSecret ziskdm po zavolani url https://auth.fit.cvut.cz/oauth/token
token, ktery m4 platnost hodinu. Abych zbyteéné nezatézoval autorizacni server, token ukladam
do mezipaméti a na novy se doptavam az kdyz jeho platnost konci. Vice konkrétnich informaci
je popsano v [22], pfipadné v samotné specifikaci protokolu OAuth 2.0%.

Dat v systému KOS je mnoho (pocet paralelek je pres sto tisic). Abych nestahoval vSechna
data, volam jednotlivé metody filtrujici tfeba paralelky pro kazdy pfedmeét. Ve vysledku je to
mnoho dotazi, kde kazdy trva néjaky cas. Pokud pustim nacteni vSech casovych listki syn-
chronné, v jednom vlakné, tak tato operace trva vice nez minutu. To mi ptislo jako ptilis dlouho,
jelikoz takova operace se bude volat pomérné ¢asto. Vyuzil jsem tak jednoduchost prace s Corou-
tines jazyka Kotlin a operaci paralelizoval. Povedlo se mi zkratit ¢as nacitani pod deset sekund.

Po implementaci klientd a paralelizace jsem narazil na problém, pii kterém aplikace zacala
padat na nedostatek popisovact. Povedlo se mi zjistit, Ze jsem Spatné pouzil HT'TP klienta. Misto

2https://github.com/jasperkrijgsman/com4j/commit/87f9c41c47a8a8a4647b92f eeb81e5a3c6bd8b2f
Bhttps://tools.ietf.org/html/rfc6749
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toho, abych pouzival pouze jeden sdileny, vytvarel jsem pro kazdé spojeni novy. Otevrit klienta
je ale ndrocna operace jak casové, tak pamétoveé. Jelikoz pri nacitani dat vytvarim hodné dotazt
na server, aplikace presahla limit po¢tu popisovac¢u systému Windows a nasledné spadla. Opravil
jsem problém tak, ze jsem zménil praci s klientem a jeho instanci si nové ukladam a nevytvarim
pokazdé novou. Samotnou instanci pak explicitné neuzaviram, protoze existuje maximélné jedna
na béh programu a pfi jeho vypnuti se automaticky ukonéi.

Pro zépis dat vyuzivam textovy soubor, popsany v kapitole navrhu v sekci @

5.5 Kes

Vsechna data, se kterymi pracuji, na¢itdm do stromovych struktur. Tim myslim to, ze kazdy
objekt mé své potomky a rodice. Tato struktura je vyhodné pro zobrazovani a pfimou praci s daty,
avsak se nehodi pro odkazovani se napti¢ strukturou a vyhleddvani primarné podle unikatniho
identifikatoru. Takové vyhledavani pak potrebuji hlavné pfi porovnavani zmén mezi jednotlivymi
modely.

Proto jsem pridal novou strukturu, kterou jsem si nazval keS. Nazval jsem ji tak proto, ze
préace s ni je zalozena na principu klic-hodnota a data jsou ulozena v hashovaci tabulce. Jako kli¢
jsem zvolil unikatni identifikator ze systému KOS, protoze ten znam v obou systémech. Mohu se
pak jednoduse pomoci znalosti jednoho objektu a jeho identifikdtoru odkézat na ten samy objekt
v druhém systému.

Pro tyto ucely slouzi rozhrani SPlusCache a KOSAPICache. Obsahuji jednoduché metody
pro pfidani nebo odebrani objektu z docasného tlozisté. Jakmile si uzivatelské rozhrani vyzada
potfebna data pro zobrazeni, projdu je (to mohu jednoduse diky stromové struktuie) a ulozim
jesté navic do kese.

5.5.1 Porovnani

Nyni k samotnému porovnani. Rozhodl jsem se, ze pfi porovnani zmén mé zajimaji tii stavy.
Témi jsou:

= polozky jsou stejné,
= polozky jsou rozdilné (v jakémkoli parametru),
m polozka chybi v druhém systému.

Pak jsem vytvoril pro kazdou polozku vlastni extension metodu compare, ktera je volana
na dané entité a jako parametr prijima kes opacného systému, se kterou by méla pracovat.
V prvnim kroku porovnani zjistim, zda se polozka viibec nachazi v druhém systému. Pokud ne,
vratim stav, ze v druhém systému chybi. Jinak pokracuji dale a porovndavam polozku s jejim
protéjskem v druhém systému pomoci extension metody isSame.

Extension metoda isSame je implementovana pro kazdy typ polozky, ktery chci porovnévat.
Jeji cil je porovnat strukturu polozek na drovni dat, ktera nas zajimaji. U vSech polozek je to
unikatni identifikator, u predmeétu i treba katedra, u nékolika dalsich je to vice informaci. Nejvice
informaci se pak porovnava u casového listku. Kromé vyse zminéného identifikdtoru porovnéava
nazev, pritazeny predmét, mistnost, prifazené uéitele, rozvrh nebo kapacitu. Celd implementace
je navrzena tak, aby v pfipadé tipravy porovndvacich parametrt (at uz pfidéni nebo odebranf)
nebylo potfeba ménit velké kusy kédu a stacilo zménit jednu metodu.

Jakmile dojde k porovnani konkrétnich dvou polozek, tak se pokracuje dale nasledovné. Pokud
nejsou shodné, vratim rozdilny stav. Jinak pokracuji dale v kontrole.

Jelikoz se jednd o data ve stromové struktufre, rozhodl jsem se, ze budu zobrazovat nejenom
rozdil tykajici se dané polozky, ale i vSech jejich potomku. Proto pii porovnani zmén pokracuji
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kontrolou vsech potomku a jejich rozdili. Pokud se v ramci jejich zmén nachazi alespon jeden,
ktery neni stejny, vratim vysledek porovnani aktualni porovnavané polozky jako rozdilny stav.

Pokud jsem nezjistil béhem jednotlivych kontrol rozdil, kontrolu kompletné ukonc¢im a pro-
hlasim polozky za shodné v obou systémech.

5.6 Uzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani je zaloZeno na jedné hlavni obrazovce a tfech pohledech, které se skladaji ze
sloupct. Pro zachovani posledniho nacteného stavu je implementovano feseni, které ponechéva
vSechny pohledy v paméti, i kdyZ nejsou zrovna viditelné. To zarucuje, Ze se uzivatel muze
prepinat mezi jednotlivymi pohledy bez ztraty vybranych dat nebo pozice ve scrollovani.

V horni ¢asti se nachézi hlavicky jednotlivych systémi, vybérova tlacitka pro specifické funkce
(vybér semestru, nastaveni spojeni) a ukazatel prubéhu nac¢itdni/aktualizace dat. Po nacteni dat
je misto ukazatele zobrazen ¢as posledni aktualizace a doba, kterou posledni aktualizace zabrala.
Funkcionalita této listy se nachazi v komponenté Toolbar.

5.6.1 Data

Pro uchovani dat je vytvorena tfida Database, ktera agreguje data pro systém KOS a software
Syllabus Plus. Data jsou nacitdna asynchronné pomoci pomocné tiidy Data, kterd umoznuje
nacist data pri spusténi aplikace nebo manualné pri zavolani metody load. Kromé samotnych dat
trida uchovava i informace, zda se data nacitaji, jestli doslo k chybé, posledni ¢as stazeni a doba
trvani stazeni.

5.6.2 Navigace

V ramci feseni prepinani pohledu jsem vytvoril t¥idu Router, kterd obsluhuje zobrazeni. Obsahuje
aktudlni vybranou obrazovku a seznam vSech definovanych obrazovek.

5.6.3 Notifikace

Pro notifikace (viz obrazek @) (naptiklad pfi dokonceni prevodu, nebo pfi jakékoli chybé)
jsem vyuzil jiz preddefinované notifikace, které se nazyvaji Snackbar. Dale jsem vytvoril kandl,
pres ktery se daji posilat jednotlivé zpravy z jakéhokoli mista. Hlavni okno pak poslouchd kanal
a zaslané zpravy postupneé ve stylu prvni prijde, prvni se zobrazi, obsluhuje. Notifikace se zobrazi
na ¢tyti sekundy, uzivatel ma ale moznost ji zaviit i diive.

Migrace dat dokoncena Zavrit

B Obrazek 5.4 Ukazka notifikace

5.6.4 Vybér semestru

Pro systém KOS je potfeba zvolit semestr. V levém hornim rohu se uzivateli nacte pti spusténi
aplikace seznam poslednich dvandcti semestri plus dva semestry do budoucna (tyto poéty jsou
pfipadné jednoduse nastavitelné v rdmci kédu programu, ve t¥idé Config). Zména semestru je
aplikovand vzdy na vSechny akce tykajici se systému KOS.
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5.6.5 Pripojeni k softwaru Syllabus Plus

V rdmci navazani spojeni se v zakladu pro hodnotu ,,progld“ pouzije Splus.

Pokud si chce uzivatel identifikdtor zménit, tak po kliknuti v pravém hornim menu na tla-
¢itko s aktualnim identifikdtorem se zobrazi okno, kde se da zvolit jiny identifikator. Nachazi se
v komponenté ChangeProgldDialog. Po kliknuti na tlac¢itko ,Zménit“ se novy identifikator ulozi
a zkusi se vytvorit nové spojeni.

V pripadé, kdy se spojeni nepodafi vytvorit, ale identifikdtor je nastaven spravné, staci dialog
pro zménu pouze zobrazit a kliknout na tlacitko ,,Zménit* bez zmény identifikatoru.

Jakmile je spojeni tispésné navazano, tak se zobrazi v _pravé casti zelend tecka a informace
o pripojeném obrazu softwaru Syllabus Plus (viz obréazek p.5). Témi jsou ndzev instituce/fakulty
a nazev souboru obrazu pro pripad, kdy nazev fakulty neni nastaven (napiiklad ,testscene.img®).

Syllabus Plus ®

Untitled College
testscene.img

B Obrazek 5.5 Navdzané spojeni se softwarem Syllabus Plus

V pripadé, kdy nastane konflikt a uzivatel omylem zaregistruje vice obrazi pod stejnym
identifikdtorem, ma moznost zjistit, ke které instanci softwaru Syllabus Plus je aplikace pripojena.
Po kliknuti na text ,,Syllabus Plus“ se uzivateli otevie pripojend instance softwaru Syllabus Plus.
Pro lepsi dalsi pouzivani vsak doporucuji zménit identifikdtor druhé instance, protoze neznam
zpusob, kterym se da vybrat, kterd instance je zrovna zaregistrovana v pripadé konfliktniho
indentifikatoru.

5.6.6 Prevod dat

Prevod dat je tvoren nékolika funkcionalitami. Prvni je prekryvnd vrstva, kterd se zobrazi pri
spusténi jakéhokoliv prevodu. Tato vrstva vypina vSechny aktivni prvky v rdmci aplikace a zob-
razuje postup pievodu s moznosti prerusen{ (viz obrazek p.g).

o Probiha migrace dat...

B Obrazek 5.6 Piekryvna vrstva pfi prevodu dat

Déle jsem vytvoril spoleéné dialogové okno (viz obrézek @), které se zobrazi po zavoldni
metody showMigrationConfirmDialog pro vSechny prevody, a které zobrazuje seznam vybranych
polozek. V pripadé potieby se daji definovat vybratelné ¢asti, které se zmigruji (tato funkcionalita
je vyuzita pouze pro prevody ¢asovych listki).
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Nasledujici polozky budou prevedeny (4)

BI-MLO/lec/1_BOTH

BI-MLO/sem/10_0ODD
BI-MLO/sem/11_0ODD
BI-MLO/sem/19_EVEN

Ugitelé
Mistnost

B Obrazek 5.7 Potvrzujici dialog pro ¢asové listky pred prevodem dat

Po zvoleni zacatku prevodu se zavola callback onConfirm, ktery zavold patfi¢cnou metodu.
Definoval jsem metody a tfidy pro prevod éasovych listka (TimetableSlotsMigration), uditelt
(StaffMembersMigration), mistnosti ( LocationsMigrations) a potom pro export ¢asovych listka ze
softwaru Syllabus Plus (KOSFEzportMigration). VSechny tfidy maji implementovanou spolupraci
s postupem zobrazenym na prekryvné vrstvé, moznost preruseni v pribéhu prevodu a seznam
vSech polozek, které se nepodarilo prevést. Po dokonceni prevodu se zobrazi dialog zobrazujici
seznam polozek, u kterych prevod selhal (viz obrézek b.§). Tento dialog je opét stejny pro vSechny
typy prevodi.

Nasledujici poloZky se nepovedlo prevést (1)

BI-MLO/lec/1_BOTH (1178502235005) ActivityScheduleException

B Obrazek 5.8 Dialog zobrazujici polozky, u kterych se nepovedl prevod

V ramci exportu polozek se pak zobrazi dialog upozornujici na rozdily mezi daty pro export
a aktudlni verzi nactenych dat ze systému KOS (viz obrézek p.9).

Nasledujici polozky budou exportovany (2)

® BI-MLO/sem/10_ODD | Patek | 14:30-16:15
® BI-MLO/sem/11_ODD | TH:A-1242

Exportovat

B Obrazek 5.9 Potvrzujici dialog pro ¢asové listky pred exportem

Dialog se zobrazi pomoci zavolani metody showFExzportConfirmDialog. Po odsouhlaseni se zob-
razi dalsi dialog s vybérem lokace pro ulozeni souboru. Jelikoz pro ulozeni souboru neni dostupna
komponenta v ramci knihovny Compose for Desktop, vyuzil jsem dialogové okno z knihovny
Swing.

V ramci tvorby souboru ale dochdzi ke dvéma zméndm oproti datim v softwaru Syllabus
Plus. Prvni je, ze format souboru dovoluje pouze jednu mistnost pro ¢asovy listek. To ale neni
problém, protoze ¢asovy listek je vzdy rozvrhovan pouze do jedné mistnosti. Druhé, a zasadnéjsi,
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je omezeni pouze na dva ucitele, protoze existuji ¢asové listky, pro které je potieba mit prifazeno
vice ucitelt. V softwaru Syllabus Plus jich jde nastavit vice, ucitele tak musim ofiznout. Vsechny
prifazené ucitele u ¢asového listku proto sefadim podle jejich unikatnich identifikatora vzestupné
(aby pfi kazdém exportu bylo jejich poradi stejné) a vezmu prvni dva, které pak propisi do
vysledného souboru.

5.6.7 Pohledy

VsSechny pohledy vyuzivaji komponentu View, kterd rozdéluje okno na levou cast, pravou ¢ést
a stfed. Samotny pohled pak po strandch pouziva sloupce a uprostied jsou tlacitka pro nacteni
dat z obou systému, z kazdého systému zvlast a pro synchronizaci polozek. Kazdy pohled muze
do této sekce pridat i své dalsi komponenty.

V kazdé sekci se nachazi alespon dva sloupce, které jsou vedle sebe. Pro systém KOS pak
obsahuje sekce jesté listu s moznostmi pro prevod dat do softwaru Syllabus Plus. V této liste
se nachazi tlacitko pro vybrani vSech polozek, zruseni vybéru a pro samotné zahajeni prevodu.
Sloupec je definovan pomoci spole¢né komponenty DataColumn. Kazdy sloupec ma vyhledavani,
oznaceni jednotlivych, vybrani vsech a zobrazeni poctu polozek. Déale se da nastavit, ze nékteré
sloupce je mozné sbalit, ¢imz je mozné docilit odebrani nadrazené kategorie a zobrazeni vSech
polozek.

Funkce vyhledavani umi kromé textu viditelného pro uzivatele prohledavat i dalsi atributy
jednotlivych polozek. Témi muze byt tfeba u ucitele kromé uzivatelského jména i celé jméno
a pfrijmeni, u predmétu misto kédu jeho cely nazev.

5.6.7.1 Casové listky

Zobrazen{ ¢asovych listki se sklddd ze t¥{ sloupci (viz obrdzek ) Prvnim sloupcem jsou
katedry, druhym predméty a tretim casové listky. Pokud uzivatel vybere napriklad katedru,
v dalsim sloupci se zobrazi predméty, které patfi pod vybranou katedru. Dale kdyz vybere
predmét, zobrazi se jeho vSechny ¢asové listky (v systému KOS preskakuji paralelky, protoze je
pro praci nijak nepotiebuji).

e i e T
O Katedry (@) 60 ([ Predméty 24) 50 8 [ Casové listky (39) 3 o (O Casové listky (39) 3 # (O Predméty @41) 60170 0 Katedry 7) 60
Q Q Q Q Q Q
[ Katedra aplikované ..  [J BI-MLO o] O e-MO/ecsiBOTH O B-MOflec/1 BOTH o [ BI-ALO o [ Katedra splikované .. =
O Katedra informaéni e [Osi-psT O BI-MLO/lec/2_BOTH O B8I-MLO/lec/2_BOTH O er-umi e [ Katedra informaéni .
O Katedra pocitacovych .. «  [J BI-svZ O 8I-MLO/lec/3_BOTH O 81-MLO/lec/3_BOTH O si-un e [0 Katedra pocitacovych ... ®
O Katedra softwarového ..« [J BI-SZ1 O 8I-MLO/sem/10.0DD » O e1-ML0/sem/10.000 o [ BI-MLO o' [0 Katedra softwarového ... ®
(O Katedra teoretické o [OJeisz2 e [0 8I-MLO/sem/11.0DD » O e1-MLO/sem/11.000 o [J BI-PST O Katedra teoretické ..~ ®
O Katedra éislicového .. » [J BI-vZD O 81-MLO/sem/12_0DD O e1-MLO/sem/12_0DD 0O eisvz O Katedra éislicového .
O taboratof vyzkumu .. 0O si-zom o [ BI-MLO/sem/13.00D O B1-MLO/sem/13.00D O eiszt o [ Laboratof vjzkumu ...
0O si-zma ([ 8I-MLO/sem/14.0DD [ BI-MLO/sem/14.00D 0 si-sz2 .
O sizns [ 8I-MLO/sem/15.0DD O B1-MLO/sem/15.00D 0 si-vmm .
O sieMo [ 81-MLO/sem/16.0DD O BI-MLO/sem/16.00D 0 sivzo
O sie-psT (O 81-MLO/sem/17_0DD O BI-MLO/sem/17.00D 0 si-zom .
O sievzo (O 81-MLO/sem/18.0DD O BI-MLO/sem/18.00D O er-zva
O sie-zom O 81-MLO/sem/19_EVEN O BI-MLO/sem/19_EVEN O sizns
O sie-zva (O 81-MLO/sem/1_0DD O 8I-MLO/sem/1.0DD 0 si-zum .
O MiE-HM O 8I-MLO/sem/20_EVEN O 81-MLO/sem/20_EVEN O sie-Hm1 .
O Mie-mp1 O BI-MLO/sem/21_EVEN O BI-MLO/sem/21_EVEN O sie-un .
O Ni-HM2 O 8I-MLO/sem/22_EVEN O 8i-MLO/sem/22_EVEN O sie-mwo
O Ni-mer O 8I-MLO/sem/23_EVEN ) O B1-MLO/sem/23_EVEN O sie-psT
\ \

B Obrazek 5.10 Pohled ¢asovych listki

Protoze ne vzdy je Sikovné zobrazovat predméty seskupené podle kateder, d& se tento sloupec
sbalit. To znamen4, Ze se zmensi jeho sitka a ve sloupci predmétt se zobrazi vSechny, nezavisle
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Realizace

na katedre. Pro ostatni sloupce tato operace jiz udélat nejde, protoze by zbytecné zneptehlednila
praci s ¢asovymi listky (bylo by jich piili§ v jednom sloupci a uzivatel by tak mél problémy
s mnoha polozkami pracovat).

Sekce casovych listki ma jesté jednu specialitu oproti ostatnim. Tou je liSta s moznosti exportu
vybranych ¢asovych listka ze softwaru Syllabus Plus do textového souboru. Lista obsahuje opét
tlacitka pro vybrani vSech polozek, zruseni vybéru a zahdjeni exportu.

5.6.7.2 Mistnosti

Zobrazen{ mistnost{ se skldd4 ze dvou sloupctt (viz obrzek ) Prvnim jsou skupiny mistnosti
a druhym samotné mistnosti. Skupiny mistnosti jsou definované v textovém souboru, ktery je
nacten pri spusténi aplikace. V ramci definic se pridd automaticky jesté jedna skupina, kterou
jsem nazval ,room/other”. Tato skupina obsahuje vSechny ostatni mistnosti, které nepatii do
zadné jiné skupiny. Pti vybrani skupiny se zobrazi mistnosti pouze pro danou skupinu, nicméné
uzivatel opét mize sloupec se skupinami sbalit. Poté se mu zobrazi seznam vSech mistnosti.

o [ o | B 085 s
O skupiny (11) O Mistnosti (10) O Mistnosti (10) O skupiny (11)
Q Q Q Q

O room/pC 0 19301 0O To:301 0 room/pc

O room/apple 0 19302 0 9302 O room/apple

0 room/hw 0 T9:343 0 19:343 0 room/hw

0 room/lec 0 19346 0 o346 0 room/lec

O room/net 0 79347 0 T9:347 O room/net

[ room/other 0 THA-1242 0 THA-1242 O room/other

O room/pcas 0 THA-1247 O THA-1247 O room/peas

O room/sem O THA-1342 O THA-1342 O room/sem

[ room/semss 0O TH:A-1442 0O TH:A-1442 O room/semsB

O room/syspc O THA-942 [0 THA-942 O room/syspc

O roompvirt O roompirt

B Obrazek 5.11 Pohled mistnosti

5.6.7.3 Ucitelé

Zobrazeni ucitelu se skladd ze dvou sloupct (viz obrazek ) Prvnim jsou predméty a druhym
ucitelé. Predméty jsou jesté rozdéleny na skupinu prednésejicich a skupinu cvicicich. Kazdy
predmét se tak v seznamu nachézi dvakrat. Pokud to uzivatel bude potfebovat, mtze opét schovat
sekci predméti a zobrazi se mu pouze vsichni uzivatelé.

U tohoto pohledu je diilezité podotknout, Ze nena¢itam tiplné viechny uéitele na celém CVUT.
Jejich pocet je prilis velky, proto nac¢itam pouze ty ucitele, ktefi jsou prifazeni alespon v jednom
predmétu fakulty.

5.7 7Znamé problémy

Pri vyvoji jsem narazil na nékolik chyb, které se nachézi v pouzitych knihovnach. Prvni chybou
je scrollovani. Uzivateli se vykresli sloupec, nebo jind komponenta, kterd by méla obsahovat
scrollbar. Na zdkladé obsahu ale zadny neni potfeba. Scrollbar se tak nezobrazi, nicméné pokud
uzivatel najede mysi do mista, kde by mél byt, a klikne tam, tak celé uzivatelské rozhrani zamrzne
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et galinee 320002 et gl et i
[0 Predméty 436) 2@ O ueitelé (1) 0 ucitelé ) [0 Predméty 438) 4o
Q Q | Q Q
O AKcE/lec [ valenkat O holub [ AKcE/lec
[ AKce/sem O janousej [ AKCE/sem
O s1-A0z/lec O si-A0z/lec
O sl-A0z/sem O 81-A0z/sem
O s-a1z/lec 0 si-A1z/tec
O s-A1z/sem 0 si-A1z/sem
O si-A2z/lec 0 si-A2z/tec
O si-A2z/sem 0 si-A2z/sem
(O Bi-AAG/lec O 8l-AAG/lec
O &i-AAG/sem O Bi-AAG/sem
0 s-AcM2/lec O s-AcM2/lec
O er-ACM2/sem O 8i-ACM2/sem
O si-ADW.1/lec O sl-ADW.1/lec
O er-ADW.1/sem O Bi-ADW.1/sem
O 8i-AG1/lec O 8I-AG1/lec
O e-AG1/sem [0 Bl-AG1/sem
[ B-ANG/lec O B1-ANG/lec
[ B-ANG/sem O 81-ANG/sem
[ BI-ANGS/lec

B Obrazek 5.12 Pohled uciteli

a nefunguji jiz zadné dalsi operace. Aplikaci je pak potreba restartovat. Podafilo se mi najit tento
problém nahlaseny jako oficidlni chybu ve frameworku Compose for Desktop pod ¢islem 30452,

Dalsi chyba, na kterou jsem narazil, souvisi s komunikaci s COM rozhranim. Béhem pievodu
dat se mi obcas stalo, Ze béh celé aplikace selhal na neodchytitelnou chybu pamétové ochrany. Dle
dokumentace mnou pouzitd knihovna com4j vyuziva ¢asti kodu napsané v programovacim jazyce
C [23]. Tyto ¢asti pak komunikuji pres COM rozhrani. Pravdépodobné v rdmci komunikace dojde
ke kritické chybé a to ma za nasledek kompletni pad aplikace. Chybu se mi vSak nepodarilo nikdy
konzistentné nasimulovat, stava se velmi ztidka. Kdyz nastane, tak staci uzivateli aplikaci pouze
restartovat a pustit prevod znovu. Nem4 to ale zadny vliv na konzistentnost dat. Pad prevod jen
prerusi, vSechna data do té doby prevedend zlustanou a pouze se nepokracuje s dalsimi polozkami.
Nevzniknou proto zadna nevalidni data a pripadné muze uzivatel kdykoli dany prevod spustit
znovu (vzhledem k propojeni systémi se jiz prevedend data pouze aktualizuji, nevzniknou zadné
duplicitni zdznamy).

5.8 Licence

Pro vyvoj jsem pouzil knihovny, které vyuzivaji licenci BSD 2-Clause "Simplified” LicenseE nebo
Apache 2(@ Seznam knihoven a jejich licenci je zachycen v tabulce p.3. Jejich prava a omezeni
potom zobrazuje tabulka p.2.

Obé licence umoznuji jak soukromé, tak komercni vyuziti, véetné distribuce a pripadnych mo-
difikaci. Jejich jedinym pozadavkem je zachovani upozornéni na licenci a autorska prava v ramci
samotnych knihoven. Pouzité knihovny vcetné jejich licenci jdou zobrazit v samotné aplikaci pod
polozkou ,,O aplikaci® v levé horni nabidce.

Protoze jsem pozadavky licenci splnil a zaroven mi jejich omezeni umoznuji bezplatné vyuziti

bez nutnosti zverejnéni zdrojovych kéda nebo zachovani licenci, mohu knihovny pro mou praci
vyuzit.

Mhttps://github.com/JetBrains/compose-jb/issues/304
Bhttps://choosealicense.com/licenses/bsd-2-clause/
6https://choosealicense.com/licenses/apache-2.0/
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Realizace

BSD 2-Clause ”Simplified” License | Apache 2.0

Povoluje

Komercéni pouziti v v

Modifikace v v

Distribuce v v

Pouziti pro patent X v

Soukromé pouziti v v

Omezuje

Pouzivani ochranné znamky | v X

Odpovédnost v v

Zaruka v v

B Tabulka 5.2 Prehled licenci a jejich omezeni

Knihovna Licence —
comdj BSD 2-Clause ”Simplified” Licenseg
com4j — oprava chyb a vyuziti try-with-resources | BSD 2-Clause ”Simplified” Licenseg
com4j — uprava pro podporu referenci BSD 2-Clause "Simplified” Licensel™
Kotlin Apache 2.0%
Kotlin Coroutines Apache 2.0%
KotlinX DateTime Apache 2.0@
Compose for Desktop Apache 2.0@
Koin Apache 2.0%
Ktor, HTTP Client, JSON Apache 2.023
Jackson (XML) Apache 2.028
Gradle Apache 2.0@
Dokka — generator dokumentace Apache 2.088

B Tabulka 5.3 Seznam knihoven a jejich licenci

Thttps://github. com/kohsuke/com4j/blob/master/LICENSE. txt
18https://github.com/archiecobbs/com4j/blob/master/LICENSE. txt
https://github.com/jasperkrijgsman/com4j/blob/master/LICENSE. txt
20https://github.com/JetBrains/kotlin/blob/master/license/README.md
2lhttps://github.com/Kotlin/kotlinx.coroutines/blob/master/LICENSE. txt
22https://github.com/Kotlin/kotlinx-datetime/blob/master/LICENSE. txt
23https://github.com/JetBrains/compose-jb/blob/master/LICENSE. txt
24https://github.com/InsertKoinI0/koin/blob/master/LICENSE
25https://github.com/ktorio/ktor/blob/main/LICENSE
26https://github.com/FasterXML/jackson-dataformat-xml/blob/master/LICENSE
2"https://github.com/gradle/gradle/blob/master/LICENSE
28https://github.com/Kotlin/dokka/blob/master/LICENSE


https://github.com/kohsuke/com4j/blob/master/LICENSE.txt
https://github.com/archiecobbs/com4j/blob/master/LICENSE.txt
https://github.com/jasperkrijgsman/com4j/blob/master/LICENSE.txt
https://github.com/JetBrains/kotlin/blob/master/license/README.md
https://github.com/Kotlin/kotlinx.coroutines/blob/master/LICENSE.txt
https://github.com/Kotlin/kotlinx-datetime/blob/master/LICENSE.txt
https://github.com/JetBrains/compose-jb/blob/master/LICENSE.txt
https://github.com/InsertKoinIO/koin/blob/master/LICENSE
https://github.com/ktorio/ktor/blob/main/LICENSE
https://github.com/FasterXML/jackson-dataformat-xml/blob/master/LICENSE
https://github.com/gradle/gradle/blob/master/LICENSE
https://github.com/Kotlin/dokka/blob/master/LICENSE

Kapitola 6

Testovani

6.1 Manualni scénare

Pro otestovani funkcionality aplikace jsem sestavil scénare, které pokryvaji vsechny pripady uziti.
Soucasti kazdého scénére je

= pocatecni stav,
= kroky,
m pokryté pripady uziti.
V jednotlivych krocich pak popisuji, jak dosdhnout vysledku definovaného v nazvu testovactho

scénare.

6.1.1 T1 — Zobrazeni okna pro inicializaci softwaru Sylla-
bus Plus

Pocétecni stav: Aplikace je spusténd
Kroky:

1. V levém hornim rohu kliknout na tlacitko s nazvem aktualné vybraného semestru
2. Vybrat semestr, pro ktery ma inicializace probihat — semestr se nastavi

3. V pravém hornim rohu kliknout vedle napisu ,Syllabus Plus®“ na ikonku s pismenem ¢ —
zobrazi se dialogové okno s predvyplnénymi policky pro inicializaci softwaru Syllabus Plus

Pokryté pripady uziti: UC1

6.1.2 T2 — Prevod vsech c¢asovych listkti do softwaru Sylla-
bus Plus

Pocétecni stav: Pohled s casovymi listky
Kroky:

1. V levém hornim rohu kliknout na tlacitko s nazvem aktudlné vybraného semestru

2. Vybrat semestr, ze kterého se maji ziskdvat data — semestr se nastavi
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10.

11.

Testovani

.V pravém hornim rohu kliknout na fialové tlacitko s sipkou doli — zobrazi se dialog
. Do textového pole vyplnit nastaveny identifikdtor spojeni aplikace Syllabus Plus

. Kliknout na tlac¢itko zménit — tispésné navazani spojeni identifikovano zobrazenim zelené tecky

vedle népisu ,,Syllabus Plus“

. Kliknout na tlaé¢itko , Nacist data“ — zobrazi se nacitani

V levé casti kliknout na tlacitko ,Vybrat vse“ — vyberou se vsechny polozky, umozni se kliknuti
na tlac¢itko ,,Pfemigrovat vybrana data“

. Kliknout na tla¢itko ,Pfemigrovat vybrana data‘“ — zobrazi se dialog s potvrzenim

. Kliknout na tlacitko , Prevést” — zobrazi se priibéh migrace dat

Po chvili se zobrazi ispésné notifikace nebo dialogové okno s polozkami, které se nepodarilo
prevést

Po dokonceni se spusti automaticky aktualizace dat ze softwaru Syllabus Plus

Pokryté pripady uziti: UC2, UC3

6.1.3 T3 — Prevod vybranych casovych listki do softwaru

Syllabus Plus

Pocatecni stav: Pohled s casovymi listky
Kroky:

1.

2.

10.

11.

V levém hornim rohu kliknout na tlaéitko s ndzvem aktudlné vybraného semestru

Vybrat semestr, ze kterého se maji ziskdvat data — semestr se nastavi

.V pravém hornim rohu kliknout na fialové tlacitko s sipkou doli — zobrazi se dialog
. Do textového pole vyplnit nastaveny identifikator spojeni aplikace Syllabus Plus

. Kliknout na tlacitko zménit — ispésné navazani spojeni identifikovano zobrazenim zelené tecky

vedle napisu ,,Syllabus Plus*

. Kliknout na tlac¢itko ,Nacist data“ — zobrazi se nacitani

V levé ¢asti oznacit polozky k prevodu kliknutim na checkbox — polozky se vyberou a umozni
se kliknuti na tlacitko ,,Pfemigrovat vybrana data“

. Kliknout na tlacitko ,,Premigrovat vybrana data“ — zobrazi se dialog s potvrzenim

. Kliknout na tlacitko ,Prevést” — zobrazi se pribéh migrace dat

Po chvili se zobrazi uspésna notifikace nebo dialogové okno s polozkami, které se nepodarilo
prevést

Po dokonceni se spusti automaticky aktualizace dat ze softwaru Syllabus Plus

Pokryté pripady uziti: UC2
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6.1.4 T4 — Porovnani zmén mezi systémy — lisici se vlast-
nosti

Tento testovaci scénal muzeme provést pro jakoukoli vlastnost a jakoukoli polozku, véetné dru-
hého sméru s tpravou polozky v systému KOS. Zde je popsan jako ukazka pro rozdilného ucitele
u casového listku.

Pocatecni stav: Pohled s casovymi listky

Kroky:

1. V levém hornim rohu kliknout na tlacitko s nazvem aktualné vybraného semestru
. Vybrat semestr, ze kterého se maji ziskdvat data — semestr se nastavi
. 'V pravém hornim rohu kliknout na fialové tlacitko s sipkou dolt — zobrazi se dialog

Do textového pole vyplnit nastaveny identifikator spojeni aplikace Syllabus Plus

Kliknout na tlac¢itko zménit — ispésné navazani spojeni identifikovano zobrazenim zelené tecky
vedle napisu ,,Syllabus Plus“

Kliknout na tlacitko ,Nacist data“ — zobrazi se nacitani
Dohledat si polozku, kterd se nachazi v obou systémech
Najit danou polozku v systému Syllabus Plus a zménit jeji prifazené ucitele

s v

V dolni ¢asti kliknou na aktualizaci dat softwaru Syllabus Plus — zobrazi se nacitani

© ®» e

10. Po dokonceni nacitani se zobrazi u nalezené polozky seda tecka, kterd signalizuje rozdil
Pokryté pripady uziti: UC8, UC13

6.1.5 T5 — Porovnani zmén mezi systémy — chybéjici po-
lozka

Tento testovaci scénar mizeme provést pro jakoukoli polozku, véetné druhého sméru s chybéjici
polozkou v systému KOS. Zde je popsan jako ukazka pro chybéjici ¢asovy listek.

Pocatecni stav: Pohled s casovymi listky

Kroky:

1. V levém hornim rohu kliknout na tlac¢itko s nazvem aktualné vybraného semestru

2. Vybrat semestr, ze kterého se maji ziskavat data — semestr se nastavi

3. V pravém hornim rohu kliknout na fialové tlacitko s Sipkou dolti — zobrazi se dialog

4. Do textového pole vyplnit nastaveny identifikdtor spojeni aplikace Syllabus Plus

5. Kliknout na tlac¢itko zménit — ispésné navazani spojeni identifikovano zobrazenim zelené tecky
vedle napisu ,,Syllabus Plus“

6. Kliknout na tlac¢itko ,Nacist data“ — zobrazi se nacitani

7. Dohledat si polozku, ktera se nachézi v obou systémech

8. Najit danou polozku v systému Syllabus Plus a smazat ji

9. V dolni ¢asti kliknou na aktualizaci dat softwaru Syllabus Plus — zobrazi se nacitani

10. Po dokonceni nacitani se zobrazi i zmizi polozka z pravé Casti a u polozky v levé Casti se
zobrazi ¢ervend tecka signalizujici chybéjici polozku v druhém systému

Pokryté pripady uziti: UC11, UC12
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6.1.6 T6 — Export vsech casovych listkti ze softwaru Sylla-

bus Plus

Pocatecni stav: Pohled s casovymi listky

Kroky:
1. V levém hornim rohu kliknout na tlacitko s nazvem aktudlné vybraného semestru
2. Vybrat semestr, ze kterého se maji ziskavat data — semestr se nastavi
3. V pravém hornim rohu kliknout na fialové tlac¢itko s Sipkou dolt — zobrazi se dialog
4. Do textového pole vyplnit nastaveny identifikator spojeni aplikace Syllabus Plus
5. Kliknout na tlac¢itko zménit — ispésné navazani spojeni identifikovano zobrazenim zelené tecky
vedle napisu ,,Syllabus Plus*
6. Kliknout na tlac¢itko ,Nacist data“ — zobrazi se nacitani
7. V pravé casti kliknout na tlac¢itko ,Vybrat vSe“ — vyberou se vSechny casové listky, umozni
se kliknuti na tlacitko ,,Exportovat vybrana data“
8. Kliknout na tlacitko ,,Exportovat vybrana data“ — zobrazi se dialog s potvrzenim
9. Kliknout na tlacitko , Exportovat® — zobrazi se dialogové okno s vybérem mista pro ulozeni
souboru
10. Vybrat misto a nazev souboru
11. Kliknout na tlacitko ,Save* — zobrazi se prubéh migrace dat
12. Po chvili se zobrazi tspésna notifikace nebo dialogové okno s polozkami, které se nepodarilo

exportovat

Pokryté pripady uziti: UC6, UC7, UC10

6.1.7 T7 — Export vybranych casovych listki ze softwaru

Syllabus Plus

Pocatecni stav: Pohled s casovymi listky
Kroky:

1.

2
3
4
5

®

V levém hornim rohu kliknout na tlacitko s ndzvem aktudlné vybraného semestru

. Vybrat semestr, ze kterého se maji ziskavat data — semestr se nastavi
. 'V pravém hornim rohu kliknout na fialové tlacitko s sipkou doli — zobrazi se dialog
. Do textového pole vyplnit nastaveny identifikdtor spojeni aplikace Syllabus Plus

. Kliknout na tlacitko zménit — ispésné navazani spojeni identifikovano zobrazenim zelené tecky

vedle napisu ,,Syllabus Plus
Kliknout na tlacitko ,,Nacist data“ — zobraz{ se nacitani

V pravé ¢asti oznacit polozky k prevodu kliknutim na checkbox — polozky se vyberou a umozni
se kliknuti na tlacéitko ,,Exportovat vybrana data“

. Kliknout na tlacitko ,Exportovat vybrana data“ — zobrazi se dialog s potvrzenim
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9. Kliknout na tlacitko , Exportovat* — zobrazi se dialogové okno s vybérem mista pro ulozeni
souboru

10. Vybrat misto a ndzev souboru
11. Kliknout na tla¢itko ,,Save* — zobrazi se prubéh migrace dat

12. Po chvili se zobrazi tspésna notifikace nebo dialogové okno s polozkami, které se nepodarilo
exportovat

Pokryté pripady uziti: UC6, UC10, UC14

6.1.8 T8 — Sparovani polozek mezi systémy

Pocatecni stav: Pohled s ¢asovymi listky, nebo mistnostmi, nebo uciteli a na¢tenymi daty
Kroky:

1. V levé casti vybrat jednu polozku
2. V pravé ¢asti vybrat jednu polozku — tlacitko ,,Sparovat“ se stane aktivnim

3. Kliknout na tlacitko ,,Sparovat® — spusti se aktualizace dat systému Syllabus Plus, v pripadé
chyby se zobrazi notifikace

Pokryté pripady uziti: UC9

6.1.9 T9 — Prevod vsech mistnosti do softwaru Syllabus
Plus

Pocatecni stav: Pohled s casovymi listky
Kroky:

1. V levém hornim rohu kliknout na tlac¢itko s ndzvem aktualné vybraného semestru
2. Vybrat semestr, ze kterého se maji ziskavat data — semestr se nastavi

3. V pravém hornim rohu kliknout na fialové tlacitko s Sipkou dolti — zobrazi se dialog
4. Do textového pole vyplnit nastaveny identifikdtor spojeni aplikace Syllabus Plus
5

. Kliknout na tla¢itko zménit — ispésné navazani spojeni identifikovano zobrazenim zelené tecky
vedle napisu ,,Syllabus Plus*

=]

. Kliknout na rozbalovaci nabidku a zménit pohled na mistnosti — zobrazi se pohled mistnosti
7. Kliknout na tlacitko ,Nacist data*“ — zobrazi se nacitani

8. V levé casti kliknout na tlacitko ,,Vybrat vse“ — vyberou se vSechny polozky, umozni se kliknuti
na tlacitko ,Premigrovat vybrand data“

9. Kliknout na tlacitko ,,Pfemigrovat vybrana data“ — zobrazi se dialog s potvrzenim
10. Kliknout na tlacitko ,,Prevést“ — zobrazi se prubéh migrace dat

11. Po chvili se zobrazi ispésna notifikace nebo dialogové okno s polozkami, které se nepodarilo
prevést

12. Po dokonceni se spusti automaticky aktualizace dat ze softwaru Syllabus Plus

Pokryté pripady uziti: UC2, UC5H
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6.1.10 T10 — Prevod vybranych mistnosti do softwaru Sylla-

bus Plus

Pocatecni stav: Pohled s casovymi listky
Kroky:

1.

2.

oW

10.

11.

12.

V levém hornim rohu kliknout na tlacitko s ndzvem aktudlné vybraného semestru
Vybrat semestr, ze kterého se maji ziskdvat data — semestr se nastavi

V pravém hornim rohu kliknout na fialové tlacitko s sipkou doli — zobrazi se dialog
Do textového pole vyplnit nastaveny identifikdtor spojeni aplikace Syllabus Plus

Kliknout na tlac¢itko zménit — ispésné navazani spojeni identifikovano zobrazenim zelené tecky
vedle napisu ,,Syllabus Plus*

. Kliknout na rozbalovaci nabidku a zménit pohled na mistnosti — zobrazi se pohled mistnosti

Kliknout na tlac¢itko ,Nacist data“ — zobrazi se nacitani

. 'V levé ¢asti oznacit polozky k prevodu kliknutim na checkbox — polozky se vyberou a umozni

se kliknuti na tlacitko ,,Pfemigrovat vybrana data®

. Kliknout na tlacitko ,Premigrovat vybrana data“ — zobrazi se dialog s potvrzenim

Kliknout na tlacitko ,,Prevést* — zobrazi se prubéh migrace dat

Po chvili se zobrazi ispésna notifikace nebo dialogové okno s polozkami, které se nepodarilo
prevést

Po dokonceni se spusti automaticky aktualizace dat ze softwaru Syllabus Plus

Pokryté pripady uziti: UC2

6.1.11 T11 — Prevod vsech ucditelid do softwaru Syllabus

Plus

Pocatecni stav: Pohled s casovymi listky
Kroky:

1.

2.

oW

V levém hornim rohu kliknout na tlac¢itko s ndzvem aktudlné vybraného semestru
Vybrat semestr, ze kterého se maji ziskdvat data — semestr se nastavi

V pravém hornim rohu kliknout na fialové tlacitko s sipkou doli — zobrazi se dialog
Do textového pole vyplnit nastaveny identifikdtor spojeni aplikace Syllabus Plus

Kliknout na tlac¢itko zménit — ispésné navazani spojeni identifikovano zobrazenim zelené tecky
vedle napisu ,,Syllabus Plus*

. Kliknout na rozbalovaci nabidku a zménit pohled na ucitele — zobrazi se pohled ucitelt

Kliknout na tlacitko ,Nacist data“ — zobrazi se nacitani

.V levé ¢asti kliknout na tlaéitko ,,Vybrat vse“ — vyberou se vSechny polozky, umozni se kliknuti

na tlacitko ,,Premigrovat vybrana data“
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9.
10.
11.

12.

Kliknout na tlacitko ,,Pfemigrovat vybrana data“ — zobrazi se dialog s potvrzenim
Kliknout na tlacitko ,Prevést“ — zobrazi se pribéh migrace dat

Po chvili se zobrazi ispésna notifikace nebo dialogové okno s polozkami, které se nepodarilo
prevést

Po dokonceni se spusti automaticky aktualizace dat ze softwaru Syllabus Plus

Pokryté pripady uziti: UC2, UC4

6.1.12 T12 — Prevod vybranych uciteli do softwaru Sylla-

bus Plus

Pocatecni stav: Pohled s ¢asovymi listky
Kroky:

1.

=]

11.

12.

V levém hornim rohu kliknout na tlacitko s ndzvem aktualné vybraného semestru

. Vybrat semestr, ze kterého se maji ziskdvat data — semestr se nastavi

2
3.
4
5

V pravém hornim rohu kliknout na fialové tlacitko s Sipkou dolt — zobrazi se dialog

. Do textového pole vyplnit nastaveny identifikdtor spojeni aplikace Syllabus Plus

. Kliknout na tlac¢itko zménit — spésné navazani spojeni identifikovano zobrazenim zelené tecky

vedle napisu ,,Syllabus Plus“

. Kliknout na rozbalovaci nabidku a zménit pohled na ucitele — zobrazi se pohled uciteli
. Kliknout na tlacitko ,Nacist data“ — zobrazi se nacitani

. 'V levé casti oznacit polozky k prevodu kliknutim na checkbox — polozky se vyberou a umozni

se kliknuti na tlac¢itko ,,Pfemigrovat vybrana data“

. Kliknout na tlacitko ,Premigrovat vybrana data“ — zobrazi se dialog s potvrzenim

10.

Kliknout na tlacitko ,,Prevést* — zobrazi se prubéh migrace dat

Po chvili se zobrazi ispésna notifikace nebo dialogové okno s polozkami, které se nepodarilo
prevést

Po dokonceni se spusti automaticky aktualizace dat ze softwaru Syllabus Plus

Pokryté pripady uziti: UC2

6.1.13 T13 — Definovani skupin mistnosti

Pocatecni stav: Pohled s ¢asovymi listky
Kroky:

1.

V levém hornim menu vybrat polozku Aplikace — zobrazi se podmenu

.V podmenu zvolit polozku Nastaveni — otevie se okno prohliZzece soubort

. Otevrit soubor rooms.csv a provést patricné tpravy, soubor ulozit

2
3
4.
5

Aplikaci restartovat

. Po restartovani se nové skupiny mistnosti automaticky nactou, lze ovérit postupem podle

scénare T10

Pokryté pripady uziti: UC15
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6.2 Uzivatelské testovani

Jako cil testovani jsem zvolil zjisténi intuitivnosti a prehlednosti pouzivani aplikace, funkcionalitu
aplikace v prostiedi, ve kterém bude software pouzivany, a pripadné odhaleni chyb. Jako uzivatele
pro testovan{ jsem zvolil aktudlniho fakultniho rozvrhéfe Daniela Dombka (dale jen ,tester®).
Jednd se o jediného uzivatele, ktery by s touto aplikaci mél po dokonceni pracovat, ma nejblizsi
vztah k tvorbé rozvrhu a rozumi jeho problémum a pozadavkum.

Pro uzivatelské testovani jsem vytvoril nésledujici scénare:

= Instalace programu

= Inicializace obrazu a navazani spojeni se softwarem Syllabus Plus

= Prevod vsech ¢asovych listka do softwaru Syllabus Plus

= Export vSech ¢asovych listki ze softwaru Syllabus Plus

m Oprava informaci ¢asového listku ze systému KOS

m Oprava smazaného ndhodného casového listku v softwaru Syllabus Plus

m Vyhledani chybéjiciho ucitele a jeho nédsledny import do softwaru Syllabus Plus

Jednd se o jiné scénédre nez pro otestovani funkcénosti aplikace a zaroven nepokryvaji ce-
lou funkcionalitu, protoze cilem uzivatelského testovani je primérné intuitivnost a prehlednost
aplikace. (Napiiklad z pohledu pouzivani neni potieba testovat import vSech dat pro jednotlivé
pohledy, protoZe se vzdy jednd o tu samou posloupnost kroki.)

Protoze tester je dostatecné sezndmen s problematikou tvorby rozvrhu, nemusel jsem vysvét-
lovat smysl a tcel aplikace.

6.2.1 Instalace programu

Testerovi byl zaslan instalaéni soubor s aplikaci a tdaje k nastaveni spojeni s KOS API.
Poté byly zadany instrukce:

1. Spustte instalacni soubor

Projdéte pomocnikem pro instalaci
Spustte aplikaci

V levém hornim menu zvolte ,Nastaveni®

Nastavte v souboru ,settings.properties® zaslané tdaje

S sk w b

Restartujte aplikaci

Tester aplikaci pomoci téchto pokynt nainstaloval a nastavil spojeni s KOS API. Béhem
scénare se nevyskytly zadné chyby ani nejasnosti.

6.2.2 Inicializace obrazu a navazani spojeni se softwarem
Syllabus Plus

Testerovi byly zadany nasledujici instrukce:

1. Zacnéte vytvaret novy obraz softwaru Syllabus Plus a zastavte se na dialogu s nastavenim
instituce
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2. Prejdéte do aplikace pro prevod a zobrazte informace o tom, jak nastaveni instituce vyplnit
Tester by meél v pravém hornim rohu kliknout na ikonku vedle textu Syllabus Plus

3. Podle ziskanych informaci vyplitte dialog a dokoncete inicializaci obrazu

4. V softwaru Syllabus Plus zvolte polozku ,,Com*“ a pod ni polozku ,,ProglD..*

[

Ponechte identifikator a kliknéte na tlacitko ,,Change*
Ve stejné nabidce ,Com* zvolte polozku ,Register Server (User)*

Spuste aplikaci pro prevod

® @

V pravém hornim rohu kliknéte na rozbalovaci nabidku a nastavte stejny identifikdtor, jako
v softwaru Syllabus Plus

Tester postupoval v ramci vSech krokt podle pokynt bez problému, kromé zobrazeni informaci
o nastaveni obrazu. Nejdrive hledal tlacitko pro zobrazeni dialogového okna v hlavnim menu,
nicméné po nékolika jednotkach sekund nasel ikonu vedle napisu Syllabus Plus.

V ramci nastaveni bylo matouci, ktery semestr se nastavuje, proto jsem musel poradit, jak
semestr spravné vybrat a pripadné zménit mimo dialogové okno.

6.2.3 Prevod vsech casovych listkti do softwaru Syllabus
Plus

Testerovi byla zadana situace, kdy zacCina tvorba rozvrhu, a je potreba prevést vSechny casové
listky do softwaru Syllabus Plus.
Idealni priuchod by se mél sklddat z téchto kroki:

1. Nacteni vSech dat ze systémti nebo aktualizace dat ze systému KOS
2. Vybér vsech casovych listkl v ¢asti systému KOS
3. Kliknuti na tlac¢itko pro migraci a nasledné potvrzeni

Tester prisel na to, ze je potreba nejdrive nacist data. Poté ale misto vybéru vsech polozek
vybral vSechny katedry a ty prevedl. Néjakou chvili byl zmateny, co znamena vybér vsech polozek,
proto jsem musel objasnit, ze piivodné prevedl pouze katedry. Nasledné pak probéhl prevod bez
dalsich problému a asistence.

Vzhledem k vybranému semestru bylo zobrazeno nékolik ¢asovych listki, které se nedatilo
prevést, nicméné bylo rozvrhafem objasnéno, ze se jedné o polozky, které jsou védomeé plné kolizni
s jinymi ¢asovymi listky.

6.2.4 Export vsech casovych listkii ze softwaru Syllabus
Plus

Testerovi byla zadéna situace, kdy je dokoncena tvorba rozvrhu, a je potieba exportovat vsechny
¢asové listky ze softwaru Syllabus Plus.
Idealni priachod by se mél sklddat z téchto krokii:

1. Nacteni vSech dat ze systému nebo aktualizace dat ze softwaru Syllabus Plus
2. Vybér vsech ¢asovych listka v ¢asti softwaru Syllabus Plus

3. Kliknuti na tlacitko pro export a potvrzeni polozek
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4. Vybréni cesty pro ulozeni souboru a zahéjeni exportu

Tester uspésné aktualizoval data. Poté byl opét zmateny vybérem polozek, nicméné po krat-
kém vysvétleni ¢asové listky spravné oznacil. Prosel si v zobrazeném dialogu polozky a zkontro-
loval, které jednotlivé iidaje se zméni. Opét v rdmci vybraného semestru se mu zobrazily ¢asové
listky, které nemaji rozvrh, nicméné tento pripad jsme jiz fesili, takze nebyl prekvapenim. Export
probéhl v poraddku a soubor na prvni pohled obsahoval vsechna data.

6.2.5 Oprava informaci casového listku ze systému KOS

Nejdiive jsem navedl na provedeni zmény (zména napldnovéni casového listku) v softwaru Sylla-
bus Plus a aktualizaci dat (cilem je nasimulovat zménu v systému KOS, proto je aktualizace dat
soucasti pripravy). Poté bylo zaddno, Ze konkrétni ¢asovy listek se zménil a je potieba zjistit,
v ¢em je rozdil, a nasledné provést opravu.

Idealni priuchod by se mél sklddat z téchto kroki:

1. Dohledani ¢asového listku v obou systémech
2. Zobrazeni dialogového okna s detailem ¢asového listku a zjisténi rozdilu
3. Ogznaceni ¢asového listku a provedeni migrace

Tester dohledal dany casovy listek a zjistil, v ¢em se presné lisi. Pri otevieni dialogového
okna s detailem casového listku ale nenasel na prvni pohled, ze kterého systému jsou informace
zobrazeny — protoze ale védél, které okno kdy otevrel, tak to nebyl problém. Nasledné provedl
aktualizaci pomoci pfevodu (akci pfevodu jsem musel poradit, pravdépodobné proto, Ze do této
chvile nebyla podobn4 akce viibec mozna). Casovy listek se ispésné opravil do stavu ze systému
KOS.

6.2.6 Oprava smazaného nahodného casového listku v soft-
waru Syllabus Plus

Nejdriive jsem navedl na provedeni ndhodného smazani casového listku ze softwaru Syllabus Plus.
Zadal jsem instrukci, ze si tester omylem smazal casovy listek a je potfeba ho dohledat a opravit.
Pro rychlejsi dokonceni scénare jsem dovolil pracovat s informaci, ze se jednalo o listek z predmétu
BI-PAL

Idealni priuchod by se mél sklddat z téchto kroki:
1. Nacteni vSech dat ze systému nebo aktualizace dat ze softwaru Syllabus Plus
2. Dohledani ¢asového listku v ¢asti systému KOS pomoci ¢ervené tecky
3. Ogznaceni ¢asového listku a provedeni migrace

Po chvili rozvrhar bez problému zjistil, Zze u predmétu BI-PAI se v systému KOS nachazi
Seda tecka znédzornujici rozdil a po rozkliknuti predmétu nasel i cervenou tecku znazornujici
chybéjici polozku v druhém systému. Po nalezeni tispésné provedl prevod jednoho listku opét
bez komplikaci.

6.2.7 Vyhledani chybéjiciho ucitele a jeho nasledny import
do softwaru Syllabus Plus

Nejdrive jsem navedl na provedeni kompletniho importu uciteli a poté smazani ucitele ,,dombe-
dan“ ze softwaru Syllabus Plus a aktualizaci dat (snazim se nasimulovat nového ucitele v systému
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KOS, proto je aktualizace dat soucésti ptipravy). Ndsledné byla zaddna situace, kdy do systému
KOS pribyl novy ucitel ,,dombedan® a je potreba ho importovat do softwaru Syllabus Plus.
Idealni priuchod by se mél sklddat z téchto kroki:

1. Shaleni sloupce s kategoriemi uciteli
2. Dohledani ucitele ,dombedan® pomoci filtru
3. Ogznaceni ucitele a provedeni migrace

Tester byl zmateny pri vyhledani ucitele bez vybrané kategorie, kdy se pokusil vyhledat
ucitele v rdmci prazdného sloupce. Nebylo zrejmé, zda aplikace funguje korektné, nebo proc¢ se
nic neméni. Pro vyhledani ucitele jsem musel poradit, jak sbalit sloupec a zobrazit vSechny ucitele
nezavisle na skupiné. Poté probéhlo jiz vSe v poradku a ucitel byl spravné preveden do systému
Syllabus Plus.

6.2.8 Zjisténé problémy a jejich reseni
m Pro vyfeseni problému s neptehlednosti vybraného semestru jsem do dialogového okna s in-
formacemi o inicializaci semestru pridal stejny vybér semestru, jako v hlavnim okné aplikace.

= Pri prevodu Casovych listki (véetné rozvrhu) nepovoluji vznik kolizi, i kdyz to v softwaru
Syllabus Plus lze. Nicméné bylo mi feCeno, Ze je lepsi, pokud se vyhodi vyjimka (tak jako
nyni), nez aby program ignoroval omezeni a potom vznikly nechténé kolize.

= Tlacitka pro aktualizaci dat jednotlivych systému byla hleddna spise v horni ¢asti programu,
proto jsem je presunul pod tlac¢itko s nactenim vsech dat.

m Pro zprehlednéni ptivodu casového listku jsem pridal do dialogového okna dalsi text s infor-
maci o systému (nenachazi se naddle pouze v hlavicce).

= Béhem testovani bylo lehké zmateni mezi oznacenymi polozkami pro prevod a otevienymi
polozkami pro zobrazeni ve sloupcich. Dle zpétné vazby neni jasné, kolik polozek je oznace-
nych. Jako feseni jsem navrhl presunout informaci o poc¢tu vybranych polozek mimo tlac¢itko
pro migraci. Zména je zachycena na obrazku [6.2.

m Béhem testovani vyhleddni ucitele bylo zjisténo zmateni s prazdnym sloupcem s uciteli pfi
nevybrani kategorie. Navrhl jsem proto reseni, které v pripadé nevybrané kategorie sloupec
zneptistupni a zobrazi text s instrukei pro jeho aktivaci (pokyn k vybrani polozky v nadfazené
kategorii). Zména je zachycena na obrazku ..

= Akce sbaleni sloupce neni jednoduse dohledatelnd, nicméné pri nahodilém klikani na ni prisel.
Jako Teseni jsem navrhl podtrhéavani textu ndzvu sloupce pri najeti.

Dalsi poznamky, které se netykaly primo testovacich scénait, ale v ramci préace na né bylo
poukézano:

= zobrazeni tlac¢itka pro vybrani vSech polozek ve sloupci, i kdyz v daném sloupci lze vybrat
maximélné jednu polozku,

m chybéjici zobrazeni mistnosti a ucitell, ktef{ nejsou prirazeni do zadné skupiny,

m zaskrtavaci policko pro schovani predmétu s prazdnymi ¢asovymi listky bylo v mensi velikosti
okna zablokovéno jingmi prvky (zména zaskrtdvaciho policka je zachycena na obrazku p.1).
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Pfedméty (0) Predméty (0)

Q Q

[(] Prazdné predméty

Zadna data

Vyberte polozku v
nadrazené kategorii nebo
nactéte data

(a) Pavodni zobrazeni (b) Nové zobrazeni

B Obrazek 6.1 Upravené zobrazeni sloupce (véetné jiné lokace filtru s prazdnymi pfedméty)

Premigrovat vybrana data (8) do Syllabus Plus

(a) Ptvodn{ zobrazeni

Vybranych polozek: 8

Premigrovat vybrana data do Syllabus Plus

(b) Nové zobrazeni

B Obrazek 6.2 Upraveny panel s tlac¢itky pro migraci dat
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6.2.9 Zhodnoceni testovani

VsSechny akce uzivatelského testovani kromé zjisténych problémt byly na zakladé zpétné vazby
intuitivni a dostatecné prehledné. Déle bylo béhem prevodu ocenéno okamzité propsani zmén
v softwaru Syllabus Plus.

Testovani ukazalo, Ze vysledna aplikace je prehlednd, funkéni v prostredi, ve kterém bude soft-
ware pouzivany, a neobsahuje chyby ovliviiujici funkcionalitu. Po opraveni zjisténych problému
(viz podkapitola ) je intuitivnost aplikace splnéna.

Jako népad na vylepseni byla zminéna moznost zobrazeni detailu ¢asovych listki pro vice
predméti najednou a moznost vybéru vice polozek pomoci klavesové zkratky ,ctrl + shift“. Na
zékladé kratké konverzace ale nebylo zfejmé, zda by to mélo redlné pouziti v tvorbé rozvrhu,
proto bych nechal tento napad spise do pripadného vylepseni aplikace.

Manuélni scénate potvrdily splnéni a funkénost vsech pozadavki aplikace. Otestovani sprav-
ného vypisu jednotlivych polozek s exportem casovych listkl bylo provedeno oddélené s nékolika
ukézkovymi zdznamy, kdy exportovand data méla spravny format a patficné zmeény se korektné
provedly.
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Kapitola 7

Zaver

V préci jsem se zabyval analyzou procesu tvorby rozvrhu, navrhem, implementaci a testovanim
aplikace.

V ramci analyzy jsem zjistil, jak funguje proces tvorby rozvrhu na Fakulté informacnich tech-
nologii. V procesu jsem se potom zaméril na ¢ast s prevody dat mezi systémem KOS a softwarem
Syllabus Plus. Zjistil jsem, jak funguje aktudlni feSeni a analyzoval jeho problémy. Témi hlav-
nimi jsou ¢astecné opakované prevody, prehlednost operaci pro fakultniho rozvrhare a uzivatelské
rozhrani. Na zdkladé zjisténych informaci jsem pak sestavil pozadavky a pripady uziti.

V dalsi kapitole jsem se zabyval navrhem feSeni. Béhem ndvrhu jsem prisel na to, zZe nej-
leps$i moznosti je mit vSechna data v jedné aplikaci a umoznit uzivateli rozhodnout, co s daty
udéld, na zdkladé vizualizace se zobrazenim rozdili polozek jednotlivych systému. Uzivatel tak
muze identifikovat pfipadné dalsi nekonzistence, které mohly pri praci vzniknout, a predchazet
zbytecnym chybam. Diky tomu také odpadé nutnost poznamenavani iprav stranou pii doplnéni
novych informaci do systému KOS. Povedlo se mi ale také vylepsit pripojeni k softwaru Syllabus
Plus. Misto vyuziti pomocné databdze se ma aplikace umi pripojit k softwaru Syllabus Plus na
ptrimo. To mi umoznilo zjednodusit cely proces o jeden krok a zaroven jsem diky tomu ziskal vice
moznosti (napfiklad napldanovani ¢asového listku).

V implementaci jsem pak dal ndvrhy dohromady a za pouziti nékolika knihoven jsem sesta-
vil grafické rozhrani a plné funkéni aplikaci. Bohuzel, béhem této cesty jsem narazil na nékolik
problému. Vétsinu se mi podarilo vyftesit, ale dva v aplikaci zistaly. Nastésti jeden bude prav-
dépodobné opraven s aktualizaci knihovny pro vykreslovani uzivatelského rozhrani a druhy se
témér neprojevuje a pripadné nemad zasadni dopad na funkénost aplikace.

V ramci testovan{ jsem sestavil scénéte, které pokryvaji veskeré funkcionality a slouzi pro
otestovani samotné aplikace. Déle jsem provedl uzivatelské testovani s fakultnim rozvrharem,
které odhalilo nékolik drobnéjsich chyb. Jejich vyresenim jsem odstranil prekazky v intuitivnosti.

Vytvorena aplikace spliuje vSechny pozadavky, fesi problémy aktudlniho feseni a rozsituje
moznosti pii tvorbé rozvrhu.

7.1 MozZnosti rozsireni do budoucna

V ramci dalsiho vyvoje by se dala aplikace rozsitit o dvé nové sekce. Jednou jsou studijni plany
a druhou kruhy studentt prvnich roéniki. Tyto informace jsou aktudlné manudlné definovany
fakultnim rozvrhafem v softwaru Syllabus Plus. Diky navrhu aplikace by mélo byt mozné pri-
padnou funkcionalitu vytvorit pridanim pohledd a zpracovanim novych dat.

Dalsim vylepSenim by mohlo byt prevedeni studentu a jejich zapsanych predmétt v daném
semestru. Fakultni rozvrhar by tak mohl zahrnout do tvorby rozvrhu nové informace, které by
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mohly mit za dusledek zlepseni vysledné podoby rozvrhu. Napriklad by se v pripadé vzniklych
kolizi vice ¢asovych listki dalo zredukovat mnozstvi situaci, kdy si zapsani studenti nemohou
sestavit nekolizni rozvrh.

Na zavér dodam napad na drobné vylepseni ovladani samotné aplikace, ktery byl vznesen
béhem uzivatelského testovani. Jednd se o komplexnéjsi praci s jednotlivymi sloupci, kdy by
mohlo byt moZné zobrazit naptiklad ¢asové listky pro vice predmétt najednou.



Priloha A

Instalacni prirucka

Pro spravnou instalaci stac¢i postupovat podle nasledujicitho navodu.

1.

® 9ok ®

=

9.

10.

Spustit instalacni soubor

Vybrat misto pro instalaci soubort

Spustit a dokonc¢it samotnou instalaci

Spustit aplikaci ,,SPlusKOS“ (lze vyhledat pomoci nabidky Start)

V levém hornim menu pod polozkou ,Aplikace“ kliknout na polozku ,Nastaveni“

Zobrazi se pruzkumnik souborti (pokud se nezobrazi, tak se do stejné slozky dé dostat pomoci
cesty ,,%appdata%\SPlusKos*)

Otevrit soubor ,settings.properties” v textovém prohlizeci

. Nastavit polozky KOSAPIClientld ae KOSAPIClientSecret

(potfebné udaje je mozné ziskat na adrese https://auth.fit.cvut.cz/manager)
Ulozit soubor

Restartovat aplikaci ,,SPlusKOS“

Po dokonceni téchto kroku je aplikace tspésné nainstalovana a pripravena k pouzivani.

Pro odinstalaci aplikace staci prejit do ovlddacich panelt systému Windows. Mezi programy

pak vyhledat aplikaci ,,SPlusKOS* a kliknout na tlacitko , Odinstalovat®. Program se odstrani ze
vSech mist, kromé cesty , %appdata%\SPlusKos“ s konfigura¢nimi soubory. Tu pak muze uzivatel
ponechat (tfeba v piipadé pouhé preinstalace programu), nebo ji smazat.
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Priloha B

Navazani spojeni se softwarem

Syllabus Plus

Pro korektni navazani spojeni se softwarem Syllabus Plus mtze byt potreba provést nékolik
kroku.

1.

2.

© N @

9.

Oteviit obraz v softwaru Syllabus Plus

V levém hornim menu pod polozkou ,,Com“ zvolit polozku ,,ProglID...*

. Zobrazi se dialogové okno, do kterého se napise unikatni identifikdtor pro navazani spojeni

obrazu

Po zméné je potieba obraz ulozit (software Syllabus Plus se automaticky restartuje)
V levém hornim menu pod polozkou ,,Com* zvolit polozku ,Register Server (User)
Spustit aplikaci pro prevod

V pravém hornim rohu kliknout na tlacitko s Sipkou dold, zobrazi se dialogové okno

Do textového pole napsat stejny unikatni identifikator, ktery byl nastaven obrazu v softwaru
Syllabus Plus

Potvrdit zménu

Pri Gspésném navazani spojeni se vedle textu ,,Syllabus Plus“ v pravém hornim rohu objevi zelena
tecka.
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