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Abstrakt

Tato prace se zaméruje na zpracovani dat dle otevienych formalnich norem
(OFN), coz jsou standardy pro zvefejnovani dat, definované Ministerstvem
vnitra. Cilem je vytvorit nastroj umoznujici generovani kalendarovych uda-
losti z takovych dat, kterd jsou zverejnénd podle OFN a navic obsahuji ca-
sovou specifikaci. Priace obsahuje analyzu, navrh a dokumentaci pro imple-
mentacni ¢ast — knihovnu, HTTP sluzbu a webovou stranku — a také po-
pis nékterych formatt a norem. Knihovna a HTTP sluzba, které je mozné
dale vyuzit i v rdmci jinych nastroji, umoznuji samotné generovani udalosti.
Webové stranka, dostupnd na adrese https://matous-dlabal.gitlab.io/
ofn-to-ical-web/, nabizi formulaf pro pohodlnou préaci s knihovnou a HT' TP
sluzbou.

Klicova slova oteviené formalni normy, OFN, iCalendar, kalendarové uda-
losti, JavaScript, Node.js
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Abstract

This thesis focuses on processing data conformant with Formal Open Stan-
dards (FOS), which are the standards for data publication, as defined by the
Ministry of the Interior. The aim is to create a tool capable of generating
calendar events from data, that are both conformant with FOS and contain
a time specification. The thesis contains analysis, design and documentation
for implementation — library, HT'TP service and website — and also a descrip-
tion of several formats and norms. The library and HTTP service, which can
be further used by other applications, allow for the generation of events it-
self. The website, accessible at https://matous-dlabal.gitlab.io/ofn-to-
ical-web/, provides a form for easy use of the library and HTTP service.

Keywords Formal Open Standards, FOS, iCalendar, calendar events,
JavaScript, Node.js
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Uvod

Oteviené formalni normy (OFN), vyddvané Ministerstvem vnitra, jsou pravi-
dla, kterd specifikuji konkrétni strukturu, kterou je doporucené pouzit pri pub-
likovéni otevienych dat. Samotny termin je definovan zékonem ¢. 106/1999 Sb.,
0 svobodném pristupu k informacim.

Publikovani dat podle jednotnych norem prindsi fadu vyhod. Vsechna
takto zverejnénd data maji dany format a strukturu, diky ¢emuz se s nimi
dé jednotné pracovat. S narustem nastroju, které budou data dle OFN zpra-
covavat, by se mohlo praktické uzivani téchto norem rozsirit.

OFN jsou definované vzdy pro konkrétni typy dat. Existuje napiiklad
oteviend formalni norma pro uddlosti, turistické cile nebo sportovisté. Tyto
normy, mimo jiné, sdili spoleénou ¢éast (OFN casovd specifikace), kterd umoz-
nuje riznymi zplisoby zaznamenat néjaky casovy udaj. Pro uddlosti reprezen-
tuje dobu trvani, pro turistické cile a sportovisté jejich oteviraci dobu.

Cilem této prace je z dat zvefejnénych podle OFN generovat kalenda-
fové udalosti, které bude mozné jednoduse pridat do béznych kalendarovych
aplikaci. To je funkcionalita, kterd zatim neni pro oteviené formalni normy
dostupna.

Konkrétné se prace zaméruje na ty oteviené formélni normy, které obsahuji
casovy udaj v podobé OFN casovd specifikace. Diléim cilem je umoznit tuto
funkcionalitu pouzit i jinymi nastroji, které s daty dle OFN pracuji.

Cilem resersni ¢asti prace je informovat ¢tendfe o otevienych formalnich
normach a seznamit ho s detaily OFN casovd specifikace a forméatu iCalen-
dar. Pro splnéni hlavniho cile je stézejni vytvorit knihovnu, kterda bude z dat
publikovanych dle OFN generovat kalendarové udélosti pravé ve formatu iCa-
lendar. Pijde tedy o prevod dat odpovidajicich OFN casovd specifikace do
formatu, ktery je podporovany mnoha kalendarovymi aplikacemi, véetné téch
od spole¢nosti Google, Microsoft a Apple [1, 2, B].
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UvoDp

Dale ma tato préce za cil vytvorit HI'TP sluzbu, ktera bude zprostredko-
vavat funkce knihovny. Umozni tak jeji vyuziti v rdmci programu, které jsou
napsany v jinych programovacich jazycich.

Pro jednoduché pouziti knihovny koncovym uzivatelem je dalsim dil¢im ci-
lem vytvorit webovou stranku, kterd umozni vyuziti funkei knihovny (potazmo
HTTP sluzby) pomoci grafického uzivatelského rozhrani. Webova stranka se
dé navic pouzit bez nutnosti instalace ¢i manualniho stahovani programu.
Jediné, co si uzivatel stahne budou vygenerované kalendarové udalosti.

Pro kazdou ze tii vySe zminénych praktickych ¢asti je nutné provést ana-
lyzu, sestavit navrh feseni a vyslednou implementaci patiicné zdokumentovat.

V prvni kapitole jsou definoviany pouzivané pojmy a ctenar je blize se-
znamen se strukturou oteviené formdalni normy casovd specifikace a formatu
iCalendar. Nésleduje zhodnoceni existujicich feseni (kapitola é?), analyza prak-
tickych ¢ésti prace (kapitola J), ndvrh feseni (kapitola ), popis odliSnosti
implementace a navrhu (kapitola f), testovani vysledku (kapitola ), doku-
mentace (kapitola [1]) a zaver.



KAPITOLA ].

Definice pojmi

V této kapitole jsou vysvétleny terminy oteviend data, oteviend formalni
norma a kalendarova udalost. Blizsi pozornost je vénovana oteviené formalni
normé casovd specifikace a jeji strukture. Také je zde blize popsan format iCa-
lendar a zpusob, jakym se pomoci néj daji reprezentovat kalendarové udalosti.

1.1 Otevrena data

Otevfena data jsou podle § 3 odstavce 11 zakona ¢. 106/1999 Sb. definovan4,
jako ,,. .. informace zverejriované zpisobem umoznujicim ddlkovy pristup v ote-
vreném a strojove citelném formdtu, jejichZ zpusob ani tcel ndsledného vyuziti
neni omezen a které jsou evidovdiny v ndrodnim katalogu otevienych dat.* [4]

1.2 Otevrené formalni normy

Oteviena formélni norma (OFN) je podle § 3 odst. 9 zdkona ¢. 106/1999 Sb.
,- .. pravidlo, které bylo vyddno pisemné a obsahuje specifikace poZadavki na
zajisteni schopnosti ruznijch programovych vybaveni vzdjemné si poskytovat
sluzby a efektivné spolupracovat.“ 4] Jde o doporuceni, jakym zptusobem zve-
fejniovat konkrétni datovou sadu [p]. Kromé celych sad jsou definovany také
zakladni datové typy a sdilené specifikace, které jsou soucasti vice datovych
sad [B]. Pro tuto préci je stézejni OFN casovd specifikace, podrobnéji popsand
v kapitole .

Prace se jinak nezaméruje na zadnou konkrétni datovou sadu. Reprezen-
tativni priklady, obsahujici casovou specifikaci, jsou OFN uddlosti, OFN tu-
ristické cile a OFN sportovisté. Casovd_specifikace u poslednich dvou jmeno-
vanych sad informuje o oteviraci dobé [B, [7].
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1. DEFINICE POJMU

1.2.1 OFN Casova specifikace

Casovd specifikace uréuje mnozinu ¢asovych tseki, které se daji definovat
nékolika raznymi zptsoby. Pokud je uvedeno vice usektl, reprezentuje casovd
specifikace jejich prunik. [8]

Zakladnimi prostredky pro urceni casového tseku jsou casovy interval a ca-
sovy okamzik. Okamzik urcuje bud jeden konkrétni den, nebo bod v case
(na sekundu presné). Interval, ktery zac¢ind a kon¢i ¢asovymi okamziky, mize
byt také urceny obéma témito moznostmi, nelze je vsak kombinovat. Dalsimi
vlastnostmi jsou den v tgdnu a casové obdobi. Jejich hodnoty jsou z c¢eského
¢iselniku (seznam piipustnych hodnot [9]) pro dny v tydnu a z evropského
¢iselnfku pro ¢asové obdobi. Casové obdobi muze casovou specifikaci omezit
napiiklad na konkrétni mésic, jaro nebo pracovni dny. [, [L0]

Pro definovani udalosti, které se s urcitou frekvenci opakuji existuje v OFN
frekvence. Jde o evropsky ciselnik, ktery nabizi denni, ¢trnactidenni, dvoumé-
siéni, ¢tvrtletni, pétileté a dalsi frekvence. Napriklad ¢asovy interval ohra-
nicujici rok 2020 znamena v kombinaci se ¢trnactidenni frekvenci opakovani
kazdych ¢trnact dni v roce 2020. Pro opakovani bez presné dané frekvence je
mozné urcit pocet opakovani ¢islem. Lze tak zaznamenat napi. opakovani 3 x
béhem néjakého intervalu. Naopak pro presnéjsi uréeni opakovani je mozné
pouzit typ specifickd frekvence. Ta umoznuje urcit, presné které minuty, ho-
diny, dny, tydny nebo roky se udélost opakuje. Napiiklad vzdy 8 a 20 hodin,
1. den v mésici. Dny se urcuji v ramci mésice. Tydny je mozné specifikovat
v ramci meésice, nebo v ramci roku. Rok se vaze na desetileti, nebo stoleti
(napf. vzdy 20. rok ve stoleti). [8, 11]

Dalsim nastrojem pro blizsi urceni casové specifikace je casovd doba, kterd
Lurcuje opakugjici se cas nebo dobu ohranicenou ruznymi udaji o case. Prikla-
dem miZe byt oteviraci doba v urcity den, nebo cas vjvozu kontejneru.“ [§]

Posledni ¢iselnik pouzity v této oteviené formalni normé je cesky c¢iselnik
pro jinou casovou specifikaci. Jind casovd specifikace slouzi pro situace, kdy je
potieba omezit platnost za podminky dobrého/Spatného pocasi. [§]

Posledni dva parametry — vyjimka a c¢asova platnost — jsou typu casovd
specifikace. Vyjimka urcuje casové useky, které se maji od hlavni casové spe-
cifikace odebrat. Casova platnost urcuje, kdy je casovd specifikace platna. [§]

1.3 Kalendarova udalost

Kalendarovou udéalosti se mysli ¢asové obdobi, doplnéné o dalsi informace,
jako jsou nazev a popis. Zaznamenava se v ramci kalendare a muze slouzit
napiiklad k vyznaceni verejné akce, nebo oteviraci doby.

Pokud se kalendatova udélost zminuje, jako vysledek néjakého procesu ge-
nerovani, jsou tim myslena data, kterd udalost jednoznac¢né definuji. Takovymi
daty mohou byt nazev, popis, pocatek, konec, opakovani apod.

4



1.4. Formaéat iCalendar

1.4 Format iCalendar

Format iCalendar slouzi k vyméné kalendarovych informaci, mimo jiné i kalen-
darovych udalosti, nezavisle na konkrétni aplikaci. Je definovan standardem
RFC 5545. [12]

Jde o textovy format, ktery ma data rozdélena do radek, které konci sek-
venci znakii CRLF. Radky presahujici délku 75 znaki (véetné dvouznakového
zalomeni ddky) musi byt rozdéleny. Hlavni iCalendar objekt za¢in fadkem
BEGIN:VCALENDAR a konci END: VCALENDAR. Povinnymi parametry jsou identi-
fikdtor PRODID, verze pouzité specifikace a alespon jedna komponenta — v kon-
textu této prace konkrétné VEVENT urcujici kalendarovou udélost. Identifikdtor
PRODID ur¢uje produkt (program), ktery kalendar vytvoril. [12]

Komponenta kalendarové udalosti je uréena parametry uvnitt bloku, ktery
zacind fadkem BEGIN:VEVENT a kon¢i END:VEVENT. Povinnymi parametry jsou
identifikdtor UID, ¢asova znacka (DTSTAMP) a ve vétsiné piipadu i pocatek
udélosti (DTSTART). Unikétni identifikdtor UID globalné urcuje kalendarovou
udalost. Casova znacka uréuje datum a ¢as vzniku, piipadné posledni tipravy,
kalendarové udalosti. Parametr DTSTART udéava pocatek udalosti. V pripadé
celodennich udélosti jde jen o datum, jinak o datum i ¢as. Mezi nepovinné,
v této préaci vyuzivané, parametry patii nizev uddlosti (SUMMARY), popis udé-
losti (DESCRIPTION) a konec udélosti (DTEND). Hodnota DTEND musi byt stej-
ného typu (datum / datum a cas), jako hodnota DTSTART. Musi vSak hodnotu
DTSTART casové nésledovat. [12]

Formét data je zalozeny na specifikaci ISO 8601. Ctyimistny rok je bez
zaddného oddélovace nasledovan ¢islem meésice (zarovnanym na dvé éislice)
a poté, opét bez oddélovace, ¢islem dne v mésici (opét zarovnanym na dvé
¢islice). Datum 15. bfezna 2021 je tedy zapsano, jako 20210315. [[12]

Zapis data spolu s ¢asem opét vychazi z normy ISO 8601. Na zapisu data
se oproti pfedchozimu odstavci nic neméni. Casova slozka je 24hodinové a pii-
déva se za datum, od kterého je oddélena velkym pismenem T. Zleva doprava je
postupné uvedena hodina, minuta a sekunda dne. Jednotlivé slozky jsou zarov-
nané na dvé ¢slice a nejsou od sebe nijak oddéleny. Cas 14:30 dne 15. bfezna
2021 je zapsan jako 20210315T143000. [12]

Jelikoz na planeté Zemi neni ve stejnou chvili stejny cas, je potieba moz-
nost pridat k ¢asu i informaci o ¢asovém pasmu. Format iCalendar nepovoluje
zapis pomoci posunu oproti UTC (koordinovany svétovy ¢as). Misto toho na-
bizi tfi moznosti zépisu casu. [12]

Prvni z nich je zapis pomoci , plovouciho* mistniho ¢asu. Tento zapis
presné odpovida zapisu popsanému vyse a neobsahuje zadnou dodate¢nou in-
formaci o ¢asovém pasmu. Cas 070000 oznacuje 7 hodin réno v daném misté,
nezavisle na ¢asové zéné. [12]

Druhou moznosti je zapis pomoci ,,absolutniho“ UTC c¢asu. V tomto pii-
padé staci za cas doplnit velké pismeno Z. Pokud se nachéazime v ¢asovém
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pasmu posunutém oproti UTC o +1 hodinu, ¢as 070000Z oznacuje 8 hodin
rano mistniho casu. [[12]

Posledni moznosti je zdpis pomoci mistniho c¢asu a reference casového
pasma. Casové pasmo je oznacené pomoci parametru TZID. Tento parametr
identifikuje casovou zénu definovanou komponentou VTIMEZONE. Pokud méame
v objektu iCalendar definované ¢asové pasmo pro stiedni Evropu (s prislus-
nym identifikdtorem), pak ¢as TZID=Europe/Prague:070000 zna¢i 7 hodin
rano stfedoevropského casu. [12]

Pro opakujici se udalosti se vyuziva parametr RRULE. Jeho hodnota je
strukturovana a obsahuje jednu, nebo vice c¢asti pravidla pro opakovani. Jed-
notlivé ¢asti se zapisuji jako <ndzev &asti pravidla>=<hodnota> a jsou od
sebe oddélené znakem strednik. Jednotlivé ¢asti pravidla se ve vyctu nesmi
vyskytnout vice nez jednou, na jejich poradi vsak nezalezi. Povinnou ¢asti je
FREQ, kterd urcuje frekvenci opakovani. Platné hodnoty jsou

o SECONDLY (udélost se opakuje kazdou sekundu),
o MINUTELY (udéalost se opakuje kazdou minutu),
o HOURLY (udélost se opakuje kazdou hodinu),

o DAILY (udélost se opakuje denné),

o WEEKLY (udélost se opakuje tydné),

o MONTHLY (udélost se opakuje mési¢né),

o YEARLY (udéalost se opakuje ro¢né).

Hodnoty c¢asti INTERVAL nabyvaji kladnych celych ¢isel a indikuji, v jakém
intervalu se udélosti opakuji. Pro frekvenci DAILY znaci implicitni hodnota
"1" ze se udalost opakuje kazdy den. Hodnota "2" znaci obden a hodnota
"5" urcuje opakovani udélosti kazdych 5 dni. [12]

Format iCalendar nabizi dvé moznosti, jak urcit, do kdy se méa udalost
opakovat. Pokud se neuvede ani jedna z dale zminénych ¢asti pravidla, opakuje
se udalost do nekonecna. Prvni ¢asti je UNTIL, kterd udava datum, do kterého
(véetné) se ma udélost opakovat. Druhou je COUNT, kterd udavé, kolikrat se
mé udalost opakovat. Specifikovat obé ¢asti zaroven neni povoleno. Hodnota
UNTIL musi byt stejného typu, jako hodnota parametru DTSTART (datum /
datum a cas). [12]

Specifikace také umoznuje omezit dny, kdy se ma udalost odehravat. Slouzi
k tomu pravidlo BYDAY, kterému se priradi ¢arkou oddéleny seznam hodnot
reprezentujici dny v tydnu (MO, TU, WE, TH, FR, SA, SU). V piipadé mési¢ni nebo
ro¢ni frekvence je mozné pred hodnotu pridat celé ¢islo n (kladné i zéporné),
které udava n-ty vyskyt daného dne v mésici. +1M0 (nebo 1MO) pii mési¢nim
opakovani znac¢i prvni pondéli v mésici, —~1M0O pak pondéli posledni. Pro ro¢ni
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frekvenci ma hodnota jiny vyznam. Pokud je nastaveno pravidlo BYMONTH,
urcuje ¢islo posun v rdmci mésice. Pokud neni nastaveno pravidlo BYMONTH,
uréuje posun v rameci roku. Cislo se u pravidla BYDAY nesmi nastavit, pokud
je pri roéni frekvenci nastaveno pravidlo BYWEEKNQ. [12]

Pravidlu BYMONTH, které urcuje mésice, se také prirazuje ¢arkou oddéleny
seznam. Hodnoty jsou ¢isla v rozmezi 1 az 12.

Pravidlo BYMONTHDAY se opét nastavuje seznamem. Hodnoty jsou od =+1
do £31. Napriklad —10 znaci desaty den od konce mésice. Pravidlo nesmi byt
nastaveno zaroven s tydenni frekvenci. [12]

Pravidlo BYWEEKNO obsahuje seznam hodnot, které udavaji tydny v roce
(£1 az £53). Tyden je sedm po sobé jdoucich dnt. Prvni den v tydnu se
nastavuje pravidlem WKST (implicitné pondéli). Prvni tyden v roce je takovy,
ktery jako prvni obsahuje alespon ¢tyii dny daného roku. Pravidlo nesmi byt
pouzito, pokud je frekvence jind, nez ro¢ni (YEARLY) [12].

Pro vymezeni ¢asu, kdy se udalost opakuje, jsou urcend pravidla BYSECOND,
BYMINUTE a BYHOUR. Vsechny tfi piebiraji ¢drkou oddéleny seznam hodnot —
¢isel. Platné sekundy jsou v rozmezi 0—60, minuty 0-59 a hodiny 0-23. Tyto
pravidla nesmi byt specifikovana, pokud je parametr DTSTART pouze datum
bez casové slozky. [12]






KAPITOLA 2

Existujici reseni

Tato kapitola analyzuje existujici feseni problému generovani kalendérovych
udélosti z dat dle OFN.

Pouzitim vyhledavace Google a klicovych slov OFN, oteviené formalni
normy a oteviend formdlni norma je mozné najit webovou stranku https:
//data.gov.cz, kterd je spravovana Ministerstvem vnitra a obsahuje informace
o OFN i jejich konkrétni popis, oficidlni GitHub tcet Otevrend data CR @
MVCR a bakalaiskou praci Aplikace pro podporu otevirdni dat o drevindch
pomoci otevrené formdalni normy. Bakalarska prace se zaméruje na navrh nové
OFN a tvorbu webové aplikace pro zobrazeni dat na mapé [13].

GitHub tucet pro OFN obsahuje dva relevantni repozitafe — zobrazeni-
dat-nkod-dle-ofn a app-ofn-plakaty. Interni vyhledavace repozitara GitHub
a GitLab objevili za pouziti vyse zminénych kli¢ovych slov (rozsifenych o ob-
ménou otevrene-formalni-normy) jediny dalsi souvisejici projekt — otevrene-
formalni-normy-dts. Ten se vsak soustiedi jen na OFN rozhrani katalogi ote-
vrengch dat, kterd neobsahuje OFN casovd specifikace a neni tedy pro tuto
praci relevantni [14].

Projekt app-ofn-plakaty se soustiedi na generovani plakatii z dat dle OFN
turistické cile a sportovisté, ale neresi jejich oteviraci dobu, na kterou se za-
méfuje tato prace [15].

Projekt zobrazeni-dat-nkod-dle-ofn obsahuje, mimo jiné, zarodek zpraco-
vani dat dle OFN casovd speficikace. Jde ale o prevod na text, ne na kalenda-
fova data. [16]

Rozsiteni vyse zminénych klicovych slov o iCalendar, iCal a kalendar, ne-
vedlo k zddnym dalsim vysledktim, které by souvisely s otevienymi formalnimi
normami.

Tento prizkum potvrzuje, Ze se tato prace soustredi na funkcionalitu, ktera
zatim neni pro OFN dostupnd.


https://data.gov.cz
https://data.gov.cz




KAPITOLA 3

Analyza

V této kapitole je popsana analyza pozadavku, kterd vznikala predevsim kon-
zultacemi s vedoucim prace. Kapitola je rozdélena do ¢tyr podkapitol. Kazda
z nich se zaméruje na jeden samostatny celek a popisuje funkéni pozadavky,
pripady uziti a jejich scénare.

3.1 Knihovna

Ukolem knihovny je samotné generovani kalendarovych udélosti. Diky tomu
tvori zaklad pro vSechny nasledujici ¢asti prace, které ji — at uz primo, nebo
neptrimo — vyuzivaji.

3.1.1 Pozadavky

Nésledujici pozadavky ohranic¢uji rozsah funkcionality knihovny.

3.1.1.1 Funkéni pozadavky

R1.01 Knihovna musi umét zpracovat data odpovidajici specifikaci OFN,
kterd obsahuji casovou specifikaci [8].

R1.02 Knihovna nemusi zohlednovat vice nez jednu vyjimku OFN cdasovd
specifikace.

R1.03 Knihovna musi umét zpracovat data ve formatu JSON-LD 1.1 [17].

R1.04 Knihovna musi umét ze zadanych dat generovat kalendarové udalosti.

R1.05 Knihovna generuje nazev kalendarové udalosti z ndzvu hlavniho — hi-
erarchicky nejvyse postaveného — objektu. Kazdy objekt tento atribut

dédf z OFN wéc [18).
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R1.06 Knihovna generuje popis kalendarové udélosti z popisu hlavniho —
hierarchicky nejvyse postaveného — objektu a z popisu casové specifikace.
Oba objekty tyto atributy dédi z OFN véc.

R1.07 Knihovna generuje c¢asovou slozku kalendarové udalosti z dat OFN
casovd specifikace.

R1.08 Knihovna musi umét kalendarovou udalost ulozit ve formatu iCalen-
dar [12].
3.1.1.2 Nefunkéni pozadavky

R1.09 Funkénost knihovny bude demonstrovand formou HTTP sluzby. Kni-
hovnu bude vyuzivat server poskytujici sluzbu.

R1.10 Funkcénost knihovny bude demonstrovana formou webové stranky.
Knihovna se bude vyuzivat lokalné — v prohlizeci uzivatele.

R1.11 Ke knihovné bude dodédna dokumentace.

R1.12 Ko6d knihovny bude verzovany systémem git a dostupny na git repo-
Zitari.

3.1.2 Pripady uziti

Diagram na obrazku @ zobrazuje pripady uziti knihovny. Jediny aktér di-
agramu je vyvojar, uzivatel knihovny, respektive program, ktery knihovnu
vyuziva.

Knihovna

Vygenerovat
kalendarové udalosti

Vyvojar

Obrazek 3.1: Use case diagram — knihovna

3.1.2.1 Vygenerovat kalendarové udalosti

Knihovna ze zadanych dat vygeneruje jednu, nebo vice kalendarovych udalosti
ve formétu iCalendar.
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"Qcontext": "https://ofn.gov.cz/uddlosti/2020-07-01/kontexty/uddlost. jsonld",
"typ": "Uddlost”,
"iri": "https://data.brno.cz/zdroj/uddlosti/2019/vinobrani”,
"nazev": {
"cs": "Brnénské wvinobrani",
"en": "Brno Wine Festival"
1,
"popis": {
"cs": "Mésto Brno Vas zve na jiZ 21. vinobrant.",
"en": "City of Brno invites you to the 21th Wine Festival."
1,
"doba_trvani": [{
"typ": "Casovd specifikace”,
"Easovy_interval": {
"typ": "Casovy interval”,
"zalatek": {
"typ": "Casovy okamZik",
"datum_a_cas": "2019-01-01T09:30:00+02:00"
1,
"konec": {
"typ": "Casovy okamZik",
"datum_a_cas": "2019-01-07T18:00:00+02:00"

}
b A{
"typ": "Casovd specifikace”,
"Easovy_interval": {
"typ": "Casovy interval”,
"zalatek": {
"typ": "Casovy okamZik",
"datum_a_cas": "2019-01-14T09:30:00+02:00"
1},
"konec": {
"typ": "Casovy okamZik",
"datum_a_cas": "2019-01-20T18:00:00+02:00"

H

Toto jsou redukovand data ve formatu JSON-LD obsahujici pro knihovnu potfebné
informace. Plné znéni ukdzkové uddlosti je soucasti specifikace OFN wddlosti [19].

Vypis kédu 3.1: Redukovany ptiklad dat dle OFN wuddlosti

Zakladni scénar
1. Vyvojar preda knihovné nésledujici vstupni argumenty:

i. Retézec obsahujici korektni vstupni data ve formatu JSON-LD.
(napt.: udalost B.1)
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ii. Retézec obsahujici dvoupismenny kéd jazyka dle normy ISO 639-
1 [20]. Ten ur¢i jazyk, ktery se ma pii generovani kalendarové uda-
losti vyuzit. (napt.: kéd cs pro cestinu, nebo en pro anglic¢tinu)

iii. Jakym zptisobem se zachovat v pripadé, budou-li vstupni data tvo-
fena seznamem objektd OFN.

a) Vytvorit jeden kalendar ve formatu iCalendar.

b) Vytvorit pro kazdy prvek seznamu samostatny kalendar.
2. Knihovna ze zadanych dat vygeneruje kalendarové udélosti.

3. Knihovna vrati kolekci kalendait ve formétu iCalendar. Jejich pocet
zavisi na vstupu a na volbé argumentu

Alternativni scénar — neplatny vstup
1. Vyvojar preda knihovné argumenty s neplatnymi hodnotami.

2. Knihovna ohlasi neplatnost zadaného vstupu.

3.1.3 Prevod dat dle OFN na kalendarové udalosti

Podle pozadavku R1.05 se bude nazev udalosti brat z hodnoty klice nazev.
Proto bude tato hodnota vyzadovana. Popis udalosti bude odvozovan z hod-
noty klice popis (R1.06). Na rozdil od ndzvu nebude popis vyzadovin. Kromé
nazvu bude povinny i kli¢ typ, ktery urcuje typ OFN a bude proto slouzit pro
hledani casové specifikace v zadanych datech.

3.1.3.1 Casova pasma

Veskeré c¢asy budou do forméatu iCalendar zadavany pomoci mistniho casu,
tedy bez zadné informace o ¢asovém pasmu. Prestoze hodnoty data a Casu
OFN maji informaci o posunu oproti UTC, neni z nich mozné zjistit, jestli
se mé& pouzit normalni, nebo letni ¢as a kdy (pokud vibec) dochézi k jeho
zméneé. Navic casovd doba informaci o posunu vibec nemusi mit.

3.1.3.2 Prevod OFN c¢asova specifikace do formatu iCalendar

Zde jsou popsany podrobnosti prevodu OFN casovd specifikace do formatu
iCalendar. Jelikoz casovd specifikace popisuje ¢asové tdaje jinymi prostredky,
nez format iCalendar, nebude prevod pouhym ,, pfekladem® do jiného formatu.

Casovd specifikace se da definovat pomoci typti casovy okamzik, casovy
interval, den v tydnu, casové obdobi, frekvence, specifickd frekvence, casovd
doba, jind casovd specifikace a také pomoci Ciselného parametru pocet opa-
kovdni nebo parametru viyjimka a casovd platnost (oba typu casovd specifi-
kace) [8]. Mezi nejzdkladnéjsi zpusoby urceni casové specifikace patii pouziti
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typt casovy interval a casovy okamzik. Tyto typy maji ve formatu iCalendar
jasny ekvivalent — DTSTART a DTEND. V piipadé, Ze je nutné pouzit nékteré
z pravidel pro opakovani, je parametr DTEND nahrazen UNTIL, c¢asti pravidla
pro opakovani. Naptiklad casovy interval se transformuje na kalendéro-
vou udalost B.3. Format umoznuje uvést jen atribut DTSTART a definovat tak
jednostranny interval, ktery neméa urceny konec. Naopak to vsak mozné neni.
Proto je potreba zavést hodnotu DTSTART pro interval bez zac¢atku — pocatek
20. stoleti (1900-01-01).

{
"typ": "Casovy interval”,
"zalatek": {
"typ": "Casovy okamZik",
"datum": "2021-01-01"
1},
"konec": {
"typ": "Casovy okamZik",
"datum": "2021-01-15"
}
}

Tento utrzek nemusi obsahovat nékteré povinné atributy.
Vypis kédu 3.2: Priklad dat typu OFN casovy interval

BEGIN:VEVENT
DTSTART:20210101
DTEND:20210115
END:VEVENT

Tento utrzek nemusi obsahovat nékteré povinné atributy.

Vypis kédu 3.3: Priklad intervalu ve formatu iCalendar

Casovy okamzik se bere, jako interval s identickym zacitkem a koncem.
Pokud je v casové specifikaci uréen interval i okamzik, knihovna provede jejich
prunik. Pokud je prinik prazdny, vyhodi vyjimku. V pripadé, kdy je okamzik
definovan jako datum a cas, se dalsi ¢asti casové specifikace ignoruji.

Prevést den v tydnu je relativné jednoduché. Soucasti pravidel pro opako-
vani udalosti formétu iCalendar je i ¢dst BYDAY, urcujici prave dny v tydnu [12].
Nastavenim denniho opakovani a vybérem dnt se dosdhne zddaného omezeni
udélosti. Casovd specifikace se tak prevede na kalendarovou udalost @

Casové obdob? ma hodnoty dvou typti — hodnoty vymezujici, kdy se mé
udalost konat, a hodnoty urcujici délku konani. Je mozné zvolit dny v tydnu,
pracovni dny, mésice a ro¢ni obdobi, ve kterych se udédlost kona. Obdobné,
jako pro dny, existuje ve formatu iCalendar ¢ast pravidla pro opakovani, ktera
vymezuje mésice (BYMONTH) [12]. Za pracovni dny jsou zpravidla povazovany
dny v rozmezi Po—Pa [10]. Jelikoz jsou pracovni dny navic uréené napiiklad
statnimi svatky, bude o tom knihovna ptidédvat pozndmku do popisu udalosti.
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{
"typ": "Casovd specifikace”,
"den_v_tydnu": [
"https://data.mvcr. gov.cz/zdroj/Eiselniky/dny-v-tydnu/polozky/pondéli"”,
"https://data.mvcr. gov.cz/zdroj/éiselniky/dny-v-tydnu/poloZky/streda",
"https://data.mvcr. gov.cz/zdroj/Eiselniky/dny-v-tydnu/poloZky/patek"
]
}

Tento utrzek nemusi obsahovat nékteré povinné atributy.

Vypis kédu 3.4: Priklad OFN casovd specifikace s uré¢enymi dny v tydnu

BEGIN:VEVENT

DTSTART:19000101
RRULE:FREQ=DAILY;BYDAY=MO,WE,FR
END:VEVENT

Tento dtrzek nemusi obsahovat nékteré povinné atributy.

Vypis kédu 3.5: Priklad omezeni dnti ve formatu iCalendar

Teoreticky mohou byt zaroven s pracovnimi dny zvoleny i dalsi dny tydne.
V takovém pripadé se budou bud kryt a vysledna kalendarova udalost se tim
nezméni, nebo pijde o vikend a generovani skonci netispéchem. Rocéni obdobi
bude pro jednoduchost chapano jako meteorologické rocni obdobi severni he-
misféry. Kazdé ro¢ni obdobi tak odpovida pravé trem mésicim — jaro zacind
pocatkem bfezna, ne jarni rovnodennosti [21].

Délka trvani udalosti neurcuje presné, kdy se mé udalost konat. Pokud
je jinak udalost urcend na rozmezi tydni, ¢i mésicli, neni mozné s informaci,
ze bude trvat naptiklad tyden nebo den, provést nic lepsiho, nez ji pridat do
popisku udélosti. Neni totiz jasné, presné ktery tyden/den se bude konat. Na
ukéazkové udalosti je vidét kombinace vice hodnot, které se prevedou na
udalost . Datum pocéatku udélosti je posunuté, protoze forméat iCalendar
nedefinuje chovani, kdy hodnota DTSTART neodpovida pravidlim parametru
RRULE (20. kvétna 2021 neni ani sobota, ani nedéle) [12]. Pokud by bylo zvoleno
vice hodnot urcujicich délku trvani udélosti (napi. rok, tyden, den), pouzije
se jen ta nejkratsi.

Pro vlastnost frekvence ma formét iCalendar dvé ¢asti pravidla pro opako-
vani (FREQ a INTERVAL). Jelikoz se ale frekvenci v casové specifikaci neudava
presny casovy udaj, neni jeji prevod do formétu iCalendar tak pfimocary. Uz
interpretace zdanlivé prosté frekvence ,,jednou za dva mésice“ nardzi na né-
kolik nejasnosti. Jak dlouho udalost trva? Kdy v mésici se udalost odehrava?
Ktery z mésict se kond a ktery je vynechany? I pokud je zvolen néjaky in-
terval, nemusi jeho pocatek nutné znamenat prvni uskuteénéni udalosti. Jsou
v zasadé dvé moznosti, jak Tesit prvni dva problémy. V obou ptipadech by
byla frekvence zaznamenédna i do popisu udalosti.
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3.1. Knihovna

"typ": "Casovd specifikace”,
"Easovy_interval": {
"typ": "Casovy interval”,
"zalatek": {
"typ": "Casovy okamZik",
"datum": "2021-04-20"
1,
"konec": {
"typ": "Casovy okamZik",
"datum": "2021-12-31"

1,

"Easové_obdobi": [
"http://publications.europa.eu/resource/authority/timeperiod/SAT",
"http://publications. europa.eu/resource/authority/timeperiod/SUN",
"http://publications. europa.eu/resource/auvthority/timeperiod/FEB",
"http://publications.europa.eu/resource/authority/timeperiod/SPRING",
"http://publications. europa.eu/resource/authority/timeperiod/HOUR"

Tento utrzek nemusi obsahovat nékteré povinné atributy.

Vypis kédu 3.6: Priklad OFN casovd specifikace s ¢asovym obdobim

BEGIN:VEVENT

DTSTART:20210424
RRULE:FREQ=DAILY;BYMONTH=2,3,4,5;BYDAY=SA,SU;UNTIL=20211231
DESCRIPTION:Ud&lost trva hodinu.

END:VEVENT

Tento utrzek nemusi obsahovat nékteré povinné atributy.

Vypis kédu 3.7: Priklad omezeni dnti a mésicti ve formatu iCalendar

Udélost muze vyplnit cely tyden/mésic/rok, coz by u frekvence naptiklad
jednou za dva mésice fungovalo i vizudlné (ve chvili, kdy by byl kalendar
zobrazovan na urovni mésici). Bohuzel v ptipadé vétsiny ostatnich frekvenci
(napf. mésicéni, tydenni nebo dvakrat/tiikrat za mésic) by to znamenalo, ze
by se udélost konala vlastné nepretrzité.

Druhou moznosti je, Ze se udalost miize konat jen jeden den, napiiklad na
zac¢atku tydne, na zacatku meésice apod. V takovém piipadé by byla v kalen-
déri frekvence vidét, jen by udalost nezobrazovala presny den/dny, kdy se ma
odehrat, ani jak dlouho trva. Tato varianta ma problém s nepresnymi frek-
vencemi. Napriklad dvakrat za mésic nemusi znamenat rovnomérné rozdéleni
po dvou tydnech, ale i dvakrat v jednom tydnu. U frekvenci, které pracuji
s delsim intervalem navic hrozi, Ze se jednodenni udélost ztrati.

Obé varianty maji své problémy, ale pro vétsinu frekvenci z ¢iselniku se
hodi spiSe prvni varianta. Pro frekvence s rozsahem rok a vice je omezeni
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3. ANALVZA

na jeden den prilis hrubé. Vétsina ostatnich je typu x-krat za néjaké obdobi,
u kterych neni jasné rozprostieni. Denni frekvence by v obou piipadech sply-
vala a u hodinové frekvence je zbytecné souvislou udalost tristit. Tim zbyva
meésicni a tydenni frekvence. U téch jedinych by mohla davat smysl druhd
varianta. Jelikoz by stejné neslo o presnou reprezentaci, budou se i tyto dvé
frekvence prevadét pomoci prvni varianty. Pri prevodu frekvence se tedy jen
prida poznamka o frekvenci do popisu udélosti.

Ciselné uréeny pocet opakovdni neni mozné prevést jinak, nez poznamkou
v popisu kalendarové udalosti.

Jak jiz nézev napovida, specifickd frekvence je konkrétnéjsi, nez vyse po-
psand frekvence. Pro vybér konkrétni minuty a hodiny, kdy se ma udélost
opakovat, se di pouzit BYMINUTE a BYHOUR (Casti parametru RRULE). Pro den
v mésici existuje pravidlo BYMONTHDAY. Pomoci pravidla BYWEEKNQO se d& spe-
cifikovat tyden v roce. Tyden v mésici bohuzel ve formatu iCalendar zadnou
obdobu nema. Rok v desetileti, respektive stoleti, se d4 specifikovat ro¢ni frek-
venci a intervalem opakovani 10, respektive 100. Protoze jde takto nastavit jen
jednu hodnotu, je v pripadé vice hodnot pouzita poznamka v popisu udalosti.
Pokud je specifikovany rok v desetileti i rok ve stoleti, nastavi se opakovani
pro desetileti a stoleti se zaznamend do poznadmky. Konkrétni rok se prevezme
z hodnoty DTSTART. Proto bude hodnota posunuta tak, aby rok odpovidal spe-
cifické frekvenci. Muze také dojit k tomu, ze bude zadan casovy interval, ktery
dany rok neobsahuje, a kalendarovou udélost nebude mozné vygenerovat. Aby
se udélost s ro¢ni frekvenci neopakovala jen jeden den (urenym parametrem
DTSTART), je potfeba mit nastavené nékteré z pravidel BY-. Pokud takové
pravidlo chybi, nastavi se pro frekvenci YEARLY vSechny dny tydne (BYDAY).
Specifickd frekvence bude tedy prevedena ¢astecné na rtzné ¢asti pravidla pro
opakovani (RRULE), ¢astecné na poznamky v popisu kalendarové udalosti.
Transformaci prlkladu @ zobrazuji postupné udalosti @,
ap

C’asovd doba je udaj, ktery se da do formatu iCalendar prevést relativné
snadno. Sta¢i nastavit opakovani s denni frekvenci a pouzit DTSTART a DTEND se
stejnym datem a Casové slozky nastavit podle casové doby. Parametr UNTIL ur-
cuje pripadné datum konce intervalu a ¢asova slozka bude stejné, jako u DTEND.
Prestoze casovd specifikace umoznuje specifikovat nékolik casovych dob, takto
je mozné do kalendarové udalosti zaznamenat jen jednu. Knihovna bude tedy
vzdy zpracovavat jen prvni ze seznamu.

Dalsi omezeni je, ze vSechny dny, kdy se udalost odehrava, maji nastavené
stejné casové rozmezi. Proto je situace, kdy je nastaven interval s krajnimi hod-
notami Casu jinymi, nez je casovd doba, problematicka. Pokud je cela casovd
doba uvnitt prvniho/posledniho dne intervalu, sta¢i omezit interval. Pokud je
ale zac¢atek/konec intervalu uvnitt casové doby, neni mozné tuto jednodenni
vyjimku do formatu iCalendar zanést. Jelikoz je kombinace casového intervalu
a casové doby myslena spise pro déle trvajici intervaly, drtiva vétsina dnt bude
mit rozsah Casu spravny a nepujde tedy o prilis velky problém. Jelikoz se pti
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3.1. Knihovna

"specificka_frekvence": [

{
"typ": "Specifickda frekvence",
"rok_v_desetileti": 3

oA
"typ": "Specifickda frekvence",
"den_v_mésici": 1

A
"typ": "Specificka frekvence",
"den_v_mésici": 2

b AL
"typ": "Specificka frekvence",
"den_v_mésici": 3

} AL
"typ": "Specificka frekvence”,
"den_v_mésici": 4

}oA{
"typ": "Specificka frekvence",
"den_v_mésici": 5

Tento utrzek nemusi obsahovat nékteré povinné atributy.

Vypis kédu 3.8: Priklad dat obsahujicich OFN specifickd frekvence

BEGIN:VEVENT

DTSTART=19030101

RRULE:FREQ=YEARLY; INTERVAL=10;BYMONTHDAY=1,2,3,4,5
END:VEVENT

Tento utrzek nemusi obsahovat nékteré povinné atributy.

Vypis kédu 3.9: Priklad specifické frekvence ve formatu iCalendar

prevodu v pripadé intervalt trvajicich méné nez den muize zcela zménit casové
rozpéti (a nepujde o prunik), je v takovych situacich lepsi nastavit rozmezi
casu primo casovym intervalem a casovou dobu vibec nepouzivat. Pokud in-
terval za¢inad az po konci casové doby, respektive konéi pred jejim zacatkem,
bude pfi prevodu do formétu iCalendar den zac¢atku/konce posunut.

Ukézka se prevede na kalendérovou udalost . Zacatek udalosti je
posunuty o den doptedu, protoze interval zac¢ind az po 09:15:00. Konec (UNTIL)
se bohuzel oproti piavodnimu intervalu prodlouzil. Nejednd se o chybu, divod
je popsan v predchozim odstavci.

Jind casovd specifikace udava podminku na pocasi. Takova informace se da
zaznamenat jediné v podobé textové poznamky v popisu kalendarové udalosti.
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3. ANALVZA

{
"specificka_frekvence": [

{
"typ": "Specifickd frekvence",
"hodina": 8

A
"typ": "Specifickd frekvence",
"hodina": 9

oA
"typ": "Specifickd frekvence",
"hodina": 10

oA
"typ": "Specifickd frekvence",
"tyden_v_roce": 1

oA
"typ": "Specifickd frekvence",
"tyden_v_roce": 2

X

]
}

Tento utrzek nemusi obsahovat nékteré povinné atributy.

Vypis kédu 3.10: Piiklad dat obsahujicich OFN specifickd frekvence

BEGIN:VEVENT

DTSTART:19000101T000000
RRULE:FREQ=YEARLY ; BYHOUR=8,9,10; BYWEEKNO=1,2
END:VEVENT

Tento utrzek nemusi obsahovat nékteré povinné atributy.

Vypis kédu 3.11: Piiklad specifické frekvence ve formatu iCalendar

{
"specificka_frekvence": [
{
"typ": "Specifickd frekvence”,
"rok_ve_stoleti": 42
oL
"typ": "Specifickd frekvence”,
"rok_ve_stoleti": 84
}
]
}

Tento utrzek nemusi obsahovat nékteré povinné atributy.
Vypis kédu 3.12: Piiklad dat obsahujicich OFN specifickd frekvence
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3.1. Knihovna

BEGIN:VEVENT

DTSTART=19000101

DESCRIPTION:Udalost se opakuje kazdy 42., 84. rok stoleti.
END:VEVENT

Tento ttrzek nemusi obsahovat nékteré povinné atributy.

Vypis kédu 3.13: Priklad specifické frekvence ve formatu iCalendar

{
"typ": "Casovd specifikace”,
"Easovy_interval": {
"typ": "Casovy interval”,
"zagatek": {
"typ": "Casovy okamzik",
"datum_a_cas": "2021-01-01T09:15:01+01:00"
},
"konec": {
"typ": "Casovy okamzik",
"datum_a_cas": "2021-01-31T08:30:00+01:00"
}
},
"gasova_doba": [{
"typ": "Casovd doba",
"od": "08:00:00",
"do": "09:15:00"
1
}

Tento utrzek nemusi obsahovat nékteré povinné atributy.
Vypis kédu 3.14: Priiklad dat s ¢asovou dobou

BEGIN:VEVENT

DTSTART:20210102T800000
DTEND:20210102T091500
RRULE:FREQ=DAILY;UNTIL=20210131T091500
END:VEVENT

Tento tutrzek nemusi obsahovat nékteré povinné atributy.

Vypis kédu 3.15: Priiklad intervalu a ¢asové doby ve forméatu iCalendar
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3. ANALVZA

3.2 HTTP sluzba

HTTP sluzba zprosttedkovava funkce knihovny.

3.2.1 Pozadavky
Nasledujici pozadavky ohranicuji rozsah funkcionality HTTP sluzby.

3.2.1.1 Funkéni pozadavky

R2.01 HTTP sluzba umozni prijmout data ve formatu JSON-LD. (Z nich se
budou generovat kalendarové udalosti.)

R2.02 HTTP sluzba umozni generovat kalendarové udélosti z dat, kterd umi
zpracovat knihovna.

R2.03 HTTP sluzba bude posilat vygenerované kalendarové udalosti ve for-
matu iCalendar.

R2.04 HTTP sluzba musi pomoci HTTP stavového kédu indikovat, ze byla
zasldna neplatna data.

3.2.1.2 Nefunkéni pozadavky

R2.05 Funkcénost HT'TP sluzby bude demonstrovand pomoci webové stranky.
R2.06 K HTTP sluzbé bude dodana dokumentace.

R2.07 Koéd bude verzovany systémem git a dostupny na git repozitari.

3.2.2 Pripady uziti
Diagram na obrazku @ zobrazuje pripady uziti sluzby. Aktérem je zde apli-
kace, kterda HTTP sluzbu vyuziva.
3.2.2.1 Vygenerovat kalendarové udalosti do jednoho kalendare
Aplikace zasle vstupni data ve formatu JSON-LD. Server odpovi jednim kalen-
dafem ve formatu iCalendar, ktery obsahuje vygenerované kalendarové uda-
losti.
Zakladni scénar

1. Aplikace posle HTTP pozadavek obsahujici:

i. Korektni data ve formatu JSON-LD v téle pozadavku.

ii. Parametr Accept-Language s dvoupismennym jazykovym kédem
v hlavicce.
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3.2. HTTP sluzba

HTTP sluzba

Vygenerovat
kalendarové udalosti
do jednoho kalendare

Vygenerovat
kalendarové udalosti

Aplikace <
do vice kalendard

Obrazek 3.2: Use case diagram — HTTP sluzba

2. HTTP sluzba z dat vygeneruje kalendérové udalosti a posle je v odpoveédi
jako soucast jednoho kalendare formatu iCalendar.

Alternativni scénar — neplatny vstup
1. Aplikace posle HTTP pozadavek s neplatnymi daty.

2. HTTP sluzba posle odpovéd s HT'TP stavovym kédem indikujicim, ze
byla poslana neplatna data.

3.2.2.2 Vygenerovat kalendarové udalosti do vice kalendaru

Aplikace zasle vstupni data ve formatu JSON-LD. Server odpovi seznamem
kalendari ve formatu iCalendar, které obsahuji vygenerované kalendarové
udélosti.

Zakladni scénar
1. Aplikace posle HTTP pozadavek obsahujici:

i. Korektni data ve formatu JSON-LD v téle pozadavku.

ii. Parametr Accept-Language s dvoupismennym jazykovym kédem
v hlavicce.

2. HTTP sluzba z dat vygeneruje kalendarové udalosti a posle je v odpovedi
rozdélené do jednoho, nebo vice kalendairu formatu iCalendar.
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3. ANALVZA

Alternativni scénar — neplatny vstup
1. Aplikace posle HT'TP pozadavek s neplatnymi daty.

2. HTTP sluzba posle odpovéd s HT'TP stavovym kédem indikujicim, ze
byla poslana neplatna data.

3.3 Webova stranka — sluzba

Webova stranka, ktera vyuzivda HT'TP sluzbu. Prezentuje tak jeji funkcénost
a moznost jejiho vyuziti.
3.3.1 Pozadavky

Nasledujici pozadavky ohranicuji rozsah funkcionality webové stranky.

3.3.1.1 Funkc¢ni pozadavky
R3.01 Webova stranka umozni nahrat data z lokalniho souboru.
R3.02 Webova stranka umozni nahrat data z internetového zdroje.

R3.03 Webova stranka musi umét zpracovat data, ktera umi zpracovat HT'TP
sluzba.

R3.04 Webova stranka musi upozornit uzivatele, ze nahrana data nejsou
platna.

R3.05 Webova stranka umozni ze zadanych dat vygenerovat a stdhnout ka-
lendarové udalosti ve formatu iCalendar.

3.3.2 Pripady uziti

Aktérem je zde uzivatel, ktery pouzivd rozhrani nabizené webovou stran-

kou. HT'TP sluzbu tak pouziva pouze neprimo. Pripady uziti zndzornuje dia-

gram B.3.

3.3.2.1 Zadat vstupni data
Uzivatel zada vstupni data ve formatu JSON-LD.

Zakladni scénar — data z lokalniho souboru
1. Uzivatel klikne na tla¢itko nahrat data ze souboru.
2. Uzivatel vybere soubor ve formatu JSON-LD.
3. Uzivatel potvrdi vybér souboru.

4. Webova stranka nacte data ze souboru.
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3.3. Webovi stranka — sluzba

Webova strénka - sluzba

Zadat vstupni data

Zvolit seskupeni
kalendarovych udalosti

Uzivatel

Vygenerovat
kalendarové uddlosti

Obrazek 3.3: Use case diagram — webova stranka — sluzba

Alternativni scénar — data z internetu
1. Uzivatel zadd URL adresu dat, kterd jsou ve formatu JSON-LD.
2. Uzivatel klikne na tlac¢itko pro nahrani data z URL.

3. Webova stranka nacte data z internetového zdroje.

Alternativni scénar — data z internetu — neplatna data
1. Uzivatel zada neplatnou adresu URL.
2. Uzivatel klikne na tlac¢itko pro nahrani data z URL.

3. Webova stranka zobrazi upozornéni, ze data nejdou nahrat.

3.3.2.2 Zvolit seskupeni kalendarovych udalosti

Uzivatel zvoli, jestli se ma ze seznamu objekti OFN generovat jeden, nebo
vice kalendara.

Zakladni scénar
1. Uzivatel nechd zaskrtavaci pole (check box) pro seskupeni nezaskrtnuté.

2. Webova stranka pfi nasledujicich generovanich udélosti do jednoho ka-
lendate neseskupi.
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3. ANALVZA

Alternativni scénar — seskupit udalosti
1. Uzivatel zaskrtavaci pole pro seskupeni zaskrtne.

2. Webova stranka pri nésledujicich generovanich seskupi udélosti do jed-
noho kalendéare.

3.3.2.3 Vygenerovat kalendarové udalosti

Webova stranka pomoci HTTP sluzby vygeneruje kalendarové udalosti a ulozi
je ve formatu iCalendar.

Zakladni scénar
1. Uzivatel klikne na tlac¢itko vygenerovat kalendarové udélosti.

2. Webova stranka pomoci HTTP sluzby vygeneruje kalendarové udalosti
a zahaji jejich ukladani.

3. Uzivatel vybere, kam chce soubor ulozit. (Tento krok zavisi na nastaveni
prohlizece.)

4. Ulozi se bud jeden soubor formatu iCalendar, nebo archiv vice takovych
souborii.

3.4 Webova stranka — knihovna

Webova stranka, kterda vyuziva primo knihovnu. Prezentuje tak jeji funkénost
a moznost jejiho vyuziti.

3.4.1 Pozadavky

Nésledujici pozadavky ohranicuji rozsah funkcionality webové stranky.

3.4.1.1 Funkc¢ni pozadavky

R4.01 Webova stranka umozni nahrat data z lokalniho souboru.
R4.02 Webova stranka umozni nahrat data z internetového zdroje.

R4.03 Webova stranka musi umét zpracovat takova data, ktera umi zpracovat
knihovna.

R4.04 Webova stranka musi upozornit uzivatele, ze nahrana data nejsou
platna.

R4.05 Webova stranka umozni ze zadanych dat vygenerovat a stahnout ka-
lendarové udalosti ve forméatu iCalendar.
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3.4. Webova stranka — knihovna

3.4.2 Pripady uziti

Aktérem je zde uzivatel, ktery pouziva rozhrani nabizené webovou strankou.
Knihovnu tak pouziva pouze neptimo. Piipady uziti znazornuje diagram B.4.

Webova stranka - knihovna

Zadat vstupni data

Zvolit seskupenf
kalendarovych udalosti

UZivatel

Vygenerovat
kalendarové udalosti

Obréazek 3.4: Use case diagram — webova stranka — knihovna

3.4.2.1 Zadat vstupni data

Uzivatel zada vstupni data ve formatu JSON-LD.
Zakladni scénar — data z lokalniho souboru
1. Uzivatel klikne na tlacitko nahrat data ze souboru.
2. Uzivatel vybere soubor ve formatu JSON-LD.

3. Uzivatel potvrdi vybér souboru.

4. Webova stranka nacte data ze souboru.

Alternativni scénar — data z internetu
1. Uzivatel zadd URL adresu dat, kterd jsou ve formatu JSON-LD.
2. Uzivatel klikne na tlac¢itko pro nahrani data z URL.

3. Webova stranka nacte data z internetového zdroje.
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Alternativni scénar — data z internetu — neplatna data
1. Uzivatel zada neplatnou adresu URL.
2. Uzivatel klikne na tlac¢itko pro nahrani data z URL.

3. Webova stranka zobrazi upozornéni, ze data nejdou nahrat.

3.4.2.2 Zvolit seskupeni kalendarovych udalosti

Uzivatel zvoli, jestli se mé ze seznamu objekti OFN generovat jeden, nebo
vice kalendaru.

Zakladni scénar
1. Uzivatel neché zaskrtavaci pole pro seskupeni nezaskrtnuté.

2. Webova stranka pfi nasledujicich generovanich udélosti do jednoho ka-
lendate neseskupi.

Alternativni scénar — seskupit udalosti
1. Uzivatel zaskrtavaci pole pro seskupeni zaskrtne.

2. Webova stranka pri nésledujicich generovanich seskupi udélosti do jed-
noho kalendéare.

3.4.2.3 Vygenerovat kalendarové udalosti

Webova stranka pomoci knihovny vygeneruje kalendarové udélosti a ulozi je
ve formatu iCalendar.

Zakladni scénar
1. Uzivatel klikne na tlacitko vygenerovat kalendérové udélosti.

2. Webova stranka pomoci knihovny vygeneruje kalendarové udélosti a za-
h&ji jejich ukladani.

3. Uzivatel vybere, kam chce soubor ulozit. (Tento krok zdvisi na nastaveni
prohlizece.)

4. Ulozi se bud jeden soubor forméatu iCalendar, nebo archiv vice takovych
souboril.
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KAPITOLA 4

Navrh

Tato kapitola popisuje navrh jednotlivych ¢asti prace. Je rozdélena do t¥i pod-
kapitol, které odpovidaji jednotlivym ¢astem z analyzy (kapitola B). Prestoze
méa webova stranka analyzu z divodu prehlednosti rozdélenou do dvou ¢asti,
realné pujde o jeden web a navrh tedy rozdvojen neni.

4.1 Knihovna

Knihovna prijimé data dle specifikace OFN a vytvari kalendarové udalosti ve
formatu iCalendar.

4.1.1 Technologie

Nasleduje popis technologii, které knihovna vyuziva.

4.1.1.1 JavaScript

JavaScript je interpretovany, objektivné orientovany jazyk urceny (mimo jiné)
pro webové stranky [22]. Pouziti JavaScriptu umozni splnit pozadavek R1.10
(viz kapitola ) a s vyuzitim Node.js (vice v kapitole ) i pozadavek
R1.09.

4.1.1.2 Knihovna ical.js

Knihovna ical.js je JavaScriptovy parser pro data ve formatu iCalendar [23].
Krom zpracoviani dat tohoto formatu umoznuje kalendafe i vytvaret [23].
Knihovna je licencovand pod Mozilla Public License Version 2.0 [23]. Pouziti
této knihovna umozni korektné splnit pozadavek R1.08 (viz kapitola )
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4. NAVRH

4.1.2 Rozhrani

Knihovna mé za kol ze vstupnich dat generovat kalendarové udalosti. Jelikoz
analyza (viz kapitola Ell) urcila jen jeden pripad uziti, bude knihovna nabizet
nésledujici velmi jednoduché rozhrani:

OFNCAL.generate(data :String,
langCode :String,
asOneCalendar :Boolean) -> Array<String>

4.1.2.1 Parametr data

Pomoci parametru data se knihovné predaji data ve formatu JSON-LD (po-
zadavek R1.03 — viz kapitola ) Pokud data nejsou ve formatu JSON-LD,
knihovna (presnéji feCeno metoda JSON#parse, kterd m4a na starost prevod
textovych data na objekt) vyhodi vyjimku typu SyntaxError. Pokud data
neobsahuji OFN Casovd specifikace (pozadavek R1.02), knihovna vyhod{ vy-
jimku typu TimeSpecificationNotFoundError. Pokud struktura dat neod-
povida specifikaci OFN — chybi vlastnosti potfebné pro generovani kalenda-
rovych udélosti — je vyhozena vyjimka typu InvalidDataStructureError.

4.1.2.2 Parametr langCode

Parametrem langCode se urci jazyk, ktery ma knihovna pfi generovani vyuzit.
Je o¢ekavana hodnota podle normy ISO 639-1 (napf. cs, nebo en). V pripadé,
ze hodnota nebude této normé vyhovovat, knihovna vyhodi vyjimku typu
InvalidLangCodeError se zpravou , Language code ,XY‘ not conformant with
ISO 639-1.“ Pokud data neobsahuji zvoleny jazyk, vyhozena vyjimka se zpra-
vou ,, Language ,XY*‘not found in data.“ je typu LanguageNotFoundError.

4.1.2.3 Parametr asOneCalendar

Rozhodnuti zda generovat pravé jeden kalendai formatu iCalendar, nebo zvo-
lit pocet kalendart podle vstupnich dat, urcuje parametr asOneCalendar.
Hodnota true vynuti slouceni udélosti do jednoho kalendare. Vystupem bude
pole obsahujici jeden, nebo vice Tetézctl, kazdy reprezentujici jeden kalendar.

4.1.3 Diagram trid

Diagram [1] ukazuje jednotlivé komponenty knihovny. Funkcionalitu hlavni
tTidy OfnToEventGenerator urcuji zvolené implementace rozhrani Validator
(kontroluje korektnost predanych dat), CalendarsGenerator (provede sa-
motné generovani) a CalendarExporter (exportuje vygenerované informace
(nazev, popis, ¢as, ...) do formatu iCalendar.
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4. NAVRH

4.2 HTTP sluzba

HTTP sluzba zprostredkovava funkce knihovny pomoci HTTP API.

4.2.1 Technologie

Nasleduje popis technologii, které sluzba vyuziva.

4.2.1.1 Node.js

Node.js je prostiedi umoznujici spoustét JavaScriptovy kdd na serveru a asyn-
chroné odpovidat na jednotlivé pozadavky [24]. Pouziti Node.js umoziiuje
vyuzit _JavaScriptovy kéd knihovny a splnit tak pozadavek R1.09 (viz ka-
pitola ) a pozadavek R2.02 (viz kapitola )

4.2.1.2 Express

Express je framework pro tvorbu webovych aplikaci v Node.js [25], ktery je
vyuzivany napiiklad spole¢nosti IBM nebo Uber [26].

4.2.2 API

Application Programming Interface (API) je rozhrani, které udéava, jakym
zpusobem bude sluzba volana a jak bude sluzba odpovidat. HTTP sluzba
bude vyuzivat bezestavové REST API.

4.2.2.1 REST

Representational State Transfer (REST) udéva principy pro navrh webovych
sluzeb. Typicky je vyuzivan protokol HTTP, ktery slouzi pro prenos dat pfes
internet. [27]

4.2.2.2 Endpointy

Oba nasledujici endpointy slouzi pro ziskani kalendarovych udalosti vygene-
rovanych z dat, zaslanych v téle dotazu. Oba vyuzivaji metodu POST.

/kalendéar /vice
Vrati jeden, nebo vice kalendaia s kalendarovymi udalostmi vygenero-
vanymi z ptijatych dat dle OFN. (Realizuje piipad uziti )

/kalendéar/jeden
Vrati pravé jeden kalendar s kalendarovymi udalostmi vygenerovanymi
z prijatych dat dle OFN. (Realizuje piipad uziti §.2.2.1)

32



4.2. HTTP sluzba

4.2.2.3 Vstupy

Vstup pro oba endpointy jsou data (dle OFN) ve formatu JSON-LD (napriklad
jiz v analyze zminény priklad @) HTTP dotaz mize vypadat naptiklad jako
na ukazce @.1.

Krom téla s vlastnimi daty je povinny také parametr Accept-Language
v hlavicce dotazu, ktery udava pozadovany jazyk vyslednych dat. Jde o obdobu
parametru langCode (viz )

POST /kalenda¥/vice HTTP/1.1
Content-Type: application/1ld+json
Accept-Language: cs

{
"Qcontext": "https://ofn.gov.cz/uddlosti/2020-07-01/kontexty/uddlost. jsonld",
"typ": "Uddlost”,
"iri": "https://data.brno.cz/zdroj/uddlosti/2019/vinobrani”,
"nazev": {
"cs": "Brnénské vinobrant',
},
"pOPiS"Z {
"cs": "Mésto Brno Vas zve ma jiZ 21. wvinobrani.",
},
"doba_trvani": [{
"typ": "Casovd specifikace”,
"Easovy_interval": {
"typ": "Casovy interval”,
"zaCatek": {
"typ": "Casovy okamZik",
"datum": "2019-01-01"
1},
"konec": {
"typ": "Casovy okamZik",
"datum": "2019-01-07"

3]

Vypis koédu 4.1: Ukdzka HTTP dotazu

4.2.2.4 Vystupy

Server odpovi stavovym kédem 200 OK a vygenerovanymi daty (napiiklad
ukazkova odpovéd §.2). Typ dat se lisi podle pouzitého endpointu. V piipadé
Spatného vstupu odpovi server stavovym kodem 400 Bad Request a JSON
objektem, ktery pod klicem error obsahuje blizsi vysvétleni chyby. Pokud neni
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4. NAVRH

typ téla pozadavku application/ld+json, odpovi server stavovym kédem
415 Unsupported Media Type.

/kalendar /vice
Vystupem jsou data jednoho, nebo vice kalendait ve formatu iCalendar.
Jednotlivé kalendére jsou pfedany jako seznam ve formatu JSON.

/kalendar/jeden
Vystupem jsou data pravé jednoho kalendére ve formatu iCalendar.

HTTP/1.1 200 OK
Content-Type: text/calendar

BEGIN:VCALENDAR

VERSION:2.0
PRODID:https://gitlab.com/matous-dlabal/ofn-to-ical-1lib
BEGIN:VEVENT

DTSTAMP:20210406T152117
UID:https://data.brno.cz/zdroj/udédlosti/2019/vinobrani#cs0
SUMMARY : Brnénské vinobrani

DESCRIPTION:Mésto Brno Vas zve na jiz 21. vinobrani.
DTSTART:20190101

DTEND:20190107

END:VEVENT

END:VCALENDAR

Vypis kodu 4.2: Ukdzka HTTP odpovedi

4.3 Webova stranka

Webové stranka nabizi uzivatelské rozhrani pro funkce knihovny. Vyuzivd
k tomu jak HTTP sluzbu, tak i knihovnu samotnou. Komunikac¢ni diagram

ukazuje, ze webova stranka samotnd kalendarové udalosti generovat nebude.
Bude delegovat zadost o vygenerovani kalendarovych udalosti bud knihovné
(na diagramu oznacené jako A), nebo HTTP sluzbé (oznacené pismenem B).

4.3.1 Technologie

Nasleduje popis technologii, které webova stranka vyuziva.

4.3.1.1 JavaScript

Strénka bude volat knihovnu i HTTP sluzbu pomoci JavaScriptu (popsany

vyse v kapitole )
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4.3. Webova stranka

1: Nahrét data

—
2: Nastavit podrobnosti generovani
—
3: Kliknout na tlacitko generovat 4.A.1: Delegovat generovani
— —
webova knihovna
<« strénka <«
5: Vratit vygenerovany iCal 4.A.2: Vrétit vygenerovany iCal
Uzivatel
4.B.1: Delegovat 4.B.4: Vratit L
generovani vygenerovany iCal

4.B.2: Delegovat generovani

—>
%

4.B.3: Vrétit vygenerovany iCal

HTTP sluzba

Obrazek 4.2: Komunikac¢ni diagram webové stranky pii zadosti o generovani

4.3.1.2 Bootstrap

Bootstrap je framework pro usnadnéni tvorby responzivniho frontendu webo-
vych stranek. Byl vytvoren firmou Twitter a zverejnén pod open-source li-
cenci. [28]

4.3.1.3 Knihovna JSZip

Knihovna JSZip slouzi, mimo jiné, k vytvareni zip archivi [29]. Je zvefej-
néna pod dvéma open-source licencemi — MIT License a GNU General Public
License version 3 [29]. Knihovna je pouzita, protoze scénar generovani ka-
lendérovych udélosti (kapitoly B.3.2.3| a B42ﬁ) urcuje zpusob stazeni vice
kalendari pravé pomoci archivu souborii.

4.3.2 Mockup Ul

Obrazek @ s mockupem UI webu ukazuje, jak bude vysledna stranka vy-
padat. Predevsim obsahuje tlac¢itka pro vybrani vstupnich dat a pro jejich
transformaci na kalendarové udalosti. Paticka obsahuje odkazy na dokumen-
taci a git repozitar. Otaznik za nadpisem bude odkazovat na stranku s infor-
macemi o projektu.
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4. NAVRH

Tabulka [t.1 piifazuje ovlddacim prvkim pifsluiné pozadavky (viz
E::ﬂ i)-

a ) a pripady uziti (popsané v kapitolach

a
Ovladaci prvky Funkéni pozadavky | Pripady uziti (kapitoly)
Nahrat data ze souboru R3.01, R4.01 8.3.2.1, B.4.2.1
Nahrat z URL R3.02, R4.02 8.3.2.1, B.4.2.1

Generovat pomoci HTTP R3.03, R4.03 —
sluzby (Ano/Ne)
Sloucit do jednoho kalen- —
dare (Ano/Ne)
Generovat R3.05, R4.05

Tabulka 4.1: Tabulka ovladacich prvkia Ul

w
N
=
N

|
|

|
|

[T
w
)

2

[T |
=
)

L0 |
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4.3. Webova stranka

Page 1 000

https://www.draw.io

Generovani kalendarovych udalosti
z dat dle Otevienych formalnich norem @

Nahrat ze
souboru

’ example.org/data.json-Id ‘

Nahrat z URL

Ktery jazyk se ma pouzit?

cs

Generovat pomoci
HTTP sluzby

0

| | Slougit do jednoho kalendare

Generovat

Dokumentace GitLab

Obrazek 4.3: Mockup UI webové stranky
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KAPITOLA 5

Implementace

V této kapitole jsou popsany odchylky implementace od analyzy a navrhu.

5.1 Knihovna

P1i nahrani vygenerovanych kalendarovych dat do aplikace Google Calendar
se objevil problém pro opakujici se udalosti. Aplikace ma limit 730 opakovani,
které se v kalend4fi zobrazi [30]. To odpovida 2 roktim kazdodenniho opako-
vani udalosti. Na misto chybéjictho zacatku kalendarové udalosti bylo ptivodné
zamysleno zvolit pocatek 20. stoleti. Takova uddlost by se vsak v aktudlnim
roce viibec nezobrazovala. Z tohoto divodu kalendarové udalosti, které nemaji
jinak urceny zacatek, zacinaji 1. ledna v roce generovani udalosti.

Vysledna implementace neprevadi vnorené casové specifikace, tedy casti
vyjimka a ¢asova platnost. Jejich pritomnost ve vstupnich datech generovani
udalosti nebrani, ale vysledné kalendarové udalosti jimi nejsou nijak ovlivnény.

5.2 Webova stranka

Vysledna podoba webové stranky se od té navrhované lisi predevsim pridanim
ukézkovych soubori, které jsou nahrané spolu s webovou strankou na GitLab
Pages. Vybranim ukézky se vyplni pole pro adresu vzdaleného souboru. Tato
funkcionalita byla ptfidana pro snadnéjsi vyzkouseni webové stranky, bez nut-
nosti hledani vstupnich dat.
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KAPITOLA 6

Testovani

V této kapitole je popsano testovani jednotlivych implementacnich ¢asti prace.

6.1 Knihovna

Knihovna je testovdna pomoci unit testil, které se nachazeji ve slozce test/
v repozitari knihovny. Testovani probihd pomoci nastroje Mocha. Celkovy po-
et 405 testu pokryva vice nez 99 % prikazu (statement coverage) a 97 % vétvi
(branch coverage) kédu. Testy se spousti pomoci grunt tlohy test (pfipadné
coverage), ktera je blize popsana v kapitole [7.1.1.2.

6.2 HTTP sluzba

HTTP sluzba je testovand pomoci nastroje Postman. Je testovano, ze sluzba
po zaslani spravného dotazu odpovi podle o¢ekavani a pti Spatnych dotazech,
kdy chybi télo nebo parametr Accept-Language, odpovi patfi¢nym status
kédem.

Postman kolekce se vSemi testy se nachézi v repozitari sluzby v souboru
./postman/ofn-cal-service.postman_collection. json. Ve stejné slozce
se nachazi i soubory prostfedi — Production.postman_environment.json
a Staging.postman_environment.json — které urcuji adresu API, kterd se
bude pii testech volat. Testy se daji spustit bud v aplikaci Postman [31], nebo
pomoci CLI utility Newman [32], ktera se instaluje prikazem

npm install -g newman
Pomoci utility Newman se podle [32] testy spousti prikazem

newman run <soubor kolekce> -e <soubor prostredi>
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6.3 Webova stranka

Testovani webové stranky probihd manudlné na zakladé testovacich scénari.
Scénare jsou odvozeny ze scénaru pripadu uziti z kapitoly analyza. Ve slozce
src/examples/ repozitafe webové stranky se nachazi soubory s daty dle OFN,
které se daji pri testovani vyuzit.

6.3.1 Testovaci scénare

Vsechny scénare jsou stejné v pripadé pouziti knihovny i v pripadé pouziti
HTTP sluzby. Zména nastaveni se provadi prepinacem ,, Generovat pomoci
HTTP sluzby*, ktery je na obrazku E]j oznaceny ¢islem 6. Pokud je ve scénari
zminén ovladaci prvek ¢islem, je mysleno ¢islo pravé z tohoto obrazku.

6.3.1.1 Generovani udalosti z dat z lokalniho souboru

1. Uzivatel klikne na tlac¢itko ,,Nahrat lokdlni soubor*.
2. Uzivatel vybere soubor ve formatu JSON-LD.

3. Uzivatel potvrdi vybér souboru.

4. Uzivatel zvoli ¢esky jazyk (kéd cs).

5. Uzivatel necha zaskrtavaci pole ,,Slouc¢it do jednoho kalendare* neza-
skrtnuté.

6. Uzivatel klikne na tlacitko ,, Generovat®.

7. Uzivatel vybere, kam chce ulozit archiv s vygenerovanymi kalendarovymi
udélostmi. (Tento krok zévisi na nastaveni prohliZzece.)

6.3.1.2 Generovani udalosti z dat z internetu

1. Uzivatel zada do pole 3 URL adresu souboru s daty, ktera jsou ve for-
méatu JSON-LD.

2. Uzivatel klikne na tlacitko ,, Nahrat soubor z internetu.
3. Uzivatel zvoli ¢esky jazyk (kéd cs).

N1

4. Uzivatel necha zaskrtavaci pole ,,Sloucit do jednoho kalendare” neza-
skrtnuté.

5. Uzivatel klikne na tlacitko ,, Generovat®.

6. Uzivatel vybere, kam chce ulozit archiv s vygenerovanymi kalendarovymi
udélostmi. (Tento krok zdvisi na nastaveni prohlizece.)
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6.3.1.3 Vybrani neexistujiciho souboru z internetu

1.

Uzivatel neché pole 3 prazdné, nebo do néj zada neplatnou URL adresu
souboru.

Uzivatel klikne na tlacitko ,,Nahrat soubor z internetu®.

Webova stranka zobrazi upozornéni, ze data nejdou nahrat.

6.3.1.4 Generovani anglickych udalosti

1.

Uzivatel klikne na tlacitko ,, Nahrat lokalni soubor®.

. Uzivatel vybere soubor ve formatu JSON-LD.

Uzivatel potvrdi vybér souboru.
Uzivatel zvoli anglicky jazyk (kéd en).

Uzivatel nechd zaskrtavaci pole ,,Slou¢it do jednoho kalendare* neza-
skrtnuté.

Uzivatel klikne na tlac¢itko ,, Generovat®.

Uzivatel vybere, kam chce ulozit archiv s vygenerovanymi kalendarovymi
udélostmi. (Tento krok zavisi na nastaveni prohlizece.)

6.3.1.5 Generovani udalosti slouc¢enych do jednoho kalendare

1.

Uzivatel klikne na tlacitko ,, Nahrat lokalni soubor®.
Uzivatel vybere soubor ve formatu JSON-LD.

Uzivatel potvrdi vybér souboru.

. Uzivatel zvoli ¢esky jazyk (kéd cs).

Uzivatel oznaci zaskrtavaci pole ,,Sloucit do jednoho kalendare®.
Uzivatel klikne na tlacitko ,, Generovat®.

Uzivatel vybere, kam chce ulozit soubor formétu iCalendar (koncovka
.ics) s vygenerovanymi kalendédrovymi udalostmi. (Tento krok zavisi na

nastaveni prohliZece.)
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6.3.1.6 Neplatna data

1.

2.

Uzivatel klikne na tlacitko ,, Nahrat lokalni soubor®.
Uzivatel vybere soubor s neplatnymi daty.

Uzivatel potvrdi vybér souboru.

. Uzivatel zvoli cesky jazyk (kéd cs).

. Uzivatel necha zaskrtavaci pole ,,Slouc¢it do jednoho kalendare* neza-

skrtnuté.

. Uzivatel klikne na tlacitko ,, Generovat®.

Webova stranka zobrazi upozornéni, ze pri generovani nastal problém.

6.3.1.7 Nahrani ukazkového souboru
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1.
2.

3.

Uzivatel vybere polozku ze seznamu ukazkovych soubort (prvek ¢. 9).
Uzivatel klikne na tlacitko ,, Nahrat soubor z internetu.

Pro zadnou polozku by stranka neméla zobrazit chybovou hlasku. Sou-
bor by se mélo pokazdé podarit nahrat.



KAPITOLA

Dokumentace

V této kapitole se nachézi programatorskd a uzivatelskd dokumentace k vy-
stupum préce, které byly popsany v predchozich kapitolach. Pro nékteré ¢asti
dokumentace bylo vyhodnéjsi zpracovat je v jiné, nez Cisté textové podobé,
zde v praci. V takovych ptipadech je na né odkazano a jsou dostupné jednak
online, jednak na prilozeném pamétovém médiu.

7.1 Programatorska dokumentace

Vsechny tfi praktické ¢ésti préace (knihovna, HTTP sluzba a webova strédnka)
jsou napsané v jazyku JavaScript.

7.1.1 Knihovna

Kéd knihovny je spravovany verzovacim systémem git. Vefejny GitLab re-
pozitaf je dostupny na webovych strankach https://gitlab.com/matous-
dlabal/ofn-to-ical-1ib/. Pokud méte nainstalovany git, 1ze podle [B3] re-
pozitar naklonoval pomoci prikazu

git clone git@gitlab.com:matous-dlabal/ofn-to-ical-lib.git

Pro vyvoj knihovny je vyuzivin npm balicek Grunt a jeho pluginy. Pro
jejich instalaci je potfeba mit nainstalované npm [34]. Pro pouziti balicku
Grunt je potfeba nejdrive nainstalovat jeho textové rozhrani (CLI) [B4]. To se
podle [34] provede spusténim piikazu

npm install -g grunt-cli

Grunt pluginy a dalsi potfebné balicky je mozné podle [34] nainstalovat pri-
kazem

npm install
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7. DOKUMENTACE

7.1.1.1 Pouziti knihovny

Kéd knihovny (sestaveny grunt tlohou build) je dostupny na adreséch

e https://matous-dlabal.gitlab.io/ofn-to-ical-1ib/build/
ofn-to-ical-1ib. js,

e https://matous-dlabal.gitlab.io/ofn-to-ical-1ib/build/
ofn-to-ical-1ib.min. js.

Knihovna samotnd neobsahuje knihovnu ical.js, ktera je vsak pro genero-
vani kalendarovych udélosti nutna. V pripadé pouziti knihovny v rdmci pro-
stfedi Node.js, je nutné mit nainstalovany balicek ical.js. Pokud je knihovna
pouzivana webovou strankou, je potfeba importovat ical.js bud z lokalniho
souboru, stazeného z GitHub repozitdfe knihovny, nebo z adresy https:
//unpkg.com/ical.js.

7.1.1.2 Grunt dlohy
Pro vyvoj projektu jsou v souboru Gruntfile. js nastavené nésledujici tulohy.

Ulohy se spoustéji pifkazem grunt <nazev alohy> [34].

build Uloha build slouzi k sestaveni vysledného, uceleného JavaScriptového
souboru s kédem knihovny. Vysledkem je nésledujici souborova struktura:

build/
ofn-to-ical-1lib.js .....ccouueen.... kéd prelozeny programem babel
ofn-to-ical-1lib. js.map
ofn-to-ical-lib.min.js.....ccvviueeiineennnn... minifikovana verze
ofn-to-ical-lib.min. js.map
SCript-concat.jS ..oveverieiiieiiienneennnn slouceny kod knihovny

Prvni se spusti plugin grunt-contrib-concat, ktery slouci kéd celé knihovny
do jednoho souboru script-concat. js. Tento soubor je poté pielozen progra-
mem babel. Tim vznikne soubor ofn-to-ical-1lib. js, ktery je nasledné plu-
ginem grunt-contrib-uglify minifikovan do souboru ofn-to-ical-1lib.min. js.
Do souborti ve slozce build/ je také vlozena hlavicka s licenci knihovny.

lint Uloha lint spousti statickou analyzu kédu. Ta je provedena programem
ESLint. Jde o open source utilitu pro statickou analyzu koédu, ktera umoz-
nuje najit problematické c¢asti kédu, syntaktické chyby a c¢asti, které nedodr-
zuji doporucené formatovani [35]. Knihovna pouziva lehce modifikovand pravi-
dla Google JavaScript Style Guide, poskytovand npm balickem eslint-config-
google [B6]. Napriklad omezeni délky radku na 80 znaki je pouze varovani
a v souborech s testy se ignoruje aplné.
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doc Pro vygenerovani dokumentace kddu slouzi dloha doc. Program JSDoc
z dokumentac¢nich komentaii z kddu vygeneruje statické HTML stranky [37].
Ty jsou poté k nalezeni ve slozce doc/.

test Testy spousti uloha test, kterd vyuziva plugin grunt-mocha-test. Sou-
bory, ve kterych jsou testy definované, se nachézi ve slozce (a podslozkach)
test/ a maji priponu .test. js. Pro pripravu testovaciho prostiedi slouzi sou-
bor test/helper. js, ve kterém jsou nacteny jednotlivé ¢asti kodu ze zdrojo-
vych soubort.

coverage Podobné, jako tloha test, funguje i tloha coverage. Vyuzivany
plugin grunt-mocha-istanbul také vyuziva testovaci framework Mocha [38,
39]. Rozdil je v zobrazenych informacich. Uloha coverage neposkytuje de-
tailni informace o testech samotnych, ale zato generuje procentudlné vyja-
dfeny souhrn o pokryti kédu testy a HITML stranku s podrobnéjSimi in-
formacemi, detailné rozdélenymi po jednotlivych souborech [40]. Za zdro-
jové soubory se berou vSechny JavaScriptové soubory ve slozce src/ a jejich
podslozkach. Report v podobé statickych stranek je vygenerovan do slozky
coverage/lcov-report/ [40].

7.1.1.3 GitLab CI

Konfigurace pro GitLab CI se nachézi v souboru .gitlab-ci.yml [41]. Prubéh
CI knihovny je rozdélen do tii fazi (anglicky stage) — build, test a deploy.
Faze build slouzi k sestaveni vystupu a spousti grunt dlohy build a doc. Faze
test spousti tlohy coverage a lint. Coverage spousti testy a informuje, jak
velka Cast kédu je pokryta testy. Lint spousti statickou analyzu koédu. Posledni
faze — deploy — zajisti, ze se vygenerovand dokumentace, report pokryti kédu
a vystup grunt tlohy build zpfistupni online, jako GitLab Pages. Spousti se
pouze na vétvi master. Vystup uloh build, doc a coverage je po dokonceni
dostupny ke stazeni.

7.1.1.4 Dokumentace kédu

Dokumentace kédu se generuje prikazem grunt doc. Aktudlni verze pro vé-
tev master je dostupnd na adrese https://matous-dlabal.gitlab.io/ofn-
to-ical-1ib/doc/. Popis rozhrani funkce generate je k nalezeni v kapitole
navrh ()

7.1.2 HTTP sluzba

Ko6d HTTP sluzby je spravovany verzovacim systémem git. Vefejny GitLab
repozitar je dostupny na webovych strankach https://gitlab.com/matous-
dlabal/ofn-to-ical-service/.
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Pokud maéte nainstalovany git, lze podle [33] repozitai naklonoval pomoci pri-
kazu

git clone git@gitlab.com:matous-dlabal/ofn-to-ical-service.git

Pro spravu zévislosti je vyuzivano npm, které je potfeba mit nainstalované.
Sluzba také pouziva bali¢ek Grunt, ktery podle [34] vyzaduje instalaci CLI
prikazem

npm install -g grunt-cli
Instalace vSech zavislosti projektu se podle [42] provadi piikazem
npm install
Pro lokalni spusténi sluzby slouzi prikaz
npm start

respektive npm run start. Pro vyvoj se mize hodit spoustét sluzbu prikazem
npm run dev, ktery vyuzivd npm plugin nodemon. Tento plugin restartuje
server pokazdé, kdyz se zméni obsah nékterého ze zdrojovych souboru [43].
Sluzba je vytvorena pomoci frameworku Express a hostovand na plat-
formé Heroku. Kromé produkéniho serveru na adrese https://ofn-to-ical-
service.herokuapp.com/ existuje i server https://ofn-to-ical-service-
staging.herokuapp.com/, ktery slouzi jako testovaci prostredi.

7.1.2.1 Grunt ulohy

Pro vyvoj projektu jsou v souboru Gruntfile. js nastavené nasledujici tlohy.
Ulohy se spoustéji piikazem grunt <nézev alohy> [34].

lint Uloha lint spousti statickou analyzu kédu. Ta je provedena programem
ESLint. Jde o open source utilitu pro statickou analyzu kédu, kterd umoz-
nuje najit problematické c¢asti kédu, syntaktické chyby a casti, které nedodr-
zuji doporucené formatovani [35]. Knihovna pouziva lehce modifikovand pra-
vidla Google JavaScript Style Guide, poskytovand npm balickem eslint-config-
google [36].

7.1.2.2 API Dokumentace

API sluzby je zdokumentované podle OpenAPI Specification 3.0. Soubor se
specifikaci ve formatu YAML se jmenuje openapi.yaml a je uloZeny ve sloZce
repozitare sluzby. Vizualizovana podoba dokumentace (pomoci nastroje Swag-
ger UI) je dostupné na adrese https://matous-dlabal.gitlab.io/ofn-to-
ical-service/api-doc/.
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7.1.2.3 GitLab CI

Konfigurace pro GitLab CI se nachazi v souboru .gitlab-ci.yml [41]. Sluzba
ma CI rozdéleno na ¢tyri faze — lint, doc, staging a production. Faze lint spousti
statickou analyzu kédu, proviadénou nastrojem ESLint. Faze doc je nakonfi-
gurovana tak, aby se z master vétve generovaly statické webové stranky s do-
kumentaci API. Stranky samotné neni potfeba nijak generovat, nachazi se ve
slozce api-doc/. Spusténim skriptu update-api-doc.sh se popis dokumen-
tace v souboru openapi.yaml pievede do formatu JSON a ulozi ke zbytku
stranek.

Zbylé dveé faze slouzi pro nasazeni sluzby na servery Heroku a pro spusténi
testu. Faze production nasazuje sluzbu z master vétve, staging operuje nad
stejnojmennou vétvi. Nasazeni se provadi pomoci nastroje Dpl. Po nasazeni se
spousti postman testy. Ty jsou v obou fazich stejné, lisi se jen adresou API.

7.1.3 Webova stranka

Ko6d webové stranky je spravovany verzovacim systémem git. Verejny GitLab
repozitar je dostupny na webovych strankéch https://gitlab.com/matous-
dlabal/ofn-to-ical-web/. Pokud mate nainstalovany git, lze podle [33] re-
pozitar naklonoval pomoci prikazu

git clone git@gitlab.com:matous-dlabal/ofn-to-ical-web.git

Pro vyvoj je vyuzivan npm bali¢ek Grunt a jeho pluginy. Pro jejich instalaci
je potfeba mit nainstalované npm [34]. Pro pouziti balicku Grunt je potieba
nejdrive nainstalovat jeho textové rozhrani (CLI) [34]. To se podle [34] provede
spusténim prikazu

npm install -g grunt-cli

Grunt pluginy a dalsi potfebné balicky je mozné podle [34] nainstalovat pri-
kazem

npm install

Zdrojové kédy stranky se nachdzi ve slozce src/. Stranka je nastylovand
pomoci frameworku Bootstrap.

7.1.3.1 Grunt dlohy

Pro vyvoj projektu jsou v souboru Gruntfile. js nastavené nasledujici tlohy.
Ulohy se spoustéji piikazem grunt <nazev dlohy> [34].
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lint Uloha lint spousti statickou analyzu kédu. Ta je provedena programem
ESLint. Jde o open source utilitu pro statickou analyzu kédu, kterd umoz-
nuje najit problematické c¢asti kédu, syntaktické chyby a c¢asti, které nedodr-
zuji doporuéené formatovani [35]. Knihovna pouzivé lehce modifikovana pra-
vidla Google JavaScript Style Guide, poskytovana npm balickem eslint-config-
google [36].

doc Pro vygenerovani dokumentace kddu slouzi tloha doc. Program JSDoc
z dokumentacnich komentédia z kédu vygeneruje statické HTML stranky [37].
Ty jsou poté k nalezeni ve slozce doc/.

7.1.3.2 GitLab CI

Konfigurace pro GitLab CI se nachazi v souboru .gitlab-ci.yml [41]. Sluzba
ma CI rozdéleno na dvé faze — test a deploy. Faze test spousti ESLint. Faze
deploy je nakonfigurovana tak, aby se spoustéla jen nad vétvi master. Gene-
ruje dokumentaci JavaScritpu v podobé statickych webovych stranek, které
pridava do slozky src kterou publikuje na GitLab Pages.

7.1.3.3 Dokumentace kédu

Dokumentace kédu se generuje piikazem grunt doc. Aktudlni verze pro vétev
master je dostupnd na adrese https://matous-dlabal.gitlab.io/ofn-to-
ical-web/doc/.

7.2 Uzivatelska dokumentace

Tato kapitola slouzi jako uzivatelskd dokumentace webové stranky a obsa-
huje popis jejtho ovladani. Webova stranka je dostupna na adrese https:
//matous-dlabal.gitlab.io/ofn-to-ical-web/.

Obrézek zobrazuje webovou stranku s ocislovanymi ovladacimi prvky.
Prvek 1 je odkaz na stranku s informacemi o projektu. Dole v paticce jsou
odkazy na jednotlivé GitLab repozitare.

Pro generovani kalendarovych udélosti je nejprve potfeba vybrat soubor
se zdrojovymi daty. Ta se daji nahrat bud z lokdlniho souboru (tlacitko 2),
nebo ze souboru z internetu (tlacitko 4). Po stisknuti tlacitka 2 se otevie
dialogové okno, ve kterém je mozné vybrat lokdlni soubor. Aby se nahrala
data ze vzdaleného zdroje, je potieba pred stisknutim tlacitka 4 nejprve zadat
do pole 3 adresu vzdaleného souboru, nebo vybrat ukdzku ze seznamu 9 (tim
se také vyplni pole 3).

Druhad ¢ast stranky slouzi k vybrani parametrti generovani. Uzivatel miize
v roletce 5 zvolit jazyk udalosti, pfepinacem 6 ovlivnit, zda generovani pro-
béhne lokalné, nebo dotazem na HTTP sluzbu a zaskrtavacim polem 7 roz-
hodnout o slouceni vygenerovanych udélosti do jednoho kalendéare.
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Tlac¢itko 8 spousti generovani a pokud vse probéhne tispésné, zahaji staho-
vani vysledného souboru. Typ stahovaného souboru zévisi na volbé 7. Pokud
je pole zaskrtnuté, je vysledkem generovani jeden soubor formatu iCalendar
s priponou .ics. Pokud uzivatel pole nezaskrtl, stdhne se zip archiv s jednim,
nebo vice soubory formatu iCalendar. V pripadé chybéjicich zdrojovych dat
nebo problému pri generovani stranka zobrazi varovani s informaci, v ¢em
nastal problém.

Generovani kalendarovych
udalosti z dat dle Otevrenych
formalnich norem @

- Nahrat JSON-LD data dle OFN

~
\\\\ Nahrat lokalni soubor
\\
-~

~.
~.
~
~

https://www.example.org/data.jsonld
-- Vybrat ukazku -- v

Py Nahrat soubor z internetu

e

©

6 Ktery jazyk se ma pouzit?

~ cs v

Generovat pomoci HTTP sluzby

Slouéit do jednoho kalendéfe 8

7
Generovat

GitLab - webovd stranka GitLab - knihovna GitlLab - HTTP sluzba

Obrézek 7.1: Screenshot webové stranky s ocislovanymi ovladacimi prvky
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Zaver

Na zacatku této prace byl formulovan jeji cil a jeho diléf ¢asti. Ctenaf byl
nejprve seznamen s pouzivanymi terminy a byla mu podrobné predstavena
oteviena formalni norma casovd specifikace. Déale byl seznamen s forméatem
iCalendar a s prostredky, které nabizi pro urceni kalendarovych udélosti. Byla
provedena analyza a navrh pro praktické ¢asti prace:

e knihovnu, generujici kalendarové udalosti z dat dle OFN;
e HTTP sluzbu, ktera vystavuje REST API a interné zavisi na knihovné;

e webovou stanku, ktera slouzi jako grafické uzivatelské rozhrani pro kni-
hovnu, respektive HI'TP sluzbu.

V navrhu byly, mimo jiné, popsany zvolené technologie a predstaveny existu-
jici knihovny, nabizejici hotova feseni pro ¢asti, na které se tato prace neza-
meéruje. Tyto zanalyzované a navrzené ¢asti byly implementovany, otestovany
a v textu prace i ¢astecné zdokumentovany. Na dalsi ¢asti dokumentace, prede-
v§im dokumentace jednotlivych tiid a metod, je odkazédno a nachézi se jednak
v priloze prace, jednak ve verejnych GitLab repozitaiich, které jsou dostupné
online.

Cil prace byl splnén, byla vytvofena knihovna, HTTP sluzba i webova
stranka, pomoci kterych je mozné generovat kalendarové udalosti z dat dle
OFN. Stéle je vsak prostor pro vylepseni a rozsiteni prace. Knihovna napiiklad
pri generovani udalosti nebere v potaz vyjimku ani ¢asovou platnost casové
specifikace. Prace navic odhalila, ze nékteré casti obecné casové specifikace
nejsou pro prevod do formatu iCalendar vhodné a vyznam takovych casti
je zaznamenan pouze do popisu kalendarové udalosti. Nékteré, pro prevod,
problematické ¢asti (napt. frekvence) by se do formatu iCalendar prevést daly,
vyzadovalo by to vSak dodani dalsich dat, kterd by upresnila puvodné vagni
reprezentaci v casové specifikaci. Prestoze casovd specifikace sama umoznuje
definovat takové Casti jinym, presnéjsSim zptsobem, mohla by se prace rozsirit
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i timto smérem. Data dle OFN mohou byt vicejazycna a pii generovani se
voli jazyk, ktery se ma pro kalendarové udalosti pouzit. Dodatecné poznamky
do popisu udalosti v toto chvili existuji jen v Cestiné a angli¢tiné, pro ostatni
jazyky se pouzije anglictina. Prestoze jsou oteviené formalni normy ceskou
zalezitosti, je doplnéni dalsich jazykovych variant dalsim z moznych rozsiteni
prace. Uplatnit by se mohlo napriklad pro turistické cile, které lezi v blizkosti
hranic, kde mohou byt dalsi jazykové varianty zddouci.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

API Application Programming Interface.
CLI Command Line Interface.

HTML Hypertext Markup Language.

HTTP Hypertext Transfer Protocol.

JSON JavaScript Object Notation.

JSON-LD JavaScript Object Notation for Linked Data.
OFN Otevrena formélni norma.
REST Representational State Transfer.

UTI User Interface.
URL Uniform Resource Locator.

UTC Koordinovany svétovy cas.

YAML YAML Ain’t Markup Language.
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

README . .ottt ettt et struény popis obsahu CD

| _src/
ofn-to-ical-1ib/....curiiiiiiiiiii e slozka knihovny
ofn-to-ical-service/.......couueiriineennnnn.. slozka HTTP sluzby
ofn-to-ical-web/ ...t slozka webu
L RS A S/ e e e e text prace
tsrc/ .......................... zdrojova forma prace ve formatu KIEX
bakalarska-prace-matous—-dlabal.pdf .. text prace ve formatu PDF
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