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Abstrakt

Prace je zamérena na tvorbu sbirky priklad(l a didaktického testu k pfredmétu Geodetické vypocty.
Ve sbirce jsou uvedeny zakladni vypocetni postupy, které se probiraji ve druhém rocniku stfedo-
Skolského studijniho oboru Geodézie a katastr nemovitosti. Prace je rozdélena na teoretickou ¢ast
s reSersi postupu tvorby vyukovych materiall a dostupnych zdrojd k predmétu Geodetické vypocty.
Prakticka c¢ast je tvorena sbirkou se ¢tyfmi tematickymi celky a procvi¢ovacim didaktickym testem.

Klicova slova

Sbirka prikladl, geodetické vypocty, polarni metoda, protinani, didakticky test

Abstract

The thesis is focused on the creation of a collection of tasks and a didactic test for the subject Geo-
detic calculations. The collection contains basic computational procedures, which are discussed in
the second year of the high school study field of Geodesy and Real Estate Cadastre. The thesis is
divided into a theoretical part with a search of the process of creating teaching materials and avail-
able resources for the subject Geodetic calculations. The practical part consists of a collection with
four thematic units and a practical didactic test.
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Uvod

Bakalarska prace se zabyva problematikou tvorby ucebniho textu na stfednich odbornych
Skolach se zamérenim na obor Geodézie a katastr nemovitosti. Tento obor je Uzce specializovany a
v soucasné dobé pro néj neexistuji moderni komplexni ucebnice. Vyukové materidly, které se pou-
Zivaji, pochazeji od samotnych ucitell na pfislusnych stfednich Skoldch a jsou optimalizovany pro
prisluiné Skolni vzdélavaci programy. Ve své praci se zabyvdm tvorbou vyukového materialu, ktery
se vaze k predmétu Geodetické vypocty, coZ je predmét, ktery se obvykle vyucuje ve druhém az
ctvrtém rocniku stfedoskolského studia. Naplni tohoto predmétu je sezndmit studenty se zaklad-
nimi vypocetnimi postupy a zpracovanim méfickych dat do podoby prostorovych soufadnic bod(.
Tato problematika je velmi rozsahla a existuji pro ni zejména starsi ucebnice nebo vysokoskolska
skripta. Cilem mé prace neni obsdhnout celou problematiku geodetickych vypoctd, ale pfipravit
sbirku priklad( se zakladnimi vypocetnimi postupy, kterou lze pouZit pfi sezndmeni s predmétem
nebo i jako material pro samostudium student(.

Prace je rozdélena do dvou ¢asti. V teoretické Casti je popsan obecny postup tvorby vyuko-
vého textu a jsou uvedeny hlavni zdsady, které by mél text splfiovat. Dale se v teoretické ¢asti za-
byvdm didaktickych testem, ktery je vhodnou formou pro ovérovani znalosti v technickych pred-
métech. Teoretickd ¢ast je dale doplnéna o resersi dostupnych uéebnic a vyukovych material( a
také o popis oboru Geodézie a katastr nemovitosti a prislusSného aktualniho Rd&mcového vzdélava-
ciho programu.

Prakticka ¢dast prace je tvorena sbirkou uloh se ¢tyfmi hlavnimi tématy, doplnkovym textem
pro vyucujici a také procvi¢ovacim didaktickym testem. V u¢ebnim materialu je pouZit vlastni gra-
ficky material, ktery svou barevnosti a schematic¢nosti miZe napomoci v chapani vypocetnich po-
stupl. Tento barevny pfistup se odliSuje od standardné zavedenych cernobilych technickych sché-
mat.

Vyukovy material se m(iZze dale rozsifovat a doplfiovat o dalsi vypocetni postupy, aby vznikla
komplexni sbirka uloh.



TEORETICKA CAST



1 Obor Geodézie a katastr nemovitosti (36-46-

M/01)

Geodézie je védni obor, ktery se zabyva urCovanim tvaru a rozmérl Zemé, ale i jednotlivych
Casti jejiho fyzického povrchu a jejich znazorfiovanim. Tento védni obor Ize zatadit mezi matema-
ticko-fyzikalni a technické védy. Prvni zminky o pouzivani geodetickych ptistroji a pomucek pocha-
zeji z obdobi starého Egypta, Ciny a Babylonu (2 000 let p¥. Kr.). Geodézie se vyuZivala pfi stavbé
pyramid, chramu a paldcu. V dnesni dobé se geodézie rozdéluje na nékolik podobor(. Patfi sem
Zakladni geodézie (Vyssi geodézie, Geodeticka astronomie, Fyzikalni geodézie, Kosmicka geodézie),
Geodézie technickd, Inzenyrska geodézie, Fotogrammetrie, Katastr nemovitosti, Pozemkové Gpravy
a Kartografie.

Clovék provadéjici geodetické prace je geodet, ceskym vyrazem zeméméFi¢, zastarale (civilni)
geometr, v obdobi Rima (latinsky) agrimensor. [1]

1.1 Vyuka oboru Geodézie a katastr nemovitosti

Obor Geodézie a kartografie Ize studovat v Ceské republice na deseti stfednich odbornych
Skolach formou denniho studia. Studium je realizovdno podle Rdmcového vzdélavaciho programu
pro obor vzdélani 36-46-M/01 Geodézie a katastr nemovitosti. [2] V Ceské republice je jen jedna
stfedni skola zaméfend vyhradné na tento obor, a to Stfedni primyslova skola zemémeéficka v
Praze. Vyuka oboru povétsinou probiha na stfednich priimyslovych skolach stavebnich. Forma vzdé-
lavani je denni v délce Ctyr let a studium je ukonceno maturitni zkouskou, ktera se sklada ze statni
a profilové ¢asti maturitni zkousky. Profilova ¢ast maturitni zkousky se sklada z praktické zkousky a
dvou zkousek z oborové tematickych celkl (Geodézie s Geodetickymi vypocty a Katastr nemovitosti
s Kartografii).

1.1.1 RVP stfedniho odborného vzdélani pro obor Geodézie a katastr nemo-

vitosti

Kurikuldrni dokumenty jsou tvoreny na dvou urovnich: statni — v podobé Narodniho pro-
gramu vzdélavani a ramcovych vzdélavacich program( (RVP) a skolni —v podobé Skolnich vzdélava-
cich programil (SVP), podle kterych se uskute¢riuje vzdélavani v konkrétni skole. Rdmcovy vzdéla-
vaci program pro pfislusny obor vymezuje pozadavky na vzdélavani, definuje profil absolventa
oboru, popisuje podminky pro uskuteénéni vyuky a urcuje pravidla pro tvorbu SVP. [2]

V RVP jsou definovany vysledky vyuky, kterych ma byt dosaZeno. K dosaZeni téchto vy-
sledkd uzivame vyukovych cil(, které délime na obecné a specifické. Pro obecné cile je v RVP pouZit
znamy a respektovany koncept ¢tyr cilG vzdélavani pro 21. stoleti, tzv. Delorsovy cile:

e ucit se poznavat

e ucit se pracovat a jednat
e ucCit se byt

e ucit se Zit spolecné



Kazdy uvedeny cil je pak v dokumentu rozveden do dilé¢ich formulaci. Specifické cile se vztahuji k ob-
sahu tematickych okruh( nebo tematickych celkd konkrétniho uéebniho pfedmétu. Pro naplriovani
obsahu uciva jsou pak z nich vytyéeny dilci cile pro témata jednotlivych vyuéovacich hodin. [3]

Dalsi ¢asti RVP jsou kompetence, které délime na klicové a odborné. Klicové kompetence
stfedniho odborného vzdélavani navazuji na klicové kompetence RVP zdkladniho vzdélavani. Je to
soubor pozadavkl na vzdélani, které zahrnuji védomosti, dovednosti, postoje a hodnoty, které jsou
dllezité pro osobni rozvoj jedince, jeho aktivni zapojeni do spolecnosti a pracovniho uplatnéni. Ne-
vazi se na konkrétni vyu¢ovany pfedmét ani vyucovaci hodinu. Lze je rozvijet prostiednictvim vse-
obecného i odborného vzdélavani, v teoretické i praktické vyuce a také v rdmci doplfiujicich aktivit.
[3] Téchto kompetenci je osm [2]:

e kompetence k uceni

e kompetence k feseni problémli

e komunikativni kompetence

e personalni a sociadlni kompetence

e obcanské kompetence a kulturni povédomi

e kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

e matematické kompetence

e kompetence vyuZivat prostfedky informacnich a komunikaénich technologii a pracovat
s informacemi

Odborné kompetence se vztahuji k vykonu pracovnich ¢innosti a vyjadruji profesni profil absol-
venta oboru vzdélavani. Od kvalifikacnich pozadavk( na vykon konkrétniho povolani se odvijeji od-
borné kompetence. Oborné kompetence jsou souborem odbornych védomosti, dovednosti, po-
stoju a hodnot potifebnych pro vykon konkrétniho povolani ¢i jeho pfibuznych povolani. [3] Pro
obor Geodézie a katastr nemovitosti jsou definovdny tyto odborné kompetence [2]:

e zajistovat pripravu a organizaci mérickych praci, vykonavat méfeni a vytycovani, zpracova-
vat namérend data

e zajistovat vykonavani zemémérickych ¢innosti, vyuzivat poznatky z oboru fotogrammetrie,
kartografie, geografie a geografickych informacnich systém

e dbat na bezpecnost prace a ochranu zdravi pfi praci

¢ usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobki nebo sluzeb

e jednat ekonomicky a v souladu se strategii udrzitelného rozvoje

DuleZitou soucasti RVP je profil (uplatnéni) absolventa. Zde je stanoveno, ¢eho ma absolvent
dosahnout po ukonceni studia a obdrzeni pfislusného pravniho dokladu. Profil absolventa obsahuje
uplatnéni absolventa pro studium na vysoké skole nebo v praxi. [3] V oboru Geodézie a katastr ne-
movitosti najde absolvent uplatnéni ve statni i podnikatelské sféfe. M(iZe pracovat na pozicich jako

v veyv

referent katastru nemovitosti, geodet, dliini méfi¢, kartograf a geograf. [2]



1.1.2 SVP pro obor Geodézie a katastr nemovitosti

,Skolni vzdélavaci program (SVP) je stézejnim pedagogickym dokumentem gkoly, kurikuldr-
nim dokumentem na drovni Skoly. Na jeho zakladé Skola realizuje vzdélavani v daném oboru vzdé-
[ani. Je povinnou soucasti dokumentace skoly.” [3] Je vypracovan vedenim jednotlivych Skol podle
danych kritérii v RVP. SVP se pravidelné inovuje a vyhodnocuje se jeho aktualnost a efektivnost.
Reditel $koly je zodpovédny za jeho kvalitu a Uroveri naplfiovani. SVP miiZe byt zpracovan ve dvou
formach. Prvni variantou je klasicka forma, tj. na zakladé vyucovacich pfedmétl a uéebnich osnov.
Druhou variantou je modulova forma, tj. podle ucelenych ¢asti uciva (modul(). [4]

»Soucasti kazdého vzdélavaciho programu vzdy byly u¢ebni plany a u¢ebni osnovy. Rdmcové
vzdélavaci programy sice nevytvareji ucebni osnovy v tradi¢nim smyslu, tuto funkci v nich vsak ¢as-
tecné plni vymezeni vzdélavacich obsah( jednotlivych predmétu. “ [4]

Skolni vzdélavaci program se dale rozpracovava do ucebniho planu. V rédmcovém uéebnim
planu se vymezuji vyu€ovaci predméty, kterym se pfifazuje ¢asova dotace. Casova dotace pro jed-
notlivé pfedméty se odviji od RVP, kde je uveden minimalni pocet vyucovacich hodin za celou dobu
vzdélavani pro jednotlivé vzdélavaci oblasti a obsahové okruhy.

V nésledujici tabulce je pfiloZzen soucasny Skolni vzdélavaci program pro obor Geodézie a ka-
tastr nemovitosti (platny pro skolni rok 2020/2021) rozpracovany do ucebniho planu na Stredni
pramyslové skole zemémeéftické v Praze.



Tabulka 1 Skolni vzdéldvaci program: ucebni pldn [5]

GEODEZIE A KATASTR NEMOVITOSTi

Obor vzdélani: 36-46-M/01

Geodézie a katastr nemovitosti - zaméreni Geodézie
Radmcovy vzdélavaci program vydalo Ministerstvo Skolstvi, mladeze a

télovychovy dne 6. 5. 2009, €. j. 9325/2009-23.

. - . Min. dle
Vyucovaci predmét 1.r 2.r. 3.r 4.r Celkem RVP

Povinné predméty:
Cesky jazyk a literatura 3 3 3 3 12 10
Anglicky jazyk 3 2 2 2 9 7
Jazykova konverzace 1 1 1 3 3
Déjepis 2 2
Obcanska nauka 1 1 1 3

5 5
Fyzika 2 2 2 6
Zaklady prirodovédy 2 2

8 6
Matematika 4 4 3 2 13 12
Télesna vychova 2 2 2 2 8 8
Vzdélavani v ICT 2 2 4 4
Ekonomika 3 3 3
Geodézie 4 3 3 2 12
Geodézie ve stavitelstvi 2 2
Geodetické vypocty 3 3 3 9
Praxe 4 4 4 4 16
Zemépis 2 2
Deskriptivni geometrie 2 2 4
Mapovani 2 2
Katastr nemovitosti 2 3 5
Geografické inf. systémy 2 2 4
Kartografie 2 2
Fotogrammetrie 1 2 3

61 54
Volitelné predméty:
Konverzace v AJ 2 -
Cviceni z matematiky 2 2
Seminar kartografie 2 -
Seminart fotogrammetrie 2 2
Celkova hodinova dotace 33 31 34 36 r 130 112
Nepovinny predmét:
Sportovni hry 2 2 2 2

110



1.2 Odborny predmét Geodetické vypocty

Mezi stéZejni predméty studia oboru Geodézie a katastr nemovitosti patfi predmét Geode-
tické vypocty. V ramci tohoto predmétu ziskavaji studenti odborné kompetence pro zpracovavani
mérickych dat, formu a Upravu vysledkld zemémeéfrickych ¢innosti a ndhled na analyzu presnosti ge-
odetickych praci. Predmét Geodetické vypocty ma mezipredmétové vazby zejména na matematiku,
katastr nemovitosti a zejména na hlavni odborny predmét Geodézie. V rdmci predmétu Geodézie a
predmétu Katastr nemovitosti jsou reSeny zejména méricské a zpracovatelské postupy na teore-
tické drovni. V pfedmétu Geodetické vypocty dochazi k aplikaci téchto postupd. Pfedmét Geode-
tické vypocty je vyu€ovan ve 2. - 4. ro¢niku stfedoskolského studia. V ramci jeho naplné jsou nejprve
fesSeny vypocty pomoci rucniho zpracovani a posléze dochazi k feseni vypoctli pomoci specialnich
geodetickych softwar( (Groma, Kokes, Geus). Aplikaci softwari se fesi jak zakladni tlohy, tak kom-
plexnéjsi a ndrocnéjsi ulohy, které ale stavi na spole¢nych zakladnich postupech.

1.2.1 Napln predmétu Geodetické vypocty

v veyv

Podle ucebniho planu Stfedni priamyslové skoly zeméméricské v Praze (XX) jsou pro pred-
mét v kazdém rocniku uréeny tfi vyucovaci jednotky. Napli predmétu v jednotlivych rocnicich je
nasledujici.

V druhém roéniku jsou probirany ctyfi tematické celky:

e Zakladni vypoclty

e Pravouhlé souradnice a vypocty vymér

e Zakladni soufadnicové vypocty

e Zdakladni ulohy v geodetickych programech

Ve tfetim roc¢niku je probirano Sest tematickych celk(:

e Polygonové porady

e Transformace

e Protindni vpied

e Centracni zmény

e Protindni zpét

e Zakladni ulohy v geodetickych programech

Ve Ctvrtém rocniku jsou probirdny ctyti tematické celky:

e Vypocet vysek trigonometricky

e Vypocet kubatur

e Kombinované ulohy

e Zakladni tlohy v geodetickych programech

Na ostatnich stfednich skolach vyucujicich obor Geodézie a katastr nemovitosti je napln predmétu

podobna.
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2 Problematika tvorby ucebniho textu

Ucebni text se fadi k nejddlezitéjsim didaktickym prostfedkiim a je nedilnou soucasti kazdého
vyucovaciho procesu. Kvalitni u¢ebni text pomaha k osvojeni uciva. Ucebni text by nemél byt jen
zdrojem informaci, ale mél by i motivovat k dalSimu studiu dané problematiky. Prikopnikem ve
tvorbé ucebnic byl J. A. Komensky. Ucebnice a uebni texty maji stale své nenahraditelné misto ve
vzdélavani. Rozdil mezi ucebnici a u¢ebnim textem je pfehledné popsan ve Smérnici ndméstka mi-
nistra pro vzdélavani ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy k postupu a stanovenym pod-
minkdm pro udélovani a odnimani schvalovacich doloZek ucebnicim a ucebnim textlim a k zafazo-
vani ucebnic a u€ebnich textl do seznamu ucebnic. [6]

Didaktické prostfedky jsou predméty, které zajistuji, podminuji a zefektiviiuji pribéh vyucova-
ciho procesu. Tyto pfedméty napomahaji dosazeni vychovné — vzdélavacich cild. Didaktickymi pro-
stfedky jsou ucebni pomucky, metody vyuky, védomosti, dovednosti apod. Prostfednictvim uceb-
nich pomucek se realizuje princip nazornosti, ktera je u technickych oborud dalezita z dlvodu hlub-
$iho osvojovani védomosti a dovednosti. Vybér vhodnych ucebnich pomicek je na uciteli, ktery se
musi zamyslet nad cilem vyucovani, vékem, zkusenostmi a dovednostmi zaku, ale také nad podmin-
kami realizace a svymi zkusenostmi a dovednostmi. U¢ebni pomucky muizZeme rozclenit do nasle-
dujicich kategorii: [7]

e skutecné predméty (pristroje, vyrobky)

e modely (statické, dynamické)

e zobrazeni (obrazy, staticka projekce, dynamicka projekce)
e zvukové pomlcky (hudebni nastroje, gramofonové desky)
e dotykové pomlcky (reliéfové mapy, slepecké pismo)

e literarni pomucky (mapy, atlasy, texty)

e programy pro vyucovaci automaty a pro pocitace

Ucebni pomlcky mGzeme chapat jako materialni prostiedky, které jsou pfimym nositelem
didaktické informace o predmétech a jevech v pfirodé a technice. ,Vybrana ucebni pomUcka muze
poddavat obsah bezprostiedné (napf. hfidel jako technicka soucdstka) nebo prostfednictvim tech-
nického prostiedku (napf. samotnd prezentace uciva prostiednictvim data projektoru).” Ukolem
ucebni pomlcky by mélo byt podpofit, doplnit a zefektivnit praci ucitele pti sou¢asném prispéni
k usnadnéni pochopeni, prfedavani informaci zakovi. [3] Samotné ucebnice jsou nejen souborem
informaci, ale také fidi uc¢eni a vyucovani. Pomahaji uciteli s planovanim vyuky a v ¢eskych skolach
jsou aktivné vyuzivanou pomuckou pfi vyuce. [4]

2.1 Tvorba ucebniho textu

PFi sestavovani vyukového textu je nutné si dopredu rozmyslet a pfipravit vstupni parametry.
Mezi prvnimi kroky v pripravach ucebniho textu je zjisténi Gdajd o cilové skupiné studujicich.
V tomto ohledu ndm muzZe pomoci profil absolventa, ktery nalezneme v R&mcovém vzdélavacim
programu.
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Dalsim krokem je formulace vzdélavacich cil(i, které maji byt jednoznacné, kontrolovatelné,
primérené, komplexni a konzistentni. Vymezeni vzdélavacich cilll by mélo byt zakladem vyuky. [8]
Vzdéldvaci cile délime na obecné a specifické cile. ,,Obecné cile vyjadfuji spolec¢enské pozadavky na
celkovy vzdélanostni a osobnostni rozvoj zak(i v podminkach méniciho se svéta. Specifické cile se
vztahuji k obsahu tematickych okruhl nebo tematickych celkl konkrétniho u¢ebniho predmétu.”
(3]

Navazujicim krokem je sestaveni seznamu vstupnich védomosti a dovednosti, které jsou pro
studium ucebniho textu predpokladany. Zaroven muze byt vytvoren vstupni test, ktery provéri zna-
lost vstupnich védomosti. [8]

Zpracovani osnovy celého textu je pro autora stézejni ¢asti, protoZze musi vybrat odborné
texty a odborné pojmy, které jsou vhodné pro cilovou skupinu studentd. Pro tuto osnovu je dlleZité
studium dostupné literatury a zaroven dlsledna citace pouzitych pramen(. Osnovu je vhodné roz-
pracovat do jednotlivych témat a podtémat.

Napsat vlastni obsah a rozdélit ho na pfimérené davky uciva je stéZejni Cast celé prace. Jed-
notlivé kapitoly je vhodné rozdélit do odstavc(, kdy se kazdy odstavec bude tykat jedné véci. Dle
[8] je vhodné jednu ucebni stranu zaplnit maximalné z poloviny novymi poznatky. Tim je dosazeno
pfimérenosti a nepfehlceni ¢tenare. Druhd polovina ucebni strany by méla byt vyuZzita pro aktivizaci,
motivaci a ovéreni novych poznatkl ¢tenare formou ukoll, otazek nebo ndmétl na dalsi literaturu.
Zavér jednotlivych kapitol by mél byt doplnén o shrnuti nového uciva.

V ramci ucéebniho textu mohou byt sestaveny vstupni, pribézné a vystupni testy. Vstupni
testy slouzi zejména uciteli, kterému davaji predstavu o tom, kterym oblastem uciva se musi vice
vénovat a které oblasti Ize naptiklad jen pfipomenout, a nebo nechat na samostudiu ZakU(. Prlibézné
testy maji aktivizacni ucel, aby prace s textem a jeho studium bylo kontinualni. Vystupni testy jsou
hodnoticim prvkem, ktery ukazuje, jak bylo ucivo Uspésné predano a doslo k jeho upevnéni.

Pfi tvorbé ucebniho textu bychom neméli zapominat na grafickou Upravu textu. Text mlze
byt doplnén o ramecky, pozndmky, vzorce, Udaje v tabulkach, mista na poznamky apod. Pro zd{-
raznéni nékterych ¢asti mizeme vyuzivat rlizné tloustky, velikosti a druh(l pisma, které doplnime o
razné odrazky a jednoduché geometrické obrazce. Text je s témito prvky pritazlivéjsi, ale je vhodné
tyto dopliky pouzivat v optimalni mife. Pro ucebni text ¢i ucebnice by méla byt zvolena jednotnd
graficka Uprava. Text mlzZe byt prezentovdn v tisténé nebo v elektronické formé. V zavislosti na
zpUsobu prezentace je nutné zohlednit grafickou stranku. U tisténé publikace by mél byt vzhled, co
nejjednodussi a graficky konzistentni. Elektronicka forma umoznuje text vice clenit a aplikovat pro
razné casti rizné grafické upravy. [8]

2.2 Vybrané vlastnosti ucebniho textu

Text je predmétem zkoumani textové lingvistiky. Text je zplsob komunikace a aby komuni-
kace fungovala, musi splfiovat kritéria textovosti. Kritérii textovosti je podle Beaugrandeho a
Dresslera (1981) sedm: koheze, koherence, intencionalita, pfijatelnost pro adresata, informativ-
nost, situa¢ni ukotveni a intertextualita. [9, 10]

Tvorba textu je zacilena na vybranou skupinu adresat(, u které je zndmo, k cemu bude text
slouZit. Texty maji svoji komunikacni funkci a obsah. Intencionalita (zamérenost) textu je zakladnim
prvkem pfi tvorbé ucebniho textu (je dany jasny cil a jasna obtiznost).
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Ucebni text je koherentni, jestlize jednotliva témata na sebe navazuji (v textu se neobjevuji
Casti, které by cilily na jinou problematiku).

Koheze textu znamenad, Ze jsou vybirana textovd a slovni spojeni, ktera tvofi ucinny celek
(vhodné pouzivani spojek, predlozek a podplrnych vyraz(, které sjednocuji a vyjasnuji vyklad). [11]

2.3 Pozadavky na ucebni text

Ucebnice jako vyukovy material ma nejdelsi historii. Na ucebnici se kladou specialni pozadavky,
které urcuji nejen obsahovou stranku knihy, ale i jeji celkovou strukturu. U¢ebnice musi odpovidat
nejen kurikuldrnim dokumenttm, ale také didaktickym poZadavkim, které jsou: [12]

e odborné (u¢ivo musi odpovidat sou¢asnym poznatklim z védnich disciplin a praxe)
e didaktické (soulad s kurikularnimi dokumenty a spravny vybér poznatku)

e metodické (volba vhodnych prostfedkl vykladu uciva)

e logické (spravné clenéni a struktura uciva)

e psychologické (pfimérenost uciva véku zaka)

e lingvistické (jazykova spravnost a stylisticka Uroven)

e estetické (graficka a typograficka uroven ztvarnéni)

e hygienické (pfiméreny objem a hmotnost ucebnice, vhodna kvalita papiru)

S pozadavky se musi vyporadat autor textu, ktery uplatiiuje svoje didaktické postupy. Zaroven
vSak autor musi byt v souladu s védeckymi odborniky z daného predmétu a také musi byt v souladu
s nakladatelstvim, které ucebnici (uéebni text) vydava. StéZejni myslenkou, kterou by mél autor re-
spektovat, je pfimérenost textu pro prislusnou vékovou kategorii studenta. [7]

DalSi pozadavky na ucebnice stanovuje Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy. Minister-
stvo ma pravo urcité kontroly nad uéebnicovou produkci v podobé udélovani tzv. Schvalovaci do-
lozky. Pro zékladni skoly je schvaleno 1139 ucebnic a pro stfedni skoly 202 ucebnic (2020). [13]
Dolozka u stfednich kol neni dlsledné pozadovana, protoZe si zaci opatfuji u¢ebnice z vlastnich
prostiedk(l oproti zakladnim Skolam, kde se vétSinou zdarma zapUjcuji. [14]

2.4 Didakticka analyza stavajicich ucebnic

Soucasna Sirokd nabidka ucebnice vyZaduje, aby ucitel uvazené vybral ucebnici, ktera nejlépe
splni kritéria stanovena SVP. Pro vybér u¢ebnice Ize stanovit i kritéria: [12]

e didaktické zpracovani

e obsah uciva, jeho aktualnost nebo zastaralost
e logicko-strukturalni usporadani

e graficka a typograficka uroven

e jazyk, styl a terminologickd spravnost textu

e kvantitativni kritéria (format, rozsah, cena)

e vyukové materialy rozsitujici ucebnici

e metodicka pfirucka pro ucitele
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Didaktické zpracovani je dano nejen metodickymi postupy, ale i ndroc¢nosti u¢ebnice. Naroénost
se dotykd jak odborné stranky textu, tak logicko-strukturni vystavby a pouZzitych jazykovych pro-
stfredkl. Motivacni slozky jsou dileZitou soucasti, které mohou utvaret vztah zaka k u¢ebnimu pred-
métu. Podnéty pro aktivitu Zdka jsou zejména cviéeni, Ukoly, otdzky, problémy apod. Vyhodou
dnesni doby muZze byt spojeni informacnich a komunikacnich technologii spolu s klasickou uéebnici.

Logicko-strukturdlni usporaddani vypovida o knize jako celku. Jestli je vhodné ¢lenéna na kapi-
toly, podkapitoly a odstavce, ale také jestli jsou vhodné voleny nadpisy, titulky atd.

S usporadanim textu souvisi i grafickd stranka ucebnice. MoZnost vyuZit barevny tisk, ilustrace,
zvyraznéni ¢asti uciva a dalSich véci, které vedou k lepsi orientaci v ucebnici. Na obrazovy material
musi byt nejen spravny po odborné strance, ale také prehledny, srozumitelny a ndzorny. Vhodné
ilustrace pomahaji k lepSimu pochopeni uciva.

Ucebnici by méla mit vysokou jazykovou Uroven, nejen po odborné strance, ale také jazykové.
Odborné terminy by mély byt vhodné pouzivany s ohledem na zaka, aby pochopil jejich vyznam, ale
také aby odpovidaly odborné terminologii stanovené normami a védni oblasti daného oboru. [12]

Méfitelnym parametrem je obtiZnost textu ucebnice. Jde o vyvaieni mnoZstvi odborného uciva
s komunikacénim ztvarnénim. Existuje nékolik metod, kterymi lze obtiznost textu mérit. Charakteris-
tiky textu lze rozdélit na syntaktické a sémantické. Mezi charakteristiky syntaktické patfi priimérna
délka vét a primérna délka vétnych usek( (pocet slov v textu, ktery pfipada na jedno sloveso v ur-
Citém tvaru). Mezi sémantické charakteristiky patfi zastoupeni béznych pojma, odbornych pojma,
faktografickych pojm, ¢iselnych pojm{ a opakovanych pojm(. Data se ziskavaji ze vzorkd textu,
které jsou ziskavany podle danych pravidel. Vétsinou je vybrano 5 nebo 10 vzork( z posuzovaného
textu, kde kazdy vzorek md délku 200 slov. Komplexni mira obtiznosti se sklada ze syntaktické i
sémantické charakteristiky. [15]

Pti volbé ucebnice do vyuky je nutné se také zamyslet nad zpUsobem jejiho vyuziti pfi vyuce.
Ucebnice byva jediny vyukovy materidl, ktery ucitelé pouZivaji pfi pfipravé na vyuku. V ramci vyu-
Covaci hodiny ji ucitelé vyuZzivaji rozmanitymi zplsoby, zde zalezi na tvofivém pfristupu ucitele k vy-
uce. Nemélo by se stdvat, Ze ucitel nerozliSuje podstatné ucivo a doplfikové informace a nuti Zaky
ucit se text ucebnice nazpamét. Nékteré dopliikové informace v uéebnici mohou slouzit jako moti-
vace pro zaky k dohledavani dalsSich informaci k danému tématu. [12]

K didaktické analyze jsem vybrala tyto ucebnice a ucebni text:

e A.Bursik, F. Prochazka: Geodetické poctarstvi, Kartografie Praha 1979 (2. vydani) [16]

e P.Hanek, P. Koza, P. Hanek jr.: Geodézie pro SPS stavebni, Sobotéles 2010 (4. vydéni) [17]

e J. Mansfeldova, D. Mickova: Geodetické vypocty 1. a 2. ¢ast, Stiedni primyslova Skola ze-
mémeérickd, 2008 (aktualizované vydani) [18]

Mensi vybér ucebnich pomucek k didaktické analyze je z divodu omezeného trhu ucebnic k oboru
Geodézie. Dnes v knihkupectvi Ize sehnat jen ucebnici P. Hanek, P. Koza, P. Hanek jr: Geodézie pro
SPS stavebni. Dale jsou na trhu jen vysokoskolska skripta, ktera nejsou vhodna pro vyuka na stied-
nich odbornych skolach. Stfedni odborné Skoly si dnes pro vyuku pfipravuji své ucebni texty, ale
nevychazeji z Zddnych ucebnic.
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2.4.1 A.Bursik, F. Prochazka: Geodetické poctarstvi

Ucebnice je urcéena pro zaky 2. az 4. ro¢nikl Stfednich pramyslovych skol zemémeéftickych.
Obsah ucebnice je rozélenén na 31 jednotlivych kapitol, které jsou ddle rozdéleny na podkapitoly.
U&ebnice pojednava o zakladnich vypoctech, které by mél znat kazdy absolvent SPS zeméméFické.
Nejprve jsou v prvnich péti kapitolach probrany zakladni pocetni operace. Na tyto kapitoly navazuiji
zakladni geodetické vypocty jako napt. vypocty vymeér, vypocty souradnic, polygonové porady, pro-
tinani vpred, protinani zpét, transformace souradnic, vypocet vysek trigonometrickym zplsobem,
vypocet kubatur nebo zdklady vyrovnavaciho poctu.

Text jednotlivych kapitol je rozdélen na vykladovy text, jednotlivé poucky, ukazkové pfi-
klady a procvicovaci priklady. Vykladovy text je doplnén o obrazky a tabulky pro lepsi pochopeni
vysvétlované latky. Jednotlivé poucky jsou pro zdlraznéni uvedeny v rdmeccich. Ukazkové priklady
jsou zpracovany vcéetné reseni. Procvicovaci pfiklady jsou uvedeny bez feseni a vysledk(. Priklady
jsou doplnény o sloZitéjsi varianty. Dohromady je pfipraven vétsi pocet procvicovacich prikladd, aby
se zaci naucili aplikaci danych postupd.

Odborna droven je kvalitni, ale pro dobu vydani ucebnice (1979). Nékteré pasaze nejsou
jiz pro dnesni dobu aktudlni, napf. Ulohy pro pouZiti logaritmického pravitka nebo kapitola "Mecha-
nizace vypocetnich a zobrazovacich praci”, kde jsou uvedeny staré vypocetni programy. Vyhodou
ucebnice je rozsifeni poznatk( o tom, jak se dfive geodetické ulohy pocitaly a zpracovavaly. [16]

Ucebnice je jedna z poslednich, ktera se zabyvala geodetickym poctarstvim pro stfedni od-
borné skoly. V soucasnosti neni jiz nikde aktivné pouZivana, pouze nékteré pasaze (zadani priklad()
jsou uciteli vyuzivany ve vyucovacich hodinach.

2.4.2 P. Hanek, P. Koza, P. Hanek jr.: Geodézie pro SPS stavebni

Ucebnice je urcena pro zaky stfedni pramyslovych skol stavebnich. Obsah uéebnice je logicky
rozdélen na 27 kapitol, které jsou ddle rozdéleny na podkapitoly. Ucebnice je zaméfena spiSe na
teorii v geodézii. Ucivo je v kapitolach sestaveno od zékladnich poznatk( a postupné rozsifovano
do jednotlivych geodetickych oborl (Méreni s pfistroji a pomickami, Katastr nemovitosti, Foto-
grammetrie, Globalni navigacni satelitni systémy, Laserové skenovani, Kartografie a legislativa
v Ceské republice).

Text je jen vykladovy, ktery je obohacen o tabulky, ¢ernobilé fotografie, nacértky, schémata a
rovnice. Pro nékteré vypocetni postupy jsou uvedeny ukazkové priklady s reSenim. Tyto doplriky
pomahaji [épe pochopit vyloZené ucivo a predstavit si jednotlivé pfistroje a princip jejich fungovani.

Odborna uroven ucebnice je dobrd. U¢ebnice pojednava nejen o starsich postupech méreni a
zpracovani, ale také o soucasnych mérickych metodach a jejich vyhodnoceni. Minusem ucebnice
jsou fotografie starsich geodetickych pfristroji, které se dnes uz tolik nepouzivaji (v dobé vydani
ucebnice byly aktualni). Pro pochopeni zdkladl geodézie je ucebnice vhodna. [17]

Ucebnice je vyuzivana nejen na Skolach s oborem Geodézie a katastr nemovitosti (ucebnice je
vyuzivana jako doplrikova, protoZe v ni neni veskeré probirané ucivo), ale také u obora stavarskych,
které maji predmét Geodézie. Dale je ucebnice vyuZivana Sirsi vefejnosti pro pochopeni zakladd
geodézie.
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2.4.3 ). Mansfeldova, D. Mickova: Geodetické vypocty 1. a 2. Cast

Ucebni text je urcen pro studenty stfednich priimyslovych skol se zamérenim na geodézii a byl
vytvoren vyucujicimi Stfedni primyslové skoly zemémeérické. Text je uréen pro studenty 2. a7 4.
ro¢niku stfednich odbornych $kol. Jedna se o prepracovani a aktualizaci uéebnice Geodetického
poctarstvi [16] do elektronické podoby. Ucebni text je logicky rozdélen na 14 kapitol, které jsou
roz¢lenény na podkapitoly. Prvni kapitola se vénuje zakladnim souradnicovym vypoctim a nasledu;ji
kapitoly s navazujicimi tématy (vypocty souradnic, polygonové porady, transformace souradnic,
protinani vpred, protinani zpét, centraéni zmény, vypocet vymér, trigonometrické uréovani vysek,
vypocet kubatur, vyrovnavaci pocet).

Jednotlivé kapitoly uc¢ebniho textu obsahuji vykladovou ¢ast, feSené priklady a procvicovaci
pfiklady. Vykladova ¢ast je doplnéna prehlednymi obrazky, schématy a matematickymivzorci. Ukaz-
kové postupy jsou doplnény o vypocetni formulare, které se v odborné praxi dnes uz nepouzivaji.
Jsou vhodnym doplrikem pro ovéreni vypocetnich postupd, ale Zaka nenuti k logickému uvaZzovani
nad Ulohou. Zak si jen zautomatizuje vyplnéni formulare bez vétiiho pochopeni geodetickych vypo-
Cetnich princip(. Pro procviceni jednotlivych geodetickych uloh je zadan mensi pocet prikladd, cca
4 priklady k tématu. Ne vidy tento pocet mlze postacit k pochopeni dané problematiky.

Odborna Uroveri je dobra. Ugebni text obsahuje vyucovana témata podle SVP, nékterd jsou
vSak spiSe doplrikova. Elektronicka verze ucebniho textu by byla vhodna k vyuziti barevnych zvyraz-
néni a barevnych schémat, kterd by pomohla k rychlejsimu pochopeni uciva. K procviceni rliznych
geodetickych uloh je ucebni text vhodny, ale radéji s mensim vyuZiti vypocetnich formulari. [18]

Ucebni text je vyuZivan na Stfedni pramyslové Skole zemémeéfrické v Praze. Dfive byl pouZivan
napfiklad Stfedni primyslovou skolou stavebni v Plzni (Skola ma obor Geodézie a katastr nemovi-
tosti), pozdéji byl tento text odloZen a tamni vyucujici si zacali vytvaret svij vlastni ucebni text.

117



3 Tvorba didaktického testu pro ovéreni znalosti

Didaktické testy patti mezi velmi oblibenou formu pisemného provérovani stavi védomosti,
dovednosti a rozvoje schopnosti Zaka jako vysledek vychovné vzdélavaci prace. Vyhodou didaktic-
kého testu je, Ze klade na zéky stejné pozadavky a vytvari jim stejné podminky. Tato forma ovéro-
vani znalosti miZe byt pro Zaka naroénéjsi, protoZe je vyzadovana jeho samostatna prace. Ulitelé
didaktické testy radi vyuzivaji, z divodu bezpecného a rychlého zachyceni vysledkl zkousky a jejich
uvazlivéjsiho vyhodnoceni. V tomto momenté je test objektivnéjsi nez ustni zkouska, kde je nutno
rychle zhodnotit stav védomosti a dovednosti Zaka.

Zkouska by méla mit jasné formulované téma (cil), které je napt. didaktickym testem provéro-
vano. Jednotlivé otazky a ulohy zkousky by mély byt logicky usporaddany a jejich obtiznost by méla
gradovat. Zkouska nema byt jen o pasivni reprodukci uciva, ale o provéreni védomosti, dovednosti
a schopnosti zdka k feSeni Uloh. Formulované otazky a tlohy by mély mit jasné a srozumitelné a ¢as
vénovany zkousce by nemél byt moc dlouhy. Klasifikace zkousky ma byt objektivni a srozumitelnd
pro vsechny zaky. Ovérovani znalosti Zak( by mélo byt soudasti kazdé vyucovaci hodiny a nemélo
by vést k obavam z3ak( ze zkousek. Zkouska ma byt pro Zaky zajimava, i timto krokem se snizi obavy
zaku ze zkousek. [3]

3.1 Funkce didaktickych testl

Jak uZ je vyse zminéno, jednou z funkci didaktickych test( je objektivni hodnoceni védomosti,
dovednosti a rozvoje schopnosti Zaka. Dale maji testy diagnostickou funkci, kdy je moznost zachytit
stav védomosti celé tfidy pfi jedné vyucovaci hoding, coz by se pfi Ustnim zkousSenim za stejny ¢as
nepovedlo. Didaktické testy plIniifunkci kontrolni. Pomahaji kontrolovat Uspésnost dosazZeni stano-
venych ucebnich cild. Jsou také zpétnou vazbou pro ucitele, jestli byly zvoleny vhodné vyucovaci
metody k osvojeni poznatku a ziskavani dovednosti.

Pi vyuziti vstupnich, pribéznych a vystupnich testli je moznost kontrolovat, jak a v ¢em se zak
zlepsil a pripadné odhadnout, jestli néjaka pasaz uciva pisobi systematicky problém. Cetnost vyuziti
téchto testd je nutno volit s rozvahou. Casté pouzivani test(i se $patné volenymi otdzkami miize
vést zaky k tomu, Ze se budou uéit probiranou latku nazpamét. Didaktické testy jsou vhodnou for-
mou zkousek, které budou kombinovany s dalSimi formami zkouseni zaka. [3]

3.2 Vlastnosti didaktickych testu

Didakticky test musi splfiovat urcité vlastnosti, aby byl kvalitnim méricim nastrojem vysledk(
vyuky. Téchto vlastnosti je pét: validita, reliabilita, prakti¢nost, objektivnost a citlivost.

Validni test je ten, ktery zkousi to, co ma byt zkouseno. Rozezndvame nékolik druhd validit.
Obsahova validita se tyka souladu mezi obsahem testu a obsahem hodnoceni oblasti. Patfi mezi
nomérné vsechny dilezité prvky uciva za dané obdobi. Soubézna validita zjistuje miru shodnosti
mezi riznymi vysledky testovani. Napriklad mezi sou¢asnym vysledkem didaktického testu a dfivéj-
$im vysledkem testu. Predikéni validita predpovidd vysledky hodnoceni na zékladé testu. Zak uspéje
u pohybovych télesnych testl a z téchto vysledku se predpovi, jestli se Zak mze stat profesiondlnim
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sportovcem. Konstruktova validita se soustreduje nakolik hodnoceni zakovych kompetenci odpo-
vida testovanym kompetencim. [3]

Reliabilitu testu pozname tak, Ze kdyZ didakticky test zadame Zakim opétovné za stejnych
podminek, poskytne velmi podobné vysledky. Spolehlivy test je takovy, kdy pti jeho pouziti nedo-
chazi k velkym chybam méreni. Pro ovéreni reliability testu existuje nékolik metod. Stanovuje se
tzv. koeficient reliability, ktery nabyva hodnot od 0 (nespolehlivy a nepresny test) do 1 (dokonale
spolehlivy a didakticky presny test). Tento koeficient se vyuZiva u standardizovanych testd, ale i u
nestandardizovanych test(. Didakticky test by mél obsahovat alespori 10 poloZek a jeho koeficient
reliability by mél dosahovat alespon hodnoty 0,80. Validni test musi mit vysokou reliabilitu, ale tato
hodnota neni zarukou, Ze je test obsahové validni a soustfedi na testované ucivo.

Prakti¢nost testu se vyznacuje jednoduchym zadavanim a taktéz jednoduchym a rychlym vy-
hodnocovanim. Testované vysledky Ize snadno interpretovat.

V objektivnim testu nejsou pritomny vyrazné subjektivni vlivy (chyby pfi tvorbé testu, v fe-
Seni atd.). Formulace poloZek testu by méla byt jednoznacna. Dale by méla byt stanovena presnd a
pro vSechny stejna pravidla pti vyhodnoceni odpovédi Zakd. Pomoci téchto faktor(l zvySujeme ob-
jektivnost testu.

Citlivost testu ukazuje, jestli na zakladé vysledk( didaktického testu mizZeme fict, Ze vysledky
zakl jsou primérené rozprostireny po celé bodové skale. [3]

3.3 Tvorba didaktického testu

Tvorba kvalitniho didaktického testu je specifickou Cinnosti, u které je potfeba mit pfislusné
odborné a didaktické zazemi. Didaktické testy mGzeme rozdélit na profesionalni, které se tvofi na
specializovanych instituci nebo na ucitelské, které si ucitel pripravuje sdm. Dalsi text se bude véno-
vat problematice tvorby uditelského testu.

Tvorbu didaktického testu miZeme podle [3] rozdélit do ¢tyr nasledujicich krok:

e planovani testu

e konstrukce testu

e zplsob skérovani

e ovéfovani a optimalizace testu

Prvnim krokem je naplanovani testu, kdy je nutno si rozmyslet z jakého dlivodu je didakticky
test tvoren a co jim chceme zjistit. Nej¢astéji se didakticky test tvofi za Gcelem zjisténi vysledkd v
prabéhu probirani nebo na konci tematického celku nebo na konci pololeti ¢i Skolniho roku. Pfi
planovani testu lze vyuzit tzv. techniku specifikacni tabulky, kde se uvede Uroven osvojeni znalosti
a dovednosti pouZitim taxonomie vyukovych cill, aktivnich sloves a slovesnych vazeb. [19]

PFi konstrukci testu se tvofi jednotlivé testovaci polozky. Testova polozka musi obsahovat dle
[3] tyto casti:

e instrukci (navod, co ma zak délat)

e vychozi text

e kmen (otazka ¢i prikaz)

e alternativy (polozky s vybérem odpovédi)
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e distraktory (polozky s vybérem odpovédi, kdy je nabizena moznost podobna spravné odpo-
védi)

e spravné rfeSeni (polozky s vybérem odpovédi)
Kvalita jednotlivych poloZek se posuzuje podle:

e shody polozky s testovanym specifickym cilem

e vécné spravnosti, jednoznacnosti a nezpochybnitelnosti spravné odpovédi
e dobré srozumitelnosti polozky

e obtiZznosti polozky

Testované specifické cile se velmi ¢asto ovéruji pomoci vice typl polozZek. Jednotlivé typy polozek
maiji rdzné vyhody a nevyhody. Podrobnéji budou tyto typy probrany v kapitole 3.4.

Skérovani polozek znamena pridélovani bodl pfi hodnoceni jednotlivych poloZek. Polozky se
nezndmkuji jako u pisemné zkousky, ale scitaji se body a jejich soucet se nazyva skére. Oblibené je
tzv. bindrni skérovani, které je velmi jednoduché. Pfi tomto bodovdani se hodnoti odpovédi jako
chybné nebo spravné. Chybna odpovéd je za nulu a spravna odpovéd za jednicku. Toto hodnoceni
se pouziva pri testu, ktery obsahuje 20 a vice polozek. Jestlize test obsahuje mensi pocet polozek je
vhodné prejit na vazené skérovani, kdy se bere v Uvahu obtiznost jednotlivych testovacich polozek.
Pfi volbé vah je nutno se zamyslet nejen nad poctem odpovédi, ale také nad jejich naro¢nosti (za-
pamatovani, porozuméni, aplikace). U otevienych odpovédi je vhodné si pripravit kédovy kli¢. Ké-
dovy kli¢ by mél obsahovat charakteristiku spravnych odpovédi, zcela spravnych odpovédi s odlis-
nou formulaci, ¢aste¢né spravnych odpovédi a nespravnych odpovédi. Tento kli¢ pomaha priradit
body za jednotlivé odpovédi v testu. [3]

Posledni ¢asti tvorby didaktického testu je ovéfovani a optimalizace. O vlastnostech didak-
tického testu si Ize udélat predstavu az po vyzkousSeni testu na vzorku zak( (respondent(l). Pred
samotnym vyzkouSenim je vhodné nechat posoudit jednotlivé testovaci polozky kompetentnimi
osobami a jejich pfipadné pfipominky zapracovat. Nasledné se prechdzi k tzv. pilotazi, coz znamena
sestaveni testu, jeho graficka Uprava a ovérovani. Pilotuji se jak jednotlivé polozky, tak i cely test.
PFi ovérovani se ziskaji informace o kvalité testu, odhali se chyby a nepfesnosti v poloZkach a jejich
obtiZznost a citlivost. Pro tvorbu standardizovanych didaktickych testi se vyuziva pfi ovérovani 300—
500 zaku. Ucitelsky test si ucitel vétSinou ovéruje u zaka, které vyucuje. Po pilotnim zadani testu je
nutné provést analyzu poloZek testu a vyhodnotit vysledky. P¥i tvorbé standardizovanych didaktic-
kych testl se nasledné testy doplni o doprovodné dokumenty (manualy, pokyny) pro respondenty,
administratory a uZivatele testu. [3]

3.4 Typy uloh

Didaktické testy vétsinou obsahuji rGzné druhy poloZzek (uloh) a to dle [3]:

e oteviené poloZky (se Sirokou a stru¢nou odpovédi)
e uzaviené polozky (dichotomické, s vybérem odpovédi, pfifazovaci, usporadaci)
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Kazdy typ ulohy je vhodny vyuZit v jiném pfipadé. U otevienych polozZek se Sirokou odpovédi je
hodnoceni spise subjektivni, u ostatnich typd je hodnoceni objektivni. Jednotlivé polozky jsou
popsany nize.

3.4.1 Polozky oteviené

Polozky oteviené se déli na polozky se Sirokou odpovédi nebo polozky se stru¢nou odpovédi.
Pfi polozkach se Sirokou odpovédi se po zakovi poZzaduje rozsahlejsi strukturované nebo nestruktu-
rované odpovédi. Naopak u struc¢nych odpovédi se ocekava odpovéd zdka v maximalni délce jedné
véty. PoloZky oteviené byvaji pro Zaky naro¢néjsi, protoze svoji odpoveéd musi vhodné formulovat.
Pfi formulaci odpovédi Zaci vyuzivaji odbornou terminologii, kdy je jednodussi poznat nakolik dané
latce porozuméli a jestli umi jednotlivé poznatky aplikovat.

3.4.2 Polozky uzavrené

Polozky uzaviené jsou u zaka oblibenéjsi nez polozky oteviené. Tyto polozky se déli na di-
chotomické, s vybérem odpovédi, pfifrazovaci a usporadaci. Vyhodou téchto polozek je objektivné;jsi
hodnoceni, nevyhodou je napf. opisovani nebo moznost hadani spravnych odpovédi.

U polozek dichotomickych ma Zak na vybér ze dvou moznosti odpovédi, kdy jedna je spravna
a tu ma zak vyznacit (zakrouzkovat, podtrhnout atd., zaleZi na instrukcich k poloZce). Nevyhodou
téchto poloZzek je moznost uhodnuti spravnych odpovédi. Omezit hadani Ize pomoci doplnéni zdu-
vodnéni, proc¢ zak voli danou odpovéd.

Polozky s vybérem odpovédi se skladaji z kmenu Glohy a nabidnutych odpovédi. Zak vybira z
predpripravenych odpovédi, kdy mlZe nastat nékolik variant — jedna spravna odpovéd, jedna
nejpfesnéjsi odpovéd, jedna nespravna odpovéd, nékolik spravnych odpovédi. Zak je dopredu se-
znamen s typem polozky. Nejcastéji pouzivanou variantou jsou Ctyfi predpfipravené odpovédi, kdy
jedna odpovéd je spravna a k ni jsou tfi distraktory. Volba této varianty je z dlvodu prehlednosti
v nabizenych odpovédich a mensi Sance na uhadnuti sprdvné odpovédi. Spravna odpovéd by méla
byt vidy jednoznacna a nezpochybnitelnd. Umisténi sprdvné odpovédi mezi distraktory by mélo byt
nahodné. Distraktor by mél byt pfiblizné stejné atraktivni. V zadani je nutno se vyhnout sloviim i
udajlm, které by mohly napovédét spravnou odpovéd.

PFifazovaci polozky obsahuji dvé mnoziny pojm(. Zak pfifazuje pojmy z jedné mnoZiny k poj-
mam z druhé mnoziny. Je vhodné, aby ve vybérové mnoZiné bylo vice pojmu neZ v ptifazovaci mno-
Ziné. Timto postupem lze omezit mozZnost uhodnuti spravné odpovédi. Tento typ polozky nelze vy-
uzit na vétsi ¢ast uciva.

Usporadaci polozky obsahuji prvni dané mnoziny pojm0 a Ukolem Zaka je tuto mnoZiny uspo-
radat. Dllezitym prvkem u této polozky je instrukce, podle jakého kritéria a jakym zplsobem mno-
Zinu usporadat. Skorovani této polozky je narocnéjsi z divodu vice zplsob( usporadani, pricemz se
bude jednat o rizné zavazné chyby.
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4 Tvorba ucebniho textu

Samotny vyukovy text doplnény o sbirku uloh bude zaméren na zékladni geodetické vypocetni
ulohy. Toto téma je naplni predmétu Geodetické vypocty na stfednich odbornych skolach. Divo-
dem k tvorbé nového ucebniho textu je soucasny stav dostupné odborné literatury, ktera byla zhod-
nocena v kapitole 2.4. V nasledujicich tabulkach (Tab. 2-5) je uvedena &ast SVP tohoto pfedmétu,
ktera byla poskytnuta Stfedni priimyslovou skolou zemémeétickou v Praze.

Tabulka 2 Skolni vzdéldvaci program: Geodetické vypocty pro oborovd zaméreni Geodézie a Geografické informacni sys-
témy — Zdkladni souradnicové vypocty

Zakladni soufadnicové vypocty
Dotace ucebniho bloku: 47

Vysledky vzdélavani Ucivo
Zak: - smérnik, délka strany, rajon
e vypocitavd z namérenych hodnot - polarni metoda
vstupni Udaje pro dalsi zpracovani - volny polygonovy porad
e fesizakladni geodetické ulohy - vetknuty oboustranné orientovany polygo-
e ovladd metody pro urceni souradnic novy porad

bodu polohovych bodovych poli

e aplikuje rlzné zplsoby vypoctl a vy-
rovnani polygonovych poradi

e prevadivzdjemné poldrni a pravouhlé
soufadnice

Tabulka 3 Skolni vzdéldvaci program: Geodetické vypocty pro oborovd zamérfeni Geodézie a Geografické informaéni sys-
témy — Polygonové porady

Polygonové porady
Dotace ucebniho bloku: 20

Vysledky vzdélavani Ucivo
Zak: - vetknuty polygonovy pofad
e vypocitavd z namérenych hodnot - uzavfeny polygonovy porad
vstupni Udaje pro dalsi zpracovani - uZiti polygonového poradu

e fesizakladni geodetické ulohy

e ovladd metody pro urceni soufadnic
bod( polohovych bodovych poli

o aplikuje rGzné zpUsoby vypoctd a vy-

rovnani polygonovych poradi
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Tabulka 4 Skolni vzdéldvaci program: Geodetické vypocty pro oborovd zaméreni Geodézie a Geografické informacni sys-
témy — Protindni vpred

Protinani vpred
Dotace ucebniho bloku: 13
Vysledky vzdélavani Ucivo
Z4k: -z uhll
e vypocitava z namérenych hodnot - z orientovanych sméru
vstupni Udaje pro dalsi zpracovani -z délek
e {esizakladni geodetické ulohy - nepfistupnd vzdalenost
e ovladd metody pro urceni soufadnic - Hansenova uloha
bodu polohovych bodovych poli
e aplikuje rGzné zpUsoby protinani

Tabulka 5 Skolni vzdéldvaci program: Geodetické vypocty pro oborovd zaméreni Geodézie a Geografické informaécni sys-
témy — Protindni zpét

Protinani zpét

Dotace ucebniho bloku: 8

Vysledky vzdélavani Ucivo

Zak: - Collinstv bod
e vypocitava z namérenych hodnot - Cassiniho reseni
vstupni Udaje pro dalsi zpracovani

e aplikuje rGzné zpUsoby protinani

Ve vyse uvedenych tabulkach je ucivo rozdéleno podle zavedeného systému na Stiedni pri-
myslové skole zemémeéftické v Praze. V rdmci tohoto systému se stfidaji vypocetni metody pro ur-
¢eni souradnic jednoho bodu (rajon, metody protindni) a metody pro vypocet vice bodl najednou
(polygonové porady). V tomto systému jsou také uvedeny starsi historické metody, které se dnes
bézné v praxi neobjevuji, a proto v navrhované varianté nebudou uplatnény (Protinani vpied — ne-
pfistupna vzdalenost, Hansenova uloha). Pti pfipravé vyukového textu je navrZena Uprava za Uce-
lem sjednoceni metod. Nové rozvrzeni je uvedeno v tabulkach 6-8.
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Tabulka 6 Skolni vzdéldvaci program: Geodetické vypocty pro oborovd zaméreni Geodézie a Geografické informaécni sys-

témy — Zdkladni souradnicové vypocty — ndvrh

Zakladni soufadnicové vypocty
Dotace ucéebniho bloku: 30

Vysledky vzdélavani

Ucivo

Zak:
e vypocitava z namérenych hodnot
vstupni Udaje pro dalsi zpracovani
e {esizakladni geodetické ulohy
e ovladd metody pro uréeni soufadnic
bodu polohovych bodovych poli
e prevadivzdjemné poldrni a pravouhlé

souradnice

- smérnik, délka strany, rajon
- poldrni metoda

Tabulka 7 Skolni vzdéldvaci program: Geodetické vypocty pro oborovd zaméreni Geodézie a Geografické informacni sys-

témy — Metody protindni — ndvrh

Metody protinani
Dotace ucebniho bloku: 21

Vysledky vzdélavani

Ucivo

~

Zak:
e vypocitava z namérenych hodnot
vstupni Udaje pro dalsi zpracovani
e fesizakladni geodetické ulohy
e ovladd metody pro urceni soufadnic
bod( polohovych bodovych poli

o aplikuje rGzné zpUsoby protinani

-z uhld

-z délek

- z orientovanych sméru
- Collinstv bod

- Cassiniho reseni

Tabulka 8 Skolni vzdéldvaci program: Geodetické vypocty pro oborovd zaméfeni Geodézie a Geografické informaéni sys-

témy — Polygonové porady — ndvrh

Polygonové porady
Dotace ucebniho bloku: 37

Vysledky vzdélavani

Ucivo

~

Zak:
e vypocitavd z namérenych hodnot
vstupni Udaje pro dalsi zpracovani
e fesi zakladni geodetické ulohy
e ovladd metody pro urceni soufadnic
bod( polohovych bodovych poli
o aplikuje rGzné zpUsoby vypoctd a vy-

rovnani polygonovych poradi

- volny polygonovy pofrad

- vetknuty oboustranné orientovany polygo-
novy porad

- vetknuty polygonovy porad

- uzavfeny polygonovy porad

- uZiti polygonového poradu
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4.1 Uvod k uéebnimu textu

Ucebni text je podplrnym dokumentem pro vyuku a praci ve vyucovacich hodinach pred-
métu Geodetické vypocty na stfednich odbornych Skolach. Predklddany text ma napomoci s ujas-
nénim vypocetnich postupl a se systematizaci jednotlivych metod. V textu jsou uvedeny vypocty
souradnic bod( zaloZené na zékladnich trigonometrickych operacich. Pro lepsi pochopeni jednotli-
vych postupl jsou ke kazdé metodé zpracovany vzorové priklady a pfiklady na procviceni. K veske-
rym pfikladlm jsou také pfiloZzeny vysledky pro kontrolu spravnosti postupl a vysvétleni k proble-
matickym uloham.

Pouzivané ikony

{D - studijni cile
2}—/ | - vyklad

=fy . B
858, - ukazkovy pfiklad

- procvicovaci priklady

!) - souhrn

- feSeni prikladl

Vzhled rozdélovacich ikon je navrien s tématikou geodézie.

Dalsi ¢ast prace je formatovana odlisné tak, aby byl ucebni text vice prehledny.
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4.2 Zakladni pojmy

Studijni cile @

Po prostudovani této kapitoly budete schopni:

e rozlisit vodorovny smér od vodorovného uhlu
e urcit rozdil mezi vyskovym a hloubkovym uhlem
e vymezit tfi zakladni mérené veliciny

e
?E:_ 4
/

V geodézii se méri pomoci totalnich stanic tfi zakladni veliciny:

e vodorovny smér @
e zenitovy Uhel z
e Sikma délka sq4

Obrdzek 1 Vodorovné a svislé uhly

Zamérna primka — prostorova spojnice mezi stanoviskem (S) a zamérovanym bodem (P)
Vodorovny smér ¢ je smér prisecnice svislé roviny p proloZzené body S a P a vodorovné roviny 1t
proloZené bodem S.

Vodorovny uhel w je Uhel sevieny prisecnicemi svislych rovin pi, p2 a vodorovné roviny m. Pocita
se jako pravy smér minus levy smér.

W= Qp—PL
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Svisly uhel € je Uhel ve svislé roviné p méreny od prisecnice s vodorovnou rovinou ke spojnici bod(
SaP.
e vyskovy (nad vodorovnou rovinou, znaménko + (&)
e hloubkovy (pod vodorovnou rovinou, znaménko - (&)
Zenitovy uhel z — Uhel ve svislé roviné p méreny od svislice ke spojnici bodd S a P.
Sikma délka sy je prostorova spojnice bodt S a P.

4.3 Smérnik a délka

Studijni cile @

Po prostudovani této kapitoly budete schopni:

e vypoditat souradnicové rozdily mezi dvéma body
e vypocitat vodorovnou délku mezi zadanymi body
e vypocitat smérnik mezi zadanymi body
Pozadované vstupni znalosti
Pro prostudovani nasledujici kapitoly byste méli znat:

e Systém jednotné trigonometrické sité katastralni

e rovinnou Uhlovou jednotku — gon

e zakladni matematické operace na kalkulacce

e nakresleni vzajemné polohy dvou bod( pomoci soufadnic

e
?z:_ 4
/

tém jednotné trigonometrické sité katastralni (S-JTSK). Souradnice jednotlivych bod( jsou vyjadro-

Geodetické soufadnicové systémy jsou pravotocivé. V Ceské republice je pouzivan Sys-

vany pravouhlymi rovinnymi soufadnicemi Y a X, pro kazdy bod plati Ze Y-ova souradnice je vidy
mensi neZz X-ova soutadnice.
Zakladnimi prvky soutadnicovych vypocti jsou souradnicové rozdily, délka a smérnik.

+Y

Obrdzek 2 Souradnicové rozdily, délka a smérnik
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Smérnik o je orientovany uhel, ktery svird spojnice dvou bod(l s rovnobézkou s kladnou
osou X souradnicové soustavy. Jestlize osa +X sméfuje k jihu, nazyvame tento smérnik jiznikem.
Smérnik mlize nabyvat hodnot od 0 do 4R. M(iZe tedy leZet v prvnim az ¢tvrtém kvadrantu.

Zname-li souradnice dvou bod(l A a B, miZzeme z jejich soufadnic (Y, X) spocitat délku a smér-
nik. Obé tyto hodnoty spocitdme ze soufadnicovych rozdilti téchto bodd. U rozdilu soufadnic
dbdme na jejich poradi, které je zavislé. Tedy zalezi, jestli je pocitan souradnicovy rozdil z bodu A
na bod B a nebo naopak (vysledek se bude lisit znaménkem). Poradi bod( urcuji dolni indexy, kde
prvni je vidy stanovisko a druhy je cil.

Axpp = Xp — X4, Aysp =Yg — Y,
Axgy = Xy — Xp, Aygp =Y, —Yp

Délka mezi body A a B je pfeponou v pravouhlém trojuhelniku, kdy odvésny jsou pfislusné sourad-
nicové rozdily. Vypoctena délka je vodorovna. Vysledna délka se uvadi v metrech na 3 desetinna

Sap = foiB + AY/%B

Smérnik strany sas se vypocte pomoci nasledujiciho zdkladniho vzorce. Vysledny smérnik se uvadi

mista.

v gonech na 4 desetinna mista.

Ayap

tanoyg = ——
AxAB

Zakladni vzorec miZze byt pouzit, jestlize soufadnicové rozdily vychazeji kladné (smérnik je v prvnim
kvadrantu).

+Y I kvadrant +Y I kvadrant +Y 1l kvadrant +Y' Iv. kvadrant

AYaB

AYpB B

Obrdzek 3 Smérniky v jednotlivych kvadrantech

Pokud néktery ze soufadnicovych rozdil(i vychazi zaporny, je nutné vypocetni postup upravit. Nej-
prve se vypocte Uhel @12 a nasledné se podle znamének souradnicovych rozdilG urci kvadrant (Tab.
9)

|Ayag|
|[Axap|

tan g =

29
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Tabulka 9 Uréeni kvadrantu pro vypocet smérniku

Kvadrant l. . [l. V.
AYap + + - -
Axyp + - - +
O4B Pap 200 gon — @up 200 gon + @4p 400 gon — @4p

Kdybychom chtéli opa¢ny smérnik z bodu B, |ze vyuZzit tento vztah:

Opa = Oypp i 2R

1X5Y
54542 Res$eny priklad:

Vypoctéte smérnik z bodu A na bod B a délku mezi témito body, jsou-li dany soufadnice:
A [749 816,730; 1 030 155,333]
B [749 814,991; 1 030 153,974]

a) nejprve vypocteme souradnicové rozdily:

Ay,p =Yg — ¥, = 749814,991 — 749816,730 = —1,739 m
Axup = Xg — X, = 1030153,974 — 1030155,333 = —1,359 m

b) délku vypocteme ze soufadnicovych rozdil(:

Sap = |Ax2g + Ay2, = [(=1,359)2 + (—1,739)2 = 2,207 m

c) vypocteme pomocny Uhel k vypoctu smérniku

|Ay5] _ 1-1,739)
(8051~ 1=1,359)

tan @ p = =1,27961737

@4 = arctan1,27962 =57,76995 gon

d) dopocteni vysledného smérniku

- nejprve je nutné urcit kvadrant ze znamének souradnicovych rozdild

- protoze jsou oba souradnicové rozdily zaporné, tak podle Tab. 9 mizeme vyhodnotit, Ze je smérnik
ve tfetim kvadrantu

048 = 200 gon + @, = 200 + 57,76995 = 257,7700 gon

?
?

Y
X Procvicovaci priklady

1. Vypoctéte a nakreslete smérnik a délku z bodu A na bod B, jsou-li dany souradnice:

203 [731 660,857; 1 029 473,005]
206 [731 651,184; 1 030 008,343]
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2. Vypoctéte a nakreslete smérnik a délku z bodu A na bod B, jsou-li ddny soufadnice:
109 [738 255,900; 1 044 879,013]
28 [738 293,670; 1 043 739,145]

3. Vypoctéte a nakreslete smérnik a délku z bodu A na bod B, jsou-li ddny souradnice:
401 [748 705,978; 1 045 542,569]
402 [748 994,822; 1 046 124,485]

4. Vypoctéte a nakreslete smérnik a délku z bodu A na bod B, jsou-li dany soufadnice:
15 [746 311,656; 1 046 871,872]
37 [745 767,549; 1 047 006,718]

5. Vypoctéte a nakreslete smérnik a délku z bodu A na bod B, jsou-li ddny soufadnice:
148 [748 508,122; 1 043 263,120]
142 [747 915,637; 1 043 404,998]

6*. Vypoctéte a nakreslete smérnik a délku z bodu A na bod B, jsou-li dany soufadnice:

5[749 505,704; 1 041 800,064]
6 [750 159,210; 1 041 800,064]

Souhrn Q

Smérnik a délka jsou nejzakladné;jsi geodetické vypocty, které vychazeji z rovinnych soufad-

nic bodu. U souradnicovych rozdili dbdame na pofadi bodl z divodu spravného uréeni znamének,
které jsou dlilezité pro vypocet smérniku. Prvni pozice v indexu je ¢islo stanoviska a druhd pozice je
Cislo cile.

Kli¢ k procvi¢ovacim prikladim

-

1. S203,206 = 535,425 M; 003,206 = 398,8498 gon

2. S109,2¢ = 1140,494 m; 010928 = 197,8913 gon
3. S401,402 = 649,659 mM; 0401402 = 29,3314 gon
4. 51537 =560,567 m; 01537 = 315,4657 gon

5. S145142 = 609,236 M; 0145142 = 314,9629 gon

6*. s56 = 653,506 m; g5 = 100,0000 gon (kdyZ vyjde rozdil x-ovych souradnic nula, je potteba si
uvédomit, Ze body leZi na stejné rovnobéice s osou Y a smérnik se urcuje podle rozdilu y-novych
souradnic, kdy kladny rozdil znamenda hodnotu smérniku 100,0000 gon a zaporny rozdil znamena
hodnotu smérniku 300,0000 gon; pomoci mlze byt nakresleni dané situace)
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4.4 Rajon - polarni metoda

Studijni cile @

Po prostudovani této kapitoly budete schopni:

e urcit soufadnice nového bodu z mérenych hodnot — vodorovny smér a vodorovna délka

Pozadované vstupni znalosti
Pro prostudovani nasledujici kapitoly byste méli znat:

e vypocet vodorovné délky ze souradnic
e vypocet smérniku ze soufadnic
e umét rozlisit vodorovny smér a vodorovny Uhel

e
?z:_ 4
/

Vsechny dal$i metody svym feSenim spéji k pouziti rovnic polarni metody. Pro urceni soufadnic

Metoda rajonu (polarni metoda) je zakladni vypocetni metoda pro urceni soufadnic bodu.

jednoho nového bodu je nutno znat alespon dva vychozi body a dvé na sobé nezdvislé veliCiny (nej-
Castéji vodorovny uhel a délku nebo dvé délky nebo dva vodorovné uhly), které popisuji polohu
nového bodu. Soufadnice se obvykle uvadéji v metrech na 3 desetinna mista.

Obrdzek 4 Urceni souradnic bodu poldarnim metoda

Pro vypocet souradnic Y, X nového bodu se vyuzZivaji tyto rovnice:

Y, =Y + sgq - sinogq
Xl = XS + 551 * COS 0-51

Ys a Xs jsou souradnice stanoviska, ze kterého je novy bod zamérovan
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ss1 je vodorovna délka mezi stanoviskem a urcovanym bodem (mérena v terénu a opravena o ma-
tematické korekce)

Os: je smérnik ze stanoviska na novy uréovany bod, ktery je nutno vypocitat

Og1 = Ogp + w

Oso je smérnik ze stanoviska na orientaci (vypocitany ze souradnic)

w je vodorovny Uhel mezi orientaci a urovanym bodem, ktery je spocitdn z mérenych vodorovnych
smérd

X
Y ~ v A N4
%58, Redeny priklad:

000

Vypoctéte souradnice bodu 1, jestlize zndme souradnice stanoviska (S) a orientace (O) a je zméren
smér na orientaci, bod 1 a délka na bod 1.

Déno: S[745440,117; 1042 003, 234]; O [745 191,143; 1 042 516, 781]
@0 =0,0020 gon; 1=142,1264 gon; ss1 = 55,404 m

a) nejprve si vypocteme vodorovny uhel
w =@ — @y =142,1264 — 0,0020 = 142,1244 gon
b) dale je nutné spocitat si smérnik ze stanoviska na orientaci

|Aysol  |—248,974]
|Axgo|l  |—513,547|

tan @gp = = 0,48481249

@so = arctan 0,48481249 = 28,73854 gon
050 = 200 gon + @so = 200 + 28,73854 = 228,7385 gon
c) spocitame si smérnik ze stanoviska na uréovany bod
Og1 = 050 + w = 228,7385 + 142,1244 = 370,8629 gon
d) spocitame souradnice bodu 1

Y1 = Ys + sg; - sin gg; = 745440,117 + 55,404 - sin 370,8629 = 745 415,636 m
X1 = Xg + Sgq - cos ag; = 1042003,234 + 55,404 - cos 370,8629 = 1 042 052,936 m
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Y=2?
X = ?| ProcviCovaci pfiklady

1. Vypoctéte soufadnice nového bodu 11, kdyZ mate zadany soufadnice stanoviska a orientace a
mérené sméry na orientaci a urovany bod 11 a délku na tento bod.

4001 [745 846,294; 1 045 260,645] stanovisko

5001 [746 108,065; 1 045 751,218] orientace

@so01 = 0,0193 gon; @11 = 180,9264 gon; Saoo1,11 = 30,325 m

2. Vypoctéte souradnice nového bodu 12, kdyZ mate zadany souradnice stanoviska a orientace a
mérené sméry na orientaci a ur¢ovany bod 12 a délku na tento bod.

4002 [745 062,738; 1 044 744,989] stanovisko

5002 [745 535,408; 1 045 225,072] orientace

@s002 = 25,4791 gon; @12 = 290,1694 gon; Sap02,12 = 277,118 m

3. Vypoctéte souradnice nového bodu 13, kdyZz mate zadany souradnice stanoviska a orientace a
mérené sméry na orientaci a ur¢ovany bod 13 a délku na tento bod.

4003 [744 829,706; 1 043 573,882] stanovisko

5003 [745 474,183; 1 043 670,728] orientace

@s003 = 14,9610 gon; @13 = 393,1543 gon; Sa003,13 = 69,180 m

4. Vypoctéte soufadnice nového bodu 14, kdyZ mate zadany soufadnice stanoviska a orientace a
vodorovny Uhel mezi orientaci a ur€ovanym bodem 14 a délku na tento bod.

4004 [744 660,541; 1 046 143,238] stanovisko

5004 [744 037,867; 1 046 014,957] orientace

w =152,9056 gon; Sagos,14 = 87,095 m

5. Vypoctéte souradnice nového bodu 15, kdyZ mate zadany souradnice stanoviska a orientace a
vodorovny Uhel mezi orientaci a ur€ovanym bodem 15 a délku na tento bod.

4005 [749 483,114; 1 047 669,092] stanovisko

5005 [749 992,806; 1 048 103,822] orientace

w = 284,0513 gon; Sagos,15 = 148,875 m

6*. Vypoctéte souradnice nového bodu 16, kdyZ mate zadany souradnice stanoviska a orientace a
mérené sméry na orientaci a ur¢ovany bod 16 a délku na tento bod.

4006 [745 295,121; 1 044 099,583] stanovisko
5006 [744 792,456; 1 044 344,969] orientace
Ps006 = 339,5981 gon, P16 = 45,3268 80N, Sa006,16 = 57,088 m
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Souhrn Q

Polarni metoda je nejpouzivanéjsi metodou pro vypocet rovinnych soufadnic bodu. Sou-

fadnice bodu se obvykle uvddéji na 3 desetinnd mista. Pro vypocet je nutno znat souradnice stano-
viska a orientace. Dale pak dvé nezavislé mérené hodnoty, nejcastéji je to vodorovny smér a vodo-
rovna délka (po opravé matematickych korekci).

Kli¢ k procvi¢ovacim prikladim

-

1. Y11 =745 840,559 m; Xz; =1 045 230,867 m

2.Y12=744 792,480 m; X12 =1 044 806,268 m
3.Y13=744 890,691 m; X13=1 043 606,543 m
4.Y14=744711,702 m; X214 =1 046 213,723 m
5.Y15=749 361,438 m; X15=1047 754,875 m

6*. Y15 = 745 324,674 m; X156 = 1 044 148,426 m (u vypoctu vodorovného Uhlu dojde po vypocteni
rozdilu k zaporné hodnoté (-294,2713 gon), tuto hodnotu je nutno upravit pfi¢tenim 400 gon)

4.5 Protinani vpred z uhlt

Studijni cile @

Po prostudovani této kapitoly budete schopni:

e urcit souradnice nového bodu pouze z dhlového méreni (nepfistupny bod)

Pozadované vstupni znalosti
Pro prostudovani nasledujici kapitoly byste méli znat:

e vypocet vodorovné délky ze souradnic

e vypocet smérniku ze souradnic

e znat a umét aplikovat rovnice polarni metody
e znat a umét aplikovat sinovu vétu

ze dvou stanovisek A a B, kdy na kazdém stanovisku je zméfen smér na uréovany bod a smér na

Protinani vpfed z Uhll se vyuziva, jestlize zamérovany bod neni pfistupny. Bod je zméren

druhé stanovisko. Pro vypocet je nutné znat souradnice (Y, X) obou stanovisek. Vypocet souradnic
z druhého stanoviska je kontrolou a ovéfenim vypoctu souradnic nového bodu. Pro vypocet se vy-
uziva rovnic polarni metody, kdy je nutno do vzorct dopoditat vodorovnou délku mezi stanoviskem
a uréovanym bodem. Tuto délku dopocitdme pomoci sinovy véty. Uloha nemd feseni pti velikosti
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obou Uhll wa a we rovno 0 gon nebo 100 gon. Pro Uspésné feseni je nutné znat rozloZeni bod(, zda

je urcovany bod vlevo nebo vpravo od orientované spojnice AB.

Obrdzek 5 Urceni souradnic bodu protinanim vpred z uhld

Sinova véta v zakladnim tvaru:

a b c

sina sinf siny

Upravena sinova véta pro vypocet vodorovnych délek:

sinwp

Spg1 = Spyp " —————————
A1 AB Sin((l)A +0)B)

sinwy

Sgp =Spp —————
BL ™24 sin(wy +wp)
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Rovnice pro polarni metodu:

Yi =Y, + 541 sin0y,, resp. Y, =Yg+ Spqsinog

X1 =Xy +5S41°C0S041, Tesp. X; =Yg + Sp1 ' COSOBq

X [y
1 [mOm Y
004>

55542 Reseny ptiklad:

Vypoctéte souradnice bodu 1, jestlize zname souradnice stanoviska A a stanoviska B a jsou zméfeny

sméry z A na urCovany bod 1 a protéjsi stanovisko B a dale jsou zméreny sméry ze stanoviska B na

urcovany bod 1 a na druhé stanovisko A.

Dano: A[782122,498;1 036 897,115]; B [781 826,619; 1 036 604,321]

ze stanoviska A byly naméreny tyto hodnoty: ¢a-1 = 88,6003 gon; @a-g = 140,7814 gon

ze stanoviska B byly naméreny tyto hodnoty: @s-1 = 87,1670 gon; @s-a = 35,7836 gon

a) vypocteni smérniku a délky z bodu A na bod B

|Ayspl  |—295,879]
|Ax,p|  |—292,794|

tan g5 = =1,01053642

@4 = arctan1,01053642 =50,33362 gon

048 = 200 gon + @, = 200 + 50,33362 = 250,3336 gon

Sap = |Ax2, + Ay2, = \[(—292,794)2 + (—295,879)% = 416,260 m

b) ze smérli vypocitdame Uhly wa a ws (pro lepsi prehlednost, je vhodné nakreslit si nacrt situace)

W4 =@, p—Psq = 140,7814 — 88,6003 = 52,1811 gon
wp = Qp_1 — Pp_, = 87,1670 — 35,7836 = 51,3834 gon

c) nasledné se vypoctou délky mezi stanovisky a uréovanym bodem, pomoci sinové véty

_ SO _ 416260 SnoLsse = 301,138
Sa1 = SaB sin(wy + wg) sin(52,1811 + 51,3834) ’ "

_ SINO4 416260 snoa ol = 304,727
BT Gneatwp) 2 Sin(521811+ 513834 o o™
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d) dale je nutné spocitat smérniky na bod 1 z obou stanovisek
041 = 045 — wy = 250,3336 — 52,1811 = 198,1525 gon
op1 = 0gs + wg = 50,3336 + 51,3834 = 101,7170 gon

e) souradnice nového bodu 1, spocditdame pomoci rovnic polarni metody z obou stanovisek
Y1 =Y, 4+ 54, singy; =782122,498 4+ 301,138 - sin 198,1525 = 782 131,236 m
Y, =Yg + spq - sinog; = 781826,619 4+ 304,727 -sin101,7170 = 782 131,236 m
X1 =X, + 541 -cosay; =1036897,115 + 301,138 - cos 198,1525 =1 036 596,104 m
X1 =Yg + 55, -cosog; =1036604,321 4+ 304,727 - cos 101,7170 = 1 036 596,103 m

Procvicovaci priklady

?
?

Y
X

1. Vypoctéte souradnice bodu 101, jestlize zndme souradnice stanoviska 4001 a stanoviska 4002 a
jsou zméreny sméry z 4001 na urcovany bod 101 a protéjsi stanovisko 4002 a dale jsou zméreny
sméry ze stanoviska 4002 na urcovany bod 101 a na druhé stanovisko 4001.

Dano: 4001 [782 123,795; 1 036 899,271]; 4002 [781 829,995; 1 036 609,311]
ze stanoviska 4001 byly naméreny tyto hodnoty: ®aoo01-101 = 90,6862 gon; Q401 - 2002 = 143,1843 gon

ze stanoviska 4002 byly naméreny tyto hodnoty: @400z -101 = 76,5571 gon; ®4002 - 4001 = 25,0922 gon

2. Vypoctéte soutadnice bodu 102, jestlize zndme soufadnice stanoviska 4021 a stanoviska 4022 a
jsou zméreny sméry z 4021 na urcovany bod 102 a protéjsi stanovisko 4022 a dale jsou zméreny
sméry ze stanoviska 4022 na ur¢ovany bod 102 a na druhé stanovisko 4021.

Dano: 4021 (782 131,747; 1036 911,783]; 4022 [781 839,732; 1 036 618,564]
ze stanoviska 4021 byly naméreny tyto hodnoty: ®a021-102 = 77,9194 gon; 4021 - 2022 = 130,2604 gon

ze stanoviska 4022 bny naméFeny tyto hodnoty: 21022 - 102 = 257,9462 gon; Qao22 - 2021 = 206,5960
gon

3. Byl zaméren bod ¢. 17 na fasadé domu. Vypocitejte jeho souradnice, jestlize znate souradnice
stanovisek 4015 a 4019. Na kazdém stanovisku byl zméren Uhel mezi protilehlym stanoviskem a
ur¢ovanym bodem. Souradnice spocitejte i z druhého stanoviska kontrolné. Bod od spojnice
4015,4019 lezi vpravo.

Dano: 4015 [773 104,202; 1 027 180,630]; 4019 [773 404,202; 1 026 880,630]
ze stanoviska 4015 byl zméfen vnitini Uhel: waos = 49,7298 gon

ze stanoviska 4019 byl zméren vnitini Uhel: w4019 = 74,1101 gon
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4. Byl zaméren bod ¢. 25 na fasddé domu. Vypocitejte jeho soufadnice, jestlize znate souradnice
stanovisek 4006 a 4007. Na kazdém stanovisku byl zméren Uhel mezi protilehlym stanoviskem a
ur¢ovanym bodem. Souradnice spocitejte i z druhého stanoviska kontrolné. Bod od spojnice
4006,4007 lezi vlevo.

Dano: 4006 [774 198,133; 1 030 909,967]; 4007 [774 264,720; 1 030 897,555]
ze stanoviska 4006 byl zméren vnitini Uhel: wao0s = 30,5873 gon

ze stanoviska 4007 byl zméren vnitini Uhel: w07 = 82,1914 gon

5. Byla zamérena makovice kostela, ktera ma Cislo 37. Vypocitejte jeji soufadnice, jestlize znate
souradnice stanovisek 4010 a 4012. Na kazdém stanovisku byl zméren Uhel mezi protilehlym sta-
noviskem a uréovanym bodem. Souradnice spocitejte i z druhého stanoviska kontrolné. Bod od
spojnice 4010,4012 leZi vlevo.

Dano: 4010 [731 135,260; 1 043 637,542]; 4012 [731 043,022; 1 043 318,000]
ze stanoviska 4010 byl zméren vnitini Uhel: w010 = 42,3119 gon

ze stanoviska 4012 byl zméfen vnitini Uhel: w4012 = 68,1051 gon

6*. Byla zamérena makovice kostela, ktera ma Cislo 48. Vypocitejte jeji souradnice, jestlize znate
souradnice stanovisek 5001 a 5002. Na kazdém stanovisku byl zméfen smér na makovici kostela a
protilehlé stanovisku. Souradnice spocitejte i z druhého stanoviska kontrolné.

Dano: 5001 [733 782,540; 1 044 658,734]; 5002 [733 777,109; 1 044 666,215]
ze stanoviska 5001 byly naméreny tyto hodnoty: @soo1-4s = 66,8469 gon; ®se01-5002 = 115,4363 gon

ze stanoviska 5002 byly naméreny tyto hodnoty: @soo2-4s = 30,4246 gon; Pseo2-s001 = 379,4218 gon

Souhrn Q

Metoda protinani vpred z Ghll se pouziva pfi uréovani soufadnic nepfistupnych bodU (napft.

body na fasadé, makovice kostela apod.). Pro kontrolu soufadnic se vyuZiva vypoctu souradnic
z druhého stanoviska. K vypoctu se vyuZiva sinovy véty.

Kli¢ k procvic¢ovacim prikladdim

-

1. Y101 =782 133,543 m; X101 =1036 600,305 m

2. Y102 =782 143,364 m; X102=1 036 612,748 m
3.Y1;,=773 105,979 m; X17=1026 761,958 m
4.Y15=774 261,674 m; X35 =1 030 959,357 m
5.Y3;,=731245,920 m; X3y =1 043 363,369 m

6*. Y45 =733 776,008 m; X453 = 1 044 659,920 m (u vypoctu uhlu na stanovisku 5002 je nutné dopo-
¢itat od sméru na 5001 zbytek do 400 gon a k této hodnoté pficist smér na bod 48)
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4.6 Protinani vpred z délek

Studijni cile 6}

Po prostudovani této kapitoly budete schopni:

e urcit soufadnice nového bodu pouze z délkového méreni (nepfistupny bod)

Pozadované vstupni znalosti
Pro prostudovani nasledujici kapitoly byste méli znat:

e vypocet vodorovné délky ze souradnic

e vypocet smérniku ze soufadnic

e znat a umét aplikovat rovnice polarni metody
e znat a umét aplikovat cosinovu vétu

vané a bod lze zaméf¥it délkové ze dvou znamych bodu. Bod je zméfen ze dvou stanovisek A a B, kdy

Protindni vpred z délek se vyuziva v pfipadech, kdy by uhlové méfeni bylo pfilis kompliko-

na kazdém stanovisku je zmérena délka na uréovany bod a mlze byt zmérena délka i na druhé
stanovisko. Pro vypocet je nutné znat souradnice (Y, X) obou stanovisek. Vypocet souradnic z dru-
hého stanoviska je kontrolou a ovéfenim vypoctu souradnic nového bodu. Pro vypocet se vyuZziva
rovnic polarni metody, kdy je nutno do vzorcl dopocitat smérniky mezi stanoviskem a uréovanym
bodem. Smérnik ziskdame pomoci smérniku na protilehlé stanovisko a vnitfniho uhlu. Jeden vnitini
Uhel ziskame pomoci cosinovy véty. Ostatni vnitfni uhly mizZeme dopocitat pomoci sinovy véty.
Uloha nema fedeni pfi velikosti obou Ghld wa a ws rovno 0 gon nebo 100 gon. Pro Uspédné feseni je
nutné znat rozloZeni bod(, zda je urcovany bod vlevo nebo vpravo od orientované spojnice AB.
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Obrdzek 6 Urceni souradnic bodu protinanim z délek

Cosinova véta v zakladnim tvaru:

a’ =b%+ c? —2bc-cosa
b%? =c%?+a%?—2ca-cosf

c? =a%?+b%?—2ab-cosy

Upravena cosinova véta pro vypocet vnitfniho ahlu:

2 2 2
Si1 1 Sap — Sp1

COSwy =
2541 SaB

Rovnice pro polarni metodu:

Y, =Y, + 541 sinoyq, resp. Y; =Yg + Spqsinog,

X1 = X4 +Sy1C0S041, Tesp. X4 =Yg + Spq 1 COSOR1
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5552  Reseny priklad:

Vypoctéte souradnice bodu 1, jestlize zndme soufadnice stanoviska A a stanoviska B a je zmérena

vodorovna délka z A na uréovany bod 1 a ddle je zmérena vodorovna délka ze stanoviska B na ur-
covany bod 1.

Dano: A [833703,800; 1 044 008,640]; B [833 333,430; 1 043 895,170]
ze stanoviska A byly naméreny tyto hodnoty: sa.1=422,037 m
ze stanoviska B byly naméreny tyto hodnoty: sg.1 = 490,573 m

a) vypocteni smérniku a délky z bodu A na bod B

|Aysgl  [—370,370]
|Ax,p|  |—113,470]

tan @y = = 3,2640345

@4p = arctan 3,2640345 =81,07394 gon

o4 = 200 gon + @, = 200 + 81,07394 = 281,07394 gon

Sap = |AxZ; + Ay2, = \[(—=370,370)2 + (—113,470)? = 387,362 m

b) pomoci cosinovy véty spocitdme vnitini Uhly wa a we

sk +53s — sk _ 422,037% + 387,362% — 490,5737

= = 0,26762324
e 2-422,037 - 387,362
wq = accos 0,26762324 = 82,75235 gon
s3, +s2; —s3, 490,573% + 387,362%2 — 422,0372
coswp = =48 Al _ = 0,55937667

2 Sp1 " Sap 2-490,573 - 387,362

w, = accos 0,55937667 = 62,20811 gon

c) dopocitdame smérniky z obou stanovisek na uréovany bod
041 = Oy — Wy = 281,07394 — 82,75235 = 198,3216 gon
0g1 = 0y + wp = 81,07394 + 62,20811 = 143,2820 gon

d) souradnice nového bodu 1, spocitdme pomoci rovnic polarni metody z obou stanovisek
Y=Y, + 54, -sin oy = 833703,800 + 422,037 - sin 198,3216 = 833 714,925 m
Y, =Yz + spq - sinog; = 833333,430 + 490,573 - sin 143,2820 = 833 714,925 m
X1 =X, + 541 - cosay; =1044008,640 + 422,037 - c0s198,3216 =1 043 586,750 m
X1 =Y +sp; - cosogy = 1043895,170 + 490,573 - cos 143,2820 = 1 043 586,750 m
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Procvicovaci priklady

1. Vypoctéte souradnice bodu 10, jestlize zname soufadnice stanoviska 5011 a stanoviska 5012 a je
zmérena vodorovna délka z 5011 na uréovany bod 10 a dale je také zmérena vodorovna délka ze
stanoviska 5012 na urc¢ovany bod 10. Bod od spojnice 5011,5012 leZi vpravo.

Dano: 5011 [824211,044;1 072 053,308]; 5012 [824 307,047; 1 072 085,839]
ze stanoviska 5011 byly naméreny tyto hodnoty: sso11-10 = 149,099 m

ze stanoviska 5012 byly naméreny tyto hodnoty: ssp12-10 = 145,310 m

2. Vypoctéte souradnice bodu 20, jestlize zndme souradnice stanoviska 5013 a stanoviska 5014 a je
zmérena vodorovnd délka z 5013 na uréovany bod 20 a dale je také zmérena vodorovna délka ze
stanoviska 5014 na urc¢ovany bod 20. Bod od spojnice 5013,5014 lezi vlevo.

Dano: 5013 [800 799,841; 1 063 545,181]; 5014 [801 006,639; 1 063 700,372]
ze stanoviska 5013 byly naméreny tyto hodnoty: sso13-20 = 237,186 m

ze stanoviska 5014 byly naméreny tyto hodnoty: Sso14-20 = 200,954 m

3. Vypoctéte souradnice bodu 154, kdyZ zndme soufadnice stanoviska 4001 a stanoviska 4002 a je
zmérena vodorovna délka z 4001 na uréovany bod 154 a ddle je také zmérena vodorovna délka ze
stanoviska 4002 na urcovany bod 154. Bod od spojnice 4001,4002 lezi vlevo.

Dano: 4001 [733 556,768; 1 037 145,947]; 4002 [733 729,910; 1 037 708,930]
ze stanoviska 4001 byly naméreny tyto hodnoty: Sago1-154 = 519,183 m

ze stanoviska 4002 byly naméreny tyto hodnoty: Sag02-154 = 524,774 m

4. Vypoctéte soutradnice bodu 243, kdyZ zname soufadnice stanoviska 4005 a stanoviska 4009 a je
zmérena vodorovna délka z 4005 na uréovany bod 243 a dale je také zmérena vodorovnd délka ze
stanoviska 4009 na uréovany bod 243. Bod od spojnice 4005,4009 leZi vpravo.

Dano: 4005 [734 299,355; 1 035 770,178]; 4009 [734 216,409; 1 035 877,122]
ze stanoviska 4005 byly naméreny tyto hodnoty: Sagos-243 = 85,933 m

ze stanoviska 4009 byly naméreny tyto hodnoty: Sags-243 = 90,645 m

5. Vypoctéte soufadnice bodu 7, kdyz zndme soufadnice stanoviska 4010 a stanoviska 4011 a je
zmérena vodorovna délka z 4010 na uréovany bod 7 a ddle je také zmérena vodorovnd délka ze
stanoviska 4011 na urcovany bod 7. Bod od spojnice 4010,4011 lezi vlevo.

Dano: 4010 [722 186,485; 1 023 570,299]; 4010 [721 998,740; 1 023 569,884]
ze stanoviska 4010 byly naméreny tyto hodnoty: sa10-7 = 152,115 m

ze stanoviska 4011 byly naméreny tyto hodnoty: Si010-7 = 160,803 m
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6*. Vypoctéte souradnice bodu 100, kdyZ zndme souradnice stanoviska 4020 a stanoviska 4023 a je
zmérena vodorovna délka z 4020 na uréovany bod 100 a ddle je také zmérena vodorovna délka ze
stanoviska 4023 na urcovany bod 100. Bod od spojnice 4020,4023 leZi vlevo.

Dano: 4020 [732 693,684; 1 014 688,420]; 4023 [732 495,888; 1 014 956,773]
ze stanoviska 4020 byly naméreny tyto hodnoty: Sa20-100 = 86,342 m

ze stanoviska 4023 byly naméreny tyto hodnoty: Sa023-100 = 210,183 m

Souhrn Q

Metoda protinani vpred z délek se pouziva pri uréovani soufadnic bod(, na které je jedno-

dussi a efektivnéjsi mérit pouze délky. Vyuziti této metody je také v mapovani pfi dopoctu zakrytych
roh( a nepfistupnych bodu pro Uhlové méreni. Pro kontrolu vypoctu se vyuZiva vypoctu souradnic
z druhého stanoviska. K vypoctu se vyuziva cosinovy a sinovy véty.

Kli¢ k procvi¢ovacim prikladim

1. Y10=824 308,580 m; X10=1 071 940,537 m

2. Y20 = 800 822,685 m; X2 = 1 063 781,264 m
3. Yisa= 733 227,743 m; Xis4 = 1 037 556,561 m
4. Yas3 = 734 214,984 m; X243 = 1 035 786,488 m
5.Y,=722100,129 m; X, = 1 023 445,073 m

6*. Uloha nema feseni z dGvodu $patné namérenych vodorovnych délek. Soucet libovolnych dvou
stran v trojuhelniku musi byt vétsi nez délka strany treti.
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5 Didakticky test — procvicovaci

Datum: Jméno a pfijmeni:

DosaZeny pocet bodu:

Peclivé si prectéte zadani otazek. Test obsahuje 5 otazek. K vypracovani budete potiebovat pro-
pisku, tuzku, pravitko, kalkulacku. Odpovédi pisté do volnych ¢asti pod otazkou nebo z druhé
strany papiru.

1. Nakreslete polohu dvou bodd, které jsou zadany souradnicemi. Vyznacte v obrazku smérnik z
bodu 26 na bod 75. (5 minut) (1 bod)
26 [724 983,605; 1 023 889,215]

75 [724 661,324; 1 023 171,055]

2. Vysvétlete, podle ¢eho urcujeme jednotlivé kvadranty pri vypoctu smérniku. (5 minut)
(1 body)

3. Vypocitejte smérnik a délku z bodu 523 na bod 525. (10 minut) (2 body)
523 [733 089,047; 1 015 162,577]
525 (732 728,705; 1 015 236,222]
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4. Spocitejte souradnice Y, X bodu 5, jestlize znate souradnice stanoviska 4001 a orientace 5001.
Dale je zméfFen smér na orientaci a na bod 5 a vodorovna délka na uréovany bod. (15 minut)

Pso01 = 25,7803 gon; s = 100,7152 gon; Sao01,5 = 50,183 m (3 body)
4001 [750 060,054; 1 050 321,010]

5001 [750 153,976; 1 050 355,204]

5. Byla méfena délka z bodu 582 na bod 3 a dale byla mérena délka z bodu 504 na bod 3. Bod 3 lezi
nalevo od spojnice 504,582. Nakreslete obecnou situaci a v bodech uvedte postup feseni pro uréeni
souradnic bodu 3. Bod 504 ma soufadnici X a Y vétsi nez bod 582. (10 minut) (2 body)
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6 Dodatek k ucebnimu textu

6.1 Pokyny k praci se shirkou uloh

Sbirka uloh je tvorena zakladnimi pfiklady k vybranym vyucéovanym tématdm. Pro kazdé
téma je uveden jeden ukazkovy priklad s Uplnym fesenim a dale je uvedeno Sest pfikladll pro sa-
mostatnou praci, pricemz Sesty priklad (oznacovan hvézdic¢kou) je koncipovan jako problémova
uloha. Problémové ulohy vyZzaduji mezipfedmétové propojeni (matematika, geodézie).

Pfi feSeni Uloh by zaci méli vzdy kreslit schématické obrazky, pomoci kterych dospéji k feseni.
PriloZzeny didakticky test je koncipovan jako cvicny s ukazkovymi ptiklady. V zavorkach u zadani je
uveden doporuceny ¢as na zpracovani dané otazky. Kurzivou pak pocéet bodl za danou otazku. Dana
latka je dostatecné procvicena a zafixovana, pokud student ziska 5 a vice bodd.

Vysledky testu:
1.

+Y 75

26

|
t

+X

2. Zalezi na znaménkach souradnicovych rozdil(l. Pfi vypoctu souradnicovych rozdild je nutno dodr-
Zovat poradi bod(.
3. Os523,525=312,8342 gon; Ssz3,505= 367,791 m
4.Ys=750,093,998 m; Xs =1 050 284,049 m
5. a) spocitame si smérnik a délku mezi body 504 a 582
b) pomoci cosinovy véty spocitdme Uhly wa a ws
c) dopocitdme smérniky na uréovany bod z 504 i 582
d) spocitame pomoci rovnic polarni metody souradnice bodu 3 z obou bod( 504 i 582
e) porovname vysledné soufadnice mezi sebou — musi se shodovat

Y

504

+X
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6.2 Posouzeni od odborného ucitele

Sbirka ptikladll byla prezentovana pred vyucujicimi zakladniho kurzu Stavebni geodézie na
KatedFe Specialni geodézie Fakulty stavebni CVUT v Praze. Dle vyjadieni vyucujicich je sbirka dobte
organizovdna a podchycuje vSechny zdkladni geodetické vypocCty. Pouzité rovnice a obrazky jsou
spravné a vhodné ilustruji predkladanou problematiku. Rozsah a sloZitost priklad( je odpovidajici
stfedoskolskému udivu. Prezentované problémové ulohy vhodné podchycuji nejcastéjsi problémy,
které se ve vypoctech objevuji. Drobné nedostatky jsou v definicich jednotlivych pojm{. Tyto nedo-
statky, ale prameni z toho, Ze je u uZivateld sbirky jiz pfedpokladana znalost zakladnich pojmu
z ostatnich odbornych predméti a nebylo tedy Gcelné rozepisovat vSechny mozné definice, které
by se v textu mohly objevit.
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Zaver

Cilem bakalarské prace bylo sestavit stru¢nou sbirku prikladl pro zakladni geodetické vy-
pocty. Prace je rozdélena na teoretickou a praktickou ¢ast. Teoreticka ¢dst je tvorena tfremi kapito-
lami. V prvni kapitole je popsan stfedoskolsky uc¢ebni vzdélavaci program Geodézie a katastr nemo-
vitosti spolu s charakteristikami Ramcového vzdélavaciho programu, Skolniho vzdélavaciho pro-
gramu a charakteristikou predmétu, pro ktery je sbirka vytvarena. Dalsi kapitola je vénovdna teo-
retickému popisu tvorby uc¢ebniho textu, kde jsou zdlraznény zejména vlastnosti, jaké by ucebni
text mél mit a didaktického pozadavky na néj kladené. Soucasti je také analyza dostupnych ucebnic
k predmétu Geodetické vypocty. Pro tento predmét nejsou verejné dostupné aktudlni ucebnice,
coz bylo také motivaci k této préci. Treti kapitola je zaméfena na popis didaktického testu, jeho
funkci, vlastnosti a zasad pro jeho tvorbu.

Prakticka ¢ast prace je tvorena samotnou sbirkou prikladl, ve které je navrZeno nové uspo-
radani obsahu uciva tak, aby byly seskupeny jednotlivé pripady vypoctud vice k sobé a logicky na
sebe navazovaly slozitéjsi priklady na jednodussi. Sbirka ma strukturovany obsah, kde na zacatku
jsou uvedena pravidla pro praci se sbirkou a jednotlivé zakladni pojmy. Shirka obsahuje ¢tyfi vypo-
cetni témata, konkrétné vypocet smérniku a délky, polarni metody v roving, protinani vpfed z Ghld
a protinani vpred z délek. V kazdém vypocetnim tématu je uveden schématicky obrazek a rovnice
vypocetniho postupu, dale je predstaven ukazkovy priklad s podrobnym fesenim, procvi¢ovaci pfi-
klady a problémova uloha. Ke vsem pfikladim jsou vidy uvedeny vysledky, aby studenty méli oka-
mzitou zpétnou vazbu ke svym vysledkdim. K problematice uvedené ve sbirce byl pfipraven didak-
ticky test, ktery bohuzel nebyl zatim realizovadn a ozkousen ve vyuce. Nedilnou soucasti je i doplni-
kovy text pro ucitele, aby méli ndvod, jak se sbirkou pracovat a méli k dispozici vysledky testu.

Sbirka prikladd vytvorend v ramci této bakalarské prace je v zakladni formé a do budoucna
mUzZe byt rozsifena o dalsi geodetické postupy a vypocty.
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