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Abstrakt

Cielom prace je vytvorenie webovej aplikacie sliziacej na inzerciu prace reme-
selnikov.

Bakalarska praca sa najprv zameriava na analyzovanie poziadaviek budu-
cich uzivatelov a analyzu existujicich rieseni. Praca dalej pokracuje navrhom
systému, v ktorom su naformulované funkéné a nefunkéné poziadavky, pri-
pady uzitia, doménovy model a ndvrh uzivatelského rozhrania. Implementacna
cast je zamerand na vyber jednotlivych technoldgii, a ich praktické vyuzitie
v aplikdcii. V rdmci implementacnej ¢asti s zahrnuté ukazky koédu, navrh
databazového modelu, ale aj pouzité principy a implementacné detaily.

Spravny navrh a funk¢nost aplikicie je overend v priebehu testovania, kde
je aplikdcia podrobend primarne uzivatelskému testovania. V zavere préce si
navrhnuté mozné vylepsSenia do budtcnosti, ako aj zhodnotenie findlnej verzie
aplikacie.

Webova aplikdcia umoznuje full textové vyhladavanie s filtrovanim podla
polohy. Pontika pestry vyber remesiel, ktory zjednodusuje a sprehladnuje vy-
hladavanie pre uzivatela.

Vysledkom tejto prace je prototypova implementécia inzertného portélu
pre remeselnikov, ktora stavia kvalitné zaklady pre budici vyvoj.

Klacové slova remeselnici, ponuka préace, inzertny portal, webova aplika-
cia, vyvoj aplikacie, Java, Spring, Vaadin
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Abstract

The main goal of the thesis is to create a web application to advertise crafts-
men’s work.

The bachelor thesis firstly focuses on the analysis of future users‘ require-
ments and the analysis of existing solutions. The thesis further develops a
system design, in which there are formulated functional and nonfunctional
requirements, usage cases, domain model and user interface design.

The implementation part centers on the selection of individual technolo-
gies and their practical use in the application. Within this part, there are
code samples, database model proposal, as well as the principles used and
implementation details.

The correct design and functionality of the application is verified primarily
by user testing. At the end of the thesis, possible future improvements are
suggested and the evaluation of the final version of the application is carried
out.

The web application enables full text search with location filtering. It
offers a varied selection of crafts, which simplifies and clarifies the search for
the user.

The result of the thesis is a prototype implementation of an advertising
portal for craftsmen which builds up a quality foundation for future develop-
ment.

Keywords craftsmen, job offer, advertising portal, web application, appli-
cation develomplent, Java, Spring, Vaadin
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Uvod

V sucasnej dobe existuje vela réznych inzertnych portdlov, ktoré ponukaja
moznost inzercie sluzieb, avSsak vela z uzivatelov takychto portalov o tejto
moznosti nevie. VAcsinou je kategéria sluzby rovnocennd s ostatnymi kate-
gériami, avsak jej delenie na jednotlivé typy sluzieb ma nizku granularitu.
Inzertné portily vyzaduju castokrat uvedenie ceny, ktoré nie vzdy vyhovuje
vSetkym uzivatelom. Prikladom méze byt taky remeselnik, ktory vycisluje
cenu svojej prace vzhladom na jednotlivé objednavky. Momentalne sa na slo-
venskom trhu nachéddza iba velmi obmedzeny pocet inzertnych portalov, ktoré
sa zameriavaji na inzerciu prace remeselnikov. Webové stranky, ktoré sa na
tuto ¢innost Specializuji s ¢asto zastarané a verejnosti nezname. Prave v ak-
tudlnom obdobi, kedy je takmer cela spolo¢nost odkazana na pracu z domu,
je propagacia ¢innosti remeselnika vyrazne skomplikovana.

Problém inzercie prace remeselnikov nebol podla méjho nazoru uspokojivo
vyrieseny, a preto by som sa mu chcel v praci detailnejsie venovat.

Hlavnym cielom préace je vytvorit webovi aplikdciu na inzerciu préce re-
meselnikov. Specifické zameranie aplikicie umoziiuje plné prispoésobenie uzi-
vatelského rozhrania pre tento tcel. Vysledna aplikacia si kladie za ciel lepsiu
propagaciu zacinajucich, ale aj sktisenych remeselnikom.

Préca je logicky rozclenena do viacerych kapitol. V kapitole Analjza sicas-
ného stavu je realizovany zber uzivatelskych poziadaviek na takuato aplikaciu
spoloc¢ne s analyzou existujtcich rieseni. Ndvrh systému sa zameriava na navrh
webovej aplikacie pocinajic funcknymi a nefunkénymi poziadavkami, ktoré
vznikli primérne na zaklade predchadzajicej kapitoly. Dalej sa v kapitole na-
chadza navrh pripadov uzitia, doménového modelu a uzivatelské rozhrania. V
kapitole Implementdcia funkcéného prototypu st detailne uvedené pouzité tech-
nolégie, principy a ich praktické vyuzitie v aplikacii. V poradi stvrta kapitola
Testovanie je zamerand na overenie spravnej funkcénosti a prehladnosti apli-
kécie pre uzivatelov. Poslednd piata kapitola Zhodnotenie hodnoti vyslednui
aplikaciu, a predstavuje napady a vylepsenia do budicna.






KAPITOLA

Analyza sucasného stavu

1.1 Metodologia

Na zaciatku zberu uzivatelskych poziadaviek bolo treba definovat formu zberu.
Uzivatelsky zber ma dve roviny, kvalitativnu a kvantitativnu. Kedze ide o ap-
likaciu, ktord ma fungovat pre Siroku verejnost, tak bola uprednostnend kvan-
titativna cast. Je vela spOsobov ako zbierat uzivatelské poziadavky. Jednym z
tychto sposobov je aj dotaznik.

Dotaznik bol vybraty na realizaciu zberu uzivatelskych poziadaviek pre
inzertny portal z viacerych dévodov:

e (Casova nenaroc¢nost
e D4 sa vyplnif online
e Jednoduché ziskanie respondentov

Dotazniky boli aktivne v obdobi od 1. 11. 2020 do 31. 11. 2020 na viace-
rych diskusnych férach ako aj na socialnych sietach. Dotazniky boli rozdelené
podla roly uzivatela, ktori by na portali zastaval. Dotazniky boli realizované
pomocou Google formuldru. Uvodny text dotaznika mozete ndjst v tabulke

LI

Dobry den,
volam sa Peter Vecefa a studujem na CVUT v Prahe. Témou mojej baka-
larskej prace je inzertnd webova aplikacia pre remeselnikov. Pomdzte mi,
prosim, vyplnenim tohto kratkeho dotaznika.

Vysledkom mojej prace by mal byt webovy inzertny portal sltziaci na
inzerciu prace remeselnikov. Za vyplnenie dotaznika iprimne dakujem.

Tabulka 1.1: Uvodny text dotaznika propagovany na férach a socidlnych sie-
tach



1. ANALYZA SUCASNEHO STAVU

1.2 Obsah dotaznika

1.2.1 Sekcia navstevnik

1. Hladanie remeselnika na inzertnom portéli, je pre mna:

— hlavny sp6sob, akym hladdm remeselnika
— jeden zo sposobov, akym hladdm remeselnika

— zbyto¢né, remeselnika hladam inym spdsobom
2. Na hladanie remeselnikov vyuzivam:

— Inzercia.sk

bazar.sk

bazos.sk

wilio.sk

avizo.sk

— iné
3. Nevyhovuju mi nasledujiice vlastnosti/funkcie/spravanie:
4. U webového portélu by som ocenil(a), aby umoznoval:

Na stupnici

. zbytoc¢né

. nevyznamné

1
2
3. z casti vyznamné
4. vyznamné

5

. velmi vyznamné

Ohodnotte, ako podstatné sii pre Vas nasledujice vlastnosti.
5. Moznost kontaktovat remeselnika rovno pod inzeratom
6. Moznost filtrovat remeselnikov na zaklade réznych kritérii
7. Moznost hodnotenia remeselnikov
8. Moznost sledovania obltibenych remeselnikov

9. Moznost komunikécie s remeselnikom priamo na stranke



1.2. Obsah dotaznika

1.2.2 Sekcia remeselnik

1. Inzercia price na inzertnom portali, je pre mna:

— hlavny sposob, akym zhanam klientov
— jeden zo spdsobov, akym zhanam klientov

— zbytocéna, klientov zhdnam inym sposobom
2. Na inzerciu prace vyuzivam:

— inzercia.sk
— bazar.sk
— bazos.sk
— wilio.sk
— avizo.sk
— iné
3. Nevyhovuju mi nasledujice vlastnosti/funkcie/spravanie:
4. U webovej aplikédcie by som ocenil(a), aby umoznovala:
Na stupnici
zbytocéné
nevyznamné

z Casti vyznamné

vyznamné

A

velmi vyznamné

Ohodnotte, ako podstatné sii pre Vas nasledujice vlastnosti.
5. Moznost vytvorenia vlastného uzivatelského uctu
6. Moznost zvyraznif svoj inzerat nad ostatnymi
7. Moznost pridat videovizitku

8. Moznost komunikécie so zdkaznikom priamo na stranke



1. ANALYZA SUCASNEHO STAVU

1.3 Vysledky dotaznika

Na dotaznik bolo zaznamenanych celkovo 109 odpovedi v pomere 9:1.
Grafické rozdelenie uzivatelov podla roly mozete ndjst v grafe [[.1]

Na webovom portali by som zastaval(a)
rolu:

remeselnik
10%

navstevnik
90%

Obr. 1.1: Rozdelenie uzivatelov podla roly, ktori by na inzertnom portali
zastavali

1.3.1 Sekcia navstevnik

V sekcii navstevnik sa podarilo ziskat az 98 unikatnych odpovedi, ¢o predsta-
vuje takmer 90 % vSetkych odpovedi.

Pre 73 % respondetov je inzertny portdl jeden zo spdsobov vyhladdvania
remeselnika a pre 13 % opytanych to predstavuje hlavny spésob vyhladévania
remeselnika. Iba 14 % z opytanych nevyuziva inzertny portal na hladanie
remeselnika, a povazuje tento spésob za zbytocny.

Z obrézku [I.2] jasne vyplyva dolezitost propagécie remeselnickej ¢innosti v
online priestore.

1.3.1.1 Inzercia.sk

Ziskala druhy najvacsi pocet hlasov medzi inzertnymi portalmi v dotazniku.
Uzivatelom najviac prekazala neintuitivnost, ako aj vela neaktudlnych inze-
ratov a neaktivnych inzerentov. Navrhy na zlepsenie sa tykali predovsetkym
lepsieho rozdelenia remeselnickych povolani, zlepSenia prehladnosti a zjedno-
dusenia komunikéacie.



1.3. Vysledky dotaznika

HFadanie remeselnika na inzertnom portali, je pre mna:

zbytoéné, remeselnika
hladam inym sp6sobom
14%

hlavny spdsob, akym
hladam remeselnika
13%

jeden zo spOsobov, akym
hladam remeselnika
73%

Obr. 1.2: Rozdelenie uzivatelov podla spdsobu vyhladdvania remeselnika

Inzertné portaly Pocet hlasov
Inzercia.sk 49
Bazar.sk 29
Bazos.sk 54
Willio.sk 2
Avizo.sk 5

Iné 16

Tabulka 1.2: Inzertné portaly vyuzivané navstevnikmi

1.3.1.2 Bazar.sk

Uzivatelom na tomto inzertnom portali najviac prekazala jeho zbytoc¢né zlozi-
tost, tazké manipulovanie, ale aj obcasny spam. Vitané zmeny zahinali hlavne
jednoduchsie ovladanie, intuitivnejsie prostredie, ale aj detailnejsie rozdelenie
remeselnickych povolani do kategorii.

1.3.1.3 Bazos.sk

Napriek faktu, Ze sa nejde o inzertny portal zameriavajici sa na inzerciu prace,
ziskal Bazos.sk najvyssi pocet hlasov. Respodenti sa stazovali najmé na zla
vizualnu stranku a tazka orientaciu. Naopak priali by si, aby bol prehladnejsi
a ponukal moznost filtrovania podla viacerych kritérii.



1. ANALYZA SUCASNEHO STAVU

1.3.1.4 Willio.sk

Tento inzertny portal ziskal najmensi pocet hlasov spomedzi opytanych. D6-
vodom mohol byt fakt, ze sa nejde o klasicky inzertny portal. Tento portdl
funguje na inom principe. Z dévodu malej vzorky uzivatelov by nevyhody a
zlepsenia portalu neboli objektivne, a preto nie si v texte uvedené.

1.3.1.5 Avizo.sk

Inzertny portal Avizo.sk ziskal spolo¢ne s Willio.sk najmensi pocet hlasov, a
preto uzivatelmi vnimané nevyhody a navrhované zlepsenia nebudt v texte
obsiahnuté.

Na otdzku[3.]odpovedalo vyse 50 % opytanych napriek faktu, Ze bola dobro-
volnd, ¢o moéze znacif vysoki mieru nespokojnosti s aktualnymi moznostami
inzercie prace na trhu. Suverénne najcastejsim nedostatkom, ktory respondenti
na inzertnom portali pocituji, je jeho neprehladnost a neintuitivnost.

Na otézku [4.| odpovedalo opat viac ako 50 % opytanych. Neprekvapivo
najspominanejsia pripomienka bola sprehladnenie a zjednodusSenie inzertného
portélu, ktord tvorilo zhruba 60 % z odpovedi.

Funkcia Priemerné hodnotenie
Kontaktovanie remeselnika rovno pod 4.3
inzeratom

Filtrovanie remeselnikov na zaklade 4.6

roznych kritérii

Hodnotenie remeselnikov 4.3
Sledovanie oblibenych remeselnikov 3.34
Komunikéicia s remeselnikom priamo na 3.76

stranke

Tabulka 1.3: Uzivatelské odpovede k otazkam |5| az |§I (tuénym pismom su
oznacené funkcie, ktoré dosiahli v priemernom hodnoteni aspon 4/5 bodov).

Filtrovanie remeselnikov dosiahlo v dotazniku najvyssie hodnotenie. Z po-
zorovania vyplynulo, ze ludom sa nechce zdlhavo prechadzat inzertny portal,
kym najdu remeselnika, ktorého potrebuju. Ziadost po tejto funkcii sa preja-
vila aj v uzivatelskych odpovediach v dotazniku, kde respondenti kritizovali
neprehladné a neintuitivne rozdelenie povolani do kategdrii.

Funkcia kontaktovat remeselnika rovno pod inzerdtom by nemala urcite
chybat na takomto inzertnom portdli. Respondenti tuto funkcionalitu ohod-
notili v priemere 4.3 bodu, ¢o moze signalizovat mieru jej esenciality. Ide o
jednoduchu funkciu, ktora setri uzivatelom cas.

V neposlednom rade bola zvolend funkcia hodnotenia remeselnika, ktord
so sebou prinasa velkt vyhodu pre uzivatela. Uzivatel vdaka tejto funkcii moze
filtrovat remeselnikov podla hodnoteni predoslych zdkaznikov, a tak zamedzit
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1.3. Vysledky dotaznika

pripadnym neprijemnostiam v budticnosti, avsak zber objektivnych recenzii
od zakaznikov by bolo velmi komplikované sprostredkovat, a preto sa v pro-
totypovej implementacii zatial nebude nachadzat.

1.3.2 Sekcia remeselnik

V sekcii bolo zaznamenanych, bohuzial, iba 11 uzivatelskych odpovedi. Uziva-
telskd zakladna bola v tejto sekcii vyrazne mensia ako v predoslej. Odhliadnic
od tohto faktu sa odpovede vyrazne nelisili. Iba 9 % opytanych (1 respondent)
uviedol, ze je pre neho inzertny portal zbyto¢ny. Zvysnych 10 respondetov po-
uziva inzertny portdl na propagaciu svojej ¢innosti.

Dolezitost propagacie remeselnickej ¢innosti na inzertnom portali je gra-
ficky zobrazend na obrézku [1.3]

Inzercia prace na inzertnom portali, je pre mna:

zbytoCna, klientov zhanam — -
inym spésobom hlavny spbsob, akym
9% zhanam klientov
18%

jeden zo spdsobov, akym
zharnam klientov
73%

Obr. 1.3: Rozdelenie remeselnikov podla vyuzitia inzertnych portdlov na
vlastna propagaciu

Inzertné portaly Pocet hlasov
Inzercia.sk 3
Bazar.sk
Bazos.sk
Willio.sk
Avizo.sk
Iné

N O O 0N

Tabulka 1.4: Inzertné portaly vyuzivane remeselnikmi



1. ANALYZA SUCASNEHO STAVU

Remeselnicke odpovede na otazku [2. sa vyrazne neodlisovali od odpovedi
navstevnikov. Z dévodu malej vzorky respondentov, nie sii zmienené nevy-
hovujice vlastnosti, ako aj odportcania na zlepsenie konkrétnych inzertnych
portalov, avSak tieto odpovede st dalej v texte spolo¢ne zhrnuté.

Na otézku[3]bolo zaznamenanych 7 odpovedi z 11 moznych, ¢o predstavuje
vyse 60 % opytanych. Z dévodu malej vzorky respondetov sa odpovede vyrazne
lisili. Boli spomenuté nasledujice nevyhovujtce vlastnosti:

e neprehladnost a chaotickost

o komplikovanost a zlozité ovladanie
o zlozité vyhladavanie lokality

e automatické odstranenie inzeratov
 deficit mobilnej aplikicie

Na otézku |4.| bolo zaznamenanych opéat 7 uzivatelskych odpovedi. Reme-
selnici by ocenili nasledujice vlastnosti:

« intuitivnejsie ovladanie
o prehladnejsie prostredie

o moznost vyhladavat v okruhu podla adresy

Funkcia Priemerné hodnotenie
Vytvorenie vlastného uzivatelského ucétu 3.81
Zvyraznenie svojho inzeratu nad ostat- 4.27

nymi

Pridanie videovizitky 3.56
Komunikacia so zakaznikom priamo na 4

stranke

Tabulka 1.5: Uzivatelské odpovede k otazkam [5| az (tuénym pismom si
oznacené funkcie, ktoré dosiahli v priemernom hodnoteni aspon 4/5 bodov).

Zvyraznenie inzeratu, ¢asto uvadzane aj ako Topovanie, ziskalo z uvede-
nych funkcii najlepsie hodnotenie. Za takéto zvyraznenie sa typicky plati na
urcité casové obdobie. Topovanie prinasa vyhodu oproti konkurencii vo forme
prednostného zobrazenia. Z tabulky mozno vidief zaujem remeselnikov o
takato funkciu.

Komunikécia so zdkaznikom ziskala v priemere rovné 4 body. Takato fun-
kcionalita ma hned viacero vyhod. Komunikacia so zakaznikmi je podstatne
rychlejsia ako prostrednictvom e-mailovych sprav. Taktiez by to bolo pros-
pesné pre inzertny portal z dovodu vacsej aktivity uzivatelov. Na druhej strane
by bol inzertny portal komplikovanejsi, ¢o uzivatelia vyrazne kritizovali.
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1.4. Existujice riesenia

1.4 Existujiice riesenia

V nasledujticej ¢asti by som sa rad venoval uz existujicim rieSeniam na trhu.
Webové inzertné portaly stale naberaji na popularite a pomaly nahradzaja pa-
pierovia formu. Va¢sina webovych inzertnych portalov ma podobnu Struktaru.
Na hlavnej stranke uzivatel zvicsa najde rozcestnik kategérii, vyhladavacie
textové pole, ale aj okolie, v ktorom sa vyhladavanie mé uskutocnit, avsak
ani jeden z tychto inzertnych portdlov sa priamo nespecifikuje na inzertné
sluzby pre remeselnikov, az na Willio.sk, to vSak funguje na inom principe.
7, uzivatelskych odpovedi v dotazniku vyplynulo, Ze princip, na ktorom in-
zertny portal Willio.sk funguje nie je vyhovujici, a uzivatelia st zvyknuti na
klasické inzertné portaly. Z tohto dévodu nie je tento princip povazovany za
vhodny. Na inzertnych portaloch sa remeselnicke prace vacsinou nachddzaja v
kategérii Sluzby. V tejto kategérii st remeselnicke prace casto delené s nizkou
granularitou. V tabulke st uvedené inzertné portaly spomenuté v otazkach
v dotazniku obohatené o nasledujice tdaje.

e pocet inzerdtov
e zameranie

o rok vzniku

Inzertny portal Pocet inzeratov  Zameranie Rok vzniku
Inzercia.sk 156 000+ Vseobecné 2000
Bazar.sk 786 000+ Vseobecné 2015
Bazos.sk 1 030 515 Vseobecné 2004
Avizo.sk 16 967 Vseobecné 2011
Willio.sk 50 983 Sluzby 2018

Tabulka 1.6: Prehlad inzertnych portédlov na trhu (idaje o pocte inzerdtov su
ziskané z jednotlivych inzertnych portdlov ku dnu 21. 03. 2021.)

Respondeti sa v dotaznikoch stazovali na zlé vyhladdvanie a filtrovanie
remeselnikov, preto je jedna z pozorovanych vlastnosti na tito funkciu zame-
rand. Responzivny dizajn je taktiez stcastou pozorovanych vlastnosti, kedze
nam zabezpecuje konzistentné zobrazenie obsahu stranky na vsetkych typoch
obrazoviek. V pripade absencie responzivneho dizajnu sa portal stava pre uzi-
vatela neprehladny, ¢o bolo vyrazne kritizované respondentami v dotazniku,
avsak najdetailnejsi a zaroven najobjektivnejsi vysledok nam poskytol néstroj
Lighthouse, ktory sledoval viacero vlastnosti a zaroven hodnotil celkovil kva-
litu stranky.

Detailnejsi popis sledovanych vlastnosti ndjdete v nasledujicich podkapi-
tolach. Analyzované budi 3 najcastejsie zvolené rieSenia uzivatelmi v dotaz-
niku.
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1. ANALYZA SUCASNEHO STAVU

1.4.1 Filtrovanie vysledkov

Moznost filtrovania vysledkov je v dnesnej dobe zakladom kazdej dobrej we-
bovej aplikacie. Ide o kratke zhodnotenie moznosti nastavenia filtra na danom
inzertnom portali. Ide predovsetkym o zameranie sa na filtrovanie podla po-
lohy a vzdialenosti k nej, ako aj ku specifickym filtrom jednotlivych kategorii.

1.4.2 Responzivny dizajn

Sktima prisp6sobenie inzertnych portalov pre vSetky druhy zariadeni. Zaria-
denia st rozdelené podla sirky obrazovky do 5 kategérii, XS (Extra small), SM
(Small), MD (Medium), LG (Large) a XL (Extra large). Jednotlivé kategorie
a ich kritéria st uvedené v tabulke Dolezité je, aby bol obsah stranky
prisposobeny pre vSetky sirky obrazovky, a zaroven, aby stranka disponovala
rovnakou funkcionalitou pre kazdu kategoriu.

Extra small Small Medium Large Extra large
< 276 px > 576 px > 768 px > 992 px > 1200 px

Tabulka 1.7: Rozdelenie kategérii podla sirky obrazovky

1.4.3 Hodnotenie webovych stranok pomocou nastroja
Lighthouse

Lighthouse je bezplatny open-source nastroj, ktory robi detailnit SEO (Search
Engine Optimization) analyzu webovych stranok. [1]

Tento nastroj som si vybral hlavne kvoli jeho popularite a poctu para-
metrov, s ktorymi pri analyze kalkuluje. Taktiez pontka moznost hodnotit aj
stranky, ktoré bezia na lokalnom prostredi, ¢o sa neskor zuzitkuje pri testovani
vyslednej aplikacie. Lighthouse hodnoti nasledujiice vlastnosti:

Performance: Rychlost nacitania webovej stranky, velkost siborov, ktoré sa
nacitaju, ale aj mieru latencie na jednotlivé prikazy.

Accesibility: Skima ako sa stranka sprava na roéznych typoch zariadeni s
roznou Sirkou obrazoviek.

Best practices: Ide o obsah a dizajn webovej stranky, ale aj pouzivanie
vhodnych formatov.

SEO: Dodlezita vlastnost stranky, ktora ulahcuje prehliadacom porozumiet
obsahu a hodnotif na zaklade kIicovych slov.
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1.4. Existujuce riesenia

1.4.4 Inzercia.sk
1.4.4.1 Responzivny dizajn

Dizajn inzertného webového portalu Inzercia.sk dostupného z bol respon-
zivny, naprie¢ vSetkymi kategériami. Takmer kazda kategoria mala rovnakt
funkcionalitu az na kategériu XS. Na najmensom rozliSeni, ktoré je urcené
najma pre smartfény, bol pozorovany jeden rozdiel. Z pravej hornej casti ob-
razovky zmizlo policko Topovanie inzerdtu.

Topovanie inzeratu Prihlasenie Pridat inzerat

\‘ " »DRUHA RUKA ONLINE »
- INzercia.sk

Obr. 1.5: Dizajn hornej listy pri zariadeniach so Sirkou obrazovky < 768 px.

1.4.4.2 Filtrovanie vysledkov

Inzercia.sk nema Specifické filtre pre jednotlivé kategérie. Umoznuje vsak full
textové vyhladavanie, ako aj vyhladavanie pomocou znaciek. Uzivatel moze fil-
trovat ponuky podla polohy. Inzeraty je mozné radit podla ceny alebo ddtumu
ich pridania.

1.4.4.3 Lighthouse hodnotenie

V podrobnej SEO analyze dopadol inzertny portal najhorsie v porovnani s
konkurenciou. Najhorsie hodnotenie ziskal v ¢asti Accesibility, a naopak naj-
lepsie v Performance. Lighthouse uviedol viacero sémantickych chyb, ktoré
sa na stranke nachadzali ako napr.: tlac¢idla nemaju pristupné pomenovanie,
obrazky nemaju tzv. alt atribit, odkazy nemajt rozoznatelné mena.

Strucéné Lighthouse hodnotenie mozete vidiet na obrdzku
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1. ANALYZA SUCASNEHO STAVU

Performance  Accessibility Best SEO
Practices

A 0-49 50-89 90-100

Obr. 1.6: Inzercia.sk vysledky Lighthouse hodnotenia

1.4.5 Bazos.sk
1.4.5.1 Responzivny dizajn

Bazos.sk dostupny z [3] pontka plne responzivny dizajn, avsak dalo by sa mu
vycitat zobrazenie hlavnej listy pre smartfény. Mohol by disponovat lepsim
prispésobenim pre tento typ zariadeni, vzhladom na fakt, ze ide o najvacsi in-
zertny portal na Slovensku. Funkcionalita je konzistentna a zachovana napriec¢
vSetkymi kategériami. Dalej je potrebné spomentt, ze v pripade pouzitia na
obrazovkach s niz$im rozlisenim sua tlac¢idla v hornej liste nevyrazné.

1.4.5.2 Filtrovanie vysledkov

Podobne ako v predchadzajicom pripade nedisponuje ani tento portél Speci-
fickymi filtrami pre jednotlivé kategdrie. Portdl pontka full textové vyhlada-
vanie. Na vyhladavanie podla adresy moze uzivatel zvolit ndzov obce, alebo
jej PSC (Postové Smerovacie Cislo). Filtrovanie vysledkov sa d4 taktiez usku-
tocnif podla ceny, pricom je moznost zadat interval, v ktorom sa mé cena
pohybovat, alebo podla poc¢tu zobrazeni daného inzeratu.

1.4.5.3 Lighthouse hodnotenie

Inzertny portal ma velmi dobrt optimalizaciu, a preto ziskal v kategorii Perfor-
mance najvyssi mozny pocet bodov. Stranka mé kvoli svojmu jednoduchému
dizajnu velmi rychlu odozvu. Najhorsie hodnotenie ziskal v kategérii Acce-
sibility. Napriek konzistentnej funkcionalite na vsetkych typoch zariadeni je
toto hodnotenie opodstatnené. Zl4 viditelnost tlacidiel pri zariadeniach s ob-
razovkami XS uz bola spomenutd v ¢asti[I.4.5.1] Ako priklad vylepSenia uva-
dza Lighthouse pridanie klavesovych skratiek na ulahcenie ovladania. Struéné
Lighthouse hodnotenie mozete vidiet na obrazku
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Performance  Accessibility Best SEO
Practices

A 0-49 50-89 90-100
Obr. 1.7: Bazos.sk vysledky Lighthouse hodnotenia

1.4.6 Bazar.sk
1.4.6.1 Responzivny dizajn

Responzivny dizajn nechybal ani v pripade inzertného portdlu Bazar.sk do-
stupneho z . Pre obrazovky sirky XS, SM, MD mal inzertny portél odlisna
hornu listu, ktord obsahovala iné funkcionality, ako pre obrazovky, ktoré sa
radia do kategérii LG a XL. Na obrazku mozZete vidiet hornu liStu pre
obrazovky so sirkou obrazovky > 992 px. Na porovnanie uvadzam obrazok
kde mozete sledovat spravanie hornej listy pre obrazovky < 962 px.

quqr.sk Mojeinzersty  Vyhladévaciagent (@ Pridatinzerat Prihlasit

! }ﬁﬁ

Q Tu napiste, ¢o hladate Lokalita alebo PSC

Obr. 1.8: Dizajn hornej listy pri zariadeniach so Sirkou obrazovky > 992 px.
b. v Pridat @)

i

Obr. 1.9: Dizajn hornej listy pri zariadeniach so sirkou obrazovky < 992 px.
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1.4.6.2 Filtrovanie vysledkov

Sposob filtrovania vysledkov je velmi podobny ako u predchadzajtcich rieseni.
Inzertny portal ponika full textové vyhladavanie. Zaroven ponuka filtrova-
nie podla geolokac¢nych tidajov. Je mozné triedenie podla ceny, ale aj datumu
vytvorenia inzeratu. Zobrazovanie iba ponuk s fotografiou je funkcionalita,
ktorou jeho predchodcovia nedisponovali. Navzdory obohateniu o tato funkci-
onalitu, pretrvava absencia Specifickych filtrov pre jednotlivé kategorie.

1.4.6.3 Lighthouse hodnotenie

Bazar.sk ziskal v kategorii SEO plny pocet bodov. Stranka je vyborne optima-
lizovana pre vyhladavace, ¢o mé za nasledok jeho vyborne hodnotenie. Rych-
lost nacitania je sice v porovnani s Bazos.sk horsia, avSak inzertny portal je
ovela prepracovanejsi, ¢o mé za nasledok trochu horsie ohodnotenie v kate-
gérii Performance. NajhorSie skore bolo udelené v kategérii Best Practices.
Lighthouse objavil pouzitie JavaScript kniznic, ktoré maji preukazané bez-
pecnostné problémy. Struc¢né Lighthouse hodnotenie mozete néjst na obrazku

10l
91 100
Performance  Accessibility Best SEO
Practices
A 0-49 50-89 90-100
Obr. 1.10: Vysledky Lighthouse hodnotenia
1.4.7 Stdhrn

Vsetky webové inzertné portaly maja plne responzivny dizajn. Niektoré we-
bové stranky nie st pre mobilné zariadenia spravne optimalizované a uzivate-
lovi mo6zu prist neprehladné.

Taktiez bola vypozorovana zmena funkcionality hornej liSty v zavislosti od
$irky obrazovky u Inzercia.sk a Bazar.sk.

V kategérii filtrovania vysledkov ani jeden z testovanych subjektov nedis-
ponoval moznostou Specifického filtrovania vzhladom na kategériu. Moznosti
nastavenia filtra boli v ramci testovania velmi podobné.

V Lighthouse hodnoteni obstal najlepsie inzertny portal Bazos.sk, ktorého
dominantnou strankou bola rychlost. Naopak najhorsie sa umiestnila Inzer-
cia.sk, ktora mala sice konzistentné, ale nizsie skére, naprie¢ vSetkymi kategé-
riami. Bazar.sk dominoval v kategorii SEO, v ktorej ziskal maximalny mozny
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pocet bodov, avsak slabé hodnotenie v kategérii Best Practices sa negativne
podpisalo na jeho celkovom hodnoteni.

Ziskané poznatky z kapitoly [[.4 budu dalej prakticky vyuzité pri ndvrhu
systému v kapitole [2| a implementéacii funkéného prototypu v kapitole
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KAPITOLA 2

Navrh systému

Nasledujiaca kapitola sa bude zaoberat navrhom webovej aplikacie. Navrh
bude podmieneny doposial analyzovanymi uzivatelskymi poziadavkami v kapi-
tole [l Taktiez budt zohladnené vysledky dotaznikov, ale aj ziskane poznatky
z analyzy existujucich rieseni v kapitole Dalej budd navrhnuté funkéné a
nefunkéné poziadavky, pripady uzitia, doménovy model a navrh uzivatelského
rozhrania.

2.1 Funkcné poziadavky

Cielom tejto bakaldrskej prace je vytvorit inzertni webovid aplikaciu pre re-
meselnikov. Na korektny postup je vhodné identifikovat funkéné poziadavky
na takuto aplikaciu. Funkéné poziadavky zahrnuju funkcionalitu, ktorou by
mala aplikicia disponovat, taktiez ich zanedbanie je ¢astou pri¢inou zlyhania
celého softwarového projektu. Na zaklade poznatkov ziskanych v predchadza-
jucej kapitole, st dalej v texte zhrnuté funkéné poziadavky na aplikaciu.

2.1.1 FO01 Spravovanie a prehliadanie inzeratov

Uplne najdolezitejsia ¢ast celého systému zalez{ na inzerdtoch od remeselnikov.
Webova aplikicia musi obsahovat funkcionalitu pridania a mozného editovania
inzeratu. Inzerat by mal obsahovat kratky nadpis, obsah, e-mail, meno, platni
adresu a nepovinne modze remeselnik uviest telefénne ¢islo.

Na zadanie adresy sa vyuziva Google places API (Application Program-
ming Interface) podla [5], ktoré overi integritu zadanej adresy a preda cenné
informécie systému akymi st napr. GPS (Global Positioning System) strad-
nice podla, ktorych vie systém neskor efektivne vyhladavat a filtrovat inzeraty.

E-mailova adresa ako aj meno budi predvyplnené hodnotami zadanymi
pri registracii, avsak bude mozné ich tprava.

Nahranie fotografii by mal systém umoznit, pokial o takito moznost pre-
javi remeselnik zaujem.
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Pocas celého procesu st zadavané tdaje validované a v pripade chybného
vstupu je uzivatel systémom informovany.

Topovanie ponuky remeselnikom je funkcionalita, ktora sa vzhladom na
jej komplexnost v prototypovom rieseni aplikdcie nachadza iba v obmedze-
nej forme. Navzdory jej obmedzenej funkénosti je pre systém povazovana za
dolezitd, a preto by nemala chybat jej kompletnd funkénost pred nasadenim
systému do produkéného prostredia.

Kontaktovanie remeselnika pomocou kontaktného formulara pod inzera-
tom bude umoznené vsetkym navstevnikom. Navstevnik bude musief uviest
svoju e-mailovi adresu a text, ktorym chce remeselnika oslovit. V pripade,
ze takuto funkciu bude vyuzivat uz prihlaseny uzivatel bude jeho e-mailova
adresa vo formulari vopred vyplnen4.

2.1.2 FO02 Spravovanie uzivatelského uctu

Neprihldaseni uzivatelia budi mat k dispozicii takmer kompletni funkciona-
litu webovej aplikdcie. Na pridanie, ipravu a topovanie inzeratu bude vsak
potrebné autentifikovanie.

Registracia bude prvym krokom k ziskaniu uzivatelského uc¢tu na inzert-
nom portali. Takato registracia bude obsahovat uzivatelsky e-mail, meno, heslo
a jeho opéatovné potvrdenie, ktoré by malo zamedzif moznym chybam pri pr-
votnom zadani. Uzivatelove vstupy st pocas celej fazy registracie monitoro-
vané, a v pripade nespravneho vstupu, je uzivatel na chybu okamzite upozor-
neny.

Po tdspesnom vyplneni vsetkych tdajov bude uzivatelovi odoslany akti-
vacny kéd na uvedend e-mailovt adresu. Bez aktivacie uctu sa nebude moct
uzivatel na svoj ucéet prihlasit, a preto je to nevyhnutny krok k tispesnej re-
gistracii. V momentélnej situdcii nie je mozné prihlasenie pomocou Googlu,
Facebooku a inych systémov poskytujicich autentifikacné sluzby. Vyssie spo-
menuti autentifikacni poskytovatelia sa stévaji beznou sucastou webovych
aplikécii, a preto je integracia funkcie do aplikacie v budicnosti vitand.

Proces prihldsenia vyzaduje id uzivatela e-mail, pod ktorym sa zaregis-
troval, a jeho uzivatelské heslo. V ramci prihlasenia je pozadované zadanie
korektnych tdajov uzivatelom, na vsetky mozné nespravne vstupy je uzivatel
oboznameny pomocou notifikicie zobrazenej v okne webovej aplikécie.

V pripade, ze uzivatel zabudne heslo, bude mat moznost si heslo resetovat.
Funkcia resetovania hesla bude spocivat vo vyplneni uzivatelského e-mailu, na
ktory bude odoslané nanovo vygenerované heslo.

Po prihlaseni bude uzivatelovi poniknutda moznost zmenit vygenerované
heslo. Tato moznost bude taktiez integrovand v systéme, a bude pristupnd
vSetkym prihldsenym uzivatelom.
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2.1.3 FO03 Vyhladavanie a filtrovanie remeselnikov

Sucastou riesenia aplikdcie bude full textové vyhladavania remesiel. Takéto
vyhladavanie by malo byt case insensitive a accent insensitive pre zaistenie ¢o
najlepsej zhody.

Filtrovanie bude umoznené spociatku podla kategorie, adresy a vzdiale-
nosti k nej, poc¢tu pozreti a ddtumu pridania inzeratu.

Inzeraty sa budi nativne zobrazovat od najnovsieho po najstarsi. Pocitanie
pozreti bude realizované pomocou tzv. session id, kvoli ktorému sa obmedzi
umelé navysovania pozreti. Session id je unikétne ¢islo, ktoré systém priradi
uzivatelovi pri vstupe na stranku. Toto ¢islo je platné pocas celej navstevy
uzivatela.

2.1.4 FO04 Administratorska sekcia

V administratorskej sekcii bude spociatku implementovana iba nevyhnutna
funkcionalita pre zabezpecenie plynulého fungovania webovej aplikacie. Ad-
ministratori budii mat rovnaké pristupové prava na vsetky obrazovky ako
bezny uzivatel.

Administratorskd sekcia bude obndsat moznost odstranenia uzivatelskej
ponuky, ale aj jej topovanie. Toto topovanie bude spociatku robit administra-
tor na poziadanie, a bude trvat 14 dni. Po uplynuti tejto doby sa topovanie
inzeratu automaticky zrusi.

Administrator bude mat navyse moznost zablokovat uzivatelsky ucet pri
poruseni podmienok webovej aplikacie. Pri zablokovani uzivatelského uc¢tu
dojde taktiez k automatickému odstraneniu vsetkych uzivatelovych inzeratov.

Zmena uzivatelskej roly sa bude spociatku odohrivat taktiez v adminis-
tratorskej sekcii.

2.2 Nefunkcné poziadavky

Nefunkéné poziadavky si doplnkom k funkénym poziadavkam. Takéto pozia-
davky mdézu napr. zahinat dostupnost aplikdcie. Nefunkéné poziadavky na
webovu aplikdciu st zhrnuté v nasledujicich podkapitolach.

2.2.1 Webova aplikacia

Webova aplikacia bude pristupna prostrednictvom internetového prehliadaca.
U prototypovej implementacie bude zaru¢end minimélne podpora interneto-
vého prehliadaca Google Chrome (verzia 89 a vyssie). Google Chrome som si
vybral, kvoli jeho velkej celosvetovej popularite. Podla [6] ma prave Google
Chrome viac ako 63 % podiel na celosvetovom trhu. Tieto tdaje st graficky
zobrazené na obrazku Na Slovensku, ktoré predstavuje cielovy trh tejto
webovej aplikicie je podiel Google Chrome na trhu viac ako 68 % podla [7].
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Prehlad najpouzivanejsich internetovych prehliadacov na Slovensku je zobra-
zeny na obrézku

| statcounter
' GlobalStats

Chrome Safari Firefox

63.59% 19.14% 3.76%

Edge Samsung Internet Opera

3.41% 3.31% 2.19%

Browser Market Share Worldwide - February 2021

Obr. 2.1: Podiel internetovych prehliadac¢ov na celosvetovom trhu podla [6]

W statcounter
GlobalStats

Chrome Safari Firefox

68.26% 11.35% 7.97%
Opera Edge Samsung Internet

4.05% 3.95% 2.76%

Browser Market Share in Slovakia (slovak Republic) - February 2021

Obr. 2.2: Podiel internetovych prehliadac¢ov na Slovenskom trhu podla [7]

2.2.2 Responzivnost

Webova aplikacia bude cielitf na rozlisenie obrazovky 1920x1080 pixelov, ktoré
je zéroven najpouzivanejsie rozliSenie pre stolné poéitace podla [8], avsak jej
optimalizicia bude garantovand naprie¢ vSetkymi typmi obrazoviek. Webova
aplikacia bude na kazdej Sirke obrazovky reponzivna a pre uzivatela prehladna.
Prehlad najpouzivanejsich rozliseni je zobrazeny na obrazku

statcounter
GlobalStats

1920x1080 1366x768 1536x864

21.93% 21.09% 9.6%

1440x900 1280x720 1600x900

6.7% 5.31% 3.74%

Desktop Screen Resolution Stats Worldwide - February 2021

Obr. 2.3: Statistiky rozliSeni obrazoviek na celosvetovom trhu pre stolné po-
¢itace podla [§]
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2.3. Pripady uzitia

2.2.3 Rozsiritelnost

Webova aplikacia je navrhnuta tak, aby bola v budicnosti Tahko rozsiritelnd.
Pocas implementacie bude autor postupovat podla osvedéenych programator-
skych praktik. DodrZovanie tzv. best practices je ddlezitou stucastou vyvoja.
Medzi spominané praktiky patria napr.:

e menné konvencie
o DRY (Don’t Repeat Yourself) - neopakovat svoj vlastny kéd
o KISS (Keep It Simple Stupid) - pisat ¢o najjednodussi kéd

a vela dalsich, ktoré su dalej spomenuté v kapitole Vyvoj inzertného por-
talu je ¢asovo narocny, a preto sa na konci implementacie pocita s funkénym
prototypom inzertného portalu, ktory bude ITahko rozsiritelny.

2.3 Pripady uzitia

V tejto sekcii sa nachadzaju pripady uzitia webovej aplikdcie pre inzerciu
prace remeselnikov, ktoré boli navrhnuté na zaklade prechadzajicej analyzy
uzivatelskych poziadaviek v kapitole[I] a funkénych poziadaviek v kapitole
Na modelovanie pripadov uzitia bol pouzity nastroj EA (Enterprise Architect).
Autor bol pocas studia na vysokej skole s tymto nastrojom dobre oboznameny,
¢o malo vyrazny vplyv pri rozhodovani, aky nastroj pouzit.

Na obrazku su zobrazené pripady uzitia webovej aplikicie, z ktorych
st niektoré casti dalej podrobnejsie rozobraté v nasledujicich podkapitolach.

« UCO01 Prihlasenie

Uzivatelovi sa na zaciatku procesu zobrazi prihlasovaci formular. Po-
¢as celého priebehu je kontrolovany uzivatelsky vstup, ktory v pripade
chyby uzivatela adekvatne upozorni. Po vyplneni formulara, systém au-
tentifikuje uzivatela. Autorizacia k Specifickym funkcionalitdm systému
je exekuovana pri autentifikdcii uzivatela.
e UCO02 Registracia

Podobne ako pri prihlaseni je uzivatelovi pontknuty online formular, v
ktorom sa od uzivatela pozaduju nasledujice udaje.

— meno

— e-mailova adresa

— heslo

— potvrdenie hesla
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Uzivatel
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Prihlasenie

«include»
Spravovanie Gty |- ——————————————— — — ——— — — — —

Obr. 2.4: Pripady uzitia webovej aplikacie

V pripade akejkolvek chyby by mal byt uzivatel nélezite upozorneni. Po
uspesnom vyplneni formulara je uzivatel registrovany v systéme. Pri kaz-
dej registracii je uzivatelsky profil vytvoreny so statusom deaktivovany.
Tato funkcia pontka jednoduchy sposob, ako overit e-mailova adresu a
predist neplatnym registraciam.

UC03 Odoslanie aktivacného linku

Po korektnom vyplneni registracného formulara je na registrovany uzi-
vatelsky profil odoslany aktivacny link, ktory sltizi na overenie totoznosti
uzivatela.

UC04 Kontaktovanie remeselnika

Funkcia kontaktovanie remeselnika sa nachadza pri kazdom detaile in-
zeratu. Po stlaceni tlacidla kontaktovat sa uzivatelovi zobrazi kontaktny
formular. Formular sa uchddza o ¢o najjednoduchsiu Struktdru, preto
bude uzivatelovi stacif iba e-mailova adresa a text adresovany remesel-
nikovi.



2.3. Pripady uzitia

e UCO05 Zobrazenie detailu inzeratu

Detail inzerdtu bude zahinat kratky a vystizny nadpis, opis pontkanej
sluzby, adresu, fotografie, e-mail, telefénne ¢islo a tlacidlo na kontakto-
vanie remeselnika. Na detail inzerdtu sa bude uzivatel moct dostat po
kliknuti na fotografiu alebo nadpis inzeratu.

e UCO06 Zobrazenie zoznamu inzeratov

Zoznam inzeratov bude uzivatelovi zobrazeny po vstupe na inzertny por-
tal v obmedzenom pocte. Po vybere kategérie, alebo kliknuti na dalsiu
stranku bude zoznam inzeratov patri¢ne rozsireny.

2.3.1 Vyhladavanie a filtrovanie

Na obrazku[2.5) st podrobne rozobraté pripady uzitia tykajice sa vyhladdvania
a filtrovania na inzertnom portali.

Vyhladavanie a filtrovanie

Vyhladavanie

|
1
«include»

Vyber kategoérie
Uil’vatel’\

Zadanie polohy |J<————————— Zadanie radiusu
«extend»

Radenie inzeratov

Obr. 2.5: Detailne pokryté pripady uzitia vyhladavania a filtrovania
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UCO07 Vyhladavanie

Webova aplikacia bude podporovat full textové vyhladavanie. Uzivatel
zada hladany vyraz do vyhladévacieho pola, ktoré mu automaticky po-
nikne moznosti s najvyssou zhodou.

UCO08 Vyber kategdérie

Uzivatel bude méct vybrat kategériu viacerymi sposobmi. Kategorie
budii vyhladatelné pomocou full textového vyhladavania. Dalsia moz-
nost bude vyber kategoérie zo zoznamu kategérii na tivodnej stranke we-
bovej aplikacie. Posledné z moznosti, ktort systém pontka je pristup na
kategériu pomocou rozkliknutia linku v detaile inzeratu.

UCO09 Zadanie polohy

Uzivatel zada adresu, v ktorej by chcel vyhladat remeselnikov. Systém
mu pocas vyhladdvania bude pontkat zhody s jeho adresou.

UC10 Zadanie radiusu
Tato funkcionalita systému sa uzivatelovi zobrazi, az po zadani adresy.
Uzivatel bude mdéct nastavovat radius v okruhu adresy, ktort zadal.
Systém umozni zadanie radiusu v predefinovanych hodnotéch.
UC11 Radenie inzeratov
Uzivatelovi bude umoznené radenie inzeratov v zozname spociatku podla
tychto kritérii.

— od najnovsich

— od najstarsich

— od najpopularnejsich - radenie podla po¢tu zobrazeni inzeratu

2.3.2 Spravovanie inzeratov

Na obrézku [2.6] st podrobné rozobraté pripady uzitia tykajice sa spravovania
inzeratov na inzertnom portali.
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« UC12 Upravenie inzeratu

Pri upraveni inzeratu bude inzerat zobrazeny uzivatelovi vo forme, v
ktorej sa nachadzal pri pridani. Uzivatel bude schopny zmenit kazdy at-
ribut inzeratu, ktory mohol pri vytvoreni vyplnit. Po otvoreni detailu
inzeratu bude moznost inzerat upravit. Tato moznost sa uzivatelovi zo-
brazi iba v pripade, ze je vlastnikom takéhoto inzeratu. Administrator
bude moéct upravit Tubovolny inzerat.
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Spravovanie inzeratov

Upravenie inzeratu

Q Zmazanie inzeratu

—_— /
\

Prihlase ny uzivatel

Zobrazenie svojich

Z% inzeratov

Topovanie inzeratu

Administrator

Obr. 2.6: Detailne pokryté pripady uzitia spravovania inzeratov

¢ UC13 Zmazanie inzeratu

Funkcia odstranenia inzeratu bude pristupna po rozkliknuti detailu in-
zeratu. Uzivatel bude méct zmazat iba inzerat, ktory sam vytvoril. Ad-
ministrator webovej aplikdcie bude mat moznost vymazat akykolvek in-
zerat zo systému.

e UC14 Zobrazenie svojich inzeratov
Systém bude poniikat prehladné zobrazenie vlastnenych inzeratov po-
mocou tlacidla Moje ponuky.

e« UC15 Topovanie inzeratu

Administrator bude moct topovat Tubovolni ponuku manudlne, avSak
uzivatel nebude schopny topovat svoj vlastny inzerat. Topovanie ponuky
bude aktivne po dobu 14 dni.
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2.3.3 Vytvorenie inzeratu

Na obrazku su podrobne rozobraté pripady uzitia tykajice sa vytvorenia
inzeratu na inzertnom portali.

Vytvorenie inzeratu

Nahratie fotografii

|

|

1
«extend»

«include»

Vytvorenie inzeratu - — — — — — — — Vyber kategérie

Prihlase ny uZivatel'

«include»

Zadanie adresy

Obr. 2.7: Detailne pokryté pripady uzitia vytvorenia inzerdtu

e UC16 Vytvorenie inzeratu

Funkcionalita, na ktorej bude stavat cely systém musi byt prehladnd,
intuitivna a jednoduchd, aby neodradila potenciondlnych inzerentov. V
pravej hornej liste sa bude nachédzat tlac¢idlo Pridat ponuku, ktoré auto-
maticky presmeruje uzivatela na online formular. V pripade, ze uzivatel
nie je prihlaseny, bude najskor o autentifikaciu poziadany a nasledne pre-
smerovany. Vytvorenie inzerdtu bude pozostéavat zo Siestich povinnych
a dvoch nepovinnych tdajov. Po korektnom vyplneni formulara bude
inzerat automaticky nahraty do systému a zobrazeny medzi najnovsimi
inzeratmi na hlavnej stranke.

« UC17 Nahratie fotografii

Funkcia bude pontkat moznost uzivatelovi nahrat fotografie zo svojho
pocitaca do systému. Nahratie fotografie nebude povinny krok pocas
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vypliiania online formuldra, aviak v pripade, Ze uzivatel nenahrd ani
jednu fotografiu, bude pouzitd zakladné fotografia. Uzivatel bude moct
nahrat maximalne 3 fotografie.

« UC18 Vyber kategoérie

Ide o povinny krok k tspesnému vytvoreniu inzeratu. Na vyber bude
vyse 50 kategorii. Kategériu moéze uzivatel zvolit zo zoznamu, ktory sa
mu pri kliknuti na vyber kategérie otvori, alebo pouzit full textové vyhla-
dévanie. V aktualnej verzii bude systém podporovat zvolenie maximélne
jednej kategorie.

e UC19 Zadanie adresy

Jednou zo Siestich povinnych funkcii je aj zadanie adresy. Pocas uzi-
vatelského vstupu, buda uzivatelovi ponidkané ¢o najpresnejsie zhody
hladanej adresy. Po tspesnom zadani adresy budu z externého zdroja
stiahnuté GPS stradnice do systému.

2.3.4 Spravovanie uc¢tu

Na obrazku st podrobné rozobraté pripady uzitia tykajice sa spravovania
uctu na inzertnom portali.

¢ UC20 Zmena hesla

Funkcia bude volne dostupna vsetkym prihlasenym uzivatelom webovej
aplikacie. V online formulari, ktory bude uzivatelovi poniknuty pri klik-
nuti na tlacidlo Zmenit heslo bude otvoreny formular s tymito textovymi
polami: staré heslo, nové heslo a zopakovat nové heslo.

Po zmene hesla zostava uzivatel nadalej prihldseny.

e UC21 Zmena uzivatelského statusu

Touto funkciou bude disponovat iba administrator. Spociatku budu v
systéme registrované tieto uzivatelské statusy:

— aktivovany

— deaktivovany

— zablokovany
Deaktivovany status bude mat kazdy uzivatel, ktory neaktivoval svoj
profil pomocou zaslaného aktivacného linku. V pripade porusenia pravi-
diel webovej aplikacie bude moct administrator zablokovat uzivatelsky

ucet. Pri zablokovani uzivatelského ti¢tu dochidza k automatickému od-
straneniu vsetkych pontk vlastnenych tymto profilom.
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Spravovanie Gctu

Zmena hesla

Prihlase ny uZivatel'

menauZivatelské ho
statusu
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Administrator
Zmenauiivatelskej

role

«include»
Vygenerovanie

nového hesla

Resetovanie hesla

>0

Uzivatel

Obr. 2.8: Detailne pokryté pripady uzitia spravovania uctu

e« UC22 Zmena uzivatelskej role

Systém bude evidovat dve uzivatelské roly:

— administrator
— zakaznik
Na zaklade prislusnej roly budud uzivatelovi v systéme nastavené pristu-
pové prava do réznych Casti webovej aplikacie.
« UC23 Resetovanie hesla

Uzivatel v pripade zabudnutia hesla bude méct poziadat o jeho rese-
tovanie prostrednictvom formulara, ktory bude pozostavat z e-mailovej
adresy. V pripade, Ze je adresa systémom evidovana bude na tito adresu
zaslané nanovo vygenerované heslo.

« UC24 Vygenerovanie nového hesla

Generacia hesla je exekuovanad po tspesnom resetovani hesla pomocou
online formulédra. Heslo je desat znakov dlhé a vygenerované ndhodne.
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2.4. Tabulka pokrytia

2.4 Tabulka pokrytia

V nasledujtcej sekcii je zobrazena tabulka pokrytia. Pokial by Tubovolnd
funkénda poziadavka nebola pokrytd ziadnym pripadom uzitia, islo by o zby-
toéna funkéni poziadavku, alebo poziadavku, na ktoru sa zabudlo.

]

Pripady uzitia/Funkéné poziadavky | FO1 | F02 | F03 | F04
UcCo1
uco2
ucCo3
ucCo4
UcCo5
UcCo6
ucCo7
UcCos8
uco9
UC10
UCl11
UcC12
UcC13
UcCi14
UC15
UC16
UcC17
UC18
UuC19
UucC20 Vv
UcC21
uC22
ucC23 Vv
UucC24 Vv

<<

<<=

<SS =

SN A

<~

Tabulka 2.1: Tabulka pokrytia funcknych poziadaviek
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2. NAVRH SYSTEMU

2.5 Navrh doménového modelu

Na zdklade doposial analyzovanych poziadaviek z predchadzajicich kapitol

bol navrhnuty doménovy model zobrazeny na obrazku [2.9] Doménovy model

aplikdcie bol spracovany nédstrojom EA podobne ako pripady uzitia v kapi-
tole 2.3l V doménovom modeli je pokryté vsetko, ¢o je potrebné k realizdcii

funkénych poziadaviek z kapitoly

User role

User status

code: string =
label: string -

code: string
label: string

32

1

ma rolu

1

A
ma
status

User

email: string
meno: string
password: string

vlastni B

Category Address
- code: string 1878 St .
. . country: string
- image path: string| .
) latitude: double
- label: string .
) . longitude: double
- views:int
1 1
obsahuje nachéadza sa
0.* 1

Offer

aktivuje

1

Activation code

code: string

created: date
headline: string
rank until: date
rank value: int
text: string

user email: string
user name: string
user phone: string
views: int

patri

0.*

Offer image

- name: string
- path: string

Obr. 2.9: Doménovy model webovej aplikacie




2.6. Navrh uzivatelského rozhrania

2.6 Navrh uzivatelského rozhrania

Nasledujuica sekcia obsahuje navrh uzivatelského rozhrania webovej aplikacie.
Pri navrhu sa postupovalo principom desktop-first, preto st aj nasledujice
navrhy na obrazkoch v tomto rozliSeni. Desktop-first je postup, pri ktorom
sa kladie najvacsi déraz na optimalizovanie rozhrania webovej aplikicie pre
obrazovky s vysokym rozliSenim.

Podla navrhu webovej aplikécie pre obrazovku s rozlisenim XL budi od-
vodené navrhy pre obrazovky s rozlisenim XS, SM, MD a LG. Pocas celého
vyvoja sa bude dbat na zachovanie responzivity systému naprie¢ vsetkymi
typmi zariadeni.

Na vytvorenie tzv. papierového modelu webovej aplikédcie bol pouzity na-
stroj Balsamiq verzie 4.2.3. Intuitivnost a prehladnost boli hlavnymi faktormi
pri tvorbe dizajnu webovej aplikacie.

2.6.1 Domovska stranka

Domovska stranka bola navrhnutéd, aby bola pre uzivatelov intuitivna a za-
roven prehladna. Stranka pouziva zauzivané principy, ktoré uzivatelom zjed-
nodusuju orientdciu. Vizualna podoba domovskej obrazovky je zobrazena na
obrazku 2.101

Umiestnenie loga na domovskej stranke sa moéze javit ako nepodstatné,
avSak opak je pravdou. 89 % uzivatelov si skor zapamétd logo umiestnené na
tradi¢nej pozicii vlavo hore ako logo umiestnené na pravej strane obrazovky
[9]. VSetky inzertné portaly analyzované v kapitole disponovali logom,
ktoré bolo umiestnené v lavom hornom rohu. Désledkom tychto pozorovani je
logo webovej aplikdcie umiestnené v lTavom hornom rohu.

Vyhladavacie pole je vycentrované na stred a nachadza sa v hornej casti
aplikécie. Je dostatocne velké, a v pripade obrazoviek s niz$im rozliSenim sa
adekvatne prisposobi. Poskytuje full textové vyhladdvanie evidovanych reme-
siel v systéme.

Zakladnd trojica tlacidiel Moje ponuky, Pridat ponuku a Prihlasit sa na-
chadza v pravom hornom rohu webovej aplikacie. Tlacidlo Moje ponuky po
kliknuti presmeruje uzivatela na obrazovku so zoznamom uzivatelovych pontk.
V pripade, ze uzivatel nie je prihldseny, bude takyto uzivatel presmerovany na
prihlasovaci formular. Pridanie ponuky sa vo webovej aplikacii realizuje pomo-
cou tlacidla Pridat ponuku, ktord uzivatela presmeruje na formular vytvorenia
ponuky. Tlac¢idlo Prihlasit presmeruje uzivatela na prihlasovaci formular.

Pod vyhladavacim polom je umiestneny text s aktualnym poctom aktiv-
nych poniik. Cislo, ktoré vyjadruje pocet aktivnych pontik, je od textu farebne
odlisené.

Dalej nasleduji obrazky remesiel, na ktorych je remeslo vizudlnou formou
struéne a vystizne opisané. Na zabezpecenie jednoznacnosti je v ramci kaz-
dého obrazku aj nédzov remesla, ktory sa nachiadza v dolnej casti. Po kliknuti
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2. NAVRH SYSTEMU

na obrazok s remeslom je uzivatelovi zobrazena obrazovka so zoznamom evi-
dovanych inzeratov konkrétneho remesla. Aby sa predislo zahlteniu uzivatela
a zachovaniu dobrych praktik tvorby uzivatelského rozhrania je na domovskej
stranke zobrazenych iba prvych 10 najpopularnejsich remesiel.

Pod obrézkami remesiel sa nachadzaju tlac¢idla Naspét a Dalej sliziace na
strankovanie remesiel.

V spodnej casti obrazovky mozno najst vypis najnovsie pridanych inzera-
tov. Na zamedzenie neprehladnosti a zahltenia uzivatela velkym mnozstvom
informacii je zobrazenych iba 8 najnovsich inzerdtov. Kazdy inzerat pozos-
tava z fotografie, nadpisu ponuky, adresy a diatumu vytvorenia. Po kliknuti na
plochu inzerdtu je uzivatel presmerovany na detail konkrétneho inzeratu.

V pripade, ze uzivatelovi nestacia zobrazené inzeraty, moze stlacit tlacidlo
Dalsie, ktoré ho presmeruje na zoznam vsetkych pontik na inzertnom portali
zoradenych podla datumu vytvorenia.

QOO XN ) €O
LOGO E/yhl’odaj remeslo ] Moje ponuky | | Pridatponuku | | Prinidsit

Poget aktivnych ponuk 101

ZLATNIK ZLATNIK ZLATNIK ZLATNIK ZLATNIK
ZLATNIK ZLATNIK ZLATNIK ZLATNIK ZLATNIK

Zlatnicka dielfia Zlatnicka dieliia Zlatnicka dielfia
Banskd Bystrica 21092020 | [ Banské Bystrica 21092020 | | Banskd Bystrica 2109.2020

Zlatnicka dielfia

Banské Bystrica 2109.2020

Zlatnicka dielfia Zlatnicka dielfia
Banskd Bystrica 21092020 | | Banské Bystrica 21092020

Zlatnicka dielfia Zlatnicka dielfia
Banskd Bystrica 21092020 | | Bansks Bystrica 21092020

Obr. 2.10: Domovské stranka webovej aplikacie
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2.6.2 Detail inzeratu

Detail inzeratu mé rovnaku distribiciu a funkcionalitu prvkov hornej listy
(logo, vyhladédvacie pole, moje ponuky, pridat ponuku a prihlasit) aka sa na-
chadza na domovskej stranke.

Vizuélna forma detailu inzeratu sa nachadza na obrazku 2.11}

V Tavej hornej casti obrazovky pod hornou listou sa nachadza cesta k
inzeratu v podobe odkazov na jednotlivé obrazovky.

Na rovnakej vertikalnej irovni ako odkazy st umiestnené aj tlacidla To-
povat, Upravit a Vymazat, ktoré sa zobrazia iba vlastnikovi inzeratu.

Dalej nasleduje nadpis inzeratu. Fotografia sa nachadza na lavej ¢asti ob-
razovky, zatial ¢o text na pravej. Pod fotografiou sa nachadzaju tlacidl4 na
prepinanie medzi fotografiami inzeratu a tlacidlo na kontaktovanie remesel-
nika. Detaily inzerenta ako: e-mailové adresa, telefén a adresa si uvedené pod
textom ponuky.

QO XOC ) €O
( Loco Wyh]'odoj remeslo ] Moje ponuky Pridat ponuku Prihlésit
Vetky remesld > zlatnik Topovat Upravit Vymazat

Zlatnicka dielfia

[ € ] [ > | mmc XX
‘Adresa

[ Kontaktovat | [754ee808498 otgs @l

Obr. 2.11: Detail inzeratu

35



2. NAVRH SYSTEMU

2.6.3 Kategoria a filtrovanie

Kazda kategéria bude obsahovat ndzov remesla s poctom inzeratov. Na ob-
réazku [2.12] je zobrazeny obsah kategérie. Uzivatel bude mat moznost vyhlada-
vat inzeraty v kategorii podla adresy. Po zadani validnej adresy bude zobrazené
policko udévajice, v akom radiuse ma webova aplikacia filtrovat ponuky.

V pravej Casti obrazovky bude policko na radenie inzeratov podla datumu
pridania alebo podla poc¢tu pozreti. Vo vychodiskovom nastaveni bude kate-
géria zobrazovat inzeraty z celého Slovenska zoradené podla datumu pridania
od najnovsich.

Zoradenie inzerdtov bude mat jednu hlavni podmienku, a to Ze topovany
inzerat bude vzdy v zozname uprednostneny pred beznym inzeratom.

Struktiira inzerdtov je identickd so struktiirou na domovskej stranke. Roz-
diel je v pocte zobrazovanych inzeratov na jednu stranku.

Tlacidla v dolnej casti obrazovky budu sluzit na strankovanie obsahu spo-
minanej kategérie.

Q LOGO j (Vyhl'qdqj remeslo ] | Moje ponuky | | Pridatponuku | | Prihidsit |
Vaetky remesld

Zlatnik [ 27]
TR

Od najnovsich

Zlatnicka dielfia Zlatnicka dielfia Zlatnicka dielfia Zlatnicka dielfia

Banskd Bystrica 21092020 | | Banské Bystrica 2109.2020 | | Banska Bystrica 2109.2020 | | Banska Bystrica 2109.2020

Zlatnicka dielfia Zlatnicka dielfia Zlatnicka dielfia Zlatnicka dielfia

Banské Bystrica 2109.2020 | | Banské Bystrica 2109.2020 | | Banskd Bystrica 2109.2020 | | Banska Bystrica 2109.2020

Zlatnicka dielfia Zlatnicka dielfia Zlatnicka dielfia Zlatnicka dielfia

Banskd Bystrica 21092020 | | Banskd Bystrica 2109.2020 | | Banskd Bystrica 2109.2020 | | Banskd Bystrica 2109.2020

s |

Obr. 2.12: Obsah kategorie
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2.6.4 Vytvorenie inzeratu

Na obrazovku vytvorenia inzerdtu sa da dostat pomocou tlac¢idla Pridat po-
nuku, ktoré je situované v pravom hornom rohu webovej aplikacie. Vytvorenie
inzeratu obsahuje ¢o najmenej tdajov, aby bolo pre uzivatela ¢o najjedno-
duchsie.

Prvé pole, ktoré je uzivatel vyzvany vyplnit za predpokladu, ze vyplnuje
udaje odhora dole je vyber kategérie. Vybrat kategoriu moze uzivatel zo zo-
znamu, ktory sa otvori po kliknuti do textového pola, alebo pomocou full
textového vyhladania priamo v textovom poli. Nadpis a textovy popis nasle-
dujti po vybere kategérie. E-mail aj meno st predvyplnené idajmi zadanymi
pri registracii. Pole na vyplnenie telefénu je explicitne oznacené ako nepo-
vinné. 7 tohto oznacenia obzvlast benefituju inzerenti, ktori nechci zverejnit
svoje telefénne ¢islo, ale zaroven vnimaju kazdé pole ako povinné. Adresa je
posledny povinny tdaj pre vytvorenie inzerdtu. Pod adresou sa uz nachadza
iba tlacidlo na pridanie fotografie, ktoré po rozkliknuti zobrazi systémové okno
na vyber suborov. Nahrat fotografiu sa da aj pomocou tzv. funkcie drag and
drop.

Taky isty formular ako je na obriazku zobrazeny, je vyuzivany aj pri
Uprave inzeratu s rozdielom, zZe vsetky udaje st pre uzivatela predvyplnené,
a tlac¢idlo Pridat ponuku je zmenené na tlacidlo Upravit, aby to bolo pre
uzivatela prirodzenejsie.

Po tspesnom vytvoreni inzeratu je uzivatel presmerovany na prehlad svo-
jich aktivnych inzeratov.

Obrézok [2.13] zobrazuje obrazovku vytvorenia inzeratu.

QD XO — )

((oso ) [\/yhl'adaj remeslo ] Moje ponaky | [ Pridatponuks | [ pwecera

Vytvorenie inzerdtu

Kategbria-
Vyberte kategoriu v

Nadpis «
Nadpis ponuky

Textovy popis -
Text ponuky..

E-mail -
V43 e-mail

Meno- Telefon (nepovinny)
Vae meno Vase meno

Pridat inzerdt

Obr. 2.13: Obrazovka vytvorenia inzeratu
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2.6.5 Prihlasenie

Obrazovka prihlasenia obsahuje jednoduchy formular obsahujici e-mailovi
adresu a heslo. Tato obrazovka sa zobrazi po kliknuti na tlac¢idlo Prihlasit,
alebo sa neprihldseny uzivatel pokusi pristupit k obsahu webovej aplikécie, ku
ktorému neméa opravnenie.

Pod formuldrom sa nachadzaju odkazy smerujice k resetovaniu hesla,
alebo registraciu nového uzivatelského uctu.

Po tspesnom prihlaseni je uzivatel presmerovany na stranku, z ktorej bolo
volanie uskutocnené.

Obrazovka prihlasovacieho formulédra je zobrazend na obrazku

QD XD ) €O

CLOGOj Wyhl'odaj remeslo ] Moje ponuky | | Pridatponuku | | Prihldsit

Prihlasenie

E-mail -
V&3 e-mail

Heslo-
Vase heslo @

Prihldsit
Zabudnuté heslo

Registrécia

Obr. 2.14: Prihlasovaci formular
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2.6.6 Registracia

Rozlozenie obrazovky registracie je velmi jednoduché. Obrazovka obsahuje
formular, ktory zahfna meno, e-mailovil adresu, heslo a zopakované heslo uzi-
vatela. Pod tymito polami sa nachidza tlac¢idlo Registrovat.

Po registracii nie je uzivatel automaticky prihlaseny, lebo je potrebna ak-
tivicia nanovo vytvoreného uzivatelského tuctu, désledkom tohto faktu je uzi-
vatel presmerovany na prihlasovaci formular.

Obrazovka registraéného formuldra je zobrazend na obrézku [2.15]

QO XA C ) €O
LOGO [Vyhl'odoj remeslo ] Moje ponuky | | Pridatponuku | | Prihldsit

Registrdcia

Meno-
Vase meno

E-mail -
V43 e-mail

Heslo-
Vase heslo @

Heslo-
Vase heslo @

Registrovat

Obr. 2.15: Registra¢ny formular
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2.6.7 Resetovanie hesla

Obrazovka resetovania hesla je najjednoduchsia obrazovka zo vsetkych dopo-
sial uvedenych obrazoviek. Obsahuje pole pre vyplnenie e-mailovej adresy, na
ktord je odoslané nanovo vygenerované heslo.

Funkcia resetovania hesla je pristupna z prihlasovacieho formulara ako aj
z menu, ktoré sa zobrazi po rozkliknuti uzivatelského tuctu.

Vizualizécia tejto obrazovky sa nachddza na obrazku

QD XN ) €O

LOGO ﬁ/yhl'adoj remeslo J Moje ponuky | | Pridat ponuku Prihldsit

Zabudnuté heslo

E-mail+

Vés e-mail

Resetovat heslo

Obr. 2.16: Formular na resetovanie hesla
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2.6.8 Zmena hesla

Pristupit na obrazovku zmeny hesla je v systéme uskutocnitelné dvoma spo-
sobmi. Uzivatel bud poziadal o zmenu hesla a webova aplikdcia ho automaticky
presmerovala, alebo ku tejto funkcii pristipil priamo z menu po rozkliknuti
uzivatelského uctu.

Po pristupe na obrazovku sa zobrazi formular, ktory obsahuje tri textové
polia na vyplnenie hesla. Prvé textové pole slizi na overenie totoznosti uzi-
vatela vyplnenim starého hesla, zvysné dve textové polia slizia na vytvorenie
nového hesla.

Obrazovku mozno vidiet na obrazku

QO XG e

((oso ) [\/yhl'adaj remeslo ] Moje ponuky | [ Pridatponuks | [ pwecera
Smentheso
Odhldsit

Zmena hesla

Staré (vygenerované) heslo-

Nové heslo-

Nové heslo-

Zmenit heslo

Obr. 2.17: Formular na zmenu hesla
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2.6.9 Moje ponuky

Zobrazenie aktualne vlastnenych inzeratov moze uzivatel pomocou tlacidla
Moje ponuky. Po rozkliknuti tohto tlacidla sa zobrazi obrazovka obsahujtca
uzivatelove aktivne ponuky. Na tuto obrazovku je uzivatel presmerovany aj po
pridani alebo odstraneni ponuky.

Pod hornou listou je uvedeny pocet aktivnych inzerdtov. Inzeraty maju
rovnakd Struktiru ako inzerdty na obrézkoch [2.10] alebo 2.12]

Névrh spominanej obrazovky je zobrazeny na obrazku

(_woeo ) (Vyhladaj remeslo ) [ Mote ponuiy | | pridatponuia | | pecera |
Moje ponuky [ 27]

Zlatnicka dielfia Zlatnicka dielfia Zlatnicka dielfia Zlatnicka dielfia

Banské Bystrica 2109.2020 | | Banské Bystrica 2109.2020 | | Banskd Bystrica 21092020 | | Banskd Bystrica 21092020

Zlatnicka dielfia Zlatnicka dielfia Zlatnicka dielfia Zlatnicka dielfia

Banské Bystrica 2109.2020 | | Banské Bystrica 2109.2020 | | Banska Bystrica 2109.2020 | | Banska Bystrica 21092020

-]

Obr. 2.18: Obrazovka vlastnenych ponik uzivatelom
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2.6.10 Uzivatelia - Administratorska sekcia

Obrazovka administratorskej sekcie spravujica uzivatelské profily obsahuje
velki mriezku s idajmi o evidovanych uzivateloch. Na obrazovku mozno pri-
stupit po kliknuti na tlac¢idlo admin nachiddzajice sa v menu, ktoré sa zobrazi
po kliknuti na tlac¢idlo uzivatelského uc¢tu. Spominané menu sa nachidza v
pravom hornom rohu na obrazku 2.17]

Lava cast obrazovky obsahuje administratorska listu, vdaka ktorej sa da
pristupovat na jednotlivé administratorské obrazovky.

Mriezka obsahuje nasledujiice idaje o uzivatelovi: meno, e-mail, uzivatel-
ska rola a uzivatelsky status.

Pod mriezku sa nachadza klasické strankovanie, ktoré umoznuje precha-
dzat cely zoznam evidovanych uzivatelov.

Nad mriezkou je vyhladavacie pole, ktoré vyhladava uzivatelov pomocou
ich e-mailovej adresy.

Po rozkliknuti polozky mriezky je zobrazeny detail uzivatela, v ktorom je
mozna zmena uzivatelovej role alebo statusu. Pri zmene uzivatelovho statusu
na Zablokovany sa automaticky zo systému vymazi vSetky ponuky uzivatela.

Tlac¢idlo Ulozit slizi na ulozZenie zmien a administratorovi sa nasledne zo-
brazi dialégové okno so zmenami, ktoré ide vykonat. Pokial uzivatel klikne na
tlacidlo Zatvorit, tak sa zatvori formular obsahujici uzivatelove detaily.

Tato obrazovka je zobrazena na obrazku

QOXQC ) €D
4 Domov MO0
1 Ran o
& Uzivatelia c
D Inzerdty test@examplecom ... :
UZivatel'ské rola UZivatel'sky status
|Tiwatel' v mmovcny v
[ Ulozit |
[ Zatvorit ]
e-mail filter
Meno [E-mail Rola ~ [Status -
Random user name ftest@example.com Uzivater |Aktivovany
Random user name test@example.com Uzivater |Aktivovany
Random user name ftest@example.com Uzivater |Aktivovany
Random user name ftest@example.com Uzivater |Aktivovany
Random user name ftest@example.com Uzivater |Aktivovany
Random user name ftest@example.com Uzivater |Aktivovany
Random user name ftest@example.com Uzivater |Aktivovany
Random user name test@example.com Uzivatel lAktivovany
Random user name test@example.com Uzivater |Aktivovany
Random user name Uzivater |Aktivovany
Random user name test@example.com Uzivater |Aktivovany
Random user name test@example.com Uzivater |Aktivovany
Random user name ftest@example.com Uzivater |Aktivovany
Random user name ftest@example.com Uzivater |Aktivovany
Random user name ftest@example.com Uzivater |Aktivovany
Random user name test@example.com Uzivater |Aktivovany
Random user name ftest@example.com Uzivater |Aktivovany
Random user name test@example.com Uzivatel |Aktivovany
T IFI
4

Obr. 2.19: Zobrazenie uzivatelov v administratorskej sekcii
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2.6.11 Inzeraty - Administratorska sekcia

Obrazovka administratorskej sekcie spravujicej inzeraty sa vyrazne od ob-
razovky v sekcii nelisi. Lava cast obrazovky a vyhladdvacie pole su
identické ako v predchadzajicej sekcii. Obrazovka disponuje taktiez mriez-
kou, ktord vSak obsahuje odlisné tdaje. Mriezka obsahuje nasledujice udaje:

o uzivatelsky e-mail

o kategoria

o nadpis

e datum vytvorenia

e top - atribut znaci ¢i je ponuka topovand, alebo nie
e platnost do

Po kliknuti na polozku mriezky je administrator presmerovany na detail inze-
ratu.
Zobrazenie administratorskej sekcie spravujicej inzeraty je zobrazené na

obrazku 2201

QDX — ) €D
& Domov e-mail fitter
[OZvatersky e-mail [Kategéria ~ [Nadpis [D&tum vytvorenia ~[Top ~ [Platnost do -
a Uzivatelia test@example.com [Zlatnik [Zlatnicka dielfia 21092020 Ano 105.10.2020
test@example.com [2iatnik [2iatnicka dieliia 21.09.2020 Ano 105.10.2020
D Inzeréty test@example.com [Z1atnik [Zlatnicka dieffia 21092020 Ano 105.10.2020
test@example.com [Z1atnik [Zlatnicka dieffia 21092020 Ano 105.10.2020
test@example.com [Ziatnik [Zlatnicka dielfia 21092020 Ano 105.10.2020
test@example.com [Z1atnik [Zlatnicka dieffia 21092020 Ano 105.10.2020
test@example.com [Zlatnik [Zlatnicka dieffia 21092020 Ano 105.10.2020
test@example.com [Ziatnik [Zlatnicka dieffia 21092020 Ano 105.10.2020
test@example.com [Zlatnik [Zlatnicka dieffia 21092020 Ano 105.10.2020
test@example.com [Zlatnik [Zlatnicka dieffia 2109.2020 Ano 105.10.2020
test@example.com [Zlatnik [Zlatnicka dieffia 21092020 Ano 105.10.2020
test@example.com [Zlatnik [Zlatnicka dieffia 21092020 Ano 105.10.2020
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Obr. 2.20: Zobrazenie pontk v administratorskej sekcii
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2.7 Suhrn

Cielom kapitoly bolo vytvorit navrh webovej aplikacie so zameranim na in-
zerciu prace remeselnikov. Tento navrh bol rozdeleny do viacero casti.

V kapitole boli spracované funkéné a nefunkéné poziadavky, od ktorych
sa odvijal dalsi postup. Funkéné resp. nefunkéné poziadavky st popisané v
kapitole resp. [2.2

Pripady uzitia boli navrhnuté na pokrytie vSetkych funkénych poziadaviek,
a zaroven obsiahnutie poziadaviek z analyzy v kapitole [1} Pripady uzitia boli
modelované pomocou nastroja Enterprise Architect.

Doménovy model na obrazku popisuje vnutornu struktiru aplikacie, a
vytvara podklad pre vytvorenie databiazového modelu. Podobne ako pripady
uzitia bol aj doménovy model vytvoreny prostrednictvom rovnakého modelo-
vacieho nastroja.

Na zaklade uzivatelskych poziadaviek z kapitoly [I| bol prostrednictvom na-
stroja Balsamiq vytvoreny navrh uzivatelského rozhrania popisany v kapitole
2.0l

Po spracovani uvedenych casti vznikol kompletny navrh webovej aplikacie.
Na zaklade tohto ndvrhu bola webova aplikacia dalej implementovana.
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KAPITOLA

Implemetacia funkcného
prototypu

V tejto kapitole budi podrobne rozobraté pouzité technolégie a postup, akym
webové aplikédcia pre inzerciu prace remeselnikov vznikala. Dalej bude popi-
sand suborova struktira a konfiguracia aplikdcie. Pouzité frameworky a uplat-
nené principy pri vyvoji budu taktiez obsahom nasledujiceho textu.

KedZze sa aplikacia sklada z vyse 11 000 riadkov kédu, buda v kapitole
zobrazené iba malé fragmenty zdrojového kédu.

3.1 Framework

Podla [10] je framework, alebo softwarovy framework platforma na vyvoj soft-
warovych aplikacii. Poskytuje zaklady, na ktorych mozu softwarovi vyvojari
vytvarat programy pre Specifické platformy. Napriklad framework moze ob-
sahovat predefinované triedy a funkcie, ktoré moézu spracovavat uzivatelsky
vstup, spravovat hradwarové zariadenia a interagovat so systémovym softwa-
rom. Tento fakt zjednodusuje vyvojovy proces, pretoze umoznuje programé-
torom upriamit pozornost na podstatu vyvijanej aplikacie.

Framework poskytuje pre vyvojara velmi vela vyhod a predstava vyvoja
aplikdcie bez pouzitia akéhokolvek frameworku je v dnesnej dobe absurdna.
V strucnosti, framework urychluje, sprehladniuje a zjednodusuje proces vyvoja
aplikécii, kedZe sa programator nemusi zaoberat zakladnou funkcionalitou, ale
moze sa plno venovat rieSeniu aplikacie.

V bakalarskej praci bolo pouzitych viacero frameworkov, ktoré vyrazne
ulah¢ili a zrychlili proces vyvoja. Najdolezitejsie frameworky pouzité v apli-
kacii si dalej v texte elaborované.
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3.2 Anotacie

V backendovej ¢asti webovej aplikacie boli vyuzité anotacie, ktoré ponikaja
prevazne moduly Springu. Trend vyuzivania anotacii bol zachovany aj vo fron-
tendovej casti aplikacie s obohatenym o dalsi framework, a to konkrétne o
framework Vaadin, ktory je podrobnejsie rozobraty v kapitole [3.5.1

Pouzité anotacie poskytuju informécie pre program, ktoré dalej urcuju
akym sposobom maja byt jednotlivé triedy, rozhrania, metédy a atribity spra-
covaneé.

Mala ukézka pouzitych anotécii v aplikacii a ich stuény popis:
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@Component

Anotécia je v Springu pouzivana pre vSeobecné oznacenie komponentov.
Triedy, ktoré si oznacené touto anotaciou predstavuju v Springu tzv.
beans.

Q@Entity

Anotécia sa vyuziva pre triedy datovej vrstvy. Tato trieda by mala ob-
sahovat primarny kIi¢ a konstruktor bez parametrov. Trieda je nama-
povand na prislusni tabulku v databédze. Jedna instancia odpoveda jed-
nému zaznamu v databazovej tabulke, pricom atribity instancie maja
vlastné anotacie a predstavuju jednotlivé udaje v riadku.

@Data

Ide o velmi uzito¢nt anotéaciu, ktord zabezpecuje automatické vygenero-
vanie setterov a getterov pre triedu, ktord je touto anotaciou oznacena.
Anotéacia Setri ¢as a tsilie programatorovi, a zaroven robi program pre-
hladnejsim a kratsim.

@Repository

Trieda oznacend touto anotéciou je sposobild na vykon CRUD (Create,
Read, Update, Delete) operécii nad databdzou. Dalej je moznost napi-
sania vlastnych otazok tzv. @Queries v podobe metdd, ktoré st nad
databazou exekuované. Takéto metdédy mozu byt pisane formou JPQL
(Jakarta Persistence Query Language) alebo SQL (Structured Query
Language) otazok. JPQL forma poniika rozdielny spdsob pisania ota-
zok. Mozno vyuzit uz aj existujicu funkciu strankovania, ktori pontka
Spring Data JPA (Java Persistence API).

@Transactional

Anotéacia sa definuje nad metédami servisnej vrstvy v aplikdcii, ktoré
komunikuju s databazou. Pri zlyhani databazovej transakacie dochadza
k automatickému rollbacku do pévodného stavu, ktory je zabezpeceny
prave spominanou anotaciou.



3.3. Adresarova struktura

e @Autowired

Anotéacia slazi na vytvaranie automatickej zavislosti v aplikacii. V pri-
pade, Ze Spring nedokaze pozadovani zavislost vytvorit je vyhodena vy-
nimka a kompildcia aplikdcie kon¢i netispechom. Anotécia sa castokrat
pouziva nad triedami servisnej a datovej vrsty.

o @Service

Anotéacia sa vyuziva pre triedy servisnej vrstvy. Biznis logika aplikécie
by mala byt obsiahnuta v triedach s tymto oznac¢enim. Atribtitom triedy
st vacsinou repozitdre oznacené anotaciou @Autowired. Metddy, ktoré
pracuji a komunikuji s databdzou st oznacené anotaciou @Transacti-
onal.

e QRoute

Anotécia sa vyuziva vo frontendovej ¢asti aplikacie, kde oznacuje triedy,
ktoré dalej sluzia ako jednotlivé webové stranky. Hodnota vyplnend v
anotacii pracuje ako URL (Uniform Resource Locator) fragment. Po-
mocou tohto principu je smerovanie v aplikacii vyrazne zjednodusené.
Vaadin je so Springom dobre integrovany, a vysledkom je moznost vy-
tvorenia automatickych zavislosti na backendovi cast aplikicie priamo
v konstruktore triedy pomocou anoticie @Autowired.

e @CssImport

Anotacia ma za tlohu vytvorit zavislost medzi css siiborom a triedou,
nad ktorou je pouzitd. Pomocou tejto zavislosti je css sibor importovany,
a je sucastou vizualnej stranky webovej aplikacie.

3.3 Adresarova struktiara

Adresarova struktira je z hladiska lepsSej orientéacie v aplikécii pre vyvojara
dolezita. Pri vyvoji bol kladeny doraz na logické a intuitivne clenenie tried,
rozhrani a vSeobecne stborov do adreséarov.

Webova aplikicia neobsahuje odportacani Spring MVC (Model-view con-
troller) adresdrovu struktiru podla [11]. Tato Struktira je odportcand v pri-
pade, ze ide o trojvrstvova architektiru, a je potrebné rozhranie medzi pre-
zenénou a datovou vrstvou.

Vdaka frameworku Vaadin, ktory je dalej podrobnejsie rozobraty v ka-
pitole [3.5.1] je systém zalozeny na dvojvrstvovej architektiire. Vyhoda dvoj-
vrstvovej architektiry spociva v jednoduchom prepojeni medzi prezenc¢nou a
datovou vrstvou.

Cast adresarovej struktiry webovej aplikicie je zobrazend na obrazku
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Obr. 3.1: Adresarova Struktura aplikacie
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3.4 Backend

3.4.1 Java

Prva zmienka o Jave, vtedajSom Oak, je datovana v roku 1991 Jamesom Gos-
lingom. V roku 1995 bola uvedena prva oficidlna verzia Javy na trh ako novy
objektovo-orientovany programovaci jazyk spolo¢nostou Sun Microsystems.

Podla [12] je Java aktudlne 2. najpopuldrnejsi programovaci jazyk. Webova
stranka, ktorej data boli pouzité sa snazi, o ¢o najvyssiu mieru objektivity pri
hodnoteni programovacich jazykov. Pouziva vyse 25 internetovych vyhladava-
cov.

Hodnoty st vypocitané podla poctu vysledkov vratenych najpopularnej-
simi internetovymi vyhladavac¢mi.

Pouzita vyhladavacia otazka je:

e +"<language> programming”

Obrazok [3.2] zobrazuje rebricek najpopularnejsich programovacich jazykov.
Medzi vyhody programovania v Jave patri:

e objektovo-orientované programovanie

Java je ¢isto objektovy jazyk, co znamend, ze vsetko je objekt s vynimkou
primitivnych datovych typov.

o automatickd sprava paméti

Garbage collector funguje v Jave na principe mark and sweep. Takyjto
algoritmus v prvej faze oznaci vSetky dosiahnutelné objekty z korena. V
druhej faze je celd paméaf na halde oznacend ako volna, az na objekty
dosiahnutelné pocas prvej fazy.

e nezavislost od platformy

Zdrojovy kéd sa neprekladéd do strojového, ale do tzv. bajt kodu, ¢o ma
za nasledok spustitelnost aplikacie v akomkolvek prostredi, ktoré ma k
dispozicii JVM (Java Virtual Machine).

Faktor, ktory mal pri vybere programovacieho jazyka najvacsi vplyv je
silne subjektivneho charakteru, a tym je autorova znalost programovacieho
jazyka. Z dovodu komplexnosti a ¢asovej ndro¢nosti vyvoja webovej aplikacie
bolo stidium nového programovacieho jazyka vylicene, a preto je backendova
cast webovej aplikacie realizovand prave pomocou programovacieho jazyka
Java. Pri implementdcii bola pouzitd konkrétne verzia Java SE 11 (Java Stan-
dard Edition 11).
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Apr 2021 Apr 2020 Change Programming Language Ratings Change
1 2 C 14.32% -2.40%
2 1 v Java 11.23% -5.49%
3 3 Python 11.03% +1.72%
4 4 C++ 7.14% +0.36%
5 5 C# 4.91% +0.16%
6 6 Visual Basic 4.55% -0.18%
7 7 JavaScript 2.44% +0.06%
8 14 Assembly language 2.32% +1.16%
9 8 v PHP 1.84% -0.54%
10 9 v sQL 1.83% -0.34%
1 19 Classic Visual Basic 1.54% +0.71%
12 22 Delphi/Object Pascal 1.47% +0.77%
13 13 Ruby 1.23% -0.02%
14 12 v Go 1.22% -0.13%

Obr. 3.2: 20 najpopularnejsich programovacich jazykov (idaje st ziskane ku
dnu 06. 04. 2021)

3.4.2 Spring

Spring je jeden z najpopuldrnejsich frameworkov na vytvaranie Java enetrprise
aplikacii. Miliény Tudi na celom svete pouzivajt Spring framework na vytvara-
nie vysoko vykonného, jednoducho testovatelného a znovu pouzitelného kédu.

Spring je nenaroc¢ny, ¢o sa velkosti a prehladnosti tyka. Zakladna verzia
Spring frameworku mé iba okolo 2 MB (Mega Byte).

KTacové vlastnosti Spring frameworku moézu byt pouzité pri vyvoji Tubo-
volnej Java aplikacie, ale nachadzaju sa tu rozsirenia na tvorbu webovych
aplikacii na platforme Java EE (Java Enterprise Edition). Spring framework
usiluje o ulahc¢enie pouzivania J2EE (Java 2 Platform, Enterprise Edition), a
pri vyvoji propaguje dobré programatorské praktiky umoznenim programova-
cieho modelu postaveného na POJO (Plain Old Java Object). [13]

Préave Spring framework a jeho moduly boli pri vyvoji backendovej ¢asti
webovej aplikdcie pouzité.

3.4.3 Spring Boot

Spring Boot je projekt, ktory je postaveny na Spring frameworku. Poskytuje
jednoduchsiu a rychlejsiu pripravu, konfiguraciu a exekiciu jednoduchych, ale
aj webovych aplikdcii.

Je to modul Springu, ktory poskytuje tzv. RAD (Rapid Application Deve-
lopment) vlastnost Spring frameworku. Pouziva sa na vytvorenie samostatnej
Springovo zalozenej aplikacie, ktori stac¢i iba spustif, lebo potrebuje mini-
malnu konfiguraciu zo strany Springu.
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V Spring Boote nie je ziadna poziadavka na XML (Extensible Markup
Language) konfigurdciu. Pouziva konvencie nad konfiguraénym softwarovym
vzorom, Co znamena, ze znizuje Gsilie vyvojara. [14]

Podla [15] ponika Spring Boot nasledujice funkcie a benefity:

e Flexibilna moznost konfiguracie Java Beans, XML konfiguracii a data-
bazovych transakcii.

e V Spring Boote je vSetko automaticky nakonfigurované, a nie je potreba
manudlnej konfiguracie.

e Moznost uz vyssie spomenutych anotacii.
e Ulahcuje spravovanie zavislosti.

o Zahina zabudovany servlet kontajner.

XML <bean>
Spring Framework <4 Embedded HTTP -  Configurationor = Spring Boot
Servers @Configuration

Obr. 3.3: Tlustraény obrazok Spring Bootu podla [14]

3.4.3.1 Apache Tomcat

Apache Tomact je open-souce Java servelt kontajner, ktory implementuje nie-
kolko zakladnych Specifikacii Java EE, konkrétne:

e Java Servelt
o JSP (JavaServer Pages)
e WebSockets API

Projekt spolo¢nosti Apache Software bol prvykrat predstaveny verejnosti
v roku 1999, iba 4 roky po Jave. Tomcat zacal ako referencna implementacia
pre prvy Java Servelt API a Specifikdciu JSP. Napriek tomu, ze Tomcat uz
nie je referen¢nd implementécia ani pre jednu z tychto technologii, ostava naj-
pouzivanejsim Java servletom, pysSiaci sa osvedcenym a otestovanym enginom
s dobrou rozsiritelnostou. [16]

Apache Tomcat je servlet a JSP kontajner. Java servlet zapuzdruje kéd a
biznis logiku a definuje ako maju byt Ziadosti a odpovede spracované v Java
serveri. V aplikécii pouziva Spring Boot Apache Tomcat verzie 9.0.41.
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3.4.4 Spring Security

Podla [17] je Spring Security povazovany Springom uz ako Standardny fra-
mework, ktory poskytuje kompletné zabezpecenie aplikacie. Spring Security
poniika nespocetné mnozstvo nastaveni, ktoré pontkaji ochranu vyvojarom
pred utokmi ako napriklad:

e session fixation

Session fixation je technika, ktorda umozni ttocnikovi ukradnit uziva-
telove session id. Uzivatelove session id je nastavené na vopred znidmu
hodnotu, ktort uto¢nik poznd. Vdaka tomuto faktu vie dto¢nik toto
session id uzivatelovi kompromitovat.

¢ clickjacking

Ide o utok, ktory pouziva neviditelné alebo falosné odkazy, ktoré sa tva-
ria ako normalna stucast aplikdcie. Nasledne po kliknuti na ne moézu stiah-
nut do uzivatelovho zariadenia skodlivy software tzv. malware, navstivit
skodlivé webové stranky, alebo ziskat citlivé informécie o uzivatelovi.

e cross-site request forgery

Utok spoéiva v ovladnuti uzivatelského étu, ktory nevedomky déva
prikazy webovej aplikécii. Internetovy prehliadac¢ uzivatela je ovladany
skodlivym softwarom, za tc¢elom posielania poziadaviek na webovi ap-
likaciu. Webové aplikicie st castokrat po overeni totoznosti uzivatela
benevolentnejsie, a tento fakt moéze mat v konecnom dosledku devas-
tujuci efekt. Velké skody mozno napachat v pripade, ze ide o webovt
aplikdciu banky.

Vo webovej aplikacii sa Spring Security framework pouziva na viacero mies-
tach. Typickym pouzitim je zahesovanie uzivatelského hesla pri registracii.
Autentizicia a autorizacia uzivatela je taktiez zabezpecovana Spring Security
frameworkom. Pocas fazy autentizacie sa uzivatelovi overuje totoznost, ale aj
prideluju pristupové prava v ramci systému. V neposlednom rade Spring Se-
curity framework konfiguruje pristup uzivatela k internym strankam webovej
aplikéacie na zaklade pridelenej autority.

Sucastou Spring Security je aj trieda, ktorda heshuje a overuje spravnost
hesla. Na heSovanie hesla je vyuzity BCryptPasswordEncoder ponikany fra-
meworkom Spring Security.

Tato trieda je zobrazena v nasledujicom bloku kédu
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1
2
3
4

12

38 }

/** Class represents password security x*/
P 1Y y
public class PasswordSecurity {

private static final int PASSWORD_STRENGTH = 10;

[ **
* Method is encoding password

*

* Q@param plainTextPassword - password as a String

* Q@return - Method returns encoded password as a String
*/

public static String getEncodedPasswordFromPlainText (String
plainTextPassword) {
if (plainTextPassword == null || plainTextPassword.equals("")
) {
throw new IllegalStateException("Password should not be
null or empty String");
}

return getPasswordEncoder () .encode(plainTextPassword) ;

}

/ % *

* Method is validating password

*

* QOparam plainTextPassword - password as a String

* @param encodedPassword - encoded password as a String

* Qreturn - Method returns true if password as a plain text is

matching encoded password
e otherwise it returns false
*/

public static boolean validatePassword(String plainTextPassword
, String encodedPassword) {
return getPasswordEncoder () .matches(plainTextPassword,
encodedPassword) ;

}

/ % *
* Method prepares password encoder
*

* Q@return password encoder as {@link PasswordEncoder}
*/
private static PasswordEncoder getPasswordEncoder () {
return new BCryptPasswordEncoder (PASSWORD_STRENGTH, new
SecureRandom ()) ;

}

Kod 3.1: Trieda zabezpecuje zahesovania a overenie hesla v aplikacii.

3.4.5 Spring Data

Dalsf z radu uzito¢nych Spring frameworkov je Spring Data framework. Tento
framework sa sustredi na poskytnutie uzivatelsky prijemného rozhrania pre ko-
munikaciu s ddtovou vrstvou. Spring Data JPA je stucast Spring Data, ktord
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ulahc¢uje implementaciu repozitarov zalozenych na principe JPA. Framework
si kladie za ciel vyrazne zlepsit implementaciu pristupu k datovej vrstve mi-
nimalizovanim usilia na mnozstvo, ktoré je skutoéne potrebné. [18]

Medzi vyhody patri napriklad:

e Sofistikovana podpora pre budovanie repozitarov na zaklade Spring a
JPA.

e Podpora strankovania, dynamické vykonavanie otazok, schopnost integ-
rovat vlastny pristupovy kéd k datam.

e Validacia anotovanych otdzok @QQuery.
e Podpora mapovania entit zalozenych na XML.

Vo webovej aplikécii sa Spring Data JPA framework pouziva na spravu
entit v databaze. Poskytuje vyvojarom vsetky CRUD operécie s databazou.
Pomocou tohto frameworku su udaje do databazy ukladané, vyhladavané ale
aj vymazavaneé.

Integracia pred vyplnenych otdzok usetri vyvojarovi vela prace. Stranko-
vanie je v Spring Data JPA vyriesené za uzivatela, a v pripade, Ze nejde o tzv.
native query moze vyvojar tuto funkcionalitu vyuzit. Funkcia strankovania je
dolezitd pri nacitani iba c¢iasto¢ného obsahu webovej aplikacie, ktord ma za
tlohu urychlit beh celej webovej stranky.

Zdrojovy kod [3:2)automaticky kontroluje, ¢i nevyprsala platnost topovania
inzeratu, a v pripade ak dno, je topovanie inzeratu odobrané.

/ **
* Method checks offer ranks everyday at 3 am and updates them
if their subscription has expired
*/
@Transactional
@Scheduled(cron = "0 O 3 * * *", zone = "Europe/Bratislava")
public void updateOffersRank() {
LOGGER.info ("checking expiration dates of offers’ rank");
LocalDateTime now = LocalDateTime.now() ;
List<0ffer> offers = offerRepository.findAl1l();
for (Offer offer : offers) {
if (offer.getRankUntil () != null && offer.getRankUntil ().
isBefore (now)) {
offer.setRankValue (0) ;
offer.setRankUntil (null) ;
saveOrUpdateOffer (offer) ;
}

Kéd 3.2: Metdda rusi topovanie inzeratov
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3.4.6 Mailsender

Vo webovej aplikécii je implementovana trieda EmailService, ktora je oznacené
anotaciou @QService, a nachiadza sa v servisnej vrstve aplikdcie. Vyuziva roz-
hranie Springu na vytvaranie a odosielanie e-mailovych sprav. Na korektné po-
uzitie postovej sluzby pontkanej Springom je potrebné nakonfigurovat SMTP
(Simple Mail Transfer Protocol) v nastaveniach aplikécie.

Metédy triedy si oznacené anotaciou @Async. Oznacenie mé za néasledok,
ze je metdda povazovand programom za asynchréonnu a neblokuje dalsi beh
aplikdcie. Vysledkom tejto anotacie je vyrazne zrychlend odozva v sekcidch
aplikécie, kde sa pouziva komunikéacia prostrednictvom e-mailovych sprav.

Ukéazka metody, ktort vyuziva webova aplikacia na e-mail komunikaciu je
zobrazend v bloku kédu 3.3

1 /** Class represents email service */

2 @Service

3 public class EmailService {

4 private static final Logger LOGGER = Logger.getLogger (

EmailService.class.getName ());
5 @Autowired private JavaMailSender javaMailSender;
7 /*%
Method sends email or throws exception if failure occurs

@param sender of the message
@param recipient of the message
@param subject of the message
@param text of the message

* X K X X ¥ X

14 * @throws MessagingException as {@link MessagingException}
15 */
16 @Async
17 public void sendEmail (String sender, String recipient, String
subject, String text)
18 throws MessagingException {
try {
SimpleMailMessage msg = new SimpleMailMessage();
msg.setFrom(sender) ;
msg.setTo(recipient);
msg.setSubject (subject);
msg.setText (text);

= o ©

Tt o= W N

(=]

javaMailSender.send (msg) ;
} catch (Exception e) {

LOGGER.info ("Failed to send email message to recipient:" +
recipient);
29 throw new MessagingException("E-mail was not sent");
30 ¥
31 LOGGER.info ("Email message was successfully sent to recipient
:" + recipient);

NN NN NN NN

0~

[\
00

32 3
33 }
Kéd 3.3: Metéda vyuzivand na posielanie sprav pomocou e-mailovej posty
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3.4.7 Gradle

Gradle je open-source néstroj na automatické zostavenie aplikécie, ktory je
navrhnuty, aby bol dostato¢né flexibilny na zostavenie takmer kazdého typu
softwaru.

Medzi dolezité vlastnosti gradle patria:

e Vysoky vykon

Gradle sa vyhyba zbytoc¢nej praci spustanim iba potrebnych tloh, ktoré
je potrebné spustit, pretoze sa zmenili ich vstupy alebo vystupy.

« JVM

Gradle funguje na JVM a na jeho pouzitie je potrebné nainstalovanie
JDK (Java Development Kit).

o podpora IDE (Integrated Development Environment)

Tato podpora zahina aj IDE, ktoré bolo pouzité pri vyvoji webovej
aplikdcie, konkrétne IntelliJ IDEA. [19]

Néstroj Gradle bol pouzity pre automatické zostavenie aplikacie, a to kon-
krétne verzia 6.3. Konfiguracia, zavislosti od externych kniznic a vsetky po-
trebné nélezitosti st obsiahnuté v siibore build.gradle. Pomocou jednoduchych
prikazov je mozné generovat dokumentaciu aplikacie, spustif automaticka ip-
ravu formatovania kodu, ale aj vytvorenie spustitelného JAR (Java Archive)
stuboru.

3.4.7.1 Spotless

Spotless je open-source software, ktory slizi aj ako plugin pre Gradle. Spot-
less je vyuzivany na kontrolu formatovania kédu, ale aj na jeho automaticku
opravu. Disponuje bohatou konfiguraciou. Umoznuje nastavenie formatova-
nia jednotlivych suborov aplikicie. Pri formatovani textu je potrebné dodat
pravidla, akymi sa ma Spotless pri exekucii riadit, a pripadne najdené chyby
opravit. Pravidla formatovania sa daji nastavit podla vlastnych preferencii,
ale umoznuje pouzitie aj zndmych formatovacich praktik.

Na forméatovanie zdrojovych stiborov Javy boli pouzité pravidla podla Go-
ogle Java Format. Tento styl formatovania je Googlom povazovany za Stan-
dardny. [20]

Préave vdaka nastroju Spotless bolo zachované konzistentné forméatovanie
aplikacie pocas celého vyvoja. Nastavenia Spotless st vizudlne zobrazené v
nasledujicom bloku kédu
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3.4. Backend

spotless {

java {
target ’src/**/*.java’
googleJavaFormat ()
}
format ’css’, {
target ’frontend/styles/**/*.css’
endWithNewline ()
indentWithSpaces (4)
trimTrailingWhitespace ()
}
format ’gradle’, {
target ’*.gradle’
endWithNewline ()
indentWithTabs ()
trimTrailingWhitespace ()
}
format ’markdown’, {
target ’*.md’, ’guides/**/*.md’
endWithNewline ()
indentWithSpaces (4)
trimTrailingWhitespace ()
}
format ’yaml’, {
target ’*.yml’
endWithNewline ()
indentWithSpaces (2)
trimTrailingWhitespace ()
}
format ’misc’, {
target ’.env.example’,
’.gitattributes’,
’.gitignore’,
’gradle/wrapper/gradle-wrapper .properties’,
’src/main/resources/application.properties’
endWithNewline ()
trimTrailingWhitespace ()

}

Kod 3.4: Nastavenia pluginu Spotless pre aplikaciu

3.4.7.2 Javadoc

Podobne ako Java bol aj Javadoc prvykrat predstaveny verejnosti spolocnos-

tou Sun Microsystems.

Javadoc néstroj synteticky analyzuje deklaracie a dokumentacné komen-
tare v zdrojovych siboroch Javy a produkuje korespondujice HTML (Hyper-
Text Markup Language) stranky opisujtice verejné a chranené triedy, vnorené
triedy, rozhrania, konstruktory, metédy a atribaty. Méze byt pouzity na gene-
rovanie dokumentacie pre API alebo na implementa¢nti dokumentéciu zdro-

jovych kdédov. [21]
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Javadoc bol pouzity v aplikacii na automatické generovanie dokumentécie.
Javadoc je povazovany za Standardny nastroj na dokumentaciu Java koédu,
preto bol vyber tohto nastroja jednozna¢ny. V bloku kédu sa nachadza
zobrazend konfiguracia Javadoc pre webovi aplikéciu.
javadoc {

options.encoding = ’UTF-8’

options.docEncoding = ’UTF-8°

options.charSet = ’UTF-8’

source = sourceSets.main.allJava

classpath = project.sourceSets.main.runtimeClasspath
options.addStringOption("sourcepath", "")
options.addStringOption(’Xdoclint:all’, ’-quiet’)
options.addStringOption(’Xwerror’, ’-quiet’)

Koéd 3.5: Konfiguracia Javadoc pre Gradle

3.5 Frontend

3.5.1 Vaadin

Vaadin je Java framework urceny pre tvorbu uzivatelské rozhrania. Ide o open-
source software zamerany na frontendovi cast aplikéicii. Vaadin ponuika vela
vyhod a znac¢ne ulah¢uje pracu vyvojarom. Z cela najvic¢sou vyhodou Vaadinu
je fakt, Ze nie je potrebna znalost technolégii ako JavaScript, HTML alebo
CSS k vybudovaniu plne funkénych webovych aplikacii. Treba ale podotknnt,
ze spominané technolégie moézu byt v projekte jednoducho implementované.
Vicsina frontendovej casti webovej aplikacie bola pisana prave za pomoci fra-
meworku Vaadin, vdaka ktorému mohla byt takmer celd implementacia reali-
zovana v programovacom jazyku Java. Aj vdaka tejto unikatnej funkcionalite
bol Vaadin framework zvoleny ako hlavny nédstroj na vyvoj frontendovej casti
aplikacie.

Praca s frontendovymi technolégiami ako JavaScript, HTML alebo CSS
moze byt pre Java vyvojarov vycerpavajica a casovo naroc¢na. Vo Vaadine st
vSetky UTI (User Interface) prvky komponované do tzv. webovych komponen-
tov.

Pocas vyvoja webovej aplikacie bol pouzity Vaadin verzie 14.4.4. Ide o je-
dind tzv. LTS (Long Term Support) verziu. Verzia softwaru s tymto oznac¢enim
ma garantovanu dlhotrvajicu podporu od sprostredkovatela.

3.5.1.1 Webové komponenty

Podla [22] st webové komponenty sada roznych technolégii, ktoré umoznuju
vytvarat znova pouzitelne elementy a vyuzivat ich vo webovych aplikaciach.
Funkénost takychto elementov je oddelena od zbytku kdédu.
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Jedna z moznosti, ktoré Vaadin pontika je aj vytvorenie vlastnych webo-
vych komponentov. Vyvojar tak mdze pouzit vlastné definované webové kom-
ponenty, komponenty pontikané priamo Vaadinom, ale aj webové komponenty
vytvorené inymi uzivatelmi.

Systém budovania uzivatelského rozhrania pomocou skladania webovych
komponentov do seba bol vyuzivany pocas celého vyvoja frontendovej cCasti
webovej aplikacie. Pocas implementacie boli navrhnuté webové komponenty,
vdaka ktorym sa predislo opakovaniu kédu, ale bola aj zvysena jeho citatel-
nost.

Za webovy komponent mozno povazovat aj triedu, ktord méa za tlohu roz-
sirit funkcionalitu uz existujiceho webového komponentu.

Trieda rozsirujtca vstavany upload komponent Vaadinu je zobrazend v

bloku kédu 3.6l

/** Class represents my upload which is adding {@link DomEvent}
to add functionality of removing file */
public class MyUpload extends Upload {
public MyUpload () {
super () ;
}
/** This class represent file remove event */
@DomEvent ("file-remove")
public static class FileRemoveEvent extends ComponentEvent <
Upload> {

private final String fileName;

public FileRemoveEvent (
Upload source,
boolean fromClient,
@EventData("event.detail.file.name") JreJsonString
fileNameJson) {
super (source, fromClient);
fileName = fileNameJson.getString() ;
}
public String getFileName() { return fileName; 1}
}

/% *
* Method registers a new method to file remove event class
*
* Q@param listener new event listener as ComponentEventListener
{@link FileRemoveEvent}
* Q@return registration as {@link Registrationl}
*/
public Registration addFileRemovelListener (
final ComponentEventListener <FileRemoveEvent> listener) {
return super.addListener (FileRemoveEvent.class, listener);
}
}

Kod 3.6: Trieda rozsiruje funkcionalitu Vaadin upload komponentu
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3.5.1.2 Architektara
Podla zahfna Vaadin architektira nasledujice vlastnosti:

e Typovo bezpecne Java Ul API komponenty na strane serveru, ktoré
ulah¢uji pouzivanie webovych komponentov

¢ Automatizovand obojstrannd komunikédcia medzi serverom a prehliada-
¢om, ktora:

— Pontika Java vyvojarom pristup ku vsetkym modernym webovym
vylepsSeniam.

— Zjednodusuje prepojenie Ul s ddtami pomocou robustného Java
backendu, namiesto pouzivania tradi¢nej REST komunikécie.

e Obojsmernd prepojenie dat: ked sa zmeni uzivatelské rozhranie na jednej
zo stran klient/server, tak sa zmeny prejavia automaticky na druhej
strane

Na obrazku [3.4] je vizualne zobrazena struktira Vaadinu.
Server-Side

Web Components
Components

EJB

BACK-END
SERVICE

USER
INTERFACE

BROWSER Database

Business
Logic

Application style sheets

Obr. 3.4: Struktira Vaadin frameworku podla
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3.5.2 Css

Podla [24] st kaskadové styly alebo CSS (Cascading Style Sheets) v informa-
tike jazyky pouzivané na opis dokumentov napisanych v HTML alebo XML.
CSS opisuje ako by mali byt elementy zobrazované na obrazovke, papieri a
inych médiach.

V aplikacii bolo CSS pouzité na Stylizdciu vizualnej stranky. Pomocou
anotacie @CssImport boli importované CSS stbory s konfiguraciou jednotli-
vych tried. Pomocou tzv. @media anotacie bolo upravené spravanie webovej
stranky pri roznych typoch obrazoviek.

V bloku kédu mozno vidiet upravené styly pre Vaadin upload kompo-
nentu.

:host{

--lumo-primary-text-color: black;
--lumo-border -radius: 10px;
border: var(--custom-border) ;
cursor: pointer;

Koéd 3.7: CSS nastavenia pre upload komponent

3.5.3 Javascript

Podla [25] je JavaScript (JS) multiplatformovy objektovo orientovany skrip-
tovaci jazyk pouzivany na vytvaranie interaktivnych webovych stranok. Ja-
vascript je typicky interpretovany vo webovom prehliadaci na strane klienta,
avsSak existuju aj pokrocilé verzie JS ako Node.js, ktoré su interpretované na
strane serveru, a ponukaju vacsiu funkcionalitu webovej stranke.

JavaScript je neoddelitelnou stucastou frontendovej casti aplikacie. Webova
aplikdcia pouziva JavaScript prostrednictvom Vaadin frameworku. Napriek
faktu, ze Vaadin framework poniika dobrt integraciu JS skriptov nebola tato
funkcia prili§ vyuzivan4.

Integracia niektorych API a Vaadinom je vsak mozna iba pomocou Ja-
vaScript skriptov, a preto bolo pre niektoré pripady potrebné vyuzitie ¢istého
JavaScriptu.

Webova aplikacia pouziva Google Places API, ktoré ma za tlohu nasep-
tavania adresy uzivatelovi. Integracia tohto API bola realizovand pomocou
JS skriptu. Doélezita cast webovej aplikicie, ktorej tlohou je ziskanie udajov
po zvoleni adresy uzivatelom mozno najst v bloku kédu Funkcia spusta
udalost change-complete a vracia tieto tdaje: krajina, mesto, rovnobezka a
poludnik.
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1 class PaperInputPlace extends GestureEventListeners(
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PolymerElement) {

_onChangePlace (e) {

var pl = this._places.getPlace();
if (pl.geometry) {
var p = this._extractPlaceInfo(pl, this.$.nativelnput.value
)
this._setPlace (p);
this._invalid = false;
this._setInvalid(false);
this._setLatLng ({
lat: p.latlLng.lat,
Ing: p.latlng.1lng

1D
this._value = this.$.nativeInput.value;
this.value = {

search: this.$.nativeInput.value,
place_id: p.place_id,
latLng: {
lat: p.latlLng.lat,
Ing: p.latlng.1lng
}
};

this.placeJSON="{ \"place\": {\"name\":\""+p.search+"\" 6 \"
latLng\":{\"lat\":"+p.latlng.lat+" ,\"long\":"+p.latLng.lng+"
FIF"
this.dispatchEvent (new CustomEvent (’change-complete’, {
detail: {
country: p.basic.country,
city: p.basic.city,
lat: p.latlng.lat,
Ing: p.latlng.1lng
3
)
this.placeName=this._value.place_id;

}

Kod 3.8: JS funkcia, spustajica udalost

Webovy komponent, ktory je prepojeny s tymto JS skriptom je zobrazeny

v nasledujticom bloku kédu[3.9] a zobrazuje prepojenie JavaScriptu a Vaadinu.
Toto prepojenie je mozné iba vdaka anotacii @JsModule pontkanou priamo
Vaadin frameworkom.
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3.6. Databéaza

/** Class represent place field connected to google api */

@Tag ("paper -input-place")
@NpmPackage (value =

"paper -input -

place", version = "2.0.1")

@JsModule("./js/paper -input-place.js")
public class PlaceAutocomplete extends Component {

@DomEvent ("change-complete")

public static class ValueCompleteEvent extends ComponentEvent<

PlaceAutocomplete> {
private final String
private String
Double
Double

country;
city;
lat;
1ng;

final
private final
private final
public ValueCompleteEvent (
PlaceAutocomplete source,
boolean fromClient,
@EventData("event.detail.
@EventData ("event.detail.
@EventData("event.detail.
@EventData("event.detail.

country") String country,
city") String city,

lat") Double latitude,
Ing") Double longitude) {

super (source, fromClient);

this.country = country;

this.city = city;

this.lat = latitude;

this.lng = longitude;
}
public String getCountry() { return country; 1}
public String getCity () { return city; }
public Double getLat() { return lat; }
public Double getLng() { return 1lng; }

}

Koéd 3.9: Vaadin trieda naviazana na JS skript

3.6 Databaza

PosgreSQL bol zvoleny ako databdzovy systém pri vyvoji webovej aplikicie z
viacerych dévodov:

e open-source projekt.
e objektovo-relacnéd databaza.

e dobré znalost a predchadzajice sktisenosti autora s tymto databdzovym
systémom.
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taze v aplikécii.

Na obrazku

doraz na jeho rozsiritelnost v buduicnosti.
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V systéme st vytvorené databazové funkcie navrhnuté specidlne pre we-
bovia aplikaciu. Ucel tychto funkcii je zamerany na rozlozenie vypoctovej za-

je zobrazeny pouzivany databdzovy model pri implemen-
tacii. Tento model pokryva vetky funkéné poziadavky z kapitoly [2.1] a kladie

user_role E

category E

address S|

«column»

*PK user_role_id: integer
*  code: varchar(255)
*  label: varchar(255)

«PK»
+ PK_user_role(integer)|

+PK_user_role

(user_role_id = user_role_id)
'
«FK»

+FK_user_user_role

«column»
*PK category_id: integer
*  code: varchar(255)
& label: varchar(255)
*  views: integer=0
*  category_image_path: varchar(255

«column»

*PK address_id: integer

*  country: varchar(255)

*  city: varchar(255)

*  latitude: double precision
*  longitude: double precision
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*

*
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Obr. 3.5: Databazovy model webovej aplikacie



3.7. Autentizicia a autorizicia

3.7 Autentizacia a autorizacia

Ako uz bolo spomenuté v kapitole je autorizicia a autentizacia v ramci
aplikicie zabezpetovana Spring Security frameworkom. Unik citlivych dat uzi-
vatelov je celosvetovy problém tejto generdcie.

Bezpecnost tohto prototypového modelu nie je v porovnani s velkymi sys-
témami na trhu konkurencieschopna. Neoplyva popularnou dvojfazovou au-
tentifikdciou ako je u vacsich systémov zname, avsak aj napriek tomuto faktu
bolo usilované, o ¢o najlepsie zabezpecenie uzivatelskych udajov.

Ako identifikator uzivatelského u¢tu bola zvolend e-mailova adresa. Pouzi-
tie e-mailovej adresy obsahuje jednu velkt vyhodu oproti uzivatelskej prezyvke
alebo uzivatelskému menu. Uzivatelova totoznost moze byt jednoducho ove-
rend prostrednictvom aktivacného e-mailu. Medzi dalsie vyhody sa radi aj fakt,
ze uzivatel nepride do bodu, kedy je nim zvolené uzivatelské meno obsadené.
Tento fakt mdze uzivatela od dokoncenia procesu registracie odradit.

Aplikacia pouziva iba jednofazovi autentizaciu, a preto po uzivatelovi po-
zaduje heslo, ktoré musi byt najmenej 8 znakov dlhé s povinnostou aspon
jedného numerického znaku.

V bloku kédu [B:10] je zobrazend trieda zodpovedajica za nastavenia pri-
stupovych prav v systéme.

1 /** Class represents web security configurer adapter */
2 @EnableWebSecurity
3 @Configuration

| public class SecurityConfiguration extends
WebSecurityConfigurerAdapter {

6 private static final String LOGIN_URL = "/login";

8 QAutowired
9 private CustomAuthenticationProvider authProvider;

11 / % *

12 * Method authenticates user

13 *

14 * @param auth {@link AuthenticationManagerBuilder}

15 */

16 @0verride

17 protected void configure(AuthenticationManagerBuilder auth) {

18 auth.authenticationProvider (authProvider) ;

19 auth.eraseCredentials (false);

20 ¥

:

22 / * %

23 * Method require login to access intermnal pages and configure
login form.

o4 e
5 * Q@param http {@link HttpSecurity}
26 * @throws Exception as {@link Exception}

97 x/
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@0verride

protected void configure(HttpSecurity http) throws Exception {

http.csrf ()

.disable ()

.requestCache ()
.requestCache (new CustomRequestCache ())

.and ()

.authorizeRequests ()

.antMatchers ("/admin/**x")
.hasAuthority (UserRole.ADMIN_ROLE_CODE)
.antMatchers (

"/" + MyOffersView.URL + "/*x*",

"/" + AddOfferView.URL + "/*x",

"/" + PasswordChangeView.ROUTE + "/xx",
"/" + EditOfferView.ROUTE + "/*x%")

.authenticated ()

.requestMatchers (SecurityUtils::

isFrameworkInternalRequest)
.permitAll ()
.antMatchers ("/**")
.permitAll ()
.anyRequest ()
.authenticated ()

.and ()

.formLogin ()
.loginPage (LOGIN_URL)
.permitAll () ;

}

Ko6d 3.10: Trieda autentizuje uzivatela a konfiguruje pristupové prava k
jednotlivym strankam v aplikacii

Za pomoci tejto triedy je mozné nastavenie pristupovych prav k jednotli-
vym internym strankam webovej aplikacie. V riadku 34. je prefixovy fragment
url adresy, ku ktorej ma pristup iba uzivatel s autoritou admin. V riadkoch
37. az 40. st nakonfigurované url adresy takym sposobom, ze st pristupné iba
pre autentifikovaného uzivatela. V pripade, Ze uzivatel nema rolu admin, alebo
nie je prihlaseny v aplikacii a chce pristipit na stranku, kde nemd opravnenie
je aplikaciou presmerovany na prihlasovaci formular.

3.8 Dokumentacia

Sucastou kazdého kvalitného softwarového projektu je dokumenticia. Na za-
klade dokumentacie méze byt napriklad prevedend analyza existujiceho sys-
tému, a vypracovany navrh jeho vylepseni do budtcna.
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3.9. Pouzité principy

Prechod na novy systém je pre vyvojara s detailnou dokumentaciou ovela
hladsi a jednoduchsi ako v pripade, Ze ide o neprehladnii alebo dokonca ne-
existujicu dokumentaciu.

Podla [26] existuju v programovacom jazyku Java tri typy komentérov.

o /* text */
Kompildtor ignoruje vsetko od /* po */.
o //text

Kompilator ignoruje vsetko od // az po koniec riadku.

o /** documentation */

Toto je dokumentac¢ny komentar a vo vseobecnosti sa nazyva doc com-
ment. Javadoc nastroj vyuziva doc comments pri automatickom genero-
vani dokumentéacie kodu.

Posledny z uvedenych komentarov bol pouzity k dokumentacii kédu we-
bovej aplikicie. V programe st popisané vsetky podrobnosti ohladom tried,
rozhrani a metdd. Po konfiguracii Javadoc nastaveni v nastroji Gradle v ka-
pitole bolo generovanie dokumentéacie aplikacie vyrazne zjednodusené.

3.9 Pouzité principy

Medzi nefunkénymi poziadavkami systému bola v kapitole spomenutd
aj rozsiritelnost systému. V zavislosti od tychto poziadaviek bol pocas im-
plementacie webovej aplikacie kladeny doraz o jednoduchu rozsiritelnost v
budtcnosti.

Realizacia a pisanie zdrojového kodu sa riadili viacero principmi. Medzi
hlavné principy mozno zaradit:

e Pisanie ¢o najjednoduchsieho kédu

Pocas pisania kédu bolo obmedzené pouzitie zlozitych programovacich
konstrukcii, aby bol kéd pre aktudlnych, ale aj budtcich vyvojarov c¢o
najlepsie citatelny a zrozumitelny.

¢ Neopakovanie vlastného kdédu
Cielom bola znova pouzitelnost uz napisanych funkcii, tried a komponen-
tov. Vdaka tomuto principu sa predislo repetitivnosti kédu v programe.
e YAGNI (You Aren’t Going To Need It)

Princip sa zameriava na pisanie iba potrebnej funkcionality. Porusenie
principu nastava vtedy, ked sa vyvojar snazi riesit problém, ktory sa v
aplikacii nenachadza. Pisanie abstraktnych programovacich konstrukcii
ma castokrat za nasledok porusenie spominaného principu.
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3. IMPLEMETACIA FUNKCNEHO PROTOTYPU

e SOLID principy

Podla |27] ide o objektovo-orientované softwarové dizajnové vzory. SO-
LID je skratka pre nasledujicich 5 principov:

Single Responsibility Principle

Kazda trieda by mala byt zodpovedna za jednu cast alebo funkci-
onalitu systému.

Open-Closed Principle

Softwarové komponenty by mali byt rozsiritelné bez potrebnej mo-
difikacie uz existujicich rieseni.

Liskov Substitution Principle

Rodicovské triedy by malo byt mozné nahradit ich potomkami bez
narusenia chodu systému.

Interface Segregation Principle

Uzivatelia by nemali byt zavisli od rozhrani, ktoré nepouzivaju.
Dependency Inversion Principle

Vysoko droviové moduly by nemali zavisiet od nizko troviiovych
modulov, ale oba by mali zavisief od abstrakcii.

3.10 Suhrn

Cielom tejto kapitoly bolo oboznamit cCitatela s implementa¢nymi technold-
giami, principmi a postupmi, ktoré boli aplikované pocas vyvoja webovej ap-
likacie sliziacej na inzerciu prace remeselnikov.

Na ulahc¢enie vysvetlenia danej problematiky citatelovi boli pouzité ilus-
tracné obrazky, grafy, ale nechybali ani ukazky konfigura¢nych nastaveni a
fragmenty zdrojového koédu aplikacie. Jednotlivy vyber technolégii bol vy-
stizne argumentacne podlozeny, aby presved¢il uzivatela o jeho korektnosti.

Zdrojovy kod prototypu webovej aplikacie sliziacej na inzerciu prace re-
meselnikov je dostupny na adrese https://gitlab.fit.cvut.cz/vecerpeb/

expertservices.
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KAPITOLA 4

Testovanie

Kapitola je zamerand na testovanie aplikicie. Tato kapitola opisuje postup,
ktory bol pouzity na odhalenie potencionalnych chyb v aplikacii a obmedzenie
ich vyskytu v budticnosti. Testovanie bolo rozdelené do 3 ¢asti. V prvej casti
boli vytvorené automatické testy. Nasledne bola upriamené pozornost na uzi-
vatelské testovanie, a na zaver bol vyuzity opéat nastroj Lighthouse, ktory bol
aplikovany v kapitole pri hodnoteni uz existujicich rieseni.

4.1 Automatické testy

V aplikacii bolo realizované automatické testovanie na trovni jednotlivych
komponentov.

Pri testovani jednotlivych komponentov predstavuji automatické testy
velkd usporu. Takéto testovanie nachddza najvacsi uzitok prave pri refakto-
ringu kodu, alebo pri pridani novych zavislosti od uz existujiacich komponen-
tov.

Na zjednodusenie procesu automatického testovania boli pouzité nasledu-
jace frameworky:

e JUnit

JUnit je najrozsirenejsi Java framework zamerany na testovanie mensich
blokov kédu v programe. Korektny test v JUnit by mal testovat jednu
funkcionalitu v systéme, byt kompletné nezavisly od okolia a opakova-
telny.

e Mockito

Podla 28] sluzi Mockito framework na tzv. mockovanie tried. Ide o pro-
ces, v ktorom nie je voland konkrétna instancia danej triedy, ale jej Mock.
Mock je nahrada za redlny objekt, ktorad ziskava data o tomto objekte.

Pomocou tohto frameworku je mozné prednastavenie spravania danych
objektov.
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4. TESTOVANIE

Nasledujtci blok zdrojového kédu testuje metodu, ktora aktivuje uzi-
vatelsky ucet po registracii. Metéda predstavuje zdkladna funkcionalitu pre
systém, kedze aktivicia uzivatelského uctu je neoddelitelnym krokom k vytvo-
reniu inzeratu.

V metdde st pouzité anotacie @Mock, ktoré maji nastavené spravanie
podla potreby. V riadkoch 26. az 29. je vidiet ako sa maju jednotlivé repozitare
pri zavolani konkrétnych metéd zachovat. Tymto postupom sa zamedzi moznej
chybe pri komunikécii servisnej triedy s repozitarom, a v pripade zlyhania
testu je mozné pri¢ina chyby detailnejsie vymedzena.

@ExtendWith (MockitoExtension.class)
public class UserServiceTest {
@Mock private UserRepository userRepository;

@Mock private UserStatusRepository userStatusRepository;
@InjectMocks private UserService userService;

QTest
public void activateUser () {
// arrange

ActivationCode activationCode = new ActivationCode () ;
User user = new User();
UserStatus deactivatedUserStatus = new UserStatus() ;

deactivatedUserStatus.setCode (UserStatus.
DEACTIVATED_STATUS_CODE) ;

UserStatus activatedUserStatus = new UserStatus();
activatedUserStatus.setCode (UserStatus.ACTIVATED_STATUS_CODE)

5
user .setUserStatus (deactivatedUserStatus);

given(userRepository.findByActivationCode (activationCode)) .
willReturn (user) ;
given(userRepository.save(user)).willReturn (user) ;
given(userStatusRepository.findUserStatusByCode (UserStatus.
ACTIVATED_STATUS_CODE))

.willReturn(activatedUserStatus) ;

// action
try {
userService.activateUser (activationCode) ;
} catch (UserService.AuthException e) {
fail ();
}

// assert
Assertions.assertEquals(UserStatus.ACTIVATED_STATUS_CODE,
user.getUserStatus () .getCode ());
¥
}

Kéd 4.1: Metéda testuje aktivovanie uzivatelského uctu
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4.1. Automatické testy

4.1.1 Spuastanie automatickych testov

Automatické testy su spustané pri kazdom zostaveni aplikédcie. Tieto testy sa
spustaju aj pri kazdom uloZeni novej verzie do GitLab repozitara. Kontinu-
alna integracia ponikana GitLabom, bola nakonfigurovand tak, aby zostavila
aplikdciu a skontrolovala formatovanie kédu. Vo faze build je aplikicia skom-
pilovana a pripravend na spustenie. Vo faze test je skontrolované formétovanie
kédu a spustenie automatickych testov.

Konfiguracia kontinualnej integracie je uvedena v bloku kédu

image: gradle: jdkil1l

stages:
- build
- test

build:
stage: build
script:
- ./gradlew assemble
artifacts:
paths:
- build/libs/*. jar

test:
stage: test
script:
- ./gradlew check
Kéd 4.2: Zdrojovy kod konfiguracného stboru kontinuilnej integracie na
GitLabe

GitLab pouziva Docker pri spustani skriptov. V prvom riadku je zadefi-
nované, aké technolégie maju byt pouzité. V nasom pripade ide o nastroj na
zostavenie aplikacie Gradle a Java 11.

4.1.2 Pokrytie k6du

Pokrytie kédu testami, ktoré bolo merané pomocou IntelliJIDEA IDE kon-
krétne funkciou Coverage, je vidiet v tabulke V tabulke pokrytia st uve-
dené jednotlivé balicky, ktoré st obsiahnuté v balicku backend.

Nizsie celkové hodnotenie je spésobené najmé balickom Security a Entity.
V balicku Security sa nachadzaji metédy konfigurujiice pristup k jednotlivym
strankam webovej aplikacie a v ramci automatického testovania ich nebolo
mozné rozumne otestovat. Testovanie pristupu k jednotlivym strankam bolo
realizované rucne.

Podiel na nizSom hodnoteni ma taktiez balicek Entity, v ktorom sa nacha-
dzaju triedy reprezentujice jednotlivé tabulky v databdze. Absencia otesto-
vania jednotlivych getterov a setterov ma za nasledok nizsie celkové pokrytie.
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4. TESTOVANIE

Nazov Pokrytie tried | Pokrytie metéd | Pokrytie riadkov
Entity 100 % 60 % 39 %
Enums 100 % 100 % 92 %
Repositories 100 % 100 % 100 %
Services 100 % 100 % 95 %
Utils 100 % 100 % 100 %
Fileio 100 % 100 % 93 %
Security 60 % 73 % 62 %
Celkovo 93 % 77 % 76 %

Tabulka 4.1: Tabulka pokrytia backend casti kédu

4.2 Uzivatelské testovanie

Komplikované uzivatelské testovanie je mrhanim zdrojov. Najlepsie vysledky
st pri testovani nie viac ako 5 uzivatelov. [29]

Na zaklade predchadzajtuceho citatu Jakoba Nielsena a jeho Stidie o ide-
alnom pocte testovacich uzivatelov, bolo vybratych prave 5 uzivatelov, a to
vo veku 20, 23, 26, 35 a 42 rokov. Pri vybere uzivatelov bol kladeny déraz na
vyber reprezentantov z jednotlivych vekovych skupin. Bolo vypracovanych 5
scenarov, ktoré pokryvaju hlavnu funkcionalitu webovej aplikacie.

Zaznamy z testovani nie s, bohuzial, sicastou tejto bakalarskej prace,
avsak napriek tomu bol uzivatel pocas prechodu jednotlivych testovacich sce-
narov pod drobnohladom autora, ktory si vsetky informécie dékladne zazna-
menaval. Zaznamy do textového dokumentu nie st idedlna forma poznamok,
castokrat si subjektivne a pripadnd analyza sa podla nich realizuje tazsie. V
pripade budiceho uzivatelského testovania aplikdcie budt vsetky testovacie
scenare nahravané a bude vytvoreny videozaznam.

Testovacie scenare zdielali nasledujicu struktiru:

Ciel
Co si kladol testovaci scenér za ciel.
Pribeh:
Pribeh mal za dlohu nasimulovat realnu situéciu zo zivota.
Ulohy:
Kroky, v ktorych mal uzivatel postupovat.
Vysledky:

Zhodnotenie vysledkov pozorovanych pri prechode testovacieho scenara
uzivatelom.

Tabulka splnenia loh radi uzivatelov podla veku od najmladsieho po
najstarsieho t.j. uzivatel 1 ma 20 rokov a uzivatel 5 ma 42 rokov.
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4.2. Uzivatelské testovanie

4.2.1 Scenar A

Ciel
Tento scenar mé za ciel otestovat uzivatelovu schopnost vytvorit jedno-
duchy inzerat v aplikécii.

Pribeh:

Kvo6li koronavirusovej pandémii, ktora postihla cely svet sa Vas zivot v
praci vyrazne skomplikoval. Ako remeselnik potrebujete vela kontaktov,
a v pripade ich nedostatku Vam chyba praca. Rozhodli ste sa pokusit o
zviditelnenie v online priestore, a preto ste si vybrali prave nas inzertny
portal, ktory slizi presne pre Iudi ako vy. Pokuste sa vytvorit inzerat,
ktory najlepsie opisuje sluzby, ktoré ponuikate.

Ulohy:

1. Registrujte sa.
2. Aktivujte si uzivatelsky tcet.

3. Vytvorte inzerat.

Vysledky:

Uzivatelia zvladli vSetky kroky scenaru bez vicsich problémov. Uzivatel
2 sa pokusil o prihladsenie bez predchidzajicej aktivacie svojho nanovo
vytvoreného uzivatelského ic¢tu. Systém uzivatela automaticky upozor-
nil chybovou hlaskou, ze dany tcet je deaktivovany, a je potrebna jeho
aktiviacia pomocou aktivac¢ného linku, ktory mu bol odoslany na e-mail.

Uzivatel 5 chcel vytvorit inzerat bez adresy a nebol aplikdciou upo-
zorneni, ze adresa je neplatnd. Nakoniec uzivatel skusil adresu vyplnit
a zvladol vytvorit inzerat. Chyba, ktord sa pocas testu vyskytla bola
opravend pridanim automatickej chybovej hldsky v pripade, ze je za-
dana adresa neplatna.

< '4‘5\’?)\& g N‘@)@\% g 'q‘b)&\% g fq‘bi@\ : g rq%‘e\%
tlohy /uzivatelia | <P N NS NS NS
tloha 1 V vV vV vV ?
uloha 1 vV vV v Vv Vv
dloha 1 Vi v N Vi N

Tabulka 4.2: Scenar A tabulka splnenia tloh

V= Uspech | 7 = Uspech s komplikdciami | X = Netspech
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4. TESTOVANIE

4.2.2 Scenar B
Ciel
Cielom tohto testovacieho scenaru je otestovat, ¢i je uzivatel schopny

inzerat upravit, nastavit profilova fotografiu a odhlasit sa z inzertného
portalu podla zadania.

Pribeh:

Préave ste nahrali svoj inzerat do systému, ale spomenuli ste si, Ze ste
zabudli vyplnit Vase telefénne ¢islo a fotografie. Poktiste sa tiito chybu
napravif vasou upravou spominaného inzeratu.

Ulohy:

Upravte inzerat.
Zmente telefénne ¢islo na 0123 456 789.
Pridajte fotografie, ktoré sa nachadzaji v priecinku fotografie.

Ulozte editovany inzerat.

AR ol R S

Odhlaste sa z vasho uctu.

Vysledky:

Kazdy jeden uzivatel tspesne absolvoval vsetky kroky scenaru. Upra-
venie inzeratu bolo pre uzivatelov dostato¢né intuitivne, a nebolo po-
trebné sa hlbsie zamyslat. Telefénne ¢islo aj pridanie fotografii prebehlo
v poriadku. Odhlasenie z aplikicie bolo pre dvoch uzivatelov nejednoz-
nacné. Uzivatelia spociatku nevedeli, kde sa tlac¢idlo odhlasit nachadza.
Po chvili na to, ale obaja uzivatelia prisli a tispesne sa odhlasili. Funkcia
odhlasit sa bola v aplikacii upravena, aby bola pre budicich uzivatelov
prehladnejsie oznacena.

J,\I@‘ej\\ J%@)@ﬂ\% J,\I@’&Q’\% J,@,&eﬂ\@ J’q‘b&e\%
tlohy /uzivatelia | <P NG N N >
uloha 1 vV v vV vV Vv
uloha 2 vV vV Vv V v
uloha 3 vV V Vv Vv Vv
tloha 4 V Vv Vv i i
uloha 5 ? vV Vv ? v

Tabulka 4.3: Scenar B tabulka splnenia tloh

V= Uspech | ? = Uspech s komplikdciami | X = Netspech
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4.2. Uzivatelské testovanie

4.2.3 Scenar C

Ciel:
Scenér cieli na vyhladanie remeselnika. Vyhladavanie pozostava z viace-
rych krokov. Po tispesnom vyhladani, je testovand funkcionalita kontak-
tovania remeselnika.

Pribeh:

Pomaly sa kondi jesen a prichddza zima, a vy rozmyslate ako sa na 1u
najlepsie pripravit. Minuly rok ste pouzivali doméaci krb, ktory vyrazne
Setril naklady na energiu. Avsak po minuloro¢nom extenzivnom kureni,
potrebuje vas komin udrzbu. Kedze sa bojite vysok a nepoznéte ziadneho
komindra v okoli, tak ste sa rozhodli pouzit prave nas inzertny portal.

Ulohy:
1. Pozrite sa na tuvodné remesla, pokial sa v nich nachadza remeslo

“kominar” tak ho vyberte.

2. V pripade, Ze sa na ivodnej stranke prislusne remeslo nenachédza,
skuste takéto remeslo vyhladat vo vyhladdvacom okne rucne.

3. Zvolte mesto Zilina.

4. Pokial sa ziadna ponuka v tomto meste nenachddza zvyste vas vy-
hladévaci okruh.

5. Zoradte ponuky od najpopularnejsich.

6. Kontaktuje 2. remeselnika prostrednictvom kontaktného formulara.

Vysledky:

Testovaci scenar dokoncili vSetci uzivatelia ispesne. Pocas vyhladdvania,
systém spravne reagoval na uzivatelsky vstup.

D I@@\\ < ’@5@\% o ,@&é\?’ < ’@&é\ ; < ,@,&\("
tlohy /uzivatelia | <% o NCS NS N
uloha 1 Vv Vi Vi N v
uloha 2 V Vv V Vv Vv
uloha 3 V Vv Vi Vv V
uloha 4 Vv vV vV Vv Vv
uloha 5 v Vv Vi Vv V
uloha 6 V vV V Vv Vv

Tabulka 4.4: Scenar C tabulka splnenia tloh

v/ = Uspech | ? = Uspech s komplikdciami | X = Netspech
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4. TESTOVANIE

4.2.4 Scenar D

Ciel:
Cielom tohto scenéru je nasimulovat situaciu, kedy uzivatel dlhsie portal
nepouzival, a v désledku toho zabudol svoje prihlasovacie heslo. Scenar
testuje funkcénost resetovania hesla uzivatelom.

Pribeh:

Uplynulo vela casu od Vasej poslednej navstevy nasho inzertného por-
talu. Vas inzerat stale pita pozornost zakaznikov, ale momentalne nie ste
schopny vykonévat Vase povolanie, preto ste sa rozhodli inzerdat vyma-
zat. Avsak neviete si spomenit na Vase heslo, a preto sa ho rozhodnete
resetovat.

Ulohy:

1. Pokuste sa resetovat Vase heslo.

2. Prihlaste sa vygenerovanym heslom, ktoré Vam prislo na vasu e-
mailova adresu.

3. Zmente novo vygenerovane heslo systémom na vami definované
heslo.

4. Vymazte vami publikovany inzerat.

Vysledky:

Testovaci scenar bol spomedzi vsetkych pre uzivatelov najjednoduchsi.
Kazdy jeden uzivatel zvladol tento scendr v pomerne kratkom case a
hlavne bezproblémovo. Kratka sktsenost, ktori uzivatelia pocas testo-
vania systému ziskali by mohla byt zodpovedna za bezproblémové zvlad-
nutie testovacieho scenaru.

tlohy /uzivatelia |
uloha 1
tloha 2

v Vv

v v v
uloha 3 vV v vV v Vv

VAN v

uloha 4

Tabulka 4.5: Scenar D tabulka splnenia tloh

V= Uspech | ? = Uspech s komplikdciami | X = Netispech
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4.2. Uzivatelské testovanie

4.2.5 Scenar E — Administratorska cast

Ciel:
Scenar testuje schopnost administratora spravovat inzeraty a uzivatelov
vo webovej aplikacii. Po naslednom zablokovani uzivatelského tuctu je
kontrolovana funkcionalita zabezpecujica pristup do systému.

Pribeh:

Vsimli ste si, ze v systéme je uzivatel, ktory disponuje podivne vela in-
zeratmi. Po blizsej inSpekcii ste zistili, Ze zverejnené inzeraty porusuja
pravidléd inzertného portélu, a preto ste sa rozhodli tento ucéet zablo-
kovat. Pri prezerani jednotlivych inzeratov ste objavili inzerat, ktory
nespliia pravidld inzertného portélu a boli ste niteny ho vymazat.

Ulohy:
1. Prihlaste sa s idajmi:

e e-mail: admin

¢ heslo: admin

[\

. Po rozkliknuti vasho tc¢tu vyberte sekciu admin.

w

.V moznosti Inzerdty vymazte ponuku uzivatela admin.

W

. 'V moznosti Uzivatelia zablokujte uzivatelsky tucet, ktory ste si v
predchadzajucich krokoch vytvorili.

Vysledky:

Ani tento uzivatelsky scenar nebol vynimkou a zvladol ho kazdy uzivatel.
Pocas testovania doslo k jednému problému. Uzivatel neklikol na tlac¢idlo
Inzeraty, lebo bolo aplikdciou zvyraznené. Napriek tomu, ze bolo tlacidlo
zvyraznené sa uzivatel nenachadzal na spravnej obrazovke. Tato skutoc-
nost bola opravena a aplikacia dalej takéto tlacidlo chybne nezvyrazni,
pokial sa uzivatel nenachadza na danej obrazovke.

C A S S S
, o . p P A B A
tlohy /uzivatelia | W N W N

tloha 1 Vv V Vi vV Vv
tloha 2 vV V vV vV v
uloha 3 vV ? Vv v v
tiloha 4 v v v v v

Tabulka 4.6: Scendr E tabulka splnenia tloh

V= Uspech | 7 = Uspech s komplikdciami | X = Netspech
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4. TESTOVANIE

4.3 Hodnotenie Lighthouse

Webova aplikéicia bola podrobend detailnému hodnoteniu za pomoci nastroja
Lighthouse, podobne ako uz existujice riesenia v kapitole Analyza bola
exekuovana az po modifikovani webovej aplikacie, ktoré prebehlo po uzivatel-
skom testovani na dosiahnutie, ¢o najlepsieho vysledku.

Na obrazku je zobrazené hodnotenie pomocou nastroja Lighthouse.

ONORONO

Performance  Accessibility Best
Practices

A 0-49 50-89 90-100

Obr. 4.1: Lighthouse hodnotenie vytvorenej webovej aplikacie
Webova aplikacia dosiahla v kazdej jednej z kategérii nad 90 bodov, ¢o

predstavuje vyborny vysledok. Takéto hodnotenie nebolo dosiahnuté ani v
jednom z uZ existujticich rieSeni analyzovanych v kapitole
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KAPITOLA

Zhodnotenie

V tejto kapitole bude autorom zhodnotend vysledna implementacia webovej
aplikacie. Pouzitelnost webovej aplikacie bude analyzovand na zaklade vysled-
kov testovania aplikacie v kapitole

V druhej casti kapitoly budi uvedené mozné vylepsenia do budtcnosti.
Nevyhnutné funkcie systému, ktoré by pred nasadenim do produkéného pro-
stredia nemali chybat, boli uz okrajovo spomenuté v kapitole

5.1 Zhodnotenie aplikacie

Webova aplikacia splnila vSetky funkcné a nefunkéné poziadavky, ktoré boli
na nu v kapitole 2| kladené. Dizajn uzivatelského rozhrania odpoveda navrhu
uzivatelského rozhrania v sekcii ktory bol pocas implementacie striktne
dodrziavany. Vdaka pouzitym principom a frameworkom pocas realizacie je
rozsirenie webovej aplikacie v budticnosti pre programatorov znacne ulahcené.

Na zaklade uzivatelského testovania v sekcii vyplynulo, ze aplikacia je
pre uzivatelov dostatocné intuitivna a prehladnd. Aj napriek faktu, Ze uziva-
telia, ktori testovali webovil aplikdciu pochadzali z réznych vekovych skupin,
boli dosiahnuté uspokojivé vysledky, ¢o zna¢i mieru flexibility webovej aplika-
cie.

Aplikécia ziskala v sekecii[4.3] vyborné hodnotenie, ¢o je vynikajici vysledok
vzhladom na fakt, Ze este nejde o plnohodnotni produkénii verziu.

Medzi najvicsie nevyhody momentalnej verzie webovej aplikdcie sa radi
obmedzend funkcionalita administratorskej casti. Tato cast este nemoze byt
povazovana za kompletni. Chybaji tu viaceré nastavenia, ktorymi by mal ad-
ministrator takéhoto portalu oplyvat. V administratorskej sekcii boli imple-
mentované iba najpodstatnejsie funkcie, nevyhnutné pre spravovanie inzeratov
a uzivatelskych uctov.
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5. ZHODNOTENIE

5.1.1 Pouzitelnost vysledného riesenia

Podla [30] je dolezité si uvedomit, ze pouzitelnost nie je jednodimenziondlna
vlastnost produktu, systému alebo uzivatelského rozhrania. Pouzitelnost je
kombinéacia faktorov zahfnajuicich:

Intuitivny dizajn:

Bezproblémové porozumenie rozlozeniu jednotlivych prvok na obrazovke
a navigovaniu na webovej stranke.

Pochopitelnost:

Ako narocne je pre uzivatela vykonat tilohu po prvykrat.

Efektivita:

Ako rychlo dokaze skiiseny uzivatel vykonavat jednotlivé tlohy.

Zapamétatelnost:

Kolko si dokéaze uzivatel po navsteve zapamatat, aby bol pri budtcich
navstevach efektivny.

Chybovost:

Ako casto urobi uzivatel pri pouzivani systému chybu, ako je zavazna, a
ako rychlo sa da napravif.

Spokojnost:

Do akej miery je ¢innost prijemné.

Pouzitelnost webovej aplikacie bola otestovand v kapitole Pocas tes-
problémov. Nedostatky, ktoré boli uzivatelmi pocas testovania odhalené boli
okamzite autorom opravené.

Jediny z faktorov, ktory nebol poriadne overeny je faktor zapamétatelnosti.
Na uistenie sa ¢i bol aj spominany faktor obsiahnuty, by bolo potrebné znovu
otestovat aplikdciu tymi istymi uzivatelmi. Opéatovna realizacia uzivatelského
testovania tymi istymi uzivatelmi nebola z ¢asovych dévodov mozna.

Zostavajuce faktory pouzitelnosti boli pocas uzivatelského testovania do-
kladne overené. Na intuitivnost, pochopitelnost a spokojnost bol kladeny déraz
pri navrhu uzivatelského rozhrania v kapitole Tento navrh sa odzrkadlil
na uzivatelskom testovani, kedy bol pre uzivatelov inzertny portal intuitivny,
pochopitelny a celkovy dojem uzivatelov bol kladny. Uzivatelia porozumeli
principom webovej aplikdcie v relativne kratkom case a nasledujice testova-
cie scendre boli efektivny. Chyby, ktoré uzivatelia pocas pouzivania systému
urobili, boli analyzované a autorom prace opravené.

7 tohto testovania vyplyva, ze pouzitelnost aplikicie je na dobrej trovni.
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5.2. Mozné vylepSenia

5.2 Mozné vylepsSenia

V tejto sekcii budii autorom navrhnuté mozné vylepsenia webovej aplikacie
do budtcnosti.

Vzhladom na komplexnost a rozsah webovej aplikidcie nebolo pocas im-
plementacie dosiahnuté produkcéné riesenie, ktoré by mohlo uz existujicim
rieSeniam plnohodnotne konkurovat. Aplikacia sa momentalne nachadza iba
v prototypovej podobe a k dosiahnutiu jej produkénej podoby je potrebné
rozsirenie jej funkcionalit.

5.2.1 Administratorska cast

Ako uz bolo spomenuté v sekcii je administratorska cast webovej aplika-
cie najviac zanedbana. Administrator dokaze vykonavat iba limitovany pocet
operacii. V idedlnom scenari by bolo pred nasadenim do produkcie vhodné
pridanie nasledujicich funkcii (vSetky funkcie st zamerané na spravu uziva-
telského uctu):

e lprava e-mailovej adresy a mena

e vymazanie uctu

7 pravneho hladiska je uzivatel opravneny poziadat inzertny portal o
vymazanie osobnych idajov, a preto by bolo vhodné tito funkcionalitu
doimplementovat.

5.2.2 Zakaznicka podpora

V aktudalnej podobe webovej aplikacie sa nenachadza ziadna moznost, akou by
uzivatel mohol kontaktovat zdkaznicku podporu. Riesenim by bolo vytvorenie
obrazovky s kontaktnymi informéaciami. Zakaznicku podporu by zo zaciatku
mohol poskytovat administrator webovej aplikacie.

5.2.3 Zpracovanie uzivatelskych tidajov

Webova aplikidcia momentalne neoplyva tzv. podmienkami pouzivania, ktoré
by bolo potrebné pred nasadenim na produkciu zabezpecit. V takychto pod-
mienkach by boli uvedené pravne ustanovenia webovej aplikicie voc¢i uzivate-
lovi.

5.2.4 Navod aplikacie

Jednym z 10 principov pouzitelnosti podla Jakoba Nielsena je aj Help and
documentation [31].

V pripade, Ze si je uzivatel neisty ako previest dant operaciu, mal by mat
moznost ndhladu do nédvodu, ktory by mal byt na webovej stranke k dispozicii.

83



5. ZHODNOTENIE

5.2.5 Sprava uzivatelského tictu

V momentalnej verzii moze uzivatel zmenif svoje uzivatelské heslo. Funkcio-
nalita spravovania uzivatelského uctu je zatial minimalisticka, avSak posta-
¢ujica. Pridanie nasledujicich funkcii pre uzivatela by pridalo na flexibilite
spravy uzivatelského tuctu.

e Uprava e-mailovej adresy a mena

e vymazanie uctu

5.2.6 Autentizacia pomocou externého ucétu

Webova aplikdcia neumoznuje prihlasenie pomocou externého uc¢tu. Takyto
typ autentizacie nabera na popularite a Setri ¢as uzivatelov. Ide o jedno z
moznych vylepseni webovej aplikdcie do budicnosti.

5.2.7 Komunikacia a hodnotenie

O funkcionalite hodnotenia remeselnikov bol prejaveny velky zaujem v dotaz-
niku. Zabezpecenie objektivnych hodnoteni nie je jednoduchy proces, a preto
sa autor rozhodol upriamit pozornost na zékladni funkcionalitu aplikacie.
Funkcia hodnotenia remeselnikov sa v momentalnej verzii aplikdcie nenacha-
dza. Ide vSak o jednu z funkcii, o ktoré bol prejaveny najvacsi zaujem, a preto
by mala byt prioritou v nasledujticom vyvoji.

Medzi menej podstatné, avsak vitane rozsirenie by spadala funkcia kon-
taktovania remeselnika priamo na stranke pomocou vbudovaného komunikac-
ného kanalu. Funkcia by zvysila navstevnost a zrychlila komunikaciu medzi
navstevnikom a remeselnikom.

5.2.8 Pristupnost

Google Chrome je aktudlne jedinym podporovanym internetovym prehliada-
¢om. Obsah budiceho vyvoja webovej aplikdcie by mal zahinat podporu pre
dalsie velké internetové prehliadace ako Safari, Mozilla Firefox atd.

Dal$fm moznym vylepsenim pristupnosti by mohlo byt vytvorenie mobilnej
aplikdcie. V danom pripade ide o velky krok a bolo by potrebné prevedenia
tzv. ROI (Return On Investment) analyzy.

5.2.9 Topovanie inzeratu

Pokial by bol zaujem o komercné vyuzitie, bolo by potrebné, aby nebola we-
bova aplikacia stratova. Moznost predplatenia tzv. topovania inzeratu sa stala
zvykom na inzertnych portaloch, v momentalnej situdcii takéto topovanie za-
obstarava administrator manualne. Rozsirenie funkcionality o automatizovany
proces topovania inzeratu, by bol nevyhnuty pri komerénom vyuziti.
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Zaver

Cielom bakalarskej prace bolo zvolenie vhodnej formy zberu uzivatelskych
poziadaviek, ich zber a naslednd analyza, navrhnutie a implementovanie aspon
prototypovej verzie webovej aplikacie, ktora ulah¢i propagéciu remeselnickej
prace v online priestore. Pre ziskanie ¢o najlepsich poznatkov boli analyzované
uz existujuice riesenia.

V Casti ndvrhu sa nachddza navrh funkénych a nefunkénych poziadaviek na
systém. Nasledne boli vymodelované vsetky pripady uzitia, na zédklade ktorych
bolo pomocou tabulky pokrytia overené pokrytie vsetkych funkénych pozia-
daviek. Detailné spracovanie navrhu uzivatelského rozhrania bolo podmienené
ziskanymi vedomostami v predchadzajucich castiach.

Po ukonceni navrhu bol implementovany funkény prototyp webovej apli-
kacie, ktory este nie je nasaditeIny na produkciu. V ¢asti implementécia boli
uvedené pouzité technolodgie, a k nim ich praktické vyuzitie v aplikacii, ktoré
bolo patricne argumentac¢ne podlozené.

Vyslednd implementacia bola obohatenéd o automatické testy, a dalej pod-
robend uzivatelskému testovaniu. Chyby, ktoré boli pocas testovania odhalené
boli autorom prace nalezite odstranené.

V poslednej kapitole bola snaha o ¢o najobjektivnejsie hodnotenie vzniknu-
tej webovej aplikécie v silade so zadanim. V tejto ¢asti boli taktiez zmienené
mozné vylepsenia aplikicie do budicnosti.

Vytvorend aplikdcia implementuje vsetky funkcie, ktoré boli na nu kladené.
7 toho vyplyva, Ze sa podarilo splnit vsetky ciele zadania préce.

Ide zatial iba o prototypovi implementaciu, ktort je potrebné pred nasa-
denim do produkcie este rozsirit. VSetky autorove navrhy na mozné vylepsenie
webovej aplikacie boli predstavené v poslednej kapitole bakalarskej prace. Na
zéklade zvolenych postupov, dobrej dokumentacii a pouzitym principom je v
budiicnosti rozsirenie webovej aplikacie jednoduché.
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DODATOK A

Zoznam pouzitych skratiek

XS Extra small

SM Small

MD Medium

LG Large

XL Extra large

SEO Search Engine Optimization

PSC Postové Smerovacie Cislo

API Application Programming Interface
GPS Global Positioning System

DRY Don’t Repeat Yourself

KISS Keep It Simple Stupid

EA Enterprise Architect

CRUD Create, Read, Update, Delete
JPQL Jakarta Persistence Query Language
SQL Structured Query Language

JPA Java Persistence API

URL Uniform Resource Locator

MVC Model-view controller

JVM Java Virtual Machine
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A. ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK

Java SE 11 Java Standard Edition 11
MB Mega Byte

Java EE Java Enterprise Edition

J2EE Java 2 Platform, Enterprise Edition
POJO Plain Old Java Object

RAD Rapid Application Development
XML Extensible Markup Language

JSP JavaServer Pages

SMTP Simple Mail Transfer Protocol
JDK Java Development Kit

IDE Integrated Development Environment
JAR Java Archive

HTML Hyper-Text Markup Language
UI User Interface

LTS Long Term Support

CSS Cascading Style Sheets

JS JavaScript

YAGNI You Aren’t Going To Need It

ROI Return On Investment
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DODATOK B

Obsah prilozenej SD karty

readme . tXt .ot stru¢ny popis obsahu SD karty

src

tthesis ...................... zdrojova forma préace vo formate KTEX
questionnaire.x1lsx........ odpovede z dotaznika vo formate XLSX

L= v P PP text prace

Lthesis.pdf ............................. text prace vo formate PDF
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