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Abstrakt

Tato bakalarské prace se zabyva navrhem
a vyvojem webové aplikace pro vytvareni
statnicovych komisi, kterda umozni uziva-
teltim rychle a bez problému vytvaret sku-
piny uciteli pro statni zavérecné zkousky.
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Abstract

This bachelor thesis deals with the design
and development of a web application to
create state commissions, which will allow
users to quickly and easily create groups
of teachers for final state examinations.

Keywords: Java, Spring Boot, React.js,
web application, final exams



1 Uvod 1l
1.1 Motivace ........couuueonn. .. 1
1.2CHe ... oo 1

2 Re3erse 3
2.1 Analyza jiz existujicich feSeni ...
2.2 Analyza technologii pro vyvoj

webovych aplikaci................
2.2.1Backend ................... 3
222 Frontend . .................. 5
223 7ZAVEr . .. (
3 Analyza
3.1 Stavajicistav..................
3.2 Ucel aplikace .. ................
3.3 Pozadavky ....................
3.3.1 Funkéni pozadavky . .........
3.3.2 Nefunkéni pozadavky ........
BAZAVEr ... 9
4 Navrh 11]
4.1 Entity .. ...
41.1User.....coovviiiiinn..
4.1.2 Commission ............... [11]
413 Email....................
4.2 Proces generovani komisi ... ...
4.2.1 Popis procesu vytvareni komise
z hlediska uzivatele:............ 13
4.2.2 Proces vytvareni komisi z
hlediska systému ..............
4.3 Role vsystému ...............
A4 ZEVET .. 15l
5 Prototypovani
5.1 Prototyp ........ ... ... .. ...
5.1.1 ManaZerska Cast ...........
5.1.2 Ucitelskd ¢ast ............. 17
5.2 Testovani prototypu...........
5.2.1 Postup testovani ...........
5.2.2 Screener ..................
5.2.3 Vysledky testovani .........
5.3 Zavér testovani ...............
6 Implementace 21|
6.1 Serverova ¢ast ................ 21]
6.1.1 Prezentacni vrstva .........
6.1.2 Business vrstva ............ 21
6.1.3 Persistence vrstva .......... 21]

6.2 Struktura kédu . .............. 29

6.21Config.................. ..
6.22Model ......... ... L

6.24 Utils .....................
6.3 Klientska ¢ast ................
6.3.1 Struktura kédu ............
6.3.2 Stylovani..................
6.3.3 Filtrovani vysledkt.........
6.4 Seznam pouzitych néstrojt. .. ..
JetBrains Intellij IDEA ..........
DBeaver .......................
Sparx Enterprise Architect .......
Google Chrome.................
Postman.......................
Pencilevolus . ..................
6.5 Autentizace a autorizace .......
6.5.1LJWT ... .. ... ... ...
6.6 Zmény provedené béhem vyvoje
oproti ptivodnimu planu .........
Zména poctu typu uzivatela. .. ...
Zména typu prihldseni...........
6.7 ZAVer ....... .o ..

7 Nasazeni

7.1 Prostredi ....................
7.1.1 Tomcat ...................
7.1.2 PostgreSQL . ..............

7.2 Postup nasazeni ..............

7.3 Zalohovani . ..................

7.4 Architektura .................

8 Zavér

81 Shrnuti......................

8.2 Vyhled do budoucna ..........

A Literatura
B Seznam zkratek

C Diagramy a obrazky

C.1 Sekvenc¢ni diagramy ..........
C.2 Diagram komponent ..........
C.3 Procesni diagram . ............
C4 Prototyp .o coveiii i



Obrazky  Tabulky

4.1 Class diagram ................
4.2 Use Case diagram.............
6.1 Diagram komponent ..........
7.1 Diagram nasazeni.............
C.1 Sekvencni diagram. Manudlni

vytvareni komisi .......... ... ...
C.2 Sekven¢ni diagram. Automatické

vytvareni komisi ....... ... ... ...
C.3 Komponent diagram ..........
C.4 Procesni diagram.............
C.5 Prototype. Commissions List

PACE « vt 142

C.6 Prototype. Teacher’s main page

viii



Kapitola 1
Uvod

Tato prace se zabyva analyzou, navrhem a naslednym vyvojem webové aplikace
pro vytvareni statnicovych komisi.

. 1.1 Motivace

Stétnice (neboli statni zavérecné zkousky) jsou nezbytnou soucasti vyso-
koskolského vzdélani. Jejich cilem je ovéfeni znalosti ziskanych studentem
béhem celé doby studia. U statnic zasedaji ¢lenové zkusebni komise (skupina
ucitel, predevsim z fakulty, na které probihaji konkrétni statnice). Sestaveni
téchto zasedacich komisi je pomérné slozita kombinatoricka tiloha. Sekretariat
fakulty se ji zabyva docela dlouhou dobu, protoze rizné moznosti slozeni zku-
sebni komise kombinuje ,na papire®. Zastupce sekretariatu FELu proto prislo
s pozadavkem vymyslet a implementovat systém, ktery by slozeni komise
usnadnil.

B 1.2 cile

Cilem této prace je navrhnout a implementovat informacni systém, ktery
umozni sekretariatu rychle a bez problému vytvaret skupiny uciteld pro statni
zévérecéné zkousky.

Projekt je rozdélen do nékolika kapitol:

1. Sbér a analyza pozadavku. Tato kapitola popisuje priubéh sbéru a speci-
fikaci pozadavk.

2. Navrh feseni. Déle bude popsan navrzeny prototyp a ziskand zpétna
vazba po testovani sekretaridtem.
a. Implementace prototypu.
b. Testovani prototypy sekretaridtem.
Upravy po testovani. Pravdépodobné je, Ze nez budou viechna pFani

sekretariatu splnéna, tento cyklus se zopakuje nékolikrat.

3. Po testovani prototypu zacne samostatna implementace aplikace. Bude
potieba vyvinout backendovou a frontendovou ¢ast



1. Uvod

4. Nasazeni. Nemalou ¢ast zabere nasazeni celého systému na jiz existujici
servery a findlni testovani funkcénosti aplikace.



Kapitola 2
Reserse

Tato kapitola se zabyva analyzou na trhu existujicich feSeni, kterad cili na
tvorbu plnohodnotnych webovych aplikaci. Doplnéna je o technologie na
implementaci frontendovych a backendovych ¢asti aplikace.

B2 Analyza jiz existujicich reSeni

Bylo provedeno hledani aplikaci podobnych té, ktera se dle zadani bude
vyvijet. Neocekavalo se, ze se podari najit aplikaci, kterda obsahuje podobnou
funkcionalitu , jako ta, kterd se implementuje. Vysledna aplikace musela
spliiovat minimalné nasledujici pozadavky:

1. Moznost vytvaret nahodné skupiny lidi z preddefinovaného seznamu.

2. Moznost pridédvat rizné parametry pro vytvareni skupiny — napriklad,
ze by ve skupiné byl pritomen ¢lovék disponujici néjakou vlastnosti.

Ve vétsiné vysledcich vyhledédvani se objevily jednoduché aplikace (predevsim
pro mobilni zarizeni) pro vytvareni skupin. Takové aplikace vsak pro ucel
naseho projektu nepostacuji.

B 22 Analyza technologii pro vyvoj webovych
aplikaci

V této podkapitole jsou zkoumany oblibené technologie, pomoci nichz se
v soucasnosti stavi webové aplikace. Je rozdélena na dvé casti: analyzu
backendovych technologii a analyzu frontendovych technologii.

B 2.2.1 Backend

Protoze systém predstavuje kompletni plnohodnotnou webovou aplikaci, je
potieba si zvolit vhodny nastroj pro jeho realizaci. Vznika tak otazka, jakou
technologii pro vyvoj webové aplikace pouzit. V dnesni dobé jsou nejpopular-
néjsi nasledujici backend frameworky: Laravel, Django, Spring Boot a dalsi
[1]. V nésledujici podkapitole jsou uvedeny nékteré vlastnosti vyjmenovanych
technologii.



2. Reserse

B Laravel

Laravel je PHP framework uréeny pro vyvoj webovych aplikaci. Laravel je vice
méné novy framework (poprvé vydany v roce 2011). Laravel nabiz{ vyvojaiam
cely ekosystém. Co se tyce vyvoje na PHP, Laravel obsahuje témér vse, co je
potieba pro vytvoreni robustni backendové aplikace: PHPUnit je framework
pro testovani, Artisan je rozhrani prikazového radku pro migraci databédze
a vytvareni modeli. S pomoci vestavéného serveru Homestead lze vytvaret
virtudlni prostredi, pracovat se smérovanim, zpracovavat middleware a také
pohodlné propojovat pohledy se Sablonami Blade [4].

Na frameworku Laravel bézi populdrni webové portély, jako jsou Deltanet
Travel, Neighborhood Lender a MyRank.

B Django

Django je open source web framework napsany v Pythonu, ktery se volné drzi
architektury Model-view-controller. Mezi programatory se Python povazuje
za jazyk, pro ktery je potfeba nizka troven vstupnich znalosti.

Silné stranky Django:

® Framework podporuje navrhovy vzor MVC.
® Je to rychly framework, neni zatizeny nadbytecnymi funkcemi.
B8 Projekty na Django jsou kompaktni v kédu.

® Django je projekt fungujici napti¢ platformami. Skvéle funguje na riz-
nych operac¢nich systémech. Kromé toho podporuje interakci s rtiznymi
databdzemi.

®m Aplikace postavené na Django jsou dobie rozsirovatelné.

Na frameworku Django bézi populdrni webové portaly, jako jsou Instagram,
Pinterest a Coursera.

B Spring Boot

Spring Boot [2] je vyvojovy backendovy framework zaloZeny na Java, ktery
se pouziva jak pro vyvoj mikroservisu, tak i pro rozsahlejsi projekty. Tento
framework usnadnuje vytvareni aplikaci zalozenych na Spring.

Vyhodami tohoto frameworku jsou:

® Umoznuje vytvaret samostatné Spring aplikace s minimalnim tsilim a
zjednodusuje proces jejich konfigurace. Aplikace na Spring Boot 1ze lehce
spustit pomoci prikazu java-jar.Umoznuje vytvaret samostatné Spring
aplikace s minimalnim silim a zjednodusuje proces jejich konfigurace.
Aplikace na Spring Boot lze lehce spustit pomoci ptikazu java-jar.

® M4 interni analyzator chyb, ktery je umoznuje snadno odhalit uz v
prubéhu stavby(buildu) aplikace.

4



2.2. Analyza technologii pro vyvoj webovych aplikaci

® Podporuje aplikaéni servery Tomcat a Jetty. Tudiz programétor se nemusi
zabyvat spusténim aplikac¢niho serveru. Framework to zaridi sam.

8 Poskytuje nazorné ,startovaci“ zavislosti zjednodusujici konfiguraci.

B Absolutné zadné generovani kédu a zadny pozadavek na konfiguraci
XML.

® Usnadnuje pouziti principu softwarového patternu znamého jako ,,Con-
vention over Configuration® [3].

Jednou z nejvétsich vyhod ve prospéch Spring Bootu je skutecnost, Ze na
fakulté pouzivame Javu se Spring Bootem v mnoha predmétech. Navic autor
prace mé s timto frameworkem vlastni zkusenosti. Proto bylo rozhodnuto pro
vyvoj pouzit Spring Boot framework.

Na frameworku Spring Boot bézi popularni webové portdly, jako jsou
Trivago, Via Varejo a Intuit.

B 22.2 Frontend

Pro implementaci frontendové ¢asti aplikace se autor rozhodl pouzit JavaScript
framework. Na zdkladé nejruznéjsich porovnani a vyzkumu [5] byl u¢inén
zaveér, ze bude vybran jeden ze t¥i populdrnich frameworkt: Vue.js, Angular.js
a React.js.

B Angular

Angular je nejstarsi z vyse uvedenych frameworkti, ma dobrou podporu.
Neyyhodu Angularu autor spatiuje v tom, ze pro jeho pouZiti je potieba
se naucit novy jazyk — TypeScript. A to, protoze veskera dokumentace k
Angularu je napsand v ném.

B React

React si podle vyzkumu [6] ziskal Siroké prijeti na trhu. Na trhu préce je po
odbornicich znalych Reactu shanka a budoucnost tohoto frameworku vypada
dobte. React mtze byt dobrou volbou pro nékoho, kdo zacina s frontendovymi
frameworky na JavaScriptu. Schopnost bezproblémové integrace s jinymi
frameworky poskytuje velkou vyhodu pro ty, ktefi chtéji ve svém kédu urcitou
flexibilitu.

B Vue

Vue je v seznamu nejpouzivanéjsich frameworkt nejnovejsi. V poslednich
nékolika letech si zaroven vede jako silny konkurent pro Angular a React.
Tento fakt pravdépodobné hraje roli u mnoha ¢inskych giganti, jako jsou
Alibaba a Baidu, ktefi si jako primérni framework JavaScriptu vybiraji pravé
Vue.



2. Reserse

Vsechny tii frameworky jsou vhodné pro implementaci frontendu. Autor
prace se rozhodnul pro React.js. Framework React.js mé velmi podrobnou
dokumentaci a rozsdhly pocet uzivatell, coz miize vyrazné urychlit proces
uceni a usetrit ¢as na vyvoj aplikace. Béhem prace s timto frameworkem
autor projektu navic ziskd spoustu zkusSenosti, které pro néj budou prinosem
také v budoucnosti. React.js je zndmy i diky svym vyhodnym vlastnostem.

B React Komponenty

React disponuje komponenty, které se umi samy spravovat. Komponenty
funguji na zakladé dédicnost a zapouzdreni, coz jim umoznuje vytvaret
komplexni UL

B React Stavy

Stavy (neboli “state”) jsou silnou vlastnosti, diky niz lze snadno predéavat data
prostiednictvim aplikace a udrzovat stav mimo DOM. Vytvaren{ interaktivnich
uzivatelskych rozhrani je proto snadné. Sta¢i navrhnout jednoduché zobrazeni
pro kazdy stav a React bude pii zméné dat efektivné aktualizovat a zobrazovat
ty spravné komponenty.

React 1ze také zobrazit na serveru pomoci Node.js a napajet mobilni aplikaci
s pomoci React Native.

B React Redux

Redux je stavovy kontejner pro aplikace JavaScriptu. Poméahé psat aplikace,
které se chovaji konzistentné, bézi v ruznych prostredich (klient, server a
nativni) a lze je snadno otestovat. Kromé toho poskytuje vyhody pro vyvo-
jare, jako je napriklad editace zivého kédu v kombinaci s ¢asovym ladicim
programem. Redux lze pouzit spolecné s Reactem nebo s jakoukoliv jinou
frontend knihovnou. Je maly (2 kB, vcetné zavislosti), ale mé k dispozici
velky ekosystém dopliki. [7]

B 223 Zavér

Tato kapitola se zabyvala resersi vybéru vhodného nastroje na implementaci
systému. Ve vysledku byla zvolena nasledujici kombinace: za backendovou ¢éast
bude zodpovédny Spring Boot framework pro jazyk Java, za frontendovou -
React.js framework pro JavaScript.



Kapitola 3

Analyza

V této kapitole je popsan stavajici stav a ucel aplikace. Svou pozornost pak
autor sméruje k definovani funk¢nich a nefunk¢nich pozadavkt na systém.

B 31 Stavajici stav

Soucasna situace je takova, ze sekretariat travi spoustu casu vymyslenim
podoby a sestavovanim komisi a zjistovanim, ktery ucitel je zrovna volny a
ktery nemuze byt k dispozici. Nejde pritom o hodiny, ale o dny. Po sestaveni
komise sekretaridt musi néjakym zptsobem (nejcastéji e-mailem) zvolenym
¢lentim prislusnych komisi oznamit nutnost jejich pritomnosti u zavérecné
zkousky.

Po nékolika bezispésnych zddostech o vytvoreni systému v ramci fakulty
sekretariat prevzal iniciativu do vlastnich rukou a o névrh systému pozadal
vedouciho autorovy prace, ktery projekt zadal studentiim jako semestralni
praci.

B 32 el aplikace

Aplikace je urcéena predevsim k usnadnéni préce sekretaridatu. V podstaté jde
o plnohodnotnou webovou aplikaci, ktera bude v idedlnim scénari pristupnd
po prihlaseni v SSO. Systém bude predstavovat “online” interaktivni aplikaci,
ktera bude zohlednovat funkéni pozadavky, které jsou popsany dale.

B 3.3 Pozadavky

V podkapitole “Funkéni pozadavky” jsou vyjmenované pozadavky sekretaridtu
na aplikaci [23]. Pozadavky jsou rozdélené na podkategorie MUST HAVE a
NICE TO HAVE. Nékteré pozadavky jsou vlastnim navrhem autora.

7



3. Analyza

10.
11.

3.3.1 Funkéni pozadavky
MUST HAVE

Systém bude umoznovat uzivateli vytvaret nové skupiny lidi.
Systém bude umozinovat uzivateli editovat jiz existujici komise.
Systém bude umoznovat uzivateli schvalovat jiz existujici komise.
Systém bude umoznovat uzivateli ménit stav existujici komise.

Systém bude umoznovat uzivateli pridavat/ménit pracovisté v rdmci
existujici komise.

Systém bude umoznovat uzivateli nastavovat tvazek kazdému clenu
komise.

Systém bude umoznovat uzivateli vybér z vicero kombinaci komisi.

Systém bude umoziiovat uzivateli volit obor/zaméreni, pro néjz je komise
je vhodna.

Systém bude schopen automaticky posilat e-maily rtznych typi.
Systém bude umoznovat ¢lentiim komisi reagovat na vyzvu.

Systém bude umoznovat ¢lenim komisi doporuéit dalsiho ¢lena komise.

NICE TO HAVE

Systém umoznuje ucitelim preferenci oboru, jehoz zkousejicim chce v
ramci komise byt.

Systém bude schopen export data z Excelu v CSV podobé.

Systém bude umoznovat uzivateli zprostiedkovat pristup do aplikace
dalsim uzivatelam.

Systém bude umoznovat uzivateli vytvaret a editovat e-mailové Sablony.

3.3.2 Nefunkéni pozadavky

Uzivatelsky privetivé a jednoduché UL

Rychlost.

Systém bude pracovat s redlnymi data z jiz existujici databaze.
Funkénost ve vSech modernich prohlizecich.

Responsible design.

Lokalizace (CZ, EN) jako nice to have.

8



3.4. Zavér

B 3.4 Zaver

V této kapitole jsou popsany soucasny stav a ucel aplikace a definované funkéni
a nefunkéni pozadavky. Na zacatku vyvoje aplikace byl autor pripraven na
mozné pozadavky na zmény, ale k tém nakonec nedoslo.
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Kapitola 4
Navrh

Tato kapitola obsahuje koncept navrzeného systému. Déale obsahuje popis
zékladnich entit systému. V dalsich ¢astech kapitoly se autor zaméiuje na
proces vytvareni komisi, kviili némuz se aplikace vyviji, a popisuje jednotlivé
role uzivateli v systému. VSechny diagramy jsou vytvorené v jazyce UML[S)]
pomoci nastroje Sparx Enterprise Architect .

B 21 Entity

Diagram tifid zohledtiuje balicek model, ktery obsahuje zdkladni entity
systému.

B 4.1.1 User

User je jednou z hlavnich a nejvétsich entit v systému. Tato entita obsa-
huje atributy popisujici ¢lovéka. User v systému mé dvé role: Teacher
a Manager . Uzivatelé Manager a Teacher maji odlisné atributy, a
proto bylo rozhodnuto unikatni atributy presunout do samostatnych tirid
ManagerProperty a TeacherProperty. Existuje také tiida StudentProperty,
ktera by méla reprezentovat studenta, ale nepouzije se. V budoucnosti miize
byt pouzita pii pripadném rozsiteni funkcionality systému o moznost prirazeni
studentu k jednotlivym zkouskam a komisim. Student tento systém nebude
nijak pouzivat, a proto ho zminujeme pouze jako entitu, a ne jako uzivatele.

B 4.1.2 Commission

Commission vypada v aplikaci jako hlavni entita, ale neméa unikatni atri-
buty a v podstaté je jenom souhrnem jinych entit. M4 atributy teachers,
exam, location a state. State je enum ktery miize nabyt az t¥i hodnot:
Approved, Editable a Draft. Co znamenaji tyto stavy a kde se pouzivaji, se
popisuje v ¢asti vénované vytvareni komisi .
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4. Navrh

B 4.1.3 E-mail

Jde o jednoduchou tiidu reprezentujici e-mail. E-maily se budou rozesilat na za-
dost uzivatele. Pro odesilan{ e-maili byl vytvoren specidlni icet na Gmail. Pro
vytvareni a posilani e-mailii pfimo z aplikace byl pouzit JavaMailSender
z balicku org.springframework.mail. javamail. E-mail ma atribut
emailType a tento atribut ma tii hodnoty: Final, Recommended a Nomi-
nated. E-maily riznych typt se budou odliSovat pouze Sablonou zpravy a
predmétem zpravy. Tyto Sablony lze bez problému editovat.

FieldOfStudy Location EmailTemplate
building: String Subject: String
classroom: String Text: String

1
0.% 0.% 0.*
. 1
1 1 0.
«enumeration»
«enumeration» «enumeration» Exam EmailType
FieldOfStudy Degree Date: String —
SIT Bc. - FeldOfStudy: String Nominated
o1 Ing. 1 0.% |- Semester: String Recommended
KYR PhD. Time: String
Others... | 1
0.
1
. Email
Date «enumeration» e
CommissionState Commisien From:String
S Message: Strin
semester: String APPROPVED 1 0.* ag >0 g
Subject: String
DRAFT To: String
EDITABLE =l
0.* 0%
1.*
0.* 0*

TeacherProperty User 0.* StudentProperty
AprovedByScientificCouncilFrom: String Email: String ] iy
CommissionTypes: String FirstLogin: Boolean g
Contract: Double Name: String
Department: String 0.1 5 Password: String
Extern:Boolean PersonalNumber: int

Surname: String
TitlesPost: String «enumeration»
o.* TitlesPre: String Role
Username: String ROLE TEACHER
0.* 1 ROLE_MANAGER
0.%
«enumeration» 1
Position PositionEnum
. 0.1
Descriprion: String ] Mistropredseda
Predseda ManagerProperty
Clen

B a2

Diagram predstavujici cely proces vytvareni komise je obsazen v pfiloze |C.4].

Obrazek 4.1: Class diagram

Proces generovani komisi

12



4.2. Proces generovani komisi

B 4.2.1 Popis procesu vytvareni komise z hlediska uZivatele:

1. Manager si zvoli potfebné parametry pro vytvoreni komise: datum a cas
zacatku zkousky, obor a mistnost.

2. Systém podle vstupnich parametri nakombinuje seznamy uciteli. Systém
zohledni ¢asovou dostupnost uciteli, jejich preferenci a Gvazky. Pro vybér
ucitele systém zohlednuje také to, jestli je opravnény v komisi zasedat.

3. Systém vytvori komisi a pritadi ji stav DRAFT. Tento stav je urceny
pouze pro interni pouziti.

4. Systém zobrazi seznam komisi s riiznymi kombinacemi uciteli.

5. Manager zvoli komisi, kterou chce vytvorit kliknutim na tlac¢itko Create.
Zvolen4 komise poté prejde do stavu EDITED a zbylé (se stavem DRAFT)
se vymazou. Vytvorenou komisi manager muze najit po kliknuti na
tlacitko Commissionlist v headeru stranky.

6. Manager mize komisi editovat, pokud nebyla prevedena do stavu AP-
PROVED. Pokud uz komise v tom stavu je, editovat ji nelze.

B 4.2.2 Proces vytvareni komisi z hlediska systému

1. Na REST controller, ktery poslouché na koncovém bodu /util/gen/count
nebo na /commission/create prijde POST pozadavek obsahujici ob-
jekt CreatorTO. Tento objekt obsahuje veskeré potiebné informace pro
vytvoreni komise: ¢as, datum, studijni program, identifikator mistnosti a
seznam uciteld.

2. V pripadé pozadavku na automatické vytvoreni komise kontrolér vyvola
metodu generateCommission ze tiidy CommissionMaker. Tato
metoda vybere z databaze pouze ucitele, kteri jsou v dany den k dispozici
(nepfisedaji jiné komisi a nemaji ten den obsazeny jinou aktivitou).
Aplikace poté nakombinuje seznamy komisi, které budou ihned filtrovany.
Jeden filtr vymaze seznamy, v kterych neni ucitel, ktery mutze v komisi
zasedat v roli pfedsedy. V pfipadé pozadavku na manualni vytvoreni
uz neni potreba nic kombinovat, protoze seznam uciteli je jiz obsahem
objektu CreatorTO. Kontrolér rovnou vyvold metodu saveManual z
tridy CommissionService a pridd objekt CreatorTO do nej.

3. V obou pripadech ttidy-servisy ulozi novou komisi do databize. Béhem
uklddani komise do databaze servisy vytvori prislusné Exam objekty.

4. Po vytvoreni a ulozeni komise, metody vraci novou komisi.

Sekvenc¢ni diagramy, popisujici proces vytvareni komisi jsou v ptiloze teto
prace. [C.1] [C.2]
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4. Navrh

B 43 Rolev systému

Funkcionalita systému je rozdélena na dvé c¢asti - manazerskou a ucitelskou,
a bude vyuzivina dvéma typy uzivateli: Manager a Ucitel.

B Manazer

Manazer predstavuje zakladniho uzivatele (ocekdvani je ze to bude pracovnik

sekretaridtu FELu).

Bl Uditel

Ut¢itelem v systému nazyvame clovéka,

covych komisi.

Create new
commission

Edit commission

Approve
commission

Generate
commissions

User Manager

Export to CSV

Edit teacher's
contract

Chooseany
combination of
commission

Add/Edit locations

Edit email template

Add/Edit users

ktery byl vyzvan k zasedani u statni-

to commission

=~
cextend> ~

«extend» =

Delete member
from commission

Edit location

Mark as ready

Recommend
another teacher

/ User Teacher

Enter unavialable
date

Edit preferneces

Time

Obrazek 4.2: Use Case diagram
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4.4. Zavér

Na obréazku [4.2] jsou znazornény piipady uziti systému rozdélené podle
role.

B 2.4 zaver

V této kapitole se autor zaméril na navrh aplikace pro vytvareni statnicovych
komisi. Byl popsan 1cel hlavnich entit systému a nasledné postup sestavovani
komisi a popsani roli v systému. V dalsi kapitole autor popise prototyp
aplikace a podrobnéji se rozepise o jejim testovani.
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Kapitola 5

Prototypovani

Tato kapitola je rozdélena na dvé podkapitoly - Prototyp a Testovani pro-
totypu. Podkapitola Prototyp obsahuje souhrnné informace o prototypu a
o tom, jaké funkce nalezi jednotlivym uzivatelim. Podkapitola Testovani
popisuje proces testovani prototypu a jeho vysledky.

B 51 Prototyp

Samotna aplikace se déli na nékolik ¢asti. Prvni ¢ast je manazerska, ktera
je pristupna pracovnikiim sekretariatu, druhd céast je ucitelska, kterda bude
pristupnd pouze ucitelim, kteri byli vyzvani k ucasti v komisi statni zavérecné
zkousKky.

B 5.1.1 Manazerska ¢ast

V této casti systému se realizuje podstatnéjsi ¢ast funkénich pozadavki na
systém. Za dilezité autor prace povazuje nasledujici:

B Vytvareni a modifikace statnicovych komisi;

Automatické vytvareni komisi podle zvolenych parametri;

Informovani predsedi komisi o jejich ucasti;

® Nastaveni uvazku;

Editace Sablon e-maili;

Editace uzivatelskych opravnénd;
B Vytvafeni novych uzivateli;
B 5.1.2 Ucditelska &ast
Tato ¢ast aplikace predstavuje rozhrani pro ucitele, ktery byl vyzvan k zasedani

ve statnicové komisi. Uciteliim jsou dostupné zcela jiné scénare pro praci se
systémem nez uzivatelim v roli manazeru.
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5. Prototypovani

® Reakce na vyzvy o ¢lenstvi ve statnicové komisi;
® Navrh nadhradniho ucitele v pripadé nemoznosti ucasti;

® Oznameni systému o vlastnich ¢asovych moznostech s pomoci jednodu-
chého rozhrani kalendare;

V piiloze jsou screenshoty hlavni stranky uzivatele v roli Manager |C.5] a
Ucitel [C.6].

B 5.2 Testovani prototypu

Cilem testovani prototypt neni ovérit funkénost jednotlivych ¢asti systému,
protoze prototyp predstavuje pouze nékolik desitek wireframil s predepsanymi
daty a tlacitky umoznujici prechod mezi wireframy. Cilem testovani je ziskat
UX (User Experience) uzivatele a dozvédét se o jeho celkovém dojmu z
aplikace. U¢astnici testovani projdou dva scénafe. Po skonéeni testovani
odpovi otazky v jednoduchém dotazniku. Zaroven se budou moct rozepsat o
vlastnich nézorech a myslenkach.

B 5.2.1 Postup testovani

Ucastnikovi bude popsan hlavni problém, ktery bude Tesit pomoci vyvinuté
aplikace. Ucastnik dostane seznam tkoli (neboli scénéii), které bude muset
splnit. Ucastnik poté vyplni kratky a jednoduchy dotaznik.

B Scénar role Manager:

1. Vytvorit novou skupinu ru¢nim pridavanim uciteld.

2. Vyuzit automatické vytvareni skupin a vybrat libovolny pocet nabidnu-
tych skupin.

3. Poslat e-mail skupiné.

4. Pozadat o vytvoreni CSV.

B Scénéf role Teacher:

1. Reagovat na vyzvu k zasedani ve statnicové komisi.

2. Oznacit v kalendari dny, ve kterych se ucitel nebude moct komise zicast-
nit.

Ucastnici testovani budou sezndmeni s omezenimi prototypti. Napifklad,
Ze prototyp neumoznuje psat do input fieldu, a ze pii zafazeni jednoho
konkrétniho ucitele do komise, se zaradi jiny, pfedem definovany ucitel.

Je tfeba zminit, ze Gcastnici testovani nepatii do cilové skupiny uzivatelu.
Stalo se to kvili $patné komunikaci s iniciatory, kteri jsou zaroven cilovou
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5.3. Zavér testovani

skupinou systému. Z toho plyne, zZe vysledky z testovani nemusi byt aplné
relevantni.

B 5.2.2 Screener

Screening znamena vybér respondenti na zakladé potiebnych charakteristik
(demografie, znalosti, chovani, zvyklosti, postoje atd.) na zdkladé konkrétnich
potfeb projektu. Vzdy je totiz potfeba testovat s relevantni cilovou skupinou
[10].

Za, cilovou skupinu je povazovany dospély clovék se zaméstnanim ve vzdé-
lavaci oblasti (primarné z CVUT FEL ), ktery mé alespon zakladni znalosti
o pouzivani pocitace a webového prohlizece.

B 5.2.3 Vysledky testovani
B Scénar role Manager

Ucastnik ¢&islo 1, 26 let, umélec. Testujici zvladl bez vétsich potizi veskeré
kroky. Objevilo se vSak nékolik nejasnosti, které je potieba zohlednit. Testujici
byl zmateny a nechépal, co znamenaji zelena a zluté kolecka u jmen ucitelu v
sekci Commissions List [C.5], jestli je na né mozné napriklad kliknout.
Ucastnikovi pfislo divné, Ze nenf mozné zrusit filtraci v sekci Commissions
List. Ucastnikovi nepfipadlo pohodlné a intuitivni ani rozhrani manualniho
vytvareni komisi.

Ucastnik &islo 2, 22 let, student. Testujici zvladl bez vétsich potizi veskeré
kroky. Béhem plnéni tfetiho kroku ho prekvapilo, ze mu nebyla nabidnuta
moznost editace e-mailu, ktery se zamyslel odeslat.

B Scénar role Utitel

Ucastnik é&islo 2, 22 let, student. Testujici zvladl bez potizi veskeré kroky.
Avsak, v prvnim kroku, v pripadé moznosti, ze se ucitel nemize komise
zucCastnit, uzivatel klikne na urcené tlacitko a systém mu nabidne dialogové
okno se jmény moznych nahradniki. Tato vlastnost systému se tucastnikovi
testu nelibila. Ucastnik testu by mél radéji moznost napsat omluvu nebo
duavod, proc¢ se zicastnit nemuze, a to rovnou v aplikaci a bez toho, aniz by
musel psat samostatny e-mail.

B 5.3 2zZavér testovani

Oba testujici méli celkové z aplikace dobry dojem a jednoduse splnili vSechny
scénare. Ocenili jednoduchost vzhledu a minimalismus v designu, a to, ze
vysledny vzhled aplikace nehyii prilis velkym mnozstvim barev. Nic je tak
nerusilo od splnéni tikolu. Celkem toto testovani je povazovano za Uspésné
za vyjimkou toho, ze respondenty nepatrili do cilové skupiny. Zpétna vazba,
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5. Prototypovani

ziskand béhem testovani bude proanalyzovana a pripadne vylepseni vzhledu
budou implementovany.
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Kapitola 0

Implementace

Tato kapitola popisuje architekturu aplikace. Zabyva se serverovou a klient-
skou ¢asti aplikace. [I1] Také zohlediiuje proces implementace webové aplikace
a problémy, které béhem ni vzniknou. Na konci se kratce vénuje zalohovani
dat na serveru.

. 6.1 Serverova cast

Jak bylo zminéno na konci druhé kapitoly, pro implementaci backendové
(serverové) ¢asti autor zvolil framework Spring Boot. Serverem je program
zpracovavajici HT'TP pozadavky prichazejici od webového klienta. Obecné
lze architekturu Spring Boot aplikace rozdélit na ¢tyfi vrstvy, a to nasledu-
jicim zptasobem: Prezentacni vrstva, Business vrstva, Persistence vrstva a
Databazova vrstva.

B 6.1.1 Prezentacni vrstva

Tato vrstva zpracovavda HTTP pozadavky prichézejici spoleéné s pozadavky
JSON, parametry preklada do objektu a nésledné predava do byznys vrstvy.
Také ma na starosti autentizaci uzivateli. V podstaté lze tici, ze webovy
klient komunikuje s prezentac¢ni vrstvou, kterou v aplikaci predstavuje balicek
s nazvem controllers.

I 6.1.2 Business vrstva

Tato vrstva obsahuje veskerou logiku aplikace. Rovnéz provadi autorizaci
a validaci. V aplikaci ji predstavuje balicek s ndzvem services. Metody
z toho balicku vétsinou vraci bud samotné objekty, nebo data zabalené do
response entity.

B 6.1.3 Persistence vrstva

Persistence vrstva zahrnuje metody pro komunikaci s databézi. Ve zdrojovém
kodu ji predstavuje balicek s ndzvem repository. Kazdy interface z tohoto
balicku dédi org.springframework.data. jpa.repository.JpaRepository.
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6. Implementace

Pouziti toho interface umoznuje zredukovat velké mnozstvi kodu, ktery je po-
tfebny pro implementaci DAO (data access object) vrstvy, tudiz ve zdrojovém
kédu DAO balicek neni. Zakladni rozhrani obsahuje veskeré CRUD operace. V
nékterych tfidach ale nestacily zakladni CRUD operace, a proto bylo potfeba
vytvorit vlastni SQL dotazy.

Application @

Repository @

453 __________

«use»

é A\
<<usage>>

T «use» :

|

|

Hibernate ORM S:]

REST api
Controler @

SQL

<<use>>
«delegate»
L

localhost:5432

«delegate»

fem felk ovut.z/fem
REST api

https://kosapifit.cvut.cz/api/3/

SQL %

PostgreSQL Database @

o<d---—-LI<----

Thisfeature can be
KOS Api @ implementedin future

Obrazek 6.1: Diagram komponent

Obrézek [C.3] ukazuje architekturu aplikace. V pfiloze je mozné najit
rozsirenou verzi tohoto diagramu.

B 6.2 Struktura kédu

Spring Boot nevyzaduje zadnou konkrétni strukturu kédu. Existuje vsak
nékolik postupu, kterymi se ridi vyvojari Spring Boot. Nejlepsi zpusob, jak
usporadat kéd webovych aplikaci, je obecné pouzit pristup strukturovany
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6.3. Klientska cast

podle funkci. Také existuje strukturovani podle vrstev. Autorem bylo zvoleno
strukturovani podle vrstev divodu, ze je na strukturovani zvykly.

Zdrojovy kod k vyse zminénym balickim, obsahuje nasledujici: Config,
Model, TO, utils.

B 6.2.1 Config

Balicek config obsahuje konfigurac¢ni soubory. Je zdrojem definic beanu pro
kontext aplikace. Jsou tam konfigurace pro samotnou aplikaci, konfigurace
pro odesilani e-mailti a také bezpecnostni konfigurace.

B 6.2.2 Model

Model obsahuje vSechny entity systému [4.1]. Zahrnuje také subpackage
obsahujici enumy, které jsou pouzité ve tridach modelu.

B 623 TO

TO (angl. transfer object) bali¢ek obsahuje tiidy-objekty urc¢ené pro transfer
dat mezi vrstvami. Divod pouziti takovych struktur je v tom, Ze ne vzdy je
potieba posilat celou entitu, ale jen jeji ¢ast. V aplikaci, tam kde je to mozné,
jsou TO entity pouzity pro posilani dat mezi serverovou a klientskou c¢asti.
Jinak se posilaji obecné entity.

B 6.2.4 VUtils

Balicek utils obsahuje pomocné tiidy, které nepatii do balicku model.
Patri mezi né trida CommissionMaker kterd se stard o vytvareni komisi,
tridy pracujici s CSV a XLS soubory a tiidy, které resi JWT autorizaci.

B 6.3 Kiientska &ast

Na konci druhé kapitoly [2.2.3] bylo rozhodnuto, Ze pro implementaci fronten-
dové ¢asti se pouzije framework React JS. Autor této prace se v praxi nesetkal
s frameworkem ReactJS a se samotnym JavaScriptem mél moznost pracovat
jen ¢astecné. Vytvareni Ul rozhrani proto pro néj bylo prvni zkusenosti. Vyuzil
pri tom své intuice a Casové a lokalni moznosti. Node.js je sada knihoven
pro JavaScript, kterd umoznuje jeho pouziti mimo prohlize¢. Zamétuje se
primarné na vytvareni jednoduchych a snadno sestavitelnych sitovych klientu
a serveril. Béhem instalace Node.js se automaticky instaluje npm. Npm je
spravcem balickt pro Node.js.

B 6.3.1 Struktura kédu

Bylo rozhodnuto zachovat vychozi strukturu React app a pouze ji rozsirit o
vlastni psané komponenty. Zdrojovy kod se nachézi ve slozce src/main/frontend.
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6. Implementace

Slozka frontend je rootem React aplikace. Slozka src déle byla rozdélena
na podslozky nasledujicim zptisobem:

B components obsahuje komponenty, které byly pouzity pii vykreslo-
vani obrazovky. Samozrejmé, mnoho komponent je pouzito opakované
a na nékolika mistech zaroven, a proto byly premistény do zvlastnich
komponent;

B pages. Soubory ve slozce pages reprezentuji cele webové stranky;
B styles obsahuje soubory kaskddovych stylt .css;

B utils. Obsahuje soubor s konstantami a soubor zajistujici komunikaci
se serverem. Pro komunikaci se serverem byla pouzita knihovna axios.

B 6.3.2 Stylovani

Jako CSS framework byl pouzit framework Material Design a jeho imple-
mentace v React.js s ndzvem Material UI [20]. Material Design je designovy
jazyk vyvinuty spole¢nosti Google v roce 2014. Material Design rozsituje
motivy ,karet“, a vice vyuzivd mrizkovych rozvrzeni, responzivni animace
a prechody, polstrovani a hloubkové efekty, jako jsou osvétleni a stiny [21].
Béhem stylovani frontendu autor se inspiroval barevnym rozvrzenim webu
FELu: bilosedé pozadi s modrymi prvky.

B 6.3.3 Filtrovani vysledki

Na nékolika strankach lze filtrovat vysledky. Na strance CommissonList a
TeacherOverview je mozné vyfiltrovat komise podle nasledujicich parame-
tra:

® Typ studijniho programu (Be, Ing, PhD);
® Studijni program (vSechny aktualné vyucované programy);
® Semestr nebo datum;

Na strance manualniho vytvareni komisi ManualCreating lze vytvorit
komisi na zakladé parametru popsanych vysSe. Podle téchto parametri se
potom v seznamu zobrazi vhodny ucitel. Na vsech strankach, kde je mozné
zobrazit vypis seznamu ucitelt, je implementovano filtrovani podle jména,
prijmeni a felusername.

B 6.4 Seznam pouzitych nastrojt

Autor nefesil zddnou analyzu néstroju, protoze to nebylo nutné. Se vSemi
nastroji, které byly pouzity pii vyvoji se autor sezndmil béhem svého studia.
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6.5. Autentizace a autorizace

Bl JetBrains Intellij IDEA

JetBrains Intellij IDEA. IntelliJ IDEA je komeréni vyvojové prostiedi (IDE)
pro programovani v jazycich Java, Groovy a dalsich [12]. Kéd (jak Java, tak
i Javascript) autor psal v této IDE.

Il DBeaver

DBeaver je klientské softwarova aplikace SQL a néstroj pro spravu databéaze.
Pro rela¢ni databdze pouziva rozhrani JDBC pro programovani aplikaci k
interakci s databdzemi pomoci ovladace JDBC. Pro ostatni databaze pouziva
proprietdrni ovladace databaze [13]. Pomoci toho to néstroje autor nahlizel a
pripadné opravoval databazi béhem vyvoje aplikace.

B Sparx Enterprise Architect

Enterprise Architect od spole¢nosti Sparx Systems je kompletni CASE néstroj
pro systémovou analyzu a navrh, ktery kompletné pokryva cyklus vyvoje
systému, tzn. od zadani pozadavki pres analyzu stavu, navrhu modeld,
testovani a idrzbu, to vse s vyuzitim diagramu v UML [I4]. Veskeré diagramy,
které byly nakreslené autorem, byly vytvorené pomoci Enterprise Architect.

B Google Chrome

Browser Google Chrome Jeden z nejpopularnéjsich internetovych prohlizeci.
Byl pouzit pro pozorovani a debuggovani frontendové ¢asti aplikace.

B Postman

Postman je multiplatformni aplikace, ktera zvlada sirokou skalu kroku od
navrhu, pres testovani, az po monitoring HTTP API [I5]. Pomoci tohoto
nastroje byly testovany vytvorené REST kontroléry na zacatku vyvoje, kdy
jesté nebyla implementovana frontendova ¢ast.

B Pencil evolus

Pencil evolusje open-source nastroj pro prototypovani GUI rozhrani. Pencil
Evolus podporuje velky pocet rtiznych kolekei tvarti urcenych nejen k prototy-
povani desktopovych rozhrani, ale také rozhrani mobilnich platforem [16]. Za
jeho hlavni vyhodu autor povazuje to, ze Pencil Evolus podporuje exportovani
prototypu jako je HTML stranka s obrazky. Tento prvek umoznil autorovi
editovat povahu prototypu po jeho exportovani.

. 6.5 Autentizace a autorizace

Idedlni by bylo, kdyby bylo pfihldseni umoznéno pomoci SSO [17]. Jedn4 se
o stévajici a dlouholety funkéni zptisob piihlasovani na CVUT [9]. Vihod
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6. Implementace

pouziti SSO je nékolik:
® Neni potfeba implementace prihlasovaciho systému.
® Neni nic jednodussiho, nez vyuzit toho, co jiz plné funguje.

m CVUT SSO je propojeny s dalsimi systémy CVUT, zejména s databazi
uzivatelt a rozvrhem mistnosti. Tato interakce by byla uzitecna.

Autor v soucasnosti nemé zadné prava tohoto zpusobu prihlaSeni vyuzit
a pouzivé proto zpusob, ktery nenf navazan na systémy CVUT. Proto bylo
rozhodnuto implementovat autorizaci uzivatele pomoci JWT.

B 651 JWT

JSON Web Token (JWT) predstavuje zpusob pro bezpe¢nou vyménu infor-
maci mezi dvéma stranami. JWT je JSON objekt, ktery se sklada z hlavicky
(header), dat (payload) a podpisu (signature). JWT je definovan podle speci-
fikace RFC 7519 [1§]. Cilem JWT je moznost ovéfeni autenticity dat [19].
Pro ptihlaseni byla zvolena metoda autorizace pomoci JWT.

B Pousiti

V bézném pripadé mame uzivatele, aplikaci (aplikacéni server) a autentizaéni
server. V ramci vytvarené aplikace ale roli autentizacniho serveru prebira
samotna aplikace.

1. Uzivatel se prihlasi (autentizuje) na serveru prostfednictvim loginu a
hesla.

2. Server ovéri identitu uzivatele a vytvori JW'T, ktery poskytne uzivateli
odpovéd na autentizacni pozadavek.

3. Uzivatel pouzije JWT pfi komunikaci s aplikaci. Kazdy http pozadavek
bude v hlavicéce obsahovat token, ktery server bude validovat. Pokud
s pozadavkem prijde nevalidni token, uzivatel bude presmérovan na
stranku s prihlasovacim formuldfem.

B 66 Zmény provedené béhem vyvoje oproti
puvodnimu planu

B Zména poétu typu uZivateld

Na zacatku projektu se planovalo, ze systém bude pracovat se tfemi typy
uzivateli: Admin, Manager a Teacher. Ale v pribéhu vyvoje bylo rozhodnuto
zmensit pocet roli na dvé: Manager a Teacher. Veskeré funkce Admina nové
zahrnuje role Manager.
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B Zména typu prihlaseni

Na zacatku projektu se k prihldseni do aplikace planovalo vyuziti skolniho
uctu (jako pristupové udaje do systému KOS). Ale béhem implementace bylo
rozhodnuto implementovat autorizaci pomoci JWT tokenu.

B 6.7 Zaver

Tato kapitola obsahovala prehled architektury aplikace. Autor préace podrobné
popsal strukturu kédu backendové a frontendové ¢asti aplikace. Déle byly
vyjmenovany nastroje, které autor pouzival béhem implementace projektu. Na
konci kapitoly je popsan zptisob autorizace a vyjmenovany zmény v aplikace
oproti ptuvodnimu névrhu.
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Kapitola 7

Nasazeni

Kapitola obsahuje proces instalace systému do zarizeni fakulty. Obsahuje
postup nasazeni aplikace na server FEL. V autor zminuje o zalohovani dat
na vzdaleném serveru.

B 7.1 Prostiedi

Zacatkem dubna 2021 autor prace ziskal piistupové tdaje na server CVUT
(felk.cvut.cz). Pro pohodlnou instalaci aplikace bylo na tomto serveru
potfeba nainstalovat JDK (11 verzi) a aplikacéni server Apache Tomcat. Autor
nainstaloval Tomcat verzi 9. Na serveru byl jiz nainstalovany PostgreSQL.

B 7.1.1 Tomcat

Tomcat umoznuje deploy .war souboru. Aby bylo mozné projekt (fron-
tend a backend) zabalit do jednoho .war souboru, byly pouzity nasledu-
jici pluginy: spring-boot-maven-plugin, maven—-compiler—-plugin,
frontend-maven-plugin a maven-resources-plugin (pfesnd konfi-
gurace se nachdzi v souboru pom.xml).

Tomcat pozaduje, aby se . war soubor nachéazel ve slozce /opt /tomcat /webapps/.
Autor pro zjednoduseni vytvoril symlink na /home/student /app/fem.war,
aby se kvili kazdému kopirovani do webapp slozky nemuselo pouzivat roo-
tovské heslo. Vychozi konfigurace Tomcatu se zménila pouze ¢astecné: byl
pridan uzivatel s roli Manager, avSak ani jednou nemusel byt pouzit.

B 7.1.2 PostgreSQL

Na serveru byl pfedem nainstalovan PostgreSQL verze 11. Bézi na vychozim
portu 5432. Autor manudlné vytvoril databazi s ndzvem fem a tim konfigu-
race databdze ukonéil. Udaje potiebné pro piipojeni aplikace k databdzi se
nachdazeji v souboru application.properties.
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7. Nasazeni

B 72 Postup nasazeni

1. Priprava prostredi. Na serveru musi byt nainstalovan Tomcat, Java a
PostgreSQL. Momentalné se pouziva Tomcat verze 9, Java 11 a Postgres
verze 11. Pro instalaci je potreba vytvorit postgres uzivatele se jménem
student a tomu to uzivateli udélit prava na vytvareni databazi. Poté
vytvorit databaze s ndzvem fem.

2. Pripadna uprava zdrojového kédu. Dilezité je nezapomenout na
soubor application.properties, ve kterém se konfiguruje vétsina
dilezitych proménnych pouzivanych na backendu. Podobny soubor s dtle-
zitymi konfiguracemi existuje i pro frontend s ndzvem packages. json.

3. Build aplikace. Byl vytvoren jednoduchy bash script, ktery postupné
vypliuje build frontendu, backendu a zasila vytvoreny .war soubor na
server student@fem. cvut.cz (po buildu staci jen zadat heslo). Script
se nachdzi v rootovském adresaii zdrojového kédu (ve stejném adresari,
v némz je pom.xml). [7.2]

4. Presun souboru. Na serveru pfesunout novy .war soubor z ~/download
do ~/app. Na serveru byl vytvoren symlink na /home/student/app/fem.war,
aby se nemuselo kvili kazdému kopoirovani do webapp slozky pouzivat
rootovské heslo. Pocita se s tim, ze Tomcat je spustény. Pokud ne, je po-
tfeba ho spustit pod rootem pfikazem /opt/tomcat/bin/start.sh.

V nasledujicim listingu je ukazan skript, ktery vypliuje build aplikace a
posila fem.war soubor na server.

#!/bin/bash
rm —-rf src/main/frontend/build
cd src/main/frontend
npm run build
cd ../../../
mvn clean package
scp —r target/fem.war
student@fem. felk.cvut.cz:/home/student/download

Listing 7.1: Script for build application

B 7.3 Zalohovani

Pro jednoduché zalohovani databaze byl pridan maly bash skript. Skript
se nachazi na ~/app/backup_db. sh. Skript pouziva program pg_dump a
uklada databazi do ~/app/db_fem_dump/. Pro obnoveni databaze staci
pouzit program psgl a to nasledujicim zplisobem:

psgl fem < infile

Listing 7.2: Command for restore database
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7.4. Architektura

Kde fem je nazev databaze, a infile je vystupni soubor programu pg_dump.
V nésledujicim listingu je ukézan skript na zalohovani databaze:

#!/bin/bash

DATE_FORMAT="S$ (date +’%d.%m.%Y-%T")"

SCRIPT_DIR="$( cd "$( dirname "S${BASH_SOURCEI[O]}" )" &>
/dev/null && pwd )"

full_path=${SCRIPT_DIR}/db_fem dump/dump-${DATE_FORMAT}

echo "Creating database backup using pg_dump on: "

echo ${full_path}

pg_dump fem > "S${full path}"

Listing 7.3: Script for make database dump

. 7.4 Architektura

Pro danou aplikaci autorem byla zvolena monoliticka architektura.

Monoliticka architektura je upfednostnovana pro vyvoj velmi malych, jedno-
duchych a lehkych aplikaci. Protoze monoliticka architektura je povazovana za
tradi¢ni zptsob vyvoje aplikaci, je vzdy lepsi mit stejné znalosti. Architektura
Microservice je dobré pro vyvoj slozitych aplikaci. [22]

Monoliticka architektura je povazovana za konvenc¢ni metodu vyvoje apli-
kaci. Aplikace v monolitické architektuie je vyvinuta jako jediny balicek.
Vyvoj normalni aplikace zac¢ind modularni vrstvenou architekturou.

I kdyz mé monolitickd architektura logickou vrstvenou architekturu, ko-
necné aplikace budou zabaleny do jediného monolitu a budou takto nasazeny.
Monolitické aplikace maji pouze jednu kédovou zakladnu.
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7. Nasazeni

«device»
Virtual server

«executionEnvironment»
OS Linux Debian 10

«executionEnvironment»
Apache Tomcat
tionEnvi ¢ «executionEnvironment»
«executionenvironment»
PostgreSQL Database
JavaVirtual Machine (JVM) g
«flguy» Postgres @
Javaapplication 3 ) SN — H-———""" database
___H-—=
T flow

«device»
Client

«executionEnvironment»
os

«executionEnvironment»
Web browser

Obrazek 7.1: Diagram nasazeni

Deployment diagram [7.1] zndzornuje architekturu nasazeni aplikace na
server FEL.
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Kapitola 8

Zavér

. 8.1 Shrnuti

Cilem této prace bylo navrhnout, implementovat a nasadit aplikaci pro sesta-
vovani statnicovych komisi. Béhem prace nad projektem autor prosel vSemi
¢astmi a kroky vytvareni webové aplikace. V roli zdkaznika projektu vystu-
poval sekretariat Fakulty Elektronické CVUT. Na za¢atku byly definovany
systémové pozadavky. Poté na zakladé definovanych pozadavki autor navrh-
nul klikaci prototyp aplikace. Nasledné bylo provedeno uzivatelské testovani
prototypu, byly analyzovany ptislusné vysledky a nékteré naméty ucastnika
byly primo zahrnuty do aplikace. Po testovani zapocala implementace. Im-
plementace byla dlouha a obcas narocnéjsi. Backendova a frontendova ¢ast
se vyvijely soubézné, coz zaroven umoznilo testovani novych funkci. S blizici
se posledni fazi implementace se autor zacal pokouset nasazovat aplikaci na
server.

Zadani se povazuje za splnéné a projekt je témér hotovy. Bez zvlastnich
problémil probihala implementace backendu. Obtiznéjsi ¢asti byla implemen-
tace frontendu, a to predevsim z duvodu, ze komplexni Ul za pouziti React.js
frameworku autor programoval poprvé. Bylo nutné ziskat mnoho novych zna-
losti. K vécem, které se nepodarily, by autor priradil odhad ¢asu na splnéni
jednotlivych tkold. Tyka se to predevsim frontendové ¢asti a duvodem je, zZe
React.js je pro autora nova technologie.

Hlavni prinos prace autor spatfuje ve vyznamném osobnim pokroku v
programovaci ¢innosti a v ziskani novych znalosti v oblasti programovani
fullstack aplikace, které bude s velkou pravdépodobnosti moct vyuzit v praxi
v nejblizsi budoucnosti.

B 8.2 Vyhled do budoucna

Implementovand aplikace funguje a splnuje funkéni a nefunkéni pozadavky,
Ize ji ale vylepsit. Naptiklad implementovat prihlaseni pomoci jinych metod,
tfeba s vyuzitim Skolnfho ac¢tu. Aplikaci bych také slo propojit s datab&zi
FEL. Urcité by bylo mozné synchronizovat databazi uzivateli, mistnosti a
studijnich programu s databazi vyvinuté aplikace. Dalsim prvkem aplikace
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8. Zavér

by mohla byt funkce prifazovani studentt ke zkusebnim komisim.
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Pt¥iloha C
Diagramy a obrazky

B c1 Sekveneni diagramy
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Obrazek C.1: Sekvenéni diagram. Manudlni vytvareni komisi
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C.1. Sekvencni diagramy
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Obrazek C.2: Sekvenéni diagram. Automatické vytvareni komisi
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C. Diagramy a obrazky
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C.3. Procesni diagram
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C. Diagramy a obrazky

B ca Prototyp

} FEL's generating exam commissions app

Commissions list Auto generating IManual creating IManaging teachers E
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e Generate

Exam 01.01.2021 Exam 03.01.2021 Exam 11.01.2021
State: Approved State: State:
Degree: Be. Degree: Be. Degree: Ing.
@ Ing. Jiri Sebek Ing. Pavel Naplava, Ph.D Ing. Pavel Naplava, Ph.D
@ RNDr. Ladislav Seredi © Ing_ Jiri Sebek RNDr Ladislav Seredi

@ Ing Pavel Naplava, Ph D

Obrazek C.5: Prototype. Commissions List page
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C.4. Prototyp

Teacher's view
Main page

FEL's generating exam commissions app

Events Calendar

Teacher's events

filter: [Semestr] filter: [komission state] sort: [asc,desc] Filter
Exams [List view]

Exam 01.06.21 semester B201

Location: T2:D2-256  Komision state: Approved

Time: 8.00 Another users: P. Naplava, L. Seredi

Exam 03 06.21 semester B201

Location Komision state:

Time Another users: P. Naplava

Obrazek C.6: Prototype. Teacher’s main page
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