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Il. HODNOCENI{ JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;jsi

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prdce.

Problematika vyuziti metod strojového uéeni pro kompresi obrazu je aktualni téma, které navic navazuje na soucasné
standardizacni aktivity, napf. JPEG Al. Ke zpracovani pfehledu souc¢asného stavu musel student pouzit i nejnové;jsi odborné
publikace, zejména c¢lanky z mezinarodnich konferenci a impaktovanych ¢asopist. Dale bylo nutno nastudovat podklady
souvisejici s poslednimi aktivitami v oblasti standardizace kddovani obrazu. V praktické ¢asti prace se student zaméfil na
experimentalni analyzu dopadu ztratové komprese obrazu zaloZené na strojovém uceni na vyslednou kvalitu obrazu. Tato
problematika neni dosud v odborné literatute dostatecné podrobné zpracovana a student byl tak odkazan z velké ¢asti na
vlastni invenci. Student navic musel zvladnout fadu oblasti, se kterymi se v priibéhu studia pfili$ nesetkal. Z uvedenych
dlvodU Ize zadani povaZovat za naroc¢néjsi.

SpInéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Predlozena diplomova prace splniuje zadani v plném rozsahu a vysoké kvalité zpracovani. Teoreticka ¢ast nejprve
predstavuje stru¢ny ivod do umélych neuronovych siti a strojového uceni. Dale je podan prehled souc¢asného stavu v oblasti
vyuziti téchto metod pro kompresi obrazu s navaznosti na aktualni standardizacni aktivitu JPEG Al a také na problematiku
vyuziti latentni komprimované reprezentace pro ucinné metody zpracovani obrazu a metody strojového vidéni. Soucasti
teoretické Casti prace je také prehled dostupnych softwarovych implementaci a platforem pro strojové uceni. Praktickd ¢ast
se zaméruje na detailni analyzu U¢innosti komprese zaloZené na strojovém uceni a jeji porovnani s konvenénimi
kompresnimi metodami pomoci pristupli objektivniho hodnoceni kvality obrazu.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace A - vyborné

Posudte, zda byl student béhem reseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své reseni priubézné konzultoval a zda
byl na konzultace dostatecné pripraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvurci prdce.

Pan Daniel Saféf pracoval na Gvodni analyze zadaného problému jiz v ramci pfedchazejiciho projektu. Student byl po celou
dobu feseni projektu i navazujici diplomové prace aktivni, postup feseni pribéziné konzultoval, dodrzoval dohodnuté
terminy a na konzultace byl vidy perfektné pripraven. Student prokazal schopnost samostatné tvirci prace.

Odborna droven A - vyborné

Posudte troven odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a dat
ziskanych z praxe.

Teoreticky uvod a prehled souc¢asného stavu je zpracovan velmi peclivé. Vlastni pfinos je zejména v experimentalni ¢asti, kde
je analyzovana ucinnost tfi vyznamnych publikovanych metod komprese obrazu zaloZenych na strojovém uceni (Toderici
2017, Ballé 2016 a Lee 2019). Zasadni prinos je v porovnani ucinnosti s konvenc¢nimi kodeky (JPEG, JPEG 2000, HEVC Intra a
JPEG XL). Velmi zajimavé je zahrnuti nejnovéjsiho kodeku JPEG XL, ktery je zaloZen na konvencnich pfistupech
transformacniho kédovani. Analyza vysledk( experimentu je provedena detailné s vyuzitim zakladnich (PSNR, PSNR-HVS-M,
MS-SSIM) i pokrocilych (VIFP, FSIMc a VMAF) objektivnich méfitek. Tato méritka byla vybrana na zakladé studia odborné
literatury a vykazuji dobrou korelaci s vysledky subjektivnich testd, nejen pro kompresni artefakty obvyklé v konvencnich
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metodach, ale i pro artefakty typické pro kompresi, ktera je zaloZzena na strojovém uceni. Analyza byla provedena pro
vhodné zvoleny obrazovy obsah. Vysledky jsou velmi piehledné graficky prezentovany pomoci rate-distortion (RD) kfivek a
také pomoci souhrnnych integralnich charakteristik. Tyto vysledky jsou velmi cenné a dobfe pouzitelné v navazujicich
studiich.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace A - vyborné

Posudte sprdvnost pouZivani formdinich zdpisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Text diplomové prace obsahuje jen zanedbatelné mnozstvi preklep a gramatickych nedostatk(l. Pro sazbu textu byl pouZit
profesionalni systém a tim je dana i vysoka typograficka kvalita vysledného dokumentu. Pouzity formalni zapis je v odborné
komunité obvykly a spravny. Vlastni obrazky, grafy a schémata jsou zpracovana velmi kvalitné.

Vybér zdroju, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskavani a vyuZivani studijnich materidlt k rfeseni zavérecné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné odliseny od
vlastnich vysledkt a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace upiné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Vzhledem k aktudlnosti problematiky diplomant pracoval zejména s nejnovéjsimi odbornymi ¢lanky z ¢asopist, sbornik(
mezinarodnich konferenci a dalSich volné dostupnych zdrojl. Seznam pouZzité literatury uvadi 81 vhodné zvolenych
prament. Z velké Casti jsou také pouZity kvalitni volné dostupné zdroje z oblasti standardizace, referenénich implementaci
algoritm( nebo obrazovych databazi. Student pouzil relevantni zdroje a vhodné omezil jejich pocet vzhledem k rozsahu
diplomové préce. Podle mého nazoru jsou vsechny prevzaté prvky fadné odliseny a pouzité prameny dlsledné citovany.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k trovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napr. k trovni teoretickych vysledkd, nebo k urovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystuplim, experimentdlni zruc¢nosti apod.

Mezi hlavni dosazené vysledky patfi peclivé zpracovany prehled soucasného stavu v aktudlni oblasti vyzkumu, strukturovany
prehled souvisejicich softwarovych nastroji a zejména pak experimentaini ¢ast, ktera prezentuje zajimavé a v mnoha
ohledech dosud nepublikované vysledky. Implementované nastroje a simulace jsou funkéni a mohou byt dale rozvijeny.

IIl. CELKOVE HODNOCENi A NAVRH KLASIFIKACE

Shriite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni.

Podle mého ndzoru je predlozend diplomova prace kvalitni a s rezervou splfiuje pfislusné pozadavky. Student
pracoval samostatné a dosahnul vybornych vysledk(. Domnivam se, Ze tato prace bude tvorit solidni zaklad pro
prace navazujici.

Predlozenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném A - vyborné.

Datum: 8.6.2021 Podpis: Ing. Karel Fliegel, Ph.D.
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