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Anotace

Tato bakalarské prace je zamérena na porovndvani roc¢nich nakladl na provoz
elektromobilu a automobilu na klasicky benzinovy ¢i naftovy pohon. Vysledkem prace je
komplexni prehled vsech nakladl spojenych s uZivanim automobilu a nalezeni
nejlevnéjsi varianty provozu. Zaroven tato prace mlze poslouzit pfi rozhodovani jaky typ

automobilu si pofidit.

Klicova slova

Elektromobil, elektromobilita, provozni naklady, porovnani, Volkswagen, dobijeni,

podpora elektromobility

Abstrakt

This bachelor's thesis is focused on comparing the annual costs of operating an
electric car and a car powered by petrol or diesel engine. The result of the work is a
comprehensive overview of all costs associated with the use of car and finding the
cheapest variant of operation. At the same time, this work can be used in deciding

which type of car to buy if we just want a new economically advantageous car.

Key words

Electric car, elektromobility, operating costs, comparison, Volkswagen, charging,

electromobility support
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Seznam zkratek

AC Stridavy proud (Alternating Current)

CR  Ceska republika

DC Stejnosmérny proud (Direct Currnet)

DPH Dan z ptridané hodnoty

EU Evropska unie (European union)

NPV  Cista soucasna hodnota (Net present value)
ocC Obchodni centrum

OTE  Operator trhu s elektfinou

PHM Pohonné hmoty a maziva

POZE Podporované zdroje energie

RCF  Rocni ekvivalentni penézni tok

USA  Spojené staty americké (United States of America)

VW  Volkswagen



1. Uvod

Kdyz se v dnesni dobé podivdame na rGzné nabidky automobilek, mizeme si
vSimnout, Ze kromé automobil(i, vyuZivajicich dosud nejpouzivanéjsi pohonné agregaty
se spalovacim motorem at uz zaZzehovym, nebo vznétovym, ¢im dal vice pribyvaji auta s
alternativnim pohonem. Neni to ddno pouze technologickym rozvojem, ale pfedevsim
kvlli snaham o snizeni emisi CO, a omezeni pouzivani ztencujicich se zasob fosilnich
paliv. Navic véemu pomaha rostouci trend v rozvoji elektromobility napfic celym svétem.
Napomahaji tomu i stale se zvySujici ndroky na limit emisi CO; a sankce pro automobilky
za jejich nedodrZovani. Od roku 2020 smi vSechna osobni auta vyrobena danou
automobilkou v priméru vypustit maximalné 95 g CO; na kilometr jizdy. Automobilky se
tedy mohou bud'snazit o snizeni emisi u klasickych automobili nebo se zabyvat vyvojem
elektromobil(l. V soucasnosti je mozné setkat se s elektromobilem od témér kazdé vétsi
automobilové znacky jako je Ford, BMW, Nissan, Volkswagen, Kia a dalsi, nebo alespon
narazit na ohlaseni o zavedeni néjakého prvniho elektromobilu (v rdmci automobilky)
do prodeje. Mezi takové automobilky patti napriklad Lexus se svym prvnim vozem UX
300e jenz by se mél zacit prodavat v roce 2020, dale pak tfeba Rolls-Royce nebo Jaguar

jako zastupci luxusnéjsich typt aut [41] [42] [43].

V mé praci se budu zajimat predevsim o porovnani nakladd na provoz elektromobilu
a benzinového vozidla pro rizné varianty provozu. Dulezité je také si uvédomit, Ze pfi
porovnavani nelze pohlizet ¢isté jen na financni stranku, ale méla by se zohlednit i

stranka komfortu pfi pouzivani automobilu ¢i ekologické dopady. [74].

Cilem mé prace by tedy mél byt komplexni pfehled o nakladech za vSe potfebné na
provoz automobilu, ktery by mohl lidem pomoci pfi rozhodovani jaky typ automobilu si
pofidit. Proto se nebudu omezovat pouze na naklady na pofizeni automobilu a palivo,
ale zamérim se také na véci jako je servis, pojisténi, Ulevy pro vjezd do mésta a pfipadné
kladné i zaporné dusledky, na které se pfi porovndvani zapomind. Jako rozsifeni
ekonomickych faktor( vytvorim vicekriterialni hodnoceni, jenz bude zohledriovat navic
stranku komfortu a ekologie. Takovéto vicekriteridlni hodnoceni pak bude slouzit

k SirsSimu pohledu na problematiku porovnavani provozu jednotlivych automobild.



2. Predstaveni porovnavanych vozidel

Pro porovnavani jsem wvybral nejprodavanéjsi auto vEvropé za rok
2018 — Volkswagen Golf a ktomu vybavové podobny elektromobil od stejné
automobilky Volkswagen e-golf. [1] Smyslem vybéru bylo zajistit, aby porovndvand auta
byla navzajem co nejvice podobnd v komfortu, vybaveni auta a technickych
parametrech, a aby tedy samotné porovnani nakladl na provoz davalo smysl. Obé auta
jsou praktickymi pro jizdu ve méstech i pohodinymi pro klasické premistovani mezi
mésty, nejedna se o nijak luxusni automobily a jejich potizovaci cena je dostupnad vétsiné
lidem, jenZ uvaZuji o koupi nového vozidla. Zaroven se jedna o jiZ zaZitou znacku i model,
ktery je lidmi vniman Casto jako zaruka kvality a nemaji tedy strach si takovy automobil
pofidit. Vozidla od automobilky Volkswagen byla vybrana také proto, Ze Volkswagen je
jednim z nejvétsich automobilovych koncernd, spada pod néj 14 samostatnych znacek
vcéetné nami zvolené znacky vozidel Volkswagen. Neni tedy problém nalézt autorizované

prodejny a opravny [26].

2.1. Volkswagen e-Golf

Automobil Volkswagen e-golf patfi k prvni generaci modernich elektromobil(i a
predstavuje Cisty elektromobil s nulovymi emisemi CO;. Jedna se o zastupce nizsi stredni
tridy vozidel. Zaklad elektromobilu Volkswagen e-Golf je postaven na sedmé generaci
hatchbacku Volkswagen Golf, shoduje se s nim v podvozkové platformé i designu [18].
Prvni generace je na trhu od roku 2015, kdy byl ale velkym nedostatkem nizky dojezd a
slaby vykon elektromobilu. V roce 2017 se vSak dockal vylepSeni tykajiciho se zvyseni
dojezdové vzddlenosti az na 300 km na jedno nabiti, sniZzeni spotfeby paliva a nové
lithium-iontové baterie o vykonu 35,8 kW. [2] V roce 2018 byl tfetim nejprodavanéjsim
elektromobilem v Evropé, kdy se ho prodalo pres 21 000 kusU. To je oproti pfedchozimu
roku nartst o 9000 kus(, coZ je narUst o vice jak 40 %, tyto Cisla svédci o zvysujici se
poptdvce po elektromobilech. Pro porovnani nejprodavané;jsi elektromobil roku 2018

Nissan Leaf dosahl témér 39 000 prodanych kust [1].
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Tabulka 1: Parametry VW e-golf

Obrazek 1: VW e-golf

Volkswagen e-Golf (2017)

Pohon Elektfina, hnand ndprava: predni
Vykon 100 kW
Tocivy moment 290 Nm
Hmotnost 1615 Kg
Zrychleni 0-100 km/h 9,65
Maximalni rychlost 150 km/h
Spotfeba 12,7 kWh/100 km
Dojezd 300 km

2.2. Volkswagen Golf

Automobil VW Golf je nejprodavanéjsim autem v Evropé a dafi se mu i celosvétove,
a proto byl také pro toto porovndni zvolen. Volkswagen Golf je jednim z nejdllezitéjsich
modell némecké automobilky Volkswagen. Jeho prvni generace byla predstavena uz

v roce 1974 a od té doby se dockava pravidelné novych generaci. Mezi prednosti patii




Siroka nabidka, cenovd dostupnost modelu, velmi pfijemné jizdni vlastnosti a
v neposledni fadé i povést vozu a jeho oblibenost u lidi [19]. Patti do niZsi stfedni tfidy a
v Némecku se podle néj tato tfida také nékdy nazyva “Golf-Klasse”. Diky své popularité
se stale objevuji nové generace tohoto auta, nejnovéjsi je generace VII. Pro porovnani

budu pouzivat pravé model z generace VIl s motorem 1.6 TDI [3] [29] [30].

Obrazek 2: VW Golf VI

Tabulka 2: parametry VW Golf

Volkswagen Golf VII
Motor 1.6 TDI
pocet valcl/ventill 4.4
Prevodovka 6M/7A
zdvihovy objem 1598 cm3
Vykon [kW pfi 1/min] 77 pfi 3000
Tocivy oment [Nm pfi 1/min] 250 pfi 1500
pohotovostni hmotnost 1295 kg
zrychleni 0-100 km/h 10,7 s
Maximalni rychlost 192 km/h
Spotireba komb. 3,81/100 km

12




2.3. Dalsi alternativy k porovnavanym vozidlim

Kromé dvou uvedenych vozidel vise by se dalo porovnani provadét i na ostatnich
cenové i vybavové podobnych automobilech. Mezi elektromobily by se mohlo jednat
napfiklad o Nissan Leaf, jenZ je pouze o 15 000 K¢ drazsi nez VW e-Golf a dojezdem i
vybavou jemu velmi podobny. Navic se jednd o v Evropé o nejprodavané;si elektromobil
za rok 2018 a ctvrty nejprodavanéjsi elektromobil ve svété za rok 2019 [62][63][64].
Dalsim elektromobilem by mohl byt Renault ZOE, jenz patti do stejné cenové i vybavové

kategorie [65].

V pfipadé VW Golfu by moZnymi alternativy mohl byt Ford Focus. Patfi do stejné
cenové kategorie, vybavové je dosti podobny, a navic se zacdina tésit stale vétsi
oblibenosti. V roce 2019 se dostal na devatou pficku nejproddvanéjsich aut v Evropé,
co? je posun o €trnact mist nahoru oproti pfedchozimu roku. V Ceské republice ziskal
titul Auto roku 2019 [66] [67]. Levnéjsi ale stdle srovnatelnou variantou by mohla byt
jesté Skoda Fabia. Draz$i variantou pak jedno z dlouhodobé nejprodavanéjsich aut

v Cesku Skoda Octavia [68].

2.4. Porovnani vozidel a jejich rozdily

NejzasadnéjSim rozdilem porovnavanych aut je motor, auta se vsak lisi i vybavou a
pofizovaci cenou. Pro zajisténi co nejvétsi podobnosti, jsme pro model Golf VII brali
v potaz pfikoupeni dodateéného vybaveni. Dalsim rozdilem je hmotnost vozidel.
Automobil VW e-Golf je tézsi kvlli hmotnosti akumulatoru (318 kilogram). Co se tyce
jizdnich vlastnosti disponuje e-Golf vétsim vykonem, to¢ivym momentem a zrychlenim.
Zaostava vsak v maximalni rychlosti, ta je o 42 km/h mensi neZ u klasického Golfu,
s maximalni rychlosti e-Golfu 150 km/h by to ale nemél byt v béZzném provozu omezujici
faktor pro jizdu ani pro komfort. Pokud by nas zajimal zavazadlovy prostor, tak ten je u
e-golfu 341 litr(, coz je pouze o 30 litrd méné, nezZ kolik nabizi verze Golf se svymi 380

lity.
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3. Porizovaci cena

Cena na koupi vozidla je nejvétsim vydajem ze vSech ndkladd a je tedy i jednim
z nejdllezitéjsich aspektl pfi vybéru a porovnani samotného vozidla. Je dana vybavou,
parametry a v neposledni fadé i znackou auta. U téchto aspektl jsem se snazili docilit co
nejvétsi podobnosti napfi¢ porovnavanymi auty, proto jsou porovndvand auta od jedné
znacky a k zakladni potizovaci cené je dokoupena dodatecna vybava, tak aby byla auta
vybavové témér totoina, a tedy i komfort zjizdy a pouZivani byl srovnatelny. Po
zohlednéni cen dopliikového vybaveni se rozdil v cené jednotlivych aut zmenSil o vice
jak polovinu, predevsim kvlli dokoupeni automatické prevodovky za 233 000 K¢ pro
model VW Golf. Cena jednotlivych automobill a komponent pochazi z ceskych
oficidlnich stranek Volkswagenu a katalogli pro jednotlivé automobily [2] [4]. VSechny
uvedené ceny jsou brany s DPH, jelikoZ cilem mé prace je porovnat naklady na provoz
pro osobni ucely, nikoli pro firmu. Kromé varianty vypoctu pofizovaci ceny, kde
pfikupujeme dodatecné vybaveni, tak aby oba automobily méli stejnou vybavu, provedu
i variantu, kde budu brat v Uvahu pouze vybavu nezbytnou pro dosazeni srovnatelného

komfortu automobild.

Tabulka 3: Varianta vybavy 1

VW Golf VW e-Golf
zakladni cena 452 900 K¢ 882 900 K¢
automaticka prevodovka 233 000 K¢ 0 K¢
akusticky parkovaci systém 0 K¢ 14 100 K¢
ambiente osvétleni 0 K¢ 5700 K¢
vyhtivané Celni sklo 8 000 K¢ 0 K¢
PreCrash 3700 K¢ 0 K¢
paket zrcatka 5300 K¢ 0 K¢
textilni koberecky 0 K¢ 3 800 K¢
podvozek s volbou profilu jizdy 4 400 K¢ 0 K¢
led svétlomety statické 29900 K¢ 0 K¢
paket svétla 0 K¢ 6 900 K¢
cena celkem 737 200 K¢ 913 400 K¢
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Tabulka 4: Varianta vybavy 2

VW Golf VW e-Golf

zakladni cena 452 900 K¢ 882 900 K¢
automaticka prevodovka 233 000 K¢ 0 K¢

cena celkem 685 900 K¢ 882 900 K¢

Celkovou cenu budu brat jako pocatecni investici, kterou pouziji k uréeni rocnich
provoznich nakladd. Abych stanovil ro¢ni hodnotu investice musime znat diskont a dobu
trvani investice. Diskont jsem si urcil jako 5 % a Zivotnost investice na 8 let. Ro¢ni

hodnotu investice pak uré¢im podle rovnice:

r

RCF = ™

NPV, (1)

kde
RCF je rocni ekvivalentni penézni tok,
r je hodnota diskontu
T je doba investice

NPV je Cista soucasna hodnota investice

Tabulka 5: RCF varianty 1

Roc¢ni hodnota investice varianty 1

o . _ VW Golf -737 200 K¢ | 114 061 K&

délka investice |8 Diskont |5,0% -
VW e-Golf -913 400 K¢ 141 323 K¢

Tabulka 6: RCF varianty 2
Rocni hodnota investice varianty 2

VW Golf -685 900 K¢ 106 124 K¢
délka i ti 8 Diskont | 5,0 % ” -
ela investice skon ° [vw e-Golf '882900 K& | 136 604 K&

Kromé samotné potizovaci ceny je dulezité zminit, Ze na nakup elektromobilu Ize
uplatnit v mnoha zemich investi¢ni podpory. Pokud bychom elektromobil nakoupili
naptiklad ve Francii, jsme schopni dosahnout na podporu pfiblizné 150 000 K&. V Cesku

jsou ale podpory na nakup elektromobil( pouze pro pravnické osoby, nikoli pro fyzické.

15



4. Palivové naklady

Palivové ndklady tvofi nejvétsi ¢astku v ro€nich nakladech na provoz a jsou tak po
vybral ro¢ni ndjezd 15 000 km. Roc¢ni pramér najetych kilometrd v Evropé je 12 000 km,
ale v tom jsou zapocitané i auta, kterd se pouzivaji pouze na kratkou cestu na nakup a
zpatky, proto jsem se rozhodl tento primér navysit [5]. Kromé zdkladniho najezdu
15 000 km, provedu vypocet i pro 20, 30 a 50 tisic km/rok. Pro naklady konvenéniho
automobilu si stanovim pevnou cenu za litr PHM (priimérnd cena naturalu 95 a nafty),
se kterou budu pocitat po celou dobu provozu. U elektromobilu je vice variant, jak

doplriovat palivo, a proto budu kazdou z nich pocitat zvlast.

4.1. Cena benzinu

Cenu benzinu jsem stanovil aritmetickym pramérem z primérnych mésicnich
nakladl za konec roku 2019 a prvnich 3 mésicl roku 2020. Takto stanovena hodnota
ceny benzinu je rovna 32,035 k¢ [6]. Palivové naklady VW Golfu pak vypoctu za pouziti

této ceny benzinu, spotfeby na 100 km a ro¢niho najezdu, ktery jsem pro studii vybral.

Tabulka 7: Ceny PHM

Primérné ceny PHM za poslednich 12 mésict
1 30,1 ké/l
2 32,02 ké/l
3 32,19 ké/l
4, 31,95 ké/l
5. 31,99 ké/l
6 32,15 ké/l
7 32,09 ké/l
8 32,13 ké/l
9. 32,29 ké/l
10. 32,72 ké/l
11. 32,75 ké/l
12. 32,04 ké/l
pramér 32,035 ké/l
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Vypocet probiha podle nasledujici rovnice:

cena za benzin = % “Spum * P, (2)
kde
rn je roéni ndjezd v kilometrech,
SpHm je spotfeba PHM v 1/100 km,

p je primérna cena litru PHM.

Pfi ro¢nim najezdu 15000 km, spotfebé 3,8 I/100 km a cené za litr PHM
z tabulky (7) by pak roc¢ni ndklady na PHM podle rovnice (2) Cinily 18 260 K¢E. Pro
porovnani, kdybychom ndjezd zvedl|i na dvojndsobek, tedy 30 000 km, ro¢ni naklady by
byly 36 520 K&.
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5. Nabijeni elektromobilu

Zasadnim aspektem ovliviiujicim provozovani elektromobilu na kazdodenni Grovni je
jeho dobijeni. Doba dobijeni elektromobilu je ovlivnénd typem pouzité kabelaze,
dobijeci stanice nebo zasuvkou. ZpUsobu, jak elektromobil dobijet, je vice. Zakladnim
zpUsobem dobijeni je vyuziti klasickych zasuvek 230 V nebo 400 V [27]. Pokrocilejsi a
rychlejsi variantou, jenZ se v posledni dobé stdle vice rozsifuje je dobijeni pomoci

rychlonabijecich stanic na stejnosmérny proud [28] [52].

5.1. Dobijeni na stridavy proud

Pfi dobijeni elektromobilu stfidavym proudem je vlastni nabijeci zafizeni umisténo
uvnitf elektromobilu. Tam prevadi stfidavy proud ze sité na proud stejnosmérny, ktery
je potrebny pro akumulatory ve vozidle. Zasadni nevyhodou tohoto zplsobu dobijeni je
rychlost. Maximalni rychlost je omezena moznostmi palubniho pocitace. Pokud je tedy
vozidlo vybaveno napt. jen 3,6 kilowattovou jednofazovou nabijeckou, tak rychlost
nabijeni bude shora omezena pravé hodnotou 3,6 kW. Proto i kdyzZ pfijedete k nabijeci
stanici s vykonem 22 kW AC, budete moci vyuzit jen 3,6 kW. Kromé parametr( palubniho
dobijeciho zatizeni je potfeba zjistit typ konektoru, kterym vozidlo disponuje.
NejpouzivanéjsSim typem konektoru je v soucasné dobé Mennekes typ 2. Pro nabijeni ze
sité tedy potfebujeme kabel, ktery ma na jedné strané praveé tento typ konektoru a na

druhé strané typ podle potfeby dobijeci stanice [28] [52].

Obrazek 3: Konektor Mennekes typ 2
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5.2. Dobijeni na stejnosmérny proud

Dobijeni stejnosmérnym proudem sloZi k dobijeni v tzv. rychlodobijecich stanicich.
Pfi nabijeni se nevyuZivd palubni nabijeci zafizeni, které bylo hlavnim divodem
pomalejsiho nabijeni v pfipadé stfidavého nabijeni. Diky vyuZiti stejnosmérného proudu,
ktery je potfebny pro akumuldtory a pohonné Ustroji elektromobill, mizZeme
elektromobil nabijet pfimo. Pro tento typ dobijeni existovalo vice standard( a
konektorli, v posledni dobé se ale nejvice pouzivd typ CCS. Tento typ konektoru
kombinuje typ pro stejnosmérné nabijeni se standardem Mennekes 2. Diky tomu
odpadla nutnost ve vozidlech pouZivat dva rGzné typy konektor(i a zvysil se tak
uzivatelsky komfort. Na pouzivani CCS se dohodli viechny velké automobilky. Tesla
vyuziva vlastni konektory Tesla Supercharger, ale postupné se preorientovdvd na

standart CCS [28].

Obrazek 4: Konektor typu CCS
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5.3. Naklady na dobijeni elektromobilu

Cena dobijeni elektromobilu se bude odvijet od zplsobu, jakym elektromobil
budeme nabijet, zda budeme elektromobil dobijet ze zasuvky u nds doma, zda si pro
tento pfipad pofidime vlastni domaci dobijeci stanici, nebo jestli budeme pouzivat
verejné dobijeci stanice. Tyto jednotlivé varianty se lisi nejen v cené, ale i v rychlosti
nabijeni a komfortu pro uzivatele, proto zde cena neni jedinym faktorem a pfi uréovani
nejvhodnéjsi varianty zalezi predevsim na zpusobu, jakym elektromobil pouzivame. Zda
pro denni pojizdéni po méstech, nebo pro vikendové cesty na chatu, ¢i za pfibuznymi,

kdy potfebujeme ujet vétsi mnozstvi kilometrd najednou.

Napfiklad pokud vlastnime rodinny domek mUzZeme si zajistit vlastni pfipojku pro
elektromobil, diky kterému bychom méli i narok na vyuziti specialni tarifu, ale zaroven
to sebou nese povinnosti v podobé nutnosti nainstalovat takové dobijeci zafizeni,
pfipadné kvili nému zvysit hodnotu jistiCe. Navic se musime starat o udrzbu a pfipadny
servis. Na druhou stranu mame dobijeni vZidy po ruce, nemusime se starat o to, zda bude
u verejnych stanic volno, navic ¢as, ktery bychom stravili u verejnych dobijecich stanic
muzZeme stravit v pohodli domova. Naopak pokud bych chtél dobijet u verejnych stanic,
tak musim pocitat s tim, Ze budu nékdy muset ¢ekat na jeji uvolnéni nebo misto ni
vyhledat jinou pravdépodobné vzdalenéjsi stanici, napfiklad pred vikendem, kdy se lidé
budou chystat na odjezd na chaty a za pfibuznymi. Odpadne nam vsak starost se
zfizenim stanice u nas doma a naklady s tim spojenymi, ale zaroven o to vice budu platit
v cené elektriny. Pokud bydlim v bytovém domé mUzZe se dohodnout v druzstvu poftizeni
vlastni dobijeci stanice, vtakovém prfipadé by se investice rozdélila nebo by se
financovala z penéz, jenz ma druZstvo ze své Cinnosti navic. Nastal by vSak problém pfi
dohadovani kdy muizZe kdo nabijet, mohl by se sice zavést rozpis, ale je velmi
pravdépodobné, Ze by se vidy nasel nékdo nespokojeny a komplikoval by cely projekt at
uz od samotného budovani nebo pak pfi jeho vyuzivani. ZaleZi tedy ¢asto na osobnich
preferencich a mozZnostech, nebo na situaci mezi rezidenty, pokud se jedna o bytovou

jednotku.

Za uvahu také stoji to, jaka rychlost nabijeni je pro nas dostatecné komfortni. Zda
nam staci nabijet pomalu napfiklad pres noc, nebo pozadujeme nabity automobil do

dvou hodin ¢i hodiny. Rychlejsi nabijeci stanice sebou nesou i vétsi investice, jak do
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samotného zafizeni, tak do rozvod(. Takova varianta by se dala nejlépe vyuzit v bytovém
domé, kde se da investice rozprostfit do vétsiho mnozstvi lidi a kde by pak byla snazsi
domluva mezi lidmi. Nestavalo by se tak ¢asto, Zze bychom museli ¢ekat az na nas pfijde
fada a pocet lidi vlastnici elektromobil v takovém domé by mohl byt vyssi, a to i pfi

pomalejsi dobijeci stanice.

V nasledujicich podkapitoldch budou podrobnéji popsany jednotlivé varianty
dobijeni, v kone¢ném porovnani pak budou uvedené vSechny varianty. Plati totiz, Ze
vybér zaleZi predevsim na majiteli e-auta, ktery si musi vybrat dle svych potieb, ¢asu

provozu a nabijeni a toho kde a v ¢em bydli, coZz podstatné ovliviiuje jeho moznosti.

5.3.1. Verejné dobijeci stanice

Infrastruktura dobijecich stanic se stdle rozrista, presto pro vétsinu lidi mize byt
stadle odrazujicim faktorem predevsim proto, Ze nem(zZeme nabijet v pohodli domova,
¢imz tato varianta ponékud ztraci na uzivatelském komfortu, navic pokud uz mame
néjakou dobijeci stanici v naSem okoli ne vidy je jisté, Ze bude volna. Jak z ndzvu vyplyva

jedna se o verejné dobijeci stanice a mlze je tedy vyuZivat kdokoliv kdo splfiuje provozni

DOBiJEcqw—m
STANICE - —

rad takovychto stanic.

ELEKTROMOBZ

ong

Obrazek 5: Dobijeci stanice



V Ceské republice zacala sit vefejnych dobijecich stanic vznikat v roce 2012 pod

znackou CEZ, nyni se v ¢esku naléza zhruba 450 dobijecich stanic (Gdaj z prosince 2019)

[7]. Podle webu eafo.eu se k roku 2019 v Evropé naléza 20 077 rychlodobijecich stanic

154 023 normalnich dobijecich stanic [8], toto &islo vSak kazdym dnem roste pridmérné

0 6,6 stanice za den [9].

Informace o nabijecich stanicich poskytuje od roku 2018 sluzba Google maps nebo

mUzZeme pro jejich vyhledavani pouzit pfimo specializované sluzby jako je napfiklad

evmapa.cz pro ¢eskou republiku nebo chargemao.com pro Evropu. VSechny tyto mapy

a seznamy dobijecich stanic jsou priibéZzné aktualizovdny a doplfiovany o nové vzniklé

dobijeci stanice.
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Obrazek 6: Mapa dobijecich stanic

Kromé& CEZu nabizi své sluzby v oblasti dobijeni elektromobil& i PRE a EON.

Spoleénost PRE ma cenu zvazovat, pokud bydlime v Praze nebo pfimém okoli, sit jejich

dobijecich stanice je totiz v ostatnich ¢astech republiky velmi chaba. Nevyhodou

dobijecich stanic PRE je také to, Ze se u nich plati jak pausdini poplatek, tak cena za

kilowatthodinu a od urcité chvile i ¢as straveny u dobijeciho stojanu. Doba, po které je
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nutné platit i cenu za ¢as, je 120 minut. To mGze byt zna¢nd nevyhoda predevsim proto,
Ze vétsina dobijecich stanic PRE nejsou tzv. rychlodobijeci stanice. Pokud nemame s PRE
uzavienou smlouvu, lze jejich dobijeci stanice stale vyuzivat, ale ceny jsou znacné vyssi

a tuto variantu nebudu tedy uvazovat [20] [21].

Tabulka 8: Cenik dobijecich stanic PRE

Cenik PRE
Stdly kvartalni plat za kazdou | Cena za odebranou elektfinu Cena za dobijeni
kartu/Cip (K¢/Ctvrtleti) (KE/kWh) (K&/min)
36,3 3,03 0,24

ceny v¢. DPH

Dalsi moznost je dobijeni u spoleénosti EON, zde po registraci a uzavieni smlouvy
ziskame RFID kartu E.ON Drive, diky niz se identifikujeme na vybranych dobijecich
stanicich a budeme tak platit snizenou sazbu za dobijeni. Ta je u vétSiny dobijecich stanic
3 K&/kWh pro AC dobijeni a 6 KE/kWh pro DC dobijeni. Pro neregistrované plati sazba
6 KE/kWh pro AC dobijeni a 11 K&/kWh pro DC dobijeni. Jejich cenik neni ale jednotny, a
u nékterych stanic je tato cena vyssi, ale existuji i dobijeci stanice v OC Globus, kde je
dobijeni zadarmo, ale je otazkou, jak dlouho tato akce potrva. U takovych mist vSak
musime pocitat s vétsi pravdépodobnosti obsazeni dobijeci stanice a také stim, Ze

takovych mist neni tolik [22][23].

Nejroziitenéjsi provozovatel dobijecich stanic v CR skupina CEZ nabizi dobijeci ¢ip, se
kterym mGZeme neomezené dobijet ve viech jejich stanicich po celé Ceské republice za
544,5 K¢ mésiéné. CEZ ale chytd zménu jeho platebniho systému a zdraZeni pro
neregistrované zakazniky, spolu se zavedenim poplatku za prekroéeni urcitého ¢asového
Useku (pravdépodobné 2 hodiny) vhodnoté 2 ké/min. Pro moje ucely budu
predpokladat potizeni ¢ipu od skupiny CEZ. Roéni naklady na dobijeni elektromobilu by
pak €inily 6534 K& [10] [24]. Zaroveri by se dalo uvaZovat o sou¢asné registraci jak u CEZu,
tak u PRE, pokud se nachazime v Praze nebo o kombinaci CEZu a EONu pokud se
nachazime v jiné €asti republiky. Ale volba dobijecich stanic CEZ je stéZejni predevsim

diky jejich nejrozsifenéjsi infrastrukture a prozatimni asi nejvyhodnéjsi ceny za nabijeni.
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Tabulka 9: Ceny dobijeni u verejnych dobijecich stanic

Cenik dobijecich stanic

Pausalni poplatek za rok v K¢ | Cena za kWh v K¢ | Cena za min. v K¢
CEZ 6534 - -
E.ON - 3 (AC), 6 (DC) -
PRE 145 3,03 0,24
ceny v¢. DPH

Z tabulky (9) je vidét Ze diky nizkému pausalnimu poplatku a cené dobijeni 3 K¢, je
nabidka firmy PRE pomérné vyhodné, ale nevyhodou je pravé soustredéni pouze na
jedinou lokalitu a to Prahu, ve zbytku Ceské republiky zatim moc dobijecich stanic PRE

neexistuje.

5.3.2. Pofizeni domaciho Wallboxu

Dalsi variantou, jak nabijet elektromobil je pofizeni tzv. wallboxu. Tedy ndasténné
dobijeci stanice. Ceny téchto wallbox( se pohybuji od 10 do 60 tisic K&, v zavislosti na
jejich vykonu a pozadovanych vlastnostech. Hlavni vyhodou wallboxU je jejich rychlost
nabijeni, oproti nabijeni z béZné zasuvky jsou schopné elektromobil dobit aZ desetkrat
rychleji, zarovenn nam poskytuji komfort v podobé nabijeni zdomova bez nutnosti
vyhledavat verejné dobijeci stanice. Pro nase potfeby budeme uvaZovat wallbox
22 kW/32 A na stfidavy proud, primérnd cena takového zafizeni, pokud budeme
nakupovat u ovérenych prodejci se pohybuje v rozmezi 19 000 — 26 000 K¢. Dalsi
moznosti je nakup primo od naseho dodavatele elektfiny, jenZ ma sice omezenou uzsi
nabidku vyrobkd, ale ma v cené vétsinou i montaz a dopravu. Pro dalsi pocitani budu
uvazovat cenu 23 700 K¢, coz je véetné montaze wallboxu na stavajici el. rozvody,
navrtani, pfipojeni v misté pfipraveného kabelu, dopravu a Upravy v podobé posileni

instalace. Priblizna doba nabijeni na plnou kapacitu z takovéhoto zafizeni je 5 hodin.
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Obrazek 7: Wallbox

Je nutné pocitat s tim, Ze pro bezproblémové nabijeni z takovéhoto wallboxu
bude potieba zvysit prikon jistice a pokud neni pfipojka dostate¢né dimenzovana je
nutné ji posilit, to provadéji rizné firmy jejichz ceniky se za takovou prdci razné lisi, ja
budu pocitat s cenou 2700 K¢ (tato cena je uz pro zjednodusSeni zapocitana v cené
wallboxu), za vSechny potiebné ukony pfi vyméné a posileni pfipojky [25]. BéZny rodinny
domek ma jisti¢ na 3x25 A, ten bude potieba nahradit jisticem 3x40 A. S tim jsou spojeny
naklady za ptipojeni a se zajisténim pozadovaného rezervovaného ptikonu, ty stanovime
na zakladé vyhlasky o pfipojeni ¢. 16/2016 Sb. V pripadé tfifazového pfipojeni Cinni
naklady 500 K¢ za kazdy ampér navic. V nasem pripadé budou jednorazové naklady za
zménu jistice 7 500 K¢ [11]. Zaroven musime pocitat, Ze se ndm zvysi mési¢ni plat za
prikon podle jmenovité proudové hodnoty jistie pred elektromérem dle odpovidajici
distribuéni sazby. Cena takovéhoto navyseni zavisi na nasem dodavateli elektrické
energie a na nastaveném tarifu za elektfinu. Ja pouzil tarif DO2d — Jednotarifova sazba a

zpraméroval ceny za MWh a mésicni sazby za prikon jistice od hlavnich dodavateld.

Mésicni narlst ceny cCinil 71 K¢ (to znamena primérné navyseni roc¢nich nakladl o

(o]

47 K¢). Data pochdazeji z nejnovéjsich cenikl platnych pro rok 2019 [12] [13] [14].
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V tabulkach jsou zapocteny a dohromady uvadény platby za dodavku elektfiny
(KE/MWh), distribuci elektriny (KE/MWh), dan z elektfiny (KE/MWh), systémové sluzby
(K&/MWHh) a platba za POZE (K&/MWh). Cinnost OTE, kterd se plati jako fixni poplatek za
mésic, bez ohledu na spotrebu elektfiny, a tedy bez ohledu na to, zda dobijime nebo

nedobijime elektromobil, neni zapocitana.

Tabulka 10: Ceny v tarifu D0O2d

Tarif DO2d
E.ON PRE ez prumerlr('? cena
cenal MWh v K¢ v ARc
4 677,89 4 674,48 5371,67 4 908

jls:tlc rv\ad 3x32 A do 3x40 A 184 189,97 191,18 188
véetné

jls:tlc rv\ad 3x20 A do 3x25 A 115 118,58 119,79 118
véetné

Maésicni navyseni poplatku za jistic¢ 71
Rocni navyseni poplatku za jistic 847
Naklady na vyménu jistice 7 500
ceny v¢. DPH

Dalsi moznosti je, Ze uz madme zavedeny dvoutarif D25d, v takovém pripadé je u
spoleénosti PRE a EON cenik pro oba tyto tarify zatim stejny. Jedinym rozdilem je firma
CEZ, u které je rozdilna cena za dodavku elektfiny (tarif D27d je mirné vyhodnéjsi oproti
tarifu D25d), ale ve vSech ostatnich polozkach je platba stejnd. D4 se tedy prozatim
zjednodusené pro nas vypocet predpokladat, Ze pokud jiz madme zavedeny dvoutarif
D25d budou ceny za elektfinu stejné jako v tarifu D27d a navySeni v cené za elektfinu
budou tvofit pouze poplatky za navySenou hodnotu jistice. Je ale pravdépodobné, ze
ceniky pro tarif elektromobility se budou ménit a pro lidi s tarifem D25d bude vyhodné
prejit pravé na tarif D27d. Samotné navyseni ro¢ni platby za jisti¢ je tedy 1 123 K¢ plus

jednorazovy poplatek 7 500 K¢ za navySeni hodnoty jistice.
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Tabulka 11: Ceny tarifu D27d

Tarify pro elektromobilitu D27d

cena 1 MWh v K& E.ON PRE CEZ pr"mirlr('g cena
vysoky tarif 5467,77 5091,33 5111,61 5224
nizky tarif 2380,62 2301,78 3021,02 2568
jls:tlc rv\ad 3x32 A do 3x40 A 244 24 260,15 549
véetné
Jistic nad 3x20 A do 3x25A| o, 151,25 | 162,14 155
véetné
Maésicni navyseni poplatku za jistic¢ 94
Rocni navyseni poplatku za jistic 1123
Rocni navyseni poplatku za nizsi hodnotu jistice v tarifu D27d 448
oproti tarifu D02d
Roc¢ni navyseni poplatku za vysSi hodnotu jistice v tarifu D27d

- 724
oproti tarifu D02d
Rocni navyseni poplatku pfi prechodu z nizsiho jistice v tarifu D0O2d

vvvvv oy . 1571
na vyssi jisti€ v tarifu D27d
Jednorazovy poplatek za vyménu jistice 7500

ceny v¢. DPH

Jednou z dalSich mozZnosti je prejit z klasického tarifu na dvoutarif pro elektromobil,

vtomto pfipadé jsou ceny za jistiCe vyssi, ale mlZeme usetfit za ostatni vydaje za

elektfinu. Samotny rocni rozdil v cené pfi prechodu z nizsiho jistice v klasickém tarifu na

vvvvv

navyseni jistice 7500 K¢.

Cenu za samotné dobijeni vypoctu z ro¢niho najezdu automobilu, ktery jsem pro mé

Ucely v zakladni varianté vypocétu zvolil 15000 km, ze spotieby elektromobilu a

ze zpramérované ceny za elektfinu pro klasicky tarif a pro tarif elektromobil, u kterého

budeme uvaiovat nabijeni v dobé nizkého tarifu. VW e-Golf uvadi spotfebu

12,7 kWh/100 km, ve skutecnosti je vsak spotfeba vyssi, musime uvazovat pouzivani
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klimatizace ¢i topeni a zohlednit zpUsob jizdy a kde s autem jezdime. Podle vyrobce se
pramérna spotieba pri takovém zpulsobu jizdy pohybuje okolo 14,1 kWh/100 km [3]
[15].

Rocni ndklady pro jednotlivé varianty tarifi a prechodd mezi tarify vypocitam

z ndsledujici rovnice:
naklady za elekttinu a jisti¢ = % *Sgw " Prw + €, (3)

kde
rn je roc¢ni ndjezd v kilometrech
Skw je spotfeba kW/100 km
Piw je cena ca jeden kW

c je navyseni poplatku za jistic¢

Rocni ndklady na nabijeni elektromobilu z domaciho wallboxu pro tarif elektfiny
D02d jsou souctem rocniho navyseni poplatkl za jisti¢ a ro¢nich nakladl za elektfinu,

tedy podle rovnice (3) 9 260 K¢.

Roéni ndklady na nabijeni elektromobilu z domaciho wallboxu pfi pfechodu z tarifu

D02d na tarif D27d jsou podle rovnice (3) 7 002 K¢.

Rocéni naklady na dobijeni elektromobilu, pokud jsme pred pofizenim elektromobilu

uz méli dvoutarif D25d, jsou podle rovnice (3) 6 554 K¢.

Pti uvazovani poplatkl za jisti¢ beru pouze rozdil v cené, ktery vznikl navysenim
jisti¢e, pfipadné prechodem na jiny tarif, protoZe poplatek za jisti¢ je fixnim polozkou

v cené elektfiny, kterou platime nezavisle na pofizeni elektromobilu.

5.3.3. Nabijeni doma ze zasuvky

Jakykoliv elektromobil, véetné nejmodernéjsich modell je stale mozné nabijet za
pouziti standartni 230 V zasuvky, toto nabijeni je vSak velmi ¢asové ndrocné, za jednu
hodinu nabijeni se dojezd naseho elektromobilu zvedne pfiblizné o 14 km. Doba nabijeni
na plnou kapacitu se poté pohybuje kolem sedmnacti hodin. Pokud mame k dispozici
vicefazovou zasuvku muze se dojezd za hodinu nabijeni zvysit o dalSich 35 km, teda na

50 km [16]. Nabijeni ze zasuvky je sice nejsnazsi feseni, u kterého nam odpadd pocatecni
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investice do wallboxu, ale musime pocitat s delSi dobou nabijeni, a tedy i se snizenim
komfortu pouzivani naseho elektromobilu. Pokud bychom vsak denné jezdili pouze
kratSi vzddlenosti a stacilo ndm nabijet elektromobil pres noc, je toto feSeni velmi
praktické a finanéné nejefektivnéjsi. Vypocet ceny za elektfinu je stejny jako ve
vypoctech pro wallbox, odpada pouze cena za navySeni jistiCe u tarifu klasik, a pfi
pfechodu na tarif elektromobil platime pouze rozdil v poplatku za jisti¢ v tarifu

elektromobil oproti tarifu klasik.

Rocni ndklady za dobijeni v tarifu DO2d jsou tedy podle rovnice (3) 10 380 K¢, pro
dobijeni v pfipadé pfechodu z tarifu D02d na tarif D27d pak 5 879 K¢ a pro ptipad, Ze uz

jsme méli pred pofizenim elektromobilu dvoutarif D25d, 5 430 K¢.
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6. Porovnani ndakladl spojenych s palivem a
dobijenim elektromobilu

Pfi roCnim najezdu 15000 km, ktery jsem zvolil jako zakladni ro¢ni najezd, a

zohlednéni Cisté naklad( za elektfinu nebo PHM lépe vychazi elektromobil pro vSechny

varianty dobijeni. Nejlépe pak varianta, pfi které nabijime doma v tarifu elektromobil a

pak nabijeni u verejnych stanic, pokud si vybereme nabijeni Cisté u dobijecich stanic

CEZu. NejdraZ$i variantou je naopak VW Golf se svou potfebou PHM, jeho? cena déla

nejvétsi rozdil.

Tabulka 12: palivové naklady na 15 000 km

Palivové naklady na 15 000 km
spotreba v cena poplatek za
typ auta litrech/kWh zpUsob dopliovani paliva bfnzmu/elek jistic v K celkova cena
tfiny na I/kW
VW Golf 3,8 benzinové stanice 32,035 - 18 260 K¢
i wallbox | 847 14 025 K¢
tarif 4,908
bo2d bez - 13 178 K¢
domaci tarif 5 568 wallbox | 1571 8 466 K¢
dobl’jem' D27d ! bez 448 7 343 K¢
VW e-Golf 17,9 mél jsem wallbox | 1123 8 018 K¢
tarif 2,568 .
D25d bez - 6 895 K¢
vefejné
« 44
dobijeci Cip CEZ Sv ,is . - 6 534 K¢
. (mésicné)
stanice
ceny v¢. DPH

U dobijeni zdomaciho wallboxu nesmime zapomenout jesté zohlednit pocatecni

investice v podobé navyseni hodnoty jistice a samotného pofizeni wallboxu a praci s tim

spojenych. To provedeme pomoci vypoctu anuitniho faktoru a rovnice (1)

Tabulka 13: RCF investice do jistice a wallboxu

Rocni hodnota investice

, . . jistic¢ -7 500 1160 K¢
délka investice v g Diskont 5.0 % J c
letech wallbox -23700 3667 K¢

ceny v¢. DPH
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Po zohlednéni ostatnich vydajl spojenych s nabijenim elektromobilu uz neplati, Zze
provoz benzinového vozidla je drazsi bez ohledu na zplisob dobijeni elektromobilu.
Metoda, pfi které si doma pofidime wallbox a zlistaneme u tarifu D02d budeme platit
vice neZ pfi tankovani PHM. Stale ale plati, Ze pokud se rozhodneme pfi koupi
elektromobilu vyuZit i specidlniho tarifu D27d nebo uz mame dvoutarif D25d, je nabijeni

elektroauta vyhodnéjsim zplisobem.

Tabulka 14: Naklady na palivo

Porovnani nakladu spjatych s dopliiovan paliva
VW Golf PHM 18 260 K¢
wallbox 18 852 K¢
tarif DO2d "
bez wallboxu 13 178 K¢
. wallbox 13 293 K¢
domaci tarif D27d -
VW e-Golf .o, bez wallboxu 7 343 K¢
dobijeni :
mél jsem tarif wallbox 12 845 K¢
D25d bez wallboxu 6 895 K¢
verejné dobijeni 6 534 K¢

ceny v¢. DPH

Nejlevnéjsi variantou je dobijeni z vefejnych dobijecich stanic, kde je rocni
poplatek stale konstantni bez ohledu na ujeté kilometry. Pokud chceme dobijet
elektromobil doma je pak nejvyhodnéjsi variantou tedy domaci nabijeni v tarifu D27d
nebo D25d (zde zalezi jaky tarif jsme méli pfed koupi elektromobilu) bez pofizovani

wallboxu.

6.1. Zavislost palivovych nakladi na ujeté vzdalenosti

JelikoZz pocet ujetych kilometr( za rok se mezi fidici dosti lisi, je vhodné ukazat, jak
by palivové ndklady vypadaly, pokud bychom ujeli roéné dvakrat vice, kdy se zacinaji

vyplacet jednotlivé varianty a jakych variant se pfi vétSim poctu kilometr( vyvarovat.

PFi ro¢nim ndjezdu 17 000 km je uz Volkswagen e-golf vyhodnéjsi ve vSech variantach
dobijeni. Pti ndjezdu 13 500 je nejlevnéjsi variantou dobijeni u verejnych dobijecich

stanic a s rostoucim poctem kilometru se rozdil jesté vice zvétSuje. S ro¢nim ndjezdem
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palivové naklady na rok

20 000 km je rozdil v nakladech na palivo oproti benzinovému vozidlu necelych 18 000
k&, pfi 30 000 km je rozdil uz 30 000 k&. PFi vétSim poctu najetych kilometrd se da ale
predpokladat, Ze dobijeni z verejnych dobijecich stanic by bylo zfejmé kombinované
s no¢nim nabijenim u nds doma a cena by se nepatrné zvysila, presto by se jednalo o
nejlevnéjsi variantu provozu. Z grafu nize je také vidét, ze u nizsSiho poctu najetych
kilometrl nam cenu z velké ¢asti ovliviiuje pocatecni investice do wallboxu a jistice, pak
se ale diky nizS§imu sklonu pfimky daného nizsi cenou elektfiny postupné vzdaluji od
kfivky ndkladd za benzin a pocatecni investice uz predstavuje pouze zlomek celkové

ceny.

Zavislost palivovych nakladl na ujeté vzdalenosti

65 000 K¢
60 000 K¢
55 000 K¢
50 000 K¢
45 000 K¢
40 000 K¢
35000 K¢
30 000 K¢
25000 K¢
20000 K¢
15 000 K¢
10 000 K¢
5000 K¢
0 Ke

0 5000 10 000 15 000 20 000 25000 30 000 35000 40 000 45 000 50 000
pocet najetych kilometrl za rok

—@— Benzin —@— D02d s wallboxem D02d bez wallboxu
D27d s wallboxem —@— D27d bez wallboxu —@— \efejné dobijeci stanice

Obrazek 8: Graf zavislosti palivovych nakladl na ujeté vzdalenosti
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7. Ostatni provozni naklady

7.1. Servis

Na prvnich pét let provozu si pro VW Golf pofidime servisni balicek, ktery
Volkswagen nabizi pfi koupi nového automobilu, pokud se nejedna o elektromobil nebo
plugin hybrid. Konkrétné servisni balicek Servis plus — 5 let/100 000 km, ktery zahrnuje
servisni Ukony predepsané vyrobcem, véetné vymény motorového oleje, olejového
filtru, vzduchového filtru, prachového a pylového filtru, zapalovacich svicek (benzinovy
motor), palivového filtru (naftovy motor), brzdové kapaliny a prodlouZzeni zaruky
mobility. Ddle nahradni dily a praci nutnou k jejich vyméné v pripadé jejich béziného
opotrebeni zplsobeného obvyklym uzZivdnim vozidla. Jednd se o servisni Ukony na
nasledujicich ¢astech vozidla: vyména stiratek, spojka (b&Zné opotrebeni spojky),
brzdové desticky a brzdové kotouce, vyména rozvodového femenu, vyména baterie,
odpruZeni a tlumeni, vyfukovy a palivovy systém, poloosy, femeny, systém chlazeni,
drobny pomocny material, doplnéni motorového oleje mezi servisnimi intervaly,
dezinfekci a pripadné doplnéni klimatizace, kontrolu vozidla pfed STK. Po vyprseni
servisniho bali¢ku si budeme dalsi tfi roky obstaravat udrzbu vozidla v podobé vymény
oleju a filtrd sami. Cena servisniho bali¢ku je 7 500 K¢ za rok. Tento servisni bali¢ek plati
ale pouze pro rocni najezdy pod 20 000 km, pokud bychom pocitali s vétSim ndjezdem
budeme si pofizovat servisni balicek Servis plus — 5let/150 000. Tento servisni balicek

obsahuje vse, co balicek predchozi a jeho cena je 9 800 K¢ za rok [17].

Na Sesty, sedmy a osmy rok provozu si budeme servis obstardvat sami.
Pfedpokladejme, Ze se o auto starame tak abychom zbyteéné nenidili a nezbytné
nenamahali rizné komponenty a Ze se diky tomu opravy zredukuji na nezbytné
minimum. Vyménovat tedy budeme rlizné oleje a kapaliny, vzduchové filtry, brzdové
desticky a kotouce a rizné spotrebni zbozi. Pro zjednoduseni vSechny vydaje spojené
s opravami za posledni tfi roky rovhomérné rozdélime do Sestého, sedmého a osmého
roku pouzivani. Takto ziskanou ¢astku budeme dale pouzivat pro zjisténi rocnich nakladu

na servis [31][32][33][34].

V pripadé elektromobilu méame zaruku osm let na akumuldtor v cené auta, odpada
nam zaroven nutnost ménit olej v motoru a prevodovce a olejovy filtr. Jediné, co tedy
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budeme ménit je pylovy filtr, brzdova kapalina a spotfebni zbozi, jako jsou gumicky do
stéracd. Naklady na spottebni zboZi vSak mizZeme vypustit, jelikoZ budou stejné pro obé
porovnavana vozidla. PFi ndjezdu do 20 000 km kdy nebude nutné ménit brzdovou
kapalinu tak casto budeme roc¢né platit 1 700 K¢, pokud bude najezd vyssi budeme

pocitat s cenou 2 000 K¢ [72].

Nesmime zapinat také na to, Ze s autem musime jezdit na technické kontroly. Nové
vozy podle zakona 56/2001 Sb., o podminkach provozu vozidel na pozemnich
komunikacich musi podstoupit technickou kontrolu po 4 letech provozu vozidla, a poté
kazdé 2 roky. Soucasti technické kontroly je i méfeni emisi, to se nestahuje na
elektromobily, které Zadné emise nemaji. Cena za méreni emisi se pohybuje okolo

800 K¢ za jedno méreni.

JelikoZ v kazdém roce platime za servis jinou castku, tak nejprve vypocitam NPV

podle rovnice (4) a z néj pak RCF podle rovnice (1).
t
CF; CF, CF, CF;

NPV = Y e s LI C s R CENoT )

kde
t je doba Zivotnosti
r je diskont

CF je penézni tok v daném roce

Tabulka 15: naklady na servis

Rocni naklady na servis v K¢
Rocéni najezd v km Volkswagen Golf Volkwagen e-golf
0-20000 km 8 500 1900
20 000 — 30 000 km 10 560 2250
30 000 — 50 000 km 11 480 2 600

ceny v¢. DPH

Dulezité je si ale uvédomit, Ze ceny za servis nejsou néco predpovéditelného, jedna

se spiSe jen o odhady za predpokladu, Ze jednotlivé komponenty vydrzi po dobu jejich
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béZzné Zivotnosti. Opotiebeni jednotlivych komponent(, a tedy i ¢as kdy a jak casto je

budeme ménit nezavisi jen na poctu najetych kilometr(, ale i na zplsobu nasi jizdy.

7.2. Pojisténi

Hlavni kritéria pfi vypoctu ceny povinného i havarijniho pojisténi jsou druh vozidla,
objem motoru auta, prlibéh predchoziho pojisténi a ucel k jakému auto pouzivame.
Mnou porovndvané automobily se budou liSit pouze v objemu motoru auta. VSechny

evvs

obsahem pod 1000 ccm.

Dulezitym, faktorem je také to, kdo si pojisténi déld. Ja pojisténi pocital pro osobu,
ktera by odpovidala mné. To znamen4, Ze vstupnimi parametry byl vék 22 let a nulové
bonusy z predchozich pojisténi. Z toho vyplyva, Ze cena za pojisténi je ponékud vétsi.
Proto kromé této zakladni varianty vypoctu jesté jednu variantu, kde pojistné osobé je
35 let a plati si pojisténi 10 let, zatim bez toho, aby havarovala. Kromé véku a bonusu je
dllezité i trvalé bydlisté. Ve velkém mésté budeme platit vice nez napfriklad ve vesnicce
na Moravé. Pro mé porovnani je zvolenou lokalitou Praha, a proto i pojisténi bude brano

pro tuto lokalitu.

Tabulka 16: Ceny pojisténi

Volkswagen Golf Volkswagen e-golf
Vék pojisténého 22 35 22 35
Povinné ruceni 11 817 4 435 9001 3458
Havarijni pojisténi 23 280 11 832 11430 9214
Pojisténi celkem 35097 K¢ 16 267 K& 20431 K¢ 12 672 K&

cena v¢. DPH

Parametry havarijniho ruceni jsou spolutcast 10 %, asistencni sluzby, pojiSténi proti
vandalizmu, odcizeni, srdzce se zvéfi, pfirodnim Zivliim. Pojisténi je brano od spolecnosti
CPP (Ceskd podnikatelska pojistovna). Pro kontrolu cen jsem zkontroloval ceny i u jinych
pojistnych spolec¢nosti a rozdily byli povétSinou v fadu desitek nebo stovek korun. Da se
ale fici, Ze pro mnou nastavené parametry pojisténi jsou ceny v tabulce (16) obecné

pouzitelné.
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8. Statni podpora elektromobility

Elektromobilita je jednou z cest, jak dosahnout na limity a plany ve sniZzovani emisi
CO2 v EU a ve svété. Zaclenéni elektromobilt a prechod od spalovacich motord neni
snadny a mnohdy je i finanéné ndrocny. Proto se vyrobci a staty snaZi elektromobilitu
lidem zatraktivnit, napfiklad zavddénim dotaci, Ulevami pfi vjezdech do mést a pfi
parkovani. Kromé toho podporuji firmy pfi budovani infastruktury dobijecich stanic [35]

[37].

8.1. Podporav CR

V Ceské republice se podpor dockali predeviim podnikatelé, a to na pofizeni
elektromobilu tak na dobijeci stanice. Velikost dotace se odviji od velikosti podnik(. U
osobnich vozidel kategorie M1 tvori vySe dotace 30 % pro malé podniky, 25 % pro stfedni
podniky a 20 % pro velké podniky ze zpUsobilych vydaji projektu. Tento dotacni projekt
spada do programu nizkouhlikové technologie a jeho zaklad tvofi dotace z EU. Cilem
tohoto projektu je podpotit firmy v konkurenceschopnosti a rozvijet ¢eskou ekonomiku
prostfednictvim zavadéni technologii z oblasti elektromobility. Pro fyzické osoby zatim
zadné dotace na pofizeni elektromobilll neexistuji, ale dockali se jinych mensich
zvyhodnénich, jez by aspori mensi mérou méli motivovat k pofizeni elektromobilu. [36]

[51]

8.1.1. Dalnicni znamky

Od ledna roku 2020 si majitelé elektromobil a nékterych plug-in nemusi pofizovat
dalniéni zndmku. Toto opatreni je dokonce uvedeno v nové novele zdkona, konkrétné:
novela zdkona ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich. Zde se pfimo piSe, Ze
osvobozeni od zpoplatnéni kromé jiného plati pro vozidla pouzZivajici jako palivo
elektrickou energii nebo vodik. To vyluéné nebo v kombinaci sjinym palivem, je-li

hodnota emisi CO, v kombinovaném provozu nejvyse 50 g/km [39].

Pro nase porovnavani to znamena, Ze v pfripadé Volkswagen e-golf nebudeme muset
platit za dalni¢ni znamku. Oproti tomu za Volkswagen golf budeme roc¢né platit 1 500 K¢.
Variantu, Ze bychom se zpoplatnénym silnicim vyhnuli, nebudeme z divodu velkého

naruseni komfortu pfi pouzivani vozidla uvazovat.

36



8.1.2. Specialni registracni znacka

Dalsi vyhodou majitel( elektromobilll je mozZnost bezplatného zazadani o registracni
znacku elektrického vozidla zacinajici pismeny EL a ndsledovanymi kombinaci velkych
pismen latinské abecedy a arabskych Cislic. Takovato registracni znacka je ptifazovdna
podle stejnych pravidel, jimiz se Fidi oprosténi od zpoplatnéni ddlnic. Tedy narok maji
silni¢ni vozidla pouZzivajici jako palivo elektrickou energii nebo vodik. Vylu¢né, nebo v
kombinaci s jinym palivem, je-li hodnota emisi CO, v kombinovaném provozu nejvyse

50 g/km [40].

Kvyhoddm takovéto registracni znacky by méla patfit mozZnost vyuzivani
vyhrazenych jizdnich pruh( ve méstech, které jsou jinak napt. pouze pro autobusy nebo
taxi sluzby. Ddle parkovani ve méstech zdarma, coz plati napfiklad v Praze, kde
elektromobily plati pouze ro¢ni manipulaéni poplatek 100 K¢. Po pofizeni znacky ,,EL” se
majitelé elektromobill v Praze dokonce ani nebudou muset kvili zvyhodnénému stani v
parkovacich zéndch registrovat na Uradé a budou moci stat po celé Praze. O zvyhodnéné
parkovani vsak pfisla hybridni vozidla nespliujici poZadavek na hodnotu emisi CO; v
kombinovaném provozu s nejvyssi hodnotou 50 g/km [44]. Cena roc¢niho opravnéni pro
stdni v Praze se podle cenovych padsem muze pohybovat od 24 000 K¢ za 3. cenové
pasmo na nejvétsim okraji Prahy, do 36 000 K¢ za 1. cenové pasmo v centru. Tyto ceny
jsou pro nerezidenty. Rezidenti plati za parkovani v misté svého bydlisté 1 200 K¢ za

prvni registrované auto [45].
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8.1.3. Silni¢ni dan

Dalsi uleva pro elektromobily je oprosténi od silni¢ni dané. Silni¢ni dan museji plati
firmy a podnikatelé, ktefi auto pouZivaji pfi praci souvisejici s vydéleénou ¢innosti.
Pfedmétem této dané jsou vSechna motorova vozidla, kterd jsou pouzivana k podnikani,
a to i kdyz jsou vlastnéna soukromymi osobami. Vyse silni¢ni dané se odviji od objemu
motoru u osobnich aut, u ndkladnich aut se sazba odviji od poctu ndprav. Poplatnikem
silni¢ni dané je vidy provozovatel vozidla, ktery je zapsan v technickém prlikazu vozidla.
Vyse zpoplatnéni silni¢ni dané a presna formulace je uvedena v zakoné ¢. 16/1993 Sb. -
Zakon Ceské ndrodni rady o dani silniéni. Zde je také vypsan seznam vozidel
osvobozenych od placeni. Mezi témito vozidly se pravé nachazeji i vozidla pro dopravu
osob nebo vozidla pro dopravu ndkladi s nejvétsi povolenou hmotnosti méné nez 12

tun, ktera maji elektricky pohon [46].
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Rocni sazba dané pro osobni automobil mlze byt pfi zdvihovém objemu motoru nad
3 000 cm? aZ 4 200 K¢, pro Volkswagen Golf se zdvihovym objemem 1 598 cm?® bychom

zaplatili 3 000 K¢ ro¢né.

8.1.4. Zpoplatnény vjezd do mést a parkovani v zénach

Zde se jedna prozatim pouze o plany do budoucna, které jsou pfedmétem diskuzi a
projednavani. Nejblize k tomu mad zatim Praha, zde vétSinu znecisténi ovzdusi tvori pravé
automobilova doprava. Tento ndvrh zpoplatnéni viezdu do mésta se opira predevsim o
myslenku, Ze kazdy ¢lovék by mél nést zodpovédnost za to, jak mésto znedisti. Z toho
také vyplyva, Ze pokud by k takovému zpoplatnéni doslo, tak majitelé elektromobill se
tomuto poplatku vyhnou [47]. Pokud bychom se ale podivali do zahranici, tak
zpoplatnény vjezd do mést jiz neni nic neobvyklého napfiklad ve Francii, Spanélsku,
Némecku nebo Norsku, ve vsech téchto statech se mlZeme setkat at uz uplného

oprosténi od poplatku pro elektromobily, nebo aspon s jejich zarazenim do

vvvvvv

8.2. Podpora ve svétée

Obecné se da fici, ze v Evropé se mlzeme setkat s mnohem vétsi podporou
elektromobility v Cesku, a to predevsim pfi ndkupu nového vozidla. V Ceské republice
sice existuji dotacni programy, ale ty mohou vyuzivat zatim jen firmy. Asi nejzndmé;jsim
prikladem podpor pro fyzické osoby je Norsko, zde se snazi docilit toho, aby do roku
2025 byla vSechna nové prodand auta pohanéna elektfinou nebo vodikem. S rliznym
typem podpor se viak mlZeme dnes potkat ve vétsiné statli EU, ale i mimo ni, a to
predeviim v Ciné nebo USA. Postupné zafazovani elektrickych vozidel do béZného
silni¢éniho provozu je jiz nékolik let soucasti politickych programd, a proto stale vice zemi
Iaka své obcany ke koupi elektromobilu riznymi zvyhodnénimi a dotacemi. Navic se da
predpokladat, Ze tento trend se bude jesté vice rozSifovat ve snaze plnit limity
vypousténého CO, do ovzdusi. Dikazem toho je napfiklad i Smérnice 2009/33/ES o
podpore Cistych a energeticky ucéinnych silniénich vozidel vydand evropskym
parlamentem. Tato smérnice ma za ukol stimulaci trhu pro Cistad a energeticky efektivni
vozidla a povzbuzeni pramyslu k investicim do nizkoemisnich vozidel. S tim souvisi dalsi

smérnice evropského parlamentu a to smérnice 2014/94/EU o zavadéni infrastruktury
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pro alternativni vozidla. Infrastruktura je jednou z hlavnich podminek pro moznost

7 s

SirSiho vyuZivani elektrickych vozidel, proto by jeji rozvoj mél byt jednou z priorit
Clenskych statd EU. Pfiklady dotaci a zvyhodnéni pro vybrané staty jsou popsany nize

[54] [55].

“® > nulova dafi napt. z nabyti nebo DPH, snizené nebo zadné
@ > dotace* 3 500 liber, nizsi dané a poplatky v zévislosti mistni poplatky ve méstech, na dalnicich nebo trajektech
pro obcany i firmy > podil elektromobilti na registraci vozidel v r. 2018: 80,3 %
» podil elektromobilii v registraci vozidel v . 2018: 3,2 %

» Gspora az 19 000 eur béhem péti let vlastnictvi,
dafiova osvobozeni (napr. od registraéni dangé)

> podil elektromobili na registraci vozidel v r. 2018: 12,7 %

> dotace* 4 000 eur, osvobozeni

od silni¢ni dané na 10 let

> podil elektromobilll na registraci vozidel
vr.2018:31%

‘ > o podpore se uvazuje
‘ > podil elektromobill na registraci vozidel v r. 2018: 0,3 %

" (Ceska republika

> nulova silni¢ni dan, v Praze parkovani zdarma
‘ » podil elektromobilli na registraci vozidel v r. 2018: 0,7 %

= Slovensko

.4 > dotace* od 3000 do 5000 eur
(do roku 2018), nulova silniéni dan,
nejnizsi registracni sazba

> podil elektromobilll na registraci
vozidel vr. 2018: 0,6 %

@ > sleva az 21% z ceny nového vozidla, osvobozeni
i 5 ' od registraéni a silni¢ni dang, nulova daii pro firemni vozy,
s . P . zviastni registrani znacka

: » podil elektromobilli na registraci vozidel v r. 2018: 2,5 %

@ > nizsi loklni dané (napf. v Madridu, Barceloné §iss ‘@ > dotace* az 7 500 eur, niz3i silniéni dafi
nebo Valencii), nizéi dané pro firemni vozy :

» podil elektromobill v registraci vozidel v r. 2018: 1,5 %
» podil elektromobilil v registraci vozidel v r. 2018: 1,4 %

=3

: §_ﬂ. » nulova spotiebni dai, vlastnicka daii a dari ze znedisténi,
L @ > dotace* az 6 000 eur, pfispévek az 4 000 eurza moznost odpoétu DPH

likvidaci starého dieselu, osvobozeni od silni¢ni > podil elektromobilii na registraci vozidel v r. 2018: 4,5 %
dané na 10 let

» podil elektromobilli na registraci vozidel
vr.2018:35%

*dotace se tyka nakupu nového vozidla

Obrazek 10: Podpora elektromobility v Evropé
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8.2.1. Norsko

Norska vlada na zacatku roku 2016 pfijala plan, na jehoZ konci by méla byt v Norsku
osobni a lehka uzitkova vozidla dostupna pouze s elektrickym pohonem. Tento plan by
chtéli splnit do roku 2025. Jiz nyni je Norsko na vrcholu Zebficku zemi s nejvétSim
podilem registrovanych elektromobilll nebo hybrid(. Hlavni motivem pro ndakup
elektromobilll je pro norské obcéany zavedeni zeleného systému zdanéni automobild,
ktery je pro auta s nizkymi emisemi, a pfedevsim pro ty s nulovymi emisemi mnohem
pfiznivéjsi. Je totiz zaloZzen na kombinaci vahy vozidla a jeho CO; a NOx emisi. Nesnazi se
zde tedy docilit uplného odstranéni neekologickych vozidel zdkazy ale predevsim
zvyhodniovanim a jimi nazyvanou ,,Green tax” politikou. Ve vysledku to znamen3, Ze je
pak pofizeni elektromobilu ve srovnani s podobnym benzinovym automobilem levnéjsi.
Kromé zvyhodnéni pti pofizeni jsou zde ulevy pfi vjezdech do mést ¢i snizené poplatky
na dalnicich a trajektech. Dulezité je také zminit parkovani zdarma ve méstech, které je
v Norsku jinak pomérné drahé. Krom toho jesté moznost jizdy v pruzich vyhrazenych pro

MHD [50] [53].

Tabulka 17: Dané za nové auto v Norsku

VOLKSWAGEN GOLF VOLKSWAGEN E-GOLF
IMPORT PRIZE 22 046 33037
CO; TAX (113 G/KM) 4 348 -

NOx TAX 206 =
WEIGHT TAX 1715 -
SRAPPING FEE 249 249

25% VAT 5512 -
RETAIL PRICE 34 076 € 33286 €

ceny uvedeny v €

Jak je z tabulky patrné, tak i pfi vyssi pofizovaci cené elektromobilu (v nasem pfipadé
VW e-Golf), je konecna cena nizsi nez u benzinového automobilu (VW Golf). Diky tomu,

pokud si ma norsky obcan vybrat pfi koupi nového automobilu, je mnohem vice
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motivovan pro pofizeni ekologictéjsi varianty ve formé elektroauta. VIada tak dosahla

toho Ze podil registrovanych elektromobil( a hybrid(i v roce 2016 pfekrocil hranici 60 %.

8.2.2. Francie

Systém podpory Cisté mobility byl ve Francii zaveden jiz v roce 2008. V roce 2017 byl
ve Francii prekrofen pocet 100 000 registrovanych elektromobil. V témZ roce byla
zavedena i vySe podpory na nakup elektromobilu 6 000 € na jedno vozidlo. K tomuto
prispévku je mozné navic ziskat dalsi 4 000 € pokud pfi ndkupu doloZzime zdznam o
likvidaci starého automobilu s vyrobnim datem pred rokem 2006. Kromé podpory
ekologickych vozidel Francie zavedla i systém malusl, které znevyhodnuji nakupy
automobil(l s vysokymi emisemi. VySe takového malusu je pak dana hodnotami
deklarovanych emisi CO; na kilometr u jednotlivych vozidel. Pfi koupi nového vozidla se
pak cena diky malusim muzZe navysit az o 20 000 € pro auta s emisemi 212 g CO,/100

km a vyse [56].

Kromé dotace na samotné nakoupeni elektroauta francouzska vlada poskytovala
danové ulevy ob¢anlm pro pofizeni dobijeci stanice, a to az do vySe 13 % z pofizovaci

ceny. Navic jsou elektromobily osvobozeny od silni¢ni dané na 10 let.

Dale je ve Francii zaveden systém ekologickych zndmek, takova zndmka opraviiuje
fidi¢e ke vjezdu do Pafize, Grenoble, Lyonu a dalSich francouzskych mést. Znamky jsou
rozdéleny do 6 emisnich tfid. Podle tfidy se pak udéluji barevné znacky, diky kterym se
da urdit jakou mérou se vozidla na znecistovani ovzdusi podileji a kam maji tedy
maji narok pouze elektromobily. Cena jedné ekologické znamky je 26,90 € v ¢esku se da
pofidit za 699 k¢. Pfi vjezdu do mésta bez pozadované ekologické zndmky hrozi pokuta

68 €, ale v krajnim pripadé muze byt jeji vySe az 375 €, tedy cca. 9 400 K¢ [58].
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Obrazek 11: Ekologické znamky ve Francii

8.2.3. Némecko

V Némecku je statni prispévek na pofizeni elektromobilu 4 000 € a na pofizeni
hybridniho vozidla 3 000 €. Pivodné mélo byt pfidélovani dotaci ukonceno, ale na konci
roku 2019 se zacalo diskutovat o navySeni tohoto ptispévku az na hodnotu 6 000 € a
vyplacet se zfejmé budou az do roku 2025. Navic vliada dava stale vice penéz do rozvoje
infrastruktury dobijecich stanic, v sou¢asné dobé asi 300 milionu € z ¢ehoz 200 milionl €

je na rychlodobijeci stanice a 100 milion( € na normalni dobijeci stanice [59].

Kromé statni podpory na pofizeni elektromobilu Némecko nabizi pro vlastniky
elektroaut ulevu od silniéni dané az na deset let. Silni¢ni dan se pocitad ze dvou hlavnich
sloZzek. Z emisi CO; (2 € za gram na kilometr) a z vztlakového objemu motoru (2 € za
100 cm? u benzinovych motort a 9,50 € za 100 cm? u dieselovych motor(). Cena silniéni
dané by tedy pro Volkswagen Golf v Némecku byla 166 € a Volkswagen e-golf by byl od

této dané osvobozen [60] [61].

V Némecku je navic stejné jako ve Francii zaveden pro vjezd do vétSiny vétSich mést
jako jsou Berlin, Mnichov, Frankfurt a dalsi systém ekologickych zndmek. Ty jsou zde
rozdéleny do 4 emisnich stupnl, podle nich pak maji automobily povelny vjezd do
uréitych mést a jejich ¢asti. Cena takové ekonomické znamky je 19,90 €, v Cesku se da
v pfipadé potreby poridit za 499 ké. Pokud do mésta vjedeme bez takovéto znamky nebo

se zndmkou nedostacujici, hrozi nam z pravidla pouta 80 € tedy cca 2 200 k¢ [57].
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9. Vypocet celkovych nakladu

V téhle kapitole budu provadét celkovy vypocet viech naklad(i z predchozich kapitol
pro nékolik rlznych variant vybaveni a provozu, a poté probéhne jejich vyhodnoceni.
Naklady budou pocitany formou RCF. VSechny varianty jsou pocitany se zahrnutym DPH
a pro fyzickou osobu. Ve variantach pro dobijeni elektromobilu neni zahrnuta moznost,
Ze neprejdeme na tarif D27d, protozZe je ve vSech smérech nevyhodna. Zaroven pro
zjednoduseni pocitam pouze s variantou, kdy pfechazime na tarife D27d a neméli jsme
pred tim dvoutarif D25d. Rozdil téchto dvou variant je pouze v ¢astce, kterou platime ve

fixnim poplatku za jisti¢, tedy necelych 450 K¢.

9.1. Prehled porovnavanych variant
Pro pfehlednost uvedu jednotlivé varianty, jedna se o kombinace pofizovaci ceny
(zakladni nebo rozsitend vybava), véku pouzitém k vypoctu ceny za pojisténi a ro¢niho

najezdu kilometru.

Varianta 1: Roc¢ni najezd 15 000/20 000/ 30 0000/ 50 000 km, rozsifend vybava, vék 22
Varianta 2: Roc¢ni najezd 15 000/20 000/ 30 0000/ 50 000 km, zakladni vybava, vék 22
Varianta 3: Roc¢ni najezd 15 000/20 000/ 30 0000/ 50 000 km, rozsifend vybava, vék 35
Varianta 4: Ro¢ni najezd 15 000/20 000/ 30 0000/ 50 000 km, zakladni vybava, vék 35

Postupné uvedu tabulky celkovych naklad(, zacinat budu od té pro nejmensi ro¢ni
najezd kilometrud a koncit s tou s nejvétsSim poctem najetych kilometra. VSechny ceny
v tabulce budou uvedeny v¢. DPH a v K¢. Pokud je v tabulce napsano D27d Wall,
znamena to, Ze pocitame pripad, kdy jsme presli z dtivéjsiho tarifu (bud D25d nebo
D02d) a pofizovali jsme si domaci wallbox, pokud za D27d neni napsano nic, wallbox si
nepofizujeme. Pokud je napsano Ver. dob. nabijime nds elektromobil u verejnych

dobijecich stanic. Toto bude platit pro tabulky ve vSech variantach.
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9.1.1. Varianta 1

- Rocni najezd 15 000/20 000/ 30 0000/ 50 000 km, rozsifena vybava, vék 22

Tabulka 18: ro¢ni ndklady na provoz varianty 1 (15 000 km)

Volkswagen Golf Volkswagen e-golf
NaKlady spojené s 15260 D27d Wall | D27d Veft. dob.

palivem 13 293 7 346 6 534

Pofizovaci cena 114 060 141 323
Servis 8 500 1900

Pojisténi 35097 20 431
Dalni¢ni zndmka 1500 0

Parkovani 1200 100
Celkové néklady 178 618 177047 | 171097 | 170288

Rocni najezd 15 000 km

Tabulka 19: ro¢ni naklady na provoz varianty 1 (20 000 km)

Volkswagen Golf Volkswagen e-golf
Nakiady spojené s 37 D27d Wall | D27d | Vet. dob.
palivem 15 591 9 641 6 534
Pofizovaci cena 114 060 141 323
Servis 8 500 1900
Pojisténi 35097 20431
Dalni¢ni znamka 1500 0
Parkovani 1200 100
Celkové naklady 184 704 179 345 173 395 170 287

Roéni ndjezd 20 000 km
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Tabulka 20: ro¢ni ndklady na provoz varianty 1 (30 000 km)

Volkswagen Golf

Volkswagen e-golf

Néklady.spojené s 36520 D27d Wall D27d Vefr. dob.
palivem 20188 | 14237 6 534
Pofizovaci cena 114 060 141 323
Servis 10 560 2250
Pojisténi 35097 20431
Dalni¢ni zndmka 1500 0
Parkovani 1200 100
Celkové naklady 198 938 184 291 178 341 170 637

Rocni najezd 30 000 km

Tabulka 21: ro¢ni ndklady na provoz varianty 1 (50 000 km)

Volkswagen Golf

Volkswagen e-golf

Néklady.spojené . 60 867 D27d Wall D27d Vef. dob.
palivem 29380 | 23430 6534
Pofizovaci cena 114 060 141 323
Servis 11 480 2 600
Pojisténi 35097 20431
Dalni¢ni znamka 1500 0
Parkovani 1200 100
Celkové naklady 224204 193 834 187 884 170988

Roc¢ni ndjezd 50 000 km
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9.1.2. Varianta 2

- Roc¢ni najezd 15 000/20 000/ 30 0000/ 50 000 km, zakladni vybava, vék 22

Tabulka 22: ro¢ni ndklady na provoz varianty 2 (15 000 km)

Volkswagen Golf Volkswagen e-golf
Nékladyispojené s 18960 D27d Wall D27d Ver. dob.
palivem 13 293 7 346 6 534
Pofizovaci cena 106 124 136 604
Servis 8 500 1900
Pojisténi 35097 20 431
Dalni¢ni zndmka 1500 0
Parkovani 1200 100
Celkové néklady 170 681 172328 | 166378 | 165569

Rocni najezd 15 000 km

Tabulka 23: ro¢ni ndklady na provoz varianty 2 (20 000 km)

Volkswagen Golf Volkswagen e-golf
Nakiady spojené s 137 D27d Wall | D27d | Vet. dob.

palivem 15 591 9 641 6534

Pofizovaci cena 106 124 136 604
Servis 8 500 1900

Pojisténi 35097 20431
Dalni¢ni znamka 1500 0

Parkovani 1200 100
Celkové naklady 176 767 174 626 168 676 165 569

Roéni ndjezd 20 000 km
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Tabulka 24: ro¢ni ndklady na provoz varianty 2 (30 000 km)

Volkswagen Golf

Volkswagen e-golf

Néklady.spojené s 36520 D27d Wall D27d Vefr. dob.
palivem 20188 | 14237 6 534
Pofizovaci cena 106 124 136 604
Servis 10 560 2250
Pojisténi 35097 20431
Dalni¢ni zndmka 1500 0
Parkovani 1200 100
Celkové naklady 191 001 179572 173 622 165 919

Rocni najezd 30 000 km

Tabulka 25: ro¢ni ndklady na provoz varianty 2 (50 000 km)

Volkswagen Golf

Volkswagen e-golf

Néklady.spojené . 60 867 D27d Wall D27d Vef. dob.
palivem 29380 | 23430 6534
Pofizovaci cena 106 124 136 604
Servis 11 480 2 600
Pojisténi 35097 20431
Dalni¢ni znamka 1500 0
Parkovani 1200 100
Celkové naklady 216 267 189 115 183 164 166 268

Roc¢ni ndjezd 50 000 km
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9.1.3. Varianta 3

- Roc¢ni najezd 15 000/20 000/ 30 0000/ 50 000 km, rozsifena vybava, vék 35

Tabulka 26: ro¢ni ndklady na provoz varianty 3 (15 000 km)

Volkswagen Golf Volkswagen e-golf
Nakiady spojené s 18 %60 D27d Wall | D27d Vef. dob.
palivem 13 293 7346 6534
Pofizovaci cena 114 060 141 323
Servis 8 500 1900
Pojisténi 16 267 12 672
Dalni¢ni zndmka 1500 0
Parkovani 1200 100
Celkové naklady 159 788 169288 | 163378 | 162529

Rocni ndjezd 15 000 km

Tabulka 27: ro¢ni ndklady na provoz varianty 3 (20 000 km)

Volkswagen Golf Volkswagen e-golf
Nakiady spojené s 137 D27d Wall | D27d | Ve¥. dob.
palivem 15 591 9 641 6534
Pofizovaci cena 114 060 141 323
Servis 8 500 1900
Pojisténi 16 267 12 672
Dalni¢ni zndamka 1500 0
Parkovani 1200 100
Celkové naklady 165 875 171 586 165 636 152 529

Roéni ndjezd 20 000 km
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Tabulka 28: ro¢ni naklady na provoz varianty 3 (30 000 km)

Volkswagen Golf

Volkswagen e-golf

Néklady.spojené s 36520 D27d Wall D27d Vefr. dob.
palivem 20188 | 14237 6 534
Pofizovaci cena 114 060 141 323
Servis 10 560 2250
Pojisténi 16 267 12 672
Dalni¢ni zndmka 1500 0
Parkovani 1200 100
Celkové naklady 180 108 176 532 170 582 162 879

Rocni najezd 30 000 km

Tabulka 29: ro¢ni ndklady na provoz varianty 3 (50 000 km)

Volkswagen Golf

Volkswagen e-golf

Néklady.spojené . 60 867 D27d Wall D27d Vef. dob.
palivem 29380 | 23430 6534
Pofizovaci cena 114 060 141 323
Servis 11 480 2 600
Pojisténi 16 267 12 672
Dalni¢ni znamka 1500 0
Parkovani 1200 100
Celkové naklady 205374 186 075 180 125 163 229

Roc¢ni ndjezd 50 000 km
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9.1.4. Varianta 4

- Roc¢ni najezd 15 000/20 000/ 30 0000/ 50 000 km, zakladni vybava, vék 35

Tabulka 30: ro¢ni ndklady na provoz varianty 4 (15 000 km)

Volkswagen Golf

Volkswagen e-golf

Nékladyispojené s 18960 D27d Wall D27d Vefr. dob.
palivem 13 293 7 346 6 534
Pofizovaci cena 106 124 136 604
Servis 8 500 1785
Pojisténi 16 267 12 672
Dalni¢ni zndmka 1500 0
Parkovani 1200 100
Celkové naklady 153911 164 919 158 969 158 160

Rocni najezd 15 000 km

Tabulka 31: ro¢ni ndklady na provoz varianty 4 (20 000 km)

Volkswagen Golf

Volkswagen e-golf

Naklady spojens s i 37 D27d Wall | D27d | Vef. dob.
palivem 15 591 9 641 6 534
Pofizovaci cena 106 124 136 604
Servis 8 500 1900
Pojisténi 16 267 12 672
Dalni¢ni znamka 1500 0
Parkovani 1200 100
Celkové naklady 159 997 167 217 161 267 158 160

Roéni ndjezd 20 000 km
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Tabulka 32: ro¢ni ndklady na provoz varianty 4 (30 000 km)

Volkswagen Golf

Volkswagen e-golf

Néklady.spojené s 36520 D27d Wall D27d Vefr. dob.
palivem 20188 | 14237 6 534
Pofizovaci cena 106 124 136 604
Servis 10 560 2250
Pojisténi 16 267 12 672
Dalni¢ni zndmka 1500 0
Parkovani 1200 100
Celkové naklady 172 171 171 813 165 863 158 160

Rocni najezd 30 000 km

Tabulka 33: ro¢ni ndklady na provoz varianty 4 (50 000 km)

Volkswagen Golf

Volkswagen e-golf

Néklady.spojené . 60 867 D27d Wall D27d Vef. dob.
palivem 29380 | 23430 6534
Pofizovaci cena 106 124 136 604
Servis 11 480 2 600
Pojisténi 16 267 12 672
Dalni¢ni znamka 1500 0
Parkovani 1200 100
Celkové naklady 197 437 181 356 175 406 158 510

Roc¢ni ndjezd 50 000 km
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9.2. Vyhodnoceni celkovych nakladti

PFi rocnim ndjezdu 15 000 km je vysledek velmi ovlivnén predevsim tim, kolik je
osobé, ktera si auto pofizuje a sjednava si pojisténi. Pokud nejsme Uplni novacci bez
predchozich zkuSenosti, ale pdr let za volantem jsme jiz stravili, je vidy vyhodnéjsi
Volkswagen Golf. Pokud je ndm vsak 22 let jako mné, je elektromobil vyhodnéjsi. Je to
dano velkou cenou za povinné a havarijni pojisténi, které u takovéhoto ro¢niho
najezdu prekracuje i cenu za palivo. Zaroven je ale nutné fici, Ze vyhodnéjsim se
elektromobil stava pouze pokud dobijime u verejnych dobijecich stanic, nebo pokud
nabijime z domova, ale bez pofizeni wallboxu. Kvuli po¢atecni investici do wallboxu se

pak pfi provozu se zakladni vybavou automobilu dostdvame cenové nad VW Golf.

Pro roc¢ni ndjezd 20 000 km jsou Cisla jesté stale dost podobna jako pfi ndjezdu
15 000 km. Stdle velmi rozhoduje, kolik platime za pojisténi. Proto, pokud pocitdme
variantu, kdy nam je 35 a platime mensi ¢astku je provoz elektromobilu porad
nevyhodny nebo srovnatelny, pokud dobijime elektfinu bez wallboxu. Vyjimku tvoti
dobijeni u verejnych dobijecich stanic, kde se zacind projevovat skute¢nost, Ze platime
pouze pausalni poplatek. V pfipadé Ze pocitdme variantu, kdy ndm je 22, je

elektromobil vyhodnéjsi diky velkému rozdilu v cenach za pojisténi.

U ro¢niho najezdu 30 000 km stdle neplati, Ze by provoz elektromobilu byl o tolik
vyhodnéjsi. Stale je zde patrny vliv ceny za pojisténi a v pfipadé, Ze mame auto
v zakladni vybavé a nabijime ho z domaciho wallboxu, jsou ro¢ni naklady VW e-golf
mensi pouze o necelych 400 ké oproti VW Golf. Kdybych se vSak rozhodli napfiklad pro
nepofizovani si havarijniho pojisténi, byl by provoz elektromobilu drazsi neZ provoz

benzinového nebo naftového vozidla.

Konecné u ro¢niho najezdu 50 000 km se naplno projevi mensi cena za dobijeni
elektfiny oproti tankovani u benzinovych stanic. Naklady za dobijeni elektfiny
v takovém pfipadé jsou polovi¢ni nez naklady na PHM v pfipadé, Ze mame domaci
wallbox. Pokud ho nemame jsou tyto naklady u elektromobilu mensi o 60 % a pokud

dobijime u vefejnych dobijecich stanic, jsou naklady mensi dokonce o témér 90 %.
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10. Vicekriterialni hodnoceni

Kromé ekonomickych aspektd mda provoz jakéhokoliv automobilu i aspekty
ekologické a aspekty komfortu. Proto zde pro vybranou variantu provozu provedu
vicekriterialni hodnoceni. To se bude skladat zcelkem Sesti kritérii pokryvajici
ekonomickou, ekologickou a komfortovou oblast provozu. Kazda oblast se bude skladat
ze dvou kritérii. V ekonomické ¢&asti i presto, Zze jsme spocitali v pfedchozi kapitole
celkové naklady rozdélime tuto ¢astku na dvé kritéria. Prvni kritérium je pofizovaci cena,
jelikoz pro spoustu lidi mizZe byt potizovaci cena dosti podstatnym faktor, kvuli financim
kterymi na pofizeni automobilu disponuji. Druhé kritérium pak budou provozni ndklady,
ve kterych ale nebude zapoctena pofizovaci cena, jenz je popsana v predchozim
kritériu). V ekologické Casti jsou kritéria emise v g/km a hlu¢nost. V komfortové casti
pak doba nabijeni a dojezdova vzdalenost na jedno nabiti, respektive plnou nadrz.
Jednotlivé hodnoty jsou prevedeny do $kaly 0—10, ¢im mensi Cislo tim lepsi, hodnoty
jsou pak zobrazeny v paprskovém grafu tak, Ze ¢im vétsi vyhrani¢ena plocha tim lépe

automobil vychazi.

10.1. Ekonomické hledisko

Mezi ekonomickd hlediska patfi pofizovaci cena a provozni ndklady, jednotlivé
hodnoty jsou brany z predchozich kapitol a vypoctl. Jako pofizovaci cenu beru cenu
varianty se zdakladni vybavou. Pro vypocet provoznich nakladd pak beru ro¢ni najezd
30 000 km, levnéjsi cenu za pojisténi (varianta kdy nam je 35 let a mame tedy predchozi
zkusenosti s fizenim auta) a nabijeni elektromobilu z domaciho wallboxu.

Pro uréeni vyslednych hodnot na Skdle 0-10 jsem vybral referen¢ni hodnoty a podle
nich pak prepocital mé skutecné hodnoty. Referen¢ni hodnota pro pofizovaci cenu je
1 000 000 K¢ pro hodnotu 10 co? je pofizovaci cena elektromobild BMW i3 a Mercedes-
Benz B ED a 300 000 k¢ pro hodnotu 0, co? je pofizovaci cena Skoda Fabia. Pro provozni

naklady pak horni hranice 100 000 K¢ za rok a dolni hranice 0 k¢ za rok

Tabulka 34: bodové ohodnoceni ekonomickych kritérii

VW Golf VW e-golf
Pofizovaci cena 6,17 8,76
Provozni naklady 6,60 3,52
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10.2. Ekologické hledisko

V ekonomickych hlediscich beru v potaz emise v g/km a hlu¢nost v dB. Hodnoty
emisi jsou brany z bakaldrské prace Marka Krempaského, Emise CO; pfi provozu
elektromobilu [73], zde komé emisi vypousténych pfimo za jizdy jsou zapocteny emise
vyprodukované pfi vyrob& 1kWh pro energeticky mix CR. [74] Vysledkem je pak
mnozstvi emisi CO; na ujety kilometr. Pfi ur¢ovani hlucnosti je pro VW Golf brana
hodnota v dB od vyrobce a u VW e-golf se pak fidime Narizenim EU, podle kterého by
elektromobily méli z dlivodu bezpecénosti vyddvat vytvareny zvuk o hodnoté alespon 56
dB. Referencéni hodnoty pro ekologickd hlediska pak byly hornich 165 g/km CO; pro
emise, coz odpovida emisim automobilu Mercedes-Benz GLC, a dolnich hranice 12 g/km,
coz by odpovidalo emisim elektromobilu pti energetickém mixu Franci. Pro hlu¢nost jsou
referencni hodnoty 140 dB (hlu¢nost nejhlasitéjsiho automobilu od znacky Porsche) a 56

dB coz je stanovené minimum pro elektromobily.

Tabulka 35: bodové ohodnoceni ekologickych kritérii

VW Golf VW e-golf
Emise 6,84 4,51
Hlu¢nost 2,62 0

10.3. Hledisko komfortu

Z hlediska komfortu jsem bral v potaz dobu nabijeni, respektive tankovani a
maximalni dojezd na jedno plné nabiti baterie, respektive jednu plnou nadrz. Maximalni
dojezd e elektromobilu je bran z hodnot od vyrobce a VW golfu je spocitan z objemu
nadrze a spotreby v 1/100 km. Jako referenéni hodnoty pak byly vybrany pro dojezd
1 600 km pro hodnotu 0, cozZ je Udaj z ¢eské databanky rekordd zajety s automobilem
Skoda Rapid 1,6 TDI, a 0 km pro hodnotu 10. U nabijeni pak hodnota 8 hodin jako

maximalni, coz by méla byt maximalni doba, aby se mohl nabit automobil pfes noc.

Tabulka 36: bodové ohodnoceni hledisek komfortu

VW Golf VW e-golf
Dojezdova vzdalenost 1,25 8,13
Doba dobijeni 0 6,25
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10.4. Vyhodnoceni vicekriterialniho hodnoceni

Pti vyvhodnocovani vice kritérii najednou je dllezité si uvédomit, Ze pro kazdého maji
jednotliva kritéria riznou vahu a dulezitost. Vicekriterialni hodnoceni tedy slouZi spise
pro SirSi pohled na véc a ukazani, ze ekonomické hledisko neni vidy jediny faktor pfi

rozhodovani.

Vicekriterialni hodnoceni

pofizovaci cena

hlu¢nost provozni naklady

@VW Golf
BVW e-golf

emise dojezd

doba nabijeni

Obrazek 12: Graf vicekriteridlniho hodnoceni

Z paprskového grafu je vidét, Ze VW e-golf je lepsi predevsim po ekologické

strance a ve strance provoznich nakladd, které vsak vyvazuje jeho vétsi porizovaci

cena. VW golf pak jednoznaéné kraluje v hodnoceni komfortu pfi pouzivani.
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11. Zaver

Pti porovnavani provozu jednotlivych automobild se neda obecné urcit, jestli je
vyhodnéjsi elektromobil nebo benzinové/naftové vozidlo, velmi zalezi na poctu ujetych
kilometrl za rok, na osobé, kterd si automobil pofizuje a jeho mozZnostech v podobé
dobijeni. MUzZeme Fici, Ze ¢im vétsi rocni najezd kilometrd tim pravdépodobnéji bude
provoz elektromobilu vyhodnéjsi. Ve vétSiné mnou porovnavanych variant provozu se
elektromobil zacal vypldcet pfi rocnim najezdu pres 30 000 km, ale jsou i situace, kdy se

nam vyplati uz i pfi 15 000 kilometrech za rok.

Z vicekriteridlniho hodnoceni vime, Ze i kdyz elektromobil vychazi ekonomictéji
jeho komfort z jizdy nedosahuje hodnot komfortu klasického automobilu. V ekologické
Casti sice elektromobil vychazi |épe, ale nem(iZe se soucasnym energetickym mixem
tvrdit, Ze je naprosto bez emisni, kvlli emisim vzniklym pfi vyrobé elektfiny potiebné
pro dobijeni elektromobilu. Se sou¢asnym trendem podpory obnovitelnych zdrojl a
snahy o Cistou vyrobu energie je vsak pravdépodobné, Ze hodnota emisi elektromobilt

bude dal klesat a jedna se tedy o dlleZitou cestu do budoucna.
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Tabulka 17: Dané za nove auto V INOISKU ......cc.coiiiiiiirieeeneeeeeeee e 41
Tabulka 18: ro¢ni ndklady na provoz varianty 1 (15 000 kM) ..cceeeeeeviciinrreeeeeeeeeeennnnee. 45
Tabulka 19: ro¢ni naklady na provoz varianty 1 (20 000 KM) ......eeeeeeiieeeeiiiiieeecieeeeeas 45
Tabulka 20: ro¢ni ndklady na provoz varianty 1 (30 000 kM) ..cceeeeeevvccnireeeeeeeeieennnneen. 46
Tabulka 21: ro¢ni naklady na provoz varianty 1 (50 000 KM) ......ccceeeieeeeeiiieeeeciiieeeens 46
Tabulka 22: rocni ndklady na provoz varianty 2 (15 000 km) ......cooevvvvirveeeeeeeeiecinnnneee. 47
Tabulka 23: ro¢ni naklady na provoz varianty 2 (20 000 kM) ......eeeeeiieeeeeiiiieeeciieeees 47
Tabulka 24: rocni ndklady na provoz varianty 2 (30 000 KM) ..c.eeeeevvevinrveeeeeeeeieccnnnneee. 48
Tabulka 25: ro¢ni naklady na provoz varianty 2 (50 000 kM) ....cccceeevieeevieeeniieeenieeenne, 48
Tabulka 26: roc¢ni ndklady na provoz varianty 3 (15 000 km) ......ccovvvevnivereeeeeeieccnnnneeen. 49
Tabulka 27: rocni ndklady na provoz varianty 3 (20 000 KM) ....ceeeevvevinrreeeeeeeeieicnnnneeen. 49
Tabulka 28: ro¢ni naklady na provoz varianty 3 (30 000 kM) ....cccveeviiieiviieeniieeerieeeee 50
Tabulka 29: ro¢ni naklady na provoz varianty 3 (50 000 km) ......ccovvvevinivereeeeeeieiinnnneen. 50

66



Tabulka 30:
Tabulka 31:
Tabulka 32:
Tabulka 33:
Tabulka 34:
Tabulka 35:
Tabulka 36:

ro¢ni ndklady na provoz varianty 4 (15 000 Km) ......ccccveevireenieeenieeenieeenns 51
roc¢ni naklady na provoz varianty 4 (20 000 km) ....cceeveeeeciiieeeeciieeeeeiee, 51
ro¢ni ndklady na provoz varianty 4 (30 000 Km) ......cccceeevveerieeenieeenieeenns 52
ro¢ni naklady na provoz varianty 4 (50 000 km) ....cceveeeviiieeeeeiiieeeeieee, 52
bodové ohodnoceni ekonomickych Kritérii.......ccoccveeeiviiieiinniiiieiiiiieees 54
bodové ohodnoceni ekologickych Kritérii.........ccoveuveeeeiiiiieieiiee e 55
bodové ohodnoceni hledisek komfortu ..........ccoccveeeiiiiniiiiniiinieeeeeee 55
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