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Abstrakt

Bakalarska prace ,Vyznam multimedialni u¢ebny v praktickém vyucovani“ pojednava o modernizaci
v praktickém vyucovani. Dale o faktorech, které ovliviiuji vyuku, jako jsou osvétleni, velikost pro-
stfedi a technické vybaveni uéebny. Prace pojednava o tvorbé, metodice vyucovani a srovnani s dFi-
véjsi vyukou. Cilem prace je poukazat na potieby moderni technologie v praktickém vyucovani a
vyzdvihnuti vyhod spocivajicich v jejim pouzivani, které vede k naplnéni vytycenych cild.

Klicova slova

Osvétleni
Chromati¢nost
Ultrakratky projektor
Dotykova tabule
Vizualizér

Abstract

The bachelor thesis “The importance of multimedia classroom in practical classes” deals with mod-
ernization in practical classes and further with factors influencing the teaching process, such as the
illumination, the size of the working environment and the technical equipment of the classroom.
Creation, teaching methodology and comparison with features of former classes, this is the subject
matter of the thesis. Its objective is to recognize the requirement of modern technologies in prac-
tical classes and highlight advantages of exploiting them, which leads to fulfilment of set goals.
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Uvod

Pracuji jako uditel praktického vyucovani a odbornych predmétl na Vyssi odborné a Stredni pra-
myslové Skole elektrotechnické Frantiska Krizika. Mou hlavni pracovni napini je pfipravit Zzaky prak-
ticky, ale i teoreticky na zvladnuti problematiky souvisejici s elektrotechnikou. Ma specializace a
prvotni profese byla projekéni ¢innost v oblasti osvétleni a vizualizacni technologie. Tato skute¢nost
mé privedla na myslenku volby spravného osvétleni v nasich u¢ebnach pro co nejvétsi vykon nasich
zakl a vyuzivani modernich vizualizacnich technologii ve vyuce pro maximalni vyuziti didaktického
potencidlu. Sdm jsem do této skoly chodil, jsem jejim absolventem a hrdé se k ni hlasim. Do dfivéjsi
ucebny, ktera se podrobila rekonstrukci, jsem také sam absolvoval vyuku a pravé tyto zkusenosti
mé privedly na myslenku zmény a modernizace téchto prostor a na vytvoreni idealniho celku pro

vyuku v praktickém vyucovani.

V dnesni dobé uz nepouzivame pouze kfidové tabule, trendem jsou dotykové tabule a vizualizéry,
nebo jind multimedialni zafizeni. V dfivéjSich dobach byl bran odborny vycvik pouze jako prakticka
¢ast vyuky, u které se jen néco manualné vytvari a je u néj kladen dliraz hlavné na mechanickou
stranku véci. Ale doba pokrocila dale, dnes pouzivdme na praktickém vyucovani stale vice vypocetni
technologii (notebooky, specidlni software) naptiklad pro nastaveni parametrid frekvenéniho mé-
nic¢e. Pfi zméné skladby vybaveni ueben a jejich modernizaci nastava otdzka, jak se se samotnou
modernizaci vyrovnaji starsi kolegové a tim padem jak zajistit, aby se dané zafizeni naplno vyuzivalo.
Daraz by mél byt tedy kladen hlavné na vhodné zvolenou metodiku vyuky tak, aby se naplno uplat-
nilo technické zdzemi v takovychto u¢ebnach. Samotné technické vymozenosti nam nezarucuji do-
sazeni vytyceného cile, ale spiSe usnadiuji jeho naplnéni. DalSim motivatorem je vhodna volba
osvétleni, které dokdze zaky motivovat k potfebnému vykonu a udrZovat je v bdélém stavu a chuti
do prace.

V praktické ¢asti se budu snaZzit nastinit postup projektu a ndvrhu samotné ucebny technickych vy-
kresu, které jsou posléze vhodné i k vyuce. Mél by byt predstaven 3D model ucebny s porovnanim
se zatim vznikajici realitou. Na zakladé predpokladll k vyuce se stanovi vhodna metodika vyuky
v této ucebné a s porovnanim metodiky z pfedeslé uéebny bychom méli vyvodit zavéry souvisejici
s otazkou, zda tuto multimedidlni ucebnu vyuzZijeme v praktickém vyucovani. V soucasné dobé
distancni vyuky je kazdy pokus, jak se pfiblizit k dosaZzeni vytyceného cile, vitan.

Cilem prace je tvorba projektu multimedialni u¢ebny, ktera bude provozovana v praktickém vyuco-
vani. Prace bude obsahovat prehled vhodnych metod vyuky a technickych trendd, které se objevuji
na trhu v oblasti didaktickych pomUcek. Dale bude prace srovnavat vyuku, ktera probihala ve staré
a posléze v nové ucebné. Bude zminéna distanc¢ni vyuka, ktera je v soucasné dobé tématem cislo

jedna.
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1 METODIKA VYUCOVANI

Vhodnou volbou metody vyucovani jsme schopni naplnit vytéeny cil. Skrze zvolenou metodiku vy-
uky probiha komunikace a interakce mezi vyucujicim a Zakem. Aby vyuka byla co nejefektivnéjsi, je
dalezité zvolit spravnou metodiku, spravné volit okolni aspekty ucebny, které mohou plsobit na
zaka a ovlivnit samotnou vyuku. Mezi tyto vjemy lze zahrnout sprdvné osvétleni v uéebné. Toto
spojeni dobre zvolené metodiky vyuky a spravného prostiedi ma za nasledek splnéni vytéenych cill
pedagoga.

1.1 Teoreticka vychodiska vyukovych metod

Jak rozumét pojmu vyukova metoda? Co si pod timto pojmem muiZeme predstavit? Samotna vyu-
kova metoda se musi volit podle toho, jakou cestu k vytyéenému cili pedagog zvoli. Samoziejmé pfi
volbé jakou metodu poufZit hraje roli i prostfedi, ve kterém se vyuka odehrava ale také ucivo, které
chceme Zakovi zprostiedkovat.

»Shrnutim lze Fici, Ze vyukovd metoda je zdmérny postup, nebo zplsob didaktického usporadani
obsahu vyuky, vyucovaci ¢innosti ucitele a u¢ebnich aktivit zak( tak, aby sméroval k dosaZeni vyty-
¢enych cilll vyuky v souladu s didaktickymi zasadami a ze zédsad organizace vyuky.” (Vanécek a ko-
lektiv 2016, str. 153) Skola jako instituce ma tendenci uchovavat a konzervovat své organizaéni po-
stupy, které mohou zahrnovat probirané ucivo, predem preferované prace ve vyuce. Je toho malo,
co Ize adekvatné zménit. Na druhou stranu fikaji J. Marak, V. Svec ,Jinak je tomu s pouzivanymi
metodami, které ze své podstaty jsou Uzce svazany s osobnosti svych nositel(, tj. ucitelt a ZakQ, a
tedy vic odrazejicich jejich nazory, postoje a zkusenosti a mohou se snaze prizplsobovat aktualnim
potfebam.” (J. Maniak, V. Svec 2003, str. 9) Samotnym uéenim pod vedenim ucitele je u z4k{ osvo-
jena védomost, dovednost, ndvyky, ale dokonce i postoje rozvijejici jejich osobnost.

1.2 Vhodna volba vyukovych metod

Pomérné sloZitou otazkou je z jakého hlediska pristupovat k volbé vyukovych metod. Odpovéd na-
lezneme ve slozZitéjsi Uvaze, ktera musi zohlednit zaprvé predmét, ktery vyucujeme, technické moz-
nosti ucebny, ale taktéz i technické moznosti samotného pedagoga ¢i zakd. Rozdilnou vyukovou
metodu volime v pfipadé odborného vycviku, nezli v hodinach odbornych predméti. Metody ma-
Zeme rozdélit podle rGznych kritérii.

Kritérium volby definuje L. Zormanova , JelikoZ vyukové metody Uzce souviseji s dalsimi didaktic-
kymi prvky, neplsobi izolované, ale pouze ve spojeni s dalsimi Ciniteli, pomoci nichZ ucitel dosahuje
vychovné-vzdélavacich cild. Je zfejmé, Ze nemizZeme pro dosazeni jakéhokoliv vychovné vzdélava-



ciho cile, v jakékoliv pedagogické situaci, s kteroukoliv tfidou, v kterémkoliv predmétu, pro jakéko-
liv ucivo volit vZdy jednu vyukovou metodu a jen touto vyucovat, ale Ze existuji urcitd kritéria, na
nichz zavisi, kterou vyukovou metodu v dané pedagogické situaci pro podani daného obsahu uciva
urcité vékové kategorie Zakl vybereme.” (Zormanova 2012, str. 101)

vvvvv

a) ,Zakonitosti vyukového procesu, ato obecné i specidlni (logické, psychologické, didaktické).

b) Cile a Ukoly vyuky, které se vztahuji zejména k praci, interakci, jazyku.

¢) Obsah a metody daného oboru zprostfedkovaného konkrétnim vyucovacim predmeétem.

d) Uroven fyzického a psychického rozvoje 74k, student(, jejich dispozice zvladat pozadavky
uceni.

e) 2Zvlastnosti tridy (chlapci, divky, rizna etnika, formalni i neformalni vztahy v kolektivu),
vnéjsi podminky vychovné-vzdélavaci prace (naptiklad geografické prostredi, hlu¢nost
okoli, technicka vybavenost skoly).

f) Osobnost ucitele, jeho odborna a metodicka vybavenost, pedagogické zkusenosti.

g) Ekonomie ¢asu atd.”

(Manak, Svec 2003)

Samoziejmé je potieba si uvédomit, Ze ani sebedetailnéjsi pfehled vyukovych metod nemusi zna-
menat, Ze bude vybrana ta nejefektivnéjsi a nejvhodné;jsi metoda. Ale pokud si metody dokazeme
usporadat, ziskdvame urcitou prehlednost pfi volbé vhodné metody. Ucitel ma diky moZznostem
volby vhodné metody do jisté miry Sanci ubranit se ve vyuce urcitému stereotypu a do jisté miry ho
mUzZe uchranit od vyhoreni, tedy stavu, kdy zacina byt ucitel apaticky a Ilhostejny vici dalSimu po-
stupu ve vyuce.

Autofi Manak a Svec uvadéji ve své knize. ,Rdzné lidské ¢innosti, zejména femesiné maji tendenci
dospét po mnoha opakovanich k stabilnim algoritmickym postuplm, které sice na jedné strané pra-
covnika osvobozuji od zbytecného napéti a kontrolovani pribéhu pracovni ¢innosti, ale na druhé
strané petrifikuji osvédceny postup a jsou prekazkou pfi jeho zméné a inovaci. To zajisté plati i pro
nékteré aktivity pedagogické, o nichz Ize obecné konstatovat, Ze mechanicky opakované, nedife-
rencované pouzivané metodické postupy vedou k umrtveni veskeré vychovné-vzdéldvaci prace.”
(Maniak a Svec 2003, str. 50)

Hraje pfi volbé metody roli vék ucitele? Nebo snad délka praxe? To jsou otazky, na které je velice
tézké odpovédét. Lidé a jejich pristupy jsou rzni a kazdy uditel si razi vlastni cestu ke svému vyty-
¢enému cili. V hodinach odborného vycviku nebo praktického vyucCovani je velice tézké volit
spravné metodu vyuky, ale pravé zde je kladen dliraz na obohacovani uciva, aby nedochazelo k mo-
notonni praci. Tento fakt by mél ucitele motivovat k vymysleni obohaceni prace o nové moderni
dovednosti nebo zavedeni modernich didaktickych prostfedk( do vyuky.



Zjednodusené miZeme rozdélit metody na tyto:

Metody slovni

¢ Monologické slovni metody (vyklad) - jedna se o metodu vhodnou u teoretického pred-

métu, kdy ucitel Zakam vyklada prislusnou latku a oni si tvofi zapisky, nebo jsou upozornéni
na to, co si maji zapisovat.

¢ Dialogické slovni metody (dialog, diskuze, beseda) - jednda se o hodinu, kdy jsou zapojeni

vice i samotni Zaci, ucitel plIni funkci jakéhosi moderatora.
Metody nazorné demonstracni
e Pozorovani — zde se snaZi ucitel zaujmout co nejvice smysli zZak(. Samotny vyklad musi na-
vazovat a zapadat Zak(m do souvislosti. Jako pfiklad Ize uvést vyuku elektromontazi, kdy
ucitel rozebira stykac a vysvétluje jednotlivé dily a posléze onen objekt opét slozi.
e Predvadéni — zde ucitel ukazuje funkcni celek, jako priklad uvedeme zapojeni svételného
obvodu, kde bude nazorné ukazano zapojeni a zafizeni bude zprovoznéno. Zaci ziskaji zku-

Senosti, védi, jak se zafizeni chova, jak se ovlada a zapojuje.

e Demonstracni pokus —zde by mohl byt jako pfiklad uveden fyzikalni experiment, pti kterém

jsou zapojeni i Zaci, ktefi se uz nenachazeji v roli pouhych pozorovateld, ale stavaji se aké-
nimi. Mohou aktivné ovlivnit vysledek samotného pokusu. Dalsi moznosti prikladu je mé-
feni v laboratofich na pfislusnych strojich, kde vyucujici vyloZi méfici ulohu. Posléze se Zaci
ve skupiné pusti do zapojovani a samotného méreni pod dohledem ucitele.

Metody Praktické cinnosti zaka

e Ndcvik pohybovych a pracovnich dovednosti — zde se jednd o prechod z nazorné ukazky

k samostatné préci Zaka, pfi které musi zak uplatnit orientaci ve schématech a pravidlech
nutnych ke splnéni tkolu. MiZeme pro nazornost uvést priklad prace zaka, pfi které ma za
ukol nalisovat konektor RJ45 a posléze ovérit jeho funkci. Pfi tomto Ukolu jsme schopni si
ovéfit, zda zak pronikl do problematiky.

vvvvv

méreni, kdy mohou Zaci pracovat ve skupinach a na zakladé ziskaného vykladu od ucitele

s

se pokouseji provést samotné méreni.
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Obrdzek 1 Model pyramidy uceni Obrdzek pre-
vzat a upraven (Vanécek a kolektiv 2016)

1.3 Vliv kvalitniho osvétleni na vyuku

Plasobenim kvalitniho osvétleni jsme schopni docilit idealniho prostiedi pro vyuku, které bude po-
vzbuzovat Zaky k aktivité a udrZzovat je bdélé, ale zaroven nebude ovliviiovat jejich zdravotni stav.
Zrak patfi k jednomu z nejdulezitéjsich smyslQ, ktery mame. Samoziejmé se nejedna o jediny smysl,
ktery ndm pomaha zpracovavat informaci. Ale z hlediska procentniho uplatnéni se stavi do popredi

této tématiky.

m Zrak
= Sluch
Hmat

Ostatni

Obradzek 2 zndzornéni zptsobi vnimdni informaci (autor: J Prymek)

Vs v

Z grafu je patrné, ze podil vnimani zrakem zaujima nejvétsi ¢ast. Z tohoto divodu vyplyva nutnost
spravné zvoleného osvétleni, které bude odpovidat pfisluSnhym normam, v nasem pripadé se bude
jednat o normu CSN EN 12464-1. Tato norma ndm udava ddlezité atributy, které musi byt spinény,
aby uc¢ebna mohla byt povaZovana za provozuschopnou. DileZitym hodnocenym prvkem je tak-
zvana udrzitelnd hodnota osvétleni, kterd se znaci dle normy Em. Tato hodnota je uvedena v pfi-
slusné normé, kterd ndm stanovuje pozadované osvétleni pro konkrétni prostor.
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V samotné normé se nachazeji pfesné definice spravného osvétleni. , Tudiz pfimérené a spravné
osvétleni umoziiuje lidem G¢inné a presné vykondavani zrakovych ukold. Uroveri viditelnosti a po-
hody poZadovana pro velké mnozstvi pracovnich prostor( zavisi na druhu a dobé trvani ¢innosti.”
(CSN — EN 12464 — 1 2011, str. 7) Ze samotné normy vyplyvd, Ze pro spravnou volbu osvétleni do

prislusné ucebny je zapotiebi zvazit velké mnoZstvi atributd.

E. | UGR.| U, R,

Ref. ¢islo | Druh prostoru, kolu nebo €innosti \ Specifické pozadavky
x - — -—
5.36.1 utebny, konzultatnl mistnosti 300 19 06 80 | Osvétlieni ma byt regulovatelné.
5.36.2 ucebny pro vecerni studium Osvétleni ma byt regulovatelné.
a vzdalavani dospelych el Bl Bal B
5.36.3 auditoria a poslucharny Osvétleni ma byt regulovatelng,
500 19 06 80 aby spifiovalo poZaqayky‘ )
na prostory pro audiovizualni
prezentace.
5.36.4 gerné, zelené a bilé tabule Zrcadlovym odraz0m je nutno
zabranit,

500 | 18 07 | 80 |Pprednasejicifusitel musi byt
osvétlen vhodnou vertikalni

osvétienostl.
5.36.5 demonstragni stdl 500 19 07 80 |V pfednaskovych salech 750 Ix.
5.36.6 mistnosti pro vytvarou vychovu 500 19 06 80
5.96.7 mistnosti pro vytvarnou vychovu 5000K < Tep 6 500 K.
v uméleckych &kolach 750 | 19 | 07 | 90 “
5.36.8 kreslirny pro technické kresleni 750 16 0,7 80
5.36.9 mistnosti pro praktickou wuku
a laboratofe 800 " 06 80
5.36.10 | mistnosti pro ruéni prace 500 19 06 80
5.36.11 uéebni dilny 500 19 06 80
5.36.12 mistnosti pro hudebni cviéeni 300 19 06 80
5.36.13 pocitacove ucebny 200 19 06 80 Prace s displeji viz 4.9,

(s volitelnym programem)

Obrdzek 3 Sekce vzdéldvaci prostory (autor CSN — EN — 12 464 — 1 STR. 32)

Na obrazku €. 3 je znazornéna tabulka, dle které musime zaradit pfisluSnou u¢ebnu a v této ucebné

dodrZet pozadované naroky na osvétleni.

1.3.1 Dulezité pojmy v osvétleni

V této kapitole bude kladen diiraz na jednotlivé atributy osvétleni, které ve findle tvofi celkovy vy-
sledek spravné osvétlovaného prostoru. JelikozZ tento prostor ma za cil slouZzit jako prostor pro vy-
uku, je dlleZité, aby navrZzené osvétleni dostate¢né povzbuzovalo Zaky a motivovalo je k ¢innosti ve

vyucovaci hodiné.
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Svétlo

Pod timto terminem je mozné si predstavit obrovské mnozstvi pojma. Vsechny vsak budou sméro-
vat k tomu, Ze svétlo je elektromagnetické zareni o urcité vinové délce. Ve své knize definuje svétlo
autor Sikl. ,,Svétlo p¥inasi do nadeho oka informaci o okolnich objektech, kterou receptory na sitnici
zachyti a poslou do mozku k dalSimu zpracovani. Sehrava tedy roli podmétu a prostredku vidéni.
Svétlo jako forma energie je elektromagnetické zareni. VSechny formy elektromagnetického zareni
maji dudlni povahu, maji sou¢asné charakter vinéni i vlastnosti &astice.” (R. Sikl (2012, str. 114)

To, jak Zaci pfijimaji informaci skrze sva zrakova Ustroji, ma dalsi dohru v kontextu naplnéni cile.
Ucitel mGzZe navrhovat pestrou vyuku, ménit neustdle metody, ale pokud nebude ucebna dosta-
tecné a hlavné spravné osvétlena, je didakticky vysledek znacné ovlivnén, az do té miry, Ze Zaci
zac¢nou pocitovat Unavu a nechut se vyuéovaciho procesu Ucastnit.

Zrakové ustroji

, Tvofi soubor organd, které zajistuji pfijem informace pfinasené svételnym podmétem, jeji prenos
a zpracovani v komplex nervovych podrazdéni, jejichz vysledkem je zrakovy vjem.” (J. Habel 2013,
str. 37)

Obrdzek 4 Rez oéni bulvou (autor Habel Jifi 2013 str. 39)

1.3.2 Svételné technickeé veliciny

Tyto veliiny jsou stanovené jiz zminénou normou a jejich dodrZeni je nezbytné pro vytvoreni zdra-
vého prostredi. V dalsi ¢asti této prace budou zminény vypoctové programy, které slouzi k hlidani
téchto veli¢in a mohou slouzit jako vyrobni ndstroj v soukromém sektoru nebo jako vyukovy pro-

gram pro zaky.
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Rovnomérnosti osvétleni

Jedna se o dlleZity aspekt osvétleni, ktery se v literatufe oznacuje nejcastéji Uy. Tento udaj ma za
cil, aby jedna ¢ast mistnosti nebyla presvicena a druha tmava. Pokud by méla mistnost nespravnou
rovnomeérnost osvétleni, byla by velice snizena zrakova pohoda a klesla by schopnost udrzet pozor-
nost. Tato veli¢ina mliZe byt ziskdna za pomoci rastru mistnosti. Velikost rastru se stanovuje dle
pfislusnych norem.

Svételny tok

»Jedna se o svételné technickou veli¢inu, ktera odpovida zarivému toku a vyjadfuje schopnost zati-
vého toku zpUsobit zrakovy pocitek.” (Habel J. 2013, str. 57) Jednotkou, kterd nam vyjadruje tuto
veli¢inu je lumen (Im) znacka veli¢iny je ¢. Pfi navrhu osvétleni musime samoziejmé na tuto veli¢inu
brat velky zfetel.

Osvétleni

Toto je jedno z nejdleZitéjsich kritérii, které stanovuje norma CSN. Znacka této jednotky je E (Ix).
K ziskani této veliciny se vyuZiva luxmetru, pro pfimé méreni. Jsme schopni stanovit osvétleni i za
pomoci vypoctovych programi. Diky témto program(m si mlZeme v podstaté nasimulovat svétel-
nou scénu. V samotném osvétleni rozdélujeme osvétleni na bodové a osvétleni plosné. V praktické
Casti této prace bude bran zfetel na samotny ndvrh osvétleni vznikajici ucebny. V této ucebné je
dalezité dodrZet udrzitelné osvétleni Em. Pokud tato hodnota v uéebnach neodpovidad hodnotam,
které stanovuje jiz zminénd norma CSN — EN 12464 — 1, mohl by byt negativnim vysledkem zhorgeny
zrakovy komfort, ktery muize zpUsobit napfiklad bolesti hlavy, nebo Unavu.

_ ddy

E (Ix; Im; m?) E,, = ;—’2'005,8 (Ix; cd; m)

Index podani barev

Index podani barev (anglicky Color Remdering index, zkratka CRI v nasi normé se jesté objevuje
znacka Ra) je po svételném toku druhy nejdllezZitéjsi parametr osvétleni. Samotna kvalita osvétleni,
jak bylo nastinéno dfive, ma velky vliv na celkovy pocit ¢clovéka v dané mistnosti. Pokud budeme
blize specifikovat, co je presné CRI, jedna se o bezrozmérnou veli¢inu, kterd udava plnost barevného
spektra svétla. Samotné Cislo tedy vyjadfuje schopnost svételného zdroje reprodukovat barvy
osvétlovaného objektu v porovnani s prirozenym slunecnim osvétlenim. Samotné spektrum CRI je
v rozmezi 1-100, kde 100 je uZ takové svétlo, které se nejvice blizi svétlu slunce. V dnesni dobé po-
uzivané svételné zdroje nedosahuji takovych hodnot. Hodnotu 100 CRI disponovala klasicka Za-
rovka, coz byla jeji neodmyslitelna vyhoda, kterd oviem byla vykoupena Spatnou ucinnosti. Mo-
derni Led osvétleni, v dnesni dobé hojné pouzivané, dosahuje v nejlepsich pripadech CRI 90,
nicméné se jedna o draha svitidla.
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Chromatiénost

Tento pojem znaci barvu vyzafovaného svételného zdroje. Jedna se o takzvanou teplotu svitidla
udavanou v kelvinech a znacenou Tc. Samotnou chromaticnost svitidel volime s uréitym citem pro
vykondavanou ¢innost. Cim teplejsi svétlo, tim bude jeho barva 7lut&jéi. Takto zvolend chromati¢nost
evokuje klid. To se do prostoru, kde se bude odehravat vyuka, nehodi. Je potfeba 7aky stimulovat
k aktivité a pomoci svétla je drzet v bdélém stavu.

V soucasné dobé se ve Skolach zkousi novy typ svételnych zdroji a vysoké chromaticnosti, které
maiji zvysit efektivitu prace v hodiné. Jedna se o tzv. Pro-Kognitivni osvétleni.

1800K 4000K 5500K 8000K 12000K 16000K

Obrdzek ¢ 5 Spektrum teploty svétla (autor J Prymek)

2 DIDAKTICKE PROSTREDKY

V literature se objevuje mnoho definic, jak osvétlit pojem didaktika. Napfiklad Vanécek a kolektiv
uvadéji: ,Didaktika (z Feckého didaskein — ucit, vyucovat, dokazovat) je teorie vzdélavani, ktera se
realizuje v procesu vyucovani. Je to pedagogicka disciplina, kterd se zabyva problematikou vzdéla-
vacich obsah, organizaénich forem a metod vyuky, didaktickych prostfedkl a hodnoceni védo-
mosti a dovednosti Zakl, to znamena vyucovanim a uéenim.” (Vanécek a kolektiv 2016, str. 16)

2.1 Moderni didakticka technika ve vyucovani

Didakticka technika spojuje rozmanité technické prostifedky umoznujici prezentaci u¢ebnich poma-
cek. Dokaze samotnou pom(icku efektivné prezentovat zak({im a co nejvice jim ji skrze tyto technické
prvky pfiblizit. V soucasné moderni dobé se tento trend modernich technologii ve Skoldch rozsifil a
kazda skola dle svych moznosti modernizuje své didaktické prostifedky. Samoziejmé kvalitu vyuky
neutvari pouze technické vybaveni skoly, ale i schopnosti ucitel(l tuto technologii naplno vyuZzivat.

Skalkova J. o didaktické technice fika: ,Bohatstvi ucebnich pom{cek klade naroky na ucitele pfi je-
jich vybéru. Rizné ucebni pomlcky, vzhledem ke svému charakteru, plni v poznavacim procesu
Zakl rlzné funkce. Neméli by proto byt zarfazovany nahodné. Ucitel voli vhodné pomucky vzhledem
k:
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e Kili, ktery jeho vyucovani sleduje,
¢ Kvéku a psychickému vyvoji Zakd, jejich dosavadnim zkusenostem a védomostem,
¢ K podminkam realizace (vybaveni tfidy a skoly) i zkuSenostem a dovednostem ucitele.”

(Skalkova J. 2007, str. 250 - 251)
Do jisté miry se lisi didaktické technické vybaveni v teoretickém vyucovani oproti praktickému vyu-
¢ovani, to bylo zminéno v Uvodu préace. Tyto rozdily se méni s potfebami, které vznikaji. Zejména

v soucasné situaci pandemickych opatreni musi byt ucitel pfipraven vést vyucovani i v distanéni

formé vyuky s co nejvétsi efektivnosti.

interakce ; komunikace

UCITEL |

metody 1 postupy

DIDAKTICKE

PROSTREDKY

Obrdzek 6 Grafické zndzornéni vyuky (Mandk J. 2003)

2.2 Didaktické prostredky

Rlst narokd na techniku a ziskavani informaci je, ne-li prekotny, pak urcité velice dynamicky. Z hle-
diska védeckotechnického pokroku je nase spolecnost oznac¢ovana jako informacni a velice dychtici
po novych technologiich. To se nemalou mérou projevuje i v dnesnim skolstvi, kde jsou kladeny
velké naroky na vyucujici z hlediska efektivity vyuky a pouzivani modernich didaktickych pomucek.

Didaktické prostredky se daji rozdélit do dvou zakladnich skupin. Kazda ze skupin didaktickych pro-

stfedkd je dllezita ke splnéni vytyéenych cilll. A zaleZi na moZnostech ucebny a ucitele jaké pro-

stfedky aplikuje.
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2.2.1 Didaktickeé prostredky nematerialni povahy

»Kam patii metody vyuky, organizacni formy, védomosti, dovednosti, navyky, apod. Pfitom metody
vyuky jsou orientovany na vnitfni myslenkovy postup ucitele a zaka, prostfednictvim kterého se
ziskavaji trvalé védomosti, zatim co vyukové formy predstavuji spiSe vnéjsi usporadani vychovné
vzdélavaciho procesu.” (Vanécek a kolektiv 2016, str. 254)

2.2.2 Didaktickeé prostredky materidlni povahy

»Zde jsou zahrnuty vSechny materidlni predméty, které zabezpecuji, podminuji a zefektivAuji vyu-
kovy proces. Je to takovy soubor materidlnich prostfedk(, které ve spojeni s metodami vyuky a
organizacnimi formami vyuky predstavuji u¢ebni pomucky, pfimy materidl zprostredkujici zakim
pozndni skutec¢nosti.” (Vanécek a kolektiv 2016, str. 254) Didaktické prostifedky materialni povahy
mUlZeme vnimat také jako zakladni vyukové prostory, které jsou uzplsobeny pro vyuku. V mnoha
Skolach se také nachazeji specialni ucebny se specifickym zafizenim, které je urceno pro jednotlivé
Skoly dle jejich zaméfeni (napfiklad elektrotechnické laboratore, chemické laboratore). Technické
pomlcky, které Ize chapat jako materidly, které v sobé nesou didaktickou informaci, tato informace
mzZe byt pfinesena formou ukazky probiraného predmétu nebo mulze byt pomUcka chapana jako
prostfedek, ktery tuto soucast dokdze vizualizovat.

2.2.3 Technické prostredky

V nové vznikajicich u¢ebnach by mél byt dan dliraz na moderni didaktickou techniku, aby byla za-
jiSténa urcitd nadcasovost. Technika kolem nas se stdle vice a vice zdokonaluje a Skola musi dbat na
pouzivani stale modernéjsich technologii. Samotny dlraz na modernizaci jde ruku v ruce s nutnosti
priblizit vzdélani i zdravotné hendikepovanym. Napfiklad zrakové postiZzeni Zaci mohou mit problém
se ¢tenim z obycejné tabule nebo vnimaji malou intenzitu udrzitelného osvétleni v u¢ebné a vyvo-
lava to u nich bolesti hlavy nebo problémy s uc¢enim.
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Technickeé
pomucky

Pocitace a tablety Projekéni,
Multimedialni zvukova, fidici
prostiedky technika

Zobrazovaci a

promitaci plochy Breaai

Obradzek 7 Rozdéleni technickych pomicek uceni Obrdzek prevzat a upraven (Vanécek a kolektiv 2016)

Technické prostredky, které je vhodné pouzit pro vyuku, se daji rozdélit podle toho, jaké jsou tech-
nické podminky Skoly. Tato prace se zaobira tvorbou nové multimedialni u¢ebny, kterd bude slouzit
v praktickém vyucovani, ale jelikoZ se jedna o u¢ebnu multimedidlni, musi byt schopna adekvatné
fungovat i pfi teoretické hodiné. V praktickém vyucovani je moZno pouzit velké mnozstvi technic-
kych prostredk(. Tyto prostredky se daji rozdélit dle smyslu, na ktery plsobi:

¢ Vizualizacni transitivni prostfedky — slouZi pro zrakovy vjem (vizualizér, dataprojektor, ta-
bule, multimedialni tabule).

e Reprograficka technika, auditivni technika — slouzi pro vystup informace na zaznamové mé-
dium (tiskarny, scanner).

e Audiovizualni technika - spojuje sluchové a zrakové viemy. V dobé distanc¢ni vyuky se tato
technologie dostava do popredi.

V nasledujicich odstavcich budou znazornény a popsany vlastnosti jednotlivych zafizeni a zhodno-
ceny jejich klady ale i zapory. DllezZitym kritériem pti vybéru je samoziejmé i samotna cena takové
techniky. Z nasledujicich technickych zafizeni bylo zvoleno nejvhodnéjsi zatizeni, které bude co nej-
vice pomahat uciteli a Zakim pro co nejlepsi efektivitu vyuky. DaleZitym kritériem vybéru byla cena
jednotlivého zafizeni a v neposledni fadé i samotna vhodnost a uZivatelska pfijatelnost s ohledem
na velky vékovy rozptyl pedagogického sboru.

2.2.4 Vizualizacni transitivni prostredky

Tabule
Je mnohdy vnimana jako jiz prekonana didakticka pomlcka, ale i nadéle je neodmyslitelnou pomc-

kou pfi vyuce, jeji velkou vyhodou je jeji pomérné nizka pofizovaci cena a takrka nulové naroky na
udrzbu. Dnesni tabule doznély zmén pouze svou barvou, nebo velikosti formatu, na ktery se da psat.
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Plavodni psaci potfebou byla kfida, ktera ale svou prasnosti a Spinénim plsobila znacné problémy.
Tabule jako takova ma za cil znazornit graficky probiranou latku ucitelem pfimo zakim.

V dnesni dobé je modernéjsi variantou tzv. fixova tabule, ktera se jevi jako modernéjsi, kontrast-
néjsi a je cenové srovnatelnda s predeslou tabuli.

Obrdazek 8 Klasickd tabule

Kopirovaci tabule

Kopirovaci tabuli (jinak také zvanou Panaboard) je moZné béhem vykladu pouZivat jako bilou tabuli,
na kterou je zaznamenavan priabéh hodiny za pomoci fixtl. U normalni tabule by byli Zaci odkazani
na tvoreni poznamek a ti Zaci, ktefi nejsou pfitomni, nemaji moc moznosti, jak si chybéjici vyklad
doplnit. To do jisté miry dokdze nahradit pravé kopirovaci tabule. Je vicero provedeni, které se dnes
montuji do skol. Starsi varianta je opatfena vlastni tiskarnou vétSinou ve formatu A4, kde je tabule
nasnimana a obraz z ni je vytisknut. Takto zaznamenany vyklad uciva se miZe rozmnozit mezi zaky.
Tato tabule skyta obrovské vyhody, ale i nevyhody v podobé nutné udrzby tiskarny a dopliovani
tisknouci naplné. Modernéjsi varianta je opatfena snimaci kamerou a ucitel po zapsani probrané
latky stiskne tlacitko. Tabule nasnima obraz a ve formatu PDF ho uloZi na Claudové ulozisté, kde je
tento soubor k dispozici pro Zaky. Specidlni poZadavky tohoto zatizeni jsou pfivod 230 V a pfipojeni
na ether Net za pomoci kabelu UTP.

Obradzek 9 Ndstroj pro digitalizaci zaéznamu
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Obrdzek 10 Kopirovaci tabule

Dotykova interaktivni tabule

Ve své knize Vanécek a kolektiv uvadi: ,,Kombinuje vyhody béZzné klasické tabule a velké dotykové
obrazovky. Po pfipojeni dotykového projektoru se na plose zcela redlné zobrazi obrazovka pocitace.
Rukou, ukazovatkem ci tuzkou je pak mozné ovladat pocitac, vyhledavat a zobrazovat informace
z internetu, promitat videozdznam nebo prezentovat ptfimo z plochy. Misto pera je také mozind
prace pouze prsty. Lze pracovat stejnym zplsobem jako na chytrém telefonu ¢i tabletu. Tabuli mlze
ovladat vice 7akl najednou pomoci prstli a mazat tabuli Ize zapéstim. Existuji rlizné softwarové
aplikace napf. na mechaniku, prostfednictvim kterych je mozné na interaktivni tabuli snadno a
rychle vytvaret objekty. Aplikace je pfi vyuce pfirodnich véd a technickych obor( nepostradatelny

pomocnik.” (Vanécek a kolektiv 2016, str. 265)

Tradované myty

Skutecnost

Zaky je moiné vhodnym vyuZitim inter-
aktivni tabule Iépe motivovat k uceni.

Je to pravda, ale samotna existence in-
teraktivni tabule nezajisti lepsi motivaci
k uceni. Nosné zlstava samotné zpraco-
vani a ptiprava ucitele na vyucovaci ho-
dinu.

Ucivo je moiné lépe vizualizovat, je
mozné vyuZivat animace, presouvat ob-
jekty.

Ano, pokud ucitel takto pouziva a nevyu-
Ziva ji pouze pro samotnou projekci. Nut-
nym predpokladem je, Ze ucitel ma ta-
kové materialy (napf. animace) k dispo-
zici. UCebnic pro interaktivni tabule je
stdle malo.

o

Je mozné déle udrzet pozornost zaku.

7

Pokud se interaktivni tabule vyuZiva
velmi casto, zajem studentl muze i kle-
sat. Navic fada studentd si stéZuje na to,
Ze s celodennim pouZivanim je spojena

vySSi Unava, pfipadné bolest a Gnava oci.
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Vytvorené materidly je mozné vyuZivat
opakované, pfipadné je snadno doplnit Ci
upravit.

Je to pravda. Ovsem samotna pfiprava
vyukovych materialll je casové narocna.
Navic pokud ma byt vyukovy materidl do-
statecné interaktivni, tak je pfiprava i po
technické strance zna¢né narocna.

Text napsany pfimo pfti vyucovaci hodiné
je mozné si snadno ulozZit a prostrednic-
tvim internetu sdilet se studenty.

Tvrzeni tohoto typu predpokladda, Ze
vsichni Zaci maji k dispozici internet a PC
a mohou materidly sdilet. | presto, Ze je
tato podminka splnéna, Zaci v takovém
pfipadé nejsou nuceni si zapisovat a tim
netrénuji pisemny projev a dalsi souvise-
jici schopnosti a dovednosti. Klasicka
ucebnice byva odsunuta do pozadi Zaci
se tak s ni nenaudit pracovat.

ZAci si pfi praci s interaktivni tabuli rozvi-
jeji informacni a pocitacovou gramot-
nost, kterd je pro dnesni Zivot nevyhnu-
telna.

Je mozné snadno predvadét virtualni ex-
perimenty.

Pouze v ptipadé, Ze ucitel vyuZiva vSech
moznosti tabule a nepouZiva ji pouze
jako projek¢cni platno.

Ano, ale fadu uciteld to mlZe svadét
k tomu, aby i jednoduché a snadno reali-
zovatelné experimenty provadéli pro-
stfednictvim interaktivni tabule, a tim
mUze dochazet k potladeni redlného ex-
perimentu ve tridé. Readlny experiment si
studenti mohou osahat, vyzkouset.

Zaky snaze a aktivngji zapojime do vyuky.

Opét je to Uzce spojeno s pfipravou uci-
tele na vyucovaci hodinu a zéleZi na tom,
jak ucitel vyucovaci hodinu zpracuje. In-
teraktivni tabule muiZe, ale v nékterych
pfipadech ani nemusi, byt dobrym po-

mocnikem.

Tabulka ¢. 1: Myty (vybrané) a skute¢nost vyhod elektronickych tabuli.
(Vanécek a kolektiv 2016, str. 267, 268)

Samotna provedeni dotykovych tabuli jsou dvé. Prvni provedeni od spolec¢nosti Epson, kde se jedna
o ultra kratky projektor, ktery je upevnén nad bilou tabuli a diky specialnim ¢idlim z této obycejné
tabule vytvofi tabuli interaktivni, schopnou reagovat na dotyk. Tato tabule ma urcité potreby kabe-
laZe pro pripojeni, které jsou HDMI kabel pro pfenos obrazu a zvuku z PC a USB kabel pro dotykovou
interakci. Ucitel ma moznost na tabuli kreslit rGznymi barvami na bilou plochu, ale dokonce je scho-

pen i vpisovat do jiz existujiciho textu, ktery zrovna promitd. Z pedagogického hlediska ma tabule
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velké uplatnéni, diky svym mozZnostem velikosti zobrazeni az 100 palcd. Ucitel mliZze zvétSovat i
zmensovat velikost pisma dle svého uvazeni a tim pomoci i Zakiim se zrakovym handicapem. Nevy-
hodou této tabule je pofizovaci cena, ktera Splha do fadu sta tisic, nemaly peniz stoji i idrzba a ne

kazdy zfizovatel je ochotny a hlavné schopny takovy projekt financovat.

Obradzek 11 Ultra krdtky projektor

Druhou variantou je interaktivni displej, napfiklad od spole¢nosti Proweis, ktery je opatfen odolnou
vrstvou displeje, ktery je bézné PSI. Prace na tomto zafizeni je rychla a prehlednd, samotnou tabuli
Ize provozovat jako samostatny All in One a nebo ji pfimo pfipojit k PC. Tato tabule ma naroky na
své napajeni a je limitovana i velikosti uhlopfticky. Pro starsi ucitele by mohl z poc¢atku pouzivani

predstavovat problém jeji sloZité nastavovani.

Obrdzek 12 Tabule Proweis dotykovd

Vizualizér

Vanécek a kolektiv uvadi: ,Jinak nazyvan téZ dokumentova kamera. Tato didaktickd pomicka se
mZe stat velmi zajimavym doplrikem pro nékteré pfrileZitosti. Napriklad z praktickych dlvodd, kdy
si zdaleka ne vSechny prezentace vystaci s daty pripravenymi v pocitacich. Technicky jde o moderni
feseni drivéjsich zrcadlovych projektor uréenych pro promitani neprihlednych papirovych pred-
loh. Dnesni modely vizualizér(i jsou schopny snimat nejen potistény papir, ale prakticky libovolnou
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predlohu, véetné trojrozmérnych predmeét(, u kterych maze byt sniman i okolni prostor.” (Vanécéek
a kolektiv 2016, str. 257 - 258)

Tento pfistroj prevadi obraz prostfednictvim USB nebo HDMI napftiklad do pocitace a skrze néj pres
projektor na promitaci platno nebo na povésenou televizi v u¢ebné. Vizualizér mlze fungovat i jako
web kamera, takZe jeho uplatnéni mize byt i v dobé distancni vyuky. Jednd se o pfenosny nastroj a
pedagog je schopny zakim napfiklad nazorné ukazovat spravny postup prace na svarecce optickych
vldken a postup promitat na platno nebo na pfipojenou televizi.

Obrazek 13 Vizualizér

Dataprojektor

7y

»,Datovy projektor obrazek 13 je zafizeni, které prenasiinformace z pripojeného pocitace na platno,

bilou sténu a podobné. Tato zafizeni jsou rozdélena podle zplsobu mobility do nékolika kategorii,
a to od ultralehkych, ptes mobilni az po konferencni. Ultralehké a mobilni je moZné prenaset bez
nutnosti montaze/demontaze. Konferenéni jsou zavéseny pod stropem v ucebné a jsou pripraveny
k okamZitému pouZivani. Prostfednictvim datovych projektord je mozné zaklm zprostredkovat in-
formace napfiklad v ptipravenych prezentacich, vyucovat programy, pracovat s moznosti internetu

a podobné.” (Vanécek a kolektiv 2016, str. 264)

Z moderniho pohledu je dataprojektor do jisté miry prekonany, ale nadale zGstava v mnohych sko-
lach vyuzivan. Dlvodem tohoto stavu jsou finanéni moZnosti Skoly a podobné. Ve srovnani cen mezi
dataprojektorem a naptiklad dotykovou tabuli je mnohonasobné nakladnéjsi pofizovaci hodnota
pravé zminéné dotykové tabule. Velkou nevyhodou pouZivani dataprojektoru je nutnost zatemno-
vani uCebny a pomérné rychlé vysviceni Zarovky, které ma za nasledek Spatny kontrast barev. Tento
stav ma negativni dopad na vyuku v podobé zhorsené Citelnosti zobrazovaného materidlu. Samotna
zarovka ma vétSinou mnohondsobné vétsi cenu, nez pofizeni nového projektoru. Jediny klad, ktery

je moZné spatfovat na tomto zafizeni, je jeho flexibilita.
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Obrdzek 14 Dataprojektor

USB PTZ Kamera

Jedna se o robotickou kameru, kterd ma moznost ovladani své polohy diky servomotor(im. Dllezi-
tym aspektem je i moznost uloZeni az deviti poloh pohledu, kam kamera sméfuje. Samotné otaceni
kamery se provadi na dalku, dalkovym ovladacem. Jak je zminéno v ndzvu jedna se o USB kameru,
je tedy pripojena k PC pouze prostrednictvim jednoho kabelu a proto je jeji instalace jednoducha a
lehkd. Tato kamera by méla spolupracovat s dnesnimi programy, které jsou hojné vyuzivany
v distancni vyuce, mezi které patfi Zoom, MS Teams, Skype a Google Meets. V dnesni dobé je po-
tfebné i nékterou vyucovaci hodinu nahravat nebo vysilat Zivé, obé tyto véci jsme schopni realizovat
diky této didaktické pomfcce.

Obrdzek 15 USB PTZ kamera
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3 SAMOTNA TVORBA UCEBNY

Tvorba ucebny jako takova byla podminéna mnoha faktory, které musely byt brany na zfetel.
V prvni fadé musel byt ndpad. Z hlediska neustalé modernizace didaktickych prostredk( ve vyuce
se i vyuka v praktickém vyucovani musi posouvat modernim smérem. Tento impulz byl spoustécem
samotného projektu. Tvorba jako takova bude spocivat ve dvou castech. V prvni technické ¢asti je
potfeba zminit technické parametry a jejich volby a samotné ziskani financnich prostredkl na
ucebnu. Ve druhé ¢asti bude prace popisovat pedagogické moznosti vzniklé ucebny.

Samotna tvorba ucebny od vzniku projektu aZ po realizaci zabrala nékolik mésicli planovani a pfi-
prav, je pod ni podepsano nékolik lidi, ale veskera zodpovédnost, pfiprava dokumentace, vyfizovani
vybérového fizeni a v nemalé fadé samotnd myslenka stala na autorovi této bakalarské prace.

3.1 Technické aspekty tvorby ucebny

Ucebna jako takova je ddlezity prostfedek k naplnéni cile vzdélavani. Zaci obzvlast v u¢ebnach prak-
tického vyucovani musi byt v bezpeci a nesmi jim hrozit v ucebné Zadné nebezpedi ze strany napfi-
klad elektroinstalace, Spatné zvoleného rozmisténi nabytku, nebo chybné zvoleného osvétleni, kde
mze byt problém napfiklad s orientaci Zak( v samotném prostoru.

Tvorba ucebny zadind navrhem. V tomto pfipadé je dlleZité dokazat samotnou préci a jeji cenu
odhadnout a dokazat vizualizovat takovym zplsobem, ktery adekvatné predstavi statutarnimu za-
stupci Skoly pfinos nové ucebny a jeji vyuZziti pro vyucovaci proces.

Obrazek 16 Prvni vizualizace nové ucebny (autor J Prymek)

Na obrazku je znazornéna vize nové ucebny. Tato ucebna by méla dle prvotnich plana slouzit jako
multimedialni u¢ebna v praktickém vyucovani. Pro potfeby ucebny je stanoven poZadavek na pocet
mist k sezeni, naroky na elektroinstalaci a v neposledni fadé i potfebna hodnota osvétleni. K sestro-
jeni 3D vizualizace ucebny byl pouZit program Relux, ktery slouzi pro vypocet umélého osvétleni.
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Pro tvorbu je zapotrebi vétsi mnozstvi softwaru, aby byl obsazen do takové struktury, aby mohlo
dojit k realizaci. Mezi pouzité softwary patfi Auto CAD, Sichr, Word a napftiklad jiz zminény Relux.
Diky témto programim je moZny vznik této ucebny. Pfi kresleni je zapotrebi dodrZovat platné
normy CSN a drZet se pravidel normalizace. Sami #aci byli na hodindch sezndmeni s postupem
tvorby, coZ zpUsobilo velky zadjem o danou problematiku a vzbuzovalo to jistou miru vnitfni moti-
vace k vytvareni projektl u samotnych zaka.

3.1.1 Navrh vhodné elektroinstalace

JelikoZ se jednd o stfedni prlimyslovou skolu elektrotechnickou, nebyl problém s adekvatnim na-
vrhem elektroinstalace. Cely projekt musel splfiovat naleZitosti normy CSN 332000-5-51 ed. 3, CSN
332000-5-52 ed. 2. DodrZenim téchto norem a zahrnutim potreb pro pfivody k modernim didaktic-
kym prostfedkim mohl vzniknout vykres v programu Auto CAD. Takto vznikly vykres je pouZit v pro-
gramu Relux a z néj vznika jiz zminénd 3D vizualizace. V ucebné je zamysleno pouZiti vypocetni tech-
niky v podobé 12 PC. Z toho dlivodu je celd u¢ebna opatfena stupfiovitou prepétovou ochranou.

Ve zd| chranlka praméru 40 mm, pro
kabely RJ 45 HDMI a US8 pro pc na prvnl
pracovIsté. Vyska krablce je shodna s
13835 vyskou vivodu cca. 600mm. Chran(tka
bude v samostatné krabléce,
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Obrdzek 17 Elektrotechnicky vykres elektroinstalace (autor J Prymek)

Na obrazku vysSe je znazornéna elektroinstalace v ucebné a predbéiné rozmisténi nabytku a
technologii v u¢ebné. Cilem projektu jsou samoziejmé i rozvody data siti. Z hlediska pedagogického
musi byt zvoleno presné umisténi kabelovych vyvod( pravé tam, kde se budou nachazet napftiklad

PC sestavy, nebo vyukové panely. Pro zakreslovani do vykresu jsou zvoleny znacky, které se béziné
pouzivaji v technickém kresleni a samotna dokumentace bude vyuzivana k vyuce zaku.
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Tabulka 2 Schématické znacky (autor J Prymek)

3.1.2 Financovani vzniku nové ucebny

Jak jiz bylo zminéno, Skola je pfispévkova organizace a jeji statutarni zastupce je reditel Skoly. Na
zaCatku roku 7ada u svého zfizovatele o urcity obnos penéz na nutné projekty ve skole. Pokud pro-
jekt nebo nakup presahne hodnotu 50 000 K¢ bez DPH je povinnosti skoly zadat smlouvu do registru
smluv. Ale pokud hodnota zakazky pfesahne 150 000 K¢ bez DPH, musi se konat navic jesté vybé-
rové fizeni dle § 31 zdkona ¢. 134/2016. To byl samoziejmé i pfipad této uéebny, kde na zaéatku
celého fizeni je nutné stanovit predpokladanou hodnotu. Tato hodnota se stanovuje prlizkumem
trhu a srovnanim podobnych zakdzek na profilu zadavatele nebo ve véstniku verejnych zakazek.
Tento proces pokracuje zverejnénim vyzvy, kde se presné stanovi pozadavky pro zhotovitele, v na-
Sem pripadé se jednalo o stavebni a elektro prace. Po ziskani nékolika nabidek je vybran dle kritérii
organizace nejvhodnéjsi adept a ten je povéren praci na zakazce na zdkladé uzaviené smlouvy o
dile. Takovy byl i postup u této ucebny, kde se podafilo cely projekt ufinancovat a zrealizovat véetné
vybaveni u¢ebny. Na vybaveni a nabytek se muselo konat samostatné vybérové fizeni, az po skon-
¢eni stavebnich praci.

Stavebni prace a elektro istalace

Celd realizace byla uskute¢néna v obdobi letnich prdzdnin, aby nemusela byt omezovdna vyuka na
skole. Z hlediska logistiky se jednalo o pomérné velky problém, ktery pfedstavoval mnoZzstvi tskali,
napfiklad nutnost demontdaze starého vybaveni v ucebné. V nasi skole probiha v obdobi na konci
kvétna a zacatku Cervna souvisla praxe nasich zakl. VZdy se stava, Ze urcity zlomek zak( na praxi
neodchazi do firmy. Tito Zaci byli vyuZiti pro pfipravu prostoru pred nastupem firmy. Sami Zaci tak
pomahali tvofit novou ucebnu a dle ohlasu pravé takovéto zapojovani do redlného déni berou sami
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Zaci jako vybornou zkusenost a ziskavaji tim velké vazby na svou skolu. Stavebni prace spocivaly ve
spojeni dvou malych a nevyhovujicich ué¢eben, které byly spojeny v letech 1970 cihlovou pfickou.
Samotny objekt skoly byl postaven v obdobi prvni republiky a samotna pricka nebyla na misté v p(-
vodnim planu pfitomna. Tedy cilem bylo vytvoreni velké vzdusné ucebny, kterd bude vhodna pro
vyuku vicero pfedmétll praktického vyucovani.

Obrdzek 18 Stavebni prdce pribéh (Foto J Prymek)

Na obrdazku je znazornén pribéh praci. Je zde vidét i zapoceti elektrotechnickych praci. Veskeré
zminéné prace musi byt zhotoveny dle norem CSN 33 2130 ed. 3. Naptiklad celd u¢ebna musi byt
kvali pouZiti choulostivé elektroniky chranéna odstupriovanou pfepétovou ochranou dle normy
CSN 33 2000-4-443. Také kazdy st(il je opatien svym kabelovym vyvodem, jednak silovym, ale takté?
datovym.

3.2 Pedagogické aspekty tvorby ucebny

V této kapitole bude zminéna vhodnd volba vybaveni u¢ebny vhodnym nabytkem tak, aby co nej-
vice odpovidal potfebam ve vyuce. Z hlediska didaktickych pomicek bude odivodnéna vhodna
volba vybaveni, které ma za cil co nejvice zjednodusit a zefektivnit pfenos informaci ve vyuce. Celd
tato ucebna je navrZena s citem a dlirazem na co nejefektivnéjsi propojeni modernich technologii
a praktického vyucovani. Veskeré zafizeni, které zde bude zminéno, musi byt koncipovano na
maximalni pocet Zak( v poctu dvaceti. Bez ohledu na fakt, Ze v praktickém vyucovani je pocet zak
ve skupiné maximalné deset. Tato ucebna ma totiz dvé pracovisté, je zde mozné za urcitych
okolnosti vyuku realizovat se dvéma skupinami.

3.2.1 Vhodny nabytek v ucebné

V ucebné je pouZit moderni a ergonomicky nabytek, ktery odpovidam standardim ve Skolstvi. Z hle-
diska vybéru vhodného dodavatele se opét jednalo o nutnost uspofadat vybérové fizeni, které mélo
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za cil zajistit kompletni vybavu uc¢ebny nabytkem. Z hlediska projektu této u¢ebny to znamenalo co
nejpresnéji specifikovat své pozadavky ve vyzvé VZMR (verejna zakdzka malého rozsahu).

& \
N
Obrdzek 19 houpaci Zidle

Na obrazku je znazornéna ilustracné vhodné pouzitd moderni Zidle takzvané houpaci Zidle, ktera
diky vestibuldrni stimulaci dokaZe déti vice udriet v pozornosti pfi vykladu latky. Tato stimulace
také napomaha ke zmenseni zavrati, sniZovani napéti svali a v neposledni fadé k ziskavani infor-
maci o prostoru. Toho je docileno moZnosti pfirozeného pohybu pohupovani této zidle. Z hlediska
fyziologického se tedy jedna o idedlni prostfedek. Z divodu jiz zminéného faktu, Ze v ucebné se
budou nachazet i pracovisté s PC technikou, je dlilezité pouZit i Zidle s moznou nastavitelnosti vysky
posedu, aby byl zajistén vhodny pozorovaci Uhel na obrazovku. K takto vybranym zZidlim je potfebné
presné navrhnout i pracovni stll. V u¢ebné budou jiz zminéna dvé pracovisté, jedno pracovisté
bude vénovano projektovani a tudiz praci na PC, zde nepredpokladame velké mechanické opotre-
beni stolu a bude postacovat klasicky stdl vhodny k praci na PC.

Na druhém pracovisti je situace ponékud slozitéjsi vlivem jiného naroku na préci, kterd se zde bude
odehravat. Zejména mozné opotrebeni a poskozeni pracovni desky vede k nutnosti na navrh odol-
ného stolu, ktery tyto naroky splfiuje. Stdl je osazen zesilenou deskou o tloustce 3 cm a opatien
tvrzenou vrstvou. | u téchto stolll se nachazi zasuvky pro privod 230 V a datové zasuvky. Vzhledem
k charakteru prace, ktera se bude na tomto stole vykonavat, jako napfiklad péjeni, svarovani optic-
kych kabel(, lisovani konektorl a jiné, je takto vybaveny stll nezbytnosti. Minula varianta byla ab-
solutné nevyhovuijici, jednak poctem mist k sezeni a také absenci dostatecného mnozstvi elektric-
kych a datovych pripojeni. Dvé skupiny Zak(i samozfejmé znamenaji i moZnou pfitomnost dvou uci-
teld, tedy dvé katedry na obou stranach uéebny. Obé katedry jsou vybaveny PC a ve stole jsou silové
zasuvky s datovymi zasuvkami, odliSnosti jsou pouze v technickém vizualizacnim zafizeni. Tento
aspekt bude zminén v dalSich kapitolach. Odlisnosti jsou také v pracovnich deskach jednak v barvé,
ale i tloustce pracovni desky. Ta musi byt stejna jako pracovni stoly, pobliz kterych je katedra nain-
stalovana. U uditelskych pracovist se nachazi ergonomicka kancelarska zidle, jelikoz praktické vyu-
¢ovani ma na stredni pramyslové skole hodinovou dotaci v tfihodinovych segmentech, predpoklada
se, Ze urcitou cast této doby ucitel stravi sezenim a je dileZité, aby i on mél u sezeni spravnou
polohu.
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3.2.2 Vhodné didaktické pomticky

Moznosti didaktickych prostfedkd, které mohou byt pouzity v ucebnach, jsou do jisté miry ovliv-
nény mnoha faktory. Napfiklad finanénimi moZnostmi, dispozi¢nimi moznostmi u¢ebny a v nemalé
fadé také druhem vyuky, ktera zde probiha. V této nové ucebné bude kladen dliraz na specifickou
formu vyuky a je velmi dulezité spravné zvolit vhodné didaktické pomUcky na zacatku projektu.
ProtoZe jejich pozdéjsi vyména byva slozita, mnohdy aZ nerealizovatelnd. V teoretické casti této
prace bylo zminéno nékolik téchto pomucek a nyni budou oddvodnény jednotlivé volby vybéru
v ucebné a vyzdvizeny vyhody, které pfinasi do vyucovaci hodiny.

PFi pfipravé nové ucebny bylo nutné promyslet, jaké didaktické pomcky v ni budou pouzité. Tato
volba se voli na zakladé noveé vzniklych stavebnich dispozic. Pokud nebude volba didaktickych po-
mucek spravna, bude kolisat kvalita vyucovaciho procesu a to obzvlasté v praktickém vyucovani,
kdy Zak musi nejprve probirané ucivo pochopit, nez dokaze samostatné pracovat. K tomu, aby uditel
dokazal Zakovi dostatecné nazorné a prehledné vysvétlit praci, musi mit tyto didaktické prostredky
k dispozici a samoziejmé je musi do jisté miry ovladat a vyuzivat je ku prospéchu vyukového pro-
cesu. Tuto volbu si rozdélime do dvou ¢asti, v prvni ¢asti budeme resit didaktické pomUcky v sekci
projektové dokumentace (zadni ¢ast nové ucebny) a druha ¢ast bude vénovana sekci IT (predni ¢ast
ucebny), obé tyto takzvané sekce jsou samostatna pracovisté a je potteba k nim tak i pfistupovat.

Sekce projektové dokumentace

V této Casti ucebny se odehrava vyuka projektovani a navrhu rozvadéci jak silovych, tak i datovych.
Zde Z4ci pouZivaji ke své praci PC a proto je predpoklad, Ze cely svij tfihodinovy vyucovaci cyklus,
stravi vsedé. A musi byt pro svou praci schopni sledovat tabuli. Je velmi naroc¢né zvolit spravné
vizualizac¢ni transitivni prostfedky tak, aby vyhovovaly Zakovi, ale na druhou stranu aby se na nich
dobre pracovalo i uciteli. Takovéto zafizeni by mélo mit dostate¢né velkou zobrazovaci plochu.
V tomto ohledu by dobfe poslouzila klasicka kfidova tabule, ale z predeslé ¢asti prace jasné vyply-
vaji jeji nedostatky. Fixova tabule se ze zacatku jevila jako dobra volba s pfihlédnutim k finan¢nim
moznostem celé realizace. Pro takové feseni je samoziejmé mnoho ovliviiujicich faktort jako je
napfiklad cena, snadnost montazZe a napriklad nulova udrzba. Ale na druhou stranu by takovéto
pracovisté muselo byt opatifeno jesté dataprojektorem a platnem, aby ucitel mohl zobrazovat pro-
biranou latku nebo ukazky spravného provedeni prace. V teoretické ¢asti byly zminény nevyhody
dataprojektoru a jeho postupna zastaralost. Ta spociva hlavné v degradaci promitaci Zzarovky, ktera
svou cenou prekondva porizeni nového dataprojektoru. Dalsi nevyhodou je samoziejmé také ne-
moznost prikreslovat cokoli do zobrazovaného obrazce, coz je k okolnostem vyuky projektové do-
kumentace velkou nevyhodou. Proto se vtomto pripadé pristoupilo k pouzZiti dotykové tabule,
ktera je sestavena z ultrakratkého projektoru, ktery je zavésen nad bilou 100 palcovou tabuli, ktera
se diky snimaclm z projektoru stava interaktivni. U¢itel ma tak moZnost promitat skrze svij pocitac
cokoli je ve vyuce zapotiebi. A diky interaktivité je schopny zakreslovat do vykres(i poznamky pro
zaky. V ucebné je pro vyuku poufZit sofistikovany software, jako je naptiklad Auto CAD, Dialux, Relux
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a v neposledni fadé Visio. Vsechny tyto programy je mozné nasdilet, coZ je v dobé distanc¢ni vyuky
vyborny didakticky prostfedek. Ke komunikaci se Zaky je ve Skole pouzivan komunikaéni program
Google Meet a skrze néj je mozné sdilet zak(im program na dalku a zakreslovat tuto obrazovku.
Tato varianta lze pouzit i pfi velké absenci 7ak(. Diky tomuto softwaru je mozné se s nimi spojit.
V teoretické ¢asti prace byla podrobné popsdna charakteristika této tabule.

Obrdzek 20 PouZzita dotykovd tabule v ucebné (Foto J Prymek)

Zminéna vyhoda je béhem distanc¢ni vyuky nesporna, ale k plnému vyuziti potencidlu uéebny je
uc¢ebna vybavena USB TPZ kamerou. Tato kamera je opattena i prostorovym mikrofonem pro kva-
litni pfenaseni zvuku. Samotna kamera je na stativu a mlZe se otacet aZz o 340 . Takto nataciva
kamera muze nahrdvat probihajici vyuku a zaznam mzZe byt pouZit pro sdileni s chybéjicimi zaky
nebo zde muzZe ucitel sdm demonstrovat pracovni ¢innost a pofizovat videozaznam. Je samoziejmé
mozné i vysilat online.

Sekce IT

Tato sekce slouZzi ptrevazné pro vyuku IT oboru, ale v prvnim roéniku sem dochdzeji i Zaci elektro-
techniky. Jak bylo zminéno, je zde samostatné pracovisté ulitele nezavislé na pracovisti projektové
dokumentace. Na tomto pracovisti se vyuc€uje pajeni, lisovani konektor( a v prvnim rocniku i za-
klady navijeni. Je zde kladen dliraz na mechanické ¢innosti Zzakd. NeZ jsou ale Zaci schopni samo-
statné prace, musi jim byt poZadovana pracovni ¢innost nazorné predvedena. K tomu slouzi uditel-
sky PC, ktery je zde propojen pomoci USB kabelu s vizualizérem. Tento pfistroj mize slouZit jako
web kamera, ale je mozné skrze néj pro ucitele predvadét pracovni ¢innost, napfiklad spravny po-
stup lisovani konektoru RJ 45. Tento obraz se musi zobrazovat na vizualiza¢ni didaktické pomducce.
V tomto pripadé byla pouZita LCD televize zavésend nad fixovou tabuli, ucitel mlze zapisovat po-
znamky a nad nim se mUZe zobrazovat napftiklad prezentace v PowerPointu, nebo zobrazovany ob-
jekt na vizualizéru. Takto zvolené didaktické prostredky jsou efektivni ve vyuce a z hlediska pofizo-
vacich nakladud se nejednd o tak vysokou ¢astku. Na obrazku nize mGzeme vidét, jak ucitel zobrazuje
desku plosnych spoji a na spodni fixové tabuli m{iZe zapisovat poznamky k zobrazovanému prvku.
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i [ ’i
Obrdzek 21 Pracovisté IT (Foto J Prymek)

Volba vhodného osvétleni v ucebné

Osvétleni jako takové by mohlo na prvni pohled spadat do technickych aspektl tvorby ucebny, ale
samotna vhodna volba osvétleni ma obrovsky vliv na pribéh vyucovaciho procesu. Pokud bude
osvétleni nepfijemné, mlzZou byt Zaci unaveni nebo mohou mit dokonce bolesti hlavy. Z tohoto
dlvodu vznikla nova svitidla, takzvana prokognitivni osvétleni od spolecnosti Spektrasol. Tato sviti-
dla jsou v soucasné dobé hojné instalovana ve statni sféfe diky jejich studii na zvySeni pracovniho
vykonu. Toto osvétleni neni pouzito v nové vzniklé u¢ebné, zde je namontovan mineralni strop a
v ném jsou zakomponovany Led svitidla o co nejpfijemné;jsi chromati¢nosti a diky vypoctovym pro-
gramOm Relux a Dialux je zajisténa optimalni hodnota osvétleni a diky témto faktordm zde vznika
co nejpfirozenéjsi svételnd scéna, kterd ma co nejvice pfispivat k efektivni vyuce. Pokud jsou Zaci
bdéli a citi se dobre, vice vnimaji vyklad, zaroven je potrebné zminit, Ze zde Z4ci travi az tfi hodiny
v kuse a to samo o sobé klade na osvétleni obrovské naroky. Volba v tomto pfipadé padla na ces-
kého vyrobce osvétleni firmu Modus. S touto firmou je navazana spoluprdce a Zaci pracuji s kfiv-
kami svitidel pravé od této firmy. Dulezitym aspektem osvétleni je i mozZnost regulace, kterd je u
téchto Led svitidel feSena Dali stmivacem.

Shrnuti celkové tvorby nové multimedialni uc¢ebny

Jak bylo zminéno na zacatku kapitoly, se samotnou praci na vzniku ucebny byla spousta prace a
nemalého Usili. Z hlediska pedagogického se jednalo o obrovsky skok v praktickém vyucovani a o
urcitou nadcasovost, kterd se plné ukdzala pravé v dobé distan¢ni vyuky. Pokud se Skola pusti do
takové tvorby, je dulezité umét na zacatku vytvofit urcity model, nebo predstavu toho, co se oce-
kava. Toho bylo docileno pravé 3D vizualizaci v programu Relux.
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Obrdzek 22 3D Vizualizace (autor J Prymek)

Na obrazku 22 mlzeme vidét 3D vizualizaci, kterad byla pouZita béhem prezentace uc¢ebny vedeni
Skoly. Mzeme zde vidét jiz zminénou sekci projektové dokumentace a navrZenou dotykovou tabuli
s kombinaci ultra kratkého projektoru.

Obradzek 23 Redlny pohled (autor J Prymek)

Na obrazku 23 je redlny pohled na novou ucebnu praktického vyucovani, kterd nese nazev multi-
funkéniucebna. Jak je vidét na prvni pohled, byla zde velka snaha se co nejvice ptiblizit 3D vizualizaci
jak barevné, tak i pozi¢né s ndbytkem. Tato varianta projektu se vyucuje v hodinach praktického
vyucovani, Z4aci jsou schopni si zobrazit projektovany objekt ve 3D a provést i optimalni vypocet
osvétleni. Zde je docilena soucinnost s jejich teoretickou vyukou, kterou maji ve Skole a to s pred-
méty energetika a elektrické zafizeni, kde je pravé osvétlovaci technika probirana.
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4 POROVNANI VYUCOVACI HODINY V NOVE
UCEBNE ZE STAROU UCEBNOU

V nasledujici kapitole bude shrnut rozdil ve vyuce mezi dfivéjsi u¢ebnou a nové vzniklou uéebnou.
Jiz nékolikrat bylo zminéno, Ze dfive vyuka probihala ve dvou uéebnach, ve kterych byla maximalni
kapacita pouze 8 74k{, coz je z hlediska dnesni vyuky nevyhovujici. Pfi dnesnim financovani jsou
Skoly nuceny navysit pocet zakU ve tridé na 10 zaka. Toto samoziejmé neni jedina odliSnost v moz-
nosti vyuky. V obou zminénych ucebnach probiha a probihala vyuka praktického vyucovani, kde
stravi Zaci pracovni dobu citajici 3 vyu€ovaci hodiny. Tato doba musi byt pro Zaky ptijemna z fyzio-
logického hlediska, coz mizZe byt splnéno spravnym osvétlenim a vhodnou volbou nabytku do
ucebny. | v téchto faktorech se obé ucebny lisily a je zapotfebi vzit v potaz i tento aspekt ve vyuco-
vacim procesu. Z hlediska didaktickych pomucek bude shrnut rozdil pro kazdou sekci v nové vzniklé
ucebné.

4.1 Vyuka v casti projektové dokumentace

Do této sekce dochazeji Zaci tretiho rocniku oboru elektrotechnika a informacni technologie. Z hle-
diska tematického planu bude shrnut jeden vyucovaci cyklus v oboru elektrotechnika. V tomto vy-
ucovacim cyklu maji Zaci na praci tfi vyucovaci hodiny, béhem kterych se vénuji praci na pocitaci.
Samotnym cilem tohoto tematického celku zafazenym do praktického vyucovani je, aby si Zaci osvo-
jili zaklady projekéni prace, ktera by méla spocivat ve schopnosti samostatné prace v navrhu elektro
instalace a sdélovaci techniky. Toho Ize docilit pouZitim optimalnich program. Nize budou popsany
jednotlivé postupy vyuky, pti kterych si Zaci osvojuji vhodné dovednosti a na jejich zakladé sestavuiji
samostatnou praci, za kterou jsou ohodnoceni. Jako srovnani se starou ucebnou, kde se ucil stejny
pfedmét, poslouZi vzorova pfiprava na jednu vyucovaci hodinu z obou uéeben a na zakladé téchto
shrnuti bude mozné objektivni posouzeni.

. PROJEKTOVA DOKUMENTACE

. Druhy technické dokumentace, prevzeti zakdzky
. Cvi¢ny technicky vykres

. Plidorys a silové obvody v objektu

. Rozvadéc nn — schéma zapojeni

. Rozvadé¢ nn — schéma osazeni

. Rozvadéc nn - technicky popis

. Komplexni navrh elektroinstalace objektu

PAA APPSR RS
00 N O L b WN

. Schéma datovych a bezpecnostnich obvod(

V tomto seznamu je zahrnuto osm tithodinovych vykladu, kterych se zti¢astni jednotliva
skupina. Béhem této zminéné doby, by mél byt tento tematicky plan splnén a ucivo by
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m¢elo byt zakiim zprostfedkovano. V tomto ohledu pravé sama modernizace u¢ebny maxi-
maln¢ napomdha k tomu, aby cely didakticky proces byl co nejefektivnéjsi. Znazornéna
piiprava na vyucovaci hodinu se bude tykat tématu 4. 3. Plidorys a silové obvody v ob-

jektu.

Priprava na vyucovani — praktického vyucovani (v nové vzniklé u¢ebngé)

Skola: VOS a SPSE Frantiska KftiZika

Obor vzdélavani: Elektrotechnika 26-41-M/01

Ttida: 3A, 3B

Pocet zakl ve skupiné: | 10

Predmct Praktické vyuCovani — Projektovd dokumentace
Téma: Pidorys a silové obvody v objektu

Vzdélavaci cil: Zaci aplikuji své znalosti z predeslého pfedmétu CAD systémy, uplatnénim
téchto ziskanych znalosti pfi samostatné préci, kterd bude zahrnovat pochopeni problema-
tiky elektroinstalace a posléze jeji ztvarnéni do vykresu. Z&ci se naudi vytvaret vlastni sché-
matické znacky a tyto pak pouzivat ve své praci.

Vlychovny cil: Zaci jsou vedeni k samostatné praci a dodriovani pravidel pfi vyuce v poéita-
Cové ucebné. Zak je seznamen s riziky, které mohou nastat v p¥ipadé nevhodného chovani,

jako jsou poskozeni PC zafizeni a podobné.

Vyucovaci pomucky: Ve vyuce budou pouzity ukazky ochrannych prvk( instalace, jako jsou

napfiklad jistice, proudové chranic¢e a obloukové ochrany. Dale budou ukazky doplnény o
spinaci zafizeni, vypinace rdznych fazeni. Tato nazorna ukazka pomaha zakam lépe si pred-
stavit samotny navrh. Posléze se jako vyborna vyukova pomdcka jevi Ultrakratky dotykovy
projektor ve spojeni se 100" keramickou tabuli, ktera mlze uciteli slouzit jako druhy moni-
tor a umoznuje lépe Zakam znazornit problematiku a Uskali mozného navrhu.

Strategie motivace: Tento predmeét se strukturou pribliZuje teoretickému maturitnimu

predmétu a do jisté miry na néj navazuje. Zaci si diky absolvovani tohoto predmétu mohou
Iépe prohloubit znalosti a praktické dovednosti v elektrotechnice.

Forma vyuky: Prakticka forma, frontalni skupinové vyucovani, které ma v jednom vyucova-
cim cyklu 3 vyucovaci hodiny za sebou.

Metody vyuky: V prvni fadé nastdva uplatnéni metody slovni, ve které Zaci absolvuji vyklad
vyucujiciho, ktery jim objasni problematiku tématu vyucovaci hodiny. V dalsi ¢asti ucitel voli
metodu informacné receptivni. Takto se snazi aktivovat Zaky a ovéfit si tak jejich bdélost a
vnimavost béhem vykladu (jak jiz bylo zminéno v predeslé casti prace, v nové ucebné je
zvoleno co nejvhodnéjsi osvétleni, které by mélo ve vyuce co nejvice pomahat). Dalsi je
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¢ metoda nazorné demonstracni, kde vyucujici ukazuje Zakiim samotnou praci a seznamuje
je s obsahem dnesni vyuky. Z hlediska procesniho aspektu bude v celé vyuce pouZita me-
toda motivacni a aktivacni, Zaci musi pochopit cil, ktery je vyty¢en pro zvladnuti tohoto
predmétu a zaroven, jak jiz bylo zminéno vyse, tato prace jim poslouzi jako pfiprava k ma-
turitni zkousSce a je Uzce vazana s jejich maturitnim pfedmétem. Samotna aktivace Zaka je
dllezita z hlediska aktivniho pfistupu Zak( k samotné praci.

Obsah vyuky: a) Pfivitani se zaky a vyzvani k posazeni
b) Zapsani dochazky a administrativni ukony
c) Opakovani z pfedeslych hodin a shrnuti latky
d) Motivace
e) Didakticka struktura — zplsob vykladu pomcky a zapis
f) Zajimavosti a priblizeni prace co nejvice realité
g) Samotna prace zakd a dohlizeni vyucujiciho na samotnou praci
h) Kontrola prace a odevzdavani — prostor na dotazy

Vlastni hodina

Uvod: (1 minuta)

Pfi pfichodu do ucebny ma moznost ucitel nechat vypnuté pocitace zakd, aby vnimali jeho vyklad.
Dochazi k privitani se Zaky, ktefi stoji na pozdrav vyucujicimu a po jeho vyzvani si sedaji.
Organizacni Cast: (5 minut)
Evidence dochazky a zapsani do elektronické tfidni knihy. Na tabuli bude promitnuto ¢islo hodiny a
v nadpisu uvedeno téma dnesni hodiny. Ucitel zkontroluje, zda maji Zaci sesit a psaci potreby pro
zapsani pozndmek pfi vykladu. Ucitel sezndmi Zaky s naplini prace, ktera bude hodnocena na konci
vyukového cyklu.

Opakovani: (10 minut)

Ucitel promitne zaklm slajdy z predeslé prednasky a mifenymi dotazy si ovéfuje pochopeni latky
minulého vykladu. Znovu je vyloZzen vyklad druht technické dokumentace a pfipomenuta prace
v programu Auto CAD. V opakovani ulitel volné pfejde k vykladu dnesniho tématu a navaze na pre-
deslé téma.

Tematickym celkem, jak jiz bylo zminéno, je Projektovad dokumentace s tématem Plidorys a silové
obvody v objektu. NiZe na obrazku bude zndzornén vykres, do kterého Z4ci zakresli elektroinstalaci.
Vlivem toho, Ze Zaci pracuji v programu Auto CAD, je splnén maximalni moZnou mérou ukol, co
nejvice se priblizit redlnému projektovani a tim zaky ptipravit do jejich profesniho Zivota. Z hlediska
profesniho a pedagogického je vyuZiti pravé programu Auto CAD ta nejlepsi volba. Samoziejmé
existuji i jiné varianty, které by bylo moZné poufzit v pfipadé, Ze by ucebna nedokazala splfiovat
naroky na technickou vykonost pocitace.
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Obrdzek 14 Ukdzkové schéma pldorysu (autor J Prymek)

Zaci sedi kazdy u svého poéitace, tudi? je zajisténa jejich samostatna prace. Musi byt kladen ddraz
na jejich kreativitu a schopnost samostatného uvazovani pfi splfiovani stanoveného ukolu.

Motivace: (5 min.)
Vnitrni — v této motivaci ucitel probouzi zajem o problematiku, ukazuje kreativitu prace, vysvétluje
dlleZitost a vyznam v pracovnim Zivoté. Ucitel ukaze na vyukovych panelech zpUsob fizeni moderni
elektroinstalace. Cilem je vzbudit v Zacich zajem o nové technologie.

Vnéjsi — zde ucitel zmini postaveni znalého a schopného pracovnika ve fungujici firmeé. V tuto chvili
Zaci vnimaji moznost dalsiho profesniho rozvoje. Dalsim dileZitym motivatorem je navaznost s ma-
turitnim predmétem energetika, ve kterém pini podobny ukol formou domaci roénikové prace,
tento Ukol mzZe byt i obsahem praktické maturitni zkousky. Pokud se podafi uciteli naplnit aktivaci
zakl do problematiky, Zaci jsou schopni samostatné prace a kreativniho mysleni.

Didakticka struktura (15 min.)

Zaci zatim nemusi zapinat své pocitace, jsou vyzvani, aby si vzali své seSity a psaci potteby. Z hle-
diska probiraného tématu, které je zvoleno dle tematického planu, (padorys a silové obvody v ob-
jektu). U¢itel musi zopakovat poznatky a pravidla vztahujici se k probiranému tématu. Zaci budou
seznameni s prislusSnymi normami, které jim budou promitnuty na tabuli prostfednictvim ultra krat-
kého projektoru s multimedialnim pfislusenstvim. Ucitel v textu promitané normy barevné zvyrazni
dllezité pasaze, které si zaci zapiSi do sesitu. Pro maximalni efektivitu didaktického procesu ma
ucitel pripravené sady vykresa, které postupné prepind na tabuli a na samotném vykresu je tak
schopen ukazovat problematiku projektovani a zakreslovani. V jednotlivych vykresech ucitel po-
moci elektrického pera pfimo na dotykové tabuli bude zakreslovat a vysvétlovat poznamky k zadané
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praci. Diky této nazornosti je pro zaky nové probirana latka v mnohém lépe pochopitelnd. Pred za-
danim samostatného ukolu ucitel opétovné vysvétli postup prace a oznami zplsob hodnoceni.

Ve vykladu ucitel vysvétluje Zzakiim zasuvkové obvody a pfi vysvétlovani vyuziva prenosny vizualizér
ktery je soucasti uCebny. Pres vizualizér promita zakam ukazky nékterych zasuvkovych moduld. Diky
tomuto zatizeni mUzZe ucitel Iépe prezentovat ukazky svym zakam. Stejnym zplsobem bude ucitel
prezentovat svételné obvody. Ucitel vyzve Zaky, aby si zapnuli své pocitaCe a v ramci shrnuti pousti
ukazkové video provadeéni elektro instalace. Na tomto videu vidi Zaci skutecnou provadénou ¢innost
a lépe se pfi kresleni dokdzi zapojit do samotné problematiky. Z hlediska opakovani probrané latky
se ucitel pta zaka na otazky z tématu. Ucitel si béhem celého vykladu mizZe zapnout USB TPZ ka-
meru, ktera je v této Casti umisténa na stativu. V dobé Casté absence muze ucitel zaznamenat svij
vyklad. Takto ziskany material da ucitel k dispozici chybéjicim Zakdm. Diky této moZnosti se zame-

zuje ztratam ve vykladu mezi jednotlivymi zaky. Ucitel pro chybéjici Zaky muze sdilet tento studijni

material napfiklad v Google ucebné.

Zadani samostatné prace zakiim (10 min.)

V této casti hodiny uditel zadava samostatnou praci. Pfed zahdjenim musi ucitel Zaky presné infor-
movat o zpUsobu hodnoceni. Ucitel je schopny diky pouZziti moderniho kresliciho programu kaz-
dému zakovi zadat ¢astecné odlisny ukol, coz mu zajisti co moZna nejvétsi samostatnost. Ucitel se
mzZe také priklonit k projektové praci, kdy stanovi skupiny, které budou pracovat jako tym na stej-
ném projektu. Diky propojeni vsech pocitacl pres spole¢nou sit, ucitel nasdili soubory pro vypraco-
vani ukolu na sdilenou slozku download.

Ukol bude obsahovat dwg soubor plidorysu a fotodokumentaci pro ziskani predstavivosti.
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Obrdzek 25 Prace studentd (autor J Prymek)

Na obrazku ¢. 25 muizeme vidét ukazku prace zaka. Na prvni pohled je vidét, Ze 7Zaci diky pouZiti
modernich programu dokazi tvorit projekty, které se velice podobaji redlnym projektim. Cilem
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téchto hodin je probudit zajem u Zak( a nadchnout je pro danou problematiku, tento proces je
znacné zjednodusen diky jiz zmiflované a pouzivané technice.

PFi praci je ucitel schopen priibézné kontrolovat praci zakl ze svého pracovisté prepinanim ploch
svych Zakl na pracovni plose svého pocitace a adekvatné reagovat na pripadné hrubé chyby pfi
tvorbé projekt(. Je dllezité, aby Cas, ktery maji Zaci na svij projekt, byl co mozna nejdelsi, z pohledu
toho, aby nedochazelo k praci pod tlakem. Pfedpokladany pribéh prace spociva ve zmapovani za-
daného pldorysu. Ucitel promitne zadany kol na tabuli a zfetelné se Zaky projde cely vykres. Musi
si presné stanovit Cisla mistnosti, zadat materialy, ze kterych je budova zhotovena a nastinit samot-
nou koncepci prace. Pokud vzniknou nejasnosti napfiklad v presném zakresleni a vizualizaci, bude
ucitel reagovat znazornénim jiného jiz hotového projektu, do kterého diky dotykové tabuli barevné
znazornuje prabéh praci a upozornuje tak Zaky na mozna uskali této znamkované ulohy. Jak mU-
Zeme vidét na obrazku niZe, kde je barevné oznacena jedna z ¢asti vykresu.
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Obrdzek 26 Zvyraznéni na vykresu pomoci dotykové tabule (autor J Prymek)

Ucitel Zakam nastinuje priklady z praxe, které jesté vice prohloubi jejich znalosti. Jedna se o hodiny
praktického vyucovani a diky praktickych ukazkam prostrednictvim vizualizéru, na kterém mohli vi-
dét jednotlivé prvky instalace, jako napfiklad vypinace, zdsuvky a jiné. Ziskavaji jak teoretické zna-
losti, tak i praktické ukazky realné prace.

Na samotny Ukol maji zZaci ¢asovy fond Citajici 50 minut, béhem kterych se mohou ucitele dotazovat
na zbyvajici nejasnosti, které ziskali na zac¢atku a v prlibéhu vykladu, nebo jde o nejasnosti ziskané
béhem prace jako takové.

Opakovani (3 min)

Pfed odevzdanim ke konci ¢asového limitu. Ucitel vyslovuje opakovaci otazky a jednotlivé se pta
Zakul, aby upozornil na mozné chyby, které se mohou v praci objevit. Opakovani je rychlé a nezdr-
Zuje zaky od jejich samostatné prace, které se vénuiji.
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Zavér

Zaci pochopili zaklady projekéni prace a na zakladé ziskanych dovednosti byli schopni vypracovat
jednoduchy vykres pldorysu objektu, do kterého zakreslili elektroinstalaci véetné sdélovacich ob-
vod(. Cilem préce bylo naucit Zaky zaklady projekénich ¢innosti, které by mohli v budoucnu uplatnit
ve svém budoucim kkprofesnim Zivoté.

Hodnoceni

Na zavér jsou Z4ci vyzvani k vytvoreni vykresu ve formatu PDF, ktery pfetahnou do slozky upload.
Tuto slozku vidi na svém pocitaci ucitel a zde si tfidi jednotlivé vykresy, které jsou oznaceny jménem
a tfidou autora. Hodnoceni a udéleni znamky probiha tak, Ze uditel promitne vykres kazdého Zaka
na tabuli a zmini jednotlivé pripominky k této praci. Timto zplsobem vznika zpétna vazba od Zaka,
ktery mlzZe adekvatné reagovat a osvétlovat tak svou praci, popripadé se poucit ze svych chyb.
Z hlediska motivace je samoziejmé dilezité, aby ucitel vyzdvihl klady této prace a motivoval tak
zaky k dalsimu rozvoji.

PFiprava na dalsi vyucovaci celek

Zavérem probiha pfiprava na dalsi vyucovaci celek, ktery bude navazovat na tento, kdy prévé na
zakladé vytvoreného pldorysu vznikne navrh rozvadéce. Z hlediska toho, Ze kazdy zak pracoval in-
dividudlné, bude kazdy rozvadéc do jisté miry unikat, takZe i tato prace povede k samostatnosti
kazdého Zaka.

4.2 Vyuka ve staré ucebné projektové dokumentace

V této kapitole se bude jednat o vytvoreni pfipravy vyucovaci hodiny v predeslé uéebné. V priibéhu
vytvareni pfiprav budou stanoveny klady a zdpory této ucebny. Jak jiz bylo zminéno, stara ucebna
se skladala ze dvou malych uc¢eben. Kazda z nich méla kapacitu pouhych osm zak{, coz je z hlediska
dnesniho financovani skolstvi a nutného poctu zaka ve skupiné velmi malo. Na obrazku nize je zna-
zornéna koncepce byvalé ucebny.
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Obrazek 27 Koncepce ptvodni ucebny (autor J Prymek)
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Na obrazku je jasné patrna stisnénost prostoru, ktery maiji zaci k dispozici pro svou c¢innost. Také
$patné zvolena pozice pracovisté ucitele mize zplsobovat urcité komplikace pfi naplfiovani vyty-
¢enych cill. Nasledujici kapitola se bude snazit nastinit jeden vyucovaci cyklus, ktery zde travili Zaci
tretiho ro¢niku v trvani tfi vyucovacich hodin.

. PRIPRAVA VYROBY

. Druhy technické dokumentace, prevzeti zakazky
. Pfiprava zakazky

. Dilensky vykres zakazky

. Rozvadéc nn — schéma osazeni

. Rozvadéc nn — schéma zapojeni

. Rozvadéc nn - technicky popis

. Plidorys objektu

PR A APPSR RS
00 N OO Ll A W IN

. Schéma el., datovych a bezpecnostnich obvodi

Predmeét, kterého se bude priprava tykat, nese nazev priprava vyroby. Takto zvoleny nazev se pro
dany pfedmét uz nepouZiva a také tematicky plan se pozménil, aby lepé navazoval na pozdéjsi
mozny profesni Zivot samotnych zak(. Samoziejmé v predeslé kapitole bylo jasné zminéno vyuzi-
vani nejmodernéjsich kreslicich program(, to v této ucebné nebylo splnéno a do znacné miry to
zhorSovalo vysledny efekt, ktery bylo mozné pfinést.

Priprava na vyucovani — praktického vyucovani (ve staré uéebné)

Skola: VOS a SPSE Frantiska KftiZika

Obor vzdélavani: Elektrotechnika 26-41-M/01

Trida: 3A, 3B

Pocet 7akl ve skupiné: | 8

Predmct Praktické vyuCovani — Ptiprava vyroby
Téma: Rozvadé¢ nn — schéma zapojeni

e Vzdélavaci cil: Zaci maiji za cil prohloubit své znalosti v projektové dokumentaci, méli by si
osvojit zakladni poznatky a dovednosti potifebné pro praci projektanta. Budou umét kres-
lit v programu schémata CAD. Dokdzi v tomto programu nakreslit a navrhnout schéma-
tické znacky a ty pouzivat v dalSich vykresech.

e Strategie motivace: Zde znazornény predmét se bohuzel pfilis neblizi svym obsahem k te-
oretickému maturitnimu predmeétu jak z hlediska obsahu, tak také z hlediska pouzitych
didaktickych pomtcek.

»  Vychovny cil: 74k je veden k samostatné praci v oblasti projektovani a uzavirani smluv. Ci-
lem bylo naudit Zaky systematicky pracovat na zadané prdéci, pfi dodrzovani bezpecnosti
prace v ucebndch s vypocetni technikou. Ucitel na zacatku vyuky provede Skoleni v pro-
gramu, ve kterém budou svou praci Zaci vykondavat. Dtive se jednalo o kreslici program
Schémata CAD. Jedna se o pomérné stary typ programu, ktery se v redIné praxi takrka ne-
pouziva, ale v této chvili je to jediny program na rysovani, ktery je k dispozici.
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¢ Vyucovaci pomlcky: Zakladni vyukovou pomlckou, kterd bude pouzivana pfi téchto hodi-
nach, bude vypocetni technika, kterou bude mit kazdy Zak k dispozici pro svou préci. Ucitel
bude moci promitat materidly pfes dataprojektor, ktery je umistény dle ilustracniho ob-
razku. Nicméné ucitel je limitovany pouze ukazkou a nemuze prikreslovat jednotlivé po-
znamky k promitanému tématu. To mdZe do jisté miry limitovat moZnosti zprostfedkovani
informaci Zakam. Dalsi problém, ktery mlzZe nastat, spociva v pozici ulitele, ktery stoji za
zady nékterych zak(. Ucitel mél k dispozici jesté pfenosny meotar, ktery neni jiz ani zminén
v modernich didaktickych prostfedcich z hlediska zastaralosti a limit( téchto zafizeni.

e Metody vyuky: v prvni fadé nastupuje metoda slovni, ve které Zaci absolvuji vyklad vyucu-
jictho, ktery jim objasni problematiku tématu vyucéovaci hodiny. V dalsi ¢asti ucitel voli me-
todu informacné receptivni, takto se snaZzi aktivovat Zaky a ovéfit si tak jejich bdélost a
vnimavost u vykladu. Nastupuje metoda nazorné demonstracni, kde vyucujici ukazuje za-
kim samotnou praci a seznamuje je s obsahem dnesni vyuky. Z hlediska procesniho
aspektu bude v celé vyuce pouzZita metoda motivacni a aktivacni, Zaci musi pochopit cil,
ktery je vytéen pro zvladnuti tohoto predmétu. PouZité metody se nelisi od metod pouzi-
tych v nové ucebné, rozdil je patrny v pouzitych technologiich a efektivité splnéni vytyce-
ného cile. V predeslé kapitole bylo zminéno moderni osvétleni, které ma pfiznivy vliv na
¢innost Zaka a jejich bdélost pfi vyuce. V tomto hledisku je u¢ebna osazena starsi variantou
zafivkovych svitidel, které ale jsou primarné svym ucelem urceny do prostor, kde je sou-
stfedéna vypocetni technika. TakZe z hlediska funkénosti sviij ukol pinily, ale z hlediska zvy-
Sovani efektivity prace zakud byl jejich pfinos sporny az negativni.

Obsah vyuky: Samotny obsah tématu, ktery je probiran v pfipravé, bude zvolen z tematického
planu, jedna se o téma Rozvadéc nn — schéma zapojeni. Tato pfiprava bude podobna jako pfi-
prava, ktera byla vyznacena v predesl|é kapitole. Bude se lisit v pouzité technice a pfinosu pro
Zaky.

a) Privitani se zaky

b) Zapsani dochazky a administrativni tkony

c) Opakovani z pfedeslych hodin a shrnuti latky

d) Motivace

e) Didakticka struktura — zpUsob vykladu pomucky a zapis

f) Zajimavosti a pfiblizeni prace co nejvice realité

g) Samotna prace zaka a dohlizeni vyucujiciho na samotnou praci

h) Kontrola prace a odevzdavani — prostor na dotazy

Vlastni hodina

Uvod: (1 minuty)

PFi vstupu do ucebny se Z4aci zvedaji na pozdrav uciteli. Ucitel pozdrav zakim vraci a vyzve je k po-
sazeni.

Organizacni ¢ast: (5 minut)

Evidence dochazky a zapsani do papirové ttidni knihy. Na fixové tabuli bude zapsano ¢islo hodiny a
v nadpisu uvedeno téma hodiny. UCitel zkontroluje, zda maji Zaci sesit a psaci potfeby pro zapsani
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poznamek pfi vykladu. Ucitel seznami zaky s naplni prace, ktera bude hodnocena na konci vyuko-
vého cyklu. V tomto cyklu se bude jednat o navrh rozvadéce.
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Obrdzek 27 Ukdzka programu SchemataCAD (autor J Prymek)

vs v

Na obrdazku vyse je znazornén program, ktery slouzi Zakiim pro splnéni ukolu. Jedna se o starsi
software, ktery splni zakladni Glohu zadané prace, ale v praxi se jedna o preZitek. Zaci byli s timto
softwarem seznameni na zacatku hodiny a jsou s nim plné sezndmeni, mohou tedy plnit zadanou
praci.

Opakovani: (10 min.)

Ucitel zopakuje Zakim téma predeslé hodiny a mifenymi dotazy si ovéfuje pochopeni latky minu-
Iého vykladu. Znovu je vyloZen vyklad druh( technické dokumentace a pripomenuta prace v pro-
gramu SchemataCAD, tento program nemohou mit Zaci doma na svych pocitacich, to zamezuje
moznosti dopracovani svych praci doma.

V Pfedmétu pfiprava vyroby bude tématem rozvadéc nn. - schéma zapojeni. Ucitel se vraci k pre-
deslym hodindm a pfipomina zakim duleZité atributy projektovani, bohuZel neni schopen jim blize
prezentovat ukazky. Jedinou mozZnosti je promitani obrazk( na dataprojektoru. Posléze uditel posle
ukazku jistict Zzakiim, aby vidéli pfedmét, ktery budou vyuZzivat v projektu. Limity a nedostatky da-

taprojektoru jsou zminény v kapitolach teoretické ¢asti této prace. Pokud by mél ucitel lepsi vizua-
lizacni pomucku, mohl by byt cely didakticky proces efektivnéjsi.

Motivace: (5 min.)

Vnitfni — v této motivaci ucitel probouzi zajem o problematiku, ukazuje kreativitu prace, vysvétluje
dlleZitost a vyznam v pracovnim Zivoté. Ucitel je schopny vykladem a promitanim obrazk( na da-
taprojektoru ukazovat Zakim vyuZiti této problematiky v praxi, ale neni mozné se tolik ptibliZit k re-
alnému projektovani vlivem absence modernich zobrazovacich technologii.
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Vnéjsi — zde ucitel zmini postaveni znalého a schopného pracovnika ve fungujici firmé. V tuto chvili
Zaci vnimaji moznost dalSiho profesniho rozvoje. Dalsim dilezitym motivatorem muze byt podob-

vrve

programem pro realizaci a odliSnym postupem.

Didakticka struktura (15 min.)

Zaci sedi na svych mistech a jsou pfipraveni k zahajeni vyuky, po pfivitani se s vyucujicim si na stdl
pripravuji sesit a psaci potreby k zapsani pozndmek z vykladu. Pokud se stane, Ze vyucujici zlistane
u svého stolu, kde jsou k nému néktefi Zaci otoCeni zady, nastava problém s udrzenim pozornosti.
Proto musi ucitel volit pozici u promitaciho platna, kde je pod timto platnem umisténa fixova tabule.
Na ni ucitel vpisuje poznamky z vykladu. Fixova tabule jako takova byla popsana v didaktickych pro-
stfedcich a jeji klady a zapory jsou dobre znamy. Ucitel ma mozZnost volit barvy z urcité skaly, ale je
do znac¢né miry omezen jak psacim prostorem, tak i Skalou barev.

V probiraném tématu, kterym je rozvadéc¢ nn schéma zapojeni, musi vyucujici podrobné vysvétlit
vSechny Casti rozvadéce a vyzdvihnout jeho hlavni ukol v elektro instalaci jako takové. Pro uditele
bude problémem vysvétlovat funkci jednotlivych komponentl a zaroven je ukazovat, zde schazi
vizualiza¢ni pomlcka, ktera by tento ukol splnila. MozZnosti je poslani téchto moduld Zzakiim. Ucitel
po zakladnim vysvétleni problematiky ukazuje zak{m postup skrze svij pocitac prostfednictvim da-
taprojektoru. Zaci kladou doplfiujici otazky, pokud maji nejasnosti. U¢itel pfed samotnym zaddnim
ukazuje zakim fotografie redlnych rozvadécl pro presnou predstavu.

Zadani samostatné prace zakim (10 min.)

V této ¢asti hodiny ucitel zadava samostatnou praci. Pfed zahajenim musi Zaky presné instruovat o
pfesném znéni prace a podminkach hodnoceni. Prace nevychazi z presného vykresu elektroinsta-
lace, podle kterého by Zaci rozvadéc kreslili. Z hlediska samostatné prace kazdého Zaka ucitel zada
tabulku poctu okruht a specifickych potreb pro kazdy rozvadéc. Takto zadany Ukol zamezuje moz-
nosti kolektivni prace a nuti Zaky premyslet o spravnosti jejich poc¢inani. Takovéto zadani muze vy-
padat nasledovné:

Svételné | Zasuvkové Vyvody | Bojler HDO Velikost rozvadéce
okruhy okruhy
3 10 3 1 ANO/NE 30 moduld

Takto definované zakladni parametry musi Zakiim stacit ke zvladnuti tkolu, nicméné ucitel je bé-
hem celé jejich samostatné prace pfipraveny poradit a popfipadé dovysvétlit nejasnosti.

Na splnéni poZzadovaného Ukolu maji Zaci ¢as 55 minut, tento ¢as by mél byt dostacujicim pro spl-
néni prace. Pokud prece jen neni zak schopny ukol odevzdat v ¢asové Ihité, neznamena to auto-
maticky Spatnou znamku ale nutnost dodélani prace zac¢atkem pfisti hodiny, samoziejmé s bodo-
vou ztratou oproti prvnimu odevzdani. Idedlnim pfipadem by byla moZnost zak( si ukol dodélat
doma, jako domaci praci. Nicméné to neumoznuje pouzivany kreslici program.
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Opakovani (3 min)

Pred odevzdanim ke konci ¢asového limitu, se ucitel pta na otazky, které mohou zptsobovat zakiim
problémy. Cilené otazky slouzi jako pomoc pfi samotné praci. Opakovani je rychlé a nezdrzuje zaky
od jejich samostatné prace, které se vénuiji. Ucitel dava zakiim jasné najevo, Ze se blizi ¢as odevzdani
jejich prace.

Hodnoceni (15 min)

Na zavér jsou 7aci vyzvani k pferuseni prace a odevzdavani. Z4ci si nechaji svou praci na ploe po¢i-
tace a cekaji, nez k nim pristoupi uditel, ktery praci zhodnoti. Celkové hodnoceni je zdlouhavé a
neobjektivni. Pokud chce uditel prace vybrat, musi mu byt zaslany na skolni email a prace s nimi je
sloZitéjsi a neprehledna.

PFiprava na dalsi vyucovaci celek (10 min)
Zavérem probiha pfiprava na dal$i vyucovaci celek, ktery bude navazovat na tento. Zaci budou za-
kreslovat tento svlj navrZeny rozvadéc v jiném kreslicim programu, ktery je v ucebné k dispozici.
Jedna se o program Visio, ktery ale neni v realné praxi do znac¢né miry pouZitelny a vyhody jeho
vyuky jsou do znaéné miry sporné.

4.3 Distancni vyuka v nové vzniklé ucebneé

V dnesni nelehké dobé pandemie, ktera neumoznuje prezencni vyuku, jsou ucitelé a Zaci odkazani
na vzdalenou komunikaci. Ucitel je nuceny pfipravovat sv{j vyklad k technickému vybaveni, které
ma k dispozici a zdroven musi zohlednit technické zatizeni, kterd maji sami zZ4ci. Z hlediska praktic-
kého vyucovani vznika obrovsky problém vzhledem k faktu, Ze prakticka cast vyuky se jen velmi
tézko uci na dalku distancni formou. Ucitel praktického vyucovani ma jen velice malo mozZnosti, jak
ucivo zaklm zprostfedkovat. K takovéto ¢innosti potfebuje pomérné dost techniky. Na jedné strané
ucitel mizZe vytvaret materidly, které sdili prostfednictvim napfiklad Google ucebny. Tento zpUsob
je u nas ve skole realizovan. Dalsi moZnosti je, Ze ucitel nataci videa, kde Z4ci vidi praci, kterou méli
vykondvat oni. Takto vytvorena videa v sobé maji potencial, ale problém spociva v tom, Ze si Zaci
tuto ¢innost nemohou vyzkouset. Sami Zaci nemohou reagovat na video online a mizZe nastat pro-
blém, Ze jim urcita podstata vykladu neni znama.

Dle mého nazoru je nejlepsi variantou vyuZiti co nejvice technickych prostredkl online, aby Zaci a
ucitel mohli reagovat okamzité a vznikala tak interakce mezi nimi. Tento model Ize aplikovat pravé
v nové ucebné, kde mlze ucitel diky USB kamefte online vysilat svij vyklad, jelikoZ je kamera otocna,
mUzZe ji rGzné natacet a zobrazovat rizné ¢asti uéebny. V urcity moment je tak mozné realné uka-
zovat danou praci a posléze nasdilet dotykovou tabuli, kde bude probihat teoreticky rozbor probi-
rané latky.

e Vzdéldvaci cil: Cilem je pfriblizit zakm projektovou Cinnost, pfi které budou Zaci schopni
adekvatné reagovat a posilat svoje prace pres PC.
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¢ Vychovny cil: Tento bod je velice sloZité splnit, u¢itel ma snahu v Zacich udrzet zabéhlé na-
vyky ve vyuce, ale neni schopen presné odezvy, co Zaci na druhé strané u svého PC presné
délaji a do jaké miry se vénuiji praci.

¢ Vyucovaci pomicky: Ucitel vede hodinu tak, aby se co nejvice vyuZilo technické zazemi,

které je k dispozici, ale musi mit na paméti limity ve vybaveni svych zaku. Tyto limity mohou
mit za nasledek nemoznost aktivity Zak( v hodiné a podobné.

e Strategie motivace: Tento pfedmét projektova dokumentace se strukturou pfriblizuje teo-

retickému maturitnimu pfedmétu a do jisté miry na néj navazuje. Zaci si diky absolvovani
tohoto pfedmétu mohou Iépe prohloubit znalosti a praktické dovednosti v elektrotechnice.
Z tohoto dlvodu je dulezité tento predmét zahrnout i v online hodinach.

e Forma vyuky: Je specifickd dnesni pandemickou dobou, kde se nedodrzuje pfesné 3 hodi-
novy cyklus, z hlediska udrZeni pozornosti zak(, je zde vice kladen dlraz na samostatnou
praci.

Obsah vyuky: a) Privitani se zaky
b) Zapsani dochazky a administrativni ukony
c) Opakovani z pfedeslych hodin a shrnuti latky
d) Motivace
e) Didakticka struktura — zplsob vykladu pomcky a zapis
f) Zajimavosti a pfiblizeni prace co nejvice realité
g) Samotna prace zaka a dohlizeni vyucujiciho na samotnou praci
h) Kontrola prace a odevzdavani — prostor na dotazy

Obsahem vyuky se ucitel snazi, aby se hodina co nejvice bliZila klasické hodiné, ale to samoziejmé
neni Uplné mozné.

Tato hodina bude z predmétu projektové dokumentace, kde tématem bylo Padorys a silové ob-
vody v objektu. | za predpokladu Ze se jedna o stejné téma, tak pribéh hodiny bude odlisny od
drivéjsi hodiny.

Vlastni hodina

Uvod: (2 min)
PFi pfipojeni si ucitel zapne kameru a pozdravi své zZaky a vizualné zkontroluje, kdo se pfipojil.

Organizacni Cast: (5 min)

Evidence dochazky je zdlouhavéjsi vlivem postupného vyzyvani jednotlivych zakd, mlze nastat
technicky problém, kdy Zakovi nefunguje mikrofon. V takovém pripadé pro komunikaci pouziva
chat. To je dalsi komplikace pro ucitele, ktery musi sledovat dal$i komunikacni tok.
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Opakovani: (15 min)

Ucitel nesdili Zaklim slajdy z predeslé prednasky a mifenymi dotazy si ovéfuje pochopeni latky mi-
nulého vykladu. Znovu je vyloZen vyklad druh( technické dokumentace a pripomenuta prace v pro-
gramu Auto CAD. V opakovani ucitel volné prejde k vykladu dnesniho tématu a navaze na predeslé
téma. Tematickym celkem je projektova dokumentace s tématem Pldorys a silové obvody v ob-
jektu. Z hlediska toho, Ze 7aci pracuji v programu Auto CAD, je splnén maximalni moZnou mérou
ukol co nejvice se pfiblizit redlnému projektovani a tim Zaky pfipravit do jejich profesniho Zivota.
V tomto bodé se vyuka podoba prezencni vyuce, ale ucitel si musi dostate¢né osvoijit sdileni potreb-
nych materidld prostrednictvim napriklad Google Meet. Ucitel musi neustale klast otazky, aby si

ovéroval, zda Z4ci vnimaji jeho vyklad, popfipadé zda si délaji poznamky.

Motivace:

Vnitfni — v této motivaci ucitel probouzi zajem o problematiku, ukazuje kreativitu prace, vysvétluje
dlleZitost a vyznam v pracovnim Zivoté. Ucitel ukaZze ve sdileném obraze zplsob fizeni moderni
elektroinstalace. Cilem je Vzbudit v Zacich zajem po novych technologiich.

Vnéjsi — zde ucitel zmini postaveni znalého a schopného pracovnika ve fungujici firmeé. V tuto chvili
Zaci vnimaji moznost dalsiho profesniho rozvoje. DalSim daleZitym motivatorem je navaznost s ma-
turitnim predmétem energetika, ve kterém pini podobny ukol formou domdci roénikové prace,
tento ukol muzZe byt i obsahem praktické maturitni zkousky. Uciteli se musi podafit aktivovat zaky,
aby byli schopni samostatné préace a kreativniho mysleni.

Didakticka struktura (30 min)

Zaci musi sledovat na monitoru sdilené obrazy od ucitele a zaroveri poslouchat vyklad ucitele. Ide-
alni je, pokud si Zaci zapnou své webkamery, to mohou samoziejmé odmitnout. Jedna se o problém,
ktery nema jednoznacné rfeseni. Ucitel je schopny si otevfit praci, kterou bude chtit Zakim zadat a
pomoci nasdileni jim ukazat ocekavany pribéh prace. Je také mozné, Ze si ucitel pusti web kameru
a nasméruje ji pfimo na sebe a na dotykovou tabuli a vyklad bude provadét pfimo na tabuli. Pokud
bude ucitel kreslit na tabuli v programu naptiklad Smart notebook, je mozné primo sdilet to, co je
napsané pfimo na tabuli a cely tento zapis je také mozné uloZit ve formatu PDF a tento soubor dat
k dispozici Zzaklm.

Samostatna prace

Zde bude pribéh podobny samostatné praci v prezencni vyuce, s rozdilem casu, ktery budou mit
Zaci k dispozici. Ucitel vytvori v Google Disk sloZku, do které vlozi potfebné materialy, tato slozka je
posléze nasdilena vsem zak(im, ktefi se icastni online hodiny. Jedna se z ¢asti o samostatnou praci,
kterou zaci budou provadét doma, ucitel musi mit na paméti, Ze ne vsichni Zaci maji doma potiebny
software a proto zde musi byt i varianta urcité univerzalnosti. Primarné se pro praci pouziva jiz
zminény program Auto CAD, ale k pfihlédnuti k faktu, Ze se jednda o pomérné narocny software,
musi ucitel poskytnout materialy jesté ve formatu PDF. Tento vykres si Zaci doma vytisknou a za-
kresluji elektroinstalaci tuzkou. Je to méné sofistikovana metoda, ale bohuzel i za predpokladu, Ze
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Skola ma k dispozici studentskou verzi programu, Zaci nejsou povinni a mnohdy i nemohou program
doma provozovat z divodu nedostatecného technického zazemi.

Opakovani (15 min)

| pfi distanéni vyuce je kladen velky dlraz na opakovani. Je velice dulezité, aby Zaci byli neustale
zasobeni podnéty, které povedou k osvojeni uciva. Jak jiz bylo nékolikrat zminéno, ucitel ma velmi
malé mozZnosti kontroly toho, jak se Zaci opravdu vénuji své praci pfi online hodiné. Pravé casté
dotazy dokazi udrzet jejich pozornost.

Hodnoceni

Hodnoceni zadané prace probiha po odevzdani vykresu, v této dobé maji Zaci vice ¢asu na ode-
vzdani své prace, ktera je jim zadana v aplikaci Google u¢ebna s pfesnym ¢asovym terminem ode-
vzdani. Samotné online hodiny slouZi z velké ¢asti jako konzultacni. Neni a nemuze byt u nich tolik
kladen dliraz na odvedenou praci v hodiné. V predeslém textu bylo zminéno, Ze Zaci mohou ode-
vzdavat vykres ve formatu DWG nebo PDF. V hodnoceni tento fakt nesmi mit vliv na zavérecnou

znamku.

Jednoduchy dotaznik

Pro zpétnou vazbu o distanc¢ni vyuce jsem oslovil tfidu 3A, kde se mi ozvalo 22 respondentd. Témto
respondentim jsem predlozil online dotaznik, ktery se tykal pravé kvalit distanc¢ni vyuky v praktic-
kém vyucovani, jednd se spise o kvantitativni vysledek, ktery slouZi jako zpétna vazba zakl pfi
distancni vyuce. Do jisté miry mlze technika nahradit prezen¢ni vyuku ale jen v omezené mire. Do-
taznik se skladal z péti uzavienych otazek, kde Zaci volili z moZnosti a), b), c), d) nékdy e)

Ma pro vas online vyuka prinos v
praktickém vyucovani?

10

2 O
0 |
Ano Spise ano Spise ne Ne Nevim

Obradzek 28 graf vyhodnoceni prvni otdzky (autor J Prymek)
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Pomohla vam online vyuka v praktickém
vyucovani pfi jiném predmétu?

Ano Spise ano Spise ne Ne Nevim

N Wb OO N 0

[

Obradzek 29 graf vyhodnoceni druhd otdzka (autor J Prymek)

Jaké vybaveni ma byt pouZito pfi online

7 ?
- vyuce:
10
8
6
4
2
0 | | |
Sdileni obrazu, Kamera, mikrofon, Pouze mluvené Online hodiny mi
mluvené slovo  sdileni obrazu PC slovo ucitele nic nedavaji
ucitele, mluvené preferuji
slovo samostudium

Obradzek 30 graf vyhodnoceni treti otdzka (autor J Prymek)

Jak je naro¢na online hodina v
praktickém vyucovani?

12

| I

Velice Malo Nevim

o N B OO

Obradzek 31 graf vyhodnoceni Ctvrtd otdzka (autor J Prymek)
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Chtéli byste vice hodin praktického

" vyucovani online?

12

10

2

0
Spise chceme prezencni vyuku Ne Ano

Obradzek 32 graf vyhodnoceni pdtd otdzka (autor J Prymek)
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Zaver

Cilem mé préce je vyzdvihnuti potfeby moderni technologie v praktickém vyucovani a oddvodnéni
vyhod spocivajicich v jejim pouzivani, které vede k naplnéni vytyéenych cilG. Samotna prace byla
rozdélena do dvou ¢asti a to do teoretické ¢asti a posléze do ¢asti praktické.

V teoretické casti se zaobiram vhodné zvolenou metodou vyuky, kterd ma dle mého nazoru obrov-
sky podil na splnéni vytyéeného cile pedagoga. Pokud je pedagog schopny vhodné volby metod a
stfidani jejich pouziti béhem vyuky, je na velmi dobré cesté ke spinéni svého cile. Ale jak bylo feceno
v praci, sama vhodna volba metody neni vidy vse, ona metoda se mUze volit i na zdkladé poufziti
didaktickych pomicek, které mohou do znacné miry cely proces vyuky zefektivnit a pomoci jak Za-
kiim, tak i samotnému pedagogovi. V praci byla vyzdvihnuta nutnost spravného prostredi, ve kte-
rém Zaci travi svlj Cas, ktery je v hodinach praktického vyucovani o dost delsi nez v klasickych hodi-
nach. Tento nesporny fakt vedl k volbé vhodného osvétleni, které bude spliovat naleZitosti, jaké
jsou vyzadovéany normou CSN. A také zaruéuje naleZity zrakovy komfort Zak(i a pedagog( pfi vyuco-
vani.

V praktické cCasti prace jsem se zaméfil na samotnou tvorbu nové ucebny praktického vyucovani,
ktera byla Cisté v reZii nasi skoly, jak z hlediska financovani, tak z hlediska projekénich praci. Celou
tuto ucebnu jsem koncipoval jako ndhradu za dvé jiz nevhodné ucebny, kde nebyla jiz mozna
vhodna forma vyuky jak z hlediska mistnich dispozic, tak z hlediska technického vybaveni. Cilem
bylo naznaceni uskali zajiSténi financovani a projekéni prace, ktera byla zapotrebi pro vznik této
ucebny. Pokud je Skola schopna si sama navrhnout a realizovat své projekty, do kterych do jisté
miry dokaze zakomponovat i své zaky, dokaze tak u téchto zakd vzbudit zajem pro danou proble-
matiku. Takto vznikla ucebna odpovida presné potfebam dané skoly. Dokaze plné zapadnout do
koncepce vyuky. V praktické c¢asti byly znazornény rizné stupné projektu od stavebnich praci, po
vybér ergonomického nabytku, ktery je vhodny pro spravné a pohodiné drzeni téla a vyvoj zaku. Ke
spravnym Zidlim v ucebné patfily i vhodné pracovni stoly, které musely splfiovat naroky na elektro-
instalaci a charakter prace, ktera na ni bude vykonavana. V takto vzniklé u¢ebné musi byt krom
projektu stavebnich praci a technologii i projekt osvétleni, ktery zajistuje spravnou hodnotu osvét-
leni vhodnou pro vyuku daného charakteru. V nasi u¢ebné byla hodnota udrzZitelného osvétleni sta-
novena normou CSN na 500 Ix, vhodnym navrhem osvétleni se podafilo této hodnoty dosahnout.
Tento projekt osvétleni slouzi dale pro studijni ucely nasich zakd, v ném mohou vidét sami Zaci re-
alnou cinnost, jaka je zapotrebi pfi realizaci takovéhoto projektu.

V posledni ¢asti prace jsem se vénoval porovnani jednoho vyucovaciho cyklu ve staré ucebné a
v nové vzniklé u¢ebné. Po tomto srovnani se projevily nesporné vyhody modernich technologii, diky
kterym ma ucitel mnohem vétsi mozZnosti z hlediska naplnéni vyukovych cill. Velmi kladné bych
hodnotil moZnost uditele vSe ndzorné prezentovat na prostorné dotykové tabuli s ultrakratkym pro-
jektorem. Pri takovém zobrazeni se jasné projevuje obrovska flexibilita, kterou ucitel pfi vykladu ma
a zaroven diky zvySeni atraktivity vykladu dokdaze lépe zaujmout Zaky a vice je vtahnout do samotné
problematiky. Tento efekt se ve staré u¢ebné nedafilo provést a vyuka nebyla diky tomu tak efek-
tivni. V nasi nové ucebné ma ucitel mnohem lepsi prehled o Zacich a o jejich pracovnim nasazeni a
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dokaze adekvatné a pruziné reagovat, tato pruznost reakce se velice dobre da uplatnit i v dnesni
dobé pandemie, kdy z této u¢ebny diky modernim technologiim neni problém vést i online hodiny.
To se stalo v soucasné dobé klicové, protozZe i praktické vyucovani jako takové nem(ze byt opomi-
jeno a ucitelé se musi snaZit védomosti svym zaklm preddvat i distancné. Tomuto poznatku byla
vénovana i posledni ¢ast této prace, kde jsem se snazil popsat pribéh hodiny. Vyuka se znacéné lisi
od bézné hodiny, jak priibéhem, tak i mnozstvim informaci, které chceme 7akiim predat. Zaci pfi
takové hodiné nedokazi udrzet plné pozornost, jelikoZ jsou ovliviiovani mnozstvim rusivych vliv(,
které na né plsobi.

Na konci této kapitoly jsem sestavil jednoduchy kratky online dotaznik, tento dotaznik se skladal
z péti uzavienych otazek. Respondenty byli Zaci 3A, na zakladé dotazniku bylo zjisténo, Ze vétsina
Zakl uz netrpélivé vyhlizi navrat do Skolnich lavic, distan¢ni vyuka nedokaze dlouhodobé nahradit
prezencni. Mnohdy aktivni Zaci se stavaji neaktivnimi, v dlsledku ztraty motivace a frustrace, ktera
prameni z dlouhodobé distanc¢ni vyuky.

Cilem prace bylo ukazat to, jak si mGzZe skola sama v ramci svych moznosti vytvofit moderni ucebnu
v praktickém vyucovani. A mimo jiné poukazat na jeji vyuziti v dnesni nelehké dobé. Moderni tech-
nologie dnes neodmyslitelné patfi do nasich Zivotd a didaktickych prostfedkl nevyjimaje a je tedy
velice dllezZité je pIné vyuZivat nejen v teoretickych hodinach nebo v laboratofrich, ale samoziejmé
i v praktickém vyucovani, kde se musime snazit drzet krok s dobou. A pokud zlepsime technické
vybaveni ale i prostredi, kde se Zaci vzdélavaji, mélo by to vést k lepsim vysledkiim a vétsi efektivité
ve vyuce.
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