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Uvod

Formulate ke sbéru dat mohou obsahovat desitky az stovky otazek, to mize
zpusobit, ze se v ném uzivatelé pri vyplnovani budou ztracet a zapomenou kontext
nékterych otazek. Velké mnozstvi poli se také stava irelevantnim po zodpovézeni
urcitych otazek a ptsobi rusivé. Kvili témto problémtim se pak musi uzivatelé vracet
k predchozim, jiz vyplnénym odpovédim, aby pochopili, ¢eho se nasledujici pole ve
formuléri tykaji. To snizuje rychlost a efektivitu sbéru dat od uzivateli a dava
prostor pro chybné vyplnéné odpovédi.

Technologie sémantického webu rozsifuji soucasny web a informacim pridéluje
vyznam [1]. Tyto data vyuziva JavaScriptova knihovna SForms a na jejich zékladé
zobrazuje formulare. SForms ale poskytuji pro uzivatele pouze zakladni generické
komponenty, které neumoznuji co nejefektivnéjsi vypliovani. Vysledné formulére
jsou ¢lenény na velké mnozstvi sekci a podsekei, které nejsou uzivateli prezentovany
prehledné.

Cilem této prace je navrhnout a implementovat sadu chytrych komponent pro
existujici knihovnu SForms, ktera uzivatelim umozni intuitivnéjsi a efektivnéjsi
vyplnovani udaju do formulare a zprehledni prezentaci otazek ve formulari. Tyto
komponenty budou pracovat se sémantickymi daty a automaticky se zobrazovat na
zakladé vyznamu a struktury jednotlivych otédzek. Komponenty budou rozsitovat
stavajici generické prvky v knihovné SForms.

Technologie sémantického webu jsou predstaveny v kapitole 1. Kapitola 2 se
zabyva srovnanim existujicich feseni pro sbér dat s pripojenym sémantickym vyzna-
mem. Samotna knihovna SForms je popsana v kapitole 3.

Aktudlni stav zobrazovanych formulaiu je popsan v kapitole 4. V této kapitole
jsou definovany i z toho vyplyvajici funkéni a nefunkéni pozadavky pro jednotlivé
chytré komponenty.

Navrh komponent zohlednujici specifikované pozadavky se nachazi v kapitole 5,
popis implementace vybranych navrzenych komponent je pak v kapitole 6.

Implementované komponenty byly podrobeny uzivatelskému testovani, zpétna
vazba od uzivateli je popsana v kapitole 7.






Kapitola 1

Sémantické webové technologie

V této kapitole je popsana myslenka sémantického webu a nékteré aktualné
pouzivané technologie, které se ji snazi naplnit.

1.1 Sémanticky web

Sémanticky web rozsitfuje soucasny web a informacim pridéluje vyznam, relace
s ostatnimi informace a pravidla pro nakladani s témito daty. To usnadnuje auto-
matizované strojové zpracovani [1][2].

1.2 RDF

Hlavnim stavebnim kamenem sémantického webu jsou propojena data [1], coz
jsou informace, které mezi sebou maji definovany urcité vztahy [3].

RDF neboli Resource Description Framework je standardizovany format pro
vyménu téchto dat. Zakladni strukturou je mnozina trojic prvkia predmét-predikat-
objekt (nékdo mé néco, nékdo je néco, atd.). Jednotlivé prvky trojice muzou byt
unikatni identifikatory (takzvané IRI) nebo literdly. Tato mnozina tvori orientovany
RDF graf, kde jsou predikdty hrany, predmét a objekt vrcholy (uzly) [4].

Jedna se o abstraktni format a pro jeho reprezentaci jsou pouzivany dalsi for-
maty jako je napriklad Turtle, JSON-LD nebo RDFa [4].

1.2.1 RDF Schema

RDF Schema je ontologicky modelovaci jazyk, ktery sémanticky rozsifuje RDF.
Slovnik pripomina objektové orientované programovaci jazyky, definuje t¥idy rdfs:Class,
dédicnost rdfs:subClass0f, vlastnosti rdf:Property, seznamy rdf:List a dalsi [5].

1.3 OWL

OWL je dalsi z modelovacich jazykt. Narozdil od RDF Schema je OWL expre-
sivnéjsi a umoznuje vytvaret priniky owl:intersection0f a sjednoceni owl:unionOf,
kardinality owl:maxCardinality, disjunktnost owl:disjointWith a dalsi. Aktudlni verze
jazyku je OWL 2 [6].
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1.4 Schema.org

Schema.org je komunitni projekt, jehoz cilem je spravovat slovnik pro anotaci
strukturovanych dat na webu.

Za vznikem stoji predni spolecnosti vyvijejici popularni internetové vyhleda-
vace. Slovnik za pomoci HTML mikrodat (rozsifeni HTML atributi) nebo JSON-
LD rozsituje existujici webové stranky a jednotlivym HTML prvkim pridava vy-
znam. Mezi nejéastéjsi typy se fadi Product (produkt na internetovém obchodé),
Place (misto), Event (jakékoliv udélost) [7].

Vyhleddvacim tak usnadiuje agregaci dat (napf. primérné hodnoceni pro-
duktu). Emailova sluzba Gmail pouziva schema.org pro zvyraznovani rezervaci lete-
nek, zasilek nebo udalosti [8]. Na nésledujicim obrazku je ukdzka zobrazeni kalen-
darové udalosti, ktera byla formulovana v téle emailu.

[ ke | Z Jihlava, AN, 27, do Pr...
30 Zobrazit ve sluzbé Kalendar Google

ne pr ne 30. kvé 2021 14:23 — 16:03 (SELC)
49.399585723877, 15.5801553726196

Unknown Qrganizer*

Obrazek 1.1: Zobrazeni udalosti ve sluzbé Gmail

1.5 JSON-LD

Jednim ze zptsobu reprezentace struktury RDF je JavaScript Object Notation
for Linked Data, ktery je postaveny na Siroce pouzivaném formatu JSON a je pro
lidi jednoduse citelny bez nutnosti hlubsi znalosti sémantickych technologii [9].
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{
"Q@context": {
"name": "http://schema.org/name",
"description": "http://schema.org/description",
"geo": "http://schema.org/geo",
"latitude": {
"@id": "http://schema.org/latitude",
"Qtype": "xsd:float"
3,
"longitude": {
"@id": "http://schema.org/longitude",
"@type": "xsd:float"
1,
"xsd": "http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#"
},
"name": "Prazsky hrad",
"description": "Historicke sidlo",
"geo": {
"latitude": "50.091",
"longitude": "14.401"
}
}

Uryvek 1.1: Piiklad historického sidla, reprezentovaného v JSON-LD

Syntaxe JSON-LD je navrzena tak, aby umoznovala jednoduché nasazeni na
jiz. existujici systémy pracujici s formatem JSON. Za pomoci objektu @context se
jednotlivé terminy rozsiii na uplné identifikatory. eid oznacuje unikani identifikator
objektu a etype slouzi k vytvoreni hodnoty s datovym typem [10].

{
"http://schema.org/description": [{"@value": "Historicke sidlo"}],
"http://schema.org/geo": [
{
"http://schema.org/latitude": [
{
"@type": "http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#float",
"@value": "50.091"
}
1,
"http://schema.org/longitude": [
{
"@type": "http://www.w3.org/2001/XMLSchema#float",
"@value": "14.401"
}
]
}
1,
"http://schema.org/name": [ { "@value": "Prazsky hrad" } ]
}

Uryvek 1.2: Piiklad historického sidla, reprezentovaného ve formatu JSON-LD s rozsi-
Fenymi atributy

Terminem egraph se oznacuje graf, ktery lze interpretovat do RDF trojic. K
prevodu mezi formatem znédzornénym v predchozi ukazce do formatu v ukazce na-
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sledujici se pouzivaji algoritmy pro zplosténi, rozsiteni a rdmovani [11].

{
"@context": { ... I},
"@graph": [
{
"@id": "_:boO",
"description": "Historicke sidlo",
"geo": {
"@id": "_:b1"
3,
"name": "Prazsky hrad"
},
{
"@eid": "_:b1",
"latitude": "50.091",
"longitude": "14.401"
X
]
}

Uryvek 1.3: Piiklad historického sidla, reprezentovaného ve formétu JSON-LD, ve tvaru
grafu

Predchozi ukazka se pak interpretuje do RDF trojic. RDF graf lze pak zpétné
serializovat do formatu JSON-LD.

Predmét | Predikat Objekt
_:b0 | http://schema.org/description | Historické sidlo
_:b0 | http://schema.org/geo _:bl
_:b0 | http://schema.org/name Prazsky hrad
_:b1l | http://schema.org/latitude 50.091
_:b1l | http://schema.org/longitude | 14.401

Tabulka 1.1: Ukazka vyslednych RDF trojic

1.6 SHACL

Shapes Constraint Language - SHACL je jazyk, ktery se pouziva k validaci
existujicich RDF grafi. SHACL také definuje vlastni slovnik, ktery obsahuje, mimo
jiné, terminy pro nastaveni pravidel pro mozné hodnoty jednotlivych RDF uzli (mezi
né patii napiiklad sh:equals, sh:minLength, sh:pattern) [12].

Jednotliva pravidla se seskupuji do takzvanych tvard, vici kterym se validuji
data. V nasledujici ukazce jsou zndzornéna data a tvar k validaci - osoba Jan, kte-
rému je 15 let a pravidlo, které urcuje, jestli je dospély.
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ex:Jan
a ex:Person ;
ex:age 15

ex:JeDospelyTvar
a sh:NodeShape ;
sh:targetNode ex:Jan ;
sh:property [
sh:path ex:age;
sh:minInclusive 18;

Uryvek 1.4: Ukazka dat a SHACL tvaru ve forméatu Turtle

Proces validace pomoci dat a predem urcenych tvari vygeneruje hlaseni, ve
kterém je urceno, jestli data spliuji veskera validacni pravidla [12].

[ a sh:ValidationReport ;

sh:conforms false ;

sh:result [
a sh:ValidationResult ;
sh:resultSeverity sh:Violation
sh:focusNode ex:Jan ;
sh:resultPath ex:age ;
sh:value 15 ;
sh:sourceConstraintComponent sh:MinInclusiveConstraintComponent
sh:sourceShape ex:JeDospelyTvar ;

’

)

Uryvek 1.5: Ukazka vygenerovaného hlageni validace SHACL ve formétu Turtle

V prikladu miizeme vidét, ze vysledkem je hlaseni, které popisuje naruseni pra-
videl - Jan nemda minimalné 18 let.






Kapitola 2

Existujici reseni pro sbér
sémantickych dat na webu

Sémantické technologie umoznuji k datiim priradit jejich vyznam. Na zédkladé
vyznamu dat lze zobrazovat specifické komponenty, které jsou prizptisobené pro
spravné zobrazovani téchto dat, a zefektivnit tak jejich sbér od uzivatele.

Tato kapitola se zabyva popisem jiz existujicich nalezenych moznosti vykreslo-
vani webovych formulait na zakladé sémantickych dat. Nastroji SForms je vénovana
samostatna Kapitola 3.

2.1 RDForm

RDForm! je plugin pro framework jQuery, ktery slouzi k editaci RDF? dat za
pomoci uzivatelsky pfedpiipravenych HTML+RDFa? Sablon. Data samotna se do
formuléfe vkladaji ve formatu JSON-LD?, ve stejném formatu je také plugin vraci
[13].

<form
prefix="foaf http://xmlns.com/foaf/0.1/ rdfs
http://www.w3.0rg/2000/01/rdf -schema#"
base="http://example.com/">
<legend>Clovek</legend>
<div typeof="foaf:Person" resource="Person-{rdfs:labell}">
<label>Jmeno</label>
<input name="rdfs:label" datatype="xsd:string" />
</div>
</form>

Uryvek 2.1: Ukazkova Sablona RDFa

'https://github.com/simeonackermann/RDForm
2Resource Description Framework

3Resource Description Framework in Attributes

4 JavaScript Object Notation for Linked Data


https://github.com/simeonackermann/RDForm

10 Kapitola 2. Existujici feseni pro sbér sémantickych dat na webu

{
"@id": "http://example.com/Person-Jan_Novak",
"@type": [
"http://xmlns.com/foaf/0.1/Person"
1,
"http://www.w3.0rg/2000/01/rdf -schema#label": [
{
"Qtype": "xsd:string",
"@value": "Jan Novak"
}
]
}

Uryvek 2.2: Ukézka exportovanych dat v JSON-LD

Kromé zékladnich datovych typti string a boolean umi zobrazit navic pouze
date a select. Datovy typ date ovSem generuje do formulédte jako klasické textové
vstupni pole, ktery poté validuje tak, aby odpovidalo forméatu yyyy-mM-pp. Uzivate-
lim nenabizi moznost zobrazeni interaktivniho kalendare.

<label>Zna se s</label>
<input name="foaf:knows"
type="resource"
select
select-options=’{"Person-1":"Pavel Smutny",
"Person-2":"Petr Vesely"}’
external>

Uryvek 2.3: Piiklad reprezentace pole select

Vybér ze seznamu je ovSsem limitujici, dany seznam musi byt specifikovan v
sabloné a nelze ho dynamicky zobrazit na zakladé existujicich dat. Ve vyvoji je pod-
pora jazyku SHACLS pro definici Sablon [14]. RDForms podporuji rtizné jazykové
varianty, ale musi byt zvlast specifikované v externim javascriptovém objektu, ktery
je predan pri inicializaci. Autor samotny nedoporucuje plugin k produkénimu nasa-
zeni. Ukazka mozného vygenerovaného formuléfe se nachazi na adrese
https://simeonackermann.github.io/RDForm/ [13].

5Shapes Constraint Language
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Welcome to RDForm!

Person Persan-123-# a foaf Person
Name *
Gender Female |
=+ E-Mail
© Birth sitn-123- # 2 biosirth
Place

Date Year-Month-Day  |v

+ Event

Knows choose. 4
® remove

Comment

(G0 create

Obrazek 2.1: Ukézka vygenerovaného formulafe pomoci RDForms

2.2 React JSONSchema Form

React-jsonschema-form® je knihovna pro framework React, kterd umoziuje ge-
nerovani interaktivnich formuldi na zakladé JSONSchema’, které popisuje séman-
tiku dat, a vlastni specifikace uiSchema?, které popisuje, jak se maji jednotlivé datové
typy zobrazovat [15].

{
"title": "Priklad formulare",
"description": "Popis tohoto formulare",
"type": "object",
"properties": {
"name": {
"type": "string",
"title": "Jmeno",
"default": "Jan"
3,
Ilagell: {
"type": "number",
"title": "Vek"
}
}
X

Uryvek 2.4: Pifklad definice dat pro knihovnu react-jsonschema-form

Shttps://github.com/rjsf-team/react-jsonschema-form
"https://json-schema.org/
8https://react-jsonschema-form.readthedocs.io/en/docs/api-reference/uiSchema/
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{
"name": {
"ui:autofocus": true
},
"age": {
"ui:widget": "updown",
"ui:title": "Vas vek",
"ui:description": "Zadejte Vas vek"
}
}

Uryvek 2.5: Pifklad nastaveni jednotlivych poli formulafe ve formatu uiSchema pro
knihovnu react-jsonschema-form

Samotnd data se do formuldie importuji a exportuji ve formatu JSONY.

"name": "Petr"
"age": 30
}

Uryvek 2.6: Piiklad vyslednych hodnot vyplnénych uzivatelem

Generované formulafe nabizeji pokrocilejsi komponenty, na rozdil od formulara
generovanych pluginem RDForms. Uzivatelé mohou datum zadavat pomoci inter-
aktivniho kalendare, formuldr ma moznost automaticky skryvat nékteré jeho casti
na zakladé vyplnéni vybranych polozek nebo piimo zobrazovat rtizné sekce dle uzi-
vatelem vybrané polozky v select elementu. React-jsonschema-form nepracuje se
standardem RDF. K dispozici je i interaktivni editor.'?

2.3 SHACL Form

Shacl-form!! je program napsany v jazyce Python, ktery generuje HTML formu-
lare na zékladé vytvorenych tvart v jazyce SHACL ve formatu Turtle. Vysledna data
v pozadavku odeslaném uzivatelem z formulare je schopen ptrevést zpét do Turtle for-
matu. Spravneé jsou také prirazovany sémantické HTML atributy pro prvky xsd:date,
foaf :mbox a foaf:phone, kde jsou vysledné vygenerované elementy input typu date,
email, tel, pro které moderni prohlizece umi zobrazit interaktivni prvky.

Podporovany jsou pouze vybrané definice ze slovniku SHACL sh:. Formularové
prvky se generuji jenom na zakladé vlastnosti sh:datatype a sh:nodeKind. Shacl-form
neobsahuje pokro¢ilé widgety [16].

9JavaScript Object Notation
Onhttps://rjsf-team.github.io/react-jsonschema-form/
Uhttps://github.com/CSIR0-enviro-informatics/shacl-form
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:PersonShapel

a sh:NodeShape ;

sh:targetClass schema:Person ;

sh:property [ sh:path schema:givenName ;
sh:nodeKind sh:Literal ;
sh:datatype xsd:string ;
sh:description "Krestni jmeno osoby"
sh:name "Jmeno" ;
sh:group :NameGroupl ;
sh:order 1 ;
sh:maxLength 20 ;
sh:minCount 1
sh:maxCount 1 ;
sh:defaultValue "Foo" ; 1 ;

Uryvek 2.7: Uryvek definovaného tvaru pro shacl-form

:15edb5748-1ddc-45cf-b3d1-e7cdad72b6eb a schema:Person ;
schema:address [ schema:postalCode 13999 ;

schema:streetAddress "Adress 10""“xsd:string ] ;
schema:birthDate "2019-09-01"""xsd:date ;
schema:familyName "Novak" " “xsd:string ;

schema:gender "male" ;

schema:givenName "Jan xsd:string ;
foaf:mbox "jan.novakQ@test.cz" ;
foaf:phone "12345"

Uryvek 2.8: Uryvek vracenych dat z formuldie shacl-form

2.4 Generovani pomoci SHACL+DASH

DASH je slovnik, ktery pfredstavuje rozsitujici vlastnosti vhodné pro genero-
vani formulait. Mezi tyto definice spadaji moznosti podrobnéjsiho urceni formatu
(dash:singleLine, dash:hasPattern), rozéifujici slovnik SHACL [17].

Form Generation using SHACL and DASH!? je ndvrh specifikace, ktery se za-
byva spojenim tvari SHACL a DASH k ucelu generovani formulaii. DASH také
definuje vlastni formularové widgety
(napf.dash:DateTimePickerEditor,dash:AutoCompleteEditor,dash:ImageViewer7
dash:TextAreaWithLangEditor, a dalsi). Tyto widgety pak nahrazuji elementarni for-
mulafova pole a prinasi uzivatelim vyssi miru interaktivity.

Widgety se zobrazuji na zakladé detekce datového typu prvku a dalsich speci-
fikovanych vlastnosti tvaru prvku. Pro kazdy prvek obdrzi jednotlivé widgety neza-
porné bodové ohodnoceni podle vhodnosti zobrazeni. Widget s nejvyssim bodovym
ohodnocenim je pak vybran k vykresleni do formulére [18]. V nésledujici tabulce
jsou zachycena pravidla pro zobrazeni komponenty dash:TextAreaWithLangEditor.

2http://datashapes.org/forms.html
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podminka bodové ohodnoceni
obsahuje vlastnost dash:singleLine=true 0

hodnota je typu xsd:string a zaroven dash:singleLine=false 20

hodnota je typu xsd:string )

xsd:string se nachazi mezi povolenymi typy 2

jinak 0

Tabulka 2.1: Ukazka bodového ohodnoceni pro widget dash:TextAreaEditor

2.5 Shrnuti

V predchozich sekcich byla predstavena néktera existujici feseni pro generovani
formular.

RDForm poskytuje mechanismus ke svazani predem ptipravenych HTML+RDFa
sablon a sémantickych dat, knihovna komponenty nezobrazuje piimo ze struktury
dat. V pripadé, ze by byla potfeba vytvaret chytré komponenty, musela by se upra-
vit jak samotna knihovna, tak by bylo tfeba implementovat samostatny program,
ktery by generoval sablony ze sémantickych dat.

Podobné tomu tak je i u knihovny react-jsonschema-form, ta potiebuje uptes-
nit vzhled samotnych otazek pomoci doplnujicich dat ve formatu uiSchema. Kompo-
nenty se nevybiraji ze struktury dat, ale jsou predem specifikovany naptiklad pomoci
ui:widget.

Generovani pomoci SHACL+DASH umoznuje narozdil od SForms kompliko-
vanéjsi prioritizaci zobrazovanych komponent a to pomoci bodového skére. SForms
prvky zobrazuje na zakladé pravidel s danym poradim. Pokud struktura otazky
odpovida néjakému pravidlu, tak dalsi pravidla jiz nejsou zohlednovana.

Ani jedna z vyse uvedenych feseni neumoznuje do dat pripojit slozitéjsi stro-
move strukturované definice datovych typt a nasledné je zobrazovat.
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SForms

SForms! je néstroj napsany ve frameworku React pro zobrazovdni webovych
formuléiti za pomoci sémantickych dat [19]. S témito daty se pracuje ve formatu
JSON-LD. Formular je mozné ukazovat cely najednou nebo ve formé vicekrokového
pruvodce.

Za pomoci vlastni ontologie je mozné specifikovat napiiklad hierarchii otazek -
vlastnost has_related_question, nebo tieba vzhled otazky samotné a to pomoci vlast-
nosti has-layout-class. Poradi otdzek se uptfesnuje vlastnosti has-preceding-question.
Otézky je mozno seradit i ¢asteéné, coz umoznuje zachytit sémantiku dat bez vy-
tvareni umélych usporadani.

Ontologie také predstavuje znaky pro omezeni hodnot odpovédi ve formulati
a to napriklad requires-answer pro oznaceni povinné odpovédi na otazku, nebo
has-input-mask k nastaveni masky na textové pole. Jsou vyuzivany i bézné pouzi-
vané jednoduché datové typy z XMLSchema? a intervaly pro numerické hodnoty
minInclusive & maxInclusive.

V nasledujicim dryvku je vypsana ¢ast prikladu konfigura¢niho souboru speci-
fikujici otazky ve formulari.

https://github.com/kbss-cvut/s-forms
’https://www.w3.org/TR/swbp-xsch-datatypes/
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"@id": "cislo-kreditni-karty-2172",
"Q@type": "doc:question",
"has_related_question": [],
"has-layout-class": "masked-input",
"has-input-mask": "1111 1111 1111 1111",
"has-preceding-question": "jmeno-9717",
"label": "Cislo kreditni karty"

"@id": "x:form-root",

"@type": "doc:question",

"has_related_question": [
"jmeno-9717",
"cislo-kreditni-karty-2172",
"mesto-8771"

1,

"has-layout-class": "form",
"label": "Root node"

"@id": "jmeno-9717",
"@type": "doc:question",
"has_related_question": [],
"has-layout-class": "text",
"requires-answer": true,
"label": "Jmeno"

Uryvek 3.1: Uryvek konfiguraéniho souboru SForms ve formétu JSON-LD

SForms samotné nabizeji nékolik pokrocilejsich komponent pro efektivnéjsi vy-
pliovani formuldte jako textové pole s maskou, pro snadnéjsi zadavani hodnot se
standardnim formétem (telefonni éislo, kreditni karta), ¢i pole s naseptavanim pre-
dem urcenych hodnot. Na nésledujicim obrazku jsou tyto komponenty zobrazeny.
Jak jiz bylo zminéno vyse, jednotlivé prvky lze hierarchicky seskupovat podle urci-
tého vyznamu naptiklad do sekci.

Jmeno

Cislo kreditni karty

4512452_
Mesto
K v

Praha

Obrazek 3.1: Ukdzka vygenerovaného formulafe pomoci SForms
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S SForms je kompatibilni Semantic Form Editor?, jenz poskytuje jednoduché
uzivatelské rozhrani pro vytvareni konfiguracnich souborii ve formatu JSON-LD.

Obrazek 3.2: Semantic Form Editor

3.1 Otevrené formalni normy

Oteviené formalni normy (zkracené OFN) jsou technické specifikace vybranych
datovych sad, sjednocuji tak format dat pochazejicich od rtznych poskytovateli
otevienych dat. Mezi konkrétni sady patti napriklad definice turistického cile nebo
udélosti [20].

OFN jsou udrZovany v rdmci projektu Evropské unie KODI?.

3.2 Spravce otevienych dat

Spravce otevienych dat (ofn-record-manager) je vyvijen s cilem vytvofit jedno-
duché uzivatelské rozhrani pro vytvareni a editaci dat specifikovanych dle OFN.

Pro sbér dat od uzivatele jsou vyuzivany formuléare, které jsou zobrazovany
pomoci knihovny SForms. V nasledujici kapitole v sekci 4.1 jsou tyto formuléare

popsany.

3https://tomasklima.now.sh/
‘https://www.mvcr.cz/clanek/kodi.aspx
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Kapitola 4

Analyza pozadavkl pro
komponenty

Tato kapitola zahrnuje popis aktualniho stavu, problémi a z nich specifikuje
funkéni i nefunkéni pozadavky pro navrh chytrych komponent a dalsich zmén.

4.1 Aktualni stav

Formulare ve spravci otevienych dat maji velky pocet otazek, napriklad formu-
14t pro zdznam turistického cile jich mé vice nez 1000. Tyto otazky jsou pak ¢lenény
do sekci a nékolikatiroviiovych podsekci. Na nasledujicim obrazku je zachycen stav,
kdy jsou nékteré sekce otevieny.

Pravo @

zpiisabilost k protiprévnimu jednan’ @

@ Zpusobilost k pravnimu jednani @

@ Zpusobilost k praviim a povinnostem @

@ M piflohu

B Nazev

Cesky

Anglicky

M typ média

Url ke stazeni

@ Autor dila

[ Kurétor jako fyzickd osoba
[ Vykonavatel majetkovych prav autorskjch u originalnf databéze jako fyzické osoba
[0 Viastnik jako fyzickd osoba

[ Poskytovatel jako fyzicks osoba

[ Zpracovatel osobnich tdaji jako fyzickd osoba

Obrazek 4.1: Ukazka otevienych sekci ve formulaii pro turisticky cil
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Na velké mnozstvi otdzek neni ve vétsiné pripadi nutno odpovidat — nejsou
dilezité, takové otazky by se nemély uzivatelim zobrazovat pri kazdém prichodu
formularem.

Komplikované ¢lenéni formuléfe mize zptisobovat, ze se uzivatelé ve formulari
budou ztracet. Zapomenuti kontextu dané otazky je pri¢inou navratu k predchozi
otazce ¢i sekci, coz vede ke snizeni rychlosti, jakou je uzivatel schopen formular
vyplnit. Také mize vést k nepochopeni vyznamu otazky a naslednému nespravnému
vyplnéni odpovédi.

Sekce formulare sjednocuji otazky s podobnym vyznamem, dalsi jejich funkei je
moznost skryt jiz vyplnéné otazky. U vyplnénych zavienych sekci ale nelze na prvni
pohled zjistit stav podotazek. Nelze také urcit o ¢em odpovédi v sekci jednaji.

Velké mnozstvi sekci je definovano ve tvaru ,Ma + predmeét”, obsahujici podo-
tazky upresnujici dany predmét, pokud ale entita pfedmét neobsahuje, podotazky
se stavaji nerelevantnimi.

Jako priklad si uvedeme sekci ,Ma prilohu”, obsahujici podotazky ,,Nézev” a
,URL ke stazeni”. V pripadé, Ze subjekt nema prilohu, jsou podotazky ,Nazev”
a ,,URL ke stazeni” zbytecné a uzivateli by se neméli zobrazovat k vyplnéni. V
opacném pripadé po vyplnéni ptilohy bude chtit uzivatel sekci zavtit, ze zaviené
sekce uz ale nejde zjistit o jakou prilohu se jedna, to pak nuti uzivatele sekci znovu
otevrit, pokud by chtél nékterou odpoved zpétné upravit.

Na nasledujicim obrazku je ukazka téchto zavienych sekci.

B Ma podminky uziti

@ M4 poskytovatele

B Ma pofizovatele databaze

B Ma piilohu

B Ma spravce osobnich Gdaji

B M4 vykonavatele majetkovych prav autorskych u autorského dila

B Ma vykonavatele majetkovych prav autorskych u originalnf databaze

@ Ma zpracovatele osobnich Gdaja

Obrazek 4.2: Ukézka zavienych sekci ve formulafi pro turisticky cil

Formuléfe obsahuji mnozstvi redundantnich otazek, které by mélo stacit vyplnit
jenom jednou a tim urychlit sbér dat. Piikladem je otazka ,,Celé jméno” a s ni
souvisejici ,,Jméno”, ,Piijmeni” a dalsi. Poté, co uzivatel vyplni ,,Celé jméno”, musi
znovu jednotlivé vypliovat jednotlivé polozky celého jména. To plati i obracené,
jestli uzivatel odpovi zvlast na ,Jméno” a na ,Prijmeni”, je nucen znovu doplnit
,Celé jméno”. Tento priklad je ukdzan na dalsim obrazku.
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@ Autor dila

Celé jméno @
Ing. Jan Novak
Kfestni jméno ©
Jan
Pfijmeni €
Novék
Tituly pfed jménem @
Ing.

Tituly za jménem @

Obrazek 4.3: Ukdzka otazek na jméno ve formuléfi pro turisticky cil

Otazky na typ jsou aktualné reseny seznamem zaskrtavacich poli, to ale neni
idealni, protoze takovyto seznam muze obsahovat velky pocet polozek, ve kterych
se neni snadné orientovat. Dalsim problémem je nemoznost omezit maximalni po-
cet zvolenych typl. Nékteré typy se také mohou navzajem vylucovat a pri oznaceni
jednoho typu by nemélo byt mozné vybrat jiné disjunktni typy. Entity tvoii v da-
tech stromovou strukturu, kterou formulare aktualné nedokazi uzivateli prezentovat.
Problém je ukézan v nasledujicim obrazku.

@ Autor originalni databaze

[ vykonavatel majetkovych prav autorskych u origindlni databdze jako fyzickd osoba
[ Kurétor jako fyzickd osoba

[ Vlastnik jako fyzickd osoba

Mapujici subjekt jako fyzickd osoba

Poskytovatel jako fyzickd osoba

Provozovatel jako fyzickd osoba

Pofizovatel databaze jako fyzicka osoba

Vykonavatel majetkovych prév autorskych u autorského dila jako fyzickd osoba
Zpracovatel osobnich tdajd jako fyzickd osoba

[] Sprévce osobnich udaji jako fyzickd osoba

Obrazek 4.4: Ukazka otazek na typ ve formulafi pro turisticky cil

Zobrazeni nékterych sekci a otazek ve formulari je podminéno kompletnim vy-
plnénim urcité sekce nebo specifickou odpovédi na predchozi otdzku. Samotné zob-
razeni neni doprovazeno animaci ani neni nikterak zvyraznéno. Uzivatel miize nove
pridané otazky a sekce snadno prehlédnout, coz vede k netuplnosti sbiranych dat.

Ve formulari se také nachazi otazky na ¢iselnou hodnotu, doprovazenou zvlast
otdzkou na jednotku, ¢i ménu uvedené hodnoty (nejcastéjsim pripadem se jednd o
penézni ¢astku s ménou). V ramci zjednoduseni ¢itelnosti je lepsi tyto dvé otazky
reprezentovat uzivateli jako jednu, jelikoz spolu tzce souvisi. Prakticky by se otazky
zobrazovaly na stejném radku.

Sitka nékterych textovych a numerickych poli neodpovida délce predpokladané
odpovédi. Piikladem miize byt vyse zminéna penézni ¢astka.
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Kapitola 4. Analyza pozadavkl pro komponenty

4.2

Pozadavky

Na zakladé aktualniho stavu popsaného v predchozi sekci byl vytvoren seznam
pozadavki. Samotné pozadavky jsou rozdéleny na funkéni a nefunkcéni. Pozadavky
oznacené hvézdickou (*) nebyly v ramci této préce splnény nebo byly splnény jenom

¢astecneé.

4.2.1
FR1

FR2

FR3

FR4

FR5

FR6

FR7

FRS8

FR9

FR10

FR11

FR12

FR13

FR14

Funkcéni pozadavky

Komponenty umoznuji uzivateli pohyb ve formuléii za pomoci klavesnice.
Komponenty umoznuji snizit mnozstvi najednou zobrazovanych otazek.
Komponenty usnadnuji uzivateli rychlou orientaci ve formulari.
Komponenty zamezi uzivateli zobrazovat nerelevantni otazky.
Komponenty umoznuji rozlisit mezi dilezitymi a méné dilezitymi otdazkami.
Komponenty snizuji mnozstvi redundantnich otézek.

Komponenty umoznuji zobrazovat hierarchické typy.

Komponenty podporuji reprezentaci hierarchickych typt vyjadienych po-
moci relace skos:broader ze slovniku SKOS a owl:disjointWith ze slovniku
OWL.

Komponenty umoznuji zobrazit dvé otazky vedle sebe.

Komponenty umoznuji konfigurovat sitku zobrazovaného textového pole na
zakladé predpokladané délku vstupu.

Komponenty umoznuji zvyraznit nové zobrazené otazky a sekce.

Komponenty umoznuji jednoduchou integraci meta otazky.

Meta otazky zachycuji aktualni stav formulare a uzivatelské predvolby.

FR12:1 Komponenty umoznuji integraci meta otazky zobrazit vice.

FR12:2* Komponenty umoznuji integraci indikdtoru dokonéeni sekce.

Tento pozadavek nebyl splnén.

Knihovna umoznuje jednoduchou prioritizaci zobrazovani jednotlivych kom-
ponent dle struktury dat.

Knihovna umoznuje vypinani jednotlivych komponent, v ptipadé, Ze neni
vyzadovano jejich zobrazeni.
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4.2.2
NFR1

NFR2
NFR3
NFR4
NFR5
NFRG6
NFR7
NFRS

NFR9

Nefunkcéni pozadavky

Komponenty jsou funkéni v aktudlnich verzich prohlizec¢iit Microsoft Edge,
Mozilla Firefox a Google Chrome.

Komponenty se spravné zobrazuji na obrazovkach s sitkou minimalné 1200 px.
Komponenty jsou otestovany v uzivatelském testovani alespon 3 uzivateli.
SForms jsou v pripadé dalsich iprav snadno rozsititelné o dalsi komponenty.
Komponenty jsou znovupouzitelné ve stejném formulari.

Potteby komponent nenarusuji spravnost sémantiky dat formulare.

Vypnuti komponent nenarusi funkénost formulare.

Komponenty se zobrazuji automaticky na zakladé predem definovanych
pravidel podle aktualni struktury dat formulatre, datovych typt odpovédi
a dalsich vlastnosti otazek.

Komponenty pouze rozsituji existujici strukturu dat formulare.

NFR10* Doba vykreslovani zmén ve formuléfi je mensi nez 100 ms.

Tento pozadavek byl splnén jenom castecné. Doba vykreslovani zmén ve
formulari v SForms roste s poc¢tem zobrazovanych otézek, za to mohou ur-
¢ita rozhodnuti pti vyvoji knihovny SForms. V pripadé vétstho mnozstvi
zobrazenych otazek doba prekresleni miize presahovat 100 ms. Toto cas-
tecné adresuje FR2, ktery snizuje mnozstvi najednou zobrazenych otézek.
Odezva do 100 ms dava uzivatelim pocit, ze se jimi vyvolana akce provedla
instantné [21].






Kapitola 5

Navrh komponent

Tato kapitola se vénuje navrhu jednotlivych komponent a rozsireni pro SForms
na zakladé predchozi analyzy, pti které byly stanoveny funkéni i nefunkéni poza-
davky.

Navrh komponent se miuze odkazovat na specifikované pozadavky, takovy pripad
je znazornén v zavorce — napiiklad (FR1).

Pro samotnou implementaci je vyhrazena nasledujici Kapitola 5.

5.1 Sekce s odpoveédi

Sekce s odpovedi rozsituje funkcionalitu existujicich sekcich v SForms o zaskr-
tavaci pole.

Jako priklad si uvedeme Turisticky cil, ktery muze mit pritazenou oteviraci
dobu. V aktualnim stavu by byla zobrazena klasicka sekce ,Ma oteviraci dobu” se
stejnojmennou podotazkou (zaskrtavacim polem), jez by urcovala pritomnost ote-
viraci doby. Komponenta umoznuje toto zaskrtavaci pole zobrazit primo v zahlavi

sekce.

® Nazev
L1 M4 oteviraci dobu @
B Ma umisténi

O Ma vstupné

Obrazek 5.1: Sekce ,,Ma oteviraci dobu” s moznosti odpovédi

Sekce s odpovédi narozdil od klasické sekce nejde otevrit bez zaskrtnuti odpo-
védi, protoze by podotazky byly nerelevantni a uzivateli se nemusi zobrazovat. Po
zaskrtnuti odpoveédi se sekce automaticky otevie a zobrazi tak pripadné relevantni
podotazky (FR2, FR3, FR4), coz je ukdzdno na nésledujicim obrazku.
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B Nazev

Ma oteviraci dobu @
B Nazev
B M4 denvtydnu
& Popis

B Ma casovou dobu @

Obrazek 5.2: Sekce ,Ma oteviraci dobu” se zaskrtnutym polem

Pokud je pole zaskrtnuté, sekci lze libovolné zavirat a otevirat jako standardni
sekci. Po odskrtnuti se sekce automaticky zavte.

5.2 Filtrovaci otazka na zakladé typu

Komponenta pracuje s otazkou, kterd obsahuje vybér z vice hodnot usporada-
nych do stromové struktury. Takovou polozku je mozné zobrazit nékolika zplisoby
- zaskrtavaci pole, prepinace, rozbalovaci seznam s volbou jedné ¢i vice moznosti.
P1i vykreslovani ale zéalezi jestli se tyto hodnoty navzajem vylucuji nebo ne. Kom-
ponenta dokaze detekovat, zdali jsou idaje disjunktni, pokud ano, umozni uzivateli
vybrat pouze jednu polozku, v opac¢ném pripadé necha uzivatele zaskrtnout vice
moznosti. Podle slozitosti struktury pak zvoli vhodnou podobu pole.

Uvazujme formulai ke sbéru dat o vefejnych mistech, ve kterém mtizeme spe-
cifikovat provozovatele. Provozovatelem je bud pravnicka osoba - firma, nebo osoba
fyzicka. Tyto dvé entity nemaji zadné spolecné otazky. Fyzickd osoba ma jméno,
prijmeni a datum narozeni, zatimco u firmy se budeme ptat na pravni formu a sidlo.
Tézko budeme u pravnické osoby vyplnovat datum narozeni.
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Provozovatel jako
fyzickd osoba

Vefejné misto <> . Provozovatel

Provozovatel jako
pravnickd osoba

Obrazek 5.3: Diagram vefejného mista s provozovatelem

V naivnim pfistupu bychom mohli zobrazit vSechna pole pod sebou. Takovy
formular by ale byl velice neprehledny a pro uzivatele by nedaval smysl. Kviili tomu
pridame otazku, ktera se nejdiive zepta na typ provozovatele. Je provozovatel fyzicka
nebo pravnickd osoba? Chytra komponenta automaticky detekuje, ze jsou druhy
provozovatele disjunktni a necha uzivatele zvolit pravé jeden. Na zakladé tohoto
vybéru pak 1ze skryt nepotrebné otazky, které se netykaji daného typu. Vysledkem
je prehlednéjsi formular s mensim poctem otéazek.

Aktualné se otazka na zakladé typu zobrazuje jako série zaskrtavacich poli,
které ale neumoznuji kontrolu vylucnosti jednotlivych typi a uzivatelim je umoz-
néno zaskrtnout vsechny typy. To muze vést k nespravné vyplnénym udajim a ne-
prehlednosti. Uzivatel vybere vSechny typy a na zakladé toho se mu zobrazi veskeré
mozné otazky. Na nasledujicim obrazku je ukazka téchto poli.

@ Ma provozovatele

[ ] Provozovatel jako fyzicka osoba

[ ] Provozovatel jako pravnicka osoba

Obrazek 5.4: Aktudlni stav otdzky na zakladé typu
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Dalsim problémem je nejasnost, jestli provozovatel byl viibec vyplnén. Pro kon-
trolu stavu je nutné otevrit zaviraci sekci a zkontrolovat podotazky. Tuto sekci uzi-
vatel pravdépodobné co nejdiive zaviel. Na obrazku nize je tento stav znazornén a
v§imnéme si, ze na prvni pohled nelze urcit, zda ma verejné misto provozovatele.

(1 Ma oteviraci dobu @

© Ma provozovatele

@ Ma pfilohu

Obrazek 5.5: Aktudlni stav otdzky na zdkladé typu - nelze na prvni pohled zjistit typ
provozovatele

V ramci feseni byla pouzita jiz navrzena komponenta sekce s odpovédi, ktera
uzivatelim nedovoli zobrazit podotazky, pokud neodpovi na typovou otazku Ma
provozovatele. Kdyz vefejné misto nebude mit provozovatele, sekce se neotevie a
bude jasné viditelné, Ze neni vyplnén typ provozovatele. (FR2, FR3)

Ma provozovatele

Obrazek 5.6: ReSeni otdzky na zadkladé typu - lze jednoduse objevit nevyplnény typ
provozovatele

Po kliknuti na vybrat se otevie nabidka s moznosti vybéru. Komponenta dete-
kovala, zZe se jedna o disjunktni typy a dovoli vybrat pravé jeden.

Ma provozovatele

Fyzicka osoba

Pravnicka osoba

Obrazek 5.7: Reseni otdzky na zékladé typu - vybér z nabidky

Po vybéru se sekce otevre a uzivateli se nabidnou pouze relevantni podotazky.
V nabidce 1ze také vyhledavat.
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Ma provozovatele  Fyzicka osoba

Jméno

Obrazek 5.8: Reseni otdzky na zakladé typu - oteviena sekce po vibéru typu

Vybrany typ provozovatele je vzdy jasné viditelny a to i po zavreni sekce.

V predchozim prikladu se pracovalo pouze se dvéma typy, které byly navic
navzajem disjunktni. Rozsitme tedy typ Fyzicka osoba o dalsi t¥i vlastnosti - Fyzicka
osoba nezletila, Fyzicka osoba chytra a Fyzicka osoba hloupa. Vlastnosti chytra a
hloupd se navzajem vylucuji (osoba nemize byt chytra a hloupa zaroven), ovSem
uz se nevylucuji s vlastnosti osoba nezletild. Uz takto komplikovanou strukturu je v
aktualnim stavu prakticky nemozné uzivateli reprezentovat. Vybér se v komponenté
zobrazi jako strom, coz ukazuje nasledujici obrazek.

Ma provozovatele |

Fyzicka osoba
Fyzicka osoba nezletila
Fyzicka osoba chytra
Fyzicka osoba hloupa

Pravnicka osoba

Obrazek 5.9: Reseni otdzky na zakladé typu - zobrazeni vice vlastnosti jako strom

Komponenta detekuje, Ze typy nejsou uplné disjunktni a zobrazi se jako nabidka
s moznosti vybéru vice polozek. V pripadé, ze uzivatel zvoli nékterou z polozek,
polozky, které se s danou vylucuji, neptijdou vybrat, dokud nebude zvoleny typ
odebran. (FR7, FR8)
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Ma provozovatele | = | Fyzicka osoba chytra |

Fyzicka osoba
Jméno Fyzicka osoba nezletila
Fyzicka osoba chytra

Obrazek 5.10: Refeni otazky na zakladé typu - vlastnosti, které se vylucuji jiz nelze
zvolit

Ma provozovatele * | Fyzickd osoba chytra | | x | Fyzicka osoba nezletila

Obrazek 5.11: Reseni otdzky na zakladé typu - vybrané typy jsou viditelné i po zavieni
sekce

Komponenta na pozadi pracuje s urcitym poctem podotazek, do kterych vy-
pliiuje oznacené typy. Tyto podotazky jsou skryté a pro uzivatele neviditelné. V
pripadé vypnuti této komponenty jsou podotazky zobrazovany jako vybéry s moz-
nosti zvolit u kazdého pravé jeden typ. Formular tak zustava nadéle funkcéni i bez
této komponenty. (NFRT)

5.3 Kompozitni otazka

Kompozitni otdzka slucuje vice podotézek (textovych poli) do jedné a umoz-
nuje automatické a efektivnéjsi doplnéni podotazek pii zodpovézeni sloucené otazky.
(FR6)

Miize se jednat o libovolny identifikator, ktery ma jasné definované c¢asti. Pokud
uzivatel rozumi takovému identifikatoru, je pro ného lepsi ho vyplnit jako celek, casti
budou vyplnény automaticky. Kdyz by vyplnéni celku bylo sporné, uzivatel by mu
nerozumél, je mozné vyplnit ¢asti jednotlivé, potom bude doplnén celek.

Jako nejlepsi priklad lze pouzit jméno clovéka. Celé jméno se sklada z titulu,
jména a piijmeni, tyto ¢asti jsou zndzornény na nasledujicim diagramu. Uzivatel
miuize vyplnit pouze jednu polozku celé jméno, podotazky - ¢asti celého jména budou
vyplnény automaticky.
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Celé jméno

L 2
| l

Titul Jméno Prijmeni

Obrazek 5.12: Diagram struktury celého jména

P1i automatickém vyplnovani ¢asti muze dojit k chybam a spornym pripadtm,
kdy ¢asti vyplnit nelze. Prikladem u celého jména miize byt pouziti dvouslovnych
jmen a pifjmeni nebo vicera tituli!, téchto variant je nespocet a nelze je viechny
predem specifikovat. Automatické vyplnovani casti proto probiha v realném case pri
vypliovani celku, uzivatel tak mtze pri psani kontrolovat dopliovani podotazek a v
pripadé spatného doplnéni chybu opravit nebo ¢asti dopsat jednotlivé.

Na nasledujicim obrazku je ukazka stavu formulare po vyplnéni pouze pole Celé
jméno. Ostatni pole byly doplnény automaticky:.

Celé jméno

Ing. Jan Novéld

Titul
Ing.
Jméno

Jan
Prijmeni

Novak

Obrazek 5.13: Kompozitni otdzka Celé jméno

"https://prirucka.ujc.cas.cz/?7id=326
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5.4 Otazka s jednotkou

Komponenta dokaze zobrazit dvé otazky propojené vazbou ,,ma jednotku” vedle
sebe. Coz by mélo vést ke zlepseni citelnosti jednotlivych otazek, jelikoz spolu tizce
souvisi. Jednotky se uvadi napriklad u vzdalenosti nebo u cenové hodnoté jako ména.

(FR9)
Aktualné se tyto dvé otazky zobrazuji klasicky pod sebe.

@ M cenu @

Ma ménu @

Vjge Eastky ©

Obrazek 5.14: Aktualni zobrazovani otazky ohledné mény

A na nasledujicim obrazku je znazornéno zobrazovani otazek vedle sebe.

E Ma cenu ©

Vyse castky @ Ma ménu @

Obrazek 5.15: Reseni zobrazovani otazky ohledné mény

5.5 Prepinac zobrazit vice

Formulafe pro sbér dat mohou obsahovat az stovky otézek, to mize zptsobit, ze
se uzivatelé ve formulati budou ztracet a vyplni néktera data Spatné. Spousta otazek
zustava také ve vétsiné pripadu nevyplnéna. Cilem této komponenty je moznost
skryt malo vyplnované pokrocilé otazky a zobrazovat je az poté, co uzivatel prepne
prepinac ,,Zobrazit vice”. (FR5)

5.5.1 Existujici implementace

V této sekei jsou ukdzany existujici implementace zobrazovani pokrocilych ota-
zek. Byly zvoleny aplikace kontakty, jelikoz se jednd o bézné formulare s vétsim
mnozstvim poli.
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Google Kontakty

Jako prvnim prikladem je webova stranka Google Kontakty, konkrétné formular
pro pridani nového kontaktu.

. |
Vytvofit novy kontakt O Zadny stitek
Jméno
Piijmeni

i Spole&nost Pracovni pozice

il E-mail

L — Telefor

[ Poznamky

Zobrazit vice komentafi Zrusit
o |

Obrazek 5.16: Google Kontakty - Formular pridani kontaktu

Po stisku ,,Zobrazit vice komentaii” se do formulare pridaji dalsi pole k vy-
plnéni. Tato akce neni doprovazena zadnou animaci. Akci lze navratit tlacitkem
,Zobrazit méné”.
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Vytvofit novy kontakt D Zadny stitek

Pfed jménem

Jméno

Druhé jméno

Pfijmen

Za jménem

Jméno (foneticky)
Druhé jméno (foneticky)
Pfijmeni (foneticky)

Piezdivka

Zaradit jako

racovni pozice

Oddéleni v

Zobrazit méné Zrusit

o |

Obrazek 5.17: Google Kontakty - Formular pridani kontaktu po stisku ,,Zobrazit vice
komentaia”

Pokrocila pole se po kliknuti na ,,Zobrazit méné” skryji, prestoze muzou zustat
nékterd vyplnéna. Uzivatel tak nema prehled o vyplnénosti formulare dokud znovu
nevybere moznost ,,Zobrazit vice komentaii”.

Aplikace Kontakty na platformé Android

Dalsim prikladem je mobilni aplikace kontakty od spole¢nosti OnePlus a for-
mulaf pro pridani kontaktu.
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10:11 N®440

<& Add new contact

v
0 Saving to -
Phone
%, Mobile ~
& Home ~
MORE

Obrazek 5.18: Aplikace Kontakty - Pridani kontaktu

Tlacitko Vice vlozi do formulare dalsi formularova pole, coz je doprovazeno

animaci.
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10:11 N®4L440O

<& Add new contact

<

Mobile

]

Home

]

Home

AIM v

|
]

Birth...

Obrazek 5.19: Aplikace Kontakty - Pridani kontaktu po stisku vice (,,More”)

Animace je kratka a nepuisobi rusiveé, naopak podporuje rychlou orientaci v nové
odkrytych polich. Akci nelze vratit zpét, respektive nelze znovu skryt pokrocila pole.

5.5.2 Vlastni navrh

Na nésledujicim obrazku je ukazka aktualniho stavu formulare Turisticky cil.
Je nutné upozornit na vétsi mnozstvi sekci.
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Turisticky cfl @

@ Nazev

0 Kouten! povoleno &

Typ turistického cile @

O vetejna pristupnost @
B Kapacita @
® M4 bezbariérovy piistup @
B Ma kontakt @
O M3 oteviraci dobu @
B Ma provozovatele
@ M4 piflohu
B Ma umisténi
@ Ma viastnika
O Ma vstupné

® Popis

Obrazek 5.20: Aktualni stav formulare Turisticky cil

Komponenta pridava prepinac ,,Zobrazit vice” na pravou stranu zahlavi sekci
a celého formulare. Uzivatel si mize skryté pokrocilé otazky znovu zobrazit pomoci
prepinace, ty se pak zobrazi na stejném misté jako pred skrytim. Takto vypada
formular po skryti pokrocilych otazek.

Turisticky cfl @ @D zobrazitvice ©

B Nazev
O M oteviraci dobu @
B Ma umisténi

O Maé vstupné

Obrazek 5.21: Formulaf Turisticky cil po skryti otazek

,Zobrazit vice” se muze ukazovat i na sekcich, pokud jsou oteviené.

M oteviraci dobu @ Zobrazitvice ©
® Nazev
© M den v tydnu
® Popis

B Ma &asovou dobu @

Obrazek 5.22: ,Zobrazit vice” v zahlavi oteviené sekce

Jestli uzivatel vyplni pokrocilou otazku a poté pokrocilé otazky skryje, vypl-
néna otazka zustane zobrazena. Jinak feceno pokrocilé otazky s odpovédi ziistavaji
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viditelné. To je ukézano na dalSim obrézku, kde byl vyplnén popis - coz je pokrocila
otazka.

Obrazek 5.23: Vyplnéna pokrocila otazka zistava zobrazena

Zde se nabizi mozné vylepseni serverové casti poskytujici data formulare, ta
by byla teoreticky schopna prizptsobovat formuldr jednotlivym uzivatelim nebo
skupinam uzivateli na zakladé predchozich odeslanych odpovédi a otazky dynamicky
oznacovat jako pokrocilé. Po prvnim odeslani odpovédi na pokrocilou otazku by jiz
pri dalsim vyplinovanim nebyla oznacena jako pokrocila.

Samotna komponenta na pozadi pouziva otazku se zaskrtavacim polem, kterou
skryje. Z této otazky prevezme popis, napovédu, a zobrazi ji jako prepinac¢ v zahlavi
sekci. (FR12:1) Bez této komponenty bude skryvani pokrocilych otézek fungovat,
ale misto prepinace bude viditelné zaskrtavaci pole jako normélni otdzka. (NFRT)

5.6 Zvyraznéni otazek po zobrazeni

V SForms se uzivatel ¢asto dostane do situace, kde se po vyplnéni jedné otazky
zobrazi dalsi doplnujici otazky v jiné ¢asti formulare - napr. dokonceni jedné sekce
vytvori sekci novou. Tyto zmény nemusi byt pro uzivatele viditelné a nemusi tak
pochopit diuvod odkryti novych prvku.

Zvyraznéni funguje tak, ze po odkryti novych otézek ¢i sekci je na malou chvili
barevné podbarvi. Uzivateli viditelné zvyrazni pripadné nové prvky ve formulafi.
(FRI11)

Tato funkcionalita vyborné doplnuje predchozi komponentu ., Pfepinac¢ zobrazit
vice”, ktera je popsana v predchozi sekci. V nésledujicim obrazku je zachyceno toto
docasné barevné zvyraznéni.
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U Koureni povoleno @

Typ turistického cile @

U Vefejna pfistupnost @

& Kapacita @

& Ma bezbariérowvy piistup @
& Ma kontakt ©

[ Ma oteviraci dobu @

& Ma provozovatele

& Ma piilohu

& M4 umisténi

B Ma vlastnika

Obrazek 5.24: Ukazka podbarveni otazek a sekci po vykresleni pokrocilych otdzek

5.7 Identifikator sekci

Formulére jsou ¢lenény na velké mnozstvi sekci a podsekei, uzivatelé mohou
pri vyplinovani zapomenout kontext jednotlivych otazek. Nékteré otazky proto lze
oznacit jako identifika¢ni pro danou sekci. Komponenta pak zajisti zobrazeni od-
povedi na tyto otazky v zahlavi sekce. Text se zobrazuje prestoze je sekce zaviena,
to usnadnuje orientaci ve formulari - naptiklad kdyz by se uzivatel chtél k néjaké
otazce vratit. (FR3)

Na dalsim obrazku je ukézka dvou identifikac¢nich otazek a zobrazeni prislusnych
odpovédi v sekcich.
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Turisticky cil @ (Prazsky hrad)

E Nazev

Cesky
Prazsky hrad

Anglicky

M4 oteviraci dobu @ (BéZna oteviraci doba)

E Nazev

Cesky

B&7na oteviraci doba

Obrazek 5.25: Ukazka zobrazeni hodnoty identifika¢ni otdzky v zadhlavich sekci

5.8 Sitka poli

Funkcionalita pridava schopnost omezit maximéalni sitku textovych poli defino-
vanim poctu znak.

Vétsim poctem rtznych sitek poli by snadno mohlo dojit k zneprehlednéni for-
mulare, proto by se nemélo pouzivat vice nez 3 ruzné sirky - napr. kratké pole pro
otazky na vék, stfedni na kiestni jména osob a standardni pro zbytek. (FR10)

Vék

> let
Kfestni jméno
Prijmeni

Obrazek 5.26: Ukéazka nastaveni ruznych délek poli
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5.9 Uprava barev sekci

Na zékladé zpétné vazby od uzivateli byly upraveny barvy sekci, jelikoz ptiso-
bily ptilis rusivé. Na nasledujicich obrazcich je mozno srovnat zménu barev.

Turisticky cfl @

Obrazek 5.27: Barvy sekci v aktudlni implementaci

Turisticky cil @

[c]
z
g
2

M oteviraci dobu @
B Nézev
® Popis
© Mé den v tydnu @

B Ma ¢asovou dobu @

O Ma oteviraci dobu @
B Ma umisténi

O Ma vstupné

Obrazek 5.28: Barvy sekci po zméné

Barva sekci byla upravena v souladu se standardy pro usnadnéni pristupu k
webovému obsahu WCAG?, a vysledny kontrastni pomér mezi barvou textu a pozadi
je alespon 7:1 (troven AAA) [22].

2Web Content Accessibility Guidelines






Kapitola 6

Implementace komponent

Implementace se déli na upravu SForms a na vytvoreni vlastni samostatné
knihovny s-forms-smart-components. Upravy jako je zména barev, sekce s odpovédi
a zvyraznéni otazek po zobrazeni byly provedeny ptimo v SForms, zbytek komponent
se pak nachazi pravé ve zminované samostatné knihovné.

Vsechny popsané navrhy z predchozi kapitoly byly implementovany. V nasledu-
jicich sekcich je popsana implementace vybranych zmén.

6.1 Mapovaci pravidla

Pti inicializaci lze knihovné SForms nové predat pole obsahujici objekty se tii-
dou komponenty a mapovaci funkci. SForms pri generovani formulate poté pro kaz-
dou otazku zavola tyto mapovaci funkce, pokud nékteré z téchto funkei vrati hod-
notu true, prislusna komponenta bude vybrana k vykresleni. V opacném pripadé se
otazka vykresli standardnim zptisobem.

Samotna mapovaci funkce prijima v parametru objekt s definici otazky tak,
jak je zapsana ve zdrojovém JSON-LD formulare a rozhoduje se na zakladé struk-
tury otazky ¢i na zakladé pritomnosti urcitych vlastnosti. V nasledujicim tryvku
se nachazi zjednoduseny ptiklad mapovaciho pravidla pro fiktivni komponentu Na-
meQuestion, ktera se ma pouzit v pripadé, ze datovy typ odpoveédi odpovida terminu

foaf :name.

{
component: NameQuestion,
mapRule: question => question[’has-datatype’] === ’foaf:name’

}
Uryvek 6.1: Piiklad mapovaciho pravidla

Tato zména umoznuje do budoucna dalsi jednoduché rozsirovani SForms bez
nutnosti zasahovat do samotné knihovny. Vyvojari si také sami mohou specifikovat,
jaké chytré komponenty budou chtit pouzivat. (FR13, FR14, NFR4)

6.2 SForms Smart Components

Chytré komponenty byly implementovany jako samostatna knihovna s-forms-
smart-components. Knihovna samotna je napsand v programovacim jazyce JavaScript
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a je, stejné jako SForms, zaloZena na frameworku React! a pouziva prvky z knihovny
React Bootstrap?. Kvilli kompatibilité byly verze téchto knihoven zvoleny tak, aby
se shodovaly s vyuzitymi verzemi v SForms.

K sestaveni projektu je vyuzivin Babel® a Parcel*. Souédsti je i testovaci apli-
kace s formularem, kterd slouzila predevsim pro vyvoj knihovny.

Na obréazku déle je znazornén zjednoduseny diagram tiid.

s-forms/Question

SmartComponents ]r <<use>>
| g
| ccusers r R
. Y A4 Y
getComponentMapping(): array ‘ [ ShowAdvancedSwitch ] [ Sectionldentifier ] [ TypeQuestionAnswer
AN AN

|
|
| L___ ——_J
|
|

<<use>>

L —— WizardStepComponent (<] s-forms/WizardStep

Obrazek 6.1: Zjednoduseny diagram t¥id v knihovné s-forms-smart-components

Funkce getComponentMapping() ve tiidé SmartComponents vraci pole s definovanymi
mapovacim pravidly pro komponenty. Toto pole pak staci predat knihovné SForms.
Princip mapovacich pravidel je popsan v predchozi sekci.

6.3 Filtrovaci otazka na zakladé typu

Nejprve je treba definovat strom typt, ze kterych bude nabizen vybér, k tomu
je vyuzivan termin skos:broader ze slovniku SKOS®. Timto terminem se specifikuje
hierarchicka struktura jednotlivych typi.

K oznaceni navzajem disjunktnich typl se pouziva termin owl:disjointWith ze
slovniku OWL.% V nésledujicim dryvku je piiklad ¢4sti konfigurace formulafe, kterd
popisuje pravnickou a fyzickou osobu tak, jak bylo zminéno v minulé kapitole s
navrhem.

lhttps://reactjs.org/
’https://react-bootstrap.github.io/
3https://babeljs.io/
‘https://v2.parceljs.org/
"https://www.w3.org/TR/skos-reference/
Shttps://www.w3.org/TR/owl-guide/
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https://react-bootstrap.github.io/
https://babeljs.io/
https://v2.parceljs.org/
https://www.w3.org/TR/skos-reference/
https://www.w3.org/TR/owl-guide/
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"@id": "pravnicka-osoba",
"label": "Pravnicka osoba"

(-

"@id": "fyzicka-osoba",

"label": "Fyzicka osoba",

"owl:disjointWith": [
{"@id": "pravnicka-osoba"}

]

"Q@id": "fyzicka-osoba--nezletila",
"label": "Fyzicka osoba nezletila",
"skos:broader": { "@id": "fyzicka-osoba" },
"owl:disjointWith": [

{ "@id": "pravnicka-osoba" }

]

(-

"@id": "fyzicka-osoba--chytra",
"label": "Fyzicka osoba chytra",
"skos:broader": { "@id": "fyzicka-osoba" },
"owl:disjointWith": [

{ "@id": "pravnicka-osoba" }

]

"Q@id": "fyzicka-osoba--hloupa",
"label": "Fyzicka osoba hloupa",
"skos:broader": { "@id": "fyzicka-osoba" },
"owl:disjointWith": [

{ "@id": "pravnicka-osoba" },

{ "@eid": "fyzicka-osoba--chytra" }

Uryvek 6.2: Uryvek konfigurace typt pro filtrovaci otédzku ve formatu JSON-LD

Po definici typ1 je jiz mozné pouzivat filtrovaci otazky. K zobrazeni komponenty
se kontroluje pritomnost polozky type-question ve vlastnosti has-layout-class, ktera
se v SForms pouziva pro upravu vzhledu otazky.

Existujici vlastnost has-possible-value SForms pouziva k nastaveni moznosti
pro standardni formularovou nabidku. Komponenta tuto vlastnost pouziva ke stej-
nému ucelu — do seznamu se vlozi odkazy na predem popsané typy, které se maji
uzivateli nabizet. Tento pristup ma nékolik vyhod. Typy je nutné definovat pouze
jednou, coz je uzitecné v pripadeé, ze formular obsahuje vice podobnych otazek. Dalsi
vyhodou je moznost ze slozité struktury typu vybrat pouze urcitou cast.

Nova vlastnost has-type-question, rozsirujici ontologii SForms, je urcena pro
specifikovani podotazek, do nichz se na pozadi budou vkladat uzivatelem vybrané
typy. Tyto podotazky jsou pro uzivatele neviditelné. SForms neumoznuje jedné
otazce priradit vice odpovedi. Pocet podotizek v has-type-question urcuje maxi-
malni pocet vybranych typi.

Filtrovaci otazka také umoznuje specifikovat, které typy nebude mozné v otazce



46 Kapitola 6. Implementace komponent

vybrat, a to diky nové vlastnosti has-non-selectable-value. Moznosti ale v nabidce
budou stale viditelné.

"@id": "provozovatel-section",
"@type": "doc:question",
"has_related_question": [
"ps-type-1",
"ps-type-2",
"provozovatel - jmeno"

1,

"has-type-question": [
"ps-type-1",

"ps-type-2"

1,

"has-layout-class": [
"answerable",

"section",
"type-question"

1,

"has-possible-value": [
"fyzicka-osoba",
"pravnicka-osoba",
"fyzicka-osoba--nezletila",
"fyzicka-osoba--chytra",
"fyzicka-osoba--hloupa"

1,

"has-non-selectable-value": [
"fyzicka-osoba"

1,

"label": "Ma provozovatele"

Uryvek 6.3: Piiklad filtrovaci otdzky ve formatu JSON-LD

Vysledna otazka muze vypadat nésledovneé.

Ma provozovatele || > | Fyzickd osoba nezletild |

Jméno Fyzicka osoba nezletila
Fyzickéa osoba chytra
Fyzické osoba hloupa

Obrazek 6.2: Vysledné vykresleni otdzky Mé provozovatele

Pro vykreslovani samotné nabidky se stromem typt byla pouzita knihovna
intelligent-tree-select.”

"https://github.com/lecbyjak/intelligent-tree-select
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6.4 Kompozitni otazka

Implementaci je mozné rozlozit do dvou hlavnich ¢asti. Prvni je schopnost roz-
délit kompozitni otdzku do ¢asti, druhd je spojeni ¢asti do celku, pokud se uzivatel
rozhodne vyplnit radéji ¢asti.

K rozdélovani kompozitni otdzky je pouZivan pfedem definovany regex®, jehoz
diléi ¢asti slouzi ke spravnému pritazovani do podotazek. Tento regex lze definovat
vlastnosti has-pattern. Pro vkladani do podotazek ve spravném poradi se pouziva se-
znam has-composite-variables, ktery obsahuje odkazy na specifické podotazky. Kvili
univerzalnosti se nepouziva existujici seznam has_related_question, ten je urcen pre-
devsim k definici hierarchie otazek. Je nutné rozsitit ontologii, kterou pouzivaji for-
mulare SForms o tyto nové definice. Pouziti kompozitni otazky se detekuje prave
pritomnosti vlastnosti has-composite-pattern.

Kompozitni otazka Celé jméno pak muze vypadat nasledovné.

"@id": "sectionfoo-1592",

"Q@Qtype": "doc:question",

"has_related_question": [
"title-7183",
"first-name-9402",
"last —-name -6610"

1,

"has-composite-variables": [
"title-7183",
"first-name-9402",
"last -name-6610"
1,
"has-layout-class": "name",
"has-datatype": "foaf:name",
"has-composite-pattern": "71 7?2 73",
"has-pattern": ""(7:([A-Za-z]1{1,43\\.) D72(.+) (.+)$",
"requires -answer": true,
"label": "Cele jmeno"

Uryvek 6.4: Definice otdzky Celé jméno ve formétu JSON-LD

Pro rozdéleni celého jména je pouzit regex
“(7: ([A-Za-z]{1,43\\.) )7(.+) (.+)8$, ktery lze kviili jednoduchosti aplikovat
pouze na nejbéznéjsi jména. Zahrnuje tituly maximalni délky 4, které konéi teckou.

Pro implementaci byla rozsifena tfida Question z knihovny SForms. Upravou
existujici funkce onAnswerChange je mozné zachytit zmény v kompozitni otazce. Pak
je mozné na hodnotu aplikovat regex a ¢asti priradit podotazkam.

Pokud nemiize byt regex aplikovan, podotazky se vyprazdni a uzivatel je tak
donucen, aby pripadné ru¢né vyplnil c¢asti.

Druhou ¢asti implementace je slouceni ¢asti do celku. K tomu je v kompozitni
otazce definovana vlastnost has-composite-pattern. Do tohoto textového retézce na-
hrazovany za otazniky s indexem hodnoty prislusnych podotazek. V pripadé celého
jména se jedna jednoduse o fetézec 71 72 73, kde 71 symbolizuje prvni podotazku
- titul, dalsi pak jméno a posledni prijmeni. K potradi se pouziva jiz diive popsana

8Reguldrni vyraz / Regular Expression
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vlastnost has-composite-variables. Rozsifenim funkce onSubQuestionChange lze dete-
kovat zmény v podotazkach. Pak uz zbyva jenom do fFetézece has-composite-pattern
nahradit jednotlivé podotazky.

Kompletni kompozitni otazka Celé jméno pak muze byt definovana takto:

"@id": "section-cele-jmeno-1592",
"@type": "doc:question",
"has_related_question": [
"title-7183",
"first-name-9402",
"last -name -6610"
1,
"has-composite-variables": [
"title-7183",
"first-name-9402",
"last -name -6610"
1,
"has-layout-class": "name",
"has-datatype": "foaf:name",
"has-composite-pattern": "71 7?2 73",
"has-pattern": "“(7:([A-Za-z]{1,4X\\.) )7(.+) (.+)$",
"requires -answer": true,
"label": "Cele jmeno"

(-

"@id": "title-7183",
"Q@Qtype": "doc:question",
"has_related_question": [],
"has-layout-class": "text",
"label": "Titul"

"@id": "first-name-9402",

"@type": "doc:question",
"has_related_question": [],
"has-layout-class": "text",
"has-preceding-question": "title-7183",
"label": "Jmeno"

"@id": "last-name-6610",
"@type": "doc:question",
"has_related_question": [],
"has-layout-class": "text",
"label": "Prijmeni"

Uryvek 6.5: Definice kompozitni otdzky Celé jméno

Vysledny formulat je pak zobrazen na nasledujicim obrazku. Vyplnéno bylo
pouze pole celé jméno, zbylé vstupy byly spravné doplnény automaticky.
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Celé jméno

Ing. Jan Novékl

Titul
Ing.
Jméno

Jan
Pfijmeni

Novak

Obrazek 6.3: Formular s kompozitni otazkou celé jméno

6.5 Otazka s jednotkou

K detekci otazky s jednotkou se pouziva novy termin
has-unit-of-measure-question, jehoz hodnota odkazuje na otazku urcujici jednotku.
Tyto dvé otazky se pak vykresli do formulare vedle sebe, musi byt ovSem na stejné
urovni (stejnd rodicovska otazka).

6.6 Prepinac zobrazit vice

Komponenta je zavisla na jiz existujici funkci SForms is-relevant-if, ta se stara
o podminéné zobrazeni otazek. Diky této vlastnosti lze otazku vykreslovat napriklad
pouze v pripadé, Ze jind otdzka mé specifickou odpovéd. Toho bylo vyuzito pri
implementaci prepinace zobrazit vice.

Ptepinac¢ na pozadi vyuziva podotazku oznacenou jako
show-advanced-question: true, samotnou otazku uzivateli skryva. Z definice otazky
se pak prebird ndzev (pfipadné i ndpovéda), ten se pak zobrazuje vedle prepinace.
P1i kliknuti na prepinac¢ se do této podotazky vlozi na pozadi odpovéd s hodnotou
true nebo false. Z odeslanych odpovédi tak lze vyéist stav prepinace. (FR12:1)

Pokrocilé otazky, které se maji skryvat za zobrazit vice, maji uréené pravidlo
is-relevant-if, odkazujici na podotazku prepinace. To pak zaruci vykresleni jenom
v pripadé, ze ma prepina¢ hodnotu true.

V nasledujicim aryvku je priklad sekce s pfepinacem.
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"@id": "parent-section-1590",

"@type": "doc:question",

"has_related_question": [
"show-advanced -3887"

1,

"has-layout-class": "section",

"label": "Sekce"

(-

"@id": "show-advanced -3887",
"Q@type": "doc:question",
"has_related_question": [],
"has-layout-class": "checkbox",
"label": "Zobrazit vice",
"description": "Napoveda",
"show-advanced-question": true

Uryvek 6.6: Sekce s prepinacem zobrazit vice ve formétu JSON-LD

Predchozi priklad se vykresli nasledovneé:

@ Sekee @ Zobrazitvice @

Obrazek 6.4: Ukazka prepinace zobrazit vice

6.7 Zvyraznéni otazek po zobrazeni

Pridanim nové polozky emphasise-on-relevant do seznamu has-layout-class S€
pri vykreslovani formulare HTML elementu s otazkou nastavi CSS trida, kterd ma
nastavenou animaci pfi zobrazeni. V nasledujicim uryvku se nachézi definice této
CSS tridy a samotné animace.
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.emphasise-on-relevant {
animation: emphasiseOnRelevant 1.2s ease-in;

}

@keyframes emphasiseOnRelevant {
0% {
display: none;
opacity: O;
}

1% {
display: block;
opacity: O;
background-color: yellow;

}

25% {
display: block;
opacity: O;

}

75% {
display: block;
opacity: 1;

b

100% {
display: block;
opacity: 1;
background-color: transparent;

}

Uryvek 6.7: CSS animace pro zvyraznéni otdzek po zobrazeni

Tato zména byla provedena primo v SForms.

6.8 Identifikator sekci

Identifikator sekce se zobrazi v pripadé, ze danad sekce mé novou vlastnost
has-identifying-question obsahujici odkaz na otazku, z niz se bude vepsana odpovéd
zobrazovat v zahlavi sekce.

V nasledujicim uryvku je priklad sekce Historické misto s identifikacni otazkou
Nazev.
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"@id": "historicke-misto-section-1590",

"@type": "doc:question",

"has_related_question": [
"nazev -3887"

1,

"has-identifying-question": [
"nazev-3887"

1,

"has-layout-class": "section",

"label": "Historicke misto"

"@id": "nazev-3887",
"@type": "doc:question",
"has_related_question": [],
"has-layout-class": "text",
"label": "Nazev"

Uryvek 6.8: Sekce historické misto s identifika¢n{ otézkou ve formatu JSON-LD

Predchozi priklad se po vyplnéni nazvu uzivatelem vykresli nésledovné:

@ Historické miste  (PraZsky hrad)

Nazev

Prazsky hrad

Obrazek 6.5: Priklad identifikdtoru sekce Historické misto

6.9 Sirka poli

S

Funkcionalita pro nastaveni sitky poli byla implementovana piimo do SForms.
Nové pridanou vlastnosti initial-input-length lze poctem znaku specifikovat Sitku
pole ve formulari. Pocet znakl se primo prenese do stylu textového pole jako sitka
jednotkou ch, coZ je relativni jednotka jejiz zékladem je $ifka znaku o (nula) [23].
Pro zjednoduseni je ich brano jako primeérna sitka znaku.
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Uzivatelské testovani

Tato kapitola se zabyva uzivatelskym testovanim formuldit SForms a imple-
mentovanych chytrych komponent. Cilem tohoto testovani je ovérit si funkcénost,
celkovou uzivatelskou privétivost téchto komponent a jestli fesi nalezené problémy
ve formularich.

7.1 Testovani 1

Prvni testovani probéhlo jiz pii samotném vyvoji jednotlivych komponent. V
dobé testu byla implementovana pouze komponenta sekce s odpovédi.

Testovani provadeéli 4 uzivatelé — odbornici, kteri jsou s danou problematikou
seznameni, navrhli i vlastni zptisob Teseni nékterych nalezenych problémai.

Na zékladé zpétné vazby od uzivateli byly dodefinovany nékteré funkcéni a ne-
funkéni pozadavky. Jednd se predevsim o NFRI10, tykajici se doby vykreslovani
zmén. Dlouhou dobu vykresleni zminovali vSichni uzivatelé.

Nékteré pripominky se shoduji s problémy popsanymi v predchozich kapitolach.

Jeden z uzivateli mél pripominku k implementované komponenté sekce s od-
povedi — zobrazeni této sekce je podle néj nekonzistentni s jiz existujicimi sekcemi.

7.2 Testovani 2

Druhé testovani testovani se uskutecnilo po dokonc¢eni implementace chytrych
komponent a probihalo podle predem specifikovanych scénait, které jsou k nalezeni
v Priloze A.

V prvnim scénéfi (v Priloze A.1) uzivatel vyplni formuldr ukdzkovymi daty, ve
druhé scénari (v Priloze A.2) pak uzivatel zhodnocuje funkce formularta a implemen-
tovanych komponent.

Testovani probéhlo online pres platformu Microsoft Teams a podileli se na ném
3 uzivatelé, z nichz se v dané problematice orientoval pouze jeden. Relevantni zpétna
vazba k jednotlivym scénaium se nachazi v Priloze B.

Jednou z vytek je nepfehledné umisténé tlacitko ,,Zobrazit vice”, uzivatelé si ho
ze zacatku vibec nevsimli. Jako velice privétiva zména je otazka na zakladé typu.
Zpétna vazba obsahuje i navrhy k budoucimu zlepseni ¢i dalsi tpravé komponent.

23






Z.aver

Cilem této prace bylo navrhnout a implementovat chytré komponenty. Podarilo
se mi navrhnout 7 znovupouzitelnych komponent a dalsi 2 funkcionality rozsitujici
moznosti generovani formulait v knihovné SForms. Tyto komponenty se zobrazuji
na zakladé vyznamu dat a struktury jednotlivych otézek.

Samotna knihovna SForms byla modifikovana tak, aby umoznovala do budoucna
jednoduché rozsireni o dalsi chytré komponenty bez nutnosti zdsahu do SForms, a to
za pomoci specifikace takzvanych mapovacich pravidel, které vyhodnocuji vyznam
otazky.

Chytré komponenty byly navrzeny na zdkladé funkénich i nefunkénich poza-
davkt, které vyplyvaly z analyzy aktudlniho stavu zobrazovanych formulait a po-
pisu nalezenych problémi.

Tyto komponenty pak byly podrobeny uzivatelskému testovani, které probéhlo
jak v pribéhu vyvoje, tak na jeho konci. V uzivatelském testovani byla ovéfena
funkcénost a celkova uzivatelska privétivost nové zobrazovanych komponent.

Cést implementovanych komponent se jiz pouziva ve Spravci otevienych dat,
ktery byl vytvoren v ramci projektu Evropské unie KODI.

V teoretické casti prace byly predstaveny nékteré popularni technologie pro
sémanticky web. Dale byly popsany jiz existujici feseni pro sbér sémantickych dat
na webu.

SForms nabizi prostor pro dalsi vylepseni a ndvrh novych komponent, jako treba
prvek pro zadavani GPS polohy pomoci mapy, nebo prvek podporujici vicejazycné
odpovédi.

Za zminku stoji potfeba zrychlit vykreslovani formulare po uzivatelem prove-
dené akci, které je v pripadé vétsiho mnozstvi zobrazovanych otazek prilis pomalé.

Vystupem préace je samostatna knihovna s chytrymi komponentami s-forms-
smart-components. Zabaleny zdrojovy koéd knihovny je prilozeny k této praci, v
priloze se také nachazi odkaz na aktualni repozitar a navod ke zprovoznéni.

Osobnim prinosem préace jsou pro mé nové nabyté védomosti, tykajici se pre-
devsim sémantickych webovych technologii, a prohloubeni znalosti programovaciho
jazyku JavaScript véetné frameworku React.
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Prilohy

A Testovaci scénare

A.1 Scénar 1

1. Prihlaste se do formularové aplikace:
https://kbss.felk.cvut.cz/ofn-record-manager/

2. Otevrete nasledujici webovou adresu a vyckejte na zobrazeni formulare:

https://kbss.felk.cvut.cz/ofn-record-manager/records/create
?formTemplate=

https://slovn¥%C3%ADk.gov.cz/datov)C3%BD/
turistick¥%C3%A9-c%C3%ADle/form-template

3. Vyplite ve formulari priklad jednoduchého turistického cile, jehoz popis na-
jdete na této adrese:

https://ofn.gov.cz/turistick’C3%A9-c%C3%AD1le/2020-07-01/
#p%C5%99%C3%ADklady-jednoduch’%C3%BD-turistick’%C3%BD-c%C3%AD1

(a) Zméite ¢as vyplnéni dat do formulafe

(b) Zaznamenejte si, které polozky jste nedokazali vyplnit

4. Doplnte ve formulari priklad turistického cile o dalsi polozky, které najdete
popsané na této adrese:

https://ofn.gov.cz/turistick’C3%A9-c%C3%AD1le/2020-07-01/
#p’C5%99%C3%ADk1lady-komplexn’,C3%AD-turistick’%C3%BD-c%C3%AD1

(a) Zméite ¢as vyplnéni dat do formulafe

(b) Zaznamenejte si, které polozky jste nedokazali vyplnit

A.2 Scénar 2

Ohodnotte nasledujici formularové prvky a posudte jestli byla prace s nimi
intuitivni.

29
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B

Identifikator sekce

. Prepinac¢ zobrazit vice

Zobrazeni hodnoty s jednotkou
Zobrazeni otazky na zakladé typu

Komponenta pro vyplnéni celého jména

Vysledky testovani

B.1 Vysledky scénare 1

1.

Jaky byl ¢as vyplnéni kroku 3 a které polozky neslo vyplnit?
(a) 4m 40s, vSechny polozky sly vyplnit
Jaky byl ¢as vyplnéni kroku 4 a které polozky neslo vyplnit?

(a) vice nez 10 minut

(b) neslo vyplnit hodné véci

Popiste problémy, které jste méli s pochopenim zadani?
(a) zadné

Popiste ostatni nedostatky formulart (napf. vzhled).

(a) prilis vnorenych sekei, nékolikrat jsem se ztréacel

(b) v sekci M& bezbariérovy pristup je hodné poli za sebou, bylo by lepsi
rozdelit do sekei

(c) néjaky ¢as trvalo najit tlacitko zobrazit vice
Mate néjaky napad na vylepseni?

(a) v nékterych sekcich (napr. Nézev) seskupovat prvky ne pomoci sekci, ale
umistit je napriklad vedle sebe nebo je barevné odlisit, pripadné pridat
ramecek

. Dalsi poznamky

(a) vsechno bylo pochopitelné, rychle jsem se zorientoval a vyplnil vsechna
pozadovana pole, design je dobry a je pohodlné s tim pracovat

(b) né&jaky Cas mi zabralo najit tlac¢itko zobrazit vice a kvili velkému poctu
vnotenych sekci neslo formular rychle vyplnit, mozné by bylo lepsi seradit
pole podle priorit
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B.2 Vysledky scénare 2

1. Identifikdtor sekce
(a) uzivatelé neméli ndmitky a komponentu chvalili
2. Prepinac zobrazit vice

(a) tlacitko jsem hledal dlouho

(b) hodné problému pomohl, stejné je ale tézké najit hledanou otdzku, mozna
pridat néjaké vyhledavani

3. Vicendsobnost sekci
(a) na prvni pohled matouci, po interakeci se da lehce pochopit

4. Zobrazeni hodnoty s jednotkou
(a) pochopitelné a uzivatelsky privétivé
5. Zobrazeni otazky na zakladé typu

(a) o hodné lepsi a intuitivnéjsi

(b) sipka vpravo evokuje single-select, mozna zménit na "+"
6. Komponenta pro vyplnéni celého jména

(a) komponenta je intuitivni, mozné by bylo lepsi zvyraznit Celé jméno nebo
jinak upravit design

(b) komponenta ne vzdy vypliuje spravné, coz muze vést ke Spatné vyplné-
nym datim, pokud si chyby uzivatel nevsimne

C Repozitar s-forms-smart-components

Repozitar se zdrojovym kédem knihovny se nachéazi na adrese
https://gitlab.fel.cvut.cz/holubvo3/sforms-smart-components

D Zmény v knihovné SForms

Zmény byly do repozitare SForms zahrnuty pomoci nékolika pull requestii. Na-
sledujici odkaz tyto pull requesty zobrazi.
https://github.com/kbss-cvut/s-forms/pulls?q=is’3Apr+authory3Aholubv+
created’,3A%3C2021-05-21


https://gitlab.fel.cvut.cz/holubvo3/sforms-smart-components
https://github.com/kbss-cvut/s-forms/pulls?q=is%3Apr+author%3Aholubv+created%3A%3C2021-05-21
https://github.com/kbss-cvut/s-forms/pulls?q=is%3Apr+author%3Aholubv+created%3A%3C2021-05-21
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E Navod na instalaci s-forms-smart-components

1. Nainstalujte program Node.js' verze 14.

2. Prilozeny zdrojovy kéd rozbalte, nebo naklonujte GIT repozitar
https://gitlab.fel.cvut.cz/holubvo3/sforms-smart-components.

3. Prejdéte do slozky se zdrojovym kodem.
4. Pomoci prikazu npm install nainstalujte veskeré zavislosti.
5. Prikazem npm run dev spustite ukazkovou aplikaci.

6. V prohlizeci prejdéte na adresu localhost:8080.

'https://nodejs.org/en/


https://gitlab.fel.cvut.cz/holubvo3/sforms-smart-components
https://nodejs.org/en/
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