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Abstrakt

Tato prace se zabyva vyvojem nové verze webové aplikace pro zavod Mistrov-
stvi CR v autostopu, ktery porads Svétem stopem z. s. Text obsahuje se-
znameni se soucasnou verzi webovych stranek, na jejichz zakladé stoji navrh
nové aplikace. Hlavnim cilem bylo analyzovat pozadavky organizatori, vybrat
technologie potrebné k implementaci, navrhnout novou verzi a tu nasledné im-
plementovat. Vyvoj probihala ve frameworku Django v programovacim jazyce
Python. Vysledny prototyp byl nasazen do cloudu, aby mohl byt podroben
uzivatelskému testovani. To odhalilo drobné nedostatky, které byly posléze
opraveny.

Kli¢ova slova webova aplikace, Django, Python, Mistrovstvi CR v au-
tostopu
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Abstract

This work deals with the development of a new version of the web application
for the Czech Championship race in hitchhiking, organized by Svétem stopem
z. s. The main goal was to analyze the requirements of the organizers, select
the technologies needed for implementation, design a new version and then
implement it. The development was carried out in the Django framework in
the Python programming language. The resulting prototype was deployed in
the cloud to be tested by users. This revealed minor flaws that were later
corrected.

Keywords web application, Django, Python, Czech Hitchhiking Champi-
onship
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Uvod

Cestovani patt{ mezi oblibené volnocasové aktivity mnoha lidi. Existuje siroka
skéla zpusobu cestovani, od pési turistiky az po zaoceanské plavby. Jednim
z takovych zplisobu je autostop. Ten se diky jeho nizkym nédkladim a vidinou
nepredvidatelnych udalosti stava favoritem u lidi vyhledavajicich nové zazitky.
Tato skutecnost dala vzniku nékolika tspésnym zédvodum po Evropé, které
maji stopovani jako hlavni disciplinu.

Jednim z téchto zavodi je Mistrovstvi CR v autostopu. Organizatofi viak
zavodu chtéli dat néjaky hlubsi smysl, a tak ke klasickému hodnoceni v za-
vodé (tj. kdo je nejbliz cili, ten je prvni v poradi) ptidali element sponzoru. To
znamend, ze divici sledujici tento zdvod mohou své oblibené posddce posilat
penize, diky kterym posddka obdrzi plusové body do hodnoceni. Penize vy-
brané od vSech posddek po ukonéeni zavodu putuji na pomoc predem vybrané
osobé, na kterou porada sbirku Konto Bariéry

Svétem stopem z. s. jsou nespokojeni s aktualni verzi webovych stranek
zavodu, a proto se rozhodli vypsat téma této diplomové prace. Nékteré iikony
ohledné spravy zavodu by chtéli automatizovat a tim usnadnit praci jak sobé,
tak tcastnikim zavodu. Napiiklad odevzdavani tkoli nemusi probihat tak,
ze fotky a texty poslané organizatorim pies socialni sité budou do systému
zaddvat organizatori rucné. Cilem prace je tedy vytvorit webovou aplikaci,
ktera bude l1épe splniovat jejich pozadavky.

Text této prace popisuje softwarovy vyvoj webové aplikace, véetné admi-
nistrac¢niho prostiedi. V prvni kapitole seznamuje ¢tenare se soucasnou verzi
webu. V dalsi kapitole je analyzovana architektura, technologie, pozadavky
a pripady uziti. Na zdkladé téchto dat je v treti kapitole navrzena nova webova
aplikace, jejiz implementace je popsana v kapitole ¢tvrté. Nasledujici dvé ka-
pitoly se zabyvaji nasazenim a uzivatelskym testovanim. Posledni kapitola
shrnuje vysledky prace a diskutuje o moznosti dalsich rozsifeni aplikace do
budoucna.



UvoDp

Popis zavodu

Do hlavniho zavodu je potieba se kvalifikovat. Jak v hlavnim, tak kvalifi-
kac¢nim zavodé se ucastni posadky o dvou clenech. Posadky, kterych miize
byt libovolné mnozstvi, se registruji do kvalifika¢niho zdvodu mimo webové
stranky. Nasledné soutézi v kratkém zavodé a prvnich dvanact posadek se
kvalifikuje do hlavniho zavodu.

Hlavni zavod, pti kterém soutézici stopuji po Evropé, trva priblizné tyden.
Jejich trasa je urCena ruznymi tkoly, vétsina z nich je povinnd, ale existuji
i dobrovolné tkoly. Pro splnéni tkolu musi posddka pomoci socidlnich siti
nebo SMS/MMS zprav odeslat fotku a text se zazitkem z plnéni tikolu. Pocet
splnénych tkolu je jednim ze dvou soucasnych kritérii pri hodnoceni posadky.
Za kazdy splnény kol posadka obdrzi jeden bod, v nékterych pripadech i jiny
bonus, jako zkraceni celkového casu, za ktery zavod dokoncila. Druhym kri-
tériem je mnozstvi vybranych penéz od navstévnikd webu. Posddky u sebe
vozi GPS zarizeni, pomoci kterého je jejich poloha zobrazoviana na webovych
strankach. Soucasné si navstévnici webu mohou precist zazitky z cest, které
na web pisi posadky. Navstévnici webu se tak mohou rozhodnout nékterou
posadku podporit, a to ve formé DMS.

Po ukonceni ziavodu se vybranym obnosem prispéje do vefejné sbirky
Konto Bariéry na pomoc predem vybrané osobé. Vice informaci o Konto Ba-
riéry je mozné ziskat na jejich webovych strankdch kontobariery.cz [3|



KAPITOLA ].

Stavajici reseni

V této kapitole je rozebrano soucasné reseni webovych stranek Mistrovstvi
CR v autostopu (www.mcrautostop.cz). Podle organizatorii jsou nynéjsi
stranky zastaralé, uzivatelsky neprivétivé, coz dalo vzniku této diplomové
praci. Nedostatky soucCasnych webovych stranek jsou shrnuty v podsekcich
popisujicich jejich ¢asti. Analyza soucasného feSeni je kvalitnim zdrojem in-
formaci o tom, na co je potfeba se pri vyvoji nové verze zamérit, ¢eho se
vyvarovat a jaké nové funkcionality by bylo dobré pridat.

1.1 Klientska cast

Nynéjsi verze webovych stranek je napsana ve skriptovacim jazyce PHP. Pri
implementaci nebyl kladen velky diraz na navrh, ktery by umoznoval budouci
rozsifeni aplikace. Absence pouziti jakéhokoli webového frameworku tohoto
jazyka ¢ini adrzbu webu znacéné slozitou. Pro ukladéni dat aplikace vyuziva
databazovy server MariaDB a je nasazend na serverech spolecnosti WEDOS.

1.1.1 Sledovani posadek

Jednim z hlavnich pozadavka na stranky je sledovani poloh posadek a vzdale-
nosti, kteou od zac¢atku zavodu stihly urazit. Sluzby zajistujici tyto informace
zprostiedkovava hlavni partner zavodu GPS Dozor. Kazda posadka s sebou
vozi GPS zafizeni, které o sobé kazdych tficet vtefin odesild informace na
servery GPS Dozoru. Z téchto serveri je nasledné mozné pomoci vystaveného
API informace ziskat a zobrazit. API, které vyuziva soucasny web, je vsak
staré a spolecnosti GPS Dozor jiz neni podporované. Je tieba aktualizovat
aplikaci, aby vyuzila jejich nové vystaveného API.
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1. StAvasici RESENT

1.1.2 Platby

Prvni ze dvou kritérii pfi vyhodnoceni zavodu je mnozstvi penéz, které dané
posadce poslali fanousci. Momentalné Ize posilat penize pouze formou DMS.
Kazda posadka méa pridélené jedno telefonni ¢islo, na kterém se akumuluji
pro né poslané penize. Darcovské SMS je vSsak mozné posilat pouze na tizemi
Ceské republiky, coz zna¢éné omezuje mnozinu lidi, ktefi by potencidlné mohli
prispét. Detailnéjsi informace o DMS jsou popsany v sekci

1.1.3 Organizace posadek

Druhé kritérium hodnoceni je pocet tkolu, které posadka stihla do ukonceni
zévodu splnit. Aby kol mohla dokon¢it, musi organizatorum, odeslat fotogra-
fii nebo videozaznam z jeho konani spolecné s textem, ktery popisuje pribéh
plnéni. Sprava tkolt vSak neni implementovana v klientské c¢asti, takze za-
vodnici nemohou pridavat své prispévky skrze webové stranky. Misto toho
komunikuji s organizatory pfes socialni sité nebo formou SMS/MMS. Timto
zpusobem odeslou splnéni tikolu organizatorim, kteri ho nasledné musi rucné
zadat v administrac¢ni ¢asti aplikace do systému.

1.1.4 Lokalizace

Béhem zavodu acastnici cestuji po celé Evropé. Na cestach se setkavaji s mnoha
lidmi, kterym vysvétluji, ¢eho se pravé ucastni. Tito lidé by tfeba chtéli sle-
dovat, jak se dané posadce v zavodu dari, poptipadé ji i podporit skrze DMS,
ale nemuzou. Soucasna aplikace nepodporuje vicejazycnost, kterd je v dnesni
dobé pro webové aplikace standardem.

1.1.5 Vzhled aplikace

V soucasném Teseni nebyla pouzita pro dpravu vzhledu zékladnich HTML
komponent zaddna Sablona, ani zddna CSS knihovna, jako napr. Bootstrap.
Vzhled je fesen sadou vlastnich CSS styld, které v porovnani s modernimi
webovymi strankami ptlisobi zastarale.

Jelikoz aplikace neprosla zadnym uzivatelskym testovanim, rozvrzeni stra-
nek a nasledna orientace v nich neni vzdy intuitivni a pro navstévniky webu
miize byt matouci.

1.2 Administrativni ¢ast

Administraéni ¢ast soucasné aplikace je CMSE, ktery si zakladatel zdvodu ne-
chal zhotovit pro svou byvalou firmu, a zde je pouzita jeho upravend verze.

1CMS, anglicky Content Management System - rozhrani, které umoziuje uzivateli pub-
likovat obsah pfimo na web.[4]
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1.3. Shrnuti nedostatki aplikace
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Obrazek 1.1: Snimek obrazovky webovych stranek soucasného reseni

Pomoci tohoto systému se generuji sablony, které se nasledné pouzivaji pro
zobrazovani stranek v klientské ¢asti. Toto Feseni ptipadd soucasnym organi-
zatorum velice nepiehledné a zmatecné. Napriklad pro zalozeni nového zédvodu
se musi zalozit kompletné nova stranka, misto toho aby se zalozil jen zadznam
v databézi a pouzila se jednotna sablona. Proto jsou webové stranky jednotli-
vych zavodi odlisné a tato nekonzistentnost muize uzivatele zmast. Organiza-
tori by radéji méli jednotnou sablonu a spravovali by pouze zobrazovana data,
namisto vytvareni celych stranek jako takovych.

1.3 Shrnuti nedostatku aplikace

V posledni ¢asti této kapitoly je popsano nékolik zakladnich nedostatkl sou-

casné aplikace, které bude cilem eliminovat v nové navrhované verzi.

e Vzhled aplikace - zastaraly vzhled a nekonzistentni styly HTML kompo-
nent,

« Platby - posilani pifspévki posiddkdm je mozné pouze na tizemi Ceské
republiky,

o Posadky - registrace na zavod, odevzdédvani tkold a psani vlastnich za-
zitka je zajisténo pomoci externich komunikac¢nich kandli, nikoli pomoci
webovych stranek,

¢ Administrativni ¢ast - pro organizatory neprehledna a slozita,

e« GPS Dozor API - pouziti starého, jiz nepodporovaného API,



1. StAvasici RESENT

¢ Lokalizace - webové stranky jsou pouze v ¢eském jazyce.

Stranka (editace)

Obsah Verze

Titulek: * Pravidla

Titulek v navigadi: Pravidla

Zobrazit v nagiadi:

URI: pravidla

Hak: FRONT_AUSTOST

Rodi& 0 zévodu M

Télo: Nadps2 -+ B U EEE=EE S-S~ X 2@ Je =
o
Start:

v sobotu 22. 6. 2019 v 8.00 z centra Prahy, navrat pribliZzné od patku 28. 6. do nedéle 30. 6. 2019

U¢astnici:

12 dvouélennych isenych nebo Zskych posadek, minimalni vék je 18 let.

Obrazek 1.2: Snimek obrazovky administracni ¢dsti soucasného feseni



KAPITOLA

Analyza

2.1 Funkcéni pozadavky

Funkéni pozadavky jsou vlastnosti produktu nebo funkce, které musi vyvojar
implementovat, aby uzivatelim umoznil splnit jejich tikoly.[5|

FP1: Sprava Gctu

Uzivateli bude umoznéno registrovat svoji posadku do kvalifika¢niho zavodu.
Pokud ta postoupi do hlavniho zavodu, bude ji vytvoren uzivatelsky acet, pres
ktery se budou moci oba ¢lenové posiddky prihlasit do aplikace, kde jim bude
umoznéno profil spravovat.

¢ Registrace do kvalifika¢niho zavodu,
o Prihlésit se,

e Odhlésit se,

o Upravit profil,

e Obnovit heslo.

FP2: Zobrazeni vysledku

Navstévnici webovych stranek budou mit moznost zobrazit si aktualni vy-
sledky a statistiky zavodu. Kromé celkového poradi budou moci sledovat i vy-
sledky jednotlivych ¢asti hodnoceni. Poloha posadek bude zobrazena na mapé.

o Zobrazit celkové poradi,
e Zobrazit poradi podle poc¢tu splnénych tkola,

e Zobrazit poradi podle vzdalenosti od cile,
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Zobrazit poradi podle vybranych penéz,

Zobrazit posddku na mapé,

Zobrazit celkové mnozstvi vybranych penéz.

FP3: Prehled posadek
Aplikace bude umoznovat prochézeni posadek aktuélniho zavodu.

e Zobrazit seznam posadek,

e Zobrazit detail posadky.

FP4: Prehled tkolu

V aplikaci bude mozné prochazet tkoly pravé probihajicitho zavodu. Ptihla-
seny ¢len posddky bude moci odevzdat vybrany tkol. Odevzdany kol se stane
viditelnym pro vefejnost a bude zapocitany do statistik po schvéleni jednim
z administratori zavodu.

e Zobrazit seznam tkoli,

e Zobrazit detail tikolu,

e Odevzdat tkol.

FP5: Prehled zazitku

Posddka muze béhem zavodu pridavat své zazitky, které budou k precteni
pro navstévniky webovych stranek. Pridany zazitek musi byt nejdrive schva-
len jednim z administratori zdvodu. Zazitky se budou moci filtrovat podle
posadky.

e Zobrazit seznam zazitki,

o Zobrazit detail zazitku,

o Vytvorit zazitek.

FP6: Informace o zdvodu

Navstévnikim webovych stranek bude umoznéno precist si verejné informace
o zadvodu, jeho pravidla a ¢asto kladené otazky.

FP7: Clanky o charitativni ¢innosti zavodu

Kazdy zdvod bude mit jeden ¢lanek pred a po dobu konani zavodu a jeden
¢lanek po ukonceni. Prvni s informacemi o tom, na co se dany ro¢nik vybiraji
penize, a druhy jako shrnuti daného ro¢niku. Navstévnici webovych stranek
si budou moci prochéazet jak aktudlni ¢lanky, tak i ty z minulych let.
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FP8: Prispivani posadce
Navstévnici stranek budou moci prispivat jimi vybrané posiddce. Budou mit
na vybér z nékolika zptisobt placeni.

« DMS,
o PayPal,

¢ Platebni karta.

FP9: Administrace webu

Aplikace bude umoznovat prihlasit se jako administrator do administrac¢ni
casti aplikace. Ten bude mit pravomoci cokoli vytvaret, ménit i mazat. Déle
bude v této ¢asti aplikace moci schvalovat zazitky posadek a potvrzovat splnéni
ukol.

FP10: Lokalizace klientské ¢asti aplikace
Navstévnici webovych stranek budou mit moznost vybrat si jazyk, ve kterém
se budou stranky zobrazovat.

FP11: Socialni sité
Aplikace bude umoznovat oteviit nova okna se socidlnimi sitémi Mistrovstvi
CR v autostopu.

2.2 Nefunkcéni pozadavky

Nefunkéni pozadavky popisuji, jak se systém musi chovat, a stanovuji omezeni
jeho funkcénosti.

NP1: Webova aplikace
Aplikace bude webova a dostupna pres webovy prohlizec.

NP2: Podpora webovych prohlizeca

Aplikace bude podporovat nize zminéné webové prohlizece, a to jak na poci-
taci, tak na mobilnich zarizenich.

e Chrome,

o Firefox,

o Safari.

NP3: Responzivita

Klientské cast aplikace bude responzivni, a tim dobfe zobrazitelnd i na mo-
bilnich zafizenich.
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NP4: Vicejazycnost
Klientské ¢ast bude implementovana v ¢eském a anglickém jazyce s moznosti
pridani dalsich jazyku.

NP5: Rozsiritelnost
Aplikace bude napsina tak, aby bylo mozné pridavat rozsiteni o dalsi funkci-
onality bez vétsiho zasahu do jiz implementovanych.

2.3 Pripady uziti

Pripady uziti vznikly na zakladé funkénich pozadavki na aplikaci. Diagramy
pripadi uziti byly kvili prehlednosti rozdéleny podle jednotlivych aktért. Neé-
které z nich byly rozepsany do kroki, které je potieba provézt pro docileni
chténé funkcionality.

2.3.1 Aktéri

Aplikaci mohou vyuzivat tfi typy uzivatelu:

¢ Neprihlaseny uzivatel
Neprihldseny uzivatel mize vyuzivat vétsinu funkei webovych stréanek (viz Di-
agramy pripadu uziti).

o Prihlaseny uzivatel
Prihlaseny uzivatel ma kromé moznosti neprihlaseného uzivatele k dispozici
funkce pro spravu vlastni posadky.

¢ Administrator
Administrator ma jako jediny piistup do administracni ¢asti aplikace, kde
ma pravo spravovat veskerd data aplikace.

2.3.2 Pripady uziti neprihlaseného uzivatele

2.3.2.1 PU1: Zobrazit vysledky

1. Pripad uziti za¢ina na ivodni obrazovce, kde je zobrazena mapa Evropy
a sloupecek s celkovymi statistikami.

2. Uzivatel si zvoli, podle kterého kritéria chce zobrazit vysledky.
3. Aplikace zobrazi tabulku posadek s jejich poradim.
4. Uzivatel klikne na radek s posadkou.

5. Aplikace zobrazi detailni informace o vysledcich zvolené posiadky a zvy-
razni jeji polohu na mapé.
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2.3.2.2 PU10: Prispét posadce

1.

2.

Pripad uziti zacina, kdyz se uzivatel rozhodne podpotit posadku.
Uzivatel spusti akci chci prispét.

Aplikace zobrazi seznam posadek, na které muze prispét.
Uzivatel vybere posadku.

Aplikace zobrazi moznosti platebnich metod a nechd uzivatele vybrat
castku.

Uzivatel po vyplnéni Castky a zvoleni platebni metody dokon¢i platbu
na zakladé typu platby, kterou vybral.

Pokud to platebni metoda umoznuje, aplikace zobrazi informaci o Gspésné
provedené platbé.

2.3.2.3 PU15: Registrace do kvalifika¢niho zavodu

1.

Pripad uziti zacina za predpokladu, ze je aktivni kvalifikacni zavod a uzi-
vatel se chce registrovat.

. Uzivatel zvoli akci registrovat se.

Aplikace postupné zobrazi t¥i formulate: Prvni ¢len posadky, Druhy ¢len
posadky a Informace o posadce.

Pokud byly zadané informace validni, aplikace informuje uzivatele o do-
konceni registrace a automaticky odesle e-maily s dalsimi informacemi.

2.3.2.4 PU16: Obnovit heslo

1.

Pripad wziti zacind, kdyz uzivatel potrebuje zménit své prihlasovaci
heslo, ale zaroven neni prihlasen do aplikace.

Na strance s prihlasovacim formularem uzivatel spusti akci obnovit heslo.

Aplikace zobrazi formular pro obnoveni hesla.

. Uzivatel vyplni formulaf.

Pokud byl formulai vyplnény spravné, odeslou se na e-maily obou ¢lent
posadky URL adresy pro obnoveni hesla. V opa¢ném ptipadé aplikace
informuje uzivatele o chybné zadanych hodnotach.

Po otevieni zaslaného URL je uzivatel presmérovan na formular pro
zménu hesla.
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7. Pokud uzivatel vyplni formular spravné, tak je pfesmérovan na prihla-
Sovaci obrazovku a je informovan o dokonceni zmény hesla. V opa¢ném
pripadeé je aplikaci informovan o chybné zadanych hodnotéch.

Pfipady
uZiti

PU1: Zobazit vysledky

PU2: Zobrazit detail ™, =<includes= ]
posadky PU3: Zobrazit seznam

posadek

PU4: Zobrazit detail

ukolu PUS5: Zobrazit seznam

Gkoll

PUG: Zobrazit zazZitek

PUT: Zobrazit seznam
zazitka

PU8: Zobrazit historii
Elankd

hd

PUS: Zobrazit aktualni
Elanek

Piihldseny uZivate
PU10: Plispét posadce

==incude==

FU11: Informace o

PU12: Zobrazit pravidla Zavodu

PU13: Phinlasit se

PU14: Odhlasit se

PU15: Reqgisfrovat se do
kvalifikaéniho zavodu

PU16: Obnovit heslo

PU1T: Zménit jazyk
stének

PU18: Pfesmérovani na
socidlni sité

Obréazek 2.1: Diagram ptipada uziti pro neprihlaseného uzivatele
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2.3.3 Pripady uziti prihlaseného uzivatele

Pripady
uZiti

PUA9: Zménit profil
Elena posadky

" T
" ey
R 1Y

=<include=»= T~

PU22: Nastaveni

PU20: Zmenit heslo posadiy

PU21: Zménit profil
posadky

Pfinlageny uZivatel

PU23: Odevzdat dkol

PU23: Wytvofit novy
zazitek

Obrazek 2.2: Diagram pripadu uziti pro prihlaSeného uzivatele

2.3.3.1 PU20: Zménit heslo

1. Pripad uziti zacind, kdyz je uzivatel v nastaveni posddky a chce zménit
heslo.

2. Uzivatel zvoli akci pro zménu hesla.

3. Aplikace zobrazi formular pro zménu hesla. V tomto pripadé je vyzado-
vano stavajici heslo.

4. Pokud uzivatel vyplni formular spravné, tak je presmérovan na stranku
nastaveni posadky a je informovan o tspésném dokonceni zmény hesla.
V opacném pripadé je informovan o chybné zadanych informacich.

2.3.3.2 PU23: Odevzdat ukol

1. Pripad uziti zacina, kdyz posadka splnila tikol a chce ho odevzdat. Pri-
tom se musi nachazet na strance s detailem daného tkolu.

2. Uzivatel spusti akci pro odevzdani tkolu.
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3. Pokud uzivatel dany tkol mtize odevzdavat, aplikace zobrazi formular

pro odevzdani tdkolu. V opa¢ném piipadé aplikace informuje uzivatele,
z jakého divodu momentalné nemtze dany kol odevzdat.

. Uzivatel vyplni formulafr, vybere fotografii a ofizne ji na fixni pomér

stran. Nasledné formular odesle ke schvaleni.

. Pokud byl formular vyplnén spravné, aplikace odesle e-mail organizato-

ram, ze vznikl novy pozadavek na schvaleni tikolu, a informuje uzivatele,
ze jeho zadost byla odeslana. V opa¢ném pripadé aplikace informuje uzi-
vatele o chybné vyplnéném formulari.

2.3.4 Pripady uziti administratora

V administrativni sekci miaze administrator vytvaret, upravovat i mazat ves-
keré subjekty datového modelu aplikace. V diagramu piipadu uziti pro admi-
nistratora byly pro prehlednost subjekty shrnuty do ¢tyr logickych celk.

2.3.4.1 PU27 - PU30

Tyto ptipady uziti znazornuji spravu subjekti, které danému logickému celku
nélezi. Nize je rozepsana pouze uprava posadky, a to proto, ze ostatni pri-
pady uziti funguji obdobné, pouze se zménou subjektu a akce, kterou s danou
posadkou chce provést.

14

. Pripad uziti za¢inad v administrativni ¢asti aplikace, kdyz administrator

chce upravit profil posadky.

. Administrator zobrazi sekci s posadkami.
. Aplikace zobrazi seznam vSech posadek, jak aktivnich, tak neaktivnich.

. Administrator si zvoli posddku a akci, kterou na ni chce provést. V tomto

pripadé upravit.

. Aplikace zobrazi detail posadky jako formular.
. Po upraveni dat ve formulafi administrator odesle zadost o ulozeni zmén.

. Pokud byla zadana data v poradku, aplikace informuje administratora

o dokonceni zmén a presméruje ho na seznam posadek. V opac¢ném pri-
padé aplikace administratora upozorni na Spatné vyplnéna pole formu-
lare.



2.4. Kontrola pokryti pozadavka

Pripady
uZiti

=<includes=

PU2T: Spravovat
Zavody

PU25: Schvalit
odevzdani Ukolu

PU2&: Spravovat
zazitky

PU26: Schvalit
pridani zazitku

PU29: Spravovat
clanky

Administrator

PU30: Spravovat
posadky

Obrazek 2.3: Diagram pripadu uziti pro administratora

2.4 Kontrola pokryti pozadavki

NiZe zobrazend tabulka @ znézornuje naplnéni funkcénich pozadavka pripady
uziti. Vzhledem k tomu, Ze se v kazdém sloupci vyskytuje alespon jedna znacka
splnéni, je evidentni, Ze vsechny funkéni pozadavky byly namodelovanymi pti-
pady uziti pokryty. Tato skutecnost ukazuje, ze aplikace bude spliovat veskeré
funkcionality, které se po aplikaci pozaduji.
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FP1

FP3
FP4

FP5
FP6
FP7

FP8
FP9

FP10

FP11

PU1
PU2
PU3
PU4
PU5
PUG6
PU7
PU8
PU9
PU10
PU11
PU12
PU13
PU14
PU15
PU16
PU17
PU18
PU19
PU20
PU21
PU22
PU23
PU24
PU25
PU26
PU27
PU28
PU29
PU30

ANIENIENEN

NN

<N | FP2

N

\

Q\

\

<A

SENIENEENEN

v

Tabulka 2.1: Tabulka splnéni funkénich pozadavki



2.5. Vybér technologii

2.5 Vybér technologii

Pred samotnym navrhem aplikace je nejprve potfeba vybrat technologie, po-
moci kterych bude aplikace implementovana nebo kterych bude vyuzivat.
V této sekci je popsano, jaké technologie byly brany v potaz a které se nakonec
pouziji pro samotnou implementaci.

Vybér technologii je rozdélen do péti casti:

e Serverova ¢ast aplikace,

o Klientska cast aplikace,

o Databéze,

e Sluzby zprostredkovavajici mapy a navigaci,

e Nasazeni.

2.5.1 Serverova c¢ast

V této ¢asti bylo nutné nejdrive vybrat, v jakém programovacim jazyce bude
aplikace napsana. Pro rychlejsi vyvoj webové aplikace je vhodné vybrat né-
ktery z webovych frameworku, které cely proces znacné zjednodusuji. Proto
byl jazyk vybiran zprvu podle toho, jaky pro néj existuje webovy framework.
Mezi dva hlavni kandidaty patiily programovaci jazyky C# a Python, a to
na zakladé 2020 Developers Survey|[(] spolecné s autorovou znalosti téchto
jazyku. Po diskuzi s organizatory zavodu a jejich spolupracovniky, ktefi apli-
kaci po produkénim vydéni budou spravovat, byl vybran jazyk Python, nebot
s nim maji vétsi zkusenosti.

Python je interpretovany, objektové orientovany programovaci jazyk s dy-
namickou sémantikou. Je vhodny jak pro rychly vyvoj aplikaci, tak pro skrip-
tovani. Ma jednoduchou a snadno naucitelnou syntaxi, diky které se kdod
snadno ¢te a tim i 1épe udrzuje. Jelikoz je to interpretovany jazyk, odpadé zde
krok kompilace, a proto je cyklus upravit-otestovat-vyladit velice rychly.[[]

Po zvoleni programovaciho jazyka bylo na fadé vybrat webovy framework,
ve kterém bude aplikace implementovana. Na zakladé Python Developers
Survey|[g] jsou zdaleka nejpopuldrnéjsimi frameworky pro vyvoj webovych
aplikaci v Pythonu Flask a Django.

2.5.1.1 Flask

Flask je nenaro¢ny webovy framework WSGI aplika(nﬂ. Vznikl jako nadstavba
nad Jinja2 (Sablonovy framework) a Werkzeug (serverovy framework). Ze za-

2WSGI - Web Server Gateway Interface. WSGI aplikace implementuje serverovou &ast
WSGI rozhrani pro nasazeni webovych aplikaci napsanych v Pythonu[d]
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kladu ho tvori pouze funkce pro praci s URL, HTTP a sablonami.[l0] Vse
ostatni programator musi dodat ve formé rozsireni, které si saim vybere. Na-
priklad, pokud chce programator do projektu zahrnout praci s databazi, musi
sam vybrat néjaky ORM framework, napt. FlaskSQLAlchemy. To poskytuje
sirokou skalu moznosti, ale také velky prostor pro chyby a nekompatibilitu
mezi potrebnymi rozsitenimi. Vzhledem k jeho jednoduchosti je velice rychlé
vyvinout v ném webovou aplikaci. Nicméné diky absenci jakékoli dané struk-
tury muze byt pro nové prichozi vyvojare obtizné se v aplikaci zorientovat.

Vyhody

¢ Rychly vyvoj aplikace,
e Absence robustni, predem dané struktury,

o Kompletni kontrola nad pouzitymi rozsifenimi.
Nevyhody

o Potenciondlni nekompatibilita potirebnych rozsireni,
o U vétsich projekti horsi prehlednost aplikace,

e Je nutna dobra znalost velkého mnozstvi rozsiteni pro docileni bézné po-
tfebnych funkcionalit webovych aplikaci.

2.5.1.2 Django

Na rozdil od Flasku je Django velice robustni webovy framework. Soucasti za-
kladniho balicku je bohaté databazové API, dobre strukturované adresy URL,
propracované administrac¢ni prostiredi pro spravu dat, vicejazycnost a spoustu
jiného. Diky tomu je mozné v Djangu vyvijet aplikace velice rychlym tem-
pem, a jelikoz je programator nucen drzet se stanovenych struktur, vysledné
aplikace dodrzuji principy dobrého navrhu. Django se snazi co nejvice funkcio-
nalit automatizovat a dodrzovat princip DRYH. Django je mocny nastroj, ktery
programatorovi umoznuje plné se soustiedit na funkcionality vyvijené aplikace
a starosti s technickymi zdlezitostmi prenechat na frameworku samotném.[[11]

Vyhody

o Velka ¢ast funkcionalit pro tvorbu webovych aplikaci je jiz ve frameworku
implementovana,

¢ Kvalitni administra¢ni prostredi,

3DRY - Don’t Repeat Yourself - neopakuj se
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o Skvéla dokumentace a velice rozsdhla aktivni komunita,

o Vestavéné middleware knihovny, které se staraji o bézné bezpecénostni hrozby,
napt. SQL, injectionB.

Nevyhody

¢ Funkcionality, které nejsou plné podle principa frameworku Django, se im-
plementuji s velkymi obtizemi,

¢ Potenciondlné prilis mnoho nevyuzitych soubort jako soucast zakladniho
projektu.

2.5.1.3 Vybér frameworku

Po dlouhém zvazovani byl vybran framework Django. Jelikoz autor prace ne-
mél zkuSenosti ani s jednim, dokumentace a rozsahld aktivni komunita byly
hlavni faktory pri rozhodovani. Dalsim divodem byl fakt, Ze implementovana
aplikace vyuzije velkou ¢ast zakladnich funkci frameworku, coz zna¢né usnadni
a urychli vyvoj. V neposledni radé diky strukture a prehlednosti projektu ne-
bude v budoucnu problém s nim sezndmit spravce zavodu, ktetfi vyslednou
webovou aplikaci budou udrzovat.

2.5.2 Klientska ¢ast

Pro tvorbu webovych stranek budou pouzity technologie HTML, CSS a Ja-
vaScript. Aby nebylo potreba upravovat veskeré HTML komponenty vlast-
nimi styly, pouzivaji se pri vyvoji webovych aplikaci bud predpiipravené Sa-
blony, nebo nékterou z CSS knihoven. Pro tuto préaci byl zvolena knihovna
Bootstrap. Pro pohodlnéjsi a efektivnéjsi praci s CSS soubory se pouzivaji
CSS preprocessory, mezi které patii napt. LESS a SASS. V této praci byl
vybran preprocessor SASS z divodu zkusenosti autora prace s danou techno-
logii.

2.5.3 Databaze

Pri vybéru databaze musel byt bran v potaz seznam podporovanych databéazi
webovym frameworkem Django. Mezi ty patri[ll2]:
e PostgreSQL,

e MariaDB,

« MySQL,

4SQL injection - technika napadeni databizové vrstvy systému vloZenim vlastniho SQL
dotazu pres neosetfeny vstup
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e Oracle,

e SQLite.

Jelikoz aplikace komunikuje s databdzovou vrstvou skrze ORM, tak pro
implementaci neni vybér databaze podstatny, pokud se jedna o jednu z vyse
uvedenych. Django umoznuje vymeénit tyto databaze bez vétsitho zasahu do
zdrojovych kédu. Nakonec tedy byla z autorovy osobni preference vybrana
databédze PostgreSQL.

PostgreSQL je objektové relacni databazovy systém, ktery vyuziva a roz-
kompatibilni s vlastnostmi ACID od roku 2001. Bézi nativné na vsech rozsire-
nych operacnich systémech, jako je Linux, systémy UNIX a Windows. Kromé
standardnich SQL datovych typi obsahuje i ty moderni, jako napi. JSON
nebo XML [[13].

2.5.4 Sluzby zprostredkovavajici mapy a navigaci

7 funkénich pozadavk plyne, Ze musi byt na mapé znazornéné polohy posiadek
a statistiky o nich, které se tykaji ujetych vzdalenosti a vzdalenosti posadky
od cile. Pro splnéni tohoto pozadavku bylo nutné vyuzit néjaké aplikace treti
strany, protoze implementace takovéto sluzby je velice slozitd, ¢asové narocna
a nad ramec této diplomové prace. Vzhledem k tomu, ze zdvod porada ne-
ziskova organizace, tak byly pti vybirani sluzby hlavnim kritériem co nejmensi
naklady pri splnéni pozadavkii.

2.5.4.1 Komercéni reseni

Existuje mnoho komerc¢nich spolecnosti, které potiebné sluzby poskytuji. Jed-
nou z nejveétsich takovych spole¢nosti je Google, kterd nabizi jak statické mapy,
které se zobrazuji jako obrizky, tak dynamické mapy, které jsou interaktivni
a prizpusobitelné. Z jejich nabidky smérovani nasim pozadavkim vyhovuje
pouze matice vzdalenosti, kterd pro zadanou sekvenci svétovych souradnic
vrati vzdédlenosti a ¢asy tras kombinaci souradnic v redlném provozu.

Spolecnost Google poskytuje uzivatelim kazdy mésic 200 $, za které muze
jejich sluzby vyuzivat. Ceny za tyto sluzby v dobé psani tohoto textu jsou
zobrazeny v tabulce [14].

Sluzba ‘ Castka za 1000 pozadavki
Statické mapy 5%
Dynamické mapy 7%
Matice vzdalenosti 5%

Tabulka 2.2: Tabulka cen sluzeb spolecnosti Google
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2.5. Vybér technologii

2.5.4.2 Open source reseni

Open source Teseni existuje ve dvou variantdch. Bud je mozné vyuzit nékte-
rého z verejné dostupnych API, nebo pouzit jejich zdrojové kédy pro vlastni
nasazeni dané sluzby. Vyhodou tohoto feSeni jsou nulové néklady a kromé
limitovaného poc¢tu pozadavki, ktery je mozné posilat na verejné dostupné
API, neni toto feseni ni¢im omezeno.

2.5.4.3 Vybér

Kviili absenci statistik ohledné navstévnosti souc¢asnych webovych stranek ne-
bylo mozné odhadnout, jaké naklady by obnéaselo pouziti sluzeb spole¢nosti
Google, jelikoz celkova cena zavisi na poc¢tu zobrazeni mapy na Gvodni strance.
Proto byla tato moznost zavrzena.

Pro tuto préaci bylo nakonec vybrano nasazeni vlastniho smérovaciho stroje,
konkrétné Open Source Routing Machine. Jelikoz autorem nasazeny smé-
rovaci stroj nebude verejné dostupny, bude obsluhovat pouze pozadavky z au-
torem nasazené webové aplikace. Diky tomu nebude provoz této sluzby nato-
lik naro¢ny, aby nemohla byt nasazena na stejny server, jako samotna webova
aplikace. To mé za dusledek nulové ndklady na provoz pozadovanych sluzeb.
Také diky tomuto feseni nebude nijak omezeno rozsitovani nebo upravovani
zévodu, jako by tomu mohlo byt v pripadé placenych sluzeb a verejné dostup-
nych API.

2.5.5 Nasazeni

Aby vysledna aplikace fungovala, musi byt nasazeny 3 ¢asti: Databaze, Webova
aplikace a OSRM smérovaci stroj. V této praci byl vyuzit nastroj Docker, ktery
kazdou ¢ast obali do jednoho kontejneru. Ty poté budou nasazeny do cloudu,
a kontejner obsahujici webovou aplikaci bude zpristupnén verejnosti.

Pro nasazeni vysledné aplikace do cloudu byla zvolena platforma AVVSE
od spole¢nosti Amazon. Tato platforma poskytuje bezplatnou infrastrukturu
v mite, kterd je dostacujici pro tuto praci.

Bylo zde vyuzito dvou sluzeb: EC2 (Elastic Compute Cloud) pro spusténi
Docker imagu a EBS (Elastic Block Storage) pro ukladani dat. Vice informaci
o jejich nastaveni a pouziti je popsano v sekci p.J3.

Django obsahuje jednoduchy webovy server, ktery slouzi Cisté pro lokalni
vyvoj, a tak bylo potfeba vybrat néktery z WSGI webovych serveri. Pro
tuto praci byl vybran server Gunicorn. Poskytovani statickych soubort je ve
frameworku Django pomalé. Aby se tomuto omezeni predeslo, pouziva se pro
poskytovani statickych soubort samostatné bézici webovy server. Na zakladé
doporuceni v Django dokumentaci byl vybran webovy server Nginx [[L5].

5 Amazon Web Services
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KAPITOLA 3

Navrh

3.1 Architektura aplikace

3.1.1 Vicestrankova aplikace (MPA)

Architektura vicestrankové aplikace je povazovana za tradi¢ni zptsob, jak vy-
vijet webové aplikace. Ty jsou slozeny z vice stranek, které je pri kazdém poza-
davku od uzivatele potteba celé obnovit. Uzivateliv pozadavek je zpracovan
v serverové casti, kde se nasledné vyrenderuje celda HTML stranka a odesle
se na klientskou ¢ast. Nékteré stranky mohou potencionalné obsahovat velké
mnozstvi dat, coz mlze vézt k pomalému nacitani. Opakované nacitani takové
stranky zpusobuje Spatny uzivatelsky zazitek. Proto je nékdy potieba nacitat
data na stranku postupné, nebo obnovit pouze jeji ¢ast. Pro tento ucel exis-
tuji AJAX pozadavky. Ty ze serveru ziskaji data, kterd se nasledné vlozi do
stranek pomoci jazyku Javascrip [16].

Vicestrankova aplikace ma velice tizce spjatou klientskou a serverovou ¢ast.
Vétsina logiky aplikace je napsana v serverové ¢asti a klientska c¢ast slouzi
predevsim pro prezentaci dat a zachycovani vstupt od uzivatele.

Vyhody

¢ Dobra navigace v ramci aplikace,

o Nizsi riziko bezpec¢nostnich hrozeb,

¢ Rozsititelnost - snadné pridani nového obsahu,

Jednoducha implementace SEOE,

5SEO, anglicky Search Engine Optimization - optimalizace pro vyhledavace zajistuji,
aby se stranka zobrazovala na prednich mistech ve vysledcich vyhledavani.
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3. NAvVRH

e Moznost vyuziti analyzatori dat, které poskytuji data o fungovani systému,
chovani uzivateld a dalsich uzite¢nych informaci.

Nevyhody

o Uzce spjaté klientské a serverova ¢ast,
e Je nutné pro kazdou stranku psat vlastni HTML kéd,

¢ Dlouhé nacitani stranek.

3.1.2 Jednostrankova aplikace (SPA)

Jak uz nazev napovidd, jednd se o samostatnou stranku, kterd pii prvnim
zobrazeni nacte do lokalntho ulozisté veskery obsah na stranu klienta. Na roz-
dil od vicestrankovych aplikaci neni potieba nacitat celou stranku znovu pri
zmeéné zobrazovanych dat. Informace jsou na stranku vykreslovany pomoci
jazyka JavaScript. Serverovou ¢ast pouzivaji pouze jako zdroj a ulozisté dat,
se kterou komunikuji pfes serverem vystavené API. Tuto architekturu se vy-
plati pouzit, pokud je nebo v budoucnu bude pozadovana aplikace se stejnou
funkcionalitou jako webové stranky na jiné platformeé, napi. mobilni aplikace.
Tu je poté snazsi implementovat, protoze muze vyuzit stejné serverové c¢asti
jako webova aplikace, kdezto u vicestrankové aplikace je nutné budto vystavit
API v serverové ¢asti, nebo napsat pro novou aplikaci vlastni server [16].

Pro implementaci jednostrankové aplikace je tedy nutné vystavit API
a implementovat jeji klientskou ¢ast, kterd se nejcastéji implementuje pomoci
neékterého z JavaScript frameworku, jako napf. Angular, React.js nebo
Vue.js.

Vyhody

e Po prvnim nacteni stranky rychlejsi nac¢itani obsahu - posila se pouze c¢ast
dat, nikoli celd stranka,

e Jsou multiplatformni - vzhledem vystavenému API muze byt serverova ¢ast
pouzita pro vice platforem, napi. mobilni zafizeni,

o Pouziti bez pristupu k internetu - jelikoz je vse ulozeno lokalné v prohlizeci,
je mozné nékteré funkcionality pouzivat i bez pripojeni k internetu.

Nevyhody

e Slozita implementace SEQO,

¢ Potencionalné dlouhé prvni nacteni - musi se stdhnout veskeré JavaScript
soubory do lokédlniho ulozisté klienta,
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3.1. Architektura aplikace

¢ Statistiky - neni mozné vyuzit statistické sluzby jako napr. Google Analy-
tics, protoze se jednd pouze o jednu stranku. Pro tyto Ucely je tedy potieba
implementovat vlastni analyticky néastroj.

Traditional Page Lifecycle SPA Lifecycle

e
Initial Request

Initial Request

Client

Form POST
Page

Reload . HTML
<

Obrazek 3.1: Zivotni cyklus MPA vs. SPA [ﬁ]]

3.1.3 Vybér rozdéleni

Po dikladném zvazeni obou moznosti bylo rozhodnuto implementovat aplikaci
jako vicestrankovou. Hlavnim divodem pro tento vybér byl fakt, ze vysledna
aplikace nebude poskytovat rozsahlé uzivatelské rozhrani s mnoha funkcemi.
Na strankach pro uzivatele bude obsah prevazné pro ¢teni. V dobé psani prace
organizatori neuvazovali ani o rozsiteni aplikace na jinou platformu.

3.1.4 MVT (Model-View-Template) architektura

MVCE je jednim z architektonickych vzort pro vyvoj webovych aplikaci. Od-
déluje tidici logiku od datového modelu a uzivatelského rozhrani pomoci t¥i
zékladnich vrstev: Model, Pohled a Radi¢. V¥ména jedné vrstvy by ve vy-
sledku méla co nejméné ovlivnit ty ostatni, a tim docilit lepsi skalovatelnosti
a rozsititelnosti.

Webovy framework Django implementuje MVT architekturu, ktera je od
MVC odvozena. V architektuire MVT je vynechana vrstva radic, o jejiz funkci-
onalitu se stara framework sdm. Nicméné také rozdéluje aplikaci do tii vrstev:

Model Model zajistuje veskerou logiku ohledné dat a komunikaci s databazi.

"MVC, anglicky Model View Controller

25



3. NAvVRH

Pohled Ve frameworku Django stoji vrstva pohled mezi modelem a Sablo-
nou. Tato vrstva shromazduje data od uzivatele nebo z modelu a nésledné je
pomoci sablony zobrazi.

Sablona Sablony se vyuzivaji ke specifikaci struktury vystupu. Sablona je
mix HTML a DTLE.

User

o = e = W = G

Obrézek 3.2: Znazornéni architektury MVT

3.2 Doménovy model

Doménovy model vznikd po vydefinovani ptripada uziti a jeho tikolem je 1épe
pochopit a identifikovat jednotlivé subjekty v systému a vazby mezi nimi. Do-
ménovy model je odlehc¢enou formou diagramu tiid. Jeho zédkladnim prvkem
je také t¥ida, nicméné neobsahuje zddné implementacéni detaily (je implemen-
tacné nezavisly).

V diagramu B.3 jsou pouzity tyto vazby [@]

Asociace Asociace urcuje zakladni vztah mezi entitami, které mohou exis-
tovat nezavisle na sobé. Tento vztah se v diagramu znézornuje jednoduchou
plnou carou. V tomto vztahu maji obé entity odkaz na tu druhou. Pokud je
na jednu stranu pridana sSipka, odkaz na druhou entitu ma jiz pouze ta, ze
které sipka sméruje.

8DTL, anglicky Django Template Language - Django $ablonovy jazyk
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Domain
diagram
CrewMember
w 0.* Id
Account QualificationCrew BaseCrew FirsthName
Id i = : , |Lestiiame
Username Text p— | Email
Password Photo Age
IsAdmin 1 GDPR Photo
|sActive Agreement Address
Date Proffession
Phone
QualificationRace
‘@ 0.1
1 | Description Crew ! " Tracker
W
1 Id
Number
DeviceCode
CollectedMoney
Longitude
1.7 1
Latitude
1 DistanceFromStart
Race DistanceToFinish
Rules AverageSpeed
StartLocation 1 : CrewResult
BaseRace Experience
Longitude gp—1d
Id Id
Latitude Foints
Title Photo
MoneyTargetAmount Placement
Start . Text
CollectedAmount DistancePoints
End 1 1 MoneyFoints pate
MinAge 1 TaskPoints TimeEstimate
LengthEstimate Theme
Photo Title
1
1.2
. . 0.1
Article 1. 0.
d Task 1 o Submission
Vear o Id o——I i
. Photo IsConfirmed
Title RaceFAQs
i 1
Text a Title
Type
Author Answer
Date Description
0.*
TimeEstimate
0.1
Checkpoint
Id
1
Question Longitude
d Latitude
Tet Radius
Order
Title

Obréazek 3.3: Doménovy model

Agregace Agregace znazornuje vztah celku a ¢asti. V diagramu je znézor-
néna jednoduchou plnou ¢arou, na jednom konci zakoncenou prazdnym ko-
soCtvercem. Kosoctverec se nachazi na strané celku. Entita, ktera je celkem,
muze byt také casti jiného celku.

27



3. NAvVRH

Multiplicita Multiplicita, neboli ndsobnost je vyjadreni, kolikrat instanci
entity A muze byt ve vztahu s entitou B.

Kompozice Kompozice, stejné jako agregace, znazornuje vztah celku a ¢asti.
Avsak s vétsi zavislosti. U kompoziéniho vztahu entita, kterd spada do celku,
nemd bez celku smysl. V diagramu se znazornuje stejné jako agregace, ale
s plnym kosoc¢tvercem. Multiplicita na strané kosoc¢tverce musi byt vzdy 1.

Generalizace Generalizace znazornuje vztah, kdy entita A dédi vlastnosti
a chovani entity B. V diagramu je tento vztah znazornén jednoduchou plnou
c¢arou ukoncenou na jednom konci prazdnym trojihelnikem. Na tomto konci
se nachazi entita, ze které se dédi.

3.3 Uzivatelské rozhrani

Na zékladé funkénich pozadavki vznikl navrh uzivatelského rozhrani. Tato
sekce se zabyva celkovym vzhledem a popisem jednotlivych ¢asti aplikace.

3.3.1 Vzhled

Pro celkovy vzhled nebyla v této praci pouzita zadna Sablona. Pro styl a ani-
mace HTML komponent byla pouzita CSS knihovna Bootstrap, jejiz styly
byly mirné upraveny, aby se webova aplikace odlisila od ostatnich webti, které
knihovnu Bootstrap pouzivaji také.

3.3.2 Zahlavi

Pro prehlednéjsi orientaci tvori zahlavi dvé pod sebou umisténé listy. V té
prvni se nachazi logo zdvodu, prepinani jazyku aplikace a akce spojené s pro-
filem posadky: prihlaseni, odhlaseni, registrace a sprava profilu. Druhéa lista
slouzi k navigaci mezi jednotlivymi strankami.

3.3.3 Hlavni ¢ast
3.3.3.1 Uvodni stranka

Uvodni a zdroveii hlavn{ stranka aplikace slouzi pro zobrazeni vysledki zavodu
a také jako rozcestnik na ostatni stranky.

Nejprve je zobrazen sloupecek s vysledky, ktery mé vedle sebe mapu. Na
mapé jsou zobrazené body, kde se v danou chvili posadky nachazi. Celou dobu
jsou zobrazeny celkové statistiky zavodu, jako napriklad celkovy pocet ujetych
kilometru. Uzivatel poté muze kliknout na jednu z kategorii hodnoceni, coz
mu zobrazi vysledky a poradi posddek v dané kategorii. Pri najeti mysi na
radek s posadkou v tabulce se zvyrazni poloha konkrétni posddky na mapé.
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1 Gmail @ port:8000/ad... W & FmEmail

MISTROVSTVI CR env  signin
vAUTOSTOPU -

s Tasks RdAbouttherace @ Experiences 45 We help! Iwant to contribute

Number of crews 1
Total average speed 00skmh K i
Total distance traveled 28.75km

Overall placement v

Travel distance v

Average speed ~

Collected money. v

Completed tasks

Eagpgese@doc o

Obréazek 3.4: Snimek obrazovky tvodni stranky

Pokud uzivatel na radku klikne, zobrazi se detailni informace ohledné dané
posadky.

Dale je na strance popis dalsich ¢asti webovych stranek, napt. text o plnéni
ukoli s odkazem na né.

Hlavni stranka také zobrazuje pocet vybranych penéz a cilovou c¢astku,
kterda byla tento rok stanovena. Nakonec jsou zde zobrazena loga hlavnich
partneru zavodu.

3.3.3.2 Posadky

Na této strance je seznam posddek zobrazeny formou dlazdic. Ty obsahuji
fotografii a zakladni informace o ¢lenech posadky. Uzivatel mé moznost oteviit
detail kazdé posadky.

V detailu posddky je zobrazena stejnd fotka jako na strance se sezna-
mem posidek. Uzivatel zde muze najit detailnéjsi informace o ¢lenech po-
sadky a také popis dvojice jako takové, ktery se vyplnuje pri registraci. Na
pravé strané je viditelny panel se struénym popisem, jak prispivat posadce,
s odkazem na stranku s prispivanim.

V dolni ¢4asti je pak seznam zazitku, které posddka pridala. Kazdy z nich
obsahuje fotku, datum a prvnich par vét daného textu. Po kliknuti na ¢lanek
se zobrazi vyskakovaci okno, ve kterém je zobrazen cely ¢lanek zazitku.
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3. NAvVRH

3.3.3.3 Ukoly

Stejné jako u posadek se tikoly zobrazuji na dvou strankéach: seznam vsech
tkolil a detail tkolu. Stranka se seznamem ma stejné rozvrzeni jako stranka
se seznamem posadek.

Na strance detailu tkolu jsou informace o ikolu, jako je zadani, odhado-
vany cas plnéni a kolik posddek dany 1kol splnilo. Vedle toho jsou vyobrazené
miniatury profilovych obrazkt posddek, které kol splnily. Ty slouzi jako od-
kazy na stranku detailu dané posadky.

Na konci stranky je list zazitku, které popisuji plnéni zobrazeného tkolu.
Kazda polozka seznamu obsahuje fotografii, autora s odkazem na detail po-
sadky, datum, téma, odhadovany ¢as ¢teni a prvnich par vét textu. Clanek
si lze precist stejné jako na strance detailu posadky.

Pokud je uzivatel prihlasen, ma moznost pokusit se dany kol odevzdat.
Pokud jiz ikol odevzdal nebo nemé pravo ho odevzdat, neni mu tlac¢itko na
odevzdani tkolu zpristupnéno. Pro odevzdani tkolu se zobrazi vyskakovaci
okénko, kde je zobrazen formuldr pro odevzdani. Po odeslani formulére se na
strance s detailem odevzdavaného tikolu zobrazi zprava s informaci o ispéSném
odevzdani.

3.3.3.4 Zazitky

Na strance zazitki je zobrazeny seznam vSech zazitkt vsech posadek, ktery je
Fesen stejné jako seznam zazitkid na strance Detail posadky. Uzivatel si miize
filtrovat zazitky podle posadek.

3.3.3.5 O zavodu

Na této strance jsou veskeré informace o zavodu s odkazem na stranku s pravi-
dly zdvodu. Na strance s pravidly zédvodu jsou zobrazeny casto kladené otazky
s odpovédmi.

3.3.3.6 Pomahame

Na této strance je zobrazen aktudlni ¢lanek s informacemi o tom, na co se
v zdvodé prispiva. Pod timto ¢lankem je zobrazena historie ¢lankt, ktera je
rozdélena podle roc¢niku.

3.3.4 Zapati

Zapati obsahuje zékladni informace o webovych strankach (napf. rok vzniku),
kontaktni informace na poradatele zavodu, ¢islo bankovniho Uc¢tu, na ktery
mohou lidé prispivat a také odkazy na socidlni sité zavodu.
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3.3. Uzivatelské rozhrani

3.3.5 Autentizace

Stranky, které zajistuji autentizaci, maji jiné celkové rozvrzeni stranek. Zahlavi
je zménéno pouze na logo zdvodu, které je soucasné odkaz zpét na klasické
stranky.

3.3.5.1 Prihlaseni

Pro prihlaseni je uzivateli zobrazen klasicky formular pro zadani uzivatelského
jména a hesla. Déle je zde poskytnuta moznost pro obnoveni hesla, pokud ho
uzivatel zapomnél.

MISTROVSTVI CR

vAUTOSTOPU

Registrace do kvalifikacniho zavodu

Spolujezdec 1

Spolujezdec 1 Spolujezdec 2 Obecné

Krestni jméno Pifjmeni

Krestni jméno Piiment

Adresa

Adresa
Datum konani: 6. kvétna 2021 15:50

Mésto Postovni smérovaci &islo (PSC)

Trasa a termin: 1452,0
Mésto Postovni smérovacf ¢islo (PSC)E=

Minimalni vék: 12
Email

Pocet posadek, které se kvalifikuji: 12 Email
mai

Vék Telefon
Vek s Telefon

Zaméstnani

Zaméstnani

© 2020 Copyright - MCRA ) (0]

Obréazek 3.5: Snimek obrazovky registrace

3.3.5.2 Registrace

Registrace do zavodu probihd najednou pro celou posddku a je rozdélena do
tfech casti. Prvni dvé Casti jsou totozné, u obou je zobrazen formular pro
vyplnéni idaju o jednom ze spolujezdct. Posledni ¢ast je vénovana informacim
o posadce, kde je potfeba nahrat fotografii a napsat pribéh, ktery popisuje
posadku.

Mezi jednotlivymi ¢astmi registrace se da navigovat pomoci zobrazenych
navigacnich tlacitek.

Po tspésné registraci je zobrazena stranka s informaci o dokonceni regis-
trace.
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3. NAvVRH

3.3.6 Adminské prostredi

Webovy framework Django prichdzi s kvalitnim a prehlednym administrac-
nim prostiedim. Pro ucely prace bylo vyhovujici, proto navrh uzivatelského
rozhrani administracni ¢asti neni soucdsti prace.

K provedeni hromadnjch operaci je tieba vybrat néjake polozky. Nedoslo k zédnym zménam.

Accounts + Pridat

Vyberte polozku race ke zméné

Articles + Pridat Start race <] Provest

@ mace| MINAGE  LENGTHESTIMATE STARTLOCATIONNAME TARGETAMOUNT  COLLECTEDAMOUNT IS ACTIVERACE
Odstranit vybrané polozky typu races

@ Zavod 211550 12 12430 Kiatovy 21444 3840 o
Start race

Crews + Piidat
Members + Piidat
Qualification crews + Piidat

Trackers + Piidat
Experiences + Piidat
Settings + Piidat

PayPal IPNs + Piidat

Obrézek 3.6: Snimek obrazovky administracniho prostiedi

3.3.7 Mobilni verze

7 nefunkénich pozadavka plyne, aby webové stranky byly optimalizované i pro
mobilni zafizeni. Uzivatelské rozhrani se méni v zavislosti na rozliSeni obra-
zovky, na kterém je zobrazeno. Pti zobrazeni na mobilnim zafizeni se nékteré
prvky, které jsou ve vychozim rozlozeni vedle sebe, zobrazi pod sebou, napf.
mapa na hlavni obrazovce se na mobilnim zafizeni zobrazuje az pod tabulku
vysledkli. Stejné tak se méni i zahlavi stranky. Na mobilnim zatizeni je vyob-
razena pouze horni lista zdhlavi (tlacitka jsou pod sebou, nikoli vedle sebe)
a misto druhé listy je tlacéitko, které po stisknuti zobrazi vyjizdéci menu s od-
kazy.
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KAPITOLA 4

Implementace

4.1 Struktura projektu

Webovy framework Django vyzaduje pevné danou zakladni strukturu pro-
jektu. Hlavnim prvkem projektu této prace je slozka mcra, kterd obsahuje
konfiguracni soubory projektu. Pro vétsi prehlednost je projekt rozdélen do
nékolika tzv. aplikaci, které definuji funkcionality ohledné logickych celku
projektu. Slozka locale obsahuje preklady statického obsahu aplikace, v prii-
padé této prace anglicky a cesky. Slozka static obsahuje veskera staticka data
aplikace. Naopak slozka media slouzi k ukladédni dynamicky nahravanych dat,
jako naptiklad obrazkia. Ve slozce templates jsou veskeré sablony aplikace.
Cely projekt je spravovan souborem manage.py, ktery obsahuje napiiklad
funkce pro vytvoreni migraci, uzivatelt atp.

Struktura hlavnich prvkua projektu je zobrazena na obrazku 4.1. Nékteré
méné dulezité soubory byly pro vétsi prehlednost vynechany.

4.2 Struktura jednotlivych aplikaci

Django také také prichazi se strukturou jednotlivych aplikaci, jejiz nejdilezi-
téjsi Casti jsou popsany v této sekci. Mezi ty patii:

e Modely,

e Pohledy,

« Sablony,

e Smérovani,

e Admin.
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Obrazek 4.1: Caption

4.2.1 Modely

Pomoci modelt Django vytvari tabulky, jejich atributy a omezeni, které jsou
v modelu uvedeny. Do tabulek rela¢ni databaze jsou modelové tiidy nahrany
pomoci databazovych migraci.

Kazdy model musi dédit od tfidy django.db.Model. Atributy jsou defino-
vany jako tfidni proménné, kde kazda z nich ma sviaj datovy typ. Zakladni
datové typy jsou primymi potomky tridy django.db.models.Field. Mezi takové
patii naptiklad django.db.models.CharField nebo django.db.models.Integer-
zdkladnich typt. Prikladem je django.db.models.EmailField, ktery automa-
ticky nastavi validator e-mailu na tento atribut. Pokud ani tyto rozsirené moz-
nosti nestaci pozadavkim, existuje spousta rozsireni tretich stran, které posky-
tuji vice datovych typl. V této praci byl pouzit datovy typ ckeditor.fields.Rich-
TextField, ktery se stard o formatovany text. Uzivateli je na strance zobrazen
textovy editor, kde uzivatel miize psany text formatovat a nasledné ulozit
do databaze. Dalsim uziteénym datovym typem, ktery byl v praci pouzit, je
django.db.models.ImageField, ktery se stara o ukladdni obrazka na server a do
databéze ulozi cestu k nahranému souboru.

Vztahy mezi modely jsou definovany pomoci t{ atributu [[L§]:

¢ django.db.models.OneToOneField - 1:1,
¢ django.db.models.ForeignKey - 1:N|

o django.db.models.ManyToManyField - M:N.
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4.2.1.1 Databazové migrace

Databazové migrace jsou ve frameworku Django zplisob, jak propagovat zmény
modelovych tiid do databazového schématu. Jsou pripraveny tak, aby byly co
nejvice automatické. Novd migrace vytvori soubor, ve kterém jsou ulozeny
veskeré informace o tom, jaké zmény se v jakém modelu staly. Tyto soubory
Django ukldda do databéaze, aby se dalo mezi migracemi prepinat a aby byl
nékde seznam vsech zmén modelt. Kazdé aplikace mé sviij vlastni soubor s mi-
gracemi, aby byly stale co nejvice oddéleny pro pripadné samostatné vyuziti
v jiném projektu.

Migrace se vytvareji pomoci prikazi, které jsou definované v souboru ma-
nage.py. Nejprve je tfeba spustit piikaz python manage.py makemigrati-
ons, na zakladé kterého se ve vsech aplikacich vytvori novy migrac¢ni soubor,
pokud v modelech dané aplikace probéhla néjakd zména. Nasledné prikazem
python manage.py migrate se aplikuji migrace do databazového schématu.
Pokud néjaka zména vyzaduje dalsi informace, programator je muze zadat do
prikazové radky, kde migraci spustil. Takovou informaci muze byt napriklad
vychozi hodnota u atributu [19].

4.2.1.2 Django databazové API

Po vytvoreni modelovych tiid je programétorovi automaticky k dispozici da-
tabazové API, které umoznuje CRUD operace nad databazi [20].

Pro vytvareni zdznamu v databazi staci vytvorit instanci modelové tridy.
To samo o sobé neodesle zadné informace do databaze. Pro vyvolani poza-
davku na vytvoreni zéznamu v databdzi je nutné pouzit metodu save(), kterd
na na pozadi provede SQL piikaz INSERT. Pro vytvoreni a ulozeni objektu
najednou lze pouzit metodu create(). Metoda save() se také pouzivad pro
ulozeni zmén instance, ktera jiz do databaze vlozena byla.

Pro ziskdvani objektu z databaze pouziva Django databazové API tridy
QuerySet a Manager.

QuerySet reprezentuje mnozinu objekti v databazi a miize obsahovat filtry,
které danou mnozinu zuzuji, na zdkladé jejich parametri. Ekvivalent Query-
Setu v SQL jazyce je SELECT s filtry jako WHERE a LIMIT. Programétor
maé pristup ke QuerySetu skrze tfidu Manager.

Manager je hlavnim zdrojem QuerySett pro model. Ten ze zdkladu ob-
sahuje jednoho Managera se jménem objects. Pomoci toho je programétor
schopen dostat QuerySet se vSemi zaznamy daného modelu v databazi.
Filtrovani a vyzadani QuerySetu samo o sobé nevyvola zadny SQL dotaz,
ktery by se aplikoval na databazi. Dotaz je do databaze odeslan az po samot-
ném zeptani se na obsah dat (napf. vypsani nékterého z atributii modelu).
Pri nacitdni dat z databaze se s modelem nenacitaji souvisejici entity pres
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cizi klice. Pokud entita obsahuje pole souvisejicich entit o velikosti N, které
by chtél programator vypsat, do databdze se odesle N dotazu. Tento problém
se nazyva N + 1 [21], ktery se ve frameworku Django Fesi pouzitim metod
select__related a prefetch_ related.

select__related nasleduje cizi klice a nacte souvisejici entity v ramci ptivod-
niho dotazu. Diky tomu neni potfeba nadbytecnych N dotazi do databaze.
Tato metoda vsak nelze pouzit pro vztah M:N.

prefetch__related narozdil od select__related je mozné pouzit pro vztah
M:N, jelikoz pro kazdy vztah modelu zavola vlastni dotaz do databaze a vy-
sledné spojovani probiha na strané serveru v Pythonu.

4.2.1.3 Signaly

Django implementuje tzv. signdly, které pomahaji oddélenym aplikacim do-
stavat upozornéni, ze se stala néjaka akce kdekoli jinde v aplikaci. Pro to,
aby byl signal ptijat, se musi zaregistrovat prijimaci funkce pomoci pouzitim
funkce Signal.connect(). Tato funkce se zavold pokazdé, kdy je odeslan signal,
ke kterému se zaregistrovala [22].

Django poskytuje nékolik preddefinovanych signal, které jsou programé-
torovi k dispozici. Jednim z nich je signal django.db.models.signals.post__save().
Tento signél je odeslan ve chvili, kdy je zaregistrovana entita ulozena do data-
baze. V této praci je pouzit napiiklad pro vytvoreni tic¢tu pro posadku, ktera se
kvalifikovala do hlavniho zédvodu. Po obdrzeni signédlu se spusti funkce, kterd
dané posadce vytvori ucet pro prihlaseni do aplikace a odesle posddce e—mail
s potiebnymi informacemi.

def crew_account(sender, instance, created, **kwargs):
if created:

password = Account.objects.make_random_password ()
user = Account.objects.create_user(str(instance), password,
instance)
emails = (instance.member_one.email,
instance.member_two.email)

EmailSender.send_template(emails, "Account credentials",
"create_account.html",
{'username': user.username,
'password': user.passwordl})

post_save.connect(crew_account, sender=Crew)

Listing 4.1: Signal pro zalozZeni i¢tu po vytvoreni posadky
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4.2.2 Pohledy

Pohledy jsou v ramci frameworku Django funkce, které jako vstupni parametr
prijimaji webovy pozadavek spole¢né s dalsimi moznymi parametry z URL
dotazu a vraci webovou odpovéd. Tou mize byt HTML kéd, presmérovani,
obrazek, JSON dokument nebo cokoli jiného. V ramci této funkce je definovand
veskera logika, kterd je potifeba k pripraveni a odeslani odpovédi.
Django poskytuje nékolik predpripravenych odpovédi. V této praci jsou
nejcastéji pouzity tyto:
¢ django.shortcuts.render - Tato funkce pfijimé parametry: pozadavek, na-
zev Sablony, kterda se ma vykreslit, a kontext. Kontextem je objekt, ktery
obsahuje data potfebnd k vykresleni Sablony.

o django.shortcuts.redirect - Tato funkce slouzi k presmérovani na jiny pohled
aplikace, jehoz jméno je do funkce predano jako parametr.

o django.http.HttpResponseBadRequest - KlasickdA HT'TP odpovéd se status
kédem 400 .

o django.http.HttpResponseNotFound - Klasickd HTTP odpovéd se status
kédem 404.

o django.http.JsonResponse - Tato funkce pfijima data, ktera maji byt se-
rializovana do JSON objektu, ktery nasledné odesle jako odpovéd. Tato
funkce se v préaci pouziva pro posilani dat v rdmci AJAX dotaz.

Pokud je potreba zobrazovat na strance pouze list instanci modelu nebo
stranku detailu modelu, je mozné vytvorit t¥idu, kterd dédi od téchto trid:

django.views.generic.ListView V dané tiidé je nutné definovat model,
jehoz instance maji byt zobrazeny v listu, a nazev Ssablony, do které se maji
data zobrazit. Mnozinu zobrazovanych objektl je mozné specifikovat zadanim
QuerySetu, ze kterého se maji data nahrat z databaze.

django.views.generic.DetailView Stejné jako u ListView je pottfeba defi-
novat model, Sablonu a je také mozné zadat QuerySet. V pozadavku na pouziti
této tridy je potireba zadat identifikator objektu, jehoz detail ma byt zobra-
zen. Pokud chce programéator upravit objekt, ktery je do sablony poslan, miize
toho docilit prepsdnim funkce get__object(). Pro doplnéni kontextu o jind
data je mozné prepsat funkci get__context__data(), ve které se pridaji do
aktualniho JSON objektu reprezentujici kontext.

4.2.3 Sablony

Sablony jsou zptisob, jak framework Django dynamicky generuje HTML obsah.
Sablona se sklada ze statické ¢asti tvofené klasickym HTML kédem a specilni
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synataxi, kterd definuje, jak se ma vkladat dynamicky obsah. Ta se nazyva
Django Template Language (DTL)H. Tento obsah se skldda ze ¢tyt za-
kladnich komponent [23]:

Proménné Pomoci této komponenty se zobrazuji hodnoty proménnych nebo
kontextu. Syntaxe proménnych je {{ proménné }}

Tagy Tagy maji v Ssablonach mnoho vyuziti. Mohou generovat text, zajis-
tuji moznost pouzivani cykld a podminek nebo nahravaji do sablony externi
informace. Syntaxe tagu je néasledujici: {% tag %}. Nékteré tagy potfebuji
i ukoncovaci tag, napf. for-cyklus: {% for %} logika cyklu {% endfor %}.

Filtry Pro upravovani zobrazeni proménnych DTL vyuziva tzv. filtra. V praci
se vyuziva filtr safe, ktery vypne escapovani= znakt a tim je mozné zobrazit
formatovany text, ktery je do Ssablony poslan jako fetézec obsahujici HTML
kéd. Syntaxe filtru je néasledujici: {{ proménné|safe }}.

Komentare Syntaxe komentaru je: {# komentai #}. Pokud je potieba
komentate na vice radek, je mozné pouzit tag comment.

V ukéazce kbédu P9 je zobrazen zdklad kostry pro znédzornéni pouziti DTL.
Celd sablona je k nalezeni v priloze (TODO).

4.2.3.1 Statické soubory

Veskeré statické soubory jsou ulozeny ve slozce mcra/static. Pro produkéni
prostredi je potfeba pomoci prikazu python manage.py collectstatic pre-
sunout statické soubory do slozky static v kofenovém adresari projektu, ze
které je bude prislusna sluzba poskytovat. V této praci statické soubory po-
skytuje webovy server Nginx.

Aby bylo mozné statické soubory pouzivat v Sablonach, je nutné je pomoci
tagu {% load static %} do Sablony nahrét. Poté uz je mozné ke statickym
soubortum pfistupovat pomoci tagu {% static 'nazev statického souboru’

%}.

4.2.3.2 Dédicnost

Jednou z uziteénych vlastnosti Django Sablon je dédi¢nost. Pomoci té jde
napsat kostru stranky, na které se definuji bloky. Sablona, ktera od dané
kostry dédi, mtze bloky prepsat a tim vytvorit specificky obsah stranky. Po-
kud néktery z blokd v Sabloné nebude pfepsan, pouzije se blok z rodicov-
ské Sablony. Syntaxe dédéni napf. od Sablony base.html je: {% extends

9DTL, anglicky Django Template Language - Django $ablonovaci jazyk
OEscaping je metoda, kterd ndm umoziiuje Fici poéitadi, aby ignoroval specidlni funkei
znaku [24].
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”base.html”%} [23] V této praci sou vytvoreny dvé kostry. Jedna pro
stranky zabyvajici se autentizaci a druhd pro ostatni. V téchto kostrach je
nahran vsechen obsah, ktery maji stranky spolecny, vcetné spolecnych refe-
renci na styly a soubort JavaScript.

{% load static %}
{% load il18n %}

<!DOCTYPE html>

<html lang="en">

<head>
<meta charset="UTF-8">
{% block stylesheet %}
{% endblock %}
<title>{), trans 'CR championship in hitchhiking' %}</title>

</head>

<body>
{% block content %}
{% endblock %}

</body>

; </html>

<script src="{) static 'js/main.js' %}"></script>
<script src="{} static 'js/bootstrap.js' %}"></script>
<script src="{) url 'javascript-catalog' %}"></script>
{% block js_block %}

{% endblock }

Listing 4.2: Zéklad kostry pro Ssablony implementovanych webovych stranek

4.2.4 Adresy URL

Kazda aplikace projektu obsahuje soubor urls.py, ve kterém jsou definované
veskeré URL adresy aplikace. URL adresa zde pfimo odkazuje na jeden po-
hled. Tento soubor je potom nahran do souboru mcra/urls.py, kde musi byt
nahrany veskeré URL adresy projektu, aby framework Django mohl obstaravat
smérovani.

4.3 Autentizace

Framework Django poskytuje autentizaci uzivatel jako vychozi funkcionalitu.
Avsak pro ucely této prace musela byt upravena. Posadku tvori dva zavod-
nici a prihlasuji se za ucelem odevzdéani tkold nebo psani zézitkd posadky.
Z tohoto duvodu bylo rozhodnuto, ze bude tcet pro posadku, nikoli pro jed-
notlivé zadvodniky. Ve vychozim nastaveni autentizace ve frameworku Django
pouziva pro prihlasovani e-mail. Toto nastaveni bylo potfeba zménit na pti-
hlasovani pomoci uzivatelského jména, ¢ehoz bylo docileno napsanim vlastniho
prihlasovaciho backendu, ktery dédi od vychoziho django.contrib.auth.ba-
ckends.ModelBackend. Zde bylo nutné prepsat funkci authenticate, kde
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bylo pro nalezeni i¢tu pouzito uzivatelské jméno. Déle bylo potifeba vytvorit
vlastni model pro prihlasené uzivatele. Ti jsou dvojiho typu: posadka a admin.
Vychozi ttida jiz obsahuje proménné is__admin a is_ superuser, podle kte-
rych framework Django poznd, zda se jednd o admina ¢i nikoli. Bylo tedy po-
treba vytesit, jak do tc¢tu zahrnou informace o posadce, aniz by tyto informace
vyzadoval i Gcet typu admin nebo superuser. To bylo vyfeseno pomoci sa-
mostatného modelu Crew, ktery slouzi jako profil daného tc¢tu. Ten v pripadé
admina a superusera neexistuje. Aby framework Django pouzival vlastné
definované t¥idy, bylo nutné je explicitné zadat v souboru mcra/settings.py.

4.4 Preklady

Pro preklady webovych stranek do vice jazykt bylo nutné provést tyto kroky:

1. V souboru mcra/settings.py nastavit, kam se maji vygenerované sou-
bory pro preklad ukladdat, jaké jazyky bude aplikace podporovat a jaky
je vychozi jazyk.

2. Vsechny Tetézce, které maji byt prelozeny predat do funkce pro prelozeni.
V Python a Javascript kédu je v této praci pouzita funkce gettext.
V Sablondch je misto funkce pouzit tag {% trans %}

3. Pomoci prikazu django-admin makemessages vygenerovat soubory
s priponou .po. Pro kazdy podporovany jazyk se vygeneruje jeden ta-
kovy soubor, ve kterém je potreba doplnit preklady retézci oznacenych
v bodé 2.

4. Po prelozeni vSech Tetézci je potfeba soubory s koncovkou .po zkompilo-
vat do binarnich soubori s koncovkou .mo, a to piikazem djano-admin
compilemessages.

5. Do navigac¢ni listy umistit vybér pozadovaného jazyka.

Po splnéni vSech krokid byla aplikace schopna zobrazovat obsah ve vice ja-
zycich, konkrétné v angli¢tiné a cCestiné. Pro pridani dalsiho podporovaného
jazyka je nutné pouze zopakovat kroky 3 a 4 s tim, ze v kroku 3 je nutné doplnit
preklady jen pro novy jazyk. Pri prvnim spusténi webovych stranek se apli-
kace pokusi zjistit, jaky jazyk méa nastaveny prohlize¢, ze kterého pozadavek
prisel. Pokud tuto informaci ziskd a dany jazyk je mezi podporovanymi, pak
bude nastaven jako vychozi. V opa¢ném ptipadé bude pouzit vychozi jazyk ze
souboru mcra/settings.py.

4.5 QOdesilani e—maila

Aplikace musi byt schopné odesilat informace organizatoruim a ziavodniktim
pomoci e—maild. Proto bylo nutné vybrat néjakou sluzbu, kterd odesilani
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umoznuje. Vzhledem k tomu, ze bude aplikace nasazena na serverech AWS,
nabizela se moznost vyuzit jejich sluzbu Amazon Simple Email Service
(SES). Jelikoz sluzba, ktera se v aplikaci pouzije je snadno zaménitelna, bylo
rozhodnuto SES pro implementaci pouzit. Hlavnim divodem byla autorova
moznost prozkoumat a naucit se pouzivat dalsi z AWS sluzeb. SES je cenové
efektivni, flexibilni a skalovatelnd e—mailova sluzba, kterda umoznuje vyvoja-
am odesilat e-maily z jakékoli aplikace. Pomoci Amazon SES muzete e-maily
posilat bezpeéné a globalné[25]. Po zaloZeni m4 tcet status SANDBOX. To
znamend, ze neni mozné posilat e-maily na jakoukoli adresu ani z jakékoli e—
mailové schranky. V tomto stavu je mozné pouzivat pro prijimani i odesilani
pouze ovérené Ucty, zadané ve vyvojarské konzoly. V dobé psani této prace
jesté ucet vyvijené aplikace neprosel schvalovacim procesem a ma tedy sta-
tus SANDBOX. Proto byly pro ucely testovani ziizeny specidlni e-mailové
schranky, které testované osoby mohou vyuzivat. Vzhledem k tomu, ze exis-
tuje pouze jedno GPS zarizeni, neni potieba vice nez dvou posadek. Jednu
s GPS zafizenim a jednu bez ni, aby se otestovala funkénost aplikace. Proto
byly vytvoreny pouze ¢tyTfi e-mailové schranky pro tcty posadek a jedna pro
samotnou aplikaci. Jejich prihlasovaci idaje jsou uvedeny v uzivatelské pti-
rucce.

Po ziskéni ovéfeni uctu aplikace je mozné odesilat e-maily z jakékoli schranky
na jakoukoli adresu. Pokud je aplikace nasazend na Amazon EC2 nebo po-
moci AWS Lambda, coz je ptipad této prace, je mozné odeslat zdarma 62000
e—maill za mésic [26]. Vzhledem k tomu, zZe aplikace odesild —emaily primérné
pri registraci, obnové hesla nebo odevzdani tikolu, je nepravdépodobné, ze by
danou hranici presahla.

4.6 Platby

7 funkcénich pozadavku vyplyva, ze mé aplikace uzivateli umoznovat platit
tremi zptsoby: DMS, PayPal, platebni karta. V nasledujicich podsekcich je
popséna integrace téchto platebnich metod.

4.6.1 DMS platby

Placeni pomoci DMS nevyzaduje zddnou interakci uzivatele a webové stranky.
Jde o odeslani SMS ve specifickém tvaru na predem dané ¢islo. Tyto udaje
uzivatel mize najit na webovych strankach. Neékolik dni pred spusténim za-
vodu jsou ziizeny pocitadla pro posadky zavodu. Ty maji za kol uschovévat
informace o prichozich SMS, podle kterych je mozné zjistit, kolik pridruzené
posadce bylo poslano penéz. Informace z pocitadel jsou dostupné pres vysta-
vené API, které odesila dva razné formaty. Budto odesle pouze ¢islo reprezen-
tujici celkovou vybranou sumu, nebo detailni vypis, ve kterém jsou vybrané
sumy rozdéleny podle typu poslané SMS.
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V aplikaci je vybirani penéz pomoci DMS simulovano automatickym pii-
¢itanim penéz posadce v presné definovaném intervalu, protoze v dobé psani
prace nebyl aktivni Zadny zévod a autorovi nebylo poskytnuto testovaci API.
V realném provozu by ve stejném intervalu byly odesilany dotazy pro ziskani
celkové vybrané sumy, kterd by se posadce pridélila. Proto je pri¢itani penéz
adekvatni simulace.

4.6.2 PayPal platby

Prijiméani plateb pres sluzbu PayPal vyzaduje zaloZeni firemniho 1uc¢tu na je-
jich strankach. Po zalozeni ic¢tu byla sluzba integrovana pomoci pripojitelné
Django aplikace django-paypal, kterd zajistuje komunikaci se sluzbami Pa-
yPal Payments a Payments Pro [27].

Pokud uzivatel zvoli platbu pomoci sluzby PayPal a urci ¢astku, kterou
chce odeslat, je presmérovan na stranky PayPalu, kde po prihlaseni do svého
PayPal uétu provede samotnou platbu. Céstku je mozné zaplatit pomoci zi-
statku na PayPal i¢té nebo kreditni kartou. Po dokonceni platby je presméro-
van zpét do aplikace. Ve chvili kdy PayPal ﬁlatbu zpracuje, odesle do aplikace
Instant Payment Notification (IPN)& [28]. Tato informace se ulozi do
databaze a soucasné se aktualizuje pocet vybranych penéz posadkou, na kte-
rou byla tato platba poslana.

Pro dcely vyvoje aplikace je zpristupnéno testovaci prostredi, pomoci kte-
rého jde aplikaci testovat bez posilani redlnych penéz, tzv. PayPal sand-
box [29]. Toto prostiedi je vyuzito i v této praci a ptihlasovaci udaje jsou
k dispozici v uzivatelské prirucce.

4.6.3 Platby platebni kartou

7 funkénich pozadavkl plyne, ze mé aplikace podporovat platby platebni kar-
tou. V ramci této prace probéhla komunikace skrze organizatory s jejich ban-
kou ohledné platebnich bran, které jsou potfeba pro pfijimani takovych plateb.
7 komunikace vyplynulo, Ze bankou podporovand platebni bréana je pro ucely
zévodu prilis draha. Organizatori tedy dospéli k zavéru, ze by pro né byl tento
zpusob platby spiSe ztratovy, a proto neni v této praci implementovan.

4.7 Odevzdavani ukold typu Misto

Béhem zavodu je potfeba splnit nékolik tkoli a nékteré z nich jsou typu
misto. Takové tikoly maji presné souradnice a radius, ve kterém je mozné
kol splnit. Aby mohla posadka pokracovat v cesté a zazitek o splnéni tkolu
odeslat pozdéji, existuje pro né moznost Navstivit misto. Tato akce urci,

1PN - detailni informace o provedené platbé
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zda se posadka nachazi v povolené vzdalenosti od mista plnéni, a pokud ano,
zapoc¢ita se jim tento bod jako navstiveny.

Jelikoz smérovaci stroj OSRM je nastaven na hledani cest pro automo-
bily, neni vhodné ho pouzit pro tento typ urcovani vzdalenosti. Je mozné, ze
dané misto bude lezet mimo pozemni komunikace, a pokud by byl radius pro
odevzdéani tkolu dost maly, nebylo by mozné dané misto podle smérovaciho
stroje OSRM nikdy navstivit.

Proto byl v préci pouzit tzv. Haversine vzorec [B0], ktery slouzi pro
vypocet primé vzdalenosti mezi dvéma body na mapé. Ty jsou uréeny zemeé-
pisnou sitkou a délkou. Jedno omezeni tohoto vzorce je, ze je v ném Zemé
uvazovana jako dokonalda koule. Nicméné pro tcely této préace, kde budou
vypocitavané vzdalenosti maximalné do nékolika jednotek kilometrt, je jeho
presnost dostacujici. Funkce pro vypocet vzdalenosti je zobrazen v ukézce
kédu
def haversine(latl, longl, lat2, long2):

latl, longl, lat2, long2 = map(radians, [latl, longl, lat2,
long2])

dlong = long2 - longl

dlat = lat2 - latil

a = sin(dlat/2)**2 + cos(latl) * cos(lat2) * sin(dlong/2) **2
c = 2 * asin(sqrt(a))

return c *x 6371

Listing 4.3: Vypocet vzdalenosti dvou bodt pomoci Haversine vzorce

4.8 OSRM smérovaci stroj

Jednd se o vykonny smérovaci stroj napsany v C++14 a je navrzeny pro
pouzivani dat z OpenStreetMap [31]. Tento stroj je dostupny ve dvou for-
mach: Zdrojové kédy v C++ a Docker image. Jelikoz nebylo v planu zdrojové
kédy nijak upravovat a vyslednd aplikace bude nasazena do cloudu pomoci
Dockeru, byla zvolena forma Docker image. Pro zprovoznéni OSRM smérova-
ctho stroje je potieba provézt nasledujici kroky (uvedené prikazy byly pouzity
v této praci):

1. Stahnout Docker image osrm/osrm-backend.

2. Stahnout vypisy dat OpenStreetMap.
o wget http://download.geofabrik.de/europe/czech-republic-
latest.osm.pbf
3. Predzpracovat stazené vypisy pro jeden ze tii profili: auto, kolo a cho-

dec.

o docker run -t -v "$PWD:/data”osrm/osrm-backend osrm-
extract -p /opt/car.lua /data/czech-republic-latest.osm.pbf
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o docker run -t -v ”$PWD:/data”osrm/osrm-backend osrm-
partition /data/czech-republic-latest.osrm

o docker run -t -v ”$PWD:/data”osrm/osrm-backend osrm-
customize /data/czech-republic.osrm

4. Spustit Docker image za pritomnosti predzpracovanych dat.

Vyse uvedené feseni funguje pouze pokud poustite piikaz ve slozce, ktera data
obsahuje. Tento postup byl pouzit pro lokdlni vyvoj, kdy nebyly sluzby spous-
tény pres Docker kontejnery. V této praci jsou v ramci Uspory ¢asu pouzita
data pouze pro Ceskou republiku. Prvni krok predzpracovani dat pro celou
Evropu na autorové pracovnim stroji trval pres dva dny ¢istého c¢asu a vyzado-
val pres 70GB paméti RAM. To bylo vyreseno pomoci tzv. Swap memory.r4.
V ramci tspory c¢asu bylo rozhodnuto pouzit jen omezenou mnozinu dat, kterd
pro ucely testovani prototypu aplikace je omezend mnozina dat dostacujici.
Nicméné pri produkénim nasazeni budou pouze zménou parametru prikazi
pouzita data pro celou Evropu.

4.9 Databazové schéma

Na obrazku @ jsou zobrazené hlavni entity aplikace v databazovém schématu.
Vynechany jsou entity vygenerované frameworkem Django.

128wap memory - odkladaci prostor, jeho primarnim tikolem je nahradit misto na disku
pamét{ RAM, ve chvili, kdy se skutecnd RAM zaplni, ale stéle je potfeba vice mista [32]
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Obrazek 4.2: Zéklad databiazového schématu
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KAPITOLA 5

Nasazeni

5.1 Architektura

Vysledna aplikace se skldada ze ti1 komponent. Hlavni komponentou je samotna
webova aplikace, kterd je napsand ve frameworku Django. Dalsi komponenty
jsou Smérovaci stroj OSRM a databédze PostgresSQL. Aplikace dale vyuziva
dalsich externich komponent. Prvni takovou komponentou je Google, kterd
slouzi k odesilani e—maili. Dalsi komponenty jsou KontoBariery a PayPal,
které se staraji o funkcionality ohledné prispévki. Posledni komponentou je
API DPS Dozor, pomoci kterého aplikace ziskava informace o poloze posadek.
Komponenty, které nejsou externi, jsou nasazeny na serveru v samostat-
nych Docker kontejnerech. Na hostovacim operac¢nim systému jsou tedy na-
instalovany pouze sluzby Docker a Docker Compose. Navic se zde nachézi
kontejner obsahujici Nginx server, ktery slouzi pro poskytovani statickych
souborti, ostatni pozadavky preposila do kontejneru s webovou aplikaci.

5.2 Docker

Docker je projekt s otevienym kédem, ktery zajistuje virtualizaci nad ope-
ra¢nim systémem, takzvanou kontejnerizaci. U klasické virtualizace obsahuje
kazdy virtualni stroj vlastni operacni systém. Ten pak komunikuje s hostitel-
skym opera¢nim systémem pres hypervizora, kdezto Docker kontejnery primo
pouzivaji funkce hostitelského operac¢niho systému, viz obrazek .

Vyhody pouziti Dockeru jsou[B3]:

o Kontejnery jsou izolované prostredi, a tim absolutné nezavislé na hostitel-
ském operac¢nim systému.

o Hostitelsky operacni systém neobsahuje zadné zavislosti aplikace nasazené
v kontejneru.
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Obréazek 5.1: Diagram nasazeni
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Obrazek 5.2: Porovnani klasické virtualizace a kontejnerizace [E]
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5.2. Docker

e Disledkem toho, ze kontejnery nevidi navzajem bézici procesy, je zvysena
bezpecnost. Pokud je aplikace v jednom kontejneru napadena, neovlivni to
aplikace v jinych kontejnerech.

5.2.1 Konfigurace

Pro vytvoreni Docker image je potreba vytvorit soubor Dockerfile, ve kterém
je popsan postup sestaveni image. V této praci existuje Dockerfile pouze pro
webovou aplikaci a pro Nginx server. Jelikoz databaze PostgreSQL a sméro-
vaci stroj OSRM prichézi s jiz dostupnym Docker imagem, neni potfeba psat
vlastni Dockerfile i pro né.

5.2.1.1 Dockerfile

Docker umoznuje automatizované sestavovani imagt pomoci souboru Docker-
file. To je textovy dokument, ktery obsahuje prikazy, které by uzivatel musel
zadat do piikazové fadky, aby image vytvoril [34]. Nize jsou popsany kroky,
jak je sestaven Docker image vysledné aplikace. Cely Dockerfile je mozné najit
v priloze.

1. Specifikace zakladniho image pro kontejner. V préaci je vyuzit image
python:3.8-apline.

2. Nastaveni cesty ke skriptim do proménné prostiedi PATH kontejneru.

3. Nakopirovani souboru requirements.txt do kontejneru. To je textovy
soubor, ve kterém jsou vypsany veskeré zavislosti, které aplikace ma. Je
vytvaren pomoci prikazu pip freeze.

4. Instalace knihoven, které maji byt nainstalovany, dostupné po celou dobu
béhu kontejneru. Na téchto knihovnach jsou zavislé knihovny ze souboru
requirements.txt.

5. Instalace knihoven ze souboru requirements.txt. Nékteré tyto knihovny
maji zavislosti, které jsou potireba pouze pro instalaci, nikoli pro béh
knihovny. Proto jsou na zacatku tohoto kroku tyto zavislosti nainstalo-
vany a na konci kroku jsou smazény z divodu redukce velikosti vysled-
ného image.

6. Nakopirovani dat projektu.
7. Nastaveni spoustécich prav nahranym skripttim.
8. Vystaveni portu, pres ktery image bude komunikovat.

9. Spusténi skriptu, ktery spusti webovy server.
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5.2.1.2 Docker Compose

Docker Compose je nastroj, pomoci kterého se daji spoustét aplikace, obsahu-
jici vice nez jeden kontejner. Pro konfiguraci se pouziva soubor typu YAML,
ve kterém jsou popsané jednotlivé sluzby. Poté stac¢i spustit piikaz docker-
compose up, ktery spusti veskeré sluzby, které jsou v souboru docker-
compose.yml nadefinované. Aby nebylo nutné pokazdé spoustét vSechny na-
definované sluzby, Docker Compose umoznuje specifikovat jméno sluzby, kterd
se ma znovu spustit. V pripadé této prace jsou sluzby OSRM a PostgreSQL
neménné (Docker image jsou stahovéany, nikoli vytvareny vlastni), tudiz opa-
kované spousténi by znamenalo opakované stahovani a spousténi toho samého.
Proto je dobré specifikovat jméno nasazované webové aplikace pti opakovaném
spousténi, a to docker-compose up mcra [35].

Pro prehlednost bude popséna pouze sluzba webové aplikace s nazvem
mcra (viz (). Cely soubor docker-compose.yml je mozné najit v priloze.
Nize jsou popsany prvky, které byly pouzity pro nastaveni této aplikace.

build Moznosti konfigurace, které jsou aplikovany pii sestavovani image.
V tomto pripadé je urcena pouze slozka, ve které se nachazi soubor Docker-
file. V konfiguraci sluzeb osrm a db je build nahrazen konfiguraci image,
ktera specifikuje, jaky Docker image se ma pouzit, popiipadé stahnout.

env__file Jeden nebo vice soubort obsahujici proménné, které se maji v kon-
tejneru nastavit jako proménné prostredi. Ocekavany format je VAR=VAL.
Kazdy takovyto par je na rddce samostatné.

ports Tato konfigurace nastavuje, na kterém portu bude sluzba dostupna.
Obsahuje dvojici HOST__PORT:CONTAINER_ PORT. Z hostitelského
prostiedi je sluzba dostuplnd na portu HOST__PORT. Docker Compose vy-
tvori vychozi vlastni sit pri kazdém spusténi. Kazda sluzba se k této siti pripoji
a muze komunikovat s ostatnimi sluzbami pripojenymi k této siti pomoci portu

CONTAINER__PORT.

depends__on Nastaveni zavislosti mezi sluzbami. Tyto zavislosti zajistuji
mimo jiné poradi, ve kterém se budou sluzby sestavovat, zastavovat nebo
mazat.

command Prfepisuje prikaz CMD v Dockerfilu. V této praci je prepsani po-
uzito proto, aby mohl byt pouzit jiny command pro vyvoj a pro nasazeni
se stejnym souborem Dockerfile. V pripadé nasazeni je pouzit skript entry-
point.sh, spusti ¢tyri prikazy:

1. python manage.py collectstatic —no-input pro shromazdéni static-
kych souboru ze vsech aplikaci do urcené slozky.
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2. python manage.py migrate —no-input pro aplikovani migraci do
databéze.

3. python manage.py createsuperusercustom —username admin —
password admin —noinput —email admin@admin.cz pro vytvoreni
prvotniho uzivatele v databézi, pokud jesté neexistuje.

4. gunicorn mcra.wsgi:application —bind 0.0.0.0:8000 pro spusténi
webového serveru. gunicorn, ktery prijima pozadavky na portu 8000.

volumes Specifikuji pripojeni ulozisté v kontejneru a hostitelského souboro-
vého systému. V pripadé sluzby mcra je pouzito Named Volume, u kterych
neni potieba specifikovat, na kterou slozku hostitelského systému se ulozisté
v kontejneru pripoji.

mcra:
build:
context:
env_£file:
- .env
volumes:
- media:/mcra/media
- static:/mcra/static
ports:
- "8000:8000"
depends_on:
- n db n
- "osrm"
command: /scripts/entrypoint.sh

j volumes:

database_data:
static:
media:

Listing 5.1: nastaveni sluzby mcra pro Docker Compose

5.3 Amazon web services

Amazon Web Services poskytuje Sirokou skalu globédlnich cloudovych pro-
duktt, napr. vypocetni, tlozné, databazové, analytické, sitové, mobilni nebo
vyvojarské nastroje. Celkem je sluzeb poskytovanych AWS pres 175. Sluzby
jsou dostupné na vyzadani béhem nékolika vtefin a jsou tctovany podle stra-
tegie pay-as-you-go=. AWS také prichézi s volné dostupnymi prostiedky,

13pay-as-you-go je platebni metoda pro cloudové sluzby, kde se Gétuji pouze vyuzité
sluzby [B6]
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které kdokoli muze volné vyuzivat. Tyto prostredky jsou vykonnostné a veli-
kostné znacné omezeny, ale pro ucely této prace dostacujici [37].

V nésledujicich podsekcich jsou popsany sluzby, které byly pri nasazeni

vyuzity.

5.3.1 Elastic Compute Cloud

Pro nasazeni aplikace byla vyuzita sluzba EC2 (Elastic Compute Cloud), coz
je webové sluzba, ktera poskytuje vypocetni kapacitu v cloudu. Ta vyvojaiam
umoznuje uplnou kontrolu nad poskytnutymi vypocetnimi zdroji a skrze jeji
webové rozhrani jde snadno konfigurovat [38]. Pro spusténi EC2 instance je
potfeba provézt tyto kroky:

52

1. Vybér Amazon Machine Image (AMI) Ami je Sablona obsahujici

operacni systém, aplikacni server a dalsi aplikace, které jsou potieba
pro nastartovani instance. Jelikoz nasazovana aplikace bude spusténa
jako Docker image, neni vybér operacniho systému podstatny. Byl tedy
vybran Ubuntu server 20.04 LTS, protoze na stejném opera¢nim
systému byla aplikace vyvijena.

. Vybér instance virtualniho serveru Instance jsou riznymi kombina-

cemi parametri: CPU, pamét, velikost ulozisté a sitova kapacita. Vybér
kombinaci je rozsdhly, avsak pouze jedna instance patii mezi volné do-
stupné prostiedky. Jelikoz v této praci neni nasazovan finalni produkt,
ale pouze prototyp pro testovani, omezené prostredky jsou dostacujici.
Pokud bude rozhodnuto nasadit produkéni verzi na AWS, zména in-
stance je snadno proveditelnd zména. Specifikace vybrané instance je
nésledujici:

e vCPU - 1x2.5GHz

o Pamét - 1GB

o Ulozisté - pouze Elastic Block Store (EBS)

» Sitova kapacita - Nizkd az stiedni

. Vybér ulozisté Ulozisté je v préaci feSeno pomoci externitho EBS. To

lze pritazovat i ostatnim instancim, vznikne tedy ulozisté nezavislé na
serveru a tim bude prechod na jinou instanci snazsi. Byla tedy vybrana
vychozi varianta poskytovaného ulozisté s maximalni moznou velikosti

30GB.

. Specifikace bezpec¢nostni skupiny Tyto skupiny definuji pravidla

pro pristup na instanci po siti. V této praci je nastaveno, ze méa k instanci
na portu 80 pristup jakakoli IP adresa.



5.4. Vysledek nasazeni

5.3.2 Elastic Block Storage

Elastic Block Storage svazek je tlozné zarizeni na tirovni bloku, ktery je mozné
pripojit k instancim. Po pripojeni svazku k instanci funguje, jako kdyby byl
pripojen fyzicky pevny disk. Je mozné dynamicky ménit jejich velikost, jejich
typ i kapacitu IOPS [B9]. V préci je pouzit svazek typu General Purpose
SSD (gp2). Tento svazek poskytuje rovnovdhu mezi cenou a vykonem a je
spole¢nosti Amazon doporucovan pro pokryti vétsiny potieb.rd. Pouzity sva-
zek ma nésledujici specifikace:

¢ Velikost - 30GB

o IOPS - 100/3000 (minimum 100IOPS, pfi potfebé mozné rozsirit az na
3000I0PS)

5.4 Vysledek nasazeni

Vyslednd webova aplikace je nasazena v cloudu pomoci sluzby AWS a je do-
stupna na adrese ec2-3-122-61-13.eu-central-1.compute.amazonaws.com.
Jelikoz vysledkem této prace je funkéni prototyp, nikoli produkéni verze apli-
kace, neni nasazena pod doménou zavodu. Ta je v dobé psani prace stale vy-
uzivana starou webovou aplikaci. Aplikace byla nasazena, aby ji bylo mozné
uzivatelsky otestovat.

Y“https://docs.aws.amazon.com/ AWSEC2/1atest/UserGuide/ebs-volume-
types.html?icmpid=docs_ ec2_ console
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Testovani

6.1 Testovani programatorem

Testovani programatorem probihalo po celou dobu vyvoje webové aplikace.
Po kazdém logickém celku kédu pridanym do aplikace byla otestovana jeho
funkcionalita a jeho dopad na ostatni ¢asti aplikace. Odhaleni chyby v této
fazi vyvoje muze predejit velkym chybam v budoucnu a cena za opravu je
mald [10].

Béhem vyvoje aplikace bylo timto zpusobem odhaleno velké mnozstvi
chyb, které byly nasledné ihned opravovany.

6.2 Nielsenova heuristicka analyza

Pred otestovanim webové aplikace uzivateli bylo uzivatelské rozhrani otesto-
vano pomoci heuristické analyzy podle Jacoba Nielsena. Heuristika se sklada
z 10 hlavnich bodti, které by mélo uzivatelské rozhrani splnovat. Pokud tyto
body spliiuje, pak by mélo byt uzivatelsky privétivé a snadno pouzitelné [41].

6.2.1 Viditelnost stavu systému

Uzivatel pri pouzivani systému musi byt obeznamen s tim, kde se pravé nachazi
a co systém v danou chvili déla.

Stranky v aplikaci obsahuji prehledné nadpisy, které uzivateli poskytuji
informaci o tom, kde se pravé nachazi. V navigac¢ni listé je dale zvyraznény
odkaz na danou ¢ast aplikace. Po odeslani jakéhokoli formulafe je uzivatel
informovan o vysledcich jeho pozadavku nebo je mu poskytnuta moznost pre-
smérovani na nové vytvorenou polozku.
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6.2.2 Shoda mezi systémem a realitou

Systém by mél pouzivat jazyk uzivatele a mél by zachovavat konvence redlného
svéta, napt. ikona kose by méla symbolizovat smazani.

Aplikace je lokalizovand do dvou jazyku a v obou pripadech je vyuziva
v jednoduché formé. Ikony jsou pouzity pouze v navigacni listé, a to za icelem
doplnéni textu, nikoli samostatné.

6.2.3 Uzivatelska kontrola a svoboda

Uzivatelé obcas spusti akci v systému omylem. Systém jim tedy musi umoznit
jednoduchou cestu zpét.

7 povahy webové aplikace je moznost vracet se na predchozi navstivenou
stranku splnéna. V aplikaci jsou vsechny dilezité akce, napt. odesilani for-
muléfe se splnénym tkolem, doplnény dialogem, zda uzivatel chce tuto akci
opravdu provést.

6.2.4 Konzistence a standardizace

Systém by mél dodrzovat platformni a priamyslové konvence, aby uzivatel ne-
musel premyslet, zda rizné slova, situace nebo akce znamenaji totéz.

Napric celou aplikaci maji komponenty se stejnou, ¢i podobnou funkciona-
litou konzistentni tvar i barvu a rozlozeni webovych stranek podobného typu
je vzdy stejné.

6.2.5 Prevence chyb

Systém by mél predchézet chybovym staviim, upozornit uzivatele na to pokud
zapomene vyplnit povinné policko formuldre. To by mélo byt jasné zvyraz-
néno, aby se v prvni fadé uzivatel vibec nepokusil odeslat formular bez jeho
vyplnéni. Déle jsou uzite¢né dialogy, ve kterych se systém uzivatele zepta, zda
danou akci opravdu chce provést, napr. pfi mazani obsahu.

6.2.6 Rozpoznani misto vzpominani

Uzivatel by nemél byt nucen pamatovat si informace z jedné ¢asti systému pro
pouziti druhé ¢asti. Informace potiebné pro pouzivani urcité ¢asti systému by
mély byt viditelné, nebo snadno vyhledatelné.

Uzivateli k ovladani systému staci navigacni tlac¢itka a nadpisy obrazovek.
Akce, které momentalné uzivatel nemuize provézt mu budto nejsou vibec zob-
razeny, nebo jsou zobrazeny tak, aby bylo patrné, Zze danou akci neni mozné
pouzit.
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6.2.7 Flexibilni a efektivni pouziti

Pokrocili uzivatelé systému by meéli mit moznost vyuzivat zkratek, které urych-
luji proces castych akci.

6.2.8 Esteticky a minimalisticky design

Obsahem stranek by neméli obsahovat informace, které jsou irelevantni nebo
ziidka potifebné. Takové informace snizuji viditelnost téch relevantnich.

V aplikaci je pouzito zobrazovani rizné trovné detailu informaci. Napf.
v seznamu posadek jsou zobrazena pouze jména, vék a povolani ¢lent posadek.
Na strance detailu je navic dostupny jejich popis a zazitky.

6.2.9 Pomoc uzivatelim pochopit a vzpamatovat se z chyb

Chybové hlasky by mély byt vyjadieny v prostém jazyce (zadné chybové
kédy), presné definovat vznikly problém a konstruktivné navrhnout jeho fe-
Seni.

Napriklad pokud posadka zvoli akci Navstivit misto, ale neni jesté do-
state¢né blizko bodu odevzdani, zobrazi se o tom chybova hlaska.Ta obsahuje
informaci o tom, Ze se nenachézi v akceptovatelné vzdalenosti od mista tkolu
a kolik km by jesté mela urazit.

6.2.10 Napovéda a dokumentace

Nejlepsi je, pokud systém nevyzaduje zadné dalsi vysvétleni. Muze vsak byt
nutné poskytnout uzivatelim dokumentaci, kterd jim pomuze dokoncit své
ukoly.

Néapovéda a dokumentace systému neni momentalné vytvorena.

6.3 Uzivatelské testovani

Nasazeny prototyp byl nakonec uzivatelsky otestovan. Testovani probihalo
s péti osobami, nebot podle [42] je to idedlni pocet pro odhaleni vétsiny chyb
systému. Testovani probihalo na predem pripravenych datech, aby pro ucast-
niky testu bylo mozné otestovat i funkénost validace souradnic. Kazdy z nich
pouzival svoje vlastni prostfedi, aby se otestovala kompatibilita aplikace na
riznych piistrojich. Ucastnici méli chvili na sezndmeni s webovymi strankami
a nasledné jim byl predlozen seznam tkoli, které se méli pokusit bez pomoci
splnit. Administra¢ni ¢ast jim byla v mensi mife predem vysvétlena, jelikoz
neni verejné dostupnd a pro jeji pouzivani je tieba rozumeét fungovani zavodu
a vztahiim mezi daty, které se v administracnim prostiedi spravuji.

1. Najdéte pocet kilometra, které ujela posadka tvorenid Karimem a Pe-
pou.
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10.
11.
12.

13.

14.
15.

16.

. Zjistéte, jaké posadka splnila.

Prectéte si, jak se posadka dala dohromady a proc¢ se k zavodu prihlasili.

. Podivejte se na zazitky, které pridala posddka tvorend Honzou a Ada-

mem.

. Zjistéte, jaké posadky splnily tkol Navstivit namésti v Klatovech.

. Prohlidnéte si, jaké zazitky mély posadky pri plnéni tikolu Sehnat nazky

na Klenové.
Zjistéte, do kdy je mozné se registrovat do kvalifikacniho zavodu.

Prectéte si o tom, na co se prispivalo v roce 2019.

. Na mapé si projdéte trasu zavodu.

Prispéjte posadce tvorené Honzou a Adamem.
Registrujte se do kvalifika¢niho zavodu.

Prihlaste se do administracniho prostredi pod uzivatelskym jménem ad-
min s heslem admin.

V administracnim prostiedi kvalifikujte vami vytvorenou posadku do
hlavniho zdvodu a priradte ji zafizeni s kédem ZIDEPERUHA.

Odhlaste se a prihlaste se jako vami vytvorena posidka.

Odevzdejte tkoly SezZen ntzky na Klenové a Navstivit nameésti
v Klatovech.

V administra¢nim prostiedi schvalte odevzdané ikoly.

6.3.1 Vysledky uzivatelského testovani

Pozorovani ucastnik pri plnéni seznamu tkolt poskytlo dulezité informace

N2

orientaci. S kazdym z tcastniki testovani byl posléze veden rozhovor o uziva-
telské privétivosti a jejich nazoru, co by na aplikaci zménili.

Nasleduje seznam zjisténych hlavnich problémi, ndvrht vzniklych na za-
kladé rozhovort a jejich fesSeni:

o Tlacitka znazornujici aktualni krok v ramci registrace - na prvni
pohled neni zirejmé, k cemu slouzi.
Tlacitkim byl pridan popis kroku, na ktery odkazuji.

e Nadpis pro polozku formulare zmizi pfi jejim vypliiovani
Nad vsSechny polozky formuldia byl doplnén nazev polozky. Doposud byl
vidét pouze v nevyplnéném policku jako napovéda.
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Pri nahravani obrazka do zazitkt a kol neni popsano, co se od
uzivatele ocekava.
Byl doplnén popisek, ktery vysvétluje, jaky soubor se ma nahrat.

Po obnoveni hesla uzivatel ztstane na strance, ze které neni jasné
jak se ma dostat pryc.

Bylo pridano tlac¢itko s odkazem na tvodni stranku a tlac¢itko s odkazem
na prihlaseni.

Uzivatel neni informovan o tispéSném navstiveni mista.
Byla pridana zprava s danou informaci.

Nejasné pojmenované tlacitko na precteni zazitku.
Tlacitko bylo pfejmenovano na Precist vice, pred tim Precist ¢lanek
(Clének je v kontextu zévodu néco jiného).

Bunky na mapé s posddkami nejsou na prvni pohled prirazeny
posadkam.

Misto vychozi bunky byla pouzita profilovéd fotka posadky. Pokud uzivatel
najede mysi na bunku, ukazi se jména ¢lenu posadky.Pokud na ni klikne,
zobrazi se detailni vysledky posadky.

Casto kladené otazky pod pravidly zavodu jsou matouci.
Tato sekce byla presunuta na stranku s obecnymi informacemi o zavodu.
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KAPITOLA 7

Napady pro dalsi rozvoj

Vysledkem této prace je funkéni prototyp, ktery obsahuje vsSechny néalezi-
tosti potrebné k poradani zavodu. Jelikoz je aplikace napsdana ve frameworku
Django, je jednoduché diky rozdéleni na aplikace pridavat nové funkciona-
lity. V této kapitole je popsano nékolik rozsiteni aplikace, kterd by ji mohla
vylepsit.

7.1 Hledani spolujezdce

Pro tcast v zavodu je zapotiebi dvou ucastnikti v posadce. Ne kazdy ma
vSak ve svém okoli nékoho, kdo by s nim tento zadvod podstoupil. Proto by
bylo dobré pro takové lidi vytvorit misto, kde by o sobé mohli napsat néjaké

Vv,

7.2 Komunikace mezi posadkou a organizatory

Momentélné posaddky komunikuji s organizatory pres socialni sité nebo pres
SMS. Dobrym rozsitenim by byl komunikaéni kanal ve formé okna pro chat,
kde by komunikace probthala. Organizatori by tedy méli veskeré komunikacéni
kanaly na jednom misté a organizace zavodu by pro né byla pohodlnéjsi.

7.3 Komunikace mezi posadkou a navstévniky
stranek

Bylo by dobré navstévnikim stranek poskytnout moznost vyjadrit podporu

posddkam i jinym zpusobem, nez anonymnim prispévkem. Toho by se dalo

docilit pomoci pfimych zprav posadkam, nebo formou komentari, napt. pod
zazitky posadky nebo primo pod jejich profil.
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7. NAPADY PRO DALSI ROZVOJ

7.4 Zaznamenani trasy jednotlivych posadek

Kazda posadka pro svoji cestu voli jinou trasu. Proto by mohlo byt zajimavé,
uklddat trasu posadky, ktera by byla zobrazena na mapé v detailu posadky.
Navstévnici webovych stranek by tak méli lepsi predstavu, kudy posadka jela
a kterd mista po své cesté navstivila.
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Zaver

Cilem této prace bylo vytvorit a otestovat prototyp webové aplikace pro ne-
ziskovou organizaci Svétem stopem, kterd by v budoucnu nahradila jejich sta-
vajici, pro organizatory nevyhovujici webové stranky. Jednalo se o aplikaci
spravujici zavod Mistrovstvi CR v autostopu.

Nejprve byla provedena analyza stavajiciho Teseni. Pii této analyze byla
odhalena spousta nedostatkf, které bylo potfeba eliminovat v nové navr-
hované aplikaci. Na zakladé této analyzy a rozhovorech s organizatory za-
vodu byly definovany funkéni a nefunkéni pozadavky, které vyslednd aplikace
musi spliovat. Déale byly v kapitole Analyza vybrany technologie, pomoci
kterych se aplikace implementovala. Navrhu aplikace a jejtho uzivatelského
rozhrani se vénuje kapitola . Dilezité a zajimavé casti implementace, kterd
nakonec probihala ve frameworku Django programovaciho jazyka Python,
jsou popsany v kapitole H Po dokonceni implementace bylo potfeba proto-
typ uzivatelsky otestovat. Proto byla aplikace nasazena do cloudu pomoci
sluzby AWS a je dostupnd na adrese http://ec2-3-122-61-13.eu-central-
1.compute.amazonaws.com. Podrobnostem nasazeni je vénovana kapitola

a jejimu testovani kapitola [j. Na konci prace bylo diskutovano, jaka rozsireni
by se v budoucnu mohla do aplikace dodat pro jeji zkvalitnéni.

Vsechny cile, které vychazely jak ze zadani této prace, tak z funkénich a ne-
funkénich pozadavku na vyslednou aplikaci, byly splnény. Aplikace poskytuje
uzivateltim prehledné webové stranky s informacemi o zévodu Mistrovstvi CR
v autostopu a administratorim zavodu kvalitni administrac¢ni prostredi, ve
kterém mohou zavod spravovat. Aplikace nebyla nasazena do produkéniho
prostiedi, protoze organizatori chtéji aplikaci nejprve vyzkouset na cviéném
zavodé, ktery nebylo mozné kvili vladnim opatienim v dobé psani prace zor-
ganizovat.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

GPS Global Positioning System

API Application Programming Interface
DMS Dércovskd SMS

CSS Cascading Style Sheets

CMS Content Management System

URL Uniform Resource Locator

HTTP Hypertext Transfer Protocol
ORM Object Relational Mapping

DRY Don’t Repeat Yourself

LESS Leaner Style Sheets

SASS Syntactically Awesome Style Sheets
ACID Atomicity Consistency Isolation Durability
XML eXtensible Markup Language
OSRM Open Source Routing Machine
AWS Amazon Web Services

EC2 Elastic Compute Cloud

EBS Elastic Block Storage

SES Simple Email Service
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A. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

MPA Multi Page Application

SPA Single Page Application

AJAX Asynchronous JavaScript and XML
SEO Search Engine Optimalization

MVT Model View Template

MVC Model View Controller

DTL Django Template Language

JSON JavaScript Object Notation

IPN Instant Payment Notification

IOPS Input / Output Per Second
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PRILOHA

Prirucka

B.1 Prihlasovaci udaje

Jak je zminéno v kapitole @, v dobé psani prace mé aplikace status SAN-
DBOX a tak je potieba vyuzivat pouze registrované emaily, které slouzi vy-
hradné pro testovani této aplikace. Po tspésném schvaleni aplikace sluzbou
Amazon SES budou tyto e—maily zruseny.

Vsechny tyto emaily maji heslo: Autostopeml

Pro aplikaci jako takovou, tz. ze které se odesilaji emaily je zalozena e—
mailova schranka: mcra.dev@gmail.com

Pro uzivatele posaddky je mozné vyuzit téchto e-mailovych schranek:

¢ mcra.test.user@gmail.com
¢ mcra.test.user2@gmail.com
¢ mcra.test.user3@gmail.com

e mcra.test.user4@gmail.com

B.2 Nasazeni

Aby mohla byt aplikace nasazena s pouzitim zdrojovych kédu aplikace, musi
prostredi, kde se bude nasazovat, splinovat tyto podminky:

e Pamét RAM min. 3GB

e Volné misto na disku cca. 2GB (je potieba rezerva pro dynamicky nahra-
vany obsah)

¢ Volné porty: 8000, 80, 6000 a 5000

o Mit k dispozici sluzby Docker a Docker-Compose
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B. PRIRUCKA

Nasazeni potom probiha podle téchto kroki:

1. Nakopirovat slozku mcra na lokalni ulozisté
2. Pfepnout se do slozky mcra/OSRM

3. Stahnout a zpracovat data pro OSRM smérovaci stroj a to pomoci pri-
kazt (v tomto piipadé jsou to data pro CR):
a) weget http://download.geofabrik.de/europe/czech-republic-latest.osm.pbf

b) docker run -t -v "$PWD:/data”osrm/osrm-backend osrm-extract
-p /opt/car.lua /data/czech-republic-latest.osm.pbf

c¢) docker run -t -v "$PWD: /data”osrm/osrm-backend osrm-partition
/data/czech-republic-latest.osrm

d) docker run -t -v "$PWD:/data”osrm/osrm-backend osrm-customize
/data/czech-republic-latest.osrm

4. Prepnout do slozky mcra

5. Spustit prikaz docker-compose up —build, pokud je potieba, aby
server bézel v pozadi, staci pridat prepina¢ -d

6. Aplikace je dostupnd pod adresou localhost.

Kdyz uz server bézi je potfeba naplnit zédkladni data aby stranky ukazovaly
to, k ¢emu jsou urceny. Proto je potfeba vytvorit nékteré objekty na strance
localhost /admin. Ptihlasovaci jméno stejné jako heslo je admin.

Je tfeba vytvorit a spojit objekty v tomto poradi:

o Zalozit hlavni zdvod (Race)

o Zalozit kvalifika¢ni zdvod (QualificationRace) a spojit s ho s hlavnim
zdvodem.

o Vytvorit kvalifika¢ni posadku (QualificationCrew). To vyzaduje zalozeni
dvou tcastniki, jejichz e-mailové adresy musi byt ty z vyse uvedenych.

e Na nové vytvorenou posadku aplikovat akci Qualify crew to the main
event. Tim se odesle na zadané e-mailové adresy e-mail s prihlasovacimi
udaji.

e Zalozit Tracker s nazvem ZIDEPERUHA a priradit ho nové vytvorené
posddce Crew. Toto zarizeni posilda své souradnice a jako jedind takto
vytvorena posadka se bude zobrazovat na mapé.

o Zalozit kol (Task) a spojit ho s hlavnim zadvodem
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B.2. Nasazeni

o Vytvorit kontrolni bod (Point) a spojit ho s tikolem, z predchoziho kroku.

o Vytvorit ¢lanek (Article) se zaskrtnutym polickem is__active a spojit ho
s hlavnim zavodem

e Spustit akci Start race
Po splnéni vSech kroku by meéla byt aplikace nasazend a zavod spustén.
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PRILOHA

Ukazky kodu

C.1 Dockertfile

FROM python:3.8-alpine
# Add scripts to path of the container
ENV PATH="/scripts:${PATH}"

# Install all requirements, that MCRA app has. (including
node_modules)
5 COPY ./requirements.txt /requirements.txt
" RUN apk update \
&& apk upgrade \
&& apk add --no-cache \
freetype \
libpng \
libjpeg-turbo \
freetype-dev \
libpng-dev \
jpeg-dev \
libjpeg \
libjpeg-turbo-dev
; RUN apk add postgresql-dev \
&& apk add --update --no-cache --virtual .tmp gcc python3-dev
musl-dev jpeg-dev libjpeg\
&& pip install -r requirements.txt \
&& apk del .tmp

# Copy actual data

RUN mkdir /mcra

COPY ./mcra /mcra

COPY ./scripts /scripts
WORKDIR /mcra

# Add executable rights to all scripts
RUN chmod +x /scripts/*

EXPOSE 8000
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33
34 # Execution of starting script
35 CMD ["/scripts/entrypoint.sh"]

C.2 docker-compose.yml

1 version: '3.8'

2

3 services:

4 db:

5 image: postgres
6 env_file:

7 - database.env
8 ports:

9 - "6000:5432"
10 volumes:

11 - database_data:/var/lib/postgresql/data/

12

13 osrm:

14 image: osrm/osrm-backend

15 container_name: osrm_stage

16 ports:

17 - "5000:5000"

18 volumes:

19 - ./0SRM:/0SRM/data

20 command: "osrm-routed --algorithm mld /OSRM/data/czech-republic-
latest.osrm"

21

22 nginx:

23 build: ./nginx

24 volumes:

25 - static:/mcra/static

26 ports:

27 - "80:80"

28 depends_on:

29 - mcra

30

31 mcra:

32 build:

33 context:

34 env_file:

35 - .env

36 volumes:

37 - media:/mcra/media

38 - static:/mcra/static

39 ports:

40 - "8000:8000"

41 depends_on:

42 - "db"

43 - "osrm"

44 command: /scripts/entrypoint.sh

45

46 volumes:
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12
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36

38

39
40

C.3. base.html

database_data:
static:
media:

C.3 Dbase.html

{%

{%

load static %}

load i18n %}

<!DOCTYPE html>
<html lang="en">

<head>

<meta charset="UTF-8">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale
=1.0">
<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="ie=edge">

<!-- Font awesome -->

<link rel="stylesheet" href="https://use.fontawesome.com/
releases/v5.11.2/css/all.css">

<!-- Google Fonts Roboto -->

<link rel="stylesheet" href="https://fonts.googleapis.com/
css2?7family=Roboto:wght@300;400;500;700&display=swap">

<l-- CSS -->

<link rel="stylesheet" href="{) static 'css/main.css' %}" />
{/, block stylesheets %}
{% endblock %}

<title>{), trans "CR championship in hitchhiking" %}</title>

</head>

<body>

<!-- Navbar -->

{% url 'index' as introduction_url %}

{% url 'experiences' as experiences_url %}
{% url 'crews:crews' as crews_url %}

{% url 'races:detail' as race_url %}

{% url 'articles:index' as article_url %}

<div class="w-100">
<div class="container-md header-container py-2">
<a class="navbar-brand my-auto" href="{), url 'index' ’}"

<img src="{% static 'img/logo.png' %}" alt="MCR logo
" height="50px" />
</a>
<div class="my-auto header-links">
<form action="{), url 'set_language' %}" method="POST
">{% csrf_token %}
{% if redirect_to %}
<input hidden name="text" value="{{
redirect_to }} " />

7



41

43
44
45

46
47

60
61
62

63

64
65
66
67

68

=2}

N N

[
78

79

UKAZKY KODU

78

{% endif %}
<select name="language" id"" class="form-select"
onchange="this.form.submit () ">
{% get_current_language as LANGUAGE_CODE %}
{% get_available_languages as LANGUAGES %}
{/ get_language_info_list for LANGUAGES as
languages %}
{% for language in languages %}
<option data-thu value="{{ language.code }1}"
{% if language.code == LANGUAGE_CODE %} selected
{/ endif %}>
<strong>{{ language.code }}</strong>
</option>
{/ endfor %}
</select>
</form>
{)% if user.is_authenticated %}
<a class="btn btn-white py-2" aria-current="page"
href="{} url 'crews:edit_profile' %}">{{ user }}</a>
<a class="btn btn-primary py-2 btn-big" aria-current
="page" href="{) url 'logout' %}">{) trans "Sign out" %}</a>
{% else %}
<a class="btn btn-white py-2" aria-current="page"
href="{), url 'login' %}">{% trans "Sign in" %}</a>
<a class="btn btn-primary py-2 btn-big" aria-current
="page" href="{), url 'crews:register' %}">{) trans "Sign up" %}<
/a>
{% endif %}
</div>
<button id="toggleNavbar" class="btn btn-primary" type="
button" data-bs-toggle="collapse"
data-bs-target="#navbarNav" aria-controls="navbarNav
" aria-expanded="false"
aria-label="Toggle navigation">
<i class="fas fa-bars"></i>
</button>
</div>
<nav class="navbar navbar-expand-md navbar-dark bg-primary
shadow-sm p-0">
<!-- Container wrapper -->
<div class="container-md">
<!-- Collapsible wrapper -->
<div class="collapse navbar-collapse" id="navbarNav"

<!-- Left nav items -->

<ul class="navbar-nav navbar-nav-left me-auto ms
-5-1g my-auto">
<1li class="nav-item">
<a class="nav-link {), if request.path ==
introduction_url %} active {%endif’}" aria-current="page" href=
"{{ introduction_url }}">
<i class="fas fa-home"></i>
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C.3. base.html

{% trans "Introduction" %}</a>

</1i>
<1li class="nav-item">
<a class="nav-1link {% if 'crews' in

request.path %}active {)endif’%}" aria-current="page" href="{{
crews_url }}">
<i class="fas fa-car "></i> {J), trans
"Crews" %}</a>

</1i>
<1li class="nav-item">
<a class="nav-1link {% if 'tasks' in

request.path %}active {/endif’}" aria-current="page" href="{j
url 'races:task-list' %}">

<i class="fas fa-tasks"></i>

{% trans "Tasks" %}</a>

</1i>
<1li class="nav-item">
<a class="nav-1link {% if 'races' in

request.path and 'tasks' not in request.path %}active {/endif’}"
aria-current="page" href="{{ race_url }}">
<i class="fas fa-flag-checkered"></i

{% trans "About the race" %}</a>
</1i>
<1li class="nav-item ">
<a class="nav-1link {), if 'experiences'
in request.path’} active {%endif%}" aria-current="page" href="{{
experiences_url }}">
<i class="fas fa-grin-tears"></i>
{% trans "Experiences" J}</a>
</1i>
<1li class="nav-item">
<a class="nav-link {), if 'articles' in
request.path’} active {%endif),}" aria-current="page" href="{{
article_url }}">
<i class="fas fa-hands-helping"></i>
{% trans "We help!" %}</a>
</1i>
</ul>
<a class="btn btn-secondary btn-big" aria-
current="page" href="{), url 'payments:crew_select' %}">{) trans
"I want to contribute" %}</a>

</div>

<!-- Collapsible wrapper -->
</div>
<!-- Container wrapper -->

</nav>

{% block head_content %}
{% endblock %}

{/% if messages %}

{% for message in messages %}
{%if message.level == 50 %}

79



UKAZKY KODU

80

<div name="message" class="container">
<div class="alert alert-warning alert-dismissible fade
show mt-3" role="alert">
<div class="text-center">
<strong>
{{ message.tags|title 1}}
</strong>
{{ message }}
</div>
<button type="button" class="btn-close" data-bs-
dismiss="alert" aria-label="close"></button>
</div>
</div>
{% endif %}
{% if message.level == DEFAULT_MESSAGE_LEVELS.ERROR %}
<div name="message" class="container">
<div class="alert alert-danger alert-dismissible fade
show mt-3" role="alert">
<div class="text-center">
{{ message }}
</div>
<button type="button" class="btn-close" data-bs-
dismiss="alert" aria-label="close"></button>
</div>
</div>
{% endif %}
{/ if message.level == DEFAULT_MESSAGE_LEVELS.SUCCESS %2
<div name="message" class="container">
<div class="alert alert-success alert-dismissible fade
show mt-3" role="alert">
<div class="text-center">
{{ message }}
</div>
<button type="button" class="btn-close" data-bs-
dismiss="alert" aria-label="close"></button>
</div>
</div>
{% endif %}
{% endfor %}
{% endif %2

<!-- Navbar End -->
</div>
{% block content %}
{% endblock %}
<!-- Footer -->
<footer class="mt-auto footer-dark">

<div class="copyright">
<div class="container">
<div class="copyright row">
<div class="col-auto">
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<div class="align-middle">
© 2020 Copyright - MCRA
</div>
</div>
<div class="col-auto link-list">
<div class="headline">{) trans "
Transparent account" %}</div>
<p>201323123/0100</p>
</div>
<div class="col-auto link-list">
<div class="headline">{), trans "Contacts"
</div>
<p>klarakuc@seznam.cz</p>
</div>
<div class="col-auto">
<a href="https://www.facebook.com/
mistrovstvivautostopu" target="_blank" rel="noopener"><i id="
social-fb" class="fab fa-facebook fa-2x"></i></a>
<a href="https://www.instagram.com/

mistrovstvi_cr_v_autostopu/" target="_blank" rel="noopener"><i
id="social-ig" class="fab fa-instagram fa-2x ms-2"></i></a>
</div>
</div>
</div>
</div>
</footer>

188 </body>

189

190 </html>

191
192
193

<script src="{J% static 'js/main.js' %}"></script>

%Y

<script src="{) static 'js/bootstrap/bootstrap.js' %}"></script>
<script type="text/javascript" src="{)% url 'javascript-catalog'

%r"></script>

194 {% block js_block %}
195 {% endblock %2}

Listing C.1: Zaklad kostry pro Sablony webovych stranek
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