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Abstrakt

Tato prace se zabyva analyzou, ndvrhem a implementaci transformace serve-
rové aplikace systému Unigway z monolitické architektury do architektury mi-
krosluzeb. Vysledné mikrosluzby pokryvaji ¢ast funkcionality systému Uniqway.
K implementaci aplikace byl pouzit Java framework Play. Hlavnim prinosem
této prace je vytvoreni analyzy a navrhu prechodu potrebnych pro dokonceni
této transformace. Tato transformace umozni jednodussi spravu serverové apli-
kace a rychlejsi zaucovani novych ¢lent tymu.

Klicéova slova mikrosluzby, server, monolitické architektura, Uniqway, Java
Play, transformace
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Abstract

This thesis engages analysis, draft and implementation of Uniqway server ap-
plication transformation from monolithic architecture to microservices archi-
tecture.Resulting microservices provides a part of Uniqway system funcional-
ity. Java framework Play was used for implementation of the microservices.
The main merit of this thesis is creation of analysis and draft needed for com-
pleting the transformation. This transformation will enable simpler managing
of server application and faster onboarding of new team members.

Keywords microservices, server, monolithic architecture, Uniqway, Java
Play, transformation
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Uvod

Sdilené ekonomika se stava ¢im dél popularnéjsi a kazdym dnem ptibyvaji
sluzby, které se sdilenou ekonomikou zabyvaji. Hlavnim znakem sdilené eko-
nomiky je, ze lidé produkty nevlastni, ale pouze si je pujcuji, kdyz je potiebuji.
Takto je mozné si pujc¢it velkou radu véci a to od naradi pres kolobézky az po
auta. Pujéovani aut (tzv. carsharing) je v poslednich letech na vzestupu a ve
velkych méstech se zacind objevovat spousta projekti, které takovéto sluzby
poskytuji. Hlavnim divodem rozvoje carsharingu je dle nazoru autora prace
zahlceni mést auty, ve kterych jiz neni misto na auta, ktera vétsinu c¢asu stoji
jen zaparkovand pred domy. Carsharing umoznuje, aby auto, které neni pou-
zivano majitelem, nestalo pred domem, ale bylo uzivano nékym jinym. Toto
prinese mensi mnozstvi aut ve méstech a tim ¢astecné resi problém velkého
mnozstvi aut. Dal$i vyhodou carsharingu je relativni bezstarostnost pouzi-
vani vozidla. Uzivatel se nemusi starat o vyménu pneumatik, jizdy do servisu,
opravy poskozenych nebo opotfebovanych soucastek. Uzivatel si pouze zare-
zervuje auto, pouzije ho, vrati a poté zaplati poplatek za pujceni. To je vSe.
Jednorazovy poplatek za danou jizdu muze byt vyssi, nez pri jizdé vlastnim
autem, ale z dlouhodobého hlediska s ohledem na ostatni naklady na vozi-
dle muze byt carsharing levnéjsi variantou. Pro obyvatele velkych mést je to
velmi dobra alternativa k vlastnéni vozidla. Jednim z takovych poskytovateli
carsharingu v Praze je Uniqway. Uniqway je prvnim carsharingem, ktery je
provozovan studenty. Na jeho vyvoji a provozu se podili studenti ze ti{ praz-
skych vysokych kol - CVUT, VSE a CZU.

O celou logiku systému Uniqway se stara serverova aplikace. Zaklad této
aplikace vznikl v ramci bakalarské prace ,, Databaze a rozhrani pro modul auto-
mobilu pro systém sdileni automobilii vice uzivateli“ od studenta FEL CVUT
Richarda Vachuly [1]. S postupem ¢asu se aplikace zvétsuje, zeslozituje a je ¢im
dél narocnéjsi ji udrzovat a vylepSovat. Prechod na architekturu mikrosluzeb
velmi usnadni celou spravu serverové aplikace. Oprava chyb nebude vyzadovat
znovunasazeni celé aplikace, chyby nutné nezpisobi pad celé aplikace, ale jen
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dotcenych mikrosluzeb. Dale se také usnadni vyvoj aplikace, jelikoz kazdou
mikrosluzbu dostane na starosti maly tym, ktery ji bude spravovat a nasa-
zovat nezavisle na ostatnich. V neposledni fadé je nezanedbatelnou vyhodou
snadnéjsi nabor novych ¢lent na vyvoj serverové aplikace. Pro nové Cleny je
velmi naroc¢né se zorientovat v tak velké aplikaci a prechod na mikrosluzby
toto velmi usnadni. Prevést serverovou aplikaci z jedné architektury na jinou
neni snadny tkol a proto na tomto ikolu budu spolupracovat s ostatnimi ¢leny
tymu, kde jsme si rozdélili funkcionality, kterym se kazdy z nas bude vénovat.
Ackoliv mame 1koly rozdélené, neustdle musime spolupracovat pri ndvrhu cel-
kového pohledu na systém a pri navrhu spolupréce riznych mikrosluzeb, kde
kazdou dél4 jiny ¢len tymu.

Toto téma diplomové préace jsem si zvolil, protoze jsem ¢lenem Uniqway
tymu jiz tfetim rokem a témér dva roky se podilim na vyvoji zminéné ser-
verové aplikace. V tymu vznikl pozadavek na prepsani serverové aplikace do
architektury mikrosluzeb a jelikoZ mé zajima toto téma a obecné téma novych
zpusobt Tfeseni, zadani diplomové prace jsem prijal.

Tato prace se bude zabyvat problematikou architektury mikrosluzeb a pre-
chodu z monolitické architektury na architekturu mikrosluzeb v rdmci serve-
rové aplikace sluzby Uniqway. V teoretické ¢asti budou probrany architektury
serverovych aplikaci - monolitickd a architektura mikrosluzeb, jejich vyhody
a nevyhody. Dale bude provedena analyza existujiciho feseni serverové apli-
kace Unigway. Nakonec bude provedena analyza a navrh, ve kterém budou
definovany pozadavky na jednotlivé mikrosluzby a bude vytvoren doménovy
model.

V praktické ¢asti bude navrzeno API rozhrani kazdé mikrosluzby a bu-
dou popsany jednotlivé komponenty, ze kterych se mikrosluzby skladaji. Déle
budou popsany technologie, které byly k implementaci mikrosluzeb pouzity.
Nakonec bude aplikace otestovana a zptisob testovani bude v praci popsan.



KAPITOLA ].

Cil prace

Cilem této prace je analyzovat, navrhnout a ¢astecné implementovat prechod
z monolitické architektury na architekturu mikrosluzeb serverové aplikace
v projektu Uniqway, ktery provozuje systém sdileni automobili vice uziva-
teli. Detailni popis cili prace je néasledujici:

Reserse vhodnych zptsobti transformace.
Analyza soucasného feseni serverové aplikace.

Navrh procesu transformace z monolitické architektury do architektury
mikrosluzeb. Navrh bude zaméren na mikrosluzby zabyvajici se spravou
text a lokalizaci, obchodem s odménami a tvorbou a spravou rezervaci.

Otestovani a zdokumentovani vzniklého reSeni.

Navrh budoucich kroku jak transformaci dokoncit.






KAPITOLA 2

Architektura serverovych
aplikaci

Vétsina dnesnich systémii se neobejde bez serverové aplikace, kterd zajistuje
ukladani dat, obchodni logiku a dalsi dilezité funkcionality jako je napt. vali-
dace dat. Tato architektura je nazyvana client-server (klient-server) a sklada
se vétsinou z jednoho serveru (serverové aplikace) a nékolika klienti. Velkou
vyhodou tohoto pfistupu je to, ze klienti jsou relativné jednoduché aplikace
neobsahujici obchodni logiku, ktera je ukryta v serverové aplikaci.

V této kapitole budou popsany ruzné architektury, podle kterych se daji
serverové aplikace realizovat. Nejprve budou popsany zakladni pojmy této pro-
blematiky, poté bude popsdna monoliticka architektura a jeji vyhody a nevy-
hody. Dale se kapitola vénuje architekture mikrosluzeb, jejim vyhodam a ne-
vyhodam a zaroven tuto architekturu srovnava s monolitickou architekturou.

2.1 Zakladni pojmy

V této sekci budou vysvétleny zakladni pojmy vénujici se problematice serve-
rovych aplikaci.

API Application programming interface, je mnozina prikazu, funkci, proto-
kolii a objekti, ktera poskytuje moznost riznym systémum komunikovat
mezi sebou. [2]

HTTP HyperText Transfer Protocol je protokol pouzivany k prenosu dat
pres internet. [3]

JSON JavaScript Object Notation je kompaktni format na vyménu dat.
JSON je zaloZeny na textové reprezentaci (neni bindrni) a je jazykové
nezavisly. [4]



2. ARCHITEKTURA SERVEROVYCH APLIKACT

Load Balancer Load balancer (vyvazovac zatéze) je zafizeni, které distribu-
uje sitovy nebo aplika¢ni provoz napfi¢ riznymi servery, nebo instan-
cemi serveri. Zvysuje celkovy vykon aplikace, tim ze rozprostirda zatéz
mezi zminéné servery / instance serveru. [5]

XML Extensible Markup Language je znackovaci jazyk, ktery se pouziva pro
definovani dokumentu, které umi precist jakakoliv XML kompatibilni
aplikace. Tento jazyk se také pouziva pro prenos dat pres internet. [6]

MVC Model View Controller je navrhovy vzor, ktery aplikaci déli na za-
kladni 3 ¢asti - Model (data), View (uzivatelské rozhrani) a Controller
(kontrolér, ktery zpracovava vstup od uzivatele). Model obsahuje data,
kterd aplikace pouziva a zajistuje jejich ukladani napr. do databéaze.
View obstardva zobrazovani téchto dat uzivatelim. Controller prijima
vstup od uzivateli a aktualizuje model a view podle daného vstupu. [7]

2.1.1 REST

REST, neboli REpresentational State Transfer je architektonicky styl, ktery
poskytuje standardy pri komunikaci mezi systémy na webu a tim ji usnadnuje.
Systémy, které jsou v souladu s REST pravidly (¢asto se nazyvaji RESTful),
jsou charakterizovany tim, ze jsou bezestavové a rozdéluji zodpovédnosti mezi
klienta a server. [§]

Implementace klienta je nezavisla od implementace serveru. Klient i server
mohou délat zmény ve své implementaci, aniz by to ovlivnilo toho druhého
pokud dodrzi komunikac¢ni rozhrani (API), tedy forméat zasilanych zprav a en-
dpointy (URL cesta k danému zdroji), kam tyto zpravy zasilat. [8]

REST je bezestavovy, to znamena, zZe server nepotiebuje védét v jakém
stavu je klient a obracené. Diky tomu, Ze je bezestavovy, obé komunikujici
strany dokézou porozumét jakékoliv obdrzené zpravé aniz by potiebovali znat
predchozi zpréavy nebo dalsi informace. [8]

V REST architekture klienti zasilaji pozadavky na ziskéni, nebo tpravu
zdroju a server jim na tyto pozadavky odpovidd. REST pouziva ke komunikaci
podmnozinu HTTP. Pozadavek od klienta se vétsinou sklada z:

e HTTP slovesa, které definuje o jakou operaci se jedna,

hlavicky, ktera specifikuje dalsi informace o pozadavku,

e cesty ke zdroji a

» mnepovinného téla pozadavku, které obsahuje data daného pozadavku. [8]
Existuji 4 zakladni HTTP slovesa:

e GET - Slouzi k ziskani specifického zdroje podle id, nebo kolekci danych
zdroju.
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e POST - Slouzi k vytvoreni nového zdroje.
e PUT - Slouzi k modifikaci daného zdroje podle id.
o DELETE - Slouzi ke smazani daného zdroje podle id. [8]

Télo v POST a PUT pozadavcich a odpovédich se vetsinou posild ve forméatu
JSON [4], nebo XML [6]. Kazda odpovéd obsahuje i HTTP kéd [9], ktery po-
pisuje jestli se dand operace zdafila, nebo jaka chyba nastala. Kody popisujici
uspéch jsou nasledujici:

e 200 (OK) se pouzivd u GET a PUT,
« 201 (CREATED) se pouzivd u POST a
e 204 (NO CONTENT) se pouzivd u DELETE. [8]

2.2 Monoliticka architektura

Monoliticka aplikace popisuje jednovrstvou aplikaci, kde jsou razné kompo-
nent spojeny do jednoho programu jedné platformy. Komponenty mohou dle
[10] byt:

Autorizace je zodpovédnd za autorizaci uzivatele.

Prezentace je zodpovédnd za zpracovani HTTP dotazi a odpovidd pomoci
HTML nebo JSON/XML (pro rozhrani webovych sluzeb).

Obchodni logika je zodpovédné za aplika¢ni obchodni logiku.

Databazova vrstva obsahuje DAO (data access object, objekty obsluhujici
pristup k datim) objekty zodpovédné za piistup do databéze.

Aplikaéni integrace je integrace s dalsimi sluzbami (naptiklad pres zasilani
zprav nebo REST API 2.1.1), nebo integrace s dal$imi zdroji dat.

Notifikacni modul je zodpovédny za zasilani emailovych notifikaci.

Prikladem takové aplikace mutze byt aplikace e-shopu. Tato aplikace auto-
rizuje zédkazniky, ptijima objednavky, kontroluje zasoby produkti, autorizuje
platby a dorucuje objednané produkty. Takova aplikace se sklada z nékolika
komponent, kdy kazda komponenta obsluhuje néjakou z vyse uvedenych ¢in-
nosti. Presto, ze monoliticka aplikace mé vicero riznych komponent, moduli
nebo sluzeb, tak se vydava jako jedna aplikace. Monolitickou architekturu
popisuje obrazek 2.1. Vyhody této architektury jsou podle [10] nésledujici:

e Jednoduché na vyvoj - Na zacatku projektu je mnohem jednodusi zacit
monolitickou architekturou, kdy je vyvijena a udrzovana pouze jedna
aplikace.
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e Jednoduché na testovani - Napiiklad je mozné jednoduse implementovat
end-to-end (koncové, prichod celou aplikaci) testovani, pouze spusténim
aplikace a otestovani UI (user interface, uzivatelského rozhrani) napii-
klad pomoci Selenia [11].

e Jednoduché na nasazeni - Staci zkopirovat zabalenou aplikaci na server.

e Jednoduché na skdlovani horizontalné pomoci spusténi vice kopii bézicim
za load balancerem (vyvazovaé zatéze).

Jako u veskerych technologii, postupti nebo architektur se zde vyskytuje i né-
kolik nevyhod. Nevyhodami muzou podle [10] byt:

o Udrzba - pokud je aplikace piili§ velkd a komplexni na celkové pocho-
peni, tak je velice narocné provadét néjaké zmény rychle a spravné.

o Velikost aplikace - velikost muze zvysSovat Cas potiebny k zapnuti apli-
kace.

e Znovunasazovani - kazdé vylepseni (update) aplikace zptusobi znovuna-
sazeni celé aplikace.

« Skalovatelnost - u monolitickych aplikaci mtize byt problémem skalo-
vatelnost, pokud maji rizné moduly konfliktni naroky na zdroje. Dalsi
nevyhodou ohledné skalovatelnosti je, ze pokud aplikace potiebuje ob-
sluhovat vice pozadavku, tak za load balancerem udéla vice instanci celé
této monolitické aplikace misto toho, aby se zvysil pocet instanci jen té
casti, kterd je pod naporem.

 Spolehlivost - chyba v jakékoliv modulu (napriklad tinik paméti) mize
potencialné shodit cely proces. A co vic, jelikoz jsou vSechny instance
aplikace identické, tak tato chyba ovlivni dostupnost celé aplikace.

« Spatnéa adaptace na nové technologie - jelikoz zména jazyka, nebo fra-
meworku [12] ovlivni celou aplikaci a jejich zména vyzaduje velké usili,
hodné prace a casu.

Hlavni nevyhodou je zvysovani komplexnosti takové aplikace. Postupem
casu se z monolitické aplikace stane aplikace s nékolika miliony fadky kdédu,
které jsou rtizné proviazané a je extrémné narocné takovou aplikaci udrzovat
a jesté tézsi ji néjak upravovat. Pro takovouto aplikace je témér nemozné
meénit pouzivané technologie a proto postupem casu zastarava. Toto je jednim
z divodu pro¢ nékteré velké firmy pouzivaji 10 a vice let staré technologie
a verze jazyku, které jiz nejsou podporované. Zkratka nejsou schopné jejich
slozity kéd predélat na novéjsi. Jednim z feseni téchto problémt monolitickych
aplikaci je pfechod na architekturu mikrosluzeb.

8
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Obrazek 2.1: Architektura monolitické aplikace [13]

2.3 Architektura mikrosluzeb

Idea, skryvajici se pod timto nazvem je takova, Ze se misto tvorby jedné velké
aplikace vytvari mnozina malych, navzajem propojenych sluzeb (mikrosluzeb).
Tato sluzba bézné obstarava mnozinu souvisejicich funkcionalit jako napriklad
sprava objednavek, sprava uzivateli apod. Kazda mikrosluzba je mini aplikace,
kterda ma svou architekturu skladajici se z obchodni logiky, perzistentni vrstvy
a mnozstvi adaptéri, které zajistuji komunikaci s okolim. Nékteré mikrosluzby
vystavuji API, které ostatni mikrosluzby pouzivaji pro komunikaci s danou mi-
krosluzbou, nebo je pouzivano klientskymi aplikacemi. Jak by mohla vypadat
architektura mikrosluzeb je na obrazku 2.2. [13, 14]
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Obrazek 2.2: Architektura mikrosluzeb [13]

Jelikoz kazda mikrosluzba obsluhuje relativné samostatnou a omezenou
funkcionalitu, je mnohem snazsi tuto funkcionalitu zménit a nasledné nasa-
dit pouze tuto ovlivnénou mikrosluzbu. V tento moment jiz nemusime kvuli
zméné v kédu nasazovat celou monolitickou aplikace, ale pouze ty mikrosluzby,
kterych se dand zména tyka. Architektura mikrosluzeb ma mnoho vyhod. Vy-
hody mikrosluzeb podle [13] jsou:

e Snizuje problém komplexity. Dekomponuje velkou monolitickou aplikaci
na mnozinu mikrosluzeb. Zatimco funkcionalita ztustava stejna, aplikace
byla rozebrana na malé udrzitelné casti a kazdd tato ¢ast mé dobre
definované rozhrani.

o Architektura mikrosluzeb zajistuje troven modularity, které je velice
tézké dosdhnout v monolitické architekture.

10
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e Individualni mikrosluzby je mnohem rychlejsi vyvinout, porozumét jim
a udrzovat je.

o Kazdd mikrosluzba mize byt vyvijena nezavisle tymem (¢asti tymu),
ktery se na tuto mikrosluzbu soustiedi. Vyvojari maji volnou ruku pii
vybéru technologie pro danou mikrosluzbu, pokud zachovaji dohodnuté
rozhrani. Toto napomahd v pouzivani soucasnych technologii a ne za-
staralych, které se vybrali na pocatku projektu. A také je snazsi prepsat
mikrosluzbu do nové technologie nez celou monolitickou aplikaci.

e Mikrosluzby mohou byt vydavany nezavisle na sobé. Zmény, které jsou
pouze lokalni a ovlivni jednu mikrosluzbu mohou byt vydané nezavisle
na ostatnich mikrosluzbéch.

e Mikrosluzby mohou byt skalovany nezavisle. Miizeme nasadit pouze ta-
kové mnozstvi instanci kazdé mikrosluzby, které zvladne obslouzit né-
roky na danou funkcionalitu. Kazdou mikrosluzbu miizeme nasadit na
takovy hardware, ktery nejlépe odpovida jeji ¢innosti. Jaky pozadavek
bude obslouzen jakou instanci urcuje load balancer.

Jako kazda architektura ma i architektura mikrosluzeb své nevyhody. Tyto
nevyhody mohou byt:

e Prvni nevyhoda se skryva v nazvu samotném - architektura mikroslu-
zeb. Jak ,mikro* ma byt mikrosluzba? Malé sluzby jsou prostiedkem
k dosazeni a ne primarnim cilem. Cilem mikrosluzeb je dostatecné de-
komponovat aplikaci s cilem usnadnit agilni vyvoj aplikaci.

e Dalsi nevyhodou je komplexita zplisobena tim, ze aplikace poskladana
z mikrosluzeb je distribuovany systém. Vyvojari musi implementovat
mezi-sluzbovou komunikaci. Dale také musi implementovat kod, ktery
fesi ¢astecna selhani, protoze cilovd mikrosluzba nemusi byt dostupna.

¢ Rozdélené databazové schéma je dalsi vyzvou, se kterou se vyvojari musi
pri implementaci architektury mikrosluzeb potykat. Obchodni trans-
akce, které upravuji nékolik entit, jsou velmi bézné. Resit takovy pro-
blém v monolitické aplikaci je velmi jednoduché, protoze pouziva pouze
jednu databazi. V architekture mikrosluzeb musime aktualizovat nékolik
riznych databézi, kde kazda pripada jiné mikrosluzbé.

e Testovani mikrosluzeb je také mnohem komplexnéjsi. Napsat testovou
tridu, kterd spusti monolitickou aplikaci a otestuje jeji REST API je jed-
noduché. Avsak napsat takovy test, ktery spusti mikrosluzbu a vSechny
mikrosluzby, na kterych zavisi, nebo test, ktery odpovédi ostatnich mi-

Vv
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e Implementovani zmény, kterd zasdhne vicero mikrosluzeb, je taktéz mno-
musime peclivé naplanovat nejen dané zmény, ale také v jakém poradi
budou upravené mikrosluzby nasazeny. Nastésti pro nas, zmény, které
zasahuji vice mikrosluzeb jsou relativné vzacné.

e Nasazovani aplikaci zalozenych na architekture mikrosluzeb je naroc-
néjsi - musime nasazovat nékolik (v mnoha pfipadech desitky az stovky)
riznych mikrosluzeb.

o Kazda mikrosluzba mé vicero bézicich instanci a mezi témito instan-
cemi musime implementovat zptsob jak se pozadavky dostanou k dané
instanci a jak se mikrosluzby navzdjem najdou (service discovery). [13]

Monoliticka architektura dava smysl pouze pro malé, jednoduché aplikace.
Poté co se aplikace rozroste jeji mira provazanosti a komplexnosti vystoupa
nad Unosnou mez, takova aplikace se stava neudrzitelnou. Architektura mik-
rosluzeb je lepsi volbou pro komplexni a rychle se rozvijejici aplikace i pres
vSechny jejich nevyhody a vyzvy pii implementaci. [13]

2.3.1 Komunikace klientskych aplikaci se serverovou

Po rozhodnuti prejit na architekturu mikrosluzeb nastava otazka, jakym zpi-
sobem budou klienti interagovat s mikrosluzbami. V monolitické aplikaci je
jen jedna mnozina API endpointi, které klienti mohou volat, ale v architek-
ture mikrosluzeb vystavuje kazda mikrosluzba svoje API. Tento problém m&
dvé zdkladni feSeni: pfiméd komunikace klient-mikrosluzba nebo pomoci API
Gateway. V této sekci budou probrany oba pristupy.

2.3.1.1 Prima komunikace klient-mikrosluzba

V tomto ptipadé komunikuje klient piimo s danou mikrosluzbou. Klient zasle
pozadavek primo na endpoint mikrosluzby. Kazda mikrosluzba méa verejné
endpointy dostupny napriklad na nasledujici URL:

https://serviceName.api.company.name

Tato URL je namapovand na load balancer ptislusejici dané mikrosluzbé a ten
distribuuje pozadavky na instance této mikrosluzby. Pokud chce klient kom-
plexni informace, musi komunikovat s kazdou mikrosluzbou, ktera poskytuje
cast této informace a celek si poskladat sam. Priklad jak by takovd komunikace
mohla vypadat je na obrazku 2.3

Bohuzel v tomto feseni se skryva nékolik problémii a limitaci. Jednim z pro-
blému je neshoda s potfebami klienta a rozdrobenosti informaci napri¢ mik-
rosluzbami. V tomto pripadé musi klient udélat nékolik pozadavki, aby ziskal

12
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Obrazek 2.3: Prima komunikace klient - mikrosluzba [13]

informaci, kterou hledd, misto toho aby udélal jeden pozadavek, ktery mu
vrati vse potrebné.

Dalsi nevyhodou, kterou tento pristup prinasi, je slozitost refaktorovani
mikrosluzeb. Casem se miize stat, Ze je potfeba zménit rozdéleni systému do
mikrosluzeb a nékteré mikrosluzby sloucit do jedné, nékteré naopak rozdélit
do vice. Pokud klienti komunikuji pfimo s mikrosluzbami, muze tato zména
byt extrémné naroc¢na a vyzaduje zmény i na strané klienta.

Vyhodou tohoto reseni je relativni snadnost implementace a neni potieba
zéddnych dalsich komponent. Tento pristup se v praxi ale prilis nepouziva z du-
vodu nevyhod popsanych vyse. [13]

2.3.1.2 API Gateway

Vétsinou mnohem vhodnéjsi pristup je pouzit API Gateway (API brana). API
Gateway je komponenta, ktera slouzi jako jediny vstupni bod do systému.
Tato brana zapouzdiuje interni systémovou architekturu a poskytuje API,
které mohou klienti pouzivat. APl Gateway mutze mit i jiné zodpovédnosti

13
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jako je autentizace, monitorovani, load balancing apod. VSechny pozadavky
z klientt jdou nejprve do API Gateway, ta poté tyto pozadavky presméruje
na mikrosluzby, které maji dany pozadavek na starosti. API Gateway casto
zpracovava pozadavky tim, ze vola nékolik mikrosluzeb a poté posklada jejich
odpovédi v jeden vysledek, ktery je zpét zaslan klientovi. Priklad komunikace
pres API Gateway je na obrazku 2.4.
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Obrazek 2.4: API Gateway [13]

Pouziti API Gateway mé své vyhody a nevyhody. Hlavni vyhodou pou-
zivani API Gateway je, ze zapouzdiuje vnitini strukturu aplikace. Klient tedy
muze jednoduse volat branu, misto zasilani dotazu na konkrétni sluzbu. Toto
snizuje pocet pozadavki jdoucich z klienta a také to zjednodusuje jeho kéod.

API Gateway je dalsi vysoce dostupnd komponenta, kterd musi byt vyvi-
jena a udrzovana a toto je hlavni nevyhodou. Snadno se miize stat, ze API
Gateway bude tzkym hrdlem celé aplikace. Dalsi nevyhodou je, Ze se brana
musi upravit vzdy, kdyz je tfeba vystavit novou funkcionalitu klienttim. Je
velmi dulezité udrzovat aktualizace API Gateway co nejjednodussi a nejmensi.
Jinak se stane, ze budou vyvojari nuceni ¢ekat ve fronté na aktualizace brany,
aby se jejich funkcionalita dostala ke klientim. Pres uvedené nevyhody dava
pouziti API Gateway smysl pro vétsinu skuteénych aplikaci. [13]
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2.3.2 Komunikace mezi mikrosluzbami

V monolitické aplikaci spolu riizné komponenty komunikuji zavolanim metody
na urovni programovaciho jazyka. V mikrosluzbach to takto nejde, protoze se
jedna o distribuovany systém bézici na vice zarizeni. Kazd4 instance mikro-
sluzby je vétsinou process a proto musime pouzit mezi procesovou komunikaci
(IPC, inter-process communication). [13]

Styly interakce mezi mikrosluzbami mohou byt kategorizovany podle dvou
dimenzi. Prvni dimenzi je jestli se jedna o komunikaci jedné mikrosluzba s jed-
nou (one-to-one), nebo jedné s vice (one-to-many):

One-to-one Kazdy pozadavek klientské mikrosluzby je zpracovan presné jed-
nou instanci jiné mikrosluzby.

One-to-many Kazdy pozadavek klientské mikrosluzby je zpracovan vice mi-
krosluzbami.

Druhou dimenzi je jestli je komunikaci synchronni, nebo asynchronni:
Synchronni Klient o¢ekdva odpovéd véas a muze byt blokovan v ¢ase ¢ekani.
Asynchronni Klient neni blokovan, zatimco ¢eka na odpovéd a odpovéd (po-

kud néjaké je) nemusi byt zaslana ihned.

2.3.2.1 Omne-to-one komunikace

Detailni popis komunikacnich styli ve one-to-one komunikaci je nasledujici:

Pozadavek/odpovéd Klient zasle pozadavek na mikrosluzbu a ¢eké na od-
povéd. Klient ocekéava, ze odpovéd dorazi véas a pri cekdni se muze
zablokovat, dokud neprijde odpovéd nebo nevyprsi ¢asovy limit.

Notifikace Klient zasle pozadavek na mikrosluzbu, ale neocekava odpoved
a odpovéd se vétsinou ani neposle. Tomuto zptisobu komunikace se také
k& one-way request (jednosmérny pozadavek).

Pozadavek / asynchronni odpovéd Klient zasle pozadavek na mikrosluzbu,
kterd odpovida asynchronné. Klient neni blokovan zatimco c¢eka a je na-
vrzeny tak, ze odpovéd néjakou dobu nemusi prijit.

2.3.2.2 One-to-many komunikace

One-to-many komunikace mé nésledujici styly:

Publikovani/odebirani Klient zvefejni notifika¢ni zpréavu, ktera je zachy-
cena 0 nebo vice zaujatymi sluzbami. V angli¢tiné se tento styl nazyva
publish/subscribe.
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Publikovani / asynchonni odpovédi Klient zvetejni pozadavek a ¢eka ur-
¢ity ¢asovy usek na odpovédi ze zaujatych sluzeb. [13]

Tabulka 2.1 popisuje tyto komunikacni styly interakce v kazdé ze dvou di-

menzi.
Tabulka 2.1: Styly IPC [13]
ONE-TO-ONE \ ONE-TO-MANY
Synch. Pozadavek/odpoved -
Asynch. Notifikace Publikovani/odebirani
Pozadavek / asynch. odpovéd | Publikovani / asynch. odpovéd

2.3.3 Objevovani mikrosluzeb (service discovery)

Pokud je potfeba zavolat mikrosluzbu, kterd vystavuje REST API, tak je
potieba znat pozici jeji instance na siti (IP adresu a port, URL). V ptipadé
mikrosluzeb je toto problém, jelikoz se instance mikrosluzeb tvoii dynamicky
podle skédlovacich naroki a pfedem neni znamo jejich URL, které je jim pfi-
Fazeno az pri jejich vzniku. Existuji dva hlavni postupy pii objevovani mikro-
sluzeb: objevovani na strané klienta a objevovani na strané serveru. [13]

2.3.3.1 Objevovani na strané klienta

V tomto pristupu je klient zodpovédny za urcovani sitovych pozic dostupnych
instanci mikrosluzeb a rozklddani zatéze (load balancing) mezi né. Klient se
dotazuje do registru mikrosluzeb, coz je databaze dostupnych instanci mik-
rosluzeb. Klient poté pouzije algoritmus rozkladani zatéze k vybrani jedné
instance a poté zasle pozadavek. Sitova pozice instance mikrosluzby je do
tohoto registru pridana pri startu této instance a je odebrdna pri ukonceni
dané instance. Registrace instance je vétsinou obnovovana pomoci heartbeat
mechanismu (periodické dotazovani na danou mikrosluzbu a kdyz neodpovi
nékolikrat za sebou, je z registru vyfazena).

Objevovani na strané klienta ma mnoho vyhod a nevyhod. Tento vzor je
relativné jednoduchy a kromé registru sluzeb neméa zadné dalsi komponenty
navic. Dalsi vyhodou je schopnost klienta délat inteligentni, specifické pro da-
nou aplikaci vyvazovani zatéze, jelikoz méa informace o instancich z registru.
Hlavni nevyhodou tohoto vzoru je, ze provazuje klienty a registr mikroslu-
zeb a je tedy potifeba implementovat mechanismus na objevovani mikrosluzeb
v kazdém klientovi a programovacim jazyce, ve kterém jsou klienti napsani.

[13]
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2.3.3.2 Objevovani na strané serveru

Dalsim zptisobem jak objevovat mikrosluzby, je objevovani na strané serveru.
Klient posila pozadavek na mikrosluzbu pres load balancer. Load balancer
se dotazuje registru sluzeb a presmérovava pozadavky na dostupné instance
mikrosluzeb. Stejné jako pti objevovani na strané klienta jsou instance regis-
trovany do registru a odebirdny z néj pri jejich vzniku a zaniku. Prikladem
takového load balanceru muze byt AWS Elastic Load Balancer (ELB) [15].

I tento zplisob ma nékolik vyhod a nevyhod. Velkou vyhodou je, Ze detaily
objevovani jsou abstrahovany z klientt. Klient jednoduse posila pozadavky na
load balancer. Toto eliminuje potfebu implementovat vyvazujici logiku a obje-
vovani na strané klientt. Dalsi vyhodou je, ze nékteré prostredi poskytuji tento
load balancer zdarma (v ramci poskytovanych sluzeb) - naptiklad jiz zminény
AWS ELB. Nevyhodou je, Ze je load balancer dalsi systémovou komponentou,
kterd musi byt spravovana. [13]

2.4 Zptusoby prechodu mezi architekturami

V této praci bylo jiz vysvétleno co znamend monolitickd architektura (2.2),
co mé za vyhody a nevyhody. Také bylo probrano, co obsahuje architektura
mikrosluzeb (2.3), jaké ma vyhody a nevyhody a pro¢ je vhodné velké aplikace
psat v této architekture. V této ¢asti prace budou probrany rtizné strategie
prechodu mezi zminénymi architekturami.

Prvnim zpusobem, jak monolitickou aplikaci prepsat do mikrosluzeb, je
prepsani celé aplikace najednou a od nuly. Tato strategie je nazyvana také
,, Velky tresk“. Prepisovani monolitické aplikace pomoci této strategie ma
velmi malé nadéje na tspéch a urcité neni doporuceno takto postupovat. Lep-
$im zpusobem prepisu monolitické aplikace je inkrementalné prepisovat kusy
monolitické aplikace do mikrosluzeb. Strategie, jak toto délat, jsou popsany
v nésledujicich ¢astech. [13]

2.4.1 Strategie 1 - Nova funkcionalita v nové mikrosluzbé

V této strategii pfi implementaci nové funkcionality nepfiddme tuto funkcio-
nalitu do monolitické aplikace, ale vytvorime novou mikrosluzbu, kterd bude
funkcionalitu zajistovat. Vytvofime smérova¢ pozadavku (obdoba API ga-
teway 2.3.1.2), ktery nové pozadavky smeéruje na vzniklou mikrosluzbu a staré
na monolitickou aplikaci.

Tuto strategii je vhodné zvolit, pokud se monolit stal jiz neudrzitelnym
a neni zadouci aby se nadale zvétsoval. Hlavnimi vyhodami této strategie
jsou:

o Monoliticka aplikace se prestane zvétsovat a stavat se neudrzitelnéjsi.
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e Nova mikrosluzba muize byt vyvijena, vydavana a skdlovana nezavisle na
monolitické aplikaci.

e Vyvojari si vyzkousi, jaké to je tvorit mikrosluzby, predtim, nez za¢nou
predélavat jiz existujici funkcionalitu.

Ackoliv mé tato strategie nékolik jiz zminénych vyhod, tak nijak nezasahuje
do existujici monolitické aplikace a tudiz nefesi jiz existujici problémy s kom-
plexnosti a udrzitelnosti této aplikace. Na tyto problémy slouzi nésledujici
strategie. [13]

2.4.2 Strategie 2 - Rozdélit prezentacni logiku od obchodni
a databazové

Tato strategie jiz zmensuje existujici monolit a to na prezenta¢ni vrstvu a na
vrstvu obchodni logiky a vrstvy pristupujici k dattim. Typickd obchodni apli-
kace se vétsinou sklada ze t¥i typt odlisnych komponent:

e Prezentacni vrstva - zde se nachazi komponenty, které zpracovavaji HT' TP
pozadavky a implementuji bud REST API nebo webové rozhrani zalo-
zené na HTML.

e Vrstva obchodni logiky - zde jsou komponenty, které jsou jadrem aplikace
a implementuji obchodni pravidla.

e Datova vrstva - datova vrstva se skldda z komponent, které pristupuji
k datiim a to napriklad do datab&azi, nebo ke zpravam.

Vétsinou existuje jednoznacné oddéleni prezentacni vrstvy a obchodni a da-
tové vrstvy. Toto rozdéleni rozdéli monolitickou aplikaci na dvé mensi apli-
kace. Jedna z nich obsahuje prezenta¢ni vrstvu a druhéd obchodni vrstvu s da-
tovou vrstvou.

Vyhodou tohoto oddélenti je, ze se obé aplikace mohou vyvijet nezavisle na
sobé. Dalsi vyhodou je to, ze to umoznuje vyvijet prezentac¢ni vrstvu mnohem
rychleji a usnadnuje to napiiklad A|B testovani. Jinou vyhodou je vystaveni
API, které mohou dalsi mikrosluzby volat. Tato strategie je také jen Castecné
feseni. Je pravdépodobné, ze i po rozdéleni monolitické aplikace na tyto dve,
budou obé stale neudrzitelné velké. K dosazeni lepsi vysledki je potfeba pouzit
i tieti strategii. [13]

2.4.3 Strategie 3 - Extrahovani mikrosluzeb

Treti strategie zahrnuje postupné predélavani existujicich moduld z monoli-
tické aplikace do mikrosluzeb. Pokazdé, kdyz je modul extrahovan z monolitu,
tak se tato aplikace zmensi. Jakmile je takto odebrano dostatek modult pre-
stane byt komplexita monolitické aplikace problémem - bud zmizi iplné, nebo
se stane sama mikrosluzbou.
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Prijit na to, které moduly extrahovat jako prvni, je naro¢ny tkol. Dobrym
zacatkem je extrahovat nejprve moduly, které nemaji mnoho vazeb na zby-
tek aplikace a je jednoduché je z aplikace vyclenit. Timto postupem ziskaji
vyvojari zkusenosti s extrahovani modul a budou pozdéji moci se pustit do
se méni. Moduly, které se méni velmi casto je lepsi extrahovat diive a vyuzivat
u nich vyhod mikrosluzeb co nejdiive. Dalsi moduly, které se vyplati extraho-
vat brzy jsou takové, které maji pozadavky na zdroje velmi odlisné od zbytku
aplikace. Diky vyjmuti jim muazeme poskytnout zdroje, které potiebuji.

Prvnim krokem v extrakci modulu je definovani rozhrani mezi modulem
a zbytek monolitu. Velmi ¢asto se jedné o oboustranné rozhrani, jelikoz mo-
nolit potrebuje data z modulu a obricené. Pfi implementaci tohoto rozhrani
je Casto potreba udélat vyznamnou zménu kédu, aby se odstranila slozita pro-
vazanost mezi modulem a zbytek aplikace. Druhym krokem je predélani takto
oddéleného modulu do samostatné mikrosluzby. [13]

Pri extrahovani mikrosluzeb je dobré postupovat iteracné. Nejprve jsou
vyclenény velké moduly a aplikace je rozdélena na malé mnozstvi velkych
,mikrosluzeb“. V dalsi iteraci se tyto mikrosluzby opét rozdéli na dalsi mik-
rosluzby. Tato iterace je opakovana dokud neni granularita mikrosluzeb do-
state¢né mald. [16]

2.4.4 Shrnuti

Pti pfechodu mezi monolitickou architekturou a architekturou mikrosluzeb
urc¢ité neni vhodné prepisovat celou aplikaci od zac¢atku a najednou. Mnohem
lepsi pristup je postupné a inkrementalni prepisovani monolitu do mikrosluzeb.
K tomuto slouzi 3 vySe zminéné strategie, kde ve vétsiné ptipadu je dobré
nepouzit jen jednu z nich ale zkombinovat je vSechny dohromady. Diky tomuto
pristupu bude monoliticka aplikace ¢im dal mensi, vétSina funkcionality prejde
do mikrosluzeb a postupem c¢asu monolit bud Uplné zanikne a nebo se stane
jen dalsi mikrosluzbou. [13]

19






KAPITOLA 3

Analyza soucasného reSeni

Tato kapitola se zabyva analyzou soucasného feseni Uniqway serverové apli-
kace. Kapitola se nejprve vénuje infrastruktuie v projektu Unigway a poté se
zameéruje na samotnou serverovou aplikaci. Tuto aplikaci popisuje nejprve cel-
kové a poté se zaméruje na ¢asti, které se zaméruji na spravu texti a lokalizaci,
obchodem s odménami a tvorbou a spravou rezervaci.

3.1 Architektura Uniqgway systému

Systém Uniqway se skldda z nékolika komponent, které spolu dohromady ko-
munikuji a vytvari tak vsechny funkcionality, které jsou nezbytné k fungovani
celé sluzby. Hlavni komponentou v tomto systému je serverova aplikace, kterd
je srdcem celého projektu a je ji vénovana nasledujici sekce.

Dalsimi komponentami Unigway systému jsou Android a iOS klientské
aplikace. Tyto aplikace zajistuji komunikaci uzivatelti systému se serverovou
aplikaci. V téchto aplikacich si mohou uzivatelé prohlédnout dostupné vozidla,
zarezervovat si je, odemykat a zamykat, jelikoz je pouziti vozu bezklicové,
prohlizet si parkovaci zony, ve kterych mohou auta vracet a v neposledni radé
zde mohou nakupovat Uniqway produkty v obchodu s odménami.

Dalsi komponentou bez které by systém Uniqway nemohl fungovat jsou
moduly ve vozidlech. Tyto moduly komunikuji se serverovou aplikaci, hlasi ji
svou polohu, stav zamknut{ a jiné dilezité informace. Server jim v odpovédich
na jejich pozadavky zasila své instrukce. Tyto instrukce mohou byt zamknuti,
nebo odemknuti.

Spravcovska webova aplikace je dalsi komponenta Uniqway systému. Pres
tuto komponentu spravci Uniqway platformy spravuji uzivatele, vozovy park,
obchod s odménami a dalsi dulezitd data, ktera jsou k fungovani sluzby ne-
zbytna.

Webova stranka Uniqway, je dalsi komponentou, kterd komunikuje se ser-
verovou aplikaci a ziskdva od ni uzitecné informace jako polohy parkovacich
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z6m a pravé dostupnych vozidel. Pres tuto aplikaci se uzivatelé mohou zaregis-
trovat a nasledné vyplnit idaje k jejich online ovéreni. Jak tato infrastruktura
vypadd je na obrazku 3.1.

Databaze

Serverova
aplikace

<—>
<>

Y
» @

Android i0S
aplikace aplikace

( ==) ( )

Webova stranka Spravcovska aplikace

Modul v auté

Obrazek 3.1: Architektura Unigway systému

3.2 Serverova aplikace

vvvvvv

nentou celého projektu. Obsahuje veskerou obchodni logiku, valida¢ni pravidla
a propojuje vSechny komponenty systému dohromady. V nasledujici ¢asti bude
tento server predstaven vice podrobné.

3.2.1 Celkovy pohled

Serverové aplikace Uniqway je psand ve frameworku Play [17] a v programova-
cim jazyku Java [18]. Jako databéze je pouzivana PostgreSQL [19]. Objektove-
relaéni mapovani (ORM) je realizovano pomoci Ebean ORM [20]. Aplikace ko-
munikuje s ostatnimi komponentami v Uniqway systému pomoci REST API.
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Databazovy model a API budou popsany v néasledujicich ¢astech vénujicich se
funkcionalité, kterd by méla byt nahrazena mikrosluzbami tvorenymi v ramci
této diplomové prace.

Celd aplikace je stavéna na architekture MVC (model view controller).
View c¢ast této architektury je trochu ochuzena, jelikoz server komunikuje
pouze pres API a pouze ve formatu JSON. Tudiz ma kazda entita néjaké
své DTO (Data Transfer Object), které definuje jak bude dany objekt preve-
den do JSON formétu. Kazdy API endpoint mé definovanou metodu v jednom
z kontrolért, ktery dany pozadavek zpracovava. Tato metoda v kontroléru ob-
sahuje validaci uzivatelského vstupu a pokud je vSe v poradku, tak pozadavek
preda na néjakou sluzbu (Service), ktera obsahuje obchodni logiku zpracovani
pozadavku. Pro manipulaci s databazi vyuzivaji sluzby tzv. DAO (Data Access
Object) objekty, které obsahuji SQL dotazy a vysledky dotazii mapuji na Java
objekty. Takto vraceny Java objekt, se z DAO vrati do sluzby a sluzba tento
objekt prevede na DTO a ten vrati kontroléru, ktery vrati odpovéd uzivateli
ve forméatu JSON.

3.2.2 Databazovy model

Databéazovy model serverové aplikace Uniqway je velice obsahly a proto se
tato prace soustredi na popsani stavajictho reseni jen pro oblasti, kterymi se
dale zabyva v navrhu novych mikrosluzeb. Nejprve bude popsan databazovy
model pro rezervace a poté pro obchod s odménami. Databazovy model pro
spravu textl nebude popséan, protoze v soucasném reSeni neexistuje.

3.2.2.1 Rezervace

V projektu, ktery se zabyva carsharingem jsou rezervace ustfedni entitou.
Veskera hlavni obchodni logika souvisejici s pujcovanim aut pouzivd entitu
Rezervace. Databdzovy model ¢asti systému, ktery se rezervacemi zabyva je
na obrazku 3.2. Vycet tabulek spolecné se struénym popisem je nasledujici:

rezervace Tabulka (reservations) rezervaci, kterd obsahuje dilezité udaje
o rezervaci. Tyto tdaje jsou napiiklad uzivatel, ktery rezervaci vytvoril,
vozidlo, které je v rdmci dané rezervace pujceno, datum a cas vzniku
a konce rezervace, celkova cena rezervace, faktura, ktera bude za re-
zervaci vystavena, duvod rezervace (u rezervaci zdarma), pocet minut
stravenych stanim, pocet minut stravenych jizdou aj.

jizdy Tabulka (rides) jizd, které vznikaji v rdmci rezervaci. Jednd se o 1:1
vazbu s tabulkou rezervaci. Jizda obsahuje datum a cas zacatku a konce
jizdy, pocatecni a koncovy stav tachometru a nadrze.

uzivatelé Tabulka (users) uzivatell, kterd obsahuje zakladni udaje o uziva-
telich jako email, heslo v heSované podobé, stav uzivatele, poznamka,
datum vytvoreni aj.
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Obrazek 3.

: Databazovy model rezervaci

uzivatelské skupiny Uzivatelské skupiny (user_groups), které urcuji které
ceniky jsou kterym uzivatelim dostupné. V ramci téchto uzivatelskych
skupin si uzivatelé rezervuji vozidla (pii zahajeni rezervace voli pod kte-
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rou uziv. skupinou chtéji jet) a na konci rezervace se automaticky vybere
ten pro uzivatele nejvyhodnéjsi (nejlevnéjsi) cenik, ktery je v ramci této
uziv. skupiny dostupny.

ceniky Ceniky (ride_price_lists), které definuji ceny rezervaci a obsahuji
obdobné informace o cené jako rezervace, které jsou cena za kilometr,
cena za hodinu, pokud je to cenik hodinovy, maximélni cena, kterou
rezervace za den muze dosahnout, cena za minutu stani a minutu jizdy
pokud je to cenik minutovy, cena za kilometr nad limit, tento limit aj.

stavy rezervaci Stavy rezervaci (reservation_statuses) urcuji v jakém se
rezervace nachazi stavu. V soucasné dobé existuji pouze 2 stavy: vytvo-
fena a ukoncena.

stavy aut Stavy aut (car_statuses) urcuji ve kterych stavech se mohou
jednotliva auta nachizet. Kazda rezervace urcuje v jakém stavu auto po
jejim ukoncéeni skon¢i.

auta Auta (cars), kterd se rezervuji v rdmci rezervaci. Obsahuji o sobé za-
kladni udaje: jméno, stav, model, motor, rok vyroby, SPZ, atd.

faktury Tabulka (invoices) slouzi k evidenci faktur celého systému. Jednd
se jak o faktury za jizdy, tak za faktury z obchodu z odménami. Faktury,
které jsou po skonceni rezervace, nebo zaplaceni objednavky vytvoreny
a zaslany uzivateli k proplaceni, obsahuji tidaje jako cena, datum a cas
vzniku, fakturac¢ni adresu, ¢islo zakaznika na kterého je fakturovano aj.

predchozi dny Tabulka (previous_days) obsahujici zédkladni data o pred-
chozim dni rezervace, pokud rezervace trva vice dni. Slouzi k vypoctu
ceny u delsich rezervaci.

stavy pro analyzu Tabulka (analytics_statuses) obsahujici stavy rezer-
vace pro analytické tcely. V soucasném stavu obsahuje pouze stav tech-
nicalError, kterym se oznaci rezervace, pri které nastala technicka chyba.

3.2.2.2 Obchod s odménami

V systému Uniqway existuje obchod s odménami, kde si uzivatelé za nasbi-
rané body (body se sbiraji za kazdou placenou rezervaci a za utracené penize)
a maly penézni doplatek mohou koupit rtizné drobné predméty s tématikou
Unigway. Tento obchod s odménami je plné funkéni eshop s evidenci skladu,
objednéavek, produktu k prodeji, plateb a sbéru bodu. Ulozeni dat takto roz-
sahlé funkcionality je realizovano prostrednictvim mnozstvi tabulek, jejichz
diagram byl rozdélen na tii mensi diagramy. Nékteré tabulky jsou pro dia-
gramy spolecné. Diagram casti databdaze, kterda obstarava evidenci produktu
a informaci co s tim souvisi je vidét na obrazku 3.3. Tyto tabulky jsou:
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produkty Tabulka (products) obsahuje vSechny produkty, nabizené v rdmeci
obchodu s odménami. U kazdého produktu eviduje jeho kategorii, jméno
v Ceském a anglickém jazyce, popis v ¢eském a anglickém jazyce, cenu
v bodech a cenu v korunach, ptriznak zda-li je produkt viditelny v na-
bidce, id obrazku, ktery mé byt zobrazen jako nahled aj.

kategorie Tabulka (categories) eviduje ruzné kategorie produkti. U kazdé
kategorie je evidovan jeji ndzev v cestiné a angli¢tiné a datum a cas
jejtho vytvoreni. V soucasné dobé existuje pouze kategorie ,, Doplnky*.

typy polozek na fakture Tabulka (invoice_item_types) evidujici typ po-
lozky na fakture. Hodnota z této tabulky se projevi jako radek na fak-
ture reprezentujici dany produkt. Eviduje jednotku v Cestiné a angli¢tiné
a popis v ¢estiné a anglictiné.

atributy produkta Tabulka (product_attributes) atributt produktu evi-
duje hodnotu atributu daného typu (napf. u objemu to je hodnota ob-
jemu, tedy 250 ml). Typ atributu (dalsi tabulka) predstavuje vlastnost
daného produktu (napf. materidl), spole¢nou pro vsSechny jeho varianty
(jedna z dalsich tabulek).

typy atributt produktt Tabulka (product_attribute_types) typy atri-
buti produkti predstavuje typ atributu (napf. materiél, objem apod.).
O typech je evidovano jméno v Cestiné a anglictiné a datum a Cas vzniku.

obrazky Tabulka (images) slouzi na evidenci obrazku. Obrazky jsou ulozeny
v AWS S3 [21]. O obrazku eviduje kdd (jednoznacny), ndzev S3 bucketu,
ve kterém jsou obrazky uloZeny, pfiponu obrazku (napf. jpg) a URL, ze
které se da obrazek stahnout.

produktové obrazky Tabulka (product_images) je spojovaci tabulka mezi
produkty a obrazky a slouzi k fazeni obrazkua v detailu produktu. Eviduje
id produktu, id obrazku a poradi v jakém se ma dany obrazek zobrazit
v detailu produktu.

produktové vlastnosti Tabulka (product_options) eviduje rizné vlast-
nosti produktu, které odlisuji rizné varianty. Touto vlastnosti muze byt
napiiklad barva, nebo velikost (u obleceni).

produktové varianty Tabulka (product_variants) eviduje varianty pro-
dukti. Tato tabulka reprezentuje hlavni entitu se kterou obchod s od-
ménami pracuje.

Diagram casti databaze, ktera obstardva evidenci bodu, jejich ziskavani a in-
formaci co s tim souvisi je vidét na obrazku 3.4. Tyto tabulky jsou:
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== product_options

&5 product_variants_product_options

L bigserial 1% 1d bigserial

"¢name_cz - varchar(255) T s product_variant_id int8

fe¢name_en “:ar(har(zss) 123 product_option_id int8

@ created_at timestamptz aec value varchar
& L]

®® products_product_options ®= product_variants

1%id bigserial 15id bigserial

123 product_id int8 123 product_id int8

123 product_option_id int8 @ created_at timestamptz
L]

i " . . tem_types
®¥ product_images 1Hid bigserial
—— - - 1% 1d bigserial
13 id bigserial 123 category_id int8 o~
123 product_id int8 rec code varchar(255) noc coie varc:arﬁ;g
123image_id  int8[*"--._ | name_cz varchar(255) e E::t_; ::[Eh::uzs}
123ordering  int4 “|rec name_en varchar(255)f, - - - -0 asc [abel har(512)
. Aec description_cz varchar(512) . abel_cz varchar
fec description_en varchar(512) '?bE'—e[‘ . varchar(_r.ﬂz}
! 123 price_points inta 123 ride_price_list_id int8
123 price_money int4
o 123 purchase price inta[®- - .
T 0 o I
. : - [ visible bool == categories
tid bigserial 123 invoice_item_type id int8 1% id bigserial
"6t code varchar(255) 123 thumbnail_id int8 mecname ¢z varchar(255)

aec bucket varchar(255)
AEC extension varchar(255)
asc yr| varchar
@ created_at timestamptz

At name_en  varchar(255)
@ created_at timestamptz

=¥ product_attributes

did bigserial ct_attribute_types
123 type._id int8 1% id bigserial
123 product_id (<] "~ ™|t name_cz  varchar(255)
astyalue ¢z varchar(255) s name_en  varchar(255)
Aecvalue_en  varchar(255) 9 creatgdiat timestamptz
@ created_at timestamptz

Obrazek 3.3: Databdzovy model produktt

bodové odmény Tabulka (rewards) eviduje bodové odmény, které uzivatelé
mohou ziskat za ruzné aktivity, které jsou popsany v tabulce odméni-
telné aktivity. O odménéch je evidovan méd expirace (absolutni, nebo
relativni), pocet dni do expirace (pouze u relativniho médu), maximélni
datum do kdy odmeéna plati a pocet bodu, které uzivatel ziska touto
odménou.

odménitelné aktivity pro uzivatelské skupiny Tato tabulka slouzi k
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evidenci, kterd odména bude prifazena za kterou odménitelnou aktivitu
v rdmci dané uzivatelské skupiny. Tabulka obsahuje id odménitelné ak-
tivity, id uzivatelské skupiny, id odmény, pocet, za ktery je odména
pridélena (napt. pokud je odména za pocet ujetych kilometriu a toto
je nastaveno na 5, tak uzivatel dostane danou odménu za kazdych 5
ujetych kilometru), datum a ¢as vytvoreni a do kdy tato uzivatelska
skupina ziskdva dané odmény za dané aktivity. Tato tabulka méa nézev
user_groups_rewardable_activities.

odmeénitelné aktivity Tabulka (rewardable_activites) popisuje za které
aktivity mize dostat uzivatel odménu. Tato tabulka obsahuje nazev ak-
tivity v Cestiné a angli¢tiné a typ aktivity (jizda, objedndvka, itrata,
Jiné).

transakce odmén Tabulka (reward_transactions) obsahuje jednotlivé bo-
dové transakce daného zakaznika. Kazda transakce je evidovana pomoci
poctu bodi, kdy byla vytvorena, kdy expiruje (v pripadé transakei, které
body pridéluji), id uzivatele, ktery transakeci vytvoril, id zakaznika kte-
rého se body tykaji, id odménitelné aktivity, ndzev transakce ¢esky a an-
glicky a typ reference (nazev tabulky), za kterou byla odména prifazena
a id této reference.

zakaznici Tabulka (customers) eviduje jednotlivé zdkazniky, kteri mohou
sbirat body a nakupovat v obchodu s odménami. Tato tabulka byla
vyclenéna z tabulky uzivateld, aby v obchodé mohli nakupovat i lidé,
ktefi nejsou uzivatelé systému Uniqway.

adresy Tabulka (addresses) eviduje adresy v databazi. Tato tabulka je na-
vazana na vice tabulek. U ndvaznosti na tabulku zdkazniku a faktur je to
fakturacni adresa. U navaznosti na vydejni misto je to adresa vydejniho
mista. U adresy se eviduji klasické tdaje jako ulice, mésto, ps¢, zemé
a jméno.

Diagram c¢asti databaze, ktera obstarava evidenci objednavek, skladového hos-
podarstvi a fakturace je vidét na obrazku 3.5. Tabulky slouzici k témto icelim
jsou:

objednavky Tabulka (orders) eviduje jednotlivé objednévky v rdmci ob-
chodu s odménami. Kazda objednavka eviduje svij stav, fakturu, za-
kaznika, ktery objednavku vytvoril, vydejni misto, cenu v bodech a cenu
v korundch, kdy byla vytvorena, kdy byla oznac¢ena jako pripravena k vy-
zvednuti, kdy byla dokoncena a ¢islo platby.

stavy objedndvek Tabulka (order_states) evidujici rizné stavy objedna-
vek. V soucasné dobé tyto stavy jsou vytvorend, zaplacend, zpracovdvand,
pripravend k vyzvednuti, zrusend, dokoncend a zrusend nezaplacend.
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== customers

15Hid bigserial 1% id bigserial
123 id ink8

user._l in REC street varchar(255)
#2c email varchar(255) ABC ity varchar(255)
et email_lc varchar(255) ABE 7 varchar(255)
fec phone varchar(255)[* - 123 copuntry id ints
%°¢ language varchar(255) 9 created_at timestamptz
123 invoice_address_id int8 A8 name - varchar(255)
D created_at timestamptz et lc varchar(255)
123 poi i

pomt? !nt-*-l Aee dic varchar(255)
123 type_id ink8

®® reward_transac

1% id bigserial

12Zamount int4 .
O created_at timestamptz ®® rewardable_activities
D expires_at date % id bigserial
123 created_by int8® - - - - - - <Clrec name_cz varchar(256)
123 cusktomer _id int8 At pame_en varchar(256)
123 rewardable_activity_id int8 ABC type - varchar(256)
Aec ref _type varchar(64)

123 ref id int8 |

ABC name_cz varchar(256) |
AECpame_en varchar(256) !

®% user_groups_rewardable_activities

== rewards 15Hid bigserial

1% id bigserial 123 rewardable_activity id int8
#ec expiration_mode varchar(256) |~ - - - _ ¢ 22 User_group_id int8
123 days_to_expiration int4 123 reward_id int8
9 max_expiration_date date 123 rewarded_number_of_completions int4
123 amount int4 D created_at timestamptz
@ valid_until timestamptz

Obrazek 3.4: Databdzovy model bodu

polozky v objednéavce Tabulka (order_items) je spojovaci mezi objednav-
kou a variantou produktu. Kromé téchto dvou tdaji jesté eviduje pocet
kust daného produktu v objednavce.

vydejni mista Tabulka (pickup_places) eviduje vydejni mista, kam si muze
zékaznik dojit predméty vyzvednout. O vydejnim misté je evidovano
jméno v ¢estiné i angli¢tiné, popis v ¢estiné i angli¢tiné, adresa, datum
a Cas vytvoreni a priznak jestli je dostupné.
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varianty produktt ve vydejnich mistech Spojovaci tabulkou s nazvem
pickup_places_product_variants mezi variantami produktii a vydej-
nimi misty je tabulka, kterd eviduje mnozstvi produktovych variant v da-
ném vydejnim misté.

naskladnéni produktt Tabulka (stock_receipts) eviduje naskladnéni pro-
duktovych variant na néjaké vydejni misto. U naskladnéni se eviduje vy-
dejni misto, uzivatel, ktery naskladnéni vytvoril, datum a cas nasklad-
néni a poznamka.

naskladnéni variant produktti stock_receipts_product_variants je na-
zev spojovaci tabulka spojujici naskladnéni produkta a produktové va-
rianty. Eviduje kolik kust produktovych variant bylo v rdmci daného
naskladnéni pridano na vydejni misto.

vyskladnéni produkti Tabulka (stock_removals) eviduje vyskladnéni pro-
duktovych variant z vydejnich mist. Vyskladnéni eviduje objednévku,
v ramci které doslo k prodani produktt, vydejni misto, ze kterého byly
produkty vyskladnény, uzivatel, ktery vyskladnéni udélal (nakoupil), typ
vyskladnéni (tabulka stock_removal_types, v souc¢asné dobé jen objed-
ndvka, datum a cas vyskladnéni a poznamka.

vykladnéni variant produktd stock_removals_product_variants je spo-
jovaci tabulkou mezi vyskladnénim a variantami produkti. Eviduje po-
¢et kust vyskladnéni dané varianty produktu.

faktury Tabulka (invoices) je blize popsdna v predchozi ¢asti 3.2.2.1.

polozky na fakturidch Tabulka (invoice_items) obsahuje jednotlivé po-
liéting, typ polozky, DPH, jednotkovou cenu, slevu, pocet jednotek dané
polozky, datum vytvoreni, cenu bez DPH a celkové DPH.

3.2.3 API

Serverova aplikace Unigway komunikuje s ostatnimi komponentami v ramci
Unigway systému pres REST API. V této ¢asti bude toto API blize popsano
a bude zaméreno na funkcionalitu tvorby a spravy rezervaci a obchod s odmé-
nami. API na spravu texti v soucasném reseni neexistuje. API je rozdéleno
na klientskou c¢ast (/client), které muze volat kterykoliv uzivatel Uniqway
a ¢ast administratorskou (/admin), kterou muzou volat pouze administratori
systému Uniqway. Administratorské API slouzi ke spravé systému, klientské
slouzi k béZznému pouzivani sluzby. Data zasiland pomoci tohoto API jsou ve
formatu JSON.
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i bigserial 14 id bigserial
13 id bigserial 123 pickup_place_id [ S -l istock P_— g ints
i i stock_receipt i in

123 address_id int8 _.---eFuserid i int8 23 product vafia}t id ints

REC name_cz varchar(255) s O created at timestamptz 123 uantit; - int4
A2C Name_en varchar(255) f¥¢ note varchar(255) g v
mec description_cz varchar |~ =L )
mec description_en varchar .-l i
[ available bool Tl '
“®1gid bi |
@ created_at timestamptz -, @ fgseral
. 123 pickup_place_id intg|
. ~ 123 product_variant_id intg|
! N 123 quantity int4|

| . . recname  varchar(255) ' !

i g blhgse(rla:: k_removals \ :
Rec code varchar(64] —— !
123state id ints 1% id bigserial| ;
1Zinvoice_id ints > order_id int8) ' !
125 customer id int8 123 pickup_place_id ints! \ ;
123 pickup._place_id intg[o- - ®[*user_id intg \ |
123 price_points int4 23 type_id intg B |
123 price_money int4 D created_at timestamptz| " '
@ created_at timestamptz 7 note varchar(255) | |
@ ready_for_pickup_at timestamptz X | !
[v ready_for_pickup_reminder_sent bool i \ |
@ finished_at timestamptz \ )
[+ feedback_email_sent bool — Vo
125 payment_id ink8 FHid bigserial Y |
i 1 L3 . 123 stock_removal_id int8 Vo
/ . . 122 product_variant_id int8 Vot
! ! v |*¥quantity int4e_
= order_states ! " o product_\

Hid bigserial i\ s %Hid bigserial
fzc code varchar(255) ! e 123 product_id int8

el T D created_at timestamptz
Hid bigserial “iid bigserial
N N Aecinvoice_code varchar(30) ~ .
123 —
userjld int8 [+ Fully_paid bool
Bt email varchar(255) 123 amn:mt floats
aec email_lc varchar(255; .
s5¢ phone varchar:ZSS; 1 : .(rea.ted_dat timestamptz Hiid bigserial
invoice_date timestamptz 123 f .
[ order_id int8
123 ::Egrcaegzddress id varchar(Zi:tsg 9 due_date timestamptz 123 produ_(t_variant_id int8
Iy T [ complete bool 193 . .
D created_at timestamptz I exportable bool quantity int4
i; polnt.sd mig 123 address_id int8
type.i n 123 customer_id int8

1% id bigserial

ABC name_cz varchar(512) 1% id bigserial

123item type int8 #ec code varchar(256)

123

103 ::::t price 22::2? o ABE unit_cz varchar(128)

122 discount floats *--- #:c ynit_en varchar(128)

123item count int4 aec label_cz varchar(512)
- . asc abel_en varchar(512)

D created_at timestamp Zride Brice list id inta

123 invoice_id int8 = E—

FEC Name_en varchar(512)

123 price_without_vat int4

123 total_vat int4

Obrazek 3.5: Databazovy model objednavek
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3.2.3.1 Tvorba a sprava rezervaci

Klient muze pres API vytvorit a ukoncit rezervaci, zjistit aktudlni cenu rezer-
vace, zjistit informace o aktudlni rezervaci a zjistit informace o vSech svych
rezervacich. Jednotlivé pozadavky realizujici tuto funkcionalitu jsou nasledu-
jlcf:

tvorba rezervace V téle odpovédi se vraci id pravé vzniklé rezervace. V téle
pozadavku se zasila id vozidla, které chce uzivatel rezervovat, ¢islo uziva-
telské skupiny, pod kterou chce rezervaci vytvorit, roli uzivatele a divod
rezervace (u roli, které duvod vyzaduji).
Metoda HTTP: POST
URL: /reservations
Ocekéavana odpovéd: 200 OK
Télo pozadavku:

{
"carId": 1,
"role": "admin",
"reason": "testing",
"userGroup": 1

3

vSechny rezervace V téle odpovédi se vraci pole rezervaci zabalené do stran-
kovaciho mechanismu. Kazda rezervace ma své id, auto, cenu, datum
a Cas vzniku a ukonceni. O auté v rezervaci se eviduje id, jméno a model
auta. Model obsahuje mimo jiné cenik, podle kterého je rezervace nace-
néna.
Metoda HTTP: GET
URL: /reservations
Ocekavana odpoved: 200 OK
Télo odpoveédi (zjednoduseno na 1 rezervaci):

{
"data": [

{

"idq":. 314,

"car": {
"id": 2,
"name": "Prezident",
"model": {

"id": 1,

"brand": "Skoda",
"type": "Fabia",
Ilnamell : II3II ,
"seats": 5,
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"tankCapacity": 45,
"trunkCapacity": 330,
"priceList": {
"id": 1,
"pricePerKm": 4.9,
"pricePerHour": 29,
"priceTextCz": "{0} K&/km + {1}/h",
"priceTextEn": "{0} CZK/km + {1}/h"

3,

"price": O,

"createdAt": "2018-09-26 10:23:45",
"finishedAt": "2018-09-26 10:23:45",

"note": "Technical issue"
}

1,

"meta": {
"hasNextPage": true,
"totalPageCount": O,
"totalCount": O

}

}

ukonceni rezervace V téle odpovédi se vraci id pravé ukoncené rezervace,
celkovy cas, celkovy pocet bodt ziskany za rezervaci, celkova ujetd vzda-
lenost, kone¢na cena, datum a ¢as vytvoreni a ukonceni rezervace. V téle
pozadavku se zasild id cilového stavu vozidla, do kterého se méa vozidlo
po ukonceni rezervace prepnout.
Metoda HTTP: POST
URL: /reservations/current/finish
Ocekavana odpoved: 200 OK
Télo odpovédi:

{
"reservationId": 316,
"totalDistance": 32.87,
"totalTime": 78,
"totalPoints": 20,
"finalPrice": 476.55,
"createdAt": "2018-08-04 23:14:39",
"finishedAt": "2018-08-05 23:14:39"
}

cena rezervace V téle odpovédi se vraci cena rezervace, informace o jizdé
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(ujeté kilometry, poc¢et minut parkovani, pocet minut jizdy) a popis.
Metoda HTTP: GET

URL: /reservations/current/price

Ocekavana odpoved: 200 OK

Télo odpoveédi:

{
"description": "Pfehled ceny rezervace v tuto chvili",
"totalPrice": "4982,32 Kc",
"rideInformation": {
"Vzdalenost": "O km",
"Parkovani": "9 674 min",
"Jizda": "O min"

}

aktudalni rezervace V téle odpovédi se vraci informace o aktualni rezervaci.

34

O rezervaci se vraci id rezervace, auto, které je rezervovano, stav jeho
nadrze, jeho pozice, stav zamknuti auta, stav rezervace, cena, datum
a Cas vytvoreni a palivova karta daného vozidla.

Metoda HTTP: GET

URL: /reservations/current

Ocekavana odpoved: 200 OK

Télo odpovédi:

{
"id": 314,
"car": {
"id": 12,
"name": "Blogger",

"manufactureYear": 2016,
"color": null,
"licenceNumber": "6AZ5482",
"tank": {
"capacity": 45,
"litres": 36,
"percentage": 87,
"range": 256
1,
"position": {
"car": {

"id": 12,

"name": "Blogger"
1,
"lat": 50.102757,
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"lng": 14.393184

3,

"locked": true,
"notResponding": false

1,
"status": {
"id": 1,
"code": 1,
"name": "created"
},

"price": O,
"createdAt": "2018-09-26 10:23:45",
"fuelCard": {

"id": 5,
"number": "MW3mB",
"pin": "created",

"dailyLimit": 10000,

"createdAt": "2018-08-05 23:14:39",
"expiresAt": "2020-06-31",
"cardVendor": {

"id": 1,
"code": "CCS",
"name": '"created"
}

}

}

moznosti ukonceni rezervace V téle odpovédi se vraci pole moznych stavi
aut, do kterych je mozné auto po ukonceni prepnout. Jeden z téchto
stavit bude pouzit po ukonceni rezervace (tento stav je oznacen prizna-
kem selected: true. O kazdém stavu je zobrazeno jeho id, jeho jméno
a zdali je zvoleny pro prepnuti po ukonceni rezervace. Bezny uzivatel ma
na vybér pouze stav dostupné.
Metoda HTTP: GET
URL: /reservations/current/finish-options
Ocekavana odpoved: 200 OK
Télo odpoveédi (zjednoduseno na 1 stav):

[
{
"id": 1,
"name": "Available",
"selected": true
}
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]

Administratorské API ma za moznost zobrazit informaci o vSech rezerva-
cich, o konkrétni rezervaci, vytvorit rezervaci konkrétnimu uzivateli, ukoncit
konkrétni rezervaci a zjistit moznosti ukonceni pro konkrétni rezervaci. Tyto
pozadavky jsou vice popsany v priloze.

3.2.3.2 Obchod s odménami

V klientské ¢asti obchodu s odménami mize uzivatel ziskat informace o vSech
kategoriich produkti, o produktech dané kategorie, o detailu zadaného pro-
duktu, o vydejnich mistech a muze také objednavku vytvorit. Detailni popis
téchto pozadavki je nasledujici:

kategorie produkta V téle odpovédi se vraci pole kategorii produkti. Kazdéa
kategorie je reprezentovana pomoci id a jména.
Metoda HTTP: GET
URL: /shop/categories
Ocekavana odpovéd: 200 OK
Télo odpovédi (zjednoduseno na 1 kategorii):

[

"id": 314,
"name": "Obleceni"

]

produkty v kategorii V téle odpovédi se vraci pole produktti v dané ka-
tegorii. O kazdém produktu je evidovano jeho jméno, popis, cena v ko-
runach a v bodech, atributy produktu, vlastnosti produktu a obrazky
produktu.
Metoda HTTP: GET
URL: /shop/categories/{id}/products
Ocekavana odpoved: 200 OK
Télo odpovédi (zjednoduseno na 1 produkt):

{
"data": [
{
"id": 1,
"code": "at8h63",
"name": "Uniqway tricko",
"description": "NejlepsSi tricko pod sluncem",

"price": {
"points": 599,
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"money": 30
+,
"attributes": [
{
"type": "Material",
"value": "Bavlna"
}
1,
"options": [
{
"id": 2,
"name": "Velikost",
"values": [
nsu,
"
IILII
]
}
1,

"images": {
"thumbnail": {
"url": "https://i.picsum.photos/
1d/325/400/400. jpg" ,
"ordering": 1

1,
"gallery": [
{
"url":
"https://i.picsum.photos/
id/325/400/400. jpg",
"ordering": 1
}
]
}
}
1,
"meta": {
"hasNextPage": true,
"totalPageCount": O,
"totalCount": O
}

detail produktu V téle odpovédi se vraci detail daného produktu. Obsah je
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stejny jako v pripadé vsech produktia dané kategorie.
Metoda HTTP: GET

URL: /shop/products/{id}

Ocekavana odpoved: 200 OK

vydejni mista V téle odpovédi se vraci pole vsech vydejnich mist. O kazdém
vydejnim misté je evidovana jeho adresa, nazev, jméno a popis.
Metoda HTTP: GET
URL: /shop/pickup-places
Ocekavana odpoved: 200 OK
Télo odpovédi (zjednoduseno na 1 vydejni misto):

[

"id": 314,
"address": {
"id": 2,
"type": {
"id": 2,
"name": "Correspondence"
3,
"street": "Ulice",
"city": "Mesto",
"zip": "12345",
"country": {
"id": 1,
"name": "Slovakia",
"code": "SK"
3,
"name": "CompanyName s.r.o",
"createdAt": "2018-08-04 23:14:39",
"ico": "002327546",
"dic": "CZ00042354"
1,
"name": "Kancela¥ CVUT Dejvice",
"description": "Kanceldr na Fakulté strojni
1. patro mistnost 123"

]

vytvoreni objednavky V téle pozadavku se zasild id vydejniho mista a pole
variant produktt. U variant produktt se uvadi jejich mnozstvi a rtzné
vlastnosti.
Metoda HTTP: POST
URL: /shop/orders
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Ocekavana odpoved: 200 OK
Télo pozadavku (zjednoduseno na 1 produkt):

L
{
"pickupPlaceld": 1,
"productVariants": [
{
"productId": 10,
"quantity": 3,
"options": [
{
"id": 2,
"value": "red"
by
]
3
]
3
]

Administratorské rozhrani obsahuje moznosti jak spravovat produktu, pro-
duktové kategorie, obrazky apod. Toto rozhrani je mnohem rozsdhlejsi nez
klientské a obsahuje velké mnozstvi riznych endpointii. Z tohoto diivodu jsou
tyto endpointy popsany v priloze a celou API dokumentaci je mozné najit
v elektronické priloze.

3.2.4 Sprava textt a lokalizaci

Sprava textl a jich jazykovych verzi je v soucasné verzi roztrousena do né-
kolika mist. Jednim z nich je vyuziti funkcionality na spravu textt v Play
Frameworku - Play Messages [22]. Toto feSeni je jen ¢asteéné dostacujici a po-
kud je potieba text zménit, tak je nutné nasadit novou verzi systému. Toto
je velkad nevyhoda a bylo by dobré ji odstranit. Dalsim zptsobem jakym jsou
v serverové aplikaci spravovany texty je pomoci zaznamu v SQL databazi.
Tam kde je text potfeba v obou jazycich (Cestina i anglictina), tak jsou pfi-
dany dva sloupce do dané tabulky. Jeden pro ¢eské a druhy pro anglické znéni.
Toto opét neni tplné idedlni feSeni, protoze jsou texty roztrouseny po celé da-
tabédzi a ¢lenové tymu co texty spravuji k nim maji obtizny pristup.

3.2.5 Silna a slaba mista

Jako kazdy systém a aplikace, tak i serverova aplikace Unigway ma sva silnd
a slabd mista, ktera jsou blize popsana v nasledujici ¢asti prace.
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3.2.5.1 Silna mista

Mezi hlavni silnd mista se fadi ¢lenéni aplikace do jednotlivych ¢asti podle
MVC navrhového modelu. Kontroléry prijimaji pozadavky, zpracovani pre-
davaji na sluzby, které pomoci DAO vraci data z databaze zpét k uzivateli
v JSON formatu. Dalsim silnym mistem je ve vétsiné pripadu spravny data-
bazovy navrh, ktery zamezuje nekonzistencim a duplicitdm v datech. API je
také silné misto serverové aplikace, jelikoz spliiuje konvence HTTP a REST
APIL

3.2.5.2 Slaba mista

Hlavnim slabym mistem je komplexita monolitické aplikace, kterd je velice
tézko upravitelna a tézko se predélavaji existujici funkcionality. Dalsim slabym
mistem je sprava texta, kdy ve vétsiné pripadu je nutné pro zménu textu vydat
Nejednotnost umisténi textu je také slabé misto, které velmi znesnadnuje praci
¢lentim tymu, ktefi texty spravuji.
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KAPITOLA 4

Analyza a navrh prechodu
architektur

V této kapitole bude provedena analyza a ndvrh prechodu z monolitické ar-
chitektury do architektury mikrosluzeb. Tato kapitola se bude zamétovat na
analyzu a navrh mikrosluzeb obsluhujicich:

e spravu a lokalizaci text,
e obchod s odménami a
e tvorbu a spravu rezervaci.

Jako strategie prechodu mezi architekturami bylo, po dohodé s tymem,
zvoleno vyuziti kombinace vSech tii strategii uvedenych v kapitole 2.4. Nejvice
bude vyuzita strategie 1 - nova funkcionalita v nové mikrosluzbé a strategie 3
- postupné extrahovani funkcionalit z monolitu do mikrosluzeb. Tento proces
bude iterativni, tedy v prvni fazi se z monolitické aplikace oddéli nékolik mik-
rosluzeb a v dalsich iteracich budou dalsi mikrosluzby postupné vyclenovany
z monolitu a podle potreby dale déleny na mensi a mensi.

Komunikace klientskych aplikaci se serverovou aplikaci byla navrzena jako
komunikace pres API Gateway (2.3.1.2). K vybrdani API Gateway doslo z né-
kolika divodti:

o V systému existuje nékolik ruznych klientskych aplikaci (vice v sekei
3.1) a spravovat primou komunikaci klient-mikrosluzba by bylo zbyteéné
narocné.

e Prii vytvareni novych mikrosluzeb neni potieba klientské aplikace mé-
nit, pokud se zachova vnéjsi API, tedy API které bude poskytovat API
Gateway klientskym aplikacim.
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e Autentizaci nebude muset FeSit kazda mikrosluzba zvlast, ale bude se
o to starat API Gateway a tim dojde ke zjednoduseni samotnych mik-
rosluzeb.

Jako API Gateway bude slouzit existujici monoliticka aplikace, ktera bude
provadét autentizaci pozadavku a pozadavky na funkcionality, které jiz byli
implementovany v mikrosluzbach, bude presmérovavat na tyto mikrosluzby.

Komunikace mezi mikrosluzbami bude probihat pomoci REST API a one-
to-one pozadavek /odpovéd (vice v sekei 2.3.2.1). Tento typ feSeni byl vybran
kvili nasledujicim divodim:

vvvvv

feSeni typu publikovéni/odebirani.

e Nenli tfeba spravovat systém, ktery spravuje zasilani zprav mezi mikro-
sluzbami v ptipadé pouziti feseni publikovani/odebirani.

¢ One-to-one komunikace pres REST API je jednoduché reseni, které plné
vyhovuje narokim Uniqway systému.

Pokud se Uniqway systém rozroste natolik, ze nebude moci vyuzivat toto
navrzené Teseni, tedy rozroste se pocet uzivatell natolik, Zze toto feSeni bude
velmi pomalé a primé komunikace one-to-one bude systém zahlcovat, tak bude
nutné komunikaci predélat na publikovani/odebirdni (vice v sekci 2.3.2.2).
Tato zména bude vyzadovat vytvoreni systému na spravu zasilani zprav mezi
mikrosluzbami (tzv. message brokera), ktery bude mezi mikrosluzbami zpravy
predavat a u kazdé mikrosluzby bude potteba piidat komunikaci s timto broke-
rem. Tato zména mikrosluzeb by neméla byt prilis ndrocna, ale v soucasném
stavu Uniqway systému je zbyteéna a neméla by byt potfeba béhem néko-
lika nasledujicich let s ohledem na velikost Uniqway systému (pocet uzivateli
a aut) a dosavadni vyvoj této velikosti.

Objevovani mikrosluzeb bude realizovano pomoci objevovani na strané ser-
veru (viz sekce 2.3.3.2). Objevovani na strané serveru bylo zvoleno z divodu
udrzeni jednotlivych mikrosluzeb co nejjednodussich. Dalsim divodem k vy-
brani tohoto typu objevovani mikrosluzeb je skutecnost, ze Unigway systém
bézi na AWS (Amazon Web Services [23]) a vyuzivda ECS (Elastic Container
Service [24]) k nasazovani soucasné aplikace. ECS poskytuje Service Disco-
very [25], které k tomuto tcelu slouzi. Tento Service Discovery priradi kazdé
mikrosluzbé DNS zaznam (napf. text-management.uniqway.cz), pod kterym
se dand mikrosluzba nachazi. Tato komponenta automaticky déla kontrolu
funkénosti (health checks), tim Ze vola néjaky zvoleny endpoint mikrosluzby
a kdyz mikrosluzba neodpovi ispéchem nékolikrat v fadé, tak danou instanci
vyTtadi.

Navrh mikrosluzeb a komunikace mezi nimi popisuje diagram z obrazku
4.1. Teckované jsou v diagramu zndzornény mikrosluzby a carkované jejich
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volani, které nejsou soucdsti zameéteni této prace. V nasledujicich sekcich bude
vzdy ukéazan detail tohoto diagramu a bude vice vysvétlen.

Parking Zones
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I

A vola
APIB Cars Service € 1

Volani, kterymi se
tato prace nezabyva

Price Service

A

Mikrosluzby, kterymi
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y . Reservation Service
Payment Service
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™ Text Management Service Invoice Service (€ mmpmmmm ey
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(....

Users Service

Y

Notification Service
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Stock Service €| Orders Service
Reward Shop v v
4

Rewards Service

— Products Service <

Obrazek 4.1: Navrh komunikace mezi mikrosluzbami

Funkéni pozadavky definuji pozadavky na funkcionalitu dané komponenty
systému [26]. U kazdé mikrosluzby budou uvedeny tyto funkéni pozadavky,
protoze se pro kazdou mikrosluzbu lisi. Nefunkéni pozadavky definuji poza-
davky na ostatni vlastnosti dané komponenty systému - jak se ma systém
chovat, jaké jsou jeho omezeni atd. [26]. Nefunkéni pozadavky na kazdou mi-
krosluzbu jsou nasledujici:

N1 REST API Mikrosluzba bude poskytovat sva data a funkcionalitu skrze
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REST API rozhrani.

4.1 Sablona mikrosluZeb

Vsechny mikrosluzby vyuzivajici stejnou technologii sdili ur¢itou ¢ast funkcio-
nalit. Tato funkcionalita je sdilena skrze sablonu mikrosluzeb. Toto je v oblasti
mikrosluzeb Castd praxe a nazyva se Microservice chassis (Sablona mikroslu-
zeb) [27]. Takovato sablona slouzi k implementaci funkcionalit, které jsou po-
tfeba ve vSech mikrosluzbach a muze se jednat o nésledujici:

o Konfigurace - vétsina mikrosluzeb vyzaduje obdobnou konfiguraci a tato
konfigurace také mize obsahovat prihlasovaci idaje do externich sluzeb
jako jsou databéaze.

o Logovani (zaznamenavani vystupu a chybovych hldsek) - konfigurace
logovaciho frameworku jako je napt. logdj nebo logback.

o Health checks (kontroly funkénosti) - endpoint, ktery kazda mikrosluzba
poskytuje a na kterém lze zjistit zadkladni funkénost (je sluzba dostupna,
odpovida na dotazy atd.). [27]

Tato sablona byla navrzena spolecné s ostatnimi ¢leny tymu pro vznikajici
mikrosluzby a slouzi k rychlejsimu vytvoreni nové mikrosluzby a sdileni spo-
lecnych funkcionalit napri¢ systémem mikrosluzeb. Soucasti této sablony je:

o zakladni konfigurace potrebna ve vsech mikrosluzbéch,
e endpoint pro health check,

e systém pro logovani pomoci logback,

e gzpracovani vyjimek a jejich chybovych hlasek,

e zpusob pripojeni k databazi,

o zakladni testy sdilenych funkcionalit,

e nastaveni generatoru z OpenAPI a

« nastaveni generatoru modelt z databaze.

4.2 Sprava textl a lokalizace

Sprava texti a lokalizace je nové vznikajici funkcionalita, kterou soucasna
verze serverové aplikace podporuje jen ¢astecné (viz kapitola 3.2.4). Mikro-
sluzba spravujici texty a jejich lokalizace bude jednotné misto, kde budou
vSechny texty, které by se mohly zobrazit uzivateli na jednom misté. Tato
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mikrosluzba bude vystavovat REST API, pres které bude mozné texty upra-
vovat, prohlizet, vytvaret a mazat. Jelikoz se jednd o novou funkcionalitu,
tak navrh této mikrosluzby obsahuje i seznam pripadi uziti a jejich realizaci
funkénich pozadavki. U ostatnich mikrosluzeb jsou tyto ptipady uziti vyne-
chany.

4.2.1 Analyza funkénich pozadavki

V této casti budou popsany funkéni pozadavky na mikrosluzbu spravujici texty
a jejich lokalizace do vice jazykl. Tyto pozadavky jsou nasledujici:

F1 Zobrazeni vSech textt Mikrosluzba bude poskytovat zobrazeni vsech
ulozenych textti. Takto ziskané texty budou obsahovat nasledujici infor-
mace:

1. kdd textu - jednoznacény identifikator kazdého textu,

2. textovou hodnotu v ¢eském jazyce,

3. textovou hodnotu v anglickém jazyce a

4. popis textu, ktery specifikuje co text obsahuje a ¢im budou nahra-

zeny zastupné symboly, pokud v textu néjaké jsou.

F2 Zobrazeni konkrétniho textu v konkrétnim jazyce Podle zadaného
kédu vrati text, ktery tomuto kédu prislusi. V pozadavku bude ptijimat
jazyk textu, ktery m& vratit a vrati pouze textovou hodnotu daného
textu podle zadaného jazyka. Texty ziskané pouze v konkrétnim jazyce
budou obsahovat néasledujici informace:

1. kéd textu a
2. textovou hodnotu v daném jazyce.

F3 Zobrazeni konkrétniho textu v obou jazycich Mikrosluzba podle za-
daného koédu vrati text v obou jazycich.

F4 Upraveni konkrétniho textu Mikrosluzba bude poskytovat rozhrani
pro upravu textu zadaného podle jeho kédu. Timto zpusobem pijde
meénit jak Ceskd, tak anglickd verze daného textu a popis textu.

F5 Vytvoreni konkrétniho textu Mikrosluzba bude umoznovat pridani no-
vého textu. Novy text bude mit vzdy unikatni kéd a textovou hodnotu
v ¢estiné a v anglictiné.

F6 Smazani konkrétniho textu Texty bude mozné podle kédu smazat.

F7 Zobrazeni vice textia podle kédu Bude mozné zadat vice kédu riiz-
nych textt a mikrosluzba vrati jejich textové hodnoty ve zvoleném ja-
zyce.
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4.2.2 Popis pripada uziti

Pripady uziti (use case) je slovni popis kroku néjakych udélosti, které vedou
k realizaci daného tkolu (splnéni funkéniho pozadavku) [28]. U kazdého pri-
padu uziti musi byt vyspecifikovani aktéri, které se na realizaci tikolu podili.
Pro mikrosluzbu obsluhujici spravu textt a lokalizaci to jsou dva aktéfi:

o Klient - mikrosluzba, ktera zasilda pozadavky na tuto mikrosluzbu

e Systém - tato mikrosluzba obsluhujici spravu texttt odpovidajici na po-
zadavky od klientil

Pripady uziti pro realizaci funkéni pozadavkl ze sekce 4.2.1 jsou nasledujici:

UC1 Vytvoreni nového textu V tomto pripadu uziti prida klient novy
text do databaze systému a ten mu vrati identifikator daného textu.
Tento pripad uziti pokryva funkéni pozadavek F5 (4.2.1).

Postup:

1. Klient zasle pozadavek na vytvoreni nového textu a predd systému
vSechny pozadované informace. Ocekava se, ze u textu uvede jeho
jednoznacny identifikator, znéni v ¢eském jazyce, znéni v anglickém
jazyce a popis textu, ktery specifikuje co text obsahuje a ¢im budou
nahrazeny zastupné symboly, pokud v textu néjaké jsou.

2. Systém zpracuje pozadavek, vytvori text v databazi a klientovi
vrati identifikator vytvoreného textu.

UC2 Editace existujiciho textu Klient chce zménit znéni néjakého exis-
tujiciho textu. Tento pripad uziti pokryva funkéni pozadavek F4.
Postup:

1. Klient zasle pozadavek systému na tpravu stavajictho textu. V po-

zadavku uvede jednoznacny identifikdtor textu, jeho nové znéni
v obou jazycich a popis textu.

2. Systém zpracuje pozadavek, upravi text a vrati potvrzeni, ze se
operace zdafrila.
UC3 Ziskani vsech textt Klient chce ziskat informace o vSech ulozenych
textech. Tento pripad uziti pokryva funkéni pozadavek F1.
Postup:

1. Klient zasle pozadavek na ziskani vSech textu.

2. Systém na pozadavek odpovi polem vsech existujicich texta.
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UC4 Ziskani vsech textt podle zadanych indentifikatora Klient chce
ziskat vSechny texty podle zadanych identifikdtori. Tento piipad uziti
pokryva funkéni pozadavek F7.

Postup:
1. Klient zasle pozadavek na ziskani text podle poslanych identifika-
tort. Téchto identifikdtort muize byt 1 a vice.
2. Systém odpovi na pozadavek zaslanim pole textt, které odpovidaji

zaslanych identifikdtoram.

UC5 Ziskani zadaného textu v daném jazyce Klient chce ziskat pouze
jeden text podle zadaného identifikdtoru a jeho hodnotu pouze v zada-
ném jazyce. Tento pfipad uziti pokryva funkéni pozadavek F2.

Postup:
1. Klient zasle pozadavek na systém. V tomto pozadavku zada jed-

noznacny identifikdtor textu, ktery chce ziskat a jazyk ve kterém
chce reprezentaci textu zaslat.

2. Systém na pozadavek odpovi textovou hodnotou zadaného textu

v zadaném jazyce.

UC6 Ziskani zadaného textu Klient chce ziskat detail daného textu v ¢es-
kém i anglickém jazyce. Tento ptipad uziti pokryva funkéni pozadavek
F3.

Postup:
1. Klient zasle pozadavek na ziskani detailu zadaného textu v obou
jazycich.

2. Systém odpovi na pozadavek zaslanim detailu textu v obou jazy-
cich. Tato reprezentace by méla obsahovat: jednoznac¢ny identifika-
tor, text v ceském jazyce, text v anglickém jazyce a popis textu.

UC7 Smazani zadaného textu Klient chce smazat zadany text podle jed-
noznac¢ného identifikatoru. Tento pripad uziti pokryva funkéni pozada-
vek F6.

Postup:

1. Klient zasle pozadavek na smazani textu podle jednoznac¢ného iden-
tifikatoru.

2. Systém smaze text a potvrdi klientovi smazani.

Tabulka 4.1 ukazuje realizace funkénich pozadavkl pripady uziti.
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Tabulka 4.1: Realizace funkénich pozadavkil pripady uziti u spravy textt

UC1 | UC2 | UC3 | UC4 | UC5 | UC6 | UCT
F1 X
F2 X
F3 X
F4 X
F5 | X
F6 X
F7 X

4.2.3 Doménovy model

V této ¢asti budou popsdny vSechny entity se kterymi bude tato mikrosluzba
pracovat. U kazdé entity budou popsany vSechny parametry véetné jejich dato-
vého typu, které entita bude mit. Graficky navrh tohoto doménového modelu
se nachazi na obrazku 4.2.

Texts

textCode: string
textCs: text

textEn: text
description: text
createdAt: datetime

modifiedAt: datetime

Obrazek 4.2: Doménovy model mikrosluzby spravujici texty a lokalizace

4.2.3.1 Text (Texts)

vvvvv

modelu. Texty obsahuji nasledujici atributy:

textCode jednoznacny identifikator daného textu, datovy typ: string
textCs hodnota daného textu v ceském jazyce, datovy typ: text
textEn hodnota daného textu v anglickém jazyce, datovy typ: text
description popis daného textu, datovy typ: text

created At datum a ¢as vytvoreni daného textu, datovy typ: datetime
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modifiedAt datum a cas posledni modifikace daného textu, datovy typ: da-
tetime

4.2.4 Navrh API rozhrani

V této casti prace bude popsan navrh API rozhrani pres které bude mik-
rosluzba komunikovat se zbytkem systému. Data pies toto API se zasilaji
ve formatu JSON. Kompletni popis API rozhrani pro mikrosluzbu spravujici
texty je v priloze.

4.2.4.1 Ziskani vSech textu

V téle odpovédi se vraci pole textu, a to jejich kéd (jednoznaény identifi-
kétor), hodnota v ¢eském jazyce, hodnota v anglickém jazyce, popis, datum
a Cas vzniku a posledni modifikace. Tento pozadavek na server splinuje funkéni
pozadavek F1 (4.2.1).

Metoda HTTP: GET

URL: /texts

Ocekavana odpoveéd: 200 OK

Télo odpovédi (zjednoduseno na 1 text):

[

"textCS": "Entita {0} s nazvem {1} nebyla nalezena.",

"textEN": "Entity {0} with name {1} was not found.",

"description": "Text, ktery se zobrazi pri vyjimce
EntityNotFoundException. {0} bude nahrazen
jmenem entity (napr. User) a {1} bude nahrazen
hodnotou (napr. Adam)",

"textCode": "exceptions.entityNotFoundException",

"createdAt": "2021-03-19 11:00:00",

"modifiedAt": "2021-03-19 11:00:00"

4.2.4.2 Vytvoreni nového textu

Tento pozadavek slouzi na vytvoreni nového textu. V téle pozadavku se zasila
text, a to jeho kdéd (jednoznacny identifikdtor), hodnotu v ceském jazyce,
hodnotu v anglickém jazyce a popis. Tento pozadavek na server splniuje funkéni
pozadavek F5.

Metoda HTTP: POST

URL: /texts

Ocekavana odpovéd: 200 OK

Télo pozadavku:
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"textCS": "Entita {0} s nazvem {1} nebyla nalezena.",

"textEN": "Entity {0} with name {1} was not found.",

"description": "Text, ktery se zobrazi pri vyjimce
EntityNotFoundException. {0} bude nahrazen
jmenem entity (napr. User) a {1} bude nahrazen
hodnotou (napr. Adam)",

"textCode": "exceptions.entityNotFoundException"

4.2.4.3 Smazani textu

Tento pozadavek slouzi ke smazani daného textu. V cesté se uvadi kod textu,
ktery ma byt smazan. Tento pozadavek na server splnuje funkéni pozadavek
F6.

Metoda HTTP: DELETE

URL: /texts/by-code/{textCode}

Ocekéavana odpoved: 200 OK

4.2.4.4 Upraveni daného textu

V téle pozadavku se zasila kod textu, ktery ma byt zménén a jeho nova hod-
nota v ¢eském a anglickém jazyce. Tento pozadavek na server splnuje funkéni
pozadavek F4.

Metoda HTTP: PUT

URL: /texts/by-code/{textCode}

Ocekavana odpovéd: 200 OK

Télo odpovédi:

{
"textCS": "Entita {0} s nazvem {1} nebyla nalezena.",
"textEN": "Entity {0} with name {1} was not found.",
"description": "Text, ktery se zobrazi pri vyjimce
EntityNotFoundException. {0} bude nahrazen jmenem
entity (napr. User) a {1} bude nahrazen
hodnotou (napr. Adam)"

4.2.4.5 Ziskani textu v daném jazyce

V téle odpovédi se vraci text podle zvoleného jazyka, a to jeho kéd (jed-
noznacny identifikdtor) a hodnota ve zvoleném jazyce. Jazyk se voli pomoci
hlavicky Accept-Language. Tento pozadavek na server splnuje funkéni poza-
davek F2.
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Metoda HTTP: GET

URL: /texts/by-code/{textCode}
Ocekavana odpovéd: 200 0K
Hlavicka: Accept-Language

Télo odpoveédi:

{
"text": "Entita {0} s nazvem {1} nebyla nalezena.",
"textCode": "exceptions.entityNotFoundException"

4.2.4.6 Ziskani detailu daného textu

V téle odpovédi se vraci detail textu podle zvoleného identifikatoru. Tento
detail obsahuje kod textu, jeho hodnotu v ¢eském a anglickém jazyce, jeho
popis a datum a cas vzniku a posledni modifikace. Tento pozadavek na server
splnuje funkcéni pozadavek F3.

Metoda HTTP: GET

URL: /texts/by-code/{textCode}/detailed

Ocekéavana odpoved: 200 0K

Teélo odpovédi:

{

"textCS": "Entita {0} s nazvem {1} nebyla nalezena.",

"textEN": "Entity {0} with name {1} was not found.",

"description": "Text, ktery se zobrazi pri vyjimce
EntityNotFoundException. {0} bude nahrazen
jmenem entity (napr. User) a {1} bude nahrazen
hodnotou (napr. Adam)",

"textCode": "exceptions.entityNotFoundException",

"createdAt": "2021-03-19 11:00:00",

"modifiedAt": "2021-03-19 11:00:00"

4.2.4.7 Ziskani texti podle zadanych kéda v daném jazyce

V téle odpovédi se vraci pole texti podle zvoleného jazyka a zadanych kodu.
Tyto kody se specifikuji jako query parametry. Kazdy text se vraci ve formé
jeho kédu (jednoznaény identifikdtor) a hodnoty ve zvoleném jazyce. Jazyk
se voli pomoci hlavicky Accept-Language. Tento pozadavek na server splnuje
funkéni pozadavek F7.

Metoda HTTP: GET

URL: /texts/by-codes?textCodes=codel&textCodes=code2

Ocekavana odpoved: 200 0K
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Hlavicka: Accept-Language
Télo odpovédi:

[
{
"textCode": "codel",
"text": "Entity {0} with name {1} was not found."
1,
{
"textCode": '"codel2",
"text": "Entity {0} with name {1} already exists."
}
]

4.3 Fakturace

Soucasti prace bude mikrosluzba zabyvajici se fakturaci. Implementace této
mikrosluzby je nezbytnd jak pro obchod s odménami (viz sekce 4.4), tak pro
tvorbu a spravu rezervaci (viz sekce 4.5) a proto byla mikrosluzba spravujici
fakturace vyhodnocena jako velmi dilezita a je zafazena pred realizaci téchto
dvou zminénych funkcionalit.

Fakturac¢ni mikrosluzba bude prijimat pozadavky na vytvoreni faktury.
Tento pozadavek v souCasném stavu muze prijit bud po ukonceni rezervace
a nebo po ukonceni objednavky v obchodu s odménami. V ramci pozadavku
na vytvoreni pfijme id entity (rezervace nebo objednavky) a poté se dané mi-
krosluzby dopté na detaily. Po vytvoreni faktury vrati odpovéd mikrosluzbé,
ktera fakturu zddala s tim, ze ji predd informace o vzniklé faktute (jeji ID, aby
si fakturu mohla jind mikrosluzba najit, pokud ji bude potfebovat). Mikro-
sluzba na fakturace zasle po vytvoreni faktury pozadavek k zaplaceni faktury
na mikrosluzbu spravujici platby. Po zaplaceni mikrosluzba spravujici platby
zasle pozadavek na tuto mikrosluzbu, aby danou fakturu oznacila jako zapla-
cenou. KdyZ chce mikrosluzba (rezervacéni, nebo spravujici objedndvky) poslat
email s fakturou ve formatu PDF v priloze, tak kontaktuje notifikacni mik-
rosluzbu s tim, ze ji predd ID faktury. Tato notifikacni mikrosluzba se poté
zepta mikrosluzby na spravu faktur, aby ji zaslala danou fakturu ve forméatu
PDF (viz obrazek 4.3).

4.3.1 Analyza funkénich pozadavki

V této casti budou popsany funkéni pozadavky na mikrosluzbu spravujici
faktury. Tyto pozadavky jsou nasledujici:

F1 Zobrazeni vSech faktur Mikrosluzba bude poskytovat rozhrani na zis-
kani vsech existujicich faktur. Takto ziskané informace o kazdé fakture
budou nasledujici:
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Legenda
—>] 8 |
Avola
API B
____________ )
Volani, kterymi se
tato prace nezabyva Payment Service _ _
Reservation Service
Mikrosluzby, kterymi -
se zabyva tato prace ! A :
Ostani mikrosluzby : 4
\ 4 ; :
P ‘
D :
Invoice Service €-mmm e \ '
7'y : Y.
Notification Service
Y

Orders Service

Obrazek 4.3: Navrh komunikace s fakturacni mikrosluzbou

e id faktury,

e kéd faktury, jednoznac¢ny pro kazdou fakturu, slouzi pro ucetni
ucely,

e priznak, jestli byla faktura plné zaplacena,

o priznak, jestli je faktura kompletni (ziskala vSechny potfebné infor-
mace),

o castka v ¢eskych korunéch,
e datum a ¢as vytvofeni,

e datum vystaveni,

e datum splatnosti,

o priznak, jestli je faktura exportovatelnd (jestli slouzi k Gcetnim uce-
lim),

e id entity, ze které bude faktura vytvorena,
o typ této entity (objednévka nebo rezervace) a

e Udaje o uzivateli - id, jméno, pfijmeni, email, adresa atd.
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F2 Zobrazeni konkrétni faktury Mikrosluzba bude poskytovat zobrazeni
konkrétni faktury a to stejné informace jako v pozadavku F1.

F3 Zobrazeni polozek faktury Mikrosluzba bude poskytovat rozhrani pro
zobrazeni polozek dané faktury. U kazdé polozky je evidovano jméno,
typ, DPH, cena za jednotku, pocet jednotek, cena za jednotku bez DPH,
celkové cena bez DPH, celkové cena, sleva a datum vytvoreni.

F4 Ziskani faktury ve formatu PDF Sluzba bude poskytovat rozhrani pro
ziskani faktury ve forméatu PDF.

F5 Vytvoreni faktury Mikrosluzba bude poskytovat rozhrani pro vytvo-
feni nové faktury. Toto vytvoreni bude obsahovat tidaj jestli se jedna
o faktury za rezervaci a nebo fakturu za objednavku v obchodé s odmé-
nami a kde lze najit dodate¢né informace potrebné k fakturaci.

F6 Smazani faktury Mikrosluzba bude poskytovat rozhrani pro smazéni
zadané faktury.

F7 Uprava faktury Mikrosluzba bude poskytovat rozhrani pro tpravu za-
dané faktury.

F8 Zobrazeni vsech typt polozek Mikrosluzba bude poskytovat rozhrani
pro zobrazeni vsech typu polozek na fakturdch.

F9 Pridani typu polozky Mikrosluzba bude poskytovat rozhrani pro pri-
déni nového typu polozek na fakturach.

F10 Uprava typu polozky Mikrosluzba bude poskytovat rozhrani pro tpra-
vu typu polozek na fakturach.

F11 Odstranéni typu polozky Mikrosluzba bude poskytovat rozhrani pro
smazani typu polozek na fakturdch.

F12 Pridani zakaznika Mikrosluzba bude poskytovat rozhrani pro pridani
nového zakaznika a to véetné jeho adresy.

F13 Odebrani zakaznika Mikrosluzba bude poskytovat rozhrani pro ode-
brani zakaznika.

F14 Uprava zakaznika Mikrosluzba bude poskytovat rozhrani pro dpravu
zakaznika a to véetné jeho adresy.

F15 Zobrazeni vsech zakaznikt Mikrosluzba bude poskytovat rozhrani pro
zobrazeni vSech zakaznikil.

F16 Zobrazeni zakaznika Mikrosluzba bude poskytovat rozhrani pro zob-
razeni konkrétniho zdkaznika.
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4.3.2 Doménovy model

V této ¢asti budou popsany vSechny entity se kterymi bude tato mikrosluzba
pracovat. U kazdé entity budou popsany vSechny parametry véetné jejich dato-
vého typu, které entita bude mit. Graficky navrh tohoto doménového modelu
se nachazi na obrazku 4.4.

invoices
invoice_items —

— id: int customers
id: int

invoice_code: string id: int
name_cz: string

fully_paid: bool user_id: int
name_en: string

amount: float first_name: string
vat: float

created_at: datetime last_name: string
unit_price: int >

invoice_date: date email: string
discount: int

due_date: date email_lc: string
item_count: int

exportable: bool phone: string
price_without_vat: int

complete: bool language: string
total_vat: int

ref_id: int created_at: datetime
created_at: datetime

ref_type: string

addresses

id: int

invoice_item_types

street: string

id: int countries o

ctiy: string
code: string id: int

zip: string
unit_cz: string name: string

created_at: datetime
unit_en: string code: string

name: string
label_cz: string

ico: string
label_en: string

dic: string

invoice_order: int

Obrazek 4.4: Doménovy model mikrosluzby spravujici fakturace

4.3.2.1 Faktury
Tato entita uchovava idaje o fakturach. Faktury obsahuji nasledujici atributy:

invoice__code jednoznacny identifikator dané faktury, slouzi pro evidenci
v externim systému na spravu ucetnictvi, datovy typ: string

fully_ paid priznak, jestli je faktura plné zaplacend, datovy typ: bool
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amount obnos na fakture v K¢, datovy typ: float

created__at datum a cas vytvoreni faktury v databazi, datovy typ: datetime
invoice__date datum vytvoreni faktury, datovy typ: date

due__date datum splatnosti faktury, datovy typ: date

exportable priznak jestli je faktura exportovatelna do externiho systému na
spravu faktur, datovy typ: bool

complete priznak jestli je faktura kompletni, tedy jestli ziskala vSechny po-
trebné informace k vytvoreni faktury, datovy typ: bool

ref__id id entity, ze které se tato faktura vytvari, datovy typ: int

ref type typ entity, ze které se tato faktura vytvari, aktualné pouze ,,ob-
jednavka“ nebo , rezervace*, datovy typ: bool

4.3.2.2 Polozky faktur

Tato entita uchovava tdaje o polozkach faktury. Jedna se o jednotlivé radky,
které se na fakture objevi. Polozky faktur obsahuji nasledujici atributy:

name__cz jméno polozky faktury v ¢eském jazyce, nazev se bere z typu po-
lozky a doplni se k nému dalsi tdaje, zobrazi se na fakture, datovy typ:

string

name__en jméno polozky faktury v anglickém jazyce, nazev se bere z typu
polozky, zobrazi se na fakture, datovy typ: string

vat hodnota DPH této polozky v procentech, datovy typ: float

unit__price jednotkova cena této polozky v haléfich, datovy typ: int
discount sleva na této polozce v halérich, datovy typ: int

item__count pocet polozek, datovy typ: int

created__at datum a cas vytvoreni této polozky, datovy typ: datetime
price_ without__vat cena této polozky bez DPH v haléfich, datovy typ: int
total_ vat celkova hodnota DPH této polozky v haléfich, datovy typ: string
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4.3.2.3 Typy polozek

Tato entita uchovava tdaje o typech polozek faktur. Jednéd se o informace
jednotlivych polozek faktur, které maji spole¢nou jednotku a nazev. Typy
polozek faktur obsahuji nasledujici atributy:

code jedine¢ny kdéd typu, podle kterého jsou prirazovany nazvy a jednotky
k jednotlivym polozkam, datovy typ: string

unit__cz jméno jednotky v ¢eském jazyce, ze kterého se tvori jméno jednotky
polozky, datovy typ: string

unit__en jméno jednotky v anglickém jazyce, ze kterého se tvori jméno jed-
notky polozky, datovy typ: string

label_cz nizev typu polozky v ceském jazyce, ze kterého se tvori jméno
polozky, datovy typ: string

label__en nizev typu polozky v anglickém jazyce, ze kterého se tvofi jméno
polozky, datovy typ: string

invoice__order poradi v jakém se polozka tohoto typu objevi na fakture,
datovy typ: int

4.3.2.4 Adresy

Entita uchovava adresy. Obsahuje zakladni tidaje o adrese jako je ulice, mésto,
PSC, jméno zdkaznika, ktery ma danou adresu jako fakturaéni a pokud je to
pravnickd osoba, tak i ICO a DIC.

4.3.2.5 Zemé

Entita obsahuje jednotlivé zemé, které se nachazi na adresach. Kazda zemé
mé nazev a kéd. Kod je dvoupismennd zkratka zemé, pro CR je to napiiklad

CZ.

4.3.2.6 Zakaznici

Entita slouzici k evidenci zadkazniki. Kazdy zdkaznik ma své id uzivatele (po-
kud je i uzivatel), jméno, prijmeni, email, email malymi pismeny, telefonni
¢islo, jazyk, fakturac¢ni adresu a datum a cas kdy byl vytvoreny.

4.3.3 Navrh API rozhrani

V této c¢asti prace bude popsan navrh API rozhrani pres které bude mikro-
sluzba spravujici fakturace komunikovat se zbytkem systému. Data pres toto
API se zasilaji ve formatu JSON. V této ¢asti bude uvedeno pouze nékolik
zékladnich endpointt. Kompletni popis API rozhrani pro tuto mikrosluzbu je
v priloze.
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4.3.3.1 Ziskani vSech faktur

V téle odpovédi se vraci pole faktur a to jejich id, kéd (jednozna¢ny identifiké-
tor), id entity, ze které se tvori faktura, typ entity ze které se tvori faktura, fak-
turacni adresa s jejimi atributy, celkova cena faktury, datum splatnosti, datum
vystaveni, priznak jestli je faktura zaplacena, jestli je exportovatelna, jestli je
kompletni, datum a ¢as vytvoreni a zdkaznik na koho je faktura vytvorend
vcetné jeho atributii. Zobrazeni jedné faktury je totozné, jen se v URL uvadi
i jeji ID. Tento pozadavek na server spliuje funkéni pozadavek F1 (4.3.1).

Metoda HTTP: GET

URL: /invoices

Ocekavana odpovéd: 200 OK

Télo odpovédi (zjednoduseno na 1 fakturu):

L

o8

niqn- 1,
"refId": 25,
"refType": '"reservation",
"address": {

"street": "Ulice 1",

"city": "Praha",
"zip": "18000",
"country": "CzZ",
"name": "Josef Novak",
"ico": "12345678",
"dic": "CZ12345678"
},
"amount": 456.5,
"dueDate": "2021-04-15",
"exportable": true,
"complete": true,
"fullyPaid": false,
"invoiceCode": "4136305049",
"invoiceDate": "2021-04-15",
"customer": {
"id": 1,
"lastName": "Novak",
"firstName": "Josef",
"userId": 11,

"email": "josef.novak@email.

"phone": "123456789",
"language": '"cs",
"address": {

"street": "Ulice 1",

n
cz",
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"city": "Praha",
"zip": "18000",
"country": "Cz",
"name": "Josef Novak",
"ico": "12345678",
"dic": "CZ12345678"

1,
"createdAt": "2021-04-15 00:00:00"

4.3.3.2 Vytvoreni faktury

V téle pozadavku se zasild ID entity, ze které se mé faktura vytvorit, a typ
této entity. Typ entity mize v soucasné dobé nabyvat pouze hodnot order, pro
faktury tvorené z objednavky v obchodé s odménami a reservation, pro faktury
tvofené z rezervaci vozidel. Tyto tdaje slouzi mikrosluzbé na spravu faktur,
aby se dané mikrosluzby doptala na konkrétni informace, které k vytvoreni
faktury potrebuje. Pozadavek na server na vytvoreni faktury splnuje funkéni
pozadavek F5.

Metoda HTTP: POST

URL: /invoices

Ocekavana odpovéd: 200 OK

Télo pozadavku:

"refId": 25,
"refType": "reservation"

4.3.3.3 Ziskani faktury ve formatu PDF

Systém zasila faktury uzivatelim jako prilohu v emailu ve formatu PDF. Pro
tyto tcely potfebuje Notifikacni mikrosluzba (ktera se mimo jiné stard o posi-
lani emaila uzivatelim) ziskat fakturu ve formatu PDF. Odpovéd se vrati ve
formatu application/pdf. Tento pozadavek na server spliuje funkéni poza-
davek F4.

Metoda HTTP: GET

URL: /invoices/{id}/pdf

Ocekavana odpoved: 200 OK
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4.3.3.4 Vytvoreni typu polozky faktury

V téle pozadavku se zasilaji informace o novém typu polozky na faktuie a to
jeho kod, jednotka v Ceském a anglickém jazyce, popis v ¢eském a anglickém
jazyce a ID produkti, nebo cenikii u kterych se maji tyto typy pouzivat.
Stejné informace o typu vraci endpoint na ziskani kédu a stejné informace
se poskytuji endpointu na upravu typu polozky faktury. Tento pozadavek na
server splnuje funkéni pozadavek F9.

Metoda HTTP: POST

URL: //invoice-item-types

Ocekavana odpoved: 200 OK

Télo pozadavku:

{
"code": "distance",
"unitCz": "km",
"unitEn": "km",
"labelCz": "Ujetd vzdalenost",
"labelEn": "Driven distance",
"invoiceOrder": 2

}

4.4 Obchod s odménami

Funkcionalita obchodu s odménami je velmi rozsahla a obsahuje v sobé tvorbu
a spravu objednavek, spravu produkti, spravu skladového hospodarstvi a spra-
vu bodovych odmén uzivatela. Z divodu této rozsdhlosti nebude obchod s od-
ménami realizovan jednou, ale nékolika mikrosluzbami. V navrhu vzniklém
v ramci této prace se pocita se ¢tyrmi mikrosluzbami jak je vidét na obrazku
4.5. Tyto mikrosluzby jsou:

produkty Mikrosluzba spravujici vSsechny produkty, jejich ceny, popisy atd.

objednavky Mikrosluzba spravujici objednavky v ramci obchodu s odmé-
nami. Eviduje ktery zdkaznik vytvoril jakou objednavku, posild data
o ni fakturacni mikrosluzbé, pta se mikrosluzby spravujici sklad, jestli
jsou produkty skladem, odménové mikrosluzby jestli mé zdkaznik dost
bodt atd.

skladové hospodarstvi Mikrosluzba spravujici skladové hospodaistvi, kterd
eviduje kolik kust které produktové varianty je na kterém vydejnim
misté a jednotliva naskladnéni a vyskladnéni.

odmeény Mikrosluzba spravujici odmeény zakazniktm, kterd eviduje vytvareni
odmén po ukoncené rezervaci a eviduje odecitani odmén po vytvoreni
objednavky apod.
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Legenda

——[e]
vola
API B

Volani, kterymi se
tato prace nezabyva

Mikrosluzby, kterymi . .
se zabyva tato prace Invoice Service

Ostani mikrosluzby

Stock Service €| Orders Service

--) Notification Service

Reward Shop v

A

Rewards Service Reservation Service

A

Products Service

Text Management Service

Obrazek 4.5: Navrh komunikace mikrosluzeb v rdmci obchodu s odménami

V nésledujicich ¢astech bude popsan detailnéji navrh kazdé ze zminénych mi-
krosluzeb.

4.4.1 Mikrosluzba spravujici produkty

Mikrosluzba spravujici produkty slouzi k evidenci produktt, jejich jednotli-
vych variant, moznosti, kategorii, obrazkt a atributii. V této sekci bude blize
popsan navrh, jak by tato mikrosluzba méla vypadat.

Mikrosluzba spravujici produkty komunikuje s mikrosluzbou spravujici
texty, od které ziskdva aktudlni znéni textt. Pokud textova mikrosluzba ne-
odpovidé, tak pouzije texty, které ma u sebe ulozené. Této mikrosluzby se
doptéava mikrosluzba na spravu objednavek, kde ziska vice informaci o produk-
tech a mikrosluzba spravujici sklad, ktera ziska informace o vSech existujicich
produktech (viz obrazek 4.5).
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4.4.1.1 Analyza funkénich pozadavki

V této casti budou popsany funkéni pozadavky na mikrosluzbu spravujici
produkty. Funkéni pozadavky jsou néasledujici:

F1 Sprava produkta Mikrosluzba bude poskytovat moznosti spravy pro-
duktl, a to jejich vytvoreni, editaci, smazani a zobrazovani. Zobrazit
pujde vsechny produkty, vSechny produkty dané kategorie, nebo jen je-
den konkrétni. U vytvoreni produktu pijde definovat vsechny jeho pa-
rametry a to véetné atributli, variant a moznosti. U editace ptijde ménit
do které kategorie patii, jaké ma obrazky, jejich poradi, ktery obrazek je
nahledovy, jaké jsou jeho varianty, vlastnosti a jaké jsou jeho atributy.

F2 Sprava kategorii produktia Mikrosluzba bude poskytovat rozhrani pro
spravu kategorii produkti, a to jejich vytvoreni, editaci, smazani a zob-
razovani. Kategorie musi byt nejprve vytvorend, nez pujde priradit néja-
kému produktu (nejde vytvorit pii tvorbé produktu). Uprava kategorie
spociva ve zméné jejitho jména.

F3 Sprava obrazkt Mikrosluzba bude poskytovat rozhrani na dpravu pro-
duktovych obrazku. Takto pijde nahrat novy obrazek, ¢i smazat existu-
jici. Produkttm lIze prifadit pouze obrazky, které jsou takto do systému
nahrané.

4.4.1.2 Doménovy model

Doménovy model produkta bude témér stejny jako v soucasném stavu, jelikoz
je v soucasném stavu plné vyhovujici. Jediné zmény, které jsou v doménovém
modelu udélany jsou nasledujici:

e Do tabulky produktovych variant pribude jednoznacny kod, ktery slouzi
ke sparovani s typem polozky na fakture, aby se k dané produktové
varianté pritadila spravna polozka faktury.

e 7 puvodniho diagramu je odebrana tabulka invoice_item_types, ktera
bude soucasti mikrosluzby spravujici faktury. Navrh doménového mo-
delu je vidét na obrazku 4.6.

Vice informaci o téchto tabulkach a jejich atributech je v kapitole o soucasném
feseni 3.2.2.2.

4.4.1.3 Navrh API rozhrani

V této casti bude popsan navrh API rozhrani pro mikrosluzbu spravujici pro-
dukty v obchodu s odménami. Navrh tohoto rozhrani je nasledujici:
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product_options

id: int

name_en: string

created_at: datetime

product_variants_product_options

name_cz: string o

id: int

value: string

products_product_options

id: int

Y

product_variants

id: int
invoice_code: string

created_at: datetime

T

categories

name_cz: string

name_en: string

created_at: datetime

product_attribute_types

name_cz: string

name_en: string

products
id: int o
product_images id: int
o code: string
id: int
A name_cz: string
ordering: int
name_en: string
description_cz: string
Images description_en: string
id: int . . .
price_points: int
code: string . .
price_money: int
bucket: string . id: int
purchase_price: int
extension: string o
visible: bool
url: string .
created_at: datetime
created_at: datetime

product_attributes

id: int
value_cz: string
value_en: string

created_at: datetime

created_at: datetime

Obrazek 4.6: Navrh doménového modelu pro mikrosluzbu spravujici produkty

Ziskani vsech produktu V téle odpovédi se vraci pole produktii. O kazdém
produktu jsou zaslany tyto informace: nazev produktu cesky a anglicky,
popis ¢esky a anglicky, kategorie, cena (jak v bodech tak i v korunéch),
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jeho varianty, atributy, vlastnosti a jeho obrazky. Jako query parametr
pujde urcit i kategorie produktii, ktera slouzi jako filtr a vrati pouze
produkty z dané kategorie. Tento pozadavek na server ¢astecné splinuje
funkéni pozadavek F1 (4.4.1.1).

Metoda HTTP: GET

URL: /products

nebo: /products?category={categoryId}

Ziskani konkrétniho produktu V téle odpovédi se vrati informace o kon-

krétnim produktu. Tento pozadavek na server ¢astecné splnuje funkéni
pozadavek F1.

Metoda HTTP: GET

URL: /products/{id}

Vytvoreni nového produktu V téle pozadavku se zaslou informace o pro-

duktu, ktery se ma vytvorit. Takto zasilané informace jsou stejné jako
v pripadé ziskani informaci o produktu, ale nebude umoznovat rovnou
pridat obrazky. Obrazky se budou pridavat pres jiny endpoint, ktery
slouzi k nahréni a pridani obrazku konkrétnimu produktu. Tento poza-
davek na server ¢astec¢né splnuje funkéni pozadavek F1.

Metoda HTTP: POST

URL: /products

Upraveni produktu V téle pozadavku se zaslou zménéné informace o pro-

duktu. Takto umozni ménit vSechny parametry produkti, kromé ob-
razkl. Obrazky se budou ménit a pritazovat v jiném endpointu. Tento
pozadavek na server ¢astecné splnuje funkéni pozadavek F1.

Metoda HTTP: PUT

URL: /products/{id}

Smazani produktu V URL se zasle id produktu, ktery mé byt smazan.

Tento pozadavek na server ¢astecné splnuje funkéni pozadavek F1.
Metoda HTTP: DELETE
URL: /products/{id}

Vytvoreni kategorie produktu V téle pozadavku se zaslou tdaje o katego-
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Smazani kategorie V URL se uvede id kategorie, ktera ma byt smazana.
Tento pozadavek na server ¢astecné splnuje funkéni pozadavek F2.
Metoda HTTP: DELETE
URL: /products/categories/{id}

Upraveni kategorie V téle pozadavku se zaslou informace o zménéné ka-
tegorii. Tento pozadavek na server ¢astecné splnuje funkéni pozadavek
F2.
Metoda HTTP: PUT
URL: /products/categories/{id}

Zobrazeni vsech kategorii produktt V téle odpovédi se vrati pole vsech
kategorii. Tento pozadavek na server ¢astecné splnuje funkéni pozadavek
F2.
Metoda HTTP: GET
URL: /products/categories

Nahrani obrazku V téle pozadavku se zasle obrazek, ktery se ma ulozit
k danému produktu a také informace v jakém poradi se ma zobrazovat
a zda-li je to nahledovy obrazek. Tento pozadavek na server castecné
splnuje funkéni pozadavek F2.
Metoda HTTP: POST
URL: /products/{id}/images

Uprava obrazku V téle pozadavku se zaslou zménéné informace o obrazku,
tedy zména poradi nebo zda-li je ndhledovy. Tento pozadavek na server
casteéné splnuje funkéni pozadavek F3.

Metoda HTTP: PUT
URL: /products/{id}/images/{id}

Smazani obrazku V URL se zasle id obrazku, ktery se ma smazat. Tento
pozadavek na server ¢astecné splnuje funkéni pozadavek F3.
Metoda HTTP: DELETE
URL: /products/{id}/images/{id}

4.4.2 Mikrosluzba spravujici objednavky

Mikrosluzba spravujici objednavky (Orders Service) se bude zabyvat evi-
denci objednavek zdkaznikt v ramci obchodu s odménami.
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Mikrosluzba spravujici objednavky komunikuje s velkym poctem dalSich
mikrosluzeb. Pta se produktové mikrosluzby jaké existuji produkty, poté se
pta mikrosluzby spravujici sklad jestli je dany produkt skladem na zvoleném
vydejnim misté. Pii tvorbé objednavky si u mikrosluzby spravujici bodové od-
mény oveéri, jestli ma dany uzivatel dostatek bodl. Po vytvoreni objedndvky
zasle pozadavek na vytvoreni faktury k faktura¢ni mikrosluzbé. Ta se ji doptd
na dalsi informace pottebné k vytvoreni faktury. Po ziskani faktury posle po-
zadavek na notifika¢ni mikrosluzbu, ktera zasle uzivateli informaci o vytvorené
objednavce a fakture. Tato komunikace je vidét na obrazku 4.5.

4.4.2.1 Analyza funkénich pozadavki

V této ¢asti budou popsany funkéni pozadavky na mikrosluzbu spravujici
objednavky. Tyto pozadavky jsou nasledujici:

F1 Zobrazeni vsech objednavek Mikrosluzba bude poskytovat moznost
zobrazit si vSsechny objednéavky.

F2 Zobrazeni objednavky Mikrosluzba bude poskytovat moznost zobrazit
si konkrétni objedndvku a to véetné jejich polozek a stavu.

F3 Zobrazeni objednavky daného zakaznika Mikrosluzba bude posky-
tovat moznost zobrazit si vSechny objednavky daného zdkaznika.

F4 Vytvoreni objednavky Mikrosluzba bude poskytovat moznost vytvorit
novou objednavku.

F5 Uprava objednavky Mikrosluzba bude poskytovat moznost upravit ob-
jednavku a to konkrétné zménu jejiho stavu. Pokud chce uzivatel zménit
celou objednavku musi ji zrusit a vytvorit novou.

F6 Zruseni objednavky Mikrosluzba bude poskytovat moznost zrusit ne-
dokoncenou objednavku.
4.4.2.2 Doménovy model

Doménovy model bude velmi podobny tomu, co je v soucasném reseni. Tento
model bude relativné jednoduchy, jelikoz ostatni tabulky budou soucéasti jinych
mikrosluzeb. Navrh tohoto modelu je na obrazku 4.7. Blizsi popis jednotlivych
tabulek je v sekci 3.2.2.2, kterd se vénuje soucasnému stavu serverové aplikace.

4.4.2.3 Navrh API rozhrani
Névrh API rozhrani pro mikrosluzbu spravujici objednévky je nasledujici:

Zobrazeni vsech objednavek Metoda HTTP: GET
URL: /orders
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order_items

id: int
product_variant_id: int

quantity: int

orders

id: int
code: string
invoice_id: int

customer_id: int

pickup_place_id: int order_states
price_points: int id: int
price_money: int code: string

created_at: datetime
ready_for_pickup_at: datetime
ready_for_pickup_reminder_sent: bool
finished_at: datetime

feedback_email_sent: bool

Obréazek 4.7: Navrh doménového modelu pro mikrosluzbu spravujici objed-
navky

Zobrazeni objednavky Metoda HTTP: GET
URL: /orders/{id}

Zobrazeni objednavky daného zakaznika Metoda HTTP: GET
URL: /orders?customer={customerId}

Vytvoreni objednavky Metoda HTTP: POST
URL: /orders

Uprava objednavky Metoda HTTP: PUT
URL: /orders/{id}

4.4.3 Mikrosluzba spravujici skladové hospodarstvi

Mikrosluzba spravujici skladové hospodérstvi (Stock Service) se bude sta-
rat o evidenci poc¢tu kusu jednotlivych produktovych variant na jednotlivych
vydejnich mistech.
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Tato mikrosluzba komunikuje s produktovou mikrosluzbou, které se pta na
to, které vsechny produkty a nasledné produktové varianty existuji. U téchto
variant poté udrzuje zaznamy o tom, kolik jich je skladem v jednotlivych vydej-
nich mistech. Mikrosluzba spravujici objednavky si poté u této mikrosluzby
ovéruje zda-li je dand produktova varianta skladem ve vybraném vydejnim
misté. Tato komunikace je zachycena na obrazku 4.5.

4.4.3.1 Analyza funkénich pozadavki

V této casti budou popsany funkéni pozadavky na mikrosluzbu spravujici
skladové hospodarstvi. Tyto pozadavky jsou nasledujici:

F1 Sprava vydejnich mist Mikrosluzba bude poskytovat rozhrani ke sprave
vydejnich mist a to jejich vytvoreni, editaci, smazani a zobrazeni. Zobra-
zeni vydejniho mista bude umoznovat zobrazit seznam vydejnich mist,
detail vydejniho mista véetné jeho skladovych zasob a skladové zdsoby
vSech vydejnich mist dohromady.

F2 Sprava naskladnéni Mikrosluzba bude poskytovat moznost spravy na-
skladnéni. Umozni vytvorit naskladnéni, smazani, editaci a zobrazovani.
Zobrazit pujde seznam vsech naskladnéni, vSech naskladnéni konkrét-
niho produktu a konkrétniho naskladnéni.

F3 Sprava vyskladnéni Mikrosluzba bude poskytovat moznost spravy vy-
skladnéni. Umozni vytvorit vyskladnéni, smazani, editaci a zobrazovani.
Zobrazit pujde seznam vsech vyskladnéni, vSech vyskladnéni konkrét-
niho produktu a konkrétniho vyskladnéni.

4.4.3.2 Doménovy model

Doménovy model pro skladové hospodarstvi vychézi ze souc¢asného feseni a za-
chovava z néj viceméné vse co se skladového hospodarstvi tyka. Vice informaci
o jednotlivych tabulkéich a jejich atributech je v sekci 3.2.2.2. Diagram domé-
nového modelu je na obrazku 4.8.

4.4.3.3 Navrh API rozhrani

Névrh API rozhrani pro mikrosluzbu spravujici skladové hospodarstvi je na-
sledujici:

Zobrazeni vsech vydejnich mist Metoda HTTP: GET
URL: /pickup-places

Zobrazeni vydejniho mista Metoda HTTP: GET
URL: /pickup-places/{id}
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addresses

id: int

street: string
city: string
zip: string

created_at: datetime

countries

id: int

pickup_places

pickup_places_product_variants

id: int
product_variant_id: int

quantity: int

id: int

name_cz: string
name_en: string
description_cz: string
description_en: string
available: bool

created_at: datetime

I

stock_removals

stock_removal_types

id: int

name: string

id: int

order_id: int
user_id: int
created_at: datetime

note: string

name: string

code: string

stock_receipts

id: int
user_id: int
created_at: datetime

note: string

stock_receipts_product_variants

id: int
product_variant_id: int

quantity: int

stock_removals_product_variants

id: int
product_variant_id: int

quantity: int

Obréazek 4.8: Navrh doménového modelu pro mikrosluzbu spravujici sklad

Vytvoreni vydejniho mista Metoda HTTP: POST
URL: /pickup-places

Uprava vydejniho mista Metoda HTTP: PUT
URL: /pickup-places/{id}

Smazani vydejniho mista Metoda HTTP: DELETE
URL: /pickup-places/{id}

Zobrazeni vSech naskladnéni Metoda HTTP: GET
URL: /stock-receipts

Zobrazeni vsech naskladnéni produktu Metoda HTTP: GET
URL: /stock-receipts?product-id={productId}
nebo: /stock-receipts?product-variant-id={productVariantId}
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Zobrazeni konkrétniho naskladnéni Metoda HTTP: GET
URL: /stock-receipts/{id}

Vytvoreni naskladnéni Metoda HTTP: POST
URL: /stock-receipts

Uprava naskladnéni Metoda HT'TP: PUT
URL: /stock-receipts/{id}

Smazani naskladnéni Metoda HTTP: DELETE
URL: /stock-receipts/{id}

Zobrazeni vSech vyskladnéni Metoda HTTP: GET
URL: /stock-removals

Zobrazeni vsech vyskladnéni produktu Metoda HTTP: GET
URL: /stock-removals?product-id={productId}
nebo: /stock-removals?product-variant-id={productVariantId}

Zobrazeni konkrétniho vyskladnéni Metoda HTTP: GET
URL: /stock-removals/{id}

Vytvoreni vyskladnéni Metoda HTTP: POST
URL: /stock-removals

Uprava vyskladnéni Metoda HTTP: PUT
URL: /stock-removals/{id}

Smazani vyskladnéni Metoda HTTP: DELETE
URL: /stock-removals/{id}

Vytvoreni typu vyskladnéni Metoda HT'TP: POST
URL: /stock-removal-types

Smazani typu vyskladnéni Metoda HTTP: DELETE
URL: /stock-removal-types/{id}

Zobrazeni stavu skladovych zasob Metoda HTTP: GET
URL: /stock

4.4.4 Mikrosluzba spravujici odmény

Mikrosluzba spravujici odmény (Rewards Service) se bude zabyvat evidenci,
prirazovanim, odebiranim boda a odménitelnych aktivit, za které zakaznici
tyto body mohou ziskat.

Mikrosluzba spravujici odmény poskytuje své rozhrani dvéma mikrosluz-
bam:
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o mikrosluzbé na spravu objednavek, kterd u ni zjistuje jestli uzivatel ma
dost bodi a také ji posila informace o vzniklych objednavkach, aby body
odecetla a

e mikrosluzbé spravujici rezervace, kterd ji zasle informace o ukoncené
rezervaci a podle ni tato mikrosluzba priradi zakaznikovi body.

Tato komunikace je zachycena na obrazku 4.5.

4.4.4.1 Analyza funkénich pozadavka

V této casti budou popsany funkéni pozadavky na mikrosluzbu spravujici
odmény. Tyto pozadavky jsou nasledujici:

F1 Sprava bodovych transakci Mikrosluzba bude umozinovat spravovat bo-
dové transakce a to jejich vytvareni, editaci, mazani a zobrazovani. Vy-
tvorit bodovou transakci pijde bud predanim konkrétnich tudaji, nebo
z pravé ukoncené rezervace. Zobrazovat bodové transakce pujde jako
seznam vsech transakci, vSech transakci daného uzivatele a aktualniho
stavu bodového konta daného uzivatele/uzivatela.

F2 Sprava odménitelnych aktivit Mikrosluzba bude umoznovat spravo-
vat odmeénitelné aktivity. Odmeénitelnd aktivita piujde vytvorit, upravit,
smazat a zobrazit. Zobrazit pujde jak jedna konkrétni, tak vSechny od-
meénitelné aktivity.

F3 Sprava odmén Mikrosluzba bude umoznovat spravovat odmény, které
mohou byt uzivatelim prirazeny. Odména pujde vytvorit, upravit, sma-
zat a zobrazit. Zobrazit ptijde jak jedna konkrétni, tak vSechny odmény.
Odmeény pujdou pritadit k odménitelné aktivité v ramci konkrétni uzi-
vatelské skupiny a také z ni ptjdou odebrat.

4.4.4.2 Doménovy model

Doménovy model u mikrosluzby spravujici odmény bude velmi podobny jako
v soucasném feseni. Vice informaci o jednotlivych entitach a jejich informacich
je uvedeno v casti 3.2.2.2. Rozdil je v tom, Ze u zdkazniki nebude evidovat
zaddné udaje kromé toho, kolik ktery zakaznik ma bodt. Diagram je na obrazku
4.9.

4.4.4.3 Navrh API rozhrani

Kazdé mikrosluzba komunikuje skrze API rozhrani. V této Casti je popsan
navrh API rozhrani mikrosluzby na spravu bodovych transakci. Navrh pro
toto API je nasledujict:
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customers_points

id: int
customer_id: int
points: int

1

reward_transactions

id: int

amount: int
rewardable_activities

created_at: datetime
id: int
expires_at: datetime

type: string
created_by: int
name_cz: string
ref_type: string
name_en: string

ref_id: int

name_cz: string

name_en: string

rewards user_groups_rewardable_activities
id: int id: int
expiration_mode: string user_group_id: int
days_to_expiration: int created_at: datetime
max_expiration_date: date valid_until: datetime
amount: int rewarded_number_of_completions: int

Obrézek 4.9: Navrh doménového modelu pro mikrosluzbu spravujici odmény

Zobrazeni bodu vsech uzivatelu Metoda HTTP: GET
URL: /points

Zobrazeni bodu uzivatele Metoda HTTP: GET
URL: /points/{customerId}

Zobrazeni bodovych transakci vSech uzivatelt Metoda HTTP: GET
URL: /reward-transactions

Zobrazeni bodovych transakci uzivatele Metoda HTTP: GET
URL: /reward-transactions?customer={customerId}

Vytvoreni bodové transakce Metoda HTTP: POST
URL: /reward-transactions

Upraveni bodové transakce Metoda HT'TP: PUT
URL: /reward-transactions/{id}
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Smazani bodové transakce Metoda HTTP: DELETE
URL: /reward-transactions/{id}

Zobrazeni vsech odménitelnych aktivit Metoda HTTP: GET
URL: /rewardable-activities

Zobrazeni odménitelné aktivity Metoda HTTP: GET
URL: /rewardable-activities/{id}

Vytvoreni odménitelné aktivity Metoda HTTP: POST
URL: /rewardable-activities

Upraveni odménitelné aktivity Metoda HTTP: PUT
URL: /rewardable-activities/{id}

Smazani odménitelné aktivity Metoda HTTP: DELETE
URL: /rewardable-activities/{id}

Zobrazeni vSech odmén Metoda HTTP: GET
URL: /rewards

Zobrazeni odmény Metoda HTTP: GET
URL: /rewards/{id}

Vytvoreni odmény Metoda HTTP: POST
URL: /rewards

Uprava odmény Metoda HTTP: PUT
URL: /rewards/{id}

Smazani odmény Metoda HTTP: DELETE
URL: /rewards/{id}

Prirazeni odmény k odménitelné aktivité Metoda HTTP: POST
URL: /user-groups-rewards-reward-activity

Odebrani odmény z odménitelné aktivity Metoda HTTP: DELETE
URL: /user-groups-rewards-reward-activity

Prirazeni bodu za rezervaci Metoda HTTP: POST
URL: /reward-transactions/reservation

4.5 Tvorba a sprava rezervaci

Mikrosluzba spravujici tvorbu a spravu rezervaci bude tustfedni mikrosluzbou
systému Uniqway. Tato mikrosluzba se bude, jak jiz nidzev napovida, starat
o rezervace vozidel. Navrh komunikace této mikrosluzby s ostatnimi mikro-
sluzbami je na obrazku 4.10. Jak je z ndvrhu patrné, musi tato mikrosluzba
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komunikovat s velkym mnozZstvim ostatnich mikrosluzeb, které se v systému
nachéazi. Pii vytvoreni rezervace musi tato mikrosluzba kontaktovat mikro-
sluzby spravujici:

o uzivatele (Users Service), ve které zjisti idaje o uzivateli, v jakém je
uzivatel stavu (jestli muze rezervovat) a jaka vozidla si muze rezervovat,

o auta (Cars Service), od které zjisti informace o daném auté.
Pri ukonceni rezervace musi kontaktovat mikrosluzby spravujici:

o auta (Cars Service), od které zjisti informace o daném auté, tedy jestli
je zamknuté, a jeho polohu,

 parkovaci zény (Parking Zones Service), kde zjisti jestli dané auto se
nachézi v jedné z parkovacich zén (mimo tyto zény nelze auto vratit),

o ceny (Price Service), od které zjisti kolik dana rezervace bude stat,

o faktury (Invoice Service), které zasle informace o ukoncené rezervaci
a pozadavek na vytvoreni faktury,

 notifikace (Notification Service), které posle informace o ukonéené
rezervaci a faktuie k proplaceni, kterda bude zasldna uzivateli a

o odmény (Rewards Service), které posle informace o ukonc¢ené rezervaci
a ta priradi danému zakaznikovi body za jizdu.

4.5.1 Analyza funkénich pozadavki

V této casti budou popsany funkéni pozadavky na mikrosluzbu spravujici
rezervace. Tyto pozadavky jsou nasledujici:

F1 Zobrazeni vsech rezervaci Mikrosluzba umozni zobrazit seznam vsech
existujicich rezervaci. O kazdé rezervaci bude evidovat stejné parametry
jako v soucasném stavu uvedené v sekci 3.2.2.1.

F2 Zobrazeni konkrétni rezervace Mikrosluzba umozni zobrazit jednu kon-
krétni rezervaci.

F3 Vytvoreni rezervace Mikrosluzba bude umoznovat vytvoreni rezervace.
Jednd se o vytvoreni danym uzivatelem, nebo administratorem, ktery
rezervaci vytvori na nékoho jiného.

F4 Ukonceni rezervace Mikrosluzba bude umoznovat ukonceni rezervace
a to budto uzivatel sdm sobé, nebo administrator konkrétni rezervaci.

F4.1 Ukonceni rezervace uzivatelem Uzivatel bude moci ukondit re-
zervaci, pokud auto zaparkuje v jedné ze zén k tomu urcéenych.
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Legenda

A vola
API B Price Service

Volani, kterymi se
tato prace nezabyva A

Mikrosluzby, kterymi Parking Zones
se zabyva tato prace Service

Ostani mikrosluzby

A

Cars Service > EREEEEEEEEEEEEEEREE Reservation Service ~ [---- » Users Service

A A

Invoice Service = [€----1------ '

Y

Rewards Service < Notification Service

Obrazek 4.10: Navrh komunikace s rezervacni mikrosluzbou

F4.2 Ukonceni rezervace administratorem Kazdou rezervaci bude
moci ukoncit administrator a auto nebude muset byt v tu chvili
v zOné.

F5 Uprava rezervace Rezervace bude mozné upravovat pomoci rozhrani
které bude mikrosluzba poskytovat.

F6 Smazani rezervace Mikrosluzba umozni smazani rezervace.

F7 Ziskani ceny rezervace Mikrosluzba umozni ziskani ceny aktualni ne-
ukoncené rezervace.

F8 Ziskani mozZnosti ukonceni rezervace Mikrosluzba umozni ziskat in-
formace o ukonc¢eni dané rezervace. Tyto informace zahrnuji mozné stavy
do kterych se ma auto po ukonceni rezervace prepnout.

75



4. ANALYZA A NAVRH PRECHODU ARCHITEKTUR

4.5.2 Doménovy model

Doménovy model pro mikrosluzbu spravujici rezervace bude popsan v této
c¢asti prace. Diagram doménového modelu je na obrazku 4.11.

car_statuses

cars_car_statuses id: int
car_id: int name: string
status_id: int name_cz: string
created_at: datetime name_en: string

geofencing_on_transition: bool

. reservation_statuses
reservations

o id: int

id: int

Lo . code: int

previous_days invoice_id: string

. o name: string
id: int car_id: int
time_in_use: int user_id: int
time_stationary: int created_at: datetime
mileage: int finished_at: datetime

price: float

price_per_km: float

. analytics_statuses
rides price_per_hour: float
id: int
id: int reason: string
name: string

stated_at: datetime free_pricing: bool
finished_at: datetime user_group_id: int
initial_mileage: int ride_price_list_id: int
final_mileage: int stationary_total: int
initial_tank_capacity: int in_use_total: int
final_tank_capacity: int minute_price_cap_per_day: int
initiated: bool price_per_stationary_minute: int

price_per_in_use_minute: int

price_per_km_over_limit: int

Obrazek 4.11: Doménovy model mikrosluzby spravujici rezervace
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4.5.2.1 Rezervace

Entita rezervace (reservations) eviduje vSechny dulezité idaje o dané rezer-
vaci. Rezervace obsahuji nésledujici atributy:

invoice__id jednoznacny identifikator faktury, kterd prislusi dané rezervaci,
datovy typ: int

car__id jednoznac¢ny identifikdtor auta, které je v ramci dané rezervace re-
zervovano, datovy typ: int

user__id identifikator uzivatele, na kterého je rezervace vytvorend, datovy
typ: int

created__at datum a cas vytvoreni rezervace, datovy typ: datetime
finished__at datum a c¢as ukonceni rezervace, datovy typ: datetime

price cena rezervace v halérich, datovy typ: int

price__per__km cena v halérich za ujety kilometr, datovy typ: int
price__per__hour cena v halérich za zapocatou hodinu, datovy typ: int
reason duvod jizdy zdarma (musi mit free_pricing na true), datovy typ: text

free_ pricing priznak jestli je rezervace zdarma - nezalezi na cené, datovy
typ: bool

user__group__id identifikator uzivatelské skupiny, ve které byla rezervace
vytvotrena, datovy typ: int

ride_ price_ list__id identifikdtor ceniku, ve kterém byla rezervace vytvo-
fena, datovy typ: int

stationary__total pocet minut rezervace kdy auto bylo zamknuté a s vypnu-
tym motorem, datovy typ: int

in_ use_ total pocet minut rezervace kdy auto bylo pouzivano, datovy typ:
int

minute_ price__cap_ per__day strop ceny za minuty v halétich na den, da-
tovy typ: int

price__per_ stationary_ minute cena v haléfich za minutu stani, datovy
typ: int

price__per__in_ use__minute cena v haléfich za minutu jizdy, datovy typ:
int

price_ per__km_ over_ limit cena v halérich za kilometr nad limit, datovy
typ: int
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4.5.2.2 Stavy rezervaci

Stavy rezervaci (reservation_statuses) eviduji ruzné stavy ve kterych se
muze rezervace nachizet. V soucasném stavu existuji dva stavy: wvytvorend
a ukoncend. Stavy obsahuji nésledujici atributy:

code jednoznacny identifikator stavu, datovy typ: int

name jméno stavu, datovy typ: string

4.5.2.3 Analytické stavy rezervaci

Analytické stavy rezervaci (analytics_statuses) eviduji rizné stavy rezer-
vaci, které slouzi k analyzam. V soucasném stavu existuje pouze jeden a to
technickd chyba. Analytické stavy obsahuji nasledujici atribut:

name jméno stavu, datovy typ: string

4.5.2.4 Stavy aut

Stavy aut (car_statuses) eviduji rizné stavy aut, ve kterych se auta mohou
nachézet. Stav auta obsahuje nasledujici atributy:

name jméno stavu, datovy typ: string
name__cz jméno stavu v ¢eském jazyce, datovy typ: string
name__en jméno stavu v anglickém jazyce, datovy typ: string

geofencing_ on_ transition priznak, jestli se kontroluje zda-li je auto v zé6né,
kdyz se auto ma prepnout do tohoto stavu, datovy typ: bool

4.5.2.5 Stavy aut prirfazené k auttum

Entita (cars_car_statuses) eviduje v jakém stavu se jednotlivd auta nacha-
zeji. Eviduje pouze které auto je ve kterém stavu a datum a ¢as kdy k prepnuti
do tohoto stavu doslo.

4.5.2.6 Predchozi dny

Predchozi dny (previous_days) eviduji predchozi dny rezervace. Slouzi k vy-
pocitavani ceny, pokud je rezervace delsi nez jeden den. Pfedchozi den obsa-
huje nasledujici atributy:

time__in_ use pocet minut jizdy v minulém dni, datovy typ: int
time__stationary pocet minut stani v minulém dni, datovy typ: int

mileage pocet ujetych kilometri za minuly den, datovy typ: int
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4.5.2.7 Jizdy

Jizdy (rides) eviduji samotnou jizdu uskuteénénou v ramci rezervace. Slouzi
k vypocitavani ceny a evidence zneuzivani tankovani. Jizda obsahuje nasledu-
jici atributy:

started__at datum a cas zacatku jizdy, datovy typ: datetime
finished__at datum a cas konce jizdy, datovy typ: datetime
initial__mileage pocitecni stav tachometru, datovy typ: int
final__mileage koncovy stav tachometru, datovy typ: int
initial_tank_ capacity pocatecni stav niddrze, datovy typ: int
final_tank_ capacity koncovy stav nadrze, datovy typ: int

initiated priznak jestli byla jizda zahdjend, datovy typ: bool

4.5.3 Navrh API rozhrani

V této c¢asti bude popsan nadvrh API rozhrani pro mikrosluzbu spravujici re-
zervace. Navrh tohoto rozhrani je nasledujici:

Ziskani vsech rezervaci V téle odpovédi se vraci pole rezervaci. Tento po-
zadavek na server spliuje funkéni pozadavek F1 (4.5.1).
Metoda HTTP: GET

URL: /reservations

Ziskani konkrétni rezervace V téle odpovédi se vrati informace o kon-
krétni rezervaci. Tento pozadavek na server splnuje funkéni pozadavek
F2.
Metoda HTTP: GET
URL: /reservations/{id}

Vytvoreni nové rezervace V téle pozadavku se zaslou informace o auté,
které se ma rezervovat, uzivateli, na kterého se rezervace vytvori, uziva-
telské skuping, roli a duvodu. V téle odpovédi se vrati id vzniklé rezer-
vace. Tento pozadavek na server spliuje funkéni pozadavek F3.
Metoda HTTP: POST
URL: /reservations
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Ukonceni rezervace administratorem V téle pozadavku se zaslou infor-
mace o stavu, do kterého se méa vozidlo prepnout po ukonceni rezervace.
V téle odpovédi se vrati cena ukoncené rezervace, datum a cas zacatku
a konce rezervace a pocet ujetych kilometri. Tento pozadavek na server
splnuje funkéni pozadavek F4.2.
Metoda HTTP: POST
URL: /reservations/{id}/finish

Ukonceni rezervace uzivatelem V téle odpovédi se vrati cena ukoncené
rezervace, datum a cas zacatku a konce rezervace a pocet ujetych kilo-
metri. Tento pozadavek na server spliuje funkéni pozadavek F4.1.
Metoda HTTP: POST

URL: /reservations/current/finish

Uprava rezervace V téle pozadavku se zaslou udaje rezervace véetné téch
zménénych. Tento pozadavek na server splnuje funkéni pozadavek F5.
Metoda HTTP: PUT
URL: /reservations/{id}

Smazani rezervace V URL se uvede id rezervace, kterd ma byt smazana.
Tento pozadavek na server spliuje funkéni pozadavek F6.
Metoda HTTP: DELETE
URL: /reservations/{id}

Ziskani ceny aktualni rezervace V téle odpovédi se vrati informace o cené
aktudlni rezervace. Tento pozadavek na server splnuje funkéni pozada-
vek F7.

Metoda HTTP: GET

URL: /reservations/current/price

Ziskani moznosti ukonceni rezervace V téle odpovédi se vrati informace
o moznostech ukonceni: mozné stavy aut, do kterych lze auto po ukon-
Ceni prepnout. Tento pozadavek na server splinuje funkéni pozadavek F8.

Metoda HTTP: GET
URL: /reservations/current/finish-options
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KAPITOLA 5

Implementace

V této kapitole bude popsana implementace vzniklych mikrosluzeb a ukazky
pouziti nékterych funkcionalit. K realizaci jednotlivych mikrosluzeb je pou-
zivan Play Frameworku [17]. Tento framework byl zvolen z divodu sirokého
rozsifeni mezi programatory, dobrou dokumentaci a tym Uniqway s nim ma jiz
zkusenosti, protoze je v ném psana soucasna serverova aplikace. Mikrosluzby
spolu komunikuji pres REST APT (2.1.1).

5.1 Implementace mikrosluzby

Tvorba novych mikrosluzeb je realizovana pomoci naklonovani sablony mikro-
sluzeb a naslednych tprav. Tato Sablona mikrosluzeb je blize popsana v sekci
5.1.1.

P1i tvorbé této prace a vytvareni novych mikrosluzeb bylo velké tsili vé-
novano generovani kodu. Generovani kédu je technika, kdy je zdrojovy kdéd
automaticky generovany. Jako zdroj informaci pro generovani se pouziva napft.
dokumentace. Generovani kédu ma mnohé vyhody a ty jsou napiiklad:

e snadnd zména funkcionality, u které se vétsina aplikace jednoduse pre-
generuje,

e konzistentni kéd,
e Setfeni casu.

Nevyhodou generovaného kédu muze napriklad byt vétsi komplexita, nez u kédu

vvvvvv

vany kéd neodpovidd pozadavkum vyvojari. [29] Ke generovani kédu mik-
rosluzeb jsou pouzivané dvé technologie: OpenAPI Generator [30] a JOOQ
generator [31]. Obé tyto technologie budou v nésledujicich sekcich blize po-

psany.
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Vsechny generované tfidy maji v nazvu baliku, ve kterém se nachézeji,
slovo generated, pouze kontroléry toto nespliuji, protoze jsou v jednom baliku
jak generované kontroléry, tak i ty psané programatorem. Tato konvence byla
zavedena, aby se snadnéji poznalo, které t¥idy jsou generované a neméli by
se upravovat rucné, ale pregenerovanim, nebo zdédénim a upravenim zdédéné
tridy. U kontroléri se toto rozliSuje pomoci koncovky, kde programatorem
upravované tfidy maji koncovku *Imp. java.

Framework Play pouzivd ke spravé databédze tzv. Play Evolutions [32],
coz jsou soubory, které manipuluji se strukturou databédze. Kazda evolution
obsahuje dvé sekce a to Up a Down. V Up sekci je SQL skript, ktery se mé
pouzit pti nasazeni dané evoluce a v sekci Down je skript, ktery se mé pouzit
pri ruseni dané evoluce. Tyto sekce se musi navzajem vyrusit napr. pokud je
v sekci Up vytvorena nova tabulka, v sekci Down musi byt smazana. Tyto
evoluce jsou pouzivany pro vytvoreni databazového schématu a jeho zménu.
Diky nim maji vsichni programétofi stejnou databazi. Tyto evoluce také slouzi
k vytvoreni schématu databdze pri testovani.

5.1.1 Sablona mikrosluZeb

Sablona pro mikrosluzby vznikla ve spolupraci se ¢leny tymu a slouzi k usnad-
néni tvorby novych mikrosluzeb a sdileni spole¢nych funkcionalit mezi mikro-
sluzbami. Jak jiz bylo zminéno v kapitole o ndvrhu 4.1, tato sablona obsahuje
zékladni konfiguraci, health check endpoint, logovani, zpracovani vyjimek, pri-
pojeni k databézi, nastaveni OpenAPI generatoru a generatoru modeli z da-
tabaze (JOOQ). Jak byly tyto funkcionality implementovany bude nyni blize
popsano.

5.1.1.1 Vyjimky

V kazdé aplikace mtze dojit k néjaké chybé a tyto chyby se vétsinou repre-
zentuji pomoci vyjimek. Vyjimky nemusi reprezentovat jen chyby, ale i nepo-
volené operace apod.

V ramci implementace vznikla tzv. BaseException, coz je rodi¢ovska abs-
traktni trida vyjimek, které jsou specifické pro vzniklé mikrosluzby a pro sys-
tém Uniqway. Kazda vyjimka, které je specifickd pro Uniqway systém deédi
z tfidy BaseException. Kazda tato vyjimka ma svij celociselny kéd, ktery
ji jednoznacné reprezentuje. Dale méa také popis chyby v ¢eském a anglickém
jazyce, kde se uzivateli zobrazi chyba pouze v jazyce, ktery pozaduje.

Texty vyjimek pouzivaji funkcionalitu Play Messages [22], kterd podporuje
vicejazyCné texty. K textiim vyjimek nebude vyuzivana mikrosluzba spravujici
texty, jelikoz se texty vyjimek méalokdy méni a pii vyhozeni vyjimky dochéazi
pri nastalém problému a nebylo by dobré toto jesté zatézovat dotazovanim
se na text néjaké chyby. Pokud v aplikaci dojde k vyhozeni vyjimky, tak je
zachycena v ErrorHandleru, coz je tfida, kterd spravuje zachytavani vyjimek
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a vraceni rozumné odpovédi uzivateli. Pokud dojde k vyhozeni vyjimky, ktera
dédi od BaseException, tak ErrorHandler posklada odpovéd z této vyjimky
a najde text v daném jazyce a ten vrati uzivateli. Ukazka takové odpovédi je
v ukazce kodu 1. Pokud vhozend vyjimka neni podtridou BaseException, tak
se uzivateli vrati BaseException s kédem -1 a informaci, Ze nastala interni
chyba. Vice informaci lze dohledat v logu aplikace. VSechny vyhozené vyjimky
zapisovany do logu aplikace a lze je pozdéji dohledat.

{
"error": {
"code": 1,
"message": "Text se zadanym kédem jiz existuje."
3
+

Zdrojovy kéd 1: Ukéazka odpoveédi po vyhozeni vyjimky

5.1.1.2 Health check

Kazda mikrosluzba poskytuje endpoint pro tzv. health check, neboli kontrolu
funkénosti. Pokud dojde k pozadavku na tento endpoint, tak aplikace vrati
v odpovédi 200 OK a dotazujici vi, ze dand mikrosluzba je funkcni. Télo od-
povédi je v ukazce koédu 2. Pokud je vraceno cokoliv jiného, je s mikrosluzbou

"message": "Up and running"

Zdrojovy kéd 2: Ukédzka odpovédi pro zakladni health check

néco v neporadku. Tento endpoint bude vyuzivan Service discovery mecha-
nismem, ktery je soucdsti AWS a diky nému si load balancer eviduje seznam
funkénich mikrosluzeb a pokud néjaka mikrosluzba na tento pozadavek néko-
likrat za sebou odpovi chybou nebo neodpovi je vyrazena z provozu.

5.1.1.3 Konfigurace

Sablona mikrosluzeb také obsahuje zédkladni spole¢nou konfiguraci viech mi-
krosluzeb. Tato konfigurace je klasickd konfigurace aplikaci psanych v Play
frameworku. Konfigurace se nachézi v /conf/application.conf a obsahuje
nastaveni jazykovych variant, tfidy, kterd zpracovava vyjimky, spousténi Play
Evolutions a nastaveni ovladace k databazi. Citlivé idaje jako jsou pristupové
udaje do databéze jsou do tohoto souboru pouze importovany z jiného kon-
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figura¢niho souboru, ktery je pro kazdou mikrosluzbu jiny a neni soucasti
verzovaciho systému.

5.1.2 OpenAPI Generator

OpenAPI Generator je generdtor klientského a serverového kédu z API do-
kumentace [30]. OpenAPI Generator obsahuje pres 50 klientskych generatoru
a pres 40 serverovych. Tento generator byl zvolen kvuli jeho rozsirenosti mezi
komunitou a schopnosti vygenerovat velké mnozstvi funkcionalit. Generovani
kédu z dokumentace ma nékolik vyhod a tyto vyhody jsou: rychla tvorba
komponent, které zpracovavaji pozadavky, snadné zmény a nutnost mit doku-
mentaci aktudlni, protoZe se z ni kéd generuje. Po vyspecifikovani API doku-
mentace ve formatu OpenAPI [33], 1ze pomoci tohoto generatoru vygenerovat
serverovou ¢ast pro vSechny endpointy vyspecifikované v dokumentaci. Toto
vygeneruje vSechny kontroléry, které budou ptichozi pozadavky zpracovavat.
P1i generovani vzdy vzniknou 3 soubory od jednoho kontroléru:

o Abstraktni tfidu kontroléru, kteréa obsahuje vsechny metody, které jsou
v API vyzadovany. Tyto metody jsou abstraktni a je treba jim doplnit
implementaci. Jména téchto t¥id vzdy kon¢i priponou ImpInterface.

e Implementaci abstraktni t¥idy, kterd dédi z vyse uvedené abstraktni
tfidy neimplementované metody a ty implementuje. Jen tyto ttidy obsa-
huji zasahy od programatort ve formé implementaci danych metod. Tato
tfida se generuje jen v prvnim generovani, protoze obsahuje programé-
torské zmény a pregenerovani by je smazalo. Ukazka takovéto implemen-
tace je v ukazce kédu 3. Tyto tiidy kon¢i vzdy priponou ControllerImp.

o Tiidu kontroléru, kterd dédi z Play Controlleru [34] a nastavuje vyse
uvedenou implementaci jako toho, kdo ma prichozi pozadavky zpraco-
vavat. Tyto tiidy konc¢i vzdy priponou Controller.

public class CheckApiControllerImp extends
CheckApiControllerImpInterface {
@0verride
public CheckDto getCheck(Http.Request request)
throws Exception {
CheckDto dto = new CheckDto();
dto.setMessage("Up and running.");
return dto;

}

Zdrojovy kéd 3: Implementace kontroléru a metody na zdkladni health check
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Kromé kontroléru tak OpenAPI Generator generuje i DTO objekty pouzi-
vané pii prenosu dat pres REST API. Tyto DTO objekty vygeneruje v baliku
models.dto.generated. Podle specifikované konvence jsou u ndzva DTO sou-
bort pouzivany predpony charakterizujici druh operace, na ktery se dany DTO
pouziva: pro vytvoreni nové entity je pouzivana predpona Store, pro Upravy
Update a pro ziskani objektu predpona Get. Piikladem muze byt DTO pro
vytvoreni nového Textu s ndzvem StoreTextDto.

5.1.2.1 Klientska cast mikrosluzby

Pomoci OpenAPI Generatoru se negeneruje jen serverova ¢ast aplikace, ale
da se vygenerovat i klientska cast aplikace. Generatoru je poskytnuta API do-
kumentace serveru, ktery bude volan z daného klienta a generator vygeneruje
klientskou cast, kterd vola dané endpointy serveru a zpracovava odpovédi do
danych proménnych. Tyto vygenerovani klienti se pouzivani pro komunikaci
mezi mikrosluzbami, kde mikrosluzba, kterda chce volat jinou si vygeneruje
u sebe klientskou ¢ast mikrosluzby, kterou chce volat. K samotnému volani je
pouzivany framework Retrofit [35], ktery se také pouziva v Uniqway Android
aplikaci. URL volané mikrosluzby je v API definované jako nazev proménné,
ktery se hleda v konfiguraci, ve které je poté napsan skuteény nézev URL.
Toto umoznuje ménit URL v zavislosti na prostfedi a umoznuje generovat
klienty bez zavislosti na vysledném URL.

P1i vygenerovani klienta se vytvori rozhrani, které ma nadefinované vsechny
metody, které je potfeba volat pro ziskani dat, které rozhrani poskytuje.
Kazda metoda tohoto rozhrani je oanotovand HTTP metodou, kterou se ma
dany endpoint volat a priponou URL endpointu, kterd se prida za zakladni
URL definovanou pro dany server. Ukédzka takové metody je v ukazce kbdu 4.
P1i pouziti tohoto rozhrani je potieba ve sluzbé, kde chceme klientské API vo-

O@GET ("api/v2/demo/cars/detailed")
CompletionStage<Response<List<CarDetailed>>> carsDetailed();

Zdrojovy kéd 4: Ukézka metody v klientském rozhrani

lat, vytvorit implementaci tohoto rozhrani. Tato implementace se tvori pomoci
metody createService (), kterd se nachazi ve vygenerované tiidé ApiClient.
Ukéazka jak se vytvori tato implementace a jak se vold metoda z klientského
APT je ukazce kbédu 5.

5.1.3 JOOQ Generator

JOOQ [31] je framework, ktery poskytuje jednoduchy zptsob jak integrovat
SQL do Java. JOOQ Generator [31] je generator modelovych tiid, POJO
(plain old java object), DAO a jinych t¥id potfebnych pro pristup do data-
baze. Tento generator a nasledné pouzivani JOOQ pro pristup k databéazi bylo
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public class CarsService {
protected final CarApi carApi;

@Inject

public CarsService(ApiClient client, CarsDao carsDao) {
// vytvort implementacti rozhranti CarApt
this.carApi = client.createService(CarApi.class);

public List<CarDetailedDto> carsDetailed()
throws Exception {

// wvola carsDetailed metodu z carApi rTozhrani a odpoved
// vrati ve formatu List<CarDetatiledDto>
return carApi.carsDetailed().toCompletableFuture ()

.get () .body () .stream() .map(

¢ —> Json.fromJson(Json.toJson(c),
CarDetailedDto.class)
).collect(Collectors.tolList());

Zdrojovy kéd 5: Ukézka sluzby vyuzivajici volani klienta

zvoleno kviili velkym genera¢nim schopnostem, datové bezpecnym SQL dota-
zum a moznosti kontroly nad mnozstvim dat, kterd se z databdze pii jednom
dotazu ziskaji (nestane se, ze pri jednom dotazu se postupné z databaze zis-
kaji data o témeér vsech tabulkach, které jsou néjak napojeny na dotazovanou
entitu).

V Sabloné mikrosluzeb se nachdzi zédkladni nastaveni tohoto generatoru,
které se nachazi v /conf/jooq-config.xml.demo, ktery je nasledné v kazdé
mikrosluzbé pii spusténi generovani vyplnén relevantnimi tidaji jako jsou cesty
k souboriim a prihlasovaci idaje do databaze, které se nachézi jiz ve zminéné
konfiguraci 5.1.1.3. Tento konfigura¢ni soubor je vyplnén relevantnimi ddaji
pomoci python skriptu, ktery byl v ramci této price napsidn a nachazi se
v /src/utils/jooq/setJ00QConfigFile.py. JOOQ Generator se pfipoji na
databdzi, kterd je vyspecifikovand v této konfiguraci a pomoci reverzniho inze-
nyrstvi k ni vygeneruje t¥idy pro praci s ni. Vygenerované tiidy pomoci JOOQ
generdtoru se nachdzi v baliku models.database.generated.
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5.2 Komponenty

V této sekci budou popsany komponenty, které ma kazdd mikrosluzba jiné
a bude se soustfedit na ty ¢asti, které nejsou generované pomoci vyse uvede-
nych generdtoru, ale jsou psané ru¢né programéatorem.

5.2.1 Kontroléry (controllers)

Jak jiz bylo zminéno v sekeci 5.1.2, tak kontroléry jsou generovany z API do-
kumentace a kazdy kontrolér se sklada ze tii t¥id. Trida s piiponou Imp im-
plementuje abstraktni metody, které obsahuji dané pozadavky a tyto metody
musi byt implementovany programéatorem.

Kontroléry by nemély obsahovat zadnou obchodni logiku a pozadavky by
méli jen presmérovavat na sluzby (services) a vracet jejich odpovédi zpét kli-
entiim. Ukazka implementace metody na vraceni vsech textd v mikrosluzbé
na spravu textu je v ukdzce kodu 6.

@0verride
public List<GetTextDto> getTexts(Http.Request request) throws
Exception {
return textsService.getTexts();

Zdrojovy kdéd 6: Implementace metody kontroléru na ziskani vsech texti

5.2.2 Sluzby (services)

Sluzby jsou srdcem celé aplikace a obsahuji veskerou obchodni logiku. Sluzba
prijme pozadavek od kontroléru, vykona prislusné operace a vrati vysledek ve
formé néjakého DTO objektu, nebo nic, pokud vysledek neni vyzadovan.

Sluzby k pfistupu k databédzi vyuzivaji DAO objekty, které byly vygene-
rované pomoci JOOQ generdtoru. Pokud funkcionalita DAO objektu neni do-
statecnad, je tento soubor zdédén a vyuziva se jeho rozsirenda varianta, kde pro-
graméator dopsal pokrocilejsi funkcionalitu. Ukdzka metody na ziskédni vSech
textu ve sluzbé je v ukdzce kédu 7.

5.2.3 Evolutions

Evolutions jsou specialni SQL skripty, které manipuluji s databdzovym
schématem. Tyto evoluce se nazyvaji celymi ¢isly (napf. 1.sql) a jdou takto
poporadé. Jak jiz bylo zminéno v sekci 5.1, tak kazda evoluce obsahuje dvé
casti: Up a Down. Pri kazdém spusténi aplikace se spusti vsechny neapliko-
vané, nebo vsechny evoluce nasledujici prvni zménénou véetné (tedy pokud
cokoliv je zménéno v evoluci 3.sql, tak je znovu aplikovana evoluce 3,4,5 az
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public List<GetTextDto> getTexts() {
// texztsDao najde vsechny tezxty v databazi
// a vrati je ve forme POJO objektu Texts
List<Texts> texts = textsDao.findAl11();
// seznam POJO textu prevedeme na sezmam DTO textu
List<GetTextDto> dtos = new ArrayList<>();
for (Texts text : texts) {
dtos.add (getGetTextDtoFromText (text)) ;

}

return dtos;
}

Zdrojovy koéd 7: Implementace metody sluzby na ziskani vsech textia
# ——— !Ups

create table texts

(
text_code  varchar(255) primary key,
text_cs text not null,
text_en text not null,
description text,
created_at timestamptz not null default now(),
modified_at timestamptz not null default now()
)3
# —-—- !Downs

drop table if exists texts;

Zdrojovy kéd 8: Ukazka evolution u mikrosluzby na spravu texti

posledni). Pri spusténi novych dojde pouze ke spusténi jejich Up ¢ésti, pri
zméné néjaké dojde nejprve ke spusténi Down ¢asti vSech nasledujicich véetné
té zménéné a poté az se spusti Up ¢asti. Kvili tomuto lze prijit o data, po-
kud se omylem zméni néjaka starsi evoluce a zavola se Down ¢ast vSech ji
nasledujicich. Jinak je to skvély pomocnik pfi udrzovani databaze ve stejném
stavu pro vSechny programatory. V ramci evoluce jde do databaze i pridat
data, ktera by méla obsahovat kazd4 jeji instance (napf. hodnoty ¢&iselniku).
Ukézka evoluce v mikrosluzbé na spravu textii je v ukazce kédu 8.

88



KAPITOLA 6

Testovani a dokumentace

V této kapitole bude popsano pro¢ testovat aplikace, jaké druhy testd existuji,
jaké jsou v ramci této prace realizovany a jaké technologie jsou na testovani
pouzivany. Déle také bude popsdno jakym zptsobem jsou mikrosluzby doku-
mentovany.

6.1 Testovani

Testovani aplikaci je velice dtlezité, avsak velmi zanedbavané téma v oblasti
softwarového vyvoje. Dobre otestovana aplikace muze uSetfit spousty penéz
a Casu programatoril pii hledani chyb. Spravné napsané testy mohou odhalit
kritické chyby v aplikaci, které by mohli pfinést obrovské skody napt. na uslém
zisku za dobu, kdy je systém kvili takové chybé nefunkéni. [36]

6.1.1 Typy testa

Testy se daji délit do nékolika skupin podle riznych kritérii. Tyto skupiny
mohou dle [36] byt:

e Dle znalosti vnitfni struktury - Déleni testtl z hlediska znalosti
vnitrni struktury muze byt néasledujici:

— White box - Whitebox testy jsou takové testy u kterych ma tester
znalosti vnitini struktury aplikace a znd zdrojovy kéd. Toto mu
umoznuje lépe identifikovat problémy. Nevyhodou je citlivost na
zménu implementace.

— Black box - Blackbox testy jsou takové testy u kterych tester nevi
nic o jejich vnitni struktufe a testuje pouze chovani na rozhrani.
Tyto testy se nemusi ménit, pokud se zméni implementace a chovani
na rozhrani zistane stejné.
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— Gray box - Gray box testy jsou mezistupném mezi whitebox a blac-
kbox testy. U téchto testii zna tester pouzité algoritmy a technolo-
gie, ale neznd implementaci.

« Dle rozsahu - Clenéni testit podle rozsahu testované ¢asti od nejmen-
Sich testl az po testy celych aplikaci je nasledujict:

— Unit testy - Unit testy, neboli jednotkové testy testuji jednotlivé
tridy. Jsou nejmensim druhem testi a vétSinou bézi na pocitaci
vyvojare. Jedné se o whitebox testy.

— Testy komponent - Obdobné jako unit testy, ale testuji vice kom-
ponent najednou. Netestuji jen jednu tridu ale i komunikaci mezi
tfidami, které predstavuji néjakou komponentu systému. Vétsinou
se jedna o whitebox testy.

— Integracni testy - Integracni testy se snazi simulovat realné pro-
stfed{ a testuji spolupraci komponent. Casto pouzivaji i pfipojeni
k databazi. Byvaji typu blackbox, pokud se jedna o test komponent
jinych dodavatelt a whitebox pokud se jedna o vlastni komponenty.

— Systémové testy - Systémové testy slouzi k otestovani aplikace
jako celku. Vétsinou jsou typu blackbox a testuji podle scénaru
z modelu pripadu uziti.

e Dle zptisobu kontroly - Testy se mohou délit podle zptisobu provadéni
na statické a dynamické.

— Statické - Statické testy nevyzaduji spusténi aplikace. Casto se
jedna o statickou analyzu koédu, kterd v ném hledd chyby napft.
zapomenuti inicializace proménnych.

— Dynamické - U dynamickych testu je nutné aplikaci spustit. Tyto
testy kontroluji chovani aplikace a jestli splnuje ocekavani.

6.1.2 Testovani mikrosluzeb

Testovani kazdé mikrosluzby bylo provedeno nékolika zplisoby. Prvnim z téchto
zpusobt je napsani unit testt pro sluzby v mikrosluzbach, které testuji spravné
chovani metod ve sluzbach. Dalsim zptisobem testovani jsou API testy (inte-
gracni testy), které volaji rozhrani mikrosluzby a kontroluji jestli se na dany
pozadavek vratila pozadovand odpovéd a jestli doslo z pozadovanym zméndm
v datové strukture.

6.1.2.1 Unit testy

Unit testy byly napsany ve frameworku JUnit [37]. JUnit je jednoduchy a velmi
rozsiteny framework na testovani Java aplikaci. K oznaceni testovaci metody
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slouzi anotace @org.junit.Test. Ukazka takového unit testu je v ukazce
zdrojového kédu 9. Dalsim dulezitym frameworkem pro Unit testy mikroslu-
zeb je Mockito [38]. Mockito umoznuje tzv. mockovani (nahrazeni komponenty
za jinou s predem danym chovanim). Mockovéani slouzi u unit testi k simu-
laci chovani ostatnich tiid, kromé té kterou testujeme, predem definovanym
chovanim. Ukazka mockovani v testu je ve zdrojovém kédu 10. Unit testy se
v kazdé mikrosluzbé nachazi ve slozce /test/unit.

// Tato anotace oznacuje nasledujici metodu jako test
QTest
public void getText_en_shouldReturnTextInEnglish() {
GetLocalizedTextDto textDto = textsService.
getText ("test.code", "en");
GetLocalizedTextDto expectedTextDto =
new GetLocalizedTextDto() ;
expectedTextDto.setText ("Text in english");
expectedTextDto.setTextCode ("test.code") ;
// nasledujict metoda overi, jestli se dane dva objekty
// shoduji a pokud ne, tak test selze
assertEquals (expectedTextDto, textDto);

Zdrojovy kéd 9: Ukédzka unit testu v mikrosluzbé na spravu textt

6.1.2.2 API testy

APT testy jsou typem integrac¢nich testl, které volaji REST API dané mikro-
sluzby a kontroluji odpovéd s o¢ekdvanou odpovédi a jestli doslo k pozadované
zméné v datové strukture. API testy pouzivaji pfi svém béhu testovaci data-
bazi, ve které pomoci Play Evolutions vytvori pozadovanou datovou strukturu
a pomoci SQL skriptu tuto databédzi naplni daty. Toto se déje pred kazdym
testem a po skoncéeni kazdého testu tuto databdazi opét vymazou. Timto je
zaruceno, ze kazdy test bézi nezavisle a neni ovliviovany zadnym dal$im tes-
tem. Tyto API testy netestuji chovani vice mikrosluzeb dohromady a proto
jsou ostatni mikrosluzby v téchto testech jen simulovany.

K volani API v testech je vyuzivano funkcionality, kterou poskytuje Play
Framework a to konkrétné play.test.Helpers.fakeRequest (). Toto je me-
toda, kterd umoznuje pripravit pozadavek na néjaké rozhrani. Tento pozada-
vek umoznuje zavolat metoda play.test.Helpers.route(app, request),
kterd vrati odpovéd daného pozadavku. Dalsi uzitecnou metodou z Helpers
balicku je metoda play.test.Helpers.contentAsString() kterd vrati télo
odpovédi ve formatu string. Tento string je poté nutné naparsovat na Java ob-
jekt. Jelikoz se jedna o JSON formaét, tak toto parsovani je mozné udélat pres
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// tato anotace zajisti, ze se promemne onanotovane
// jako @Mock inicializuji jako mock
ORunWith (MockitoJUnitRunner.class)
public class TextsServiceTest {
private TextsService textsService;
@Mock
private TextsDao textDaoMock;
// metoda onanotovana ©@Before se spusti pred
// kazdym testem a slouzi k nastavovant
O@Before
public void setUp() {
// vytvori TextService, ktera neobsahuje
// skutecne DAO ale jeho mock
textsService = new TextsService (textDaoMock) ;

QTest

public void getTexts_noTextsInDb_shouldReturnEmptyList() {
// metoda when nastavuje co ma mockovana
// metoda vracet, pokud je zavolana
when (textDaoMock.findA11()) .

thenReturn(Collections.emptylList());

List<GetTextDto> list = textsService.getTexts();
assertEquals(Collections.emptyList(), list);

}

Zdrojovy kéd 10: Ukazka mockovani v testu v mikrosluzbé na spravu textt

com.fasterxml.jackson.databind.ObjectMapper. Ukazka API testu je ve
zdrojovém koédu 11.

6.2 Dokumentace

Kazd4 mikrosluzba je zdokumentovand pomoci JavaDoc [39] dokumentace.
Tato dokumentace popisuje témér kazdou metodu, k ¢emu slouzi, jaké ma
parametry, co vraci a jaké vyjimky mohou nastat. Tento styl dokumentace
také podporuje vétsina IDE (vyvojovych prostiedi) pfi naseptéavani pii psani
kodu.

Dalsi zptisobem dokumentace mikrosluzeb je README soubor v kazdé
mikrosluzbé, ktery popisuje zédkladni vlastnosti dané mikrosluzby, jak ji spus-
tit, jak ji nakonfigurovat, jak spustit testy a popis struktury slozek. Tento
soubor je ve formatu Markdown.
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QTest
public void getTexts_ok_shouldReturnTexts()
throws JsonProcessingException {
Http.RequestBuilder request = Helpers.fakeRequest().
method (GET) .uri("/texts");
Result result = route(app, request);
assertEquals (0K, result.status());
String content = Helpers.contentAsString(result);
GetTextDto[] list = new ObjectMapper() .
readValue (content, GetTextDtol[].class);
assertEquals(3, list.length);

Zdrojovy koéd 11: Ukazka API testu v mikrosluzbé na spravu textt

Psani dokumentace na Wiki, kterd v Uniqway projektu existuje, je dalsim
zpusobem dokumentovani. Do této dokumentace se pisi obecnéjsi véci, které se
nehodi psat primo do kédu nebo do jednotlivych repozitara k mikrosluzbam.
Wiki dokumentaci je mozné nalézt v priloze této prace. Tato dokumentace
popisuje néasledujici:

e konvence pri psani kédu,
o diagram komunikace mikrosluzeb,

o generovani kédu pomoci obou generatoru (OpenAPI generator a JOOQ
generator),

e spousténi a testovani,
e doporucenou adresarovou strukturu, ve které mikrosluzby mit,
e tvorbu nové mikrosluzby a

o névrh zprav pfi komunikaci typu publikovani/odebirani, pokud na tento
prechod nékdy dojde.

APIT dokumentace ve formatu OpenAPI [33] je vytvorena pro kazdou mik-
rosluzbu a nachézi se v repozitari, ktery obsahuje API dokumentaci vSech mi-
krosluzeb. Z této dokumentace se generuje kéd mikrosluzeb pomoci OpenAPI
generatoru [30]. Pfi generovani také vznikd soubor se samotnou dokumen-
taci v repozitari kazdé mikrosluzby v souboru /public/openapi.json. Tato
dokumentace se také nachazi v priloze této prace.

Kazda tabulka je zdokumentovand pomoci komentart primo v databézi.
Tyto komentare popisuji k cemu dana tabulka je a k ukladani jakych dat jsou
jeji sloupce.
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Zaver

V rédmci této diplomové prace vznikla analyza, navrh a ¢asteénd implementace
transformace serverové aplikace carsharingového systému Uniqway z monoli-
tické architektury do architektury mikrosluzeb.

Zadani diplomové prace bylo splnéno a naplnéni jednotlivych cili bude
nyni blize popsano. Prvni cilem diplomové prace byla tvorba reserse vhod-
nych zplsobil transformace. Tato reserse se nachazi v kapitole 2.4. Dalsim
cilem této prace byla analyza soucasného feseni serverové aplikace Uniqway.
Ta se nachézi v kapitole 3. Navrh pfechodu mezi architekturami zaméreny
na mikrosluzbu spravujici texty a lokalizace, obchod s odménami a tvorbu
a spravu rezervaci je obsahem kapitoly 4 a timto je splnény dalsi z dil¢ich cili
této prace. Cil otestovani a zdokumentovani vzniklého reseni je splnény a po-
pis, jak toho bylo docileno, je v sekcich 6.1 a 6.2. Posledni cil této préce, a to
navrh budoucich kroki, jak transformaci dokoncéit, je v nasledujici podkapitole
, Budouci prace”.

Transformace mezi riaznymi architekturami neni vitbec jednoduché zalezi-
tost a proto neni divu, ze v ramci této prace nebyla transformace dokoncen4.
V této préci vznikla implementace dvou mikrosluzeb (mikrosluzba na spravu
textl a lokalizaci a mikrosluzba na spravu faktur), implementace Sablony mi-
krosluzeb, ktera slouzi k rychlému vytvoreni zakladu pro novou mikrosluzbu,
a co je hlavni, vznikla analyza a navrh jak v této transformaci pokracovat
a jak ji dokoncit.

Budouci prace

Jak jiz bylo Tre¢eno, provést takovouto transformaci je velmi naro¢né zalezitost
a k jejimu dokonceni zbyva jesté spousta prace. V této ¢asti bude popsano jak
tuto transformaci dokoncit a jaké kroky jsou k tomu potieba.

1. Prvnim krokem k dokonceni transformace je nasazeni vzniklych mikro-
sluzeb na Uniqway infrastrukturu.
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. Druhym krokem je upravit existujici monolitickou serverovou aplikaci,

aby pozadavky na funkcionality, které jiz v mikrosluzbach vznikly, pfe-
posilala na tyto mikrosluzby.

. Po tomto preposilani je nutné tyto funkcionality z monolitické aplikace

odstranit.

. Dalsim krokem bude implementace mikrosluzby navrzené v rdmci této

prace. Jednd se o mikrosluzbu, ktera spravuje rezervace vozidel a mikro-
sluzby starajici se o chod obchodu s odménami. Mikrosluzby spravujici
obchod s odménami jsou nasledujici: produktova mikrosluzba, mikro-
sluzba na objednavky, mikrosluzba spravujici skladového hospodarstvi
a mikrosluzba spravujici odmény uzivatelt. Tyto mikrosluzby nebyly im-
plementovany v ramci této prace z diuvodu komplexity celé transformace
a ¢asovych moznosti v rdmci projektu.

. Po implementaci téchto mikrosluzeb bude potieba zopakovat kroky 1-3,

pro nové vzniklé funkcionality.

. Nakonec bude potfeba navrhnout a implementovat do mikrosluzeb i zby-

vajici funkcionalitu, kterd v monolitické aplikaci zbyva a pro ni opét
opakovat kroky 1-3.

Proces transformace je zdlouhavy a iterativni proces, kdy se vzdy ¢ast systému
prepise do mikrosluzby, mikrosluzba se nasadi, funkcionalita se presméruje do
nové mikrosluzby a poté se odstrani z monolitu. Pokud Unigway tym bude
dodrzovat tato pravidla, tak véfim, ze se transformaci ispésné podaii dokonéit
a prinese to vyse zminované vyhody, které architektura mikrosluzeb nabizi.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

API Application programming interface
DAO Data Access Object

DTO Data Transfer Object

HTML HyperText Markup Language
HTTP HyperText Transfer Protocol

IDE Integrated Development Environment
IPC Inter-process Communication

JSON JavaScript Object Notation

MYVC Model View Controller

ORM Object-relation Mapping (Objektové relacni mapovéni)
POJO Plain Old Java Object

REST REpresentational State Transfer
UI User Interface

URL Uniform Resource Locator

XML Extensible Markup Language
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PRILOHA

API stavajiciho reseni

V této ¢asti prilohy budou vice popsany jednotlivé endpointy soucasného re-
seni serverové aplikace Uniqway, které nejsou v préaci uvedeny.

B.1 Rezervace

Administratorské API ma za moznost zobrazit informaci o vsech rezervacich,
o konkrétni rezervaci, vytvorit rezervaci konkrétnimu uzivateli, ukoncit kon-
krétni rezervaci a zjistit moznosti ukonceni pro konkrétni rezervaci. Tyto po-
zadavky jsou nasledujici:

vsechny rezervace V téle odpovédi se vraci pole vSech rezervaci. Infor-
mace jsou obdobné jako u seznamu rezervaci daného uzivatele. Navic
je u kazdé rezervace informace o uzivateli, ktery danou rezervaci vytvo-
ril.
Metoda HTTP: GET
URL: /reservations
Ocekavana odpoved: 200 OK

konkrétni rezervace V téle odpovédi se vraci informace o dané rezervaci.
Informace jsou obdobné jako u seznamu vsech rezervaci.
Metoda HTTP: GET
URL: /reservations/{id}
Ocekavana odpoved: 200 OK

tvorba rezervace daného uzivatele Télo pozadavku je stejné jako u tvorby
rezervace danym uzivatelem. Uzivatel, pro kterého se ma rezervace vy-
tvorit je uveden v URL. V téle odpovédi se vraci id vzniklé rezervace.
Metoda HTTP: POST
URL: /reservations/{userId}
Ocekavana odpoved: 200 OK
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ukonceni rezervace V téle pozadavku se zasila cilovy stav, do kterého se
ma vozidlo po ukonceni prepnout. V téle odpovédi se vraci informace
o ukoncené rezervaci stejné jako pri ukonceni uzivatelem.

Metoda HTTP: POST
URL: /reservations/{id}/finish
Ocekavana odpoved: 200 OK

moznosti ukonceni rezervace V téle odpovédi se vraci pole moznych stavi
aut, do kterych je mozné auto po ukonceni prepnout. Stejné jako u en-
dpointu pro klienty.
Metoda HTTP: GET
URL: /reservations/{id}/finish-options
Ocekavana odpoved: 200 OK

B.2 Obchod s odménami

Administratorské rozhrani obchodu s odménami je mnohem rozséhlejsi nez kli-
entské a obsahuje velké mnozstvi riznych endpointii. Z tohoto divodu nejsou
tyto endpointy popsany tak detailné, jako predchozi. Celou API dokumen-
taci je mozné najit v elektronické priloze. Strucény popis téchto pozadavkiu je
nésledujici:

GET /rewards Ziské vsechny existujici bodové odmény.

POST /rewards Vytvoii novou odménu.

GET /rewards/{id} Ziska detail dané odmeény.

GET /reward-transactions Ziska vSechny odménové transakce.
POST /reward-transactions Vytvori novou odménovou transakei.

GET /reward-transactions/{id} Ziskd odménovou transakci podle zada-
ného id.

GET /rewardable-actvities Ziskd vSechny existujici odménitelné aktivity.
POST /rewardable-actvities Vytvoii novou odménitelnou aktivitu.

GET /rewardable-actvities/{id} Ziskd odmeénitelnou aktivitu podle za-
daného id.

GET /shop/pickup-places Ziské vSechny vydejni mista.
POST /shop/pickup-places Vytvori nové vydejni misto.

GET /shop/pickup-places/{id} Ziskd vydejni misto podle zadaného id.
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GET /shop/orders Ziska vSechny objednavky.

GET /shop/orders/{id} Ziskéa objednivku podle zadaného id.
PUT /shop/orders/{id}/state Zméni stav zadané objednavky.
GET /shop/orders/states Ziskd vSechny stavy objednavek.
GET /shop/products Ziska vsechny produkty.

POST /shop/products Vytvoii novy produkt.

GET /shop/products/{id} Ziska produkt podle zadaného id.
PUT /shop/products/{id} Zméni produkt s danym id.

POST /shop/products/{id}/images Ptidd produktu s danym id novy
obrazek.

GET /shop/products/attribute-types Ziské vsechny typy atributiu pro-
dukt.

GET /shop/products/options Ziska vSechny vlastnosti produktu.

GET /shop/products/{id}/variants Ziska varianty zadaného produktu.
GET /shop/categories Ziské vSechny kategorie produkti.

GET /shop/stock-receipts Ziska vsechny naskladnéni produkti.

GET /shop/stock-receipts/{id} Ziskd naskladnéni podle jeho id.
POST /shop/stock-receipts Vytvori nové naskladnéni.

GET /shop/stock-removals Ziska vsechny vyskladnéni produkti.
POST /shop/stock-removals Vytvori nové vyskladnéni.

GET /shop/stock-removals/{id} Ziska vyskladnéni s danym id.

GET /shop/stock-removals/types Ziska vSechny typy vyskladnéni.

GET /shop/stock/products Ziska stav skladu produkti. Jednd se o sou-
Cet vsech mnozstvi pres vSechny vydejni mista.

GET /shop/stock/products/{id} Ziskd stav skladu produktu s danym
id.
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PRILOHA C

Obsah prilozeného CD

readme . tXEL ..vvvtiiiiii i e stru¢ny popis obsahu CD

| _src
IMPLl e e zdrojové koédy implementace a testu
thesis...ooiviiiiiiinnan.. zdrojova forma prace ve formatu IATEX
documentation........cooiiiiiiiinn... dokumentace vzniklého feseni
microservices-documentation..... dokumentace vzniklého feseni
tAPI—documentation ......... API dokumentace vzniklého feseni
WIKI-documentation............ dokumentace vzniklého reseni
current-documentation.......... dokumentace existujiciho feseni
| API-documentation....... API dokumentace existujiciho feseni
I v =5 v PP text prace
tDP—Severa—gtépén—2021 pdf..iil text prace ve formatu PDF
zadani.pdf ...........oooilil zadani prace ve formatu PDF
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