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Abstrakt

Cilem této diplomové prace je analyza, navrh a proof-of-concept systému,
ktery bude formou crowd-sourcing umoznovat zdjemctim o genealogii prepiso-
vat matricni knihy. Dalsim cilem je pak reserse jiz existujicich feseni. Hlavnim
vysledkem prace je analyza domény a podklady pro implementaci systému.
Dale je vytvoreno proof-of-concept reseni, které ukazuje, ze je navrh systému
validni.

Klicova slova genealogie, matri¢ni kniha, navrh, informacni systém, crowd-
sourcing, proof-of-concept
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Abstract

The goal of this diploma thesis is the analysis, design, and proof-of-concept of
a crowd-sourcing system that allows people interested in genealogy to tran-
script registry books. The next goal is to review existing alternatives. The
main result of this thesis is the analysis of the domain and the basis for imple-
mentation. Furthermore, a proof-of-concept solution, which shows that the
system design is valid, is created.

Keywords genealogy, registry book, design, information system, crowd-
sourcing, proof-of-concept
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Uvod

V soucasné dobé jsou verejné dostupné naskenované stranky matrik z celé
Ceské republiky, aviak neexistuje k nim zadny elektronicky piepis. Tyto mat-
riky jsou navic roztiisténé na nékolika riznych webovych strankach v riznych
formatech. Pokud si nékdo preje vyhledat informace o napr. svém predkovi
a zna pouze jeho jméno, nezbyva mu nic jiného nez najit konkrétni matriku
a stranku po strance prochazet jednotlivé zaznamy. Jelikoz matrik jsou dese-
titisice a kazda obsahuje desetitisice zdznamu existuje velmi mald Sance, ze
svého predka najde. Zaroven vsak existuje rada lidi, ktefi se zajimaji o genea-
logii a nékteré matriky jiz zacali prepisovat do elektronické podoby (nejcastéji
tabulky), a ty poskytly k dispozici ostatnim.

Zadavatelka Stépanka Chladkova tak pfisla s ndpadem vytvofit systém,
ktery by zverejnil seznam matrik, které jsou k dispozici a dale umoznil, aby
dobrovolnici mohli prepisovat ruc¢né psané zaznamy do digitalni podoby. Sys-
tém by tak nejen sjednotil formaty a misto, kde se matriky nachazeji, ale
poskytl by verejnosti nastroj pro tvorbu elektronického prepisu matri¢nich
zdznamu. Vefejnost by se tak mohla podilet na jejich digitalizaci a mohla by
také nahlizet a vyhledavat v dostupnych matrikach a prepisech.

Mym tkolem v této diplomové praci je seznamit kratce ¢tenaie s doménou
matrik a matri¢nich zadznami a provést resersi existujicich systémn, jsou-li k
dispozici. Déle provedu analyzu potreb, uzivatelskych roli a procesu které se
v systému budou vyskytovat. Nasledné vytvorim navrh systému, ke kterému
navrhnu i zptisob provozu a moznosti budouciho skédlovani. Vysledkem toho
pak budou kompletni podklady pro budouci implementaci systému. Na zévér
pak realizuji proof-of-concept (POC) fesSeni, které prokaze celkovou provedi-
telnost.






KAPITOLA

Cil prace

Cilem této diplomové prace je analyza, navrh a POC systému, ktery bude
umoznovat uzivatelim formou crowd-sourcing prepisovat zaznamy z matric-
nich knih. Systém bude slouzit prevazné uzivatelum, kteri se zajimaji o gena-
logii. Hlavnim vysledkem prace budou kompletni podklady pro implementaci
systému, na které poté budou moci navazat bakalarské prace.

Prvnim cilem préace je literdrni reSerse, ta sezndmi ¢tenafe s problema-
tikou, kterd se bude probirat v navazujicich ¢astech prace. Dalsim cilem je
analyza soucasnych Teseni crowd-sourcing systému a systémil, které umoznuji
prepisovat matricni zaznamy. Nasledujici ¢ast se poté bude zabyvat analy-
zou domény a pozadavkil na systém, na které poté navazi pripady uziti. Déle
budou zmapovany procesy vyskytujici se v systému, ze kterych poté bude
vychazet doménovy model. Na zakladé doménového modelu pak bude vypra-
covan navrh databaze odpovidajici pozadavkiim na systém. V praci bude také
popsén navrhovy model tiid a celkovy navrh architektury systému. V posledni
c¢asti prace bude POC teseni ovérujici, zda je ndvrh systému validni.






KAPITOLA 2

Literarni reserse

2.1 Genealogie

Genealogie je historickd véda zabyvajici se studii vztahti mezi lidskymi jedinci
vyplyvajici z jejich rodového pivodu. Genealogie je univerzdlnim fenoménem
vyskytujici se v riznych formatech od jednoduchych po velmi slozité naptic¢
vsemi narody a obdobimi. Vyvoj probihal ve 3 fazich

e mluvenend tradice,
e evidence nékterych rodt,
e evidence vSech osob.

Posledni ze zminénych fazi nastala zhruba v 16. stoleti v zapadni Evropé,
kdy se genealogie rozvinula do takové podoby, Ze jsme nyni schopni dohledat
své predky [1].

V soucasné dobé je zajem o genealogii zejména ze strany Siroké vefejnosti
hlavné kvili sledovani svého rodinného ptivodu. Profesiondlni genealog se ne-
zabyva jednou rodinou, ale mnoha a dale zdsadami genealogického vyzkumu,
které vyplyvaji z rozsdhlého studia. Vzhledem k tomu, Ze existuje malé mnoz-
stvi univerzit, které toto téma vyucuji, jsou genealogové z velké ¢asti samouci.
Vztahy mezi osobami lze zaznamenat pomoci rodokmenu [1].

Rodokmen v lidské genetice slouzi ke grafickému zachyceni vztahid mezi
jedinci. Muz se zachycuje pomoci ¢tverce, nebo symbolu ,,&“ a Zena je pak
znazornéna pomoci kolecka, nebo symbolu ,,¢“. Svazek osob je pak reprezento-
van pomoci horizontalni ¢ary, ktera osoby propojuje. Potomci jsou zakresleni
kolmou ¢arou na faru svazku a jsou fazeni zleva do prava, dle data narozeni [2].



2. LITERARNI RESERSE

2.2 Matriky

2.2.1 Historicky vyvoj

Pro genealogické badani jsou hlavnim zdrojem matriky, které obsahuji mat-
riéni zdznamy. Prvni zminka o povinnosti vést matriky je z roku 1212, kde
mély byt evidovany tdaje o narozeni. Neni vSak znamo, ze by se podle tohoto
nafizeni skutecné vedly. Nejstarsi matriky na nasem tzemi se vyskytuji od
roku 1531 a vedli je némecti luterani v Jachymové. Dalsi matriky z tohoto ob-
dobi pochézi ze severozapadnich Cech. Od roku 1563 piipadala povinnost vést
matriky na fary a knéze nicméné velkd ¢ast z nich se ztratila ¢i shotela [3, 4].

Matriky byly poprvé uznany verejnymi listinami v roce 1784, ale roku
1949 byly prediany niarodnim vyborim a soucCasné s tim zbaveny veskerych
udaju souvisejicich s ndbozenstvim. V této dobé se neevidoval ani nemanzelsky
puvod. Cirkve si mohly vést matriky pouze pro svou potiebu [3].

V matrikach prevazne starsiho data se také vyskytuje spousta chyb, dupli-
cit ¢i chybéjicich zaznamu. Divodua pro to je hned nékolik. Prvnim divodem
je, ze se zapisy z pocatku psaly na utrzky papirt, které mély byt poté zazna-
menany do matrik, ovSem se bud poztricely, nebo se osoba, kterd je zapsala,
prestéhovala a listecky bez zapsani do matriky vzala s sebou. To zapric¢inilo
jednak absenci zdznamu v dané matrice, ale obcas také zapsani zaznamu do
matriky jiné ¢i duplikaci do obou matrik. Dalsi pri¢inou chybéjicich zapisi
byly poplatky, které se z pocatku za evidenci musely platit. Tento poplatek si
obyvatelé z chudsich vrstev mnohdy nemohly dovolit uhradit, a proto zaml-
¢ovaly napr. umrti ¢i svatby [3].

2.2.2 Soucasnost

V soucasné dobé je matrika statni evidence narozeni, uzavieni manzelstvi,
vzniku registrovaného partnerstvi a tmrti fyzickych osob, kterad se ¥idi Zako-
nem ¢. 301/2000 Sb. Matrika se déli na:

e matriku narozeni,

e matriku manzelstvi,

e matriku partnerstvi,

e matriku tmrti.

Ptlisobnost na tiseku matrik stanovené vyse zminénym zakonem vykonévaji:
e matri¢ni urady,

e obecni ufady obci s rozsitenou ptisobnosti,

o krajské urady,



2.3. Pozadavky

e Ministerstvo vnitra.

Zapisy se do matri¢ni knihy provadéji rukopisné do predem svazanych knih a
zaroven se provadi soubézné pomoci vypocetni techniky. Pokud se zapisy v
matri¢ni knize a zdznamu, ktery byl veden pomoci vypocetni techniky nesho-
duji, povazuji se za spravné tidaje vedené rukopisné [5].

Do knihy narozeni se zapis provede na zdkladé pisemného hlidseni o naro-
zeni zivého nebo mrtvého ditéte, nebo na zakladé tstniho oznameni o narozeni
ditéte mimo zdravotnické zarizeni. Zadznam obsahuje jméno, popripadé jména
a prijmeni ditéte, den, mésic a rok narozeni, rodné ¢islo, misto narozeni a
pohlavi ditéte, jméno, popiipadé jména, prijmeni, poptipadé rodné prijmenti,
data a mista narozeni, rodna ¢isla, statni obcanstvi a misto trvalého pobytu
rodi¢i, datum zépisu a podpis matrikére [5].

Do knihy o manzelstvi se zapis provadi na zakladé protokolu u uzavreni
manzelstvi. Zaznam obsahuje jména, ptijmeni, popripadé rodna ptijmeni, den,
meésic, rok a misto narozeni, rodna ¢isla, osobni stav a statni obcanstvi muze
a zeny, kteri uzavteli manzelstvi. Dale den, mésic, rok a misto uzavieni man-
zelstvi, jména a prijmeni, popripadé rodna prijmeni, den, mésic, rok a misto
narozeni rodi¢i manzell, dohoda manzel o ptijmeni a v pripadé, ze si manzelé
ponechaji dosavadni prijmeni, i dohoda o prijmeni déti v muzském a Zenském
tvaru. Poté jména, prijmeni a rodna ¢isla svédku; jde-li o cizince, ktery nema
rodné ¢islo, datum a misto jeho narozeni, datum zapisu a podpis matrikare.
Podobné vypada i zapis do knihy partnerstvi, ktery se misto manzeli tyka
partnertu [5].

Zapis do knihy umrti se provede na zdkladé listu o prohlidce zemrelého,
nebo pravomocného rozhodnuti soudu o prohlaseni fyzické osoby za mrtvou.
Zaznam obsahuje den, mésic, rok a misto amrti, jméno, popiipadé jména,
ptijmeni, poptipadé rodné prijmeni, den, mésic, rok a misto narozeni, rodné
¢islo, osobni stav, pohlavi, statni obcanstvi a misto trvalého pobytu zemfe-
1ého. Déle také jméno, popiipadé jména, prijmeni, popiipadé rodné prijmeni,
a rodné c¢islo zijictho manzela resp. partnera, datum zapisu a podpis matri-
kére [5].

2.3 Pozadavky

Jednim z prvnich krokt v analyze je analyza pozadavkil, ktera slouzi ke zjis-
téni, jak a k ¢emu uzivatelé dany systém potiebuji. Dle [6] je nedostate¢né
specifikovani pozadavkid a nedostatecné zapojeni uzivateli hlavnim divodem,
pro¢ projekt neuspéje.

Pozadavek lze dle [7] definovat jako ,, specifikaci toho, co by melo byt im-
plementovdno” a rozliSujeme 2 druhy pozadavki:

o funkéni pozadavky,
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o nefunkéni pozadavky.

Funkéni pozadavky popisuji chovani systému a specifikuji co by mél dé-
lat. Nefunkéni pozadavky pak upTresnuji omezujici vlastnosti nebo podminky
kladené na systém.

Informace, které u pozadavku evidujeme jsou dle [7]:

e nazev pozadavku,

o zkratka, kterd umoznuje snadné odkazovani na pozadavek,
e popis, ktery je nejdulezitéjsi ¢asti,

s typ,

e priorita,

o slozitost.

Pozadavek musi byt také jednoznacny, splnitelny a ovéritelny.

Poté, co jsou pozadavky zmapovany, je zapotiebi je konzultovat se ziicast-
nénymi aktéry a spolecné si je vyjasnit a potvrdit. Nasledné je mozné vytvorit
pripady uziti a namapovat je na analyzované pozadavky.

2.4 Pripady uziti

Pripad uziti zachycuje co musi systém umét a spliiovat na zdkladé toho, jak
jej uzivatelé budou pouzivat. Popisuje detailni interakci uzivatele se systémem
pripadné jinymi uzivateli a systém se tomu musi uzpusobit. Model pripadua
uziti se skladé ze 2 casti:

o aktéri,
o pripady uziti.

Aktéri reprezentuji lidi, ktefi budou néjakym zpisobem pracovat se sys-
témem. Prti tvorbé diagramu je nutné se zamérovat pravé na aktory, aby bylo
zajisténo, ze systém bude uziteény. Aktor méa jméno, pripadné kratky popis a
je asociovan s pfipadem uziti, se kterym interaguje [8].

Pripady uziti reprezentuji akce, které systém provadi pro aktéry. Pripad
uziti neni funkce nebo vlastnost a nemiize byt vice dekomponovan. Obsahuji
nazev a kratky popis a déle detailni kroky, které popisuji jak aktéri vyuzi-
vaji systém k tomu, aby bylo vytvoreno néco podstatného, co uspokoji jejich
potteby. [8].

Mnozina vsech aktéru a pripadi uziti se pak nazyva modelem pripadu
uziti.
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Pripady uziti snadno zachycuji a zobrazuji funkéni pozadavky tim, ze po-
pisuji chovani systému ve smyslu, jak interaguje s uzivateli. Ukazuji také, jak
funkéni pozadavky pomahaji uzivatim docilit vytvorit néco uzitecného. Po-
moci pripadu uziti 1ze také zachytit vSechny pozadavky na systém [8].

Prvnim krokem k sestaveni diagramu pfipada uziti je dle [9] analyza, ve
které je treba nacerpat informace o projektu a vSech faktorech, které jej mohou
ovlivnit a to jak dobré, tak Spatné. Z dostupnych informaci a konzultaci se
zakaznikem lze poté sestavit funkéni a nefunkéni pozadavky. Z provedené ana-
Iyzy tak lze ziskat celkovy piehled o doméné a projektu a je mozné identifikovat
hranice systému. Poté, co jsou hranice identifikovany miize dojit ke zmapovani
aktoru, kteri se v systému vyskytuji a interaguji s nim. Poté nastava posledni
krok, ve kterém je treba identifikovat pripady uziti. Identifikované pripady
uziti pak mohou byt prifazeny k aktorim a odprezentovany zakaznikovi.

2.5 Doménovy model

Doménovy model slouzi k popsani modelu redlného svéta pomoci objektu
a vztahtl mezi nimi. Pokud jiz madme zmapované pozadavky na systém, tak
muzeme identifikovat doménové entity a jejich vztahy. Tato identifikace jiz
pomuze k ziskani celkového prehledu a porozuméni domény a pomuze v dal-
$im navrhu. Model se také vytvari k tomu, aby vyplnil mezeru mezi lidmi
napti¢ raznymi oddélenimi ve spolecnosti a zabranil tak rizné interpretaci.

Doménovy model je zndzornénim objektt realného svéta a nemél by tak
obsahovat modely, které se vztahuji ke konkrétnimu programovacimu jazyku.
Jednd se ¢isté o konceptualni model, ktery je od technickych detailti odstinén
a obsahuje konceptudlni objekty resp. tridy [10].

Navic dle [11] modelovéani domény také pomahd agilnim spole¢nostem, je-
likoz jim poskytuje prilezitosti pro pouziti navrhovych vzort urcenych pro
agilni vyvoj, a které z dlouhodobého hlediska vyvoj urychli. S ménicim se na-
vrhem systému a refaktorovanim kodu je velmi dtlezité aktualizovat i domé-
novy model, tak aby odpovidal skutecnosti a pomahal tak stéle k porozumeéni
problémové domény.

Dle [10] se tvorba doménového modelu déli na 4 kroky:

1. identifikace konceptudlnich t¥id napfiklad pomoci techniky identifikace
podstatnych jmen,

2. zakresleni identifikovanych tiid do doménového modelu,
3. pridani asociaci, které zachycuji vztahy mezi nimi,

4. pridani atributt, které jsou pro popsani domény podstatné.
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2.6 Procesy

Procesy jsou rtiznych druhti a typt, avSak v této kapitole se budu vénovat
obchodnim procesiim, které jsou pro praktickou ¢ast této prace podstatné.

., Podnikovy proces je tok prace nebo cinnosti. KaZdd organizace je v pod-
state organizovand soustava procesu a ¢innosti, které na sebe vzdjemné nava-
zuji, vzdjemné interaguji probihaji napric organizacnimi jednotkami, reaguji
na rizné podneéty z vnitrniho i vnéjsiho prostredi. V procesech se transformuji
vstupy a zdroje na vistupy, které zhodnocuje zdkaznik procesu. [12]

Modelovani obchodnich procest pfi analyzovani domény mé spoustu pri-
nosu, jednim z nich je napriklad lepsi pochopeni ¢innosti zakaznika. Dalsi
vyhodou je, ze ziskame presnéjsi specifikaci pozadavku a predem analyzované
pozadavky si tak umistime do kontextu. Dalsi vyhodou také je, ze ziskame lepsi
podporu procesu v navrzené aplikaci, protoze pti jeji implementaci je mame
zmapované. Zaroven pri samotném analyzovani procest muzeme identifikovat
slaba mista spole¢nosti a navrhnout tak zakaznikovi jejich zlepseni [7].

P1i modelovani procesu je také doporucené modelovat dva typy modelt —
soucasny stav (AS IS) a stav po realizaci (TO BE). V modelu, ktery popisuje
soucasny stav modelujeme aktualni procesy bez ohledu, jak budou v budoucim
systému vypadat. Ve stavu po realizaci modelujeme procesy tak, jak budou
vypadat po implementaci systému. Tyto dva modely slouzi k tomu, abychom
byli schopni vyhodnotit efektivnost a pfinos implementovanych procesu [13].

K ziskani informaci potfebnych k modelaci procesi mizeme vyuzit napt.
komunikaci se zdkaznikem, ktery o procesech v jeho spolec¢nosti vi typicky nej-
vice. Dalsi moznosti mohou byt standardy nebo smérnice. Jejich modelovani
je iterativni proces a po vytvoreni prvni verze je doporucené jej konzultovat se
zdkaznikem, ktery se k nému muze vyjadrit. Zaroven konzultace také pomiize
k vzajemnému pochopeni. Pro popsani procesti mizeme vyuzit razné notace
nebo textovy popis. Vzhledem k tomu, Ze v praci vyuzivim notaci Business
Process Modeling Notation (BPMN), budu dale popisovat pouze tuto notaci.

2.6.1 BPMN

BPMN je graficky modelovaci jazyk pro analyzu a modelovani podnikovych
procesil. Cilem je poskytnout notaci, ktera je snadno pochopitelné pro vSechny
podnikové uzivatele od obchodnich analytiki, ktefi vytvareji pocatecni kon-
cept procesu, az po vyvojare, kteri budou procesy implementovat. BPMN
je tedy standardem, ktery vytvari most mezi ndvrhem a implementaci pro-
cesu [14].

Notace specifikuje zakladni typy objektd, pomoci kterych lze diagramy
procest vytvaret. Na obrazcich 2.1-2.4, jsou vybrané typy téchto objekti. Na
obrazku 2.1 jsou uvedeny brany, pomoci kterych lze ridit tok procesu napr. na
zékladé udalosti nebo podminky, pripadné jeho rozdéleni a slouceni. Dale na
obrazku 2.2 se nachéazeji typy uloh, které umoznuji specifikovat o jakou tlohu
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Exclusive Gateway

O

Event-based Gateway

Parallel Gateway

P

Obréazek 2.1: Druhy bran
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Obrazek 2.3: Typy aktivit

Send Task
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Obréazek 2.2: Typy tloh

Sub-Process Marker
O Loop Marker

I I I Parallel MI Marker
— Sequential MI Marker
~ Ad Hoc Marker

<K] Compensation Marker

Obréazek 2.4: Oznaceni aktivit

Zdroj: http://www.bpmb.de/index.php/BPMNPoster

se jedna. Poté na obrazku 2.3 jsou typy aktivit, pomoci kterych je mozné
napriklad upfesnit, jestli se jedna o béznou aktivitu, nebo transakéni aktivitu.
Aktivity lze oznacovat symboly z obrazku 2.4 a ukédzat tak, zda je aktivita
provadéna v cyklu, paralelné nebo zda se jednad o subproces. Tok procesu lze
pak Tidit pomoci symbolfi na obrazku 2.5, a pomoci swimlanes na obrazku 2.6
lze prehledné zobrazit, kdo mé danou aktivitu provadét.

Vyse popsané objekty nejsou kompletnim vycétem BPMN notace, avsak
pro pochopeni procesti popsanych v této praci vybrana podmnozina objektu

postacuje.

11



2. LITERARNI RESERSE

Task

Lane

Pool

Task

Lane

Sequence Flow Default Flow Conditional Flow

/ / s

Obrazek 2.5: Kontrola toku Obrazek 2.6: Swimlanes

Zdroj: http://www.bpmb.de/index.php/BPMNPoster

2.7 Navrh systému

Navrh systému je posledni aktivita, ktera se provadi pred samotnou imple-
mentaci systému. Smyslem ndvrhu je presnd specifikace zptsobu, jak imple-
mentovat analyzované pozadavky a pripady uziti. Vychézet lze z analyzované
problémové domény, pozadavki a pripad uziti. Navrh spoéiva ve slouceni
technickych feseni z domény Teseni za ticelem vytvoreni modelu systému, ktery
lze skute¢né implementovat [7].

Dle [7] se ndavrhovy model tfid sklada z:

e navrhovych podsystému,

e navrhovych trid,

e rozhrani,

e navrhovych realizaci ptripada uziti,
e diagramu nasazeni.

Navrhovym podsystémem jsou v tomto kontextu mysleny ¢asti, které bude
vysledny systém obsahovat. Konkrétné se jedna napriklad o datovou vrstvu,
¢i vrstvu obchodni logiky.

Navrhovou tridou se pak rozumi takova trida, ktera je na takovém stupni,
ze lze implementovat. Zdrojem pro tvorbu je problémova doména, doménovy
model ¢i pripady uziti. Z doménového modelu 1ze dojit k modelu navrhovych
t¥id pomoci upresnovani a doplnovani detaili k analytickym tiidam. Béhem
tohoto doplnovani je mozné dekomponovat analytické tiidy na nékolik navrho-
vych ttid, ty pak obsahuji kompletni sadu atributti véetné nazvu a viditelnosti.
Spravné formulovand navrhova trida je pak:

e Uplna a dostacujici,

12
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e jednoducha,
e vysoce soudrznd,
o bez tésnych vazeb [7].

Rozhrani pak predepisuji mnozinu verejnych funkci. Podstata spociva v
oddéleni rozhrani od fyzické implementace prostfednictvim klasifikdtoru, ja-
kym je treba trida nebo podsystém. Rozhrani pouze deklaruje kontrakt, jenz
muze byt realizovan jednim nebo nékolika klasifikdtory. To, co je realizovano
pomoci rozhrani, musi prijimat a respektovat kontrakt definovany timto roz-
hranim [7].

Diagram nasazeni pak specifikuje mapovani vyznamnych komponent na
fyzicky hardware a ukazuje nejen fyzicky hardware, ale i zptisob, jimz je soft-
ware na tomto hardwaru nasazen. Mapuje architekturu softwaru vytvorenou
v predchozich fazich nédvrhu na fyzickou architekturu systému, na némz bude
software spustén [7].

2.8 Databaze

,» Databdze jsou jakékoli data nebo informace, které jsou specidlné uspordddny
pro rychlé vyhleddvani a ziskdvdni informaci pocitacem. Databdze jsou struk-
turovany tak, aby usnadnovaly ukldddni, nacitani, upravy a mazdni dat ve
spojent s riznymi operacemi zpracovdni dat.* [15] Zakladni rozdéleni databazi
je na rela¢ni a nerelacni.

2.8.1 Nerelac¢ni

Nerela¢ni databaze lze pak rozdélit do 5 kategorii:
e databaze kli¢ — hodnota,
o sloupcové orientované,
e dokumentové orientované,
o grafové,
 objektové orientované [16].

Prvni ze zminénych typh jak ndzev napovidd, pouziva k ukladani dat ulo-
zisté typu kli¢ — hodnota. Pod polozkou klice se tak uchovavaji ulozend data.
Typicky se pro to vyuzivaji hashovaci tabulky. Tento typ ukladéni je rychlejsi
oproti ostatnim, protoze se pristupuje primo k dattm, jelikoz vime, kde jsou
podle klice ulozena. Pripad uziti pro zminény druh databdze muze byt napii-
klad ulozeni relace databaze nebo ulozeni ndkupniho kosiku. Priklad takové
databaze je v soucasné dobé tfeba Amazon DynamoDB.

13
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Sloupcové orientované databdze uklddaji zaznamy do sloupcii misto radkt.
Dtvod pro to je takovy, ze jsou pak lépe skalovatelné, maji rychlejsi dotazy,
agregacni dotazy jsou také rychlejsi a v neposledni fadé jsou data efektivné
ulozena. Tato databédze je vhodnd napiiklad pro data mining nebo analytické
aplikace. Ptiklad takovychto databézi je Cassandra nebo Bigtable [16].

Dalsim druhem je dokumentova databaze, ktera data uklada ve formé do-
kumentt. Proto nabizi velkou vykonost a relativné snadnou horizontalni ska-
lovatelnost. Dokumenty odpovidaji fadktm v rela¢ni databéazi s tim rozdilem,
ze dokumenty jsou uzpusobené tak, aby se zdznamy nemusely spojovat. Pri
dotazu se tak v idedlnim pripadé vrati pouze dokument, ktery obsahuje jiz
vSechna potfebnd data. Vzhledem k tomu, ze dokumentové databize nemaji
schéma, lze mit dokumenty obsahujici polozky, které v ostatnich dokumentech
neexistuji. Dokumentové databdze jsou vhodné pro pouziti v aplikacich, které
maji mélo relaci, nebo se miize doménovy model rozdélit do logickych celki
tak, aby jednotlivy dokument obsahoval jeden z celkt. Prikladem dokumen-
tové databaze je MongoDB nebo CouchDB [16].

Grafové databaze ukladaji data ve formé grafi a nabizi flexibilni datovy
model. Vrcholy grafu reprezentuji data a hrany mezi vrcholy reprezentuji
vztahy mezi daty. Tento druh databéaze se vyuziva predevsim pro OLTP sys-
témy. Jsou optimalizovany pro transakce a transakéni integritu spolu s do-
stupnosti. Prikladem grafové databéze je Neodj a OrientDB [17].

Objektové orientované databdze ukladaji data jako objekty ve smyslu ob-
jektové orientovaného programovani a muze na ni byt pohlizeno jako na kombi-
naci databaze a OOP principi. Objektové orientované tlozisté nabizi vSechny
vlastnosti OOP jako zapouzdieni polymorfismus a dédi¢nost. Kazdy z uloze-
nych objektt ma identifikator, ktery jej jednoznacné identifikuje. Ptistup k
datim je rychlejsi protoze k objekttim miize byt pristupovano naprimo diky
ukazatelim. Vhodné pouziti pro tento druh databéaze je v aplikacich, které
maji spousty objektovych relaci a ¢asto se méni. Jejich nevyhodou je, ze jsou
hture skalovatelné a casto spjaté s konkrétnim programovacim jazykem. Pri-
kladem objektové databédze je dbdo [16].

2.8.2 Relaéni

, Relacni databdze je typ databdze, ktery uklidd vzdjemné propojené datové
body a poskytuje k nim pristup. Relacni databize jsou zaloZeny na relacnim
modelu, intuitivnim, primocarém zpusobu vyjddrent dat v tabulkdch. V relacni
databdzi je kaZdy vddek v tabulce zdznam s jedinecnym ID nazvanym klic.
Sloupce tabulky obsahuji atributy dat a kaZdy zdznam md obvykle hodnotu pro
kazdy atribut, coz usnadnuje navdzdni vztahi mezi datovymi body.“ [18]

V porovnani s nerela¢nimi databazemi jsou relacni databize vhodné na
uloZeni dat, které maji hodné relaci a neni jich ptili§ mnoho. Dalsim rozdilem
je, ze relac¢ni databaze maji standardizovany dotazovaci jazyk SQL, oproti ne-
relacnim, kde ma témér kazda databédze jazyk pro dotazovani svij. Vyhodou
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relacnich databéazi je také silnd konzistence uloZzenych dat a podpora ACID
operaci. Nerela¢ni databaze zvladaji snadno velké objemy dat na tkor konzis-
tence, kterou musi zajistovat middleware nebo obchodni logika aplikace [19].

2.9 Proof-of-concept

Proof-of-concept je mensi ¢ast systému, kterd ma za cil otestovat navrh a pro-
kazat, ze navrzeny koncept je proveditelny. Dalsim cilem je prokazat, zda mé
smysl implementovat systém nebo aplikaci dle navrhu, nebo je navrh nepro-
veditelny a nema smysl jej realizovat.

Prototyp je narozdil od POC vytvoren témér cely a ma za cil ukazat, jak
bude systém vyvijen a posléze pouzivan. Obsahuje témeér vSechny funkcionality
vysledného produktu, ale nemusi byt efektivni nebo graficky zpracovany [20].

POC je zamyslen cisté k ovéreni funkcionality jednoho nebo vice kon-
ceptl a jejich zaclenéni do systému. Pouzitelnost v redlném prostiedi v tomto
pripadé ani nemusi byt brana v tvahu, jelikoz interakce technologii je nejen
¢asové narocnd, ale také muze zkreslit vysledky pii vysledném vyhodnoceni.
Hlavnim cilem je identifikovani realného produktu predtim, nez dojde k vy-
voji. Prototyp je prvnim krokem pii vytvareni fungujiciho modelu, ktery poté
bude pouzitelny v realném svété [20].

2.10 Crowd-sourcing

Crowd-sourcing je dle [21] definovan jako online, distribuované problém fe-
sici a produkéni model, ktery zuzitkovava kolektivni znalosti online komunit
a slouzi ke splnéni stanovenych cilti. Online komunitam, které se nazyvaji an-
glickym slovickem crowd, je poskytnuta moznost se zapojit do aktivit, které
jsou nabidnuty organizaci. Organizace pak urcitym zpusobem motivuje parti-
cipanty, ktef{ se do aktivit zapojuji. Definice se pak upravuje na zakladé toho
v jakém kontextu nebo oboru je pouzita.

a4 b4 e

2.11 Existujici reseni

V této kapitole analyzuji systémy a programy, které se zabyvaji genealogii
a umoznuji sestavovat rodokmeny. Porovnam také do jaké miry odpovidaji
vytvorené zdznamy skutecnosti resp. zda maji redlny podklad, avsak to neni
jediné kritérium. Dalsi kritéria jsou cena, pocet uzivatell, otevienost systému
a technické provedeni, pokud je uvedeno.

2.11.1 Ancestry

Prvnim z analyzovanych systému je Ancestry, ktery se zaméiruje na hledani
predku predevsim z USA. Portal ¢erpa data z nékolika zdroju. Prvnim z Gva-
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dénych zdroji je vlastni databaze systému, dale pak United States Federal
Census a snimky, které poskytla spoleénost FamilySearch. Pokud se hledani
predk provadi mimo USA, vyuziva systém jesté verejné databdze dané zemé,
pokud jsou dostupné [22].

United States Federal Census je americkd verze sc¢itani obyvatel, které
prvné probéhlo v roce 1790 a je provadéno kazdych 10 let. Legislativa dovoluje
tato séitani zverejnit nejdrive 72 let po provedeném secteni, coz znamena, ze
v soucasné dobé jsou dostupné zaznamy od roku 1940 [23].

Ancestry dovoluje generovat a vytvaret rodokmeny bez nutnosti dolozit,
zda osoba, kterou do rodokmenu pridavame skutec¢né existuje. To umoznuje
vytvaret potenciondlné neexistujici osoby.

Portal nabizi k pouzivani nékolik druht predplatnych, které jsou nutné i
pro bézné tkony jako je napriklad dohledavani zdznamu. Spole¢nost nabizi
14 denni zkusebni verzi a poté ma uzivatel moznost zvolit z nasledujicich
mésicnich predplatnych:

e 24,99 USD — nabizi pristup k zdznamium v USA,
e 39,99 USD — nabizi pristup k mezindrodnim zaznamutm,

e 49,99 USD — nabizi navic vyhledavat i ve strojové zpracovanych novino-
vych ¢lancich [24].

Dle [25] doséhl systém v prvni poloviné roku 2019 15 miliontu ¢leni.

2.11.2 MyHeritage

Systém MyHeritage nespecifikuje geografickou polohu zadznami, na které se
zaméruje a uvadi, ze ma sbirku zdznamu z celého svéta. Vyzdvihuje také,
ze v systému lze vyhledavat ve vice nez 13 miliardach historickych zaznam.
Data, ze kterych Cerpa jsou s¢itani lidu, volebni seznamy, rodokmeny, narozeni,
snatky, imrti a armadni zdznamy [26].

Podobné jako predchozi systém nabizi MyHeritage zdarma vytvatret ro-
dokmeny, které nemuseji odpovidat skute¢nosti. Spole¢nost uvadi, ze po vy-
tvofeni rodokmenu se pridané osoby pokusi dohledat. Rodokmeny, které uzi-
vatelé vytvori jsou anonymizované dostupné k vyhledani jinym uzivatelim a je
tak mozné je spojovat. K osobam, které jsou vytvorené lze nahravat fotografie
a poznamky ¢i jiné detaily [27].

Vyhledévani zaznamil, rodokmenii a ostatnich dat je ale mozné az s pla-
cenym predplatnym. Systém nabizi celkem 3 moznosti subskripce s ruznymi
pokrocilymi funkcemi. V nasledujicim vyc¢tu jsou uvedeny meésicéni ceny spolu
s jejich funkcemi:

e 7,42 USD — moznost dohledavat osoby z ruznych rodokmenti,

e 11,58 USD — pridavani osob z historickych zdznamii do rodokmenu,

16



2.11. Existujici reseni

e 16,58 USD — automatické dohledavani osob uvedenych v rodokmenu a
prohledévani vSech historickych zdznami [28].

Dle [29] mél systém pocatkem roku 2021 74 miliont uzivatelu.

2.11.3 FamilySearch

FamilySearch je webovym portalem, ktery spravuje Cirkev Jezise Krista Sva-
tych poslednich dnii zdarma pro sirokou verejnost. V soucasné dobé obsahuje
vice nez 1 miliardu historickych zaznamu. Zaznamy existuji ve formé snimki,
mikrofilm1 a digitalni podobé. Uzivatelé mohou zaznamy a snimky vyhledavat
a prohlizet rodokmeny, které jiz byly vytvoreny jinymi uzivateli [30].

Dobrovolnici se mohou zapojit do indexace zaznamu a jejich preklada do
jinych jazyku. Portédl také umoznuje napojeni z externich aplikaci pomoci apli-
ka¢niho rozhrani. V soucasné dobé portal vyuziva pramérné 200 000 uziva-
tela [30].

2.11.4 Gramps

Gramps je na rozdil od predchozich systémi desktopova aplikace, ktera je
zdarma a dostupna pro Linux, Windows a macOS. Je Sifena pod licenci
GPL 2.0 a je mozné pro ni navrhovat a vyvijet zmény prostiednictvim Gi-
thubu, ktery vyvojari poskytuji. Aplikace je implementovana v pythonu a je k
ni poskytnuta rozsdhld Wiki, kterd obsahuje spoustu informaci od instalace az
po ovladani programu. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o desktopovou aplikaci,
kterou si uzivatel musi napojit na vlastni databazi, tak neexistuje databaze
spolecnd, kterd by obsahovala jiz vytvorené zéznamy [31].

2.11.5 Webtrees

Podobné jako predchozi systém je Webtrees webova aplikace, kterou si mohou
uzivatelé stahnout a nainstalovat. Neobsahuje tedy globalni databazi, kterd by
jiz byla daty naplnéna. Stazeni a pouzivani aplikace je zcela zdarma a aplikace
je sitena pod licenci GPL 3.0. Zdrojové kédy, které jsou umisténé verejné na
Githubu ukazuji, Ze je systém napsan v jazyce PHP a pouziva se jako webova
aplikace [32].

Webtrees je zalozena okolo osob a rodokment, coz znamenad, ze lze vytvaret
osoby a vztahy mezi nimi. Na zakladé nastavenych vztaht lze pak vygenerovat
rodokmen. K jednotlivym osobam je mozné uvést, z jakého zdroje byla osoba
vytvorena, ale neni to pro vytvoreni osoby pozadovany udaj. Systém poté déle
umoznuje generovat statistiky a diagramy jako napriklad vyvoj timrti napric¢
stoletimi nebo rozlozeni muzu a zen [32].
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KAPITOLA 3

&l

Prakticka cast

3.1 Analyza

3.1.1 Analyza pozadavku

Na zékladé jednani se zadavatelkou, jsem identifikoval potfeby uzivateli a
pozadavky na systém. Jelikoz systém bude slouzit primarné k prepisovani a
hledani matri¢nich zdznamu, musi umoznovat vyhledédvat matriky. Dale musi
systém umoznovat prepis zdznamu véetné jejich hledani. Jelikoz nékteré za-
znamy jsou starsiho data musi systém vyhledavat i némeckd synonyma cCes-
kych jmen, pokud tedy uzivatel vyhledava jméno Jan, musi systém zobrazit
vysledky i pro jméno Johan a obracené. Jelikoz se jednd o crowd-sourcing
systém, musi systém umoznovat kontroly prepisiti zdznamu, které provedli jini
uzivatelé. Tato funkcionalita je vyzadovana, aby zaznam ziskal kredibilitu a
mohli mu ostatni uzivatelé diivérovat. Uzivatel, ktery bude zapis kontrolovat,
by mél mit moznost oznacit, zda zdznam odpovida skutecnosti ¢i se jedna o
chybny prepis. Tyto uzivatelské kontroly pak musi byt dostupné u kazdého
zaznamu, kde bude vidét celkovy pocet schvaleni a zamitnuti.

Matri¢ni zdznamy jsou 3 typl — zdznamy o narozeni, zdznamy o Umrti a
zdznamy o snatku. Systém musi poskytovat vsechny tyto typy prepist. Dale
systém musi umoznit uzivatelim identifikovat osoby v zdznamech. Jelikoz uzi-
vatel v dobé prepisu nevi, zda osoba, pro kterou prepis vytvari, jiz v systému
existuje bude tak v systému duplicitné. Systém musi poskytovat moznost tyto
osoby identifikovat a tim je tedy sloucit do jedné identifikované osoby. V
matri¢nich zdznamech se také objevuji primérni a sekundérni osoby, které
systém musi umoznovat identifikovat a také zaznamenat do prepisu matric-
niho zdznamu. Primérni osobou je v tomto kontextu myslen ¢lovék, kterého se
zaznam tyka napf. v zdznamu o narozeni se jednd o narozeného. Sekundarni
osoba je pak jakakoli dalsi osoba v zdznamu, ktera neni primarni.

Uzivatelé v roli admin potrebuji byt schopni spravovat jiz vytvorené ma-
triky a vytvaret nové. Aby se predeslo poskozeni jiz vytvorenych zdznamu a
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zamérnému vytvareni nevalidnich zapisu, je nutné, aby systém evidoval histo-
rii editaci, které byly provedeny. Uzivatel v roli admin pak musi mit moznost
smazat vSechny Upravy a zaznamy, které uzivatel provedl. Uzivatel v roli ad-
min pak musi mit moznost smazat provedené Upravy a zaznamy, ale také
zablokovat skodictho uzivatele, ¢imz mu znemozni pristup do systému a sou-
casné s touto interakci dojde ke smazani jeho tprav.

Dulezité je, aby systém byl pro uzivatele dostupny jako webova aplikace,
mobilni aplikace v tomto pripadé neni pozadovana. Jelikoz do systému budou
prepisovany matriky od zhruba 16. stoleti, musi systém zvladat pracovat se
zhruba 800 miliony zaznamy.

Vsechny identifikované funkéni pozadavky jsou uvedeny v tabulce 3.1,
vSechny nefunkéni pozadavky jsou pak v tabulce 3.2

Tabulka 3.1: Funkéni pozadavky

Pozadavek

Popis

F01 Hledani matriky

Systém bude umoznovat registrovanym uzivatelim vyhleda-
vani konkrétni matriky.

F02 Hledani zdznamu

Systém bude umoznovat registrovanym uzivatelim vyhleda-
vat konkrétni zdpis o narozeni, tmrti ¢i svatbé. Dale musi
vyhledavat i némeckd synonyma ceskych jmen napi. pokud
uzivatel bude vyhledavt jméno Jan, musi systém zobrazit
vysledky i pro jméno Johan.

F03 Pfepis zaznamu

Systém bude umoznovat registrovanym uzivatelim pfepiso-
vat matriéni zdznamy o narozeni, imrti a snatku.

F04 Kontrola prepisu

Umoznit registrovanym uzivatelim zkontrolovat prepisy ji-
nych uzivatelt a potvrdit tak jejich spravnost, ¢i zamitnout
z divodu chybného prepsani. Uzivatelé v roli admin budou
schopni zamitnout ¢i potvrdit zdznam bez potreby validace
ze strany béznych uzivateli.

F05 Evidence udaju

Systém musi evidovat vsechny typy tdaju - narozeni, snatky,
amrti.

F06 Identifikace osoby

Systém bude umét identifikovat konkrétni osobu v riiznych
zaznamech. Napriklad oznacit, Ze tato konkrétni osoba v
zdznamu o narozeni je stejnd osoba ze zdznamu o Gmrti.

FO07 Sprava matrik

Umoznit adminim spravovat matriky (vytvoreni, uprava,
smazani).

FO08 Spréava prepisu

Umoznit adminim spravovat prepisy (uprava, smazani).

F09 Uchovani historie

Systém musi uchovavat historii editaci a schvaleni.

F10 Sprava uzivatela

Systém musi umoznovat uzivatelim v roli admin zablokovat
a smazat zaznamy vybraného uzivatele.
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Tabulka 3.2: Nefunkéni pozadavky

Pozadavek Popis

NO1 Pocet zaznamu Systém musi bez obtizi zvladnout pracovat se zhruba 800
miliony zdznamy prepisu.

NO02 Dostupnost pies web | Systém musi byt uzivatelim dostupny jako webova aplikace.
Mobilni aplikace naopak neni pozadavkem.

3.1.2 Pripady uziti

Na zakladé pozadavki a konzultaci se zadavatelkou jsem vytvoril celkem 18
pripadu uziti, z nichz jediny dostupny pro neregistrované uzivatele je U1, ktery
je popsan v tabulce 3.3. Ptripad popisuje standardni postup, jak se do systému
registrovat. Proces prihldseni neni vytvoren jako pripad uziti, jelikoz prihlaseni
probiha standardnim zptisobem a neni treba jej detailné popisovat.

V soucasné verzi systému neni zahrnut piipad uziti pro vytvafeni matric-
nich uradi a obci. Dtivod pro to je takovy, ze seznam trada a obci je neménny,
a proto pri vytvoreni databaze se matri¢ni irady a obce jednorazové vyplni a
dale vytvafet jiz nebudou potreba.

Ostatni pripady uziti popisuji interakci uzivatell a administratort se sys-
témem. VSechny pripady uziti byly konzultovany a nasledné odsouhlaseny za-
davatelkou. Zaroven bylo potvrzeno, ze spliuji vSechny pozadavky na matri¢ni
systém.
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Matriéni systém
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Obrazek 3.1: Diagram pripadua uziti
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U1l Registrace

Predpoklad Uzivatel neni prihlaseny

Spusténi Uzivatel klikne na tlacitko

Hlavni scénar
1. Uzivatel klikne na tlacitko registrovat

2. Systém zobrazi registracni formular
3. Uzivatel vyplni potiebné tidaje a odesle formular

4. Systém zvaliduje tdaje a odesle potvrzovaci e-mail na
uvedenou e-mailovou adresu

5. Uzivatel potvrdi svou registraci kliknutim na odkaz,
ktery byl zaslan na uvedeny e-mail

6. Systém potvrdi registraci a ulozi vysledek

Alternativni scénér 4.a. Systém detekuje chybné tdaje a vyzve uzivatele k
opravé

5. Utzivatel opravi daje, odesle formular a tok pokracuje
v bodé 4

Podminka pro dokonceni | Uzivatel je zaregistrovan

Tabulka 3.3: Ul Registrace
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U2 Vytvoreni zaznamu

Predpoklad

Uzivatel je prihlaseny

Spusténi

Uzivatel klikne na tlacitko

Hlavni scénar

1. Include(Hledéni matriky)
2. Uzivatel si vybere konkrétni matriku
3. Systém zobrazi formulai vybrané matriky

4. Uzivatel klikne na tlacitko pro vytvoreni matri¢niho
zdznamu

5. Systém zobrazi formulaf, pro vyplnéni matri¢niho za-
znamu

6. Uzivatel vyplni vSechny dostupné udaje a odesle for-
muldr

7. Systém provede zakladni validaci a ulozi zaznam

Alternativni scénar

7.a. Systém detekuje chybné idaje a vyzve uzivatele k
opraveé

8. Uzivatel opravi iidaje, odesle formular a tok pokracuje
v bodé 7

Podminka pro dokonceni

Validni zaznam je ulozen
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U3 Hledani matriky

Predpoklad

Uzivatel je prihlaseny

Spusténi

Uzivatel klikne na tlacitko

Hlavni scénar

1. Uzivatel klikne na tlacitko pro hledani matriky
2. Systém zobrazi formular pro vyhledavani matriky

3. Uzivatel vyplni povinné tidaje o matrice a klikne na
tla¢itko pro hledani

4. Systém na zdkladé vyplnénych tdaju zobrazi uzivateli
matriky, které se shoduji s uzivatelskym hledanim

Alternativni scénér

neni

Podminka pro dokonceni

Seznam matrik odpovidajici kritériim hledani je zobrazen

Tabulka 3.5: U3 Hledani matriky

U4 Hledani zAznamu

Predpoklad

Uzivatel je prihlaseny

Spusténi

Uzivatel klikne na tlacitko

Hlavni scénar

1. Uzivatel klikne na tlacitko pro hledani zdznamu
2. Systém zobrazi vyhledavaci formular
3. Uzivatel vyplni potfebné tudaje

4. Systém zobrazi seznam zaznami, které odpovidaji vy-
hledévéani

<Ub Kontrola zdznamu>
<UG6 Revize zaznamu>

<U7 Identifikace osoby>

Alternativni scénér

neni

Podminka pro dokonceni

Seznam zaznamu odpovidajici kritériim hledani je zobrazen

Tabulka 3.6: U4 Hledani zadznamu
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U5 Kontrola zaznamu

Ptedpoklad Uzivatel je prihlaseny

Spusténi Uzivatel klikne na tlacitko

Hlavni scénar
1. Uzivatel si ze seznamu vybere zaznam ke kontrole

2. Systém zobrazi vyplnény formular zdznamu

3. Uzivatel zkontroluje, zda ptepis ve formulari odpovida
skutecnosti a na zdkladé toho jej schvali ¢i zamitne

4. Systém ulozi vysledek a uchova informaci o tom, ktery
uzivatel jej kontroloval

Alternativni scénér neni

Podminka pro dokonceni | U kontrolovaného zdznamu je evidovano rozhodnuti uzivatele

Tabulka 3.7: U5 Kontrola zdznamu

U6 Revize zaznamu

Predpoklad Uzivatel v roli admin je prihlaseny

Spusténi Uzivatel klikne na tlacitko

Hlavni scénar
1. Admin si ze seznamu vybere zdznam ke kontrole

2. Systém zobrazi formular zdznamu
3. Admin schvali ¢i zamitne dany prepis

4. Systém ulozi vysledek

Alternativni scénar neni

Podminka pro dokonceni | Zaznam je zrevidovan

Tabulka 3.8: U6 Revize zdznamu
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U7 Identifikace osoby

Predpoklad

Uzivatel je prihlaseny

Spusténi

Uzivatel klikne na tlacitko

Hlavni scénar

1. Uzivatel klikne na tlacitko pro identifikaci osoby

2. Systém zobrazi formulai pro dohledani shodné osoby
s predvyplnénymi tdaji osoby z kroku 1

3. Uzivatel vyplni tidaje osoby a klikne na tlacitko pro
hledani

4. Systém zobrazi seznam nalezenych osob

5. Uzivatel vybere osobu, kterd se shoduje s osobou v
prvnim kroku

6. Zobrazi vybrané osoby
7. Uzivatel potvrdi shodu

8. Systém uchova historii osoby pred sloucenim, slouci
osoby a ulozi vysledek

Alternativni scénar

7.a. Uzivatel odmitne zmény a tok pokracuje v bodé 4

Podminka pro dokoncéeni

Osoba je sloucena

Tabulka 3.9: U7 Identifikace osoby
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U8 Hledani osoby

Predpoklad

Uzivatel je prihlaseny

Spusténi

Uzivatel klikne na tlacitko

Hlavni scénar

1. Uzivatel klikne na tlac¢itko pro hledani osoby
2. Systém zobrazi formular pro hledani osoby
3. Uzivatel vyplni tidaje a klikne na tlacitko hledat

4. Systém zobrazi seznam osob, které odpovidaji krité-
rifm hledani

5. Uzivatel si ze zobrazeného seznamu vybere pozadova-
nou osobu

6. Systém zobrazi formulai osoby spolu se zaznamy, které
se ji tykaji

< U7 Identifikace osoby>

Alternativni scénar

neni

Podminka pro dokonceni

Seznam nalezenych osob je zobrazen

Tabulka 3.10: U8 Hledéni osoby

U9 Generovani rodokmenu

Predpoklad

Uzivatel je prihlaseny

Spusténi

Uzivatel klikne na tlacitko

Hlavni scénar

1. Include (U8 Hledéni osoby)

2. Uzivatel si vybere osobu

3. Systém zobrazi formular vybrané osoby

4. Uzivatel klikne na tlacitko pro generovani rodokmenu

5. Systém z dostupnych ddaji o dané osobé vygeneruje
rodokmen

Alternativni scénar

neni

Podminka pro dokonceni

Pro vybranou osobu je vygenerovan rodokmen

Tabulka 3.11: U9 Generovani rodokmenu
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U10 Uprava zadznamu

Predpoklad Uzivatel je prihlaseny

Spusténi Uzivatel klikne na tlac¢itko

Hlavni scénar
1. Include (U4 Hledéni zdznamu)

2. Uzivatel si vybere zdznam

3. Systém zobrazi formulai vybraného zaznamu
4. Uzivatel klikne na tla¢itko pro tpravu

5. Systém zobrazi editovatelny formulaf zaznamu
6. Uzivatel upravi udaje

7. Systém uchova historii zdznamu pred zménou, resetuje
pocet kontrol zdznamu a ulozi vysledek

Alternativni scénér neni

Podminka pro dokonceni | Prepis je upraven

Tabulka 3.12: U10 Uprava zéznamu

U1l Smazani zaznamu

Predpoklad Uzivatel v roli admin je prihlaseny

Spusténi Uzivatel klikne na tlacitko

Hlavni scénar
1. Include (U4 Hledéni prepisu)

2. Uzivatel si vybere prepis
3. Systém zobrazi formular vybraného prepisu
4. Uzivatel klikne na tlacitko smazat

5. Systém smaze prepis

Alternativni scénar neni

Podminka pro dokonceni | Prepis je smazan

Tabulka 3.13: Ull Smazéani zdznamu
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U12 Zalozeni matriky

Predpoklad

Uzivatel v roli admin je prihlaseny

Spusténi

Uzivatel klikne na tlacitko

Hlavni scénar

. Uzivatel klikne na tlacéitko pro zalozeni matriky

Systém zobrazi formular pro vytvoreni matriky

Uzivatel vyplni idaje a odesle formular

. Systém zkontroluje tdaje a vytvori matriku

Alternativni scénar

. Systém detekuje chybné tdaje a vyzve uzivatele k

opraveé

Uzivatel opravi udaje, odesle formulaf a tok pokracuje
v bodé 4

Podminka pro dokonceni

Matrika je vytvorena

Tabulka 3.14: U12 Zalozeni matriky

U13 Uprava matriky

Predpoklad

Uzivatel v roli admin je prihlaseny

Spusténi

Uzivatel klikne na tlacitko

Hlavni scénar

1.

2.

3.
4.

Include (U3 Hledani matriky)

Uzivatel si vybere matriku

Systém zobrazi formular vybrané matriky
Uzivatel upravi idaje

Systém zkontroluje udaje a ulozi vysledek

Alternativni scénar

. Systém detekuje chybné udaje a vyzve uzivatele k

opraveé

Uzivatel opravi idaje, odesle formulaf a tok pokracuje

v bodé 5

Podminka pro dokonceni

Matrika je upravena

30

Tabulka 3.15: U13 Uprava matriky




3.1. Analyza

U14 Smazani matriky

Predpoklad Uzivatel v roli admin je prihlaseny

Spusténi Uzivatel klikne na tlacitko

Hlavni scénar
1. Include (U3 Hledéni matriky)

2. Uzivatel si vybere matriku

3. Systém zobrazi formulai vybrané matriky
4. Uzivatel klikne na tlacitko smazat

5. Systém se dotaze na potvrzeni

6. Uzivatel potvrdi smazani

7. Systém smaze matriku

Alternativni scénér 6.a. Uzivatel odmitne smazani

7. Systém zavie formulaf

Podminka pro dokonceni | Matrika je smazana

Tabulka 3.16: Ul4 Smazani matriky
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U15 Zobrazeni uzivatele

Predpoklad Uzivatel v roli admin je prihlaseny

Spusténi Uzivatel klikne na tlacitko

Hlavni scénar
1. Uzivatel klikne na tlacitko pro hledani uzivatele

2. Systém zobrazi vyhleddvaci formular
3. Uzivatel vyplni tidaje a klikne na tlacitko pro hledani

4. Systém zobrazi seznam uzivatelt odpovidajici krité-
riim vyhledavani

5. Uzivatel si ze seznamu vybere konkrétniho uzivatele

6. Systém zobrazi formular s detaily uzivatele, vCetné
vSech akci, které udélal

<U16 Smazani zadznamu uzivatele>
<U17 Zablokovani uzivatele>

<U18 Uprava uzivatele>

Alternativni scénar neni

Podminka pro dokonceni | Uzivatel je zobrazen

Tabulka 3.17: Ul5 Zobrazeni uzivatele
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U16 Smazani zaznamu uzivatele

Predpoklad

Uzivatel v roli admin je prihlaseny

Spusténi

Uzivatel klikne na tlacitko

Hlavni scénar

. Uzivatel klikne na tlac¢itko pro smazani zadznami vy-

braného uzivatele

. Systém se dotaze na potvrzeni
. Uzivatel potvrdi smazani

. Systém smaze vSechny uzivatelské kontroly zdznamu a

jim vytvorené zaznamy

Alternativni scénar

. Uzivatel odmitne zmény

. Systém zavie formular

Podminka pro dokonceni

Zaznamy uzivatele jsou smazany

Tabulka 3.18: U16 Smazani zdznamu uzivatele

U17 Zablokovani uzivatele

Predpoklad

Uzivatel v roli admin je ptrihlaseny

Spusténi

Uzivatel klikne na tlacitko

Hlavni scénar

1.

Uzivatel klikne na tlac¢itko pro zablokovani vybraného
uzivatele

. Systém se dotdze na potvrzeni

. Uzivatel potvrdi zablokovani

Systém zablokuje vybraného uzivatele, smaze jeho
kontroly zaznamu a jim vytvorené zaznamy

Alternativni scénar

3.a.

4.

Uzivatel odmitne zmény

Systém zavie formular

Podminka pro dokoncéeni

Uzivatel je zablokovan

Tabulka 3.19: U17 Zablokovani uzivatele
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U18 Uprava uzivatele

Predpoklad

Uzivatel v roli admin je prihlaseny

Spusténi

Uzivatel klikne na tlacitko

Hlavni scénar

vatele

Systém zobrazi edita¢ni formular

Uzivatel provede pozadované zmény

Systém ulozi vysledek

. Uzivatel klikne na tla¢itko pro tpravu vybraného uzi-

Alternativn{ scénar

neni

Podminka pro dokonceni

Uzivatel je upraven

V tabulce 3.21, jsem analyzoval, Ze vSechny uzivatelské pozadavky jsou
pokryty pripady uziti a je tak mozné se posunout na celkovou analyzu domény

a nasledny navrh systému.

Tabulka 3.21: Mapovani pozadavkt na pripady uziti

Tabulka 3.20: U18 Uprava uzivatele

Pozadavek
Use case

F01

F02 | FO3 | FO4 | FO5

F06

Fo7

F08

F09

F10

Ul

U2

U3

U4

Ubs

U6

U7

Us

U9

Slkalks

U10

U11

U12

U13

U14

| < A

U15

U16

u17

U18

Slksikaikel
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3.1.3 Analyza domény

Doména matrik v soucasné dobé obsahuje zdznamy z pocatku 16. stoleti az do
roku 1921, jelikoz dle Zakona o matrikach lze matriku zverejnit nejdiive 100 let
od posledniho zdznamu v knize o narozeni a 75 let od posledniho zapisu v knize
manzelstvi ¢i amrt{ [5]. Tyto zdznamy jsou nejcastéji zverejnény na webovych
strankach urada, které matriky spravuji. V soucasné dobé jsou tyto zminované
matriky nafoceny do digitalni podoby a zverejnény, avsak existuji pouze jako
digitalni snimky bez elektronického prepisu, ktery se dle dostupnych informaci
ani neplanuje. Zaroven vsak dle zadavatelky existuje rada dobrovolnik, kteri
se zajimaji o genealogii a jejich konickem je badani v historickych pramenech
a jsou ochotni elektronické snimky prepisovat do digitalni podoby. Navic dle
zadavatelky existuji jiz neoficidlni pfepisy od téchto dobrovolnikii, ktet{ je
poskytli verejnosti ve formé tabulek. Pokud by tedy existoval systém, ktery
dobrovolnikiim umozni zdznamy snadno prepisovat a vyhleddvat v nich, je
témeér jisté, ze jej vyuziji.
Matri¢ni zdznamy jsou 3 typu:

e ziznamy o narozeni,
e zdznamy o umrti,
e zdznamy o snatku.

Matriky mohou mit tyto zdznamy oddélené, nebo mohou obsahovat vice druhi
zaznamu

V matrice narozeni obsahujici zdiznamy o narozeni jsou idaje o narozeném
a to — datum narozeni, datum kitu, jméno narozeného, pohlavi, nabozenstvi,
zda je manzelskym ditétem, zda bylo narozeno mrtvé a misto narozeni. Déle
poté jméno kiticiho a babu véetné jejiho obydli. Zaznam také obsahuje jméno,
prijmeni a stav otce ditéte vcéetné jeho povolani, mista a data narozeni spolu
s jeho rodi¢i. Témeér shodné tidaje jsou uvedené u matky ditéte, u které se
neeviduje jeji femeslo. V neposledni fadé obsahuje zdznam seznam kmotri a
svédku spolu s jejich bydlistém [33].

V matrice amrti, kterd obsahuje zdznamy o tmrti jsou tidaje o zemielém a
to — datum a misto timrti, datum pohibu, jméno, piijmeni a bydlisté. Je-li je
zemriely dité, uvadi se jesté stav rodicd, pokud je zemfelym Zena, uvadi se navic
jméno, piijmeni a stav muze. U zemfelého se déale eviduje jeho nadbozenstvi,
pohlavi, vék a zda byl svobodny. Dale se zde nachazi, misto, kde byl zemrtely
pohrben, zplsob tmrti, jméno pochovavajicitho knéze ¢i svédka pohibu a zda
a od koho byl svatostmi zaopatfen [34].

V matrice oddanych, kterda obsahuje zdznamy o snatku se eviduji tdaje o
zenichovi a nevésté, kde je uvedeno jejich jméno, ptijmeni, vék, ndbozenstvi,
misto a datum narozeni véetné jména, prijmeni a stavu rodi¢u oddavanych.
Dale se v zapise nachazi datum a misto oddavek spolu s odddvajicim knézem a
svédkové, u kterych je uvedeno i jejich bydlisté spolu s jejich nabozenstvim. V
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zaznamu o snatku hraje i dominantni roli poznamka, kam se uvadi napr. dikaz
plnoletosti pomoci kfestného listu, nebo povoleni k snatku pii neplnoletych
osobéch [35].

Na zakladé pozadavku a pripadi uziti jsem v doméné identifikoval nasle-
dujici role:

e uzivatel,
e registrovany uzivatel,
o administrator.

Uzivateli je umozieno se pouze registrovat, nesmi mit pristup ani k pro-
hlizeni. Toto vychazi z pozadavku zadavatelky, kde je potieba mit uzivatelské
ucty pod kontrolou a pripadné zablokovat uzivatele, aby se do systému nemohl
ani prihlasit a duvodi pro to je nékolik. Jelikoz se jednd o verejné dostupny
systém, miize se objevit nékolik uzivateli, ktefl mohou mit zdjem poskodit
jeho reputaci a zacnou tak nesmyslné vypliovat zdznamy, nebo je chybné
upravovat. Dalsim divodem muze byt, ze v soucasné dobé existuje fada spo-
lecnosti, které poskytuji sluzby na sestaveni rodokmenu a dohledani predki.
Tyto spole¢nosti by tak mohly zneuzivat systém pro svoje tcely ¢i vytézovat
systémovou databazi.

Uzivatel se po registraci stane registrovanym uzivatelem a je mu umoz-
nén vstup do systému, kde mize vyuzivat jemu dostupné funkce, které jsou
uvedeny v diagramu pripadia uziti na obrazku 3.1.

Registrovany uzivatel se pak muze stat administratorem systému tak, ze
mu jiny administrator tuto roli prideli. Pro pridéleni administratorské role
muize administrator vyuzit use case U18, ktery je uveden v tabulce 3.20. Lo-
gicky problém nastava v momenté vytvoreni prvniho administratorského acétu.
Tento problém se vyresi pri prvotnim naplnéni databaze, a to ru¢nim pridéle-
nim opravnéni v databazi, poté je jiz mozné bezné rozdavat role administra-
tora.

3.1.3.1 Doménovy model

Na zékladé analyzy a konzultace se zadavatelkou jsem vytvoril doménovy mo-
del, ktery je na obrazku 3.2.

Dominantnim prvkem doménového modelu je entita matri¢niho zaznamu,
kterd pomoci ISA hiearchie vyobrazuje vsechny typy matriénich zaznami.
Udaje, které matriéni zdznamy vsech 3 typt obsahuji jsou analyzované v
sekci 3.1.3. VSechny tyto tidaje jsou v entité zachyceny piimo ¢i skrze vazby
do ostatnich entit. Za zminku zde stoji data narozeni, tmrti a snatku, ktera
jsou vyjmuta z konkrétnich typit zaznamt na spolec¢nou entitu matri¢niho
zédznamu. Duvodem vyjmuti je Casty vyskyt rucné vepsanych poznamek do
matri¢nich zdznami, které se zminénych dat tykaji. Zaznamy o narozeni a o
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umrti maji vazbu na entitu adresy, jelikoz je u téchto zaznamu uvedena kon-
krétni adresa. Naproti tomu zdznam o snatku vazbu na adresu neméa nebot
konkrétni adresa v matri¢nim zaznamu uvedena neni.

Dalsi entitou, kterou bych rdd zminil je entita matriky, kterd obsahuje
atributy popisujici o jaky typ matriky se jedna. Tyto atributy jsou jednak
kvuli kontrole uzivateld, aby uzivatelé nemohli vytvaret zdznamy o narozeni
do matriky, kterda obsahuje pouze zdznamy o umrti. Dalsim duvodem je také
snazsi budouci filtrovani a vyhledavani zdznamt a matrik.
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3.1.3.2 Procesy

Proces uvedeny na obréazku 3.3 popisuje standardni postup pro vytvoreni pre-
pisu matri¢niho zaznamu. Uzivatel musi pro prepis vyhledat matriku a zahajit
ho z konrétni matriky. Duvod pro to je takovy, Ze uzivatelé budou typicky
prepisovat vice nez 1 zaznam najednou a bude uzivatelsky privétivejsi kdyz
je budou prepisovat prfimo do oteviené matriky misto dohledavani, do které
matriky zaznam patti. Poté, co je zdznam vytvoren je pripraven ke kontrole
jinym uzivatelim.

Na obréazku 3.4 je vyobrazen jednoduchy subproces hledani zaznamu, ktery
je pouzit v dalsich procesech.

Proces, ktery je na obrazku 3.5 je paralelni a ukazuje jakym zptisobem mo-
hou uzivatelé systému kontrolovat zdznamy ostatnich uzivateld. Proces zacind
hledanim zaznamu z obrazku 3.4, ze kterého si poté uzivatel vybere konkrétni
zaznam. Uzivatel poté vyhodnoti, zda prepis odpovida origindlnimu matric-
nimu zaznamu a poté ho oznaci za validni ¢i nevalidni.

Podobny proces zachyceny na obrazku 3.6 ukazuje, jakym zptisobem miize
administrator manuélné revidovat zaznamy. Rozdil je v tom, ze pokud zdznam
zreviduje administrator, ziska tim zaznam na kredibilité. Dale také, pokud
administrator usoudi, Ze je prepis nevalidni a oznaci jej tak, systém ho smaze.

Proces na obrazku 3.7 popisuje jakym zptisobem muze registrovany uziva-
tel identifikovat osobu a generovat rodokmen. Proces za¢ne vyhleddnim kon-
krétniho zaznamu a po jeho zobrazeni ma uzivatel moznost dohledat druhou
osobu, ktera je podle néj shodna. Po dotazu systému a potvrzeni uzivatele, ze
se jedna o shodné osoby je systém sloudi.

Administrator systému méa pak prostrednictvim procesu na obrazku 3.9
moznost spravovat uzivatelské iéty. Ma moznost smazat vSechny uzivatelské
zaznamy v pripadé, ze se jednd o uzivatele, ktery zamérné poskozuje systém.
Dalsi moznosti je uzivatele zablokovat, ¢imz dojde automaticky ke smazani
vSech zaznami, které dany uzivatel vytvoril. Posledni moznosti je pak povyseni
dalsiho uzivatele do role administratora.
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3.1.3.3 MozZnosti do budoucna

Soucasny navrh systému pocita dle pozadavku zadavatelky s provozem v ne-
ziskovém sektoru a vSechny funkce jsou dostupné bezplatné, i presto zde uvedu
moznosti monetizace v budoucnu. V soucasné chvili existuje nékolik spolec-
nosti, jejich predmétem podnikani je sestavovani rodokment na zakazku a
¢astky se pohybuji v desitkach tisic korun [36, 37, 38]. Proto se zde nabizi mo-
netizace funkce, kterd rodokmen vygeneruje na zakladé existujicich prepist.
Dalsi moznosti je pak vytvofeni nové uzivatelské role napt. Placeny uzivatel,
ktery by mél tuto funkcionalitu zpristupnénou. Placeny uzivatel by také mohl
mit moznost pridavat své osobni poznamky k rtznym prepistm ¢i si svoje
generované rodokmeny v aplikaci ukladat a nasledné upravovat. Detailnimu
propoctu se vénuji v kapitole 3.2.6.

3.2 Navrh

3.2.1 Navrh databaze

Nejvétsi vyzvou, se kterou se bude databédze potykat jsou pozadavky F09 a
NO1, které maji na databazi vysoké naroky. Logickou otazkou, se kterou je
potfeba se tedy vyporadat, je volba databazové technologie.

3.2.1.1 Volba databazové technologie

Jelikoz jsou relacni databaze v soucasné dobé nejpouzivanéjsi a zaroven do-
ménovy model obsahuje spousty relaci, pripada jako prvni v tvahu relac¢ni
databaze [39]. Pokud vsak uvazim, ze pozadavek NO1 hovori o 800 milionech
zaznamu, kde by bylo tfeba joinovat nékolik riznych tabulek v rozumném case,
tak ma rela¢ni databéze ponékud velkou nevyhodu. Dalsim omezetim také je,
ze relacni databéze nelze jednoduse skalovat horizontalné. Z vyse uvedenych
duavodi proto neni rela¢ni databaze pro tento systém vhodna.

Dalsi logickou moznosti je grafovd databdaze, kterd umoznuje rychlé vy-
hledavani referencnich zédznamu. To by byla velkd vyhoda pfi generovani ro-
dokmenu, kde bude potteba rekurzivné prochazet zdznamy a hledat tak predky
osob. Primarni cel systému je ale prepis matri¢nich zaznamt a generovani
rodokmenti nebude frekventované vyuzovand funkcionalita. Navic pro vyuziti
této funkcionality bude potieba prvné matriéni zaznamy prepsat a nasledné
v nich identifikovat shodné osoby. Proto si myslim, Ze pro toto pouziti neni
grafova databaze ta nejvhodnéjsi.

Poslednim druhem databéze, nad kterym jsem uvazoval je dokumentova
databaze. Ta v tomto pripadé dava néjvetsi smysl. Matriéni zaznamy jsou v
podstaté dokumenty, které obsahuji rizné typy udaji. Vyhodou dokumentové
databaze je v tomto pripadé vnorovani objektil, matri¢ni zdznam tak miize
napiiklad obsahovat rizny pocet osob, bez potfeby joinu na jinou tabulku.
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Podobné lze pristupovat i k uzivatelskym kontrolam zdznami a revizim ad-
ministratori. Pomoci navrhovych vzori lze uchovavat revize dokumentt, coz
splnuje pozadavek F09 a lze tak také snadno revertovat zmény, které uzivatel
provedl. Z téchto dtivodd, jsem proto zvolil pro systém nerela¢ni dokumento-
vou databazi.

3.2.1.2 Volba databazového systému

Jelikoz je systém navrhovan a bude provozovan v neziskovém sektoru, hraje
v rozhodovani podstatou ¢ast cena. Dalsim vyznamnym faktorem volby da-
tabazového systému je, zda je systém uzavieny a proprietarni. Dulezité také
je, zda existuje cenové dostupné cloudové reseni a v neposledni rfadé se budu
rozhodovat na zdkladé dostupné podpory a aktualizaci systému spolu s tim,
zda kolem systému existuje podpora ¢i komunita vyvojara, kteri jsou schopni

Vsechna zminovana kritéria splnuji MongoDB a Apache Cassandra, proto
porovnam tyto 2 systémy. Vyhodou MongoDB oproti Apache Cassandra jsou
sekundarni indexy, které mohou byt nastaveny na vice nez 1 sloupec [40, 41].
Toto se bude hodit v pripadé, ze uzivatelé budou vyhleddavat podle jména a
pirijmeni. Navic dle [42] je MongoDB oproti Apache Cassandra vykongjsi témér
ve vSech aspektech. Déle také po konzultaci s vedoucim prace a s prihlédnutim
k témto okolnostem jsem se proto rozhodl zvolit databizovy systém MongoDB.

3.2.1.3 Databazovy model

Na obrazku 3.10 je vytvoreny databazovy model, ktery vychézi z pozadavki,
pripadu uziti a doménového modelu.

Nejvétsi a nejpodstatnéjsi kolekei je kolekce Zaznam, kterd reprezentuje
matri¢ni zdznamy. Dokument také mimo jiné obsahuje ID uzivatele, ktery jej
vytvoril a pole obsahujici ID osob, které se zaznamu tykaji. U dokumentii po-
chéazejicich z této kolekce je potieba evidovat tpravy, které uzivatelé provedli,
proto ma slozeny primarni kli¢ z ID a verze, ve které se zdznam nachdazi. Po-
kud uzivatel provede ipravu zdznamu, presune se z kolekce Zaznam do kolekce
ZaznamPredUpravou a v kolekci Zaznam tak vznikne novy dokument. Kolekce
zédznamu tak bude obsahovat pouze aktudlni verze dokumentt. Dokument také
obsahuje pole objekti, které uchovavaji uzivatelské kontroly zaznamu. Aby se
soucet negativnich a kladnych hodnoceni nemusel pti kazdém zobrazeni do-
kumentu prepocitavat, tak je pouzit navrhovy vzor bucket, ktery uchovava
soucet z tohoto pole pfimo na dokumentu [43].

Dalsi vyznamnou kolekci je kolekce OsobaZaznamu, obsahujici osoby, které
se vyskytuji v zdznamech. Stejné jako kolekce matri¢nich zdznami ma slozeny
primérni kli¢ z ID a verze. Déle také obdobné probiha proces iprav a zachovani
originalniho dokumentu. Dokument obsahuje pole objekti, které ukazuji, ve
kterych zaznamech je dana osoba vedena. Z poc¢atku bude toto pole obsahovat
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pouze 1 polozku, protoze osoba nebude identifikovana. Poté vsak, co uzivatelé
osobu identifikuji, dojde ke slou¢eni dokumentii, kde jeden z nich zanikne a do
druhého se vlozi polozka do pole VyskytVZaznamu. Identifikovand osoba tak
bude mit vice vyskyt@ v zdznamech. Ciselnik TypOsoby pak urcuje o jakou
osobu se v zadznamu jednd, zda jde naptiklad o novorozené, otce, matku c¢i
svédka. Osoba také béhem své existence mohla bydlet na riznych adresach,
proto lze adresu vyplnit jinou pro kazdy vyskyt v zdznamu. Dokument osoby
zaznamu také obsahuje odkaz na otce a matku daného jedince, aby bylo mozné
snadno splnit pripad uziti U9, ktery se tyka generovani rodokmenu.

Dale je dulezita kolekce uzivatelt zahrnujici dokumenty, které reprezentuji
jednotlivé uzivatele systému. Mimo béznych udaji o uzivatelich obsahuje i
¢iselnik role, ktery urcuje v jaké roli uzivatel je. V dokumentu se také vyskytuje
pole, ve kterém se nachazi ID vSech zdznamt, které uzivatel vytvoril, aby je
bylo mozné v pripadé potieby jednoduse dohledat.

Ostatni kolekce reprezentujici obce, matriky a matri¢ni urady, obsahuji
bézné udaje, které lze najit na zminovaném obrazku 3.10 a neni potifeba je
tedy explicitné popisovat.

POC reseni bude vyuzivat tento navrh databaze. Pokud se vsak ukaze,
ze prototyp systému nebude dostatecné rychly nebo bude zabirat prilis velké
mnozstvi paméti, je mozné ndvrh databéze upravit. V navazujicich pracich,
které se budou vénovat kompletni realizaci systému se miize ukazat efektivnéjsi
misto 2 kolekci, které uchovavaji historii, pouzit verzovani pouze polozek, které
se zménili. Dojde tak tim k ¢astecné uspore mista avsak obchodni logika resici

vvvvvv

46



Ly

El ZaziiamoNarozeni

DatumKrtu date

Manzelske bool

NarozenoMrtve bool

NarozenoV {} Adresa NN

| TypAdresy enum

| Mesto string NN

| Ulice string

| CisloDomu string

| Okres string

| Hejtmanstvi string

UmrtiVeVeku int

DatumPohrbu date

MistoPohrebni string

Pricina string

Zaopatreni string

umrtiv {3 Adresa NN
TypAdresy enum
Mesto string NN
Ulice string.
CisloDomu string
Okres string
Hejtmanstvi string

ZaznamosHatku

=) VyskytVZaznamu

Idzaznam objectid NN
TypOsoby enum NN
Povolani string
Adresa {} Adresa
| TypAdresy enum
| Mesto string NN
| Ulice string
i Cislobomu string
| Okres string
| Hejtmanstvi string

TypAdresy enum
Mesto string NN
Ulice string.
CisloDomu string
Okres string
Hejtmanstvi string

KladneHodnoceni bool NN
Uzivatel objectld NN
DatumKontroly timestamp NN

MistoSnatku string
=@ _id objectid NN
w@ IdMatricniUrad objectid NN 7><
Nazev string NN
Matriky [ ] objectld ;:
\g Matrika
8 =@ _id objectid NN
=@ [dMatricniUrad objectid NN
7 Nazev e~
MatricniUrad RokOd date
RokDo date
=@ _id objectid NN
Nazev gy —0—@~O Narozeni bool NN
Okres string Umrti bool NN
VProvozuDo date Snatky bool NN
URLOTiginal string.
obee [ ] objectld
Zaznamy [ ] objectid

OsobaZaznamuPredUpravou

=@ _id

w8 verze

w@ IdUzivatelVytvoril

=@ IdMatka

w@ IdOtec
Jmeno
Prijmeni
Pohlavi
Nabozenstvi
Poznamka
VyskytvZaznamu [{} ]
i Idzaznam

TypOsoby

i\ Povolani

Adresa {}
TypAdresy
Mesto
Ulice
CisloDomu
Okres
Hejtmanstvi

objectld NN
int
objectid NN
objectid
objectid
string
string
enum NN
string
string >o0—Q@—0—
VyskytVZaznamu
objectid NN
enum NN
string
Adresa
enum
string NN
string
string
string
string.

=8 _id objectld
= verze int
i |dMatrika objectld
w8 IdUzivatelVytvoril objectid
Osobyzaznamu [ 1 objectid
Strana int
PoradiZaznamu int
URLOriginal string
Poznamka string
DatumNarozeni date
DatumUmrti date
DatumSnatku date
Typzaznamu enum
ZaznamONarozeni {} ZaznamONarozeni
DatumKrtu date
Manzelske bool
NarozenoMrtve bool
NarozenoV {} Adresa
| TypAdresy enum
| Mesto string
| Ulice string
| Cislobomu string
| Okres string
| Hejtmanstvi string
ZaznamOUmrti {} ZaznamoUmrti
UmrtiveVeku int
DatumPohrbu date
MistoPohrebni string
Pricina string.
Zaopatreni string
umrtiv {} Adresa
| TypAdresy enum
| Mesto string
| Ulice string
CisloDomu string
' Okres string
| Hejtmanstvi string
ZaznamOSnatku {} ZaznamOSnatku
| MistoSnatku string
KontrolyZaznamu [(} ] KontrolaZaznamu
! KladneHodnoceni bool
| Uzivatel objectld
| DatumKontroly timestamp
PocetKladnychHodnoceni int
PocetNegativnichHodnoceni int
RevidovanoAdminem bool

=8 _id objectld NN
Jmeno string NN
Prijmeni string NN
Email string NN
Heslo string NN
DatumRegistrace date NN
Zablokovany bool NN
Role [ ] objectid NN
VytvoreneZaznamy [ ] objectld
=@ _id objectid NN
Nazev string NN

NN
NN
NN
NN

—0—@—0<

Obrazek 3.10: Databazovy model
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3.2.2 Model trid

Na zakladé doménového modelu a navrhu databaze jsem vytvoril model ttid.
Jednotlivé tiidy reprezentuji dokumenty v databazi a v modelu architektury
odpovidaji entitdm v datové vrstvé. Diagram modelu tfid je uveden na ob-
razku 3.11.

Hlavni tfidou je tfida Zaznam, ktera reprezentuje matriéni zdznam a sklada
se ze ttid ZaznamONarozeni, ZaznamOUmrti a ZaznamOSnatku. Tiida déle
obsahuje kolekci osob, které se v zdznamu vyskytuji. Stejné jako v databdzo-
vém modelu jsou osoby vyclenény do samostatné kolekce, aby nad nimi $lo
snadno vyhledavat. Déle tiida obsahuje kontroly uzivateli a revize admint,
které potvrzuji ¢i vyvraci validitu prepisu. O pfidani pTfepisu se stara sluzba
ve vrstvé obchodni logiky, ktera se nachazi na obrazku B.10 a B.11.

Dilezita je také tiida OsobaZaznamu, ktera reprezentuje osoby vyskytujici
se v zaznamu. Kazdy jedinec ma odkaz na svoje rodice, aby tak Slo snadno
vygenerovat rodokmen pro vybraného ¢lovéka. Osoba se také muze vyskytovat
v nékolika zdznamech v ruznych rolich, a proto méa kolekci obsahujici objekty
tridy VyskytVZaznamu. Z pocatku bude tato kolekce obsahovat pouze 1 po-
lozku, protoze v dobé prepisu se osoba vytvori duplicitné, avsak po identifikaci
dojde ke slouceni vybranych osob a priddni dalsi polozky do kolekce.

Tridy reprezentujici kolekce v databéazi, u kterych je potieba uchovivat
historii editaci maji vlastnosti Id a Verze. O aktualizaci a vytvareni korektni
verze je zodpovédnd vrstva obchodni logiky, a proto pokud se vytvari nebo
upravuje osoba ¢i zdznam, je nutné vyuzit metodu, kterou obchodni logika
poskytuje.
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)
class Entity
«enumeration» MatricniUrad Obec Zaznam
ETypOsoby + 1d: string ZaznamO
Id: string +  ldistring +  Verze:int
Narozeny Nazev: string L + IdMatricniUrad: string . IdMat.mka' strin + DatumKrtu: date
Zemrely Okres: string 1 0.* + Nazev:string L. Dg.‘ . + Manzelske: boolean
Zenich BrovoruDo: date +  IdMatriky: List<string> : Idoz:b ;Zy”:m'u' LSISLirm N +  NarozenoMrtve: boolean
Nevesta + MatricniUrad: MatricniUrad . Strana’\:nt g + NarozenoV: Adresa
Knez +  Matriky: List<Matrika> § i
+ PoradiZaznamu: int
) 1 +  URLOriginal: string s
* b -
Otec 0. b a: ZaznamOUmrti
L +  Poznamka: string +  Mesto: string
Baba B =i date +  Umrtiveveku: int ——» + Ulice: string
Kmotr B + DatumPohrbu: date + CisloDomu: string
SvedekSvatbyZenicha o* DR ot +  MistoPohrebni: string +  Okres: string
Svedeksvatb ¢ Ty E TR +  Pricina: string +  Hejtmanstvi: string
SvedekNarozeni T + ZaznamONarozeni: ZaznamONarozeni +  Zaopatreni: string +  TypAdresy: ETypAdresy
+ ZaznamOUmrti: ZaznamOUmrti P iV Adresa /
+  1d: string + ZaznamOSnatku: ZaznamOSnatku 0.2
+  IdMatricniUrad: string + KontrolyZaznamu: L\st<Kf)ntru\aZaznamu>
N nera tion» +  Nazev: string 0..*% + PocetKladnychHodnoceni: int g
P I ZaznamOSnatku
ETypAdresy + Rokod: date +  PocetNegativnichHodnoceni: int
) 1 0.* i B
+ RokDo: date * Rev\dovanoAdmerem. Ll g MistoSnatku: string
NynejsiObydli +  Narozeni: boolean et OsobyZaznamu: List<Osobazaznamu> -
NekdejsiObydli +  Umrti: boolean +  UzivatelVytvoril: Uzivatel
MistoUmrti +  Snatky: boolean 1.% i o*
MistoNarozeni +  URLOriginal: string - KontrolaZaznamu
+ ldObce: L|5t<5mng>‘ OsobaZaznamu 0.*| 4 KladneHodnoceni: boolean|
+ IdZaznamy: List<string> N
- X > + 1d: string + IdUzivatel: string
RIS + MatricniUrad: MatricniUrad ! DatumKontroly: date
+ Obce: List<Obec> +  Verzeiint
ETypZaznamu N . N
+  Zaznamy: List<Zaznam> + IdUzivatelVytvoril: string
Narozeni +  ldMatka: s?rmg VyskytVZaznamu
Umrti + ldOtec: string Uzivatel
Sl + Imeno:int + ldZaznam: string 1
«enumeration» +  Prijmeni: int <@ + TypOsoby: ETypOsoby — + Id: string
EPohlavi +  Pohlavi: EPohlavi L.* '+ Povolani: string + Jmeno: string
+ Nabozenstvi: int +  Adresy: List<Adresa> +  Prijmeni: string
+ Poznamka: int + Zaznam: Zaznam + Email: string
+  VyskytyVZaznamu: List<VyskytVZaznamu> + Heslo: string
+  UzivatelVytvoril: Uzivatel +  DatumRegistrace: date
+ Matka: OsobaZaznamu Role +  Zablokovany: boolean
+ Otec: OsobaZaznamu + Role: List<Role>
+ IdRole: string + IdVytvoreneZaznamy: List<string>
+  Nazev: string +  VytvoreneZaznamy: List<Zaznam>

Obrazek 3.11: Model trid
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3.2.3 Navrh architektury

Na zakladé prechozi analyzy domény, pozadavkl a vytvorenych pripadt uziti
jsem vytvoril ndvrh architektury informac¢niho systému. Rozhodl jsem se pro
relaxovanou tiivrstvou architekruru, ktera je vidét na obrazku 3.12. Jednotlivé
vrstvy jsou nezavislé na konkrétni implementaci a lze je tak snadno zaménit
pri dodrzeni vystaveného rozhrani, je tedy snadné v pripadé zdjmu vytvorit
aplikaci pro jinou platformu implementaci jiné prezentacni vrstvy. Nize jsou
rozepsané detaily o jednotlivych vrstvach a detailni diagramy jsou uvedeny v
priloze B.

class Architektura

Prezentacni vrstva

t| + Controllers

_t' + Models
|i—] + Views

Relaxovana tfivrstva \/

architektura

Vrstva obchodni logiky

[_:| + Implementations
|‘:_‘—] + Interfaces

|_:| + Models

\i/

Datova vrstva

I_:l +DAO
I':l + Entity

Obrazek 3.12: Architektura informacéniho systému

Prvni vrstvou architektury je datova vrstva, kterd zajistuje komunikaci s
databazi. Vrstva obsahuje 2 moduly — Entity a DAO. Entity odpovidaji do-
kumenttim v databazi a DAO obsahuje tifidy, které odpovidaji kolekcim v
databazi. DAO je rozdélena na implementaci a rozhrani, aby doslo k oddé-
leni zodpovédnosti. Obchodni logika, pripadné prezentacni vrstva, pouzivaji
ke komunikaci vyhradné rozhrani a konkrétni implementace je vlozena po-
moci dependency injection. Na obrazku 3.13 je diagram rozhrani, které DAO
poskytuje, a které poté vrstva obchodni logiky a pripadné prezentacni vrstva
vyuziva. V diagramu lze vidét, ze je pouzit genericky navrhovy vzor repository
poskytujici zakladni operace nad kolekcemi v databézi. Vyhoda pouziti vzoru
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je v tom, ze zapouzdruje logiku databazovych operaci a standardizuje pristup
k databézi [44].

)
class Interfaces S/

«interface»
«interface» IRepository
IMongoDatabase
GetByld(string): T
GetAll(): List<T>
«interface» | [
IMatricniUradRepository

«interface»

10soba edUpr itory
InsertMany(List<T>): void
Delete(T): void

DeleteMany(List<T>): List<T>
Update(T): void «interface»
UpdateMany(List<T>): void - 10sobaZaznamuRepository

GetByFilter(Expression<Func<T, bool>>): List<T>{

T T I

Insert(T): void <
«interface» [ >

IMatrikaRepository

«interface»
I0becRepository |

«interface»
1ZaznamPredUpravouRepository

«interface»

1Uzi! y

«interface»
I itory

Obrézek 3.13: DAO rozhrani

Vrstva obchodni logiky, kterd implementuje veskerou logiku a procesy sys-
tému. Obsahuje 3 moduly — rozhrani, implementace a modely. Podobné jako
v datové vrstvé pouziva prezentacni vrstva pouze rozhrani a implementace
mu bude vlozena skrze dependency injection. Kazdy kontroler z prezentacni
vrstvy pouziva 1 rozhrani z vrstvy obchodni logiky, které mu poskytuje ves-
kerou logiku. Modul poskytujici prezentacni vrstvé modely z obchodni logiky
existuje z toho divodu, ze neexistuje entita, ktera by efektivné reprezentovala
rodokmen. V databédzi mé osoba odkaz na své rodice, ale pro rodokmen je po-
treba znat chot osoby a jejich potomky, proto vrstva obchodni logiky naplni
objekt OsobaRodokmenu, ktery obsahuje objekt ManZzelstvi a kolekci Potomci
a prezentacni vrstva pak tento objekt snadno vykresli.

Vrstva obchodni logiky pouzivd navrhovy vzor unit of work, ktery zaoba-
luje pouzivani repozitaiu do 1 kontextu a pomaha sledovat provedené zmény.
Dalsi vyhodou vzoru je snadné testovatelnost funkcionalit, protoze je pro tes-
tovani mozné nahradit skuteény objekt za mockovany objekt. V neposledni
radé je také vyuzit pro zajisténi konzistence pri vkladani ¢i upravovani ob-
jekt z ruznych kolekei [45].

Posledni vrstvou je prezentacni vrstva, kterd vyuziva vrstvu obchodni lo-
giky a datovou vrstvu. Prezentaéni vrstva je zamyslena jako webova aplikace,
kterd vyuziva ndvrhovy vzor MVC a skldda se ze 3 ¢asti.

Prvni ¢asti prezentacni vrstvy jsou kontrolery, které celou vrstvu ovla-
daji. Kontrolery volaji sluzby z obchodni logiky a v pripadé, ze je to zapo-
tfebi se namapuji na ziskany objekt z obchodni logiky resp. datové vrstvy
na model, ktery je poté preddn na zobrazeni do view. Podobné pak kontro-
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lery preklddaji modely z view na objekt, ktery se predd do obchodni logiky
ke zpracovani. Kazdy z kontroleru je zodpovédny za obsluhu endpointu od-
povidajici jeho nézvu napi. OsobaController je zodpovédny za obsluhovani
https://www.example.cz/osoba.

3.2.4 Provoz a skalovani

Vzhledem k tomu, Ze se jedna o neziskovy projekt je nejlepsi variantou vyuzit
pro provoz cloudové reseni. Cloudova Feseni nabizi automatické skalovani jak
nahoru, tak dolt dle aktudlni vytizenosti, coz je pro tento pripad idealni.
Navic je také dostupné automatické zalohovani databaze, a neni proto potieba
databazovy specialista, ktery by se tomu vénoval. Detailni ceny a rozvahu
popisuji v kapitole 3.2.6.

Na obrazku 3.14 je zobrazen diagram nasazeni, kde je viditelné, ze apli-
kace je nasazena jako webova aplikace na aplika¢nim serveru, ke kterému se
uzivatele pripojuji pomoci protokolu HT'TPS. Aplikace na aplika¢nim serveru
pak komunikuje s databiazovym serverem, na kterém je umisténa databéaze
systému.

«device»
Linux server

«device» «executionEnvironment» «executionEnvironment»
PC Aplikaéni server MongoDB server

HTPPS

- 5 I 3 i D
0.* Matri¢ni systém \:T‘ Tce/Ip Databdaze matri¢niho =
systému

«executionEnviron...

Webovy prohlize¢

Obrazek 3.14: Model nasazeni systému

3.2.5 Navrhy obrazovek

Na zakladé poskytnutych materiali a konzultaci se zadavatelkou jsem vytvo-
fil nasledujici ndvrhy obrazovek. Uvedené navrhy neptedstavuji vsechny ob-
razovky vyskytujici se v systému, ale pouze ty, jenz jsou pro bézné pouzivani
podstatné a demonstruji nejbéznéjsi ukony.

Obrazek 3.20 zobrazuje obrazovku pro hledani zaznamu narozeni, hledani
ostatnich typt zdznamt by probihalo obdobné. Stejné tak hledani osoby a
vysledek hledani osoby zde neni vytvoren, protoze je témér identicky k hledani
matriky.
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3.2. Néavrh

JTab1 |
(] wwwkdokdykde cz Il

[“Eda=

Prihlasit Registrovat

Hledam matriku Hledam zapis Hledam osobu Chci prepisovat

Obrézek 3.15: Uvodni obrazovka

f Tabl \+

@) www.kdokdykde.cz/matrika/hledat | |xBLa=

Matricni fad ~ Text

Obec Text
Datum od Datum
Datum do Datum

Shatky Umrti Narozeni

‘ Hledat ‘

Obrazek 3.16: Hleddni matriky
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| [Tab1 \+
G ila/vysledekHledani I [*BLR=]
Hledali jste
[ watricnidiad | Obec [ Rokyod-do | Typmatriky I |
| Ufad 1 | Obec 1 | e70-1750 | Omrti | zménitparametry |
| | | | : J
Vystup hledani matriky
Matriéni tfad Obce Roky od - do Typ matriky Pocet zaznamii Odiaz
Ufad 1 Obec 1 1670-1750 Umrti 541 www.odkaz1.cz Zobrazit
Urad 2 Obec 2 Obec 3 1751 - 1800 Shatky Narozeni 973 wwwodkazzcz | Zobrazit
. , s s .
Obréazek 3.17: Vysledek hledani matriky
|/ Tab1 \+
™) e \
&
Nazev matriky Roky Odkaz original Typ matriky
Text Text URL origindl [] shatky [ | Umrti [ V] Narozeni

Zaznamy matriky

Pofadi Datum Narozeny Otec Matka Adresa Zontrolowino
1 1.2.1650 Jméno Piijmeni |Jméno Piijmeni| Iméno Piijmeni|  Adresa Utivatelé Zobrazit
2 14.2.1650 Jméno Piijmeni |Jméno Piijmeni|Jméno Piijmeni|  Adresa Ne Zobrazit | Zkontrolowt
3 20.4.1650 Jméno Piijmeni Jméno Piijmeni|Jméno Piijmeni Adresa Uzivatelé Admin Zobrazit
[[<TiT.T10[>T>]

Nenaslijste, co jste hledali? Zapjte se do prepisu matrik

Obrazek 3.18: Detail matriky

| [Tab1 \+
@) wwwhdokdylde.cz/zaznam I |xBLa=
Hledani zaznamu
Hleddm narozeni Hleddm umrti Hleddm sratek

Obrazek 3.19: Rozcestnik hleddni zdznamu
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3.2. Néavrh

T iU
(&) wwwhdokdykde.cz/zaznam/hledatNarozeni *ESES
Hledani zéznamu narozeni
Narozeni od Datum
Matka Otec Narozeny
Narozenido  Datum
Jméno Text Jméno Text Jméno Text
Kfest od Datum
Piijmeni Text Piijmeni Text Piijmeni Text
Kfest do Datum
Obec Text
Hledat
/ s s g
Obrazek 3.20: Hledani zaznamu
| Tabl +
[) wwwidokdyide cz/zaznam/wysledekHledani [#ELn
Hledali jste
[ Matka | oec | Naroeny Narozeni Krest Obec | |
| Tt | Ted | Text 0d-do 0d-do Text | Zménitparametry |

Vystup hledani zéznamu

;
Datum narozeni | Datum kitu | Narozeny Matka Otec Adresa Matrika Zontrolowino

Datum | Datum |Jméno Pijmeni|Jméno Pfijmeni Jméno Prijmeni|  Adresa Text Ne Zobrazit Zkontrolowat

Text Utivatelé Zobrazit

[ [ [ |

\ \ \ |
Datum ‘Jmér\o Pfjmeni| Jméno Pfijmeni Jméno Pijmeni|  Adresa \ Text \ Admin \ Zobrazit \
Datum }Jména Prijmeni Jméno Priimeni Jméno Primeni|  Adresa | \ \ \
| | | |

\ \ \ |

| | | |

[ESERRIEY

Nenaélijste, co jste hledali? Zapojte se do prepisu matrik Prepisovat |

Obrazek 3.21: Vysledek hledani zdznamu

3.2.6 Manazerské zhodnoceni

V soucasné verzi ndvrhu a POC feSeni je systém uvazovan jako neziskovy a
vyvyjen pro neziskovy sektor. Zadavatelka vSak zminovala, ze do budoucna
planuje systém rozsitit a pozménit tak, aby se nékteré funkce systému daly
zpenézit. Proto v této kapitole vytvorim model zpenézeni, ktery by systém
uvedl do zisku.

Prvnim krokem v tvorbé modelu zpenézeni je propocet kolik stoji provoz a
udrzba systému. Vzhledem k tomu, Ze soucasti této diplomové prace je analyza,
navrh a POC feseni, které ma implementované témét vsechny klicové procesy
a lze ocekavat, ze bude v navazujicich bakalarskych pracich systém dokoncen,
nebudu s ndklady na vyvoj systému ve financéni kalkulaci pocitat.

Podstatny naklad na provoz systému bude tvorit databaze, jelikoz poza-
davek NO1 hovori o 800 milionech zdznamu. S prihlédnutim k tomu, Ze systém
musi uchovavat historii editaci jednotlivych uzivateli bude toto ¢islo jesté
vétsi. Systém vsak nebude obsahovat vSechny zaznamy od zacitku, ale za-
znamy se budou postupné plnit. I proto volim pro kalkulaci cloudové reseni
umoznujici skalovani dle aktudlni potieby. V kalkulaci vychazim z toho, ze
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velikost 1 zaznamu véetné osob, které se v zaznamu vyskytuji je zhruba 2
kB. Za predpokladu prepsani vSech zdznamu a dosazeni tak 800 miliont za-
pistt bude zapotifebi zhruba 1,5 TB mista. Soucasny cenik MongoDB zacind
na $0,08 /hodina za 8 GB dedikovaného clusteru, ktery z po¢atku bude dosta-
te¢ny. Dale také nabizi automatické skalovani, které bude po dosazeni horniho
limitu potrebné, az do odhadované velikosti 1,5 TB. Nejblizsi vyssi kapacita
databdze, kterou nabizi je velikost 2 TB za cenu $3/hodina [46].

Dalsim nakladem na provoz je server, na kterém je systém umistén. I zde
volim cloudové teSeni, které je v tomto pripadé vyhodné kvili jednoduché
skdlovatelnosti a nizkym nédkladim na udrzbu. Pro modelovy pripad jsem
zvolil Microsoft (MS) Azure. Jelikoz jsem POC fesSeni vytvoril jako .NET
CORE 3.1 aplikaci, lze ji distribuovat jak na Windows server, tak linuxové
servery. V kalkulaci v tabulce 3.22 tak pocitdm s levnéjsim nasazenim na
linuxovy server. Azure nabizi nékolik provoznich plani, pro tento systém vsak
z pocatku postadi instance B1, kterd aktudlné stoji 11 € meésicné [47].

Poslednim z uvazovanych naklada je alokace pro idrzbu a rozvoj systému.
Pro systém této velikosti budu uvazovat 1 Manday (MD) na meésic, ktery je v
pripadé nevyuziti presouvan do meésici dalsich. Detailnéjsi propocet je vidét
taktéz v tabulce 3.22.

Tabulka 3.22: Propocet nakladu

Meste | Pocet wsivatels Velikost DB | Cena DB | Cena hosting | Cena MD | Kumulativni naklady
(GB) | (Ko (Ke)? (Ke) (Ke)
1 1000 0,04 1265 290 4000 5555
3 3000 0,23 1265 290 4000 16665
6 6000 0,80 1265 290 4000 33330
9 9000 1,72 1265 290 4000 49995
12 12000 2,98 1265 290 4000 66660
15 15000 4,58 1265 290 4000 83325
18 18000 6,52 1265 290 4000 99990
21 21000 8,81 1440 290 4000 117005
24 24000 11,44 1440 290 4000 134195

Dalsim krokem v tvorbé modelu zpenézeni je vybér funkci, které budou
zpoplatnéné. Jelikoz se jedna o crowd-sourcing systém, neni mozné zpoplat-
nit funkce, které jsou pro systém prospésné. Takové funknce jsou napriklad
prepisovani, upravovani a kontroly zdznamu. Pokud by se tyto klicové funkce
umistili za platebni branu, doslo by k vyraznému poklesu prepsanych a schva-
lenych zaznamua. Funkce s pridanou hodnotou, které je mozné dle mého na-
zoru zpoplatnit je hledani konkrétni osoby a predevsim generovani rodokmenu.

cena piepoétena z USD dle aktudlniho kurzu
2cena prepoétena z EUR dle aktudlniho kurzu
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3.3. Proof-of-concept feseni

V navazujicich verzich systému je mozné pridat dalsi placené funkce, pro jed-
noduchost je vsak nebudu uvazovat. V tabulce 3.23 je propocéet modelu zpe-
nézeni, kde po¢itam s tim, ze monetizace je formou subskripce za cenu 49 K¢
meésiéné za predpokladu, Ze subskripci bude vyuzivat alespon 20 uzivatelu z
1000 registrovanych. V tabulce je vidét, ze bod zvratu nastava po 10. mésici
kdy se systém dostava do ¢ernych cisel a sdm si na sebe vydéla.

Tabulka 3.23: Propocet vynost

Mesic | Platict wiivatelé Mesz??(zé)vynos Kumula{t[z(%r)n vynos Kumul{c}t(zcvijm zisk

1 20 980 980 -4575

3 60 2940 5880 -10785
6 120 5880 20580 -12750
9 180 8820 44100 -5895

12 240 11760 76440 9780

15 300 14700 117600 34275
18 360 17640 167580 67590
21 420 20580 226380 109375
24 480 23520 294000 159805

3.3 Proof-of-concept reseni

3.3.1 Popis implementace

Pro implementaci POC feSeni jsem se rozhodl pouzit .NET Core 3.1 a pro-
gramovaci jazyk C#. Pro volbu této technologie jsem se rozhodl proto, ze v
C# jiz programovat umim a je to mij oblibeny programovaci jazyk. Dalsim
divodem je, ze .NET Core 3.1, je multiplatformi s dlouhodobou podporou.
Vzhledem k tomu, Ze v porovnani napt. s Java EE jsou technologie srov-
natelné a nelze posoudit, kterd z nich je z hlediska vykonu lepsi, neexistuje
divod, pro¢ .NET Core oproti Javé nezvolit. Zvolena technologie taktéz bez
obtizi zvladne obslouzit odhadovany pocet uzivatelu [48].

Systém, ktery jsem implemetoval vychazi z ndvrhu a analyzy v predcho-
zich kapitolach, proto zde nebudu pridavat diagramy, které jsou duplicitni.
Na obrazku 3.22 je uvedena adresarova struktura implementovaného systému
spolu s vysvétlivkami.

Pro prezentacni vrstvu jsem pouzil projekt ASP.NET Core MVC, ktery
vyuziva klasického navrhového vzoru MVC. Pro zobrazeni tabulek resp. grida
pouzivam knihovnu NonFactors.Grid.Mvch, kterd je Sirena pod licenci MIT.
Knihovna slouzi ke grafickému vykresleni seznamt, ve kterych lze poté vyhle-
davat a filtrovat, ¢cimz uzivateli usnadni vyhledavani pozadovaného zaznamu.
Daéle pro vykresleni rodokmenu pouzivaim knihovnu dTree, kterd je taktéz
sitena pod licenci MIT. V prezentacni vrstvé vyuzivdm Sablony umoznujici
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3. PRAKTICKA CAST

MatricniSystem ..........cooiiiiiiiiiinnnnn. prezentacni vrstva systému
| Controllers ......ccceviiiiiiiiiiiinnnn kontrolery prezentacni vrstvy
| Models .ueiiiiiiiiiiiii e e e modely prezentac¢ni vrstvy

Matrika ......ccoviviiiiiiinnn, slozka obsahujici modely matriky
0SODA .ttt slozka obsahujici modely osoby
Validators ..........o.v.. vlastni validatory uzivatelskych vstupu
ZAZNAM o .etiit i slozka obsahujici modely zaznamu

L VWS vt e obrazovky prezentacni vrstvy
Home ..ottt domovské obrazovky
oY= o prihlasovaci obrazovky
Matrika .....ccooiiiiiiiiiii obrazovky matriky
0S0Da vt e e obrazovky osoby
Shared ....uueiiii i sdilené obrazovky a Sablony
Uzivatel ..ottt obrazovky uzivatele
ZAZNAM .« ettt e tteiii et obrazovky zaznamu

| WWWLOOL wevvvennnnnnennn. slozka obsahujici javascript, css a knihovny
| _appsettings.json ...........ciiiie..n. konfiguracni soubor systému
| Startup.cs ............. konfigurace systému a dependency injection
| MatricniSystem.BL .................... vrstva obchodni logiky systému
Implementations ............ implementace rozhrani obchodni logiky
Interfaces ..o.oevveiiniiiiieeennnnneeennn. rozhrani obchodni logiky
Models ...uiiiiiiiiiiii modely obchodni logiky

| MatricniSystem.DL ..........cciiiiiiiiiiinn... datova vrstva systému
Entity ...cooveeiiiiiin... entity reprezentujici dokumenty databaze
DAO .....coevvennn.. slozka obsahujici t¥idy pro komunikaci s databéazi
tlmplementations ........... implementace rozhrani datové vrstvy
Interfaces ......coveiiiiiiiiiiiieiineennn rozhrani datové vrstvy

Obréazek 3.22: Adresarova struktura systému

nastavit jak se ma dany objekt vykreslit. Pro kazdy objekt, ktery se v prezen-
taéni vrstvé zobrazuje na vice mistech mam tak vytvorenou sablonu, aby se
predeslo duplikaci kédu. Do Ssablony jsem pridal parametr, ktery specifikuje,
zda je zobrazeny objekt pouze pro ¢teni, nebo lze i upravovat.

V souboru Startup.cs je nakonfigurovina dependency injection coz zna-
mena, ze pokud nékterd Cast systému potiebuje ke svému fungovani jinou
sluzbu, tak mu bude vloZena pomoci konstruktoru pri vytvoreni daného ob-
jektu. Ve stejném souboru je pak konfigurace identity, coz je interni mechanis-
mus pro pouzivani autorizace na zakladé roli. Ta je pak vyuzita v kontrolerech
resp. metodach kontroleru, které jsou urceny pouze pro uzivatele v roli admin.
Akce, které jsou dostupné pouze administratorim jsou zmapovany v predeslé
kapitole 3.1.2.

Pro vrstvu obchodni logiky jsem zvolil obycejny projekt, ktery je kompi-
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3.3. Proof-of-concept feseni

lovan jako dll knihovna a prezentac¢ni vrstva jej tak vyuziva. Obchodni logika
poskytuje prezenta¢ni vrstvé rozhrani, kterd pouziva a konkrétni implemen-
tace je dodana pomoci diive zminovaného dependency injection. Vzhledem
k tomu, ze zvolend databdzova technologie MongoDB nepodporuje kaskadni
operace, slouzi obchodni logika mimo jiné i k zajisténi konzistence databaze.
Pokud prezentacni vrstva potiebuje upravit nebo vytvorit dokument do da-
tabaze, musi k tomu vyuzit sluzby, které vrstva obchodni logiky poskytuje.
Ve vrstvé obchodni logiky je implementovana logika vytvareni a uprav doku-
mentt, tak aby databédze zistala konzistentni a po tpravé ¢i vytvotreni byly
nastaveny potirebné vazby.

Vrstva obchodni logiky vyuziva pri praci s databazi navrhového vzoru unit
of work, ktery zajistuje, ze pro pristup do databaze bude vyuzito 1 fyzické
spojeni. Také je pomoci vzoru mozné vytvatret transakce napri¢ kolekcemi.

Daéle vrstva obsahuje modely nereprezentujici dokument v databéazi, ale
jsou potrebné pro logiku nékterych operaci. Prikladem je generovani rodokmenu,
kdy osoba v databazi mé odkaz na své rodice, ale pro tvorbu rodokmenu je
potreba znat chot osoby a jejich potomky. Proto existuji modely obchodni
logiky, které rodokmen reprezentuji a prezentacni vrstva je pak muze snadno
zobrazit.

Posledni vrstvou je datova vrstva, ve které se nachazi entity reprezentujici
dokumenty v databazi a DAQO, které slouzi ke komunikaci s databédzi. V datové
vrstvé je pouzit genericky navrhovy vzor repository, ke kterému jsem pridal
dalsi genericky parametr pro specifikaci, jakého typu je id dané entity. Entity,
u kterych je potreba uchovavat historii editaci maji misto bézného id, objekt,
ve kterém se navic nachézi informace o verzi dané entity. Rozhrani repozitare
je zobrazeno na obrazku 3.23.

Obrazovky z POC feseni jsou soucasti této prace v priloze D a implemen-
tovany systém je prilozen na médiu pripojeném k této praci.

public interface IRepository<T,K> where T : class
{
Task Insert(T entity);
Task InsertMany(IEnumerable<T> entity);
Task Update(T entity);
Task UpdateMany(IEnumerable<T> entity);
Task Delete(T entity);
Task DeleteMany(IEnumerable<T> entity);
Task<T> GetById(K id);
Task<IEnumerable<T>> GetByFilter(Expression<Func<T, bool>> filter);
Task<IEnumerable<T>> GetAll();
IMongoCollection<T> GetCollection();

Obrazek 3.23: Genericky repozitar

3.3.2 Implementované casti

V systému jsem implementoval vSechny podstatné ¢asti, které jsou potrebné
pro testovaci provoz a prokdzani, zZe névrh je validni. V soucasné verzi neni
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implementovana fadna tprava uzivatele, kterd je soucasti U18, a proto nelze
zménit roli uzivatele jinak, nez zdsahem do databaze. Pro nynéjsi potfebu je
to dostatecné, avSsak pro plnohnodnotné fungovini systému je potieba tuto
funkcionalitu zavést. Dalsi ¢dstecna implementace se tyka Ul — Registrace,
kdy je uzivatel zaregistrovan ihned, bez potreby potvrdit e-mailovou adresu.
Podobné jako v predchozim pripadé to nemé vliv na otestovani ndvrhu a je
snadné funkcionalitu doprogramovat do plnohodnotné verze. Poslednim zjed-
nodusenim je to, Ze po stisku tlacitka se systém nezeptd uzivatele na potvrzeni,
tak jak bylo popséno v jednotlivych piipadech uziti.

Mimo popsand zjednoduseni jsou implementovany vsechny pripady uziti a
systém je mozné testovat.

3.3.3 Zhodnoceni

Po technické strance je systém funkéni a spliiuje vSechny pripady uziti. Vyse
zminovand podoba systému byla odprezentovana zadavatelce, kterd byla s vy-
sledkem po technické strance spokojena. Co se vzhledu tyce, zminovala nékteré
grafické nedostatky, se kterymi plné souhlasim. Vzhled v tomto pfipadé ne-
byl cilem a privétivé uzivatelské rozhrani bude implementovano v navazujicich
bakalarskych pracich, véetné vyse popsanych nedodélku.

V navazujicich pracich by bylo vhodné také optimalizovat nékteré databéa-
zové dotazy a algoritmy, které jsou v systému pouzity. Pro POC feseni jsem
pouzil pouze trividlni a neoptimalizované dotazy, které by pri velkém vytizeni
mohly zptisobovat zbytecnou zatéz jak aplika¢niho serveru, tak databaze.
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Zaver

Hlavnim cilem této prace byla analyza, ndvrh a POC systému umoznujici
uzivatelim prepisovat zadznamy z matricnich knih. V prvni ¢asti prace jsem
provedl literarni resersi pojmu seznamujici ¢tenare s problematikou probira-
nou v navazujicich ¢astech. Déle jsem se zabyval analyzou soucasnych reseni
systémi, kde lze hledat a vytvaret matriéni zdznamy a také generovat ro-
dokmeny.

Posléze navazala analyza domény matrik a na zakladé jednani se zadava-
telkou byly sestaveny pozadavky na systém a tvorba ptipadu uziti. Poté jsem
vytvoril doménovy model a hlavni procesy, které se v systému vyskytuji. Pro
databézi jsem zvolil databazovou technologii MongoDB a vytvoril jeji navrh
a na zakladé predchozi analyzy navrhl model trid popisujici doménu.

Nésledoval navrh architektury systému vcetné zpusobu provozu a skélo-
vani, ktery formou crowd-sourcingu umoznuje uzivateliim prepisovat matri¢ni
zdznamy. U prepsanych zdznami pak mohou uzivatelé kontrolovat validitu,
¢imz zaznam ziskd na kredibilité. Jelikoz béhem prepisovani zdznamu uzivatel
nevi, zda osoba, kterou se pravé zabyva, jiz v databazi existuje mohou vznikat
duplicitni zdznamy. Z tohoto divodu existuje zpiisob, kterym je mozné tyto
osoby identifikovat a nasledné sloucit. U identifikovanych osob nabizi systém
moznost generovat rodokmeny vychazejici z matri¢nich zaznama.

Mimo jiné jsem v praci také navrhl model zpenézeni, kde jsem zminil
funkce vhodné k monetizaci. Cenovou politiku jsem vytvoril formou mésic¢ni
subskripce, kde nastava bod zvratu, pti zachovani odhadovaného rustu poctu
uzivatelt, po 10 mésicich.

Soucésti prace je i POC feseni implementované na platformé NET uka-
zujici, Ze je navrh systému validni a lze jej zkonstruovat.

V priibéhu tvorby byly jednotlivé ¢asti analyzy a navrhu konzultovany se
zadavatelkou a néasledné upraveny dle jejich pozadavku a pripominek. POC re-
seni pak bylo odprezentovano a pfijato bez faktickych vyhrad. Jediné vyhrady
se tykaly vzhledu systému, ktery ovsem nebyl cilem prace a tento nedostatek
mohou pripadné vyTesit navazujici odborné prace.
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ZAVER

Stézejnim vysledkem préace jsou poklady pro budouci implementaci sys-
tému, na které mohou navizat bakalarské prace.

62



10.

11.

Bibliografie

PINE, Leslie Gilbert. Genealogy: anthropology [online] [cit. 2021-04-09].
Dostupné z: https://www.britannica.com/topic/genealogy.

Pedigree: genetics [online] [cit. 2021-04-21]. Dostupné z: https://www.
britannica.com/science/pedigree-genetics.

PETERKA, Josef. Cesta k rodinngm korenim, aneb, Praktickd prirucka
obcanské genealogie. Praha: Libri, 2006. 1SBN 80-727-7307-0.
BARTUNEK, Véclav. Historicky vyvoj matrik. Casopis Rodopisné spo-
lecnosti v Praze. 1940, ro¢. 12, ¢. 1, s. 6-17.

Zakon ¢. 880/2008 Sb. Zdikon o matrikdch, jménu a prijmeni a o zméné
nékteryjch souvisejicich zdkond. [B.r.]. 1SSN 1211-1244.

THE STANDISH GROUP. The CHAOS Report. 1994. The Standish
Group. Dostupné také z: https://www.standishgroup.com/sample_
research_files/chaos_report_1994.pdf.

ARLOW, Jim; NEUSTADT, Ila. UML 2 a unifikovany proces vijvoje
aplikaci: objektovée orientovand analyza a ndvrh prakticky. 2., aktualiz. a
dopl. vyd. Brno: Computer Press, 2007. 1SBN 978-80-251-1503-9.

BITTNER, Kurt; SPENCE, Ian; JACOBSON, Ivar. Use Case Modeling.
Addison Wesley, 2003. The Addison-Wesley object technology series. ISBN
978-0-201-70913-1.

SCHNEIDER, Geri; WINTERS, Jason P. Applying Use Cases: A Practi-
cal Guide [online]. 2. vyd. Pearson Education, 2001 [cit. 2021-04-11]. ISBN
9780789745453.

LARMAN, C.; KRUCHTEN, P. Applying UML and Patterns: An Intro-
duction to Object-oriented Analysis and Design and the Unified Process.
Prentice Hall PTR, 2002. Safari electronic books. 1SBN 9780130925695.

Domain Modeling [online] [cit. 2021-04-13]. Dostupné z: https://www.
scaledagileframework.com/domain-modeling/.

63


https://www.britannica.com/topic/genealogy
https://www.britannica.com/science/pedigree-genetics
https://www.britannica.com/science/pedigree-genetics
https://www.standishgroup.com/sample_research_files/chaos_report_1994.pdf
https://www.standishgroup.com/sample_research_files/chaos_report_1994.pdf
https://www.scaledagileframework.com/domain-modeling/
https://www.scaledagileframework.com/domain-modeling/

BIBLIOGRAFIE

12. Podnikovy proces: Co je Podnikovy proces [online| [cit. 2021-04-14]. Do-
stupné z: https://managementmania . com/cs/business-process-
podnikovy-proces.

13. COUSINS, Michael. As Is -To Be: The FEssential Business Model for
Process Improvement [online] [cit. 2021-04-15]. Dostupné z: https://
blog.triaster.co.uk/blog/as-is-to-be-essential-business-
model-process-improvement.

14. Information technology: Object Management Group Business Process
Model and Notation. 2013. ISO/IEC, 19510:2013.

15.  Encyclopedia Britannica [online| [cit. 2021-04-10]. Dostupné z: https:
//www.britannica.com/technology/database.

16. NAYAK, Ameya; PORIYA, Anil; POOJARY, Dikshay. Type of NOSQL
Databases and its Comparison with Relational Databases. International
Journal of Applied Information Systems [online]. 2013, ro¢. 5, ¢. 4 [cit.
2021-04-10]. 1SN 2249-0868. Dostupné z: https://www.researchgate.
net/publication/302557703_Article_Type_of _nosql_databases_
and_its_comparison_with_relational_databases.

17. ROBINSON, Ian; WEBBER, Jim; EIFREM, Emil. Graph Databases:
New Opportunities for Connected Data. O’Reilly Media, 2015. 1ISBN 9781491930892.

18. Database: What Is a Relational Database? [Online] [cit. 2021-04-10].
Dostupné z: https://wuw . oracle . com/database /what - is-a-
relational-database/.

19. KUNDA, Douglas; PHIRI, Hazael. A Comparative Study of NoSQL and
Relational Database. Zambia ICT Journal [online]. 2017-12-11, ro¢. 1, ¢.
1, s. 14 [cit. 2021-04-10]. 1SSN 2616-2156. Dostupné z DOI: 10. 33260/
zictjournal.v1il.8.

20. SINGARAM, Muthu; JAIN, Prathistha. Prototypes: What is the Diffe-
rence between Proof of Concept and Prototype ¢ [Online]| [cit. 2021-04-11].
Dostupné z: https://www.entrepreneur.com/article/307454.

21. BRABHAM, Daren C. Crowdsourcing. MIT Press, 2013. 1SBN 9780262314251.

22. 1860 United States Federal Census: Source Information [online] [cit.
2021-04-16]. Dostupné z: https://www.ancestry.com/search/collections/
7667/.

23.  History: Decennial Census [online] [cit. 2021-04-16]. Dostupné z: https:
//www.census.gov/history/www/programs/demographic/decennial _
census.html.

24.  Ancestry: Subscribe [online] [cit. 2021-04-16]. Dostupné z: https://wuw.
ancestry.com/cs/offers/subscribe.

64


https://managementmania.com/cs/business-process-podnikovy-proces
https://managementmania.com/cs/business-process-podnikovy-proces
https://blog.triaster.co.uk/blog/as-is-to-be-essential-business-model-process-improvement
https://blog.triaster.co.uk/blog/as-is-to-be-essential-business-model-process-improvement
https://blog.triaster.co.uk/blog/as-is-to-be-essential-business-model-process-improvement
https://www.britannica.com/technology/database
https://www.britannica.com/technology/database
https://www.researchgate.net/publication/302557703_Article_Type_of_nosql_databases_and_its_comparison_with_relational_databases
https://www.researchgate.net/publication/302557703_Article_Type_of_nosql_databases_and_its_comparison_with_relational_databases
https://www.researchgate.net/publication/302557703_Article_Type_of_nosql_databases_and_its_comparison_with_relational_databases
https://www.oracle.com/database/what-is-a-relational-database/
https://www.oracle.com/database/what-is-a-relational-database/
https://doi.org/10.33260/zictjournal.v1i1.8
https://doi.org/10.33260/zictjournal.v1i1.8
https://www.entrepreneur.com/article/307454
https://www.ancestry.com/search/collections/7667/
https://www.ancestry.com/search/collections/7667/
https://www.census.gov/history/www/programs/demographic/decennial_census.html
https://www.census.gov/history/www/programs/demographic/decennial_census.html
https://www.census.gov/history/www/programs/demographic/decennial_census.html
https://www.ancestry.com/cs/offers/subscribe
https://www.ancestry.com/cs/offers/subscribe

Bibliografie

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Ancestry Surpasses 15 Million Members in its DNA Network, Powering
Unparalleled Connections and Insights [online]. 2019-05-21 [cit. 2021-04-
16]. Dostupné z: https://www.ancestry.com/corporate/newsroom/
press-releases/ancestry-surpasses-15-million-members-its-
dna-network-powering-unparalleled.

Prohledejte historické zdznamy [online| [cit. 2021-04-16]. Dostupné z:
https://www.myheritage.cz/research.

Rodokmen [online] [cit. 2021-04-16]. Dostupné z: https://www.myheritage.
cz/family-tree.

Paywall [online] [cit. 2021-04-16]. Dostupné z: https://www.myheritage.
cz/paywall.

TAKANO, Tomohiro. Product reviews: 6 things you should know before
buying MyHeritage [online] [cit. 2021-04-16]. Dostupné z: https://blog.
genomelink.io/posts/myheritage-review-by-experts.

FamilySearch: About [online] [cit. 2021-04-20]. Dostupné z: https: //
www.familysearch.org/about/.

Welcome to Gramps [online] [cit. 2021-04-19]. Dostupné z: https://www.
gramps-project.org/wiki/index.php/Main_page.

Webtrees: Web based family history software [online] [cit. 2021-04-20].
Dostupné z: https://www.webtrees.net/index.php.

Kniha narozenych: Sepekov 1902-1914 [online] [cit. 2021-02-16]. Dostupné
z: https://digi.ceskearchivy.cz/11512/5/3568/1115/39/0.

Kniha zemrelyjch: Sepekov 1894-1930 [online]| [cit. 2021-02-16]. Dostupné
z: https://digi.ceskearchivy.cz/7183/06/1619/790/56/0.

Kniha oddanych: Sepekov 1922-1934 [online] [cit. 2021-02-16]. Dostupné
z: https://digi.ceskearchivy.cz/115615/11/4997/1556/47/0.

K pramenidm: Cenik [online] [cit. 2021-02-16]. Dostupné z: http: //
kpramenum.cz/cenik/.

Rodinnyg pribéh: Cenik [online] [cit. 2021-02-16]. Dostupné z: https://
rodinny-pribeh.cz/cenik/.

Hleddni predki: Cenik [online] [cit. 2021-02-16]. Dostupné z: https://
www.hledanipredku. cz/rodokmen-cenik/.

Statista: Ranking of the most popular database management systems worl-
dwide, as of December 2020 [online] [cit. 2021-02-28]. Dostupné z: https:

//www.statista.com/statistics/809750/worldwide-popularity-
ranking-database-management-systems/.

MongoDB: Indezes [online] [cit. 2021-03-02]. Dostupné z: https://docs.
mongodb. com/manual/indexes/.

65


https://www.ancestry.com/corporate/newsroom/press-releases/ancestry-surpasses-15-million-members-its-dna-network-powering-unparalleled
https://www.ancestry.com/corporate/newsroom/press-releases/ancestry-surpasses-15-million-members-its-dna-network-powering-unparalleled
https://www.ancestry.com/corporate/newsroom/press-releases/ancestry-surpasses-15-million-members-its-dna-network-powering-unparalleled
https://www.myheritage.cz/research
https://www.myheritage.cz/family-tree
https://www.myheritage.cz/family-tree
https://www.myheritage.cz/paywall
https://www.myheritage.cz/paywall
https://blog.genomelink.io/posts/myheritage-review-by-experts
https://blog.genomelink.io/posts/myheritage-review-by-experts
https://www.familysearch.org/about/
https://www.familysearch.org/about/
https://www.gramps-project.org/wiki/index.php/Main_page
https://www.gramps-project.org/wiki/index.php/Main_page
https://www.webtrees.net/index.php
https://digi.ceskearchivy.cz/11512/5/3568/1115/39/0
https://digi.ceskearchivy.cz/7183/06/1619/790/56/0
https://digi.ceskearchivy.cz/11515/11/4997/1556/47/0
http://kpramenum.cz/cenik/
http://kpramenum.cz/cenik/
https://rodinny-pribeh.cz/cenik/
https://rodinny-pribeh.cz/cenik/
https://www.hledanipredku.cz/rodokmen-cenik/
https://www.hledanipredku.cz/rodokmen-cenik/
https://www.statista.com/statistics/809750/worldwide-popularity-ranking-database-management-systems/
https://www.statista.com/statistics/809750/worldwide-popularity-ranking-database-management-systems/
https://www.statista.com/statistics/809750/worldwide-popularity-ranking-database-management-systems/
https://docs.mongodb.com/manual/indexes/
https://docs.mongodb.com/manual/indexes/

BIBLIOGRAFIE

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

66

Apache Cassandra: Secondary Indezes [online] [cit. 2021-03-02]. Dostupné
z: https://cassandra.apache.org/doc/latest/cql/indexes.html.

CHAKRABORTTII, Chandranil. Performance Evaluation of NoSQL Sys-
tems Using Yahoo Cloud Serving Benchmarking Tool. 2015. Dostupné
také z: https://www.researchgate.net/publication/331287438_
Performance_Evaluation_of _NoSQL_Systems_Using_Yahoo_Cloud_
Serving_Benchmarking_Tool.

MongoDB | Blog: Building with Patterns: The Bucket Pattern [online]
[cit. 2021-04-08]. Dostupné z: https://www.mongodb.com/blog/post/
building-with-patterns-the-bucket-pattern.

Microsoft: Design the infrastructure persistence layer [online] [cit. 2021-
04-05]. Dostupné z: https://docs .microsoft.com/en-us/dotnet/
architecture/microservices/microservice-ddd-cqrs-patterns/
infrastructure-persistence-layer-design.

Microsoft: Implementing the Repository and Unit of Work Patterns in
an ASP.NET MVC Application [online] [cit. 2021-04-05]. Dostupné z:
https : //docs . microsoft . com/ en-us/aspnet /mvc/overview /
older - versions / getting - started-with-ef -5-using-mvc-4/
implementing-the-repository-and-unit-of-work-patterns-in-
an-asp-net-mvc-application.

MongoDB: MongoDB Pricing [online] [cit. 2021-04-03]. Dostupné z: https:
//www .mongodb. com/pricing.

Microsoft Azure: App Service pricing [online| [cit. 2021-04-03]. Dostupné
z: https://azure.microsoft.com/en-us/pricing/details/app-
service/linux/.

KRONIS, Kristians; UHANOVA, Marina. Performance Comparison of
Java EE and ASP.NET Core Technologies for Web API Development.
Applied Computer Systems [online]. 2018-05-01, ro¢. 23, ¢. 1, s. 3744 [cit.
2021-04-06]. 1SSN 2255-8691. Dostupné z DOI: 10.2478/acss-2018-0005.


https://cassandra.apache.org/doc/latest/cql/indexes.html
https://www.researchgate.net/publication/331287438_Performance_Evaluation_of_NoSQL_Systems_Using_Yahoo_Cloud_Serving_Benchmarking_Tool
https://www.researchgate.net/publication/331287438_Performance_Evaluation_of_NoSQL_Systems_Using_Yahoo_Cloud_Serving_Benchmarking_Tool
https://www.researchgate.net/publication/331287438_Performance_Evaluation_of_NoSQL_Systems_Using_Yahoo_Cloud_Serving_Benchmarking_Tool
https://www.mongodb.com/blog/post/building-with-patterns-the-bucket-pattern
https://www.mongodb.com/blog/post/building-with-patterns-the-bucket-pattern
https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/architecture/microservices/microservice-ddd-cqrs-patterns/infrastructure-persistence-layer-design
https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/architecture/microservices/microservice-ddd-cqrs-patterns/infrastructure-persistence-layer-design
https://docs.microsoft.com/en-us/dotnet/architecture/microservices/microservice-ddd-cqrs-patterns/infrastructure-persistence-layer-design
https://docs.microsoft.com/en-us/aspnet/mvc/overview/older-versions/getting-started-with-ef-5-using-mvc-4/implementing-the-repository-and-unit-of-work-patterns-in-an-asp-net-mvc-application
https://docs.microsoft.com/en-us/aspnet/mvc/overview/older-versions/getting-started-with-ef-5-using-mvc-4/implementing-the-repository-and-unit-of-work-patterns-in-an-asp-net-mvc-application
https://docs.microsoft.com/en-us/aspnet/mvc/overview/older-versions/getting-started-with-ef-5-using-mvc-4/implementing-the-repository-and-unit-of-work-patterns-in-an-asp-net-mvc-application
https://docs.microsoft.com/en-us/aspnet/mvc/overview/older-versions/getting-started-with-ef-5-using-mvc-4/implementing-the-repository-and-unit-of-work-patterns-in-an-asp-net-mvc-application
https://www.mongodb.com/pricing
https://www.mongodb.com/pricing
https://azure.microsoft.com/en-us/pricing/details/app-service/linux/
https://azure.microsoft.com/en-us/pricing/details/app-service/linux/
https://doi.org/10.2478/acss-2018-0005

PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

BPMN Business Process Modeling Notation.

MD Manday.

MS Microsoft.

POC proof-of-concept.

67






PRILOHA

Detailni diagramy systému

«device»
PC

«executionEnviron...

Webovy prohlize¢

HTPPS

«device»
Linux server

«executionEnvironment» «executionEnvironment»
Aplikaéni server MongoDB server
. o] p - :
Matricni systém = TCp/IP Databdze matricniho E
systému
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|-:| + Models
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Vrstva obchodni logiky ‘

D + Models
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|_:| + Interfaces
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‘ Datova vrstva

El +DAO
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Obrézek B.2: Architektura systému




Datova vrstva

pkg Datova vrstva /J

Entity

+ Adresa

+ KontrolaZaznamu
+ MatricniUrad

+ Matrika

+ Obec

+ OsobaZaznamu

+ Role

+ Uzivatel

+ VyskytVZaznamu
+Zaznam

+ ZaznamONarozeni
+ ZaznamOSnatku
+ ZaznamOUmrti
EZ| + EPohlavi

EZ| +ETypAdresy

EZ| +ETypOsoby

E5| + ETypZaznamu

«import»

DAO

|‘=:| + Implementations

_El + Interfaces

Obrazek B.3: Datova vrstva

pkg DAO

Interfaces

o) + IMatricniUradRepository
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Obrazek B.4: DAO
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class Interfaces /)
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«interface»
IRepository

«interface»
IMongoDatabase

GetByld(string): T
GetAll(): List<T>

«interface» Insert(T): void
IMatricniUradRepository InsertMany(List<T>): void
Delete(T): void

DeleteMany(List<T>): List<T>
Update(T): void
«interface» UpdateMany(List<T>): void

IMatrikaRepository

R T

«interface»

10soba; edUpr itory
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A
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«interface»
I0becRepository

«interface»
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«interface» «interface»

I Y It

«interface»
10sobaZaznamuRepository

Obréazek B.5: DAO — interface
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class Implementations
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‘ ‘ MatricniUradRepository
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- context: IMongoDatabase

- context: IMongoDatabase

| [ coneme worgaomise

‘ - context: IMongoDatabase

+  GetByld(string): Zaznam +  GetByld(string): Matrika +  GetByld(string): MatricniUrad +  GetByld(string): Osobazaznamu
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Vrstva obchodni logiky

pkg Vrstva obchodni logiky /

Interfaces

o1 + IEmailSender
o) + IMatrikaService

Implementations

o471 +/0sobaZaznamuService
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+ Manzelstvi
+ OsobaRodokmenu

«import»
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oy + IUzivatelService
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+ MatrikaService
+ OsobaService
+ UnitOfWork

+ UzivatelService

| = +ZaznamService

Obrazek B.7: Vrstva obchodni logiky

class Models/

‘ Manzelstvi

‘ OsobaRodokmenu

+ Chot: OsobaZaznamu

+ Potomci: List<OsobaRodokmenu>

Osoba: OsobaZaznamu
Manzelstvi: Manzelstvi

Obrazek B.8: Modely obchodni logiky
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class Interfaces

ainterface» cinterfacen cinterface»
10sobazaznamuService \UzivatelService 1UnitofWork
+  UpravitO: Osoba: O: originalniOsoba: O: uzivatel: Uzivatel): void +  PrihlasitUzivatele(email: string, heslo: string): Uzivatel + BeginTransaction():
+ i Osoba: O druhaOsoba: O void +  RegistrovatUzivatele(uzivatel: zivatel, heslos: string): boolean| +  CommitTransaction(): void
i o o + PpriraditRoli(uzivatel: Uzivatel, novaRole: string): void +  GetUzi itory():
+ o void +  ZablokovatUzivatele(uzivatel: Uzivatel): void + Y0): IMatricnit
+  SmazatZaznamyUzivatele(uzivatel: Uzivatel): void + VO i itory
+  Odhlasit(): void +  GetObecRepository(): [ObecRepository
+  Upravit(uzivatel: Uzivatel): void +  GetO: v(): 10:
+ Geto o v():10so0bs pr
+ y(): IZaznamP i
«interfacen - v 4
1Zaznamservice
+ Upravitzaznam(upravenyZaznam: Zaznam, uzivatel: Uzivatel): void AREHEED
; ) R IEmailSender
+ Zaznam, boolean, uzivatel: Uzivatel): void
N i, sty Uzivatel): void + Send(prijemce: string, predmet string, zprava: string): void
+  VytvoritZaznamNarozeni(zaznam: Zaznam, narozeny: O: Krici: O: baba: O otec: O matka: O
svedcikmotrove; List<OsobaZaznamu>, uzivatel: Uzivatel): string
+  VytvoritZaznamUmrti(zaznam: Zaznam, zemrely: OsobaZaznamu, knez: OsobaZaznamu, uzivatel: Uzivatel): string cinterface»
ytvor Zaznam, o} zenich: O nynejsiol : Adresa, nevesta: O: IMatrikaService
nynejsiobydli Adresa, icha: O: o otecNevesty: O
@ - uaivatel: Usivatel): string +  Upravit(matrika: Matrika): void
+  SmazatZaznam(zaznam: Zaznam): void # Smazat(matrika: Matrika): void
+  NavratKPredchoziVerzi(zaznam: Zaznam): void

Obrazek B.9:

Interface obchodni logiky
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55 Implementations

ainterface» «interface» dnterface» «interface»
Interfaces: 1EmailSender Interfaces::IUnitOfWork Interfaces: 1UzivatelService Interfaces::10sobaZaznamuService
+  Send(prijemce: string, predmet string, zprava: string): vaid | |+ BeginTransaction(): void + PriblasitUzivatele(email: string, heslo: string): Uzivatel + Upravito Osoba: O originalniOsoba: O Uzivatell Uzivatel)ivold
+  CommitTransaction(): void + RegistrovatUzivatele(uzivatel: Uzivatel, heslo: string): boolean| | + ifikovatOsobu(prvniOsoba: O void
+  GetUzivatelRepository(: IUzivatelRepository + PriraditRoli{uzivatel: Uzivatel, novaRole: string): void + o
5 yO: +  ZablokovatUzivatele(uzivatel: Uzivatel): void + o void
+  GetMatrikaRepository(): IMatrikaRepository +  SmazatZaznamyUzivatele(uzivatel: Uzivatel): void
i +  GetObecRepository(: IObecRepository +  Odhlasit(): void
: + i ! + Upravit(uzivatel: Uzivatel): void |
EmailSender . Li:10 Y,
+  Send|(Prijemce: string, Predmet string, Zprava: string): void +  GetZaznamRepository(): IZaznamRepository
ainterfaces Unitofwork Uzivatelservice Osobaservice
Interfaces::IMatrikaService
- context: IMongoDatabase - emailSender: [EmailSender - context: IMongoDatabase
+  Upravit(matrika: Matrika): - context:
B atrika: Matrika): void +  BeginTransaction(): void e e e +  UpravitOsobu(UpravenaOsoba: O; OriginalniOsoba: O Uzivatel: Uzivatel): void
+  CommitTransaction(): void + bu(prvniOsoba: O druhaOsoba: O void
+  GetUzivatelRepository(): IUzivatelRepository + PrihlasitUzivatele(email: string, heslo: string): Uzivatel + o
+ i ): 1M +  RegistrovatUzivatele(uzivatel: Uzivatel, heslo: string): boolean| | + o void
+  GetMatrikaRepository(): IMatrikaRepository + PriraditRoli{uzivatel: Uzivatel, novaRole: string): void
+  GetObecRepository(): IObecRepository +  ZablokovatUzivatele(uzivatel: Uzivatel): void
+ GetO: y0): 10 +  SmazatZaznamyUzivatele(uzivatel: Uzivatel): void
MatrikaService + GetO y():10: +  Odhlasit(): void
[ ongoDatabase + y(): 1ZaznamP: +  Upravit(uzivatel: Uzivatel): void
EE——— 7 | + GetZaznamRepository(): IZaznamRepository
+  Upravit(matrika: Matrika): void
+ Smazat(matrika: Matrika): void
Obréazek B.10: Implementace obchodni logiky
ss Implementations
nterface» Zaznamservice
Interfaces::1ZaznamsService
context: IMongoDatabase
+  Upravitzaznam(upravenyZaznam: Zaznam, uzivatel: Uzivatel): void . 10
+ Zaznam, boolean, uzivatel: Uzivatel): void
N iy o Uzivatel): void +  Upravitzaznam(upravenyZaznam: Zaznam, uzivatel: Uzivatel): void
+  VytvoritZaznamNarozeni(zaznam: Zaznam, narozeny: O: Krtici: O baba: O: otec: O matka: 7 Zaznam, boolean, uzivatel: Uzivatel): void
o " List<O: S gy . + Zaznam, boolean, Uzivatel): void
" Zaznam, zemrely: O uzivatel: Uzivatel): string + Zaznam, narozeny: krtici: O baba: O otec: O: matka:
e Pa— o B nejsiol (A s Osobazaznamu, svedcikmotrove: List<OsobaZaznamu>, uzivatel: Uzivatel): string,
o nynejsiObydii i icha: O o o + ti{zaznam: Zaznam, zemrely: O: knez: O uzivatel: Uzivatel): string
o o o: uzivatel: Uzivatel): string + Zaznam, o: zenich: O; nynejsi Adresa, nevesta: OsobaZaznamu,
+  SmazatZaznam(zaznam: Zaznam): void of Adresa, : O o 0
+  NavratkPredchoziVerzi(zaznam: Zaznam): void o o uzivatel: Uzivatel): string
+  SmazatZaznam(zaznam: Zaznam): void
+  NavratPredchoziVerzi(zaznam: Zaznam): void

Obréazek B.11: Implementace obchodni logiky
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Prezentacni vrstva

pkg Prezentacni vrstva /

Views

f_:l +Home
|':| + Login
_E] + Matrika
I_:l + Osoba
f_:l + Shared
D + Uzivatel
D +Zaznam

Controllers

+ HomeController
+ LoginController
+ MatrikaController
+ OsobaController

+ UzivatelController

+ ZaznamController

Models ‘

+ PrihlaseniModel
+ RegistraceModel

I:_'_I + Matrika
El + Osoba
El + Zaznam

Vrstva obchodni logiky

El + Implementations
El + Interfaces

El + Models

Obrazek B.12: Prezentacni vrstva

7



B. DETAILNI DIAGRAMY SYSTEMU

class Controllers

MatrikaController

LoginController

UzivatelController

matrikaService: IMatrikaService

,

Index(): void

_userManager: IUserService
uzivatelService: |UzivatelService

Hledat(model: HledatMatrikuModel): void
Upravit(model: MatrikaModel): void
Smazat(idMatrika: string): void
Vytvorit(model: MatrikaModel): void

¥+

s

B

’

VysledekHledani(model: HledatMatrikuModel): void

OsobaController

ice: 10: i

Index(idOsoba: string): void
Hledat(model: HledatOsobuModel): void
lanio:

v

): void

Upravit(idOsoba: string): void
Identifikovat(idPrvniOsoba: string, idDruhaOsoba: string): void

uzivatelService: IUzivatelService

GenerovatRodokmen(idOsoba: string): void

Kontrolovat{idZaznam: string): void

+  Index(): void
Prihlasit(email: string, heslo: string): void +  Detail(idUzivatel: string): void
Registrovat(jmeno: string, prijmeni: string, email: string, heslo: string): vaid +  Zablokovat(idUzivatel: string): void
Odhlasit(): void +  SmazatZaznamy(idUzivatel: string): void
+  Upravit(model: Uzivatel): void
ZaznamController

- zaznamService: IZaznamService HomeController

+  Index(idZaznam: string): void +  Index(): void

+  Hledat(): void

+  Vytvorit(idMatrika: string): void

+  HledatNar del): void

+  Vysledek N HledatNa void

+  VytvoritNarozeni(model: ZaznamNarozeniModel): void

+ HledatUmrti(model: HledatUmrtiModel): void

+  VysledekHledanizaznamuUmrti(model: HledatUmrtiModel): void

+  VytvoritUmrti{model: ZaznamUmrtiModel): void

+ Vytvor void

+  HledatSnatek(model: HledatSnatekModel): void

+ Vysl 1odel: Hledat void

+

+

Upravit(zaznam: Zaznam): void

Obrazek B.13:

Controllery prezentacni vrstvy

class Views
Login

+ Index

+ Prihlasit
+ Registrace

Shared

+ _Layout

+Error

Uzivatel

+ Detail

= +
Index

Home

Zaznam

+ Hledat
=] + HledatNarozeni

+ HledatNarozeni
+ HledatSnatek

= +
Index

+ HledatUmrti
+ Index

Osoba

+ Kontrolovat

+ Upravit

+ VysledekHledaniZaznamuNarozeni
+ VysledekHledanizaznamuSnatku
+ VysledekHledanizaznamuUmrti

+ Vytvorit

+ VytvoritNarozeni

[T ][] T e

+ GenerovatRodokmen
+ Hledat

+ Identifikovat

+ Index

+ Upravit

+ VysledekHledani

+ VytvoritSnatek
+ VytvoritUmrti

+ Upravit

Obrazek B.14: Obrazovky prezentac¢ni vrstvy
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pkg Models

Matrika Osoba
+ HledatMatrikuModel + HledatOsobuModel
+ MatrikaModel + IdentifikovatOsobuModel
+ VysledekHledaniMatrikyModel + OsobaZaznamuModel
+ VysledekHledaniOsobyModel

Zaznam

+ HledatNarozeniModel

+ HledatSnatekModel

+ HledatUmrtiModel

+ VysledekHledaniZaznamuNarozeniModel
+ VysledekHledanizaznamuSnatkuModel
+ VysledekHledaniZaznamuUmrtiModel

+ ZaznamModel

+ ZaznamNarozeniModel

+ ZaznamSnatkuModel

+ ZaznamUmrtiModel

Obrazek B.15: Modely prezentac¢ni vrstvy

class Models

RegistraceModel PrihlaseniModel
+ Jmeno: string +  Email: string
+  Prijmeni: string + Heslo: string
+  Email: string
+ Heslo: string
+ HesloZnovu: string

Obrazek B.16: Modely prihlasovani
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B. DETAILNI DIAGRAMY SYSTEMU

class Matrika

VysledekHledaniMatrikyModel HledatMatrikuModel

MatrikaModel

+
+

ParametryHledani: HledatMatrikuModel
VysledekHledani: List<Matrika>

MatricniUradld: string
Obecld: string
DatumOd: date
DatumDo: date
Narozeni: boolean
Umrti: boolean
Snatky: boolean

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

1d: string

Nazev: string

URLOriginal: string
MatricniUrady: List<MatricniUrad>
Obce: List<Obec>

DatumOd: Date

DatumDo: Date

Narozeni: boolean

Umrti: boolean

Snatky: boolean

+ 4+ o+ + o+ + + o+ o+

Obrazek B.17: Modely matriky

class Osoba

‘ HledatOsobuModel ‘ OsobaZaznamuModel

IdentifikovatOsobuModel ‘

Jmeno: string - TypOsoby: ETypOsoby

Prijmeni: string - IdOsoba: string

Pohlavi: EPohlavi - Imeno: string

- Prijmeni: string

- Pohlavi: EPohlavi

- Nabozenstvi: string

- Poznamka: string

- Povolani: string

- Adresa: EAdresa

- VyskytVZaznamech: List<VyskytVZaznamu>

PrvniOsoba: OsobaZaznamuModel
DruhaOsoba: OsobaZaznamuModel

VysledekHledaniOsobyModel ‘

ParametryHledani: HledatOsobuModel
OsobaKldentifikaci: OsobaZaznamuModel
VysledekHledani: List<OsobaZaznamuModel>
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class Zaznam /

HledatUmrtiModel

HledatSnatekModel

y

Y

ParametryHleda
VysledekHledani: Li

HledatNarozeniModel

Manzelske: boolean
NarozenoMrtve: boolean

OtecNevesty: OsobaZazr
MatkaNevesty: OsobaZaznamuModel
SvedekNevesty: OsobaZaznamuModel

+ DatumOd: date + DatumOd: date
+ DatumOd: date + DatumDo: date + DatumDo: date
+ DatumDo: date +  Matrika: Matrika +  Matrika: Matrika
+ Matrika: Matrika + JmenoZenich: string + Jmeno: string
+ JmenoZemrely: string +  PrijmeniZenich: string +  Prijmeni: string
+  PrijmeniZemrely: string +  JmenoNevesta: string +  JmenoOtec: string
+  PrijmeniNevesta: string +  PrijmeniOtec: string
+ JmenoMatka: string
+ PrijmeniMatka: string
ZaznamModel
ParametryHledani: HledatNarozeniModel idzaznam: string
VysledekHledani: List<ZaznamNarozeniModel> idMatrika: string
TypZaznamu: ETypZaznamu
- - Strana: int
PoradiZaznamu: int
URLOriginal: string
RevidovanoAdminem: boolean
SchvalenoUzivateli: boolean
Poznamka: string
DatumNarozeni: date
DatumUmrti: date
DatumSnatku: date
VysledekHledanizaznamuUmrtiModel KontrolyZaznamu L\st<KontroIaZaznamu>\\
+ ParametryHledani: HledatUmrtiModel
+ VysledekHledani: List<ZaznamUmrtiModel>
ZaznamNarozeniModel ZaznamSnatkuModel ZaznamUmrtiModel
+ DatumKrtu: date + MistoSnatku: string + UmrtiVeVeku: int
+ NarozenoV: Adresa + NynejsiAdresaZenicha: Adresa + DatumPohrbu: date
+ Narozeny: OsobaZaznamuModel + NynejsiAdresaNevesty: Adresa + MistoPohrebni: string
+ Otec: OsobaZaznamuModel + Oddavajiciknez: OsobaZaznamuModel +  Pricina: string
+ Matka: OsobaZaznamuModel +  Zenich: OsobaZaznamuModel +  Zaopatreni: string
+ Baba: OsobaZaznamuModel + Nevesta: OsobaZaznamuModel +  UmrtiV: Adresa
+  Krtici: OsobaZaznamuModel + OtecZenicha: OsobaZaznamuModel + Zemrely: OsobaZaznamuModel
+ KmotroveSvedkove: List<OsobaZaznamuModel> + MatkaZenicha: OsobaZaznamuModel +  Pochovavajiciknez: OsobaZaznamuModel
+ +
+ +
+
+

SvedekZenicha: OsobaZaznamuModel

Obrézek B.19: Modely zdznamt
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PRILOHA C

Instalacni prirucka POC reSeni

C.1 Lokalni spusténi

C.1.1 Databaze

Pro zprovoznéni je nutné mit bud zalozenou vlastni databazi v oficidlnim

cloudu MongoDB, nebo nainstalovanou lokalni standalone instanci. V pripadé

lokalni instance je nutné instalovat verzi Replica Set. Poté je tfeba nainstalovat
MongoDB Database Tools, dle oficidlniho navodu https://docs.mongodb.com/database-
tools/installation/installation/.

Po nainstalovani databaze a nastroju je potreba spustit prikaz:

mongorestore —d nazevNoveDB ../POC/mongodump /dummyDB

Prikaz vytvori dummy databazi obsahujici testovaci data.

C.1.2 Aplikace

Pro lokalni zprovoznéni aplikace, je potfeba mit nainstalovany .NET Core
3.1. Déle je potieba v souboru appsettings.json nastavit connection string do
databéze z predchoziho kroku. Pro spusténi je pak mozné pouzit Visual Studio,
ve kterém lze oteviit soubor MatricniSystem.sln a spustit debugovani. Dalsi
moznosti, jak systém spustit je zadanim piikazu:
dotnet run

ve slozce ../POC/MatricniSystem/MatricniSystem. Aplikace pak bude spus-
téna na localhostu, nejcastéjsi adresa je https://localhost:5001, ale muze se
lisit v zavislosti na nastaveni lokdlniho serveru.

Po spusténi je mozné pro prihlaseni vyuzit aministratorsky tcet s emailem
,admin@admin.com*“ a heslem ,, Heslo“.
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PRILOHA

Obrazovky POC resSeni

MatrenSystem X+

< C @ localhost

Matriéni systém  Uzivatelé  Vytvoiit matriku

Hledam matriku

© 2021 - Proof of

oncept matricniho systému

Piihlésen admin@admin.com Odhlésit

Hledam osobu Chci prepisovat

Obrazek D.1: Domovské obrazovka
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D. OBRAZOVKY POC RESENT

B prest Mownsystem x|+

= C @ locahhost

Matri¢ni systém Piihlasit Registrovat

Prihlaseni
Email

admin@admin.com

Prihlasit

Filip Nezbeda diplomova prace © 2021 - Proof of Concept matriéniho systém

Obrazek D.2: Prihlasovaci obrazovka

Matriéni systém  Uzivatelé Vytvorit matriku Piihlasen admin@admin.com  Odhlésit

Vytvofit zaznam

Vytvorit amrti Vytvorit snatek

Filip Nezbeda diplomova prace © 2021 - Proof of Concept matriniho systému

Obrazek D.3: Vytvorit zdznam
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Matrieni systém  Usiarsle Vyofc maviku sz

Vytvofit zaznam o Gmrti

zdznam umrti

B Hiedst - MatricniSystem

< C @ localhost

Matri¢ni systém  Uzivatelé  Vytvorit matriku Piihlasen admin@admin.com  Odhlésit

Hledat zaznam

Hledam narozeni Hledam amrti Hledam snatek

diplomova préce © 2021 - Proof of Concept matriéniho systému

Obrazek D.5: Hledani zdznamu
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D. OBRAZOVKY POC RESENT

B Hiedat narozeni- MatricniSystem X+

\E C @ localhost

Matriéni systém  Uzivatelé  Vytvofit matriku Piihla$en admin@admin.com Odhlasit

Hledat zaznam narozeni
Datum od
Datum do

08.04.2021 [m]

Matrika

Matrika1 v

Jméno narozeného
Prjment narozeného
Jméno otce

Piijment otce

Jméno matky

Piijment matky

Proof of Concept matriéniho sys

Obrazek D.6: Hledat narozeni

B Hiecat shatek - MatricriSystem

< C @ localhost:

Matriéni systém  Uzivatelé Vytvorit matriku Piihlasen admin@admin.com ~ Odhlésit

Hledat snatek

Datum od
08.04.1921 [m]
Datum do
08.04.2021 m]
Matrika
Matrika 1 e

Jméno Zenicha
Piijment Zenicha
Jméno nevésty

Piijment nevésty

Filip Nezbeda diplomova prace @

Obrazek D.7: Hledat snatek
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B Hiedat imrti-MatricniSystem X+

= C @ localhost

Matri¢ni systém  Uzivatelé  Vytvorit matriku Piihl&3en admin@admin.com Odhlésit

Hledat umrti

Datum od
08.04.1921 m]
Datum do
08.04.2021 [m]
Matrika
Matrika 1 v

Jméno zemielého

Pifjmeni zemfelého

Filip N

Obrazek D.8: Hledat amrti

IR Hedst matri - Matrcnisystem x|+

< C @ localhost

6 Vytvofit matriku Piihlazen admi

Matriéni systém

Hledat matriku

Matriéni
arad

Obec

Obec 1 v
Datum od

08.04.1821 [m]
Datum do

08.04.202 m]

Narozeni O Umrti O Sitatky

Obrazek D.9: Hledat matriku
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D. OBRAZOVKY POC RESENT

Parametry hledani

Matien rad obec Rokod Rokdo  Naromsn ‘ Gt sty

et it 1 bt o020 osora0e T e Foze

Vysledek hledani
v v v v v v v v

vatika o stz su26e

Obrazek D.10: Vysledek hledani matriky

IR Hedat osobu - Matricniystem x|+

< C & localhost

Matri¢ni systém  Uzivatelé  Vytvorit matriku Piihlasen admin@admin.com ~ Odhlésit

Hledat osobu
Jméno

Jan

Pifjment

Novak
Pohlavi [ Muz v

ip Nezbeda diplomova prace © 2021 - Proof of Concept matriéniho systému

Obrazek D.11: Hledat osobu
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Vyskyt v zéznamech

Obrazek D.12: Detail osoby

Matriéni systém  uriarelé vyt matr stia

Rodokmen osoby

Otec
PrvniGeneracq
Jen Matka
PrvniGeneracq | [DruhaGeneraq
narozeny
[DruhaGenerag

Obrazek D.13: Rodokmen osoby
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D. OBRAZOVKY POC RESENT

Obrazek D.14: Prehled uzivatela

seie | Zabiokovar e

Zaznamy ugivatele

v v v Ok v v v v

Obréazek D.15: Detail uzivatele
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PRILOHA E

Obsah prilozeného CD

readme.tXt ...l stru¢ny popis obsahu CD
| DP_Nezbeda_Filip_2021.pdf ............... text prace ve formatu PDF
L STC et zdrojova forma prace ve formatu IATEX
Databaze ....ovviiiiiiiiiiiiiann. zdrojové soubory modelu databéaze
DomenovyModel ............... zdrojové soubory doménového modelu
ModelTrid .ovvurrterrenniiieeeeiiiieeenannnns diagramy architektury
POC o e obrazovky POC reseni
Procesy ......ccooeeennnn diagramy procesu a jejich zdrojové soubory
TeorieObrazky
USECASE ttttetit it eei e, diagram pripadi uziti
MatricniSystem.eapx ......... navrh systému v Enterprise Architect
| _POC
tMatricniSystem .......................... zdrojové kédy POC teseni
mongoduMp .....ouveinniennnn zéloha databaze obsahujici dummy data
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