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Abstrakt

Préace se zabyva sémantickym webem a
systémy pro spravu obsahu (CMS). Na
uvod Tesi kontext sémantického webu s
popisem jednotlivych technologii. Déle je
popsana reserse CMS, jsou definovany kri-
téria pro vybér tohoto systému a je zmi-
néno nekolik nejpouzivanéjsich redakénich
systému. Nésledné fesi analyzu a ndvrh a
nakonec se vénuje popisu implementace a
néslednému testovani.

Klicova slova: Sémanticky web, CMS,
RDF, XML, URI, metadata, Liferay

Skolitel: Ing. Martin Ledvinka
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Abstract

This thesis researches the topic of seman-
tic web and content management systems
(CMS). In the beginning thesis describes
context of semantic web with description
of individual technologies. Then research
of CMS is presented, criteria of choosing
right system is defined and a few these sys-
tems are discussed. Then thesis includes
analysis and design of the application. Im-
plementation with testing is described in
the end.

Keywords: Semantic web, CMS, RDF,
XML, URI, metadata, Liferay
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Kapitola 1
Uvod

. 1.1 Ptedmluva

Pocet novych webovych stranek stale narista a diky tomu se internet zapliuje
daty. Na jednu stranu je dobré, Ze se internet rozsifuje a informace jsou tak
vice dostupné, avsak s timto objemem dat nam prestava stacit fulltextové
vyhledavani na nalezeni relevantnich dat, tudiz je potfeba dattim dodat
néjaky vyznam a timto se pravé zabyva sémanticky web, ktery vice priblizim
v této praci. Vytvorit kvalitni webové stranky od piky je pomérné casové
narocna zalezitost a proto existuji rizné systémy, které nam vyvoj vyrazné
zjednodusuji a zrychluji, mezi které patii i systémy pro spravu obsahu, které
jsou jednim z pilifa této prace a budou rozebrany kritéria, podle kterych
zvolit spravny systém.

B 12 ci projektu

Cilem této prace je zanalyzovat sémanticky web a jeho technologie a nasledné
udélat resersi webovych systému pro spravu obsahu (CMS). Pficemz v prak-
tické c¢asti prace ptijde o vytvoreni webové aplikace, kterd je schopna vracet
jak textova, tak strojové ¢itelnd data a pritom bude snaha pouzit néktery z
existujicich CMS na implementaci. Vystup této prace bude slouzit pro potieby
vyzkumné skupiny KBSS.






Kapitola 2

Kontext sémantického webu

“Sémanticky web neni oddélenym webem, je to rozsiteni toho stavajiciho.
Informace v ném budou mit jasné definovany vyznam, coz umozni pocitactim
a lidem lépe spolupracovat.”[I] tuto definici fekl jeden z protagonistu W?’(ﬂ
a autor WWW Tim Berners-Lee, ktery timto navazuje na jeho myslenku,
kde upozornuje na fakt, ze souc¢asny web je pouze smésice webovych stranek,
které na sebe nenavazuji a nemaji definovany presny vyznam. Slovo “séman-
ticky” oznacuje strojové zpracovatelné nebo to, co je stroj schopen s daty
délat. Zatimco ,,web* vyjadruje myslenku prostoru propojenych objekti s
mapovanim z URI na zdroje [2].

. 2.1 Vize sémantického webu

Hlavni ambici sémantického webu je tedy umoznit poc¢itacim lépe manipulovat
s informacemi a toho dosdhneme tim, Ze k datim priddme metadata a tudiz
je poté pocitac¢ schopny rozeznavat a do jisté miry i pochopit smysl téchto dat,
avsak pouha metadata nestaci. Jsou zapotfebi standardy pro syntaxi jejich
zapisu a reprezentaci sémantickych znalosti tak, aby mohly byt efektivné a
mnohostranné vyuzity.

. 2.2 Metadata

Metadata jsou zkracené data o datech a poskytuji dodatecné informace
néjakému obsahu. Kdyz si vezmeme klasicky obrazek, tak miize obsahovat
metadata napriklad popisujici velikost, datum vytvoreni ¢i barevnou hloubku.
Webové stranky obvykle obsahuji tyto metadata ulozené ve formé meta tagu,
diky kterym poté vyhledava¢ muze indexovat tuto stranku [4]. Tato definice
casto byva s metadaty spojovana, avSak to neni zas tak jednoduché. Metadata
Casto nezahrnuji jen zakladni informace o néjakém webovém obsahu, ale
pojimaji napt. informace o tom, jak jsou spravovana ¢i ulozena. Informace
mohou byt velmi rozmanité, muize jit o popis nebo shrnuti obsahu, jindy se

"'World Wide Web Consortium je mezindrodn{ komunita, kde ¢lenové pracuji na vytvoreni
standardt pro web [3].



2. Kontext sémantického webu

jedna o informace nezavislé na obsahu, jako je umisténi nebo datum vytvoreni.
Metadata se daji rozdélit podle irovné abstrakce nad daty nasledovné [5]:

® Syntakticka metadata
Tyto metadata jsou predevsim podrobnosti o zdroji dat a diky tomuto
poskytuji lepsi pohled na data. Tato skupina se hodi na kategorizaci a
katalogizaci.

B Strukturalni metadata
Podle nazvu kategorie se da usoudit, ze se jedna primarné o strukturu
dokumentu, kterd pozdéji muze slouzit k ukladani, zpracovani nebo
prezentaci. Typickym ptikladem je XML formaét.

B Sémanticka metadata
Popisuji kontextové podstatné informace vzhledem k doméné. Diky
pouziti téchto metadat mtzeme zajistit smysluplnou interpretaci dat a
zvysit schopnost interoperability?,

® Ontologie
Predstavuji nejvyssi formu metadat a zaroven jsou zakladnim kamenem
sémantického webu. Podrobnéji navdzeme v dalsi sekci

Ontologie

Sémanticka metadata
Firma, e-mail, kontakt,
produkt, cena, ...

Strukturalni metadata
Struktura dokumentu: DTD, XSL.

Shlukovani a podobnost: extrakce tématu
Syntakticka metadata

Jazyk, format, délka dokumentu, datum vytvoreni,
zdroj, datum posledniho pouZiti, autorizace, Sifrovani, afiliace, apod.

Data
Strukturovana, semistrukturovana a nestrukturovana

Obrazek 2.1: Typy metadat [5]

2Spoluprace mezi vice systémy, napiiklad poskytovani sluzeb
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2.3. Ontologie

B 23 Ontologie

Prvni zminka o ontologii se vyskytla ve filozofii, ve které oznacuje nauku o
jsoucnu a byti. V novém technickém pojeti vSak ontologie oznacuje vSechny
mozné metody ziskavani znalosti o obsahu dat. Jednou ze zakladnich definic v
pocitacovém svété je “Ontologie je explicitni specifikace konceptualizace” (T.
Gruber, 1993), kterd popisuje to, Ze konceptualizace®| musi byt specifikovina
explicitné, to jest nikoliv jen v hlavé autora. Mezi hlavni Gcely ontologii
fadime podporu porozuméni mezi lidmi, podporu komunikace mezi systémy
a usnadnéni ndvrhu aplikaci, které se primdrné soustfedi na znalosti [6].
Ontologie jsou prevazné formulovany pomoci néjakého reprezentacniho jazyka,
ktery je velmi blizky logickym formalismtim. Tyto jazyky jsou obvykle zalozeny
na predikatové nebo deskriptivni logice. Jedna se napriklad o Common Logic,
CycL nebo novéjsi jako RDF ¢ OWL, o kterych se zminim nize [2.6.2| [7].

B 24 URIaIRI

Predtim, nez se zacneme zabyvat dalsi kapitolou s ndzvem “Linked data”, je
nutné si nejdiive objasnit, co je vlastné Uniform Resource Identifier (URI).
URI identifikuje rizné zdroje nejen na webu ale i v pocitaci. Tyto zdroje se
muzou lisit, muze to byt napiiklad webova stranka nebo odesilatel/prijemce
emailu. Dnesni aplikace pouzivaji jednozna¢né oznaceni k identifikaci zdroje
nebo vyzadani dat z néj. Protokoly jako HTTP?* nebo FTP? mohou na tomto
zékladé fungovat, protoze forma identifikace je preddefinovana syntaxi URI
[¥]. Co se tyce Internationalized Resource Identifier (IRI), tak je to novy
prvek protokolu, ktery je doplitkem URI a muze byt namapovan na URI, coz
znamend, ze v néjakych pripadech lze pouzit IRI misto URI [9].

B 25 Linked data

Termin “Linked data” odkazuje na zpusob vkladani strukturovanych dat na

vevs

dalsi acely. Dilezité pritom je, aby byly dodrzeny zdkladni principy, které
definoval Tim Berners-Lee a jsou nésledujici [10]:

1. Pouzivat URI jako nazev pro véci

2. Pouzivat HTTP URI, aby si lidé mohli tyto ndzvy vyhledat

3. Kdyz nékdo vyhleda URI, poskytnéte uzite¢né informace pomoci stan-
dardia (RDF*, SPARQL)

4. Zahrnout odkazy na jiné URI, aby bylo leh¢i najit relevantni informace
k dané véci

3systém pojmii, kterymi lze popsat uréitou ¢st svéta
4HyperText Transfer Protocol
5File Transfer Protocol



2. Kontext sémantického webu

Hlavni myslenkou téchto principi je predevsim pouzivat standardy reprezen-
tace a pristupu dat na webu a déle také propojit hypertextovymi odkazyﬁ
tyto data z riznych zdroju. Tyto odkazy pak spojuji vSechna propojena
data do jedné globalni databéze, diky které je pak snazsi vyhledat relevantni
informace [10]. Obrazek ukazuje jednu skupinu sjednocenych databazi,
které obsahuji geografické informace. Mezi nejznaméjsi patii DBpedia[Z], kterd
cerpd data z wikipedie a pretvaii je na strukturalizované a prezentuje je jako
soucast sémantického webu.

‘
4

w—*,“ |

h-\:'

I

,F

Obrazek 2.2: Geografické linked data [11]

5Text, ktery odkazuje na jiny zdroj
"https://www.dbpedia.org/



2.6. Reprezentace dat a znalosti

B 26 Reprezentace dat a znalosti

V této sekci budou popsany zakladni technologie, kterymi lze reprezentovat
data.

B 261 XML

XML (eXtensible Markup Language) je jednoduchy dynamicky a velmi flexi-
bilni textovy formét dat, ktery vyuziva tzv. tagy. Tyto tagy muzeme pouzit
jako meta-data, tudiz je tento format velmi vhodny pro ucely sémantického
webu. Je primarné urcen k posilani dat. Hlavni cile XML jsou predevsim jed-
noduchost, obecnost a pouziti napti¢ Internetem [12]. Jeho format je zobrazen
v nasledujici ¢asti 2.1l

Listing 2.1: Priklad XML

<?xml version = "1.0"7?>

<person>
<firstname> John </firstname>
<lastname> Doe </lastname>
<gender> male </gender>

< /person>

B 262 RDF

RDF (Resource Description Framework ) je standardni model pro vyménu dat
na webu. RDF mé funkce, které usnadnuji slucovani dat, i kdyz se zakladni
schémata lisi, a konkrétné podporuje vyvoj schémat v case. RDF rozsifuje
strukturu propojeni webu tak, aby pouzival URI k pojmenovani vztahu mezi
vécmi. Pomoci tohoto jednoduchého modelu umoznuje strukturovana data
slucovat, publikovat a sdilet napri¢ riznymi aplikacemi. Tato propojeni si
muzeme predstavit jako graf, ktery je reprezentovan jako dva uzly spojené
hranou [I3]. V RDF je kazdy fakt nazvany tvrzeni, které se skladd ze tri
¢asti, proto se tomu také obcas 1ikd trojice (triple). Tato trojice obsahuje
subjekt, predikat a objekt, kde subjekt predstavuje zdroj, kterého se tvrzeni
tyka. Muze to byt napriklad néjaka osoba, véc ¢i misto. Zatimco predikét
reprezentuje néjakou vlastnost ¢i vztah mezi zdroji. Objekt miize byt zase
opét zdroj nebo néjaky literal [14].

Kdyz si vezmeme vétu “Autorem World Wide Webu je Tim Berners-Lee.”.

® Subjekt v tomto tvrzeni je World Wide Web
8 Predikat je autor

® Objekt je Tim Berners-Lee



2. Kontext sémantického webu

V nasledujici ¢asti 2.2 je vyobrazen RDF /XML syntaxe, kterd se pou-
zivd na popsani grafu RDF ve formatu XML. Prvni rddek je tzv. XML
deklarace, ktera urcuje, ze nasledujici text je ve formatu XML a také ur-
cuje verzi XML. Element rdf:RDF informuje o tom, ze text v tomto tagu
reprezentuje RDF. Déle je element xmlns, ktery urcuje XML jmenny pro-
stor. VSechny tagy v s predponou rdf stanovuji, ze jsou soucasti jmenného
prostoru na definované URI. Poté se definuje dalsi jmenny prostor tentokrat
s prefixem ex. O RDF tvrzenich mtuzeme mluvit jako o popisu, tudiz na
radce 4 oznacujeme element rdf:Description, ktery vytvari tvrzeni o zdroji
“http://www.example.org/leonard_nimoy”. Je do néj vlozen dalsi tag, ten-
tokrat urcujici vlastnost o zdroji. V nasem pripadé to znamend, Ze herec
Leonard Nimoy ztvarnuje jednu z hlavnich roli(vlastnost). Na fadku ¢islo 5
mame dalsi tag, ktery urcuje hodnotu této vlastnosti.

Listing 2.2: RDF /XML format

<?xml version="1.0"7>
<rdf :RDF xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-
ns#"
xmlns:ex="http://www.example.org/">
<rdf:Description rdf:about="http://www.example.org/
leonard_nimoy">
<ex:starred_in> Star Trek </ex:starred_in>
</rdf :Description>
</rdf :RDF>

B 263 RDF(S)

RDF Schema je sémantické rozsiteni RDF. Poskytuje mechanismy pro popis
skupin souvisejicich zdroji a vztahi mezi témito zdroji. Tyto zdroje se
pouzivaji k urceni charakteristik dalsich zdroju, jako jsou domény a rozsahy
vlastnosti. Tento systém skupin je podobny objektové orientovanym jazykam
jako je napriklad Java.

B 264 OWL

Web Ontology Language (OWL) je jazyk sémantického webu navrzeny tak,
aby predstavoval bohaté a komplexni znalosti o vécech, skupinach véci a
vztazich mezi vécmi. Je to jazyk zaloZeny na vypocetni logice, takze znalosti
vyjadiené v OWL mohou byt vyuziviny pocitacovymi programy napft. k
ovéreni konzistence téchto znalosti. Dokumenty OWL, znamé jako ontologie,
1ze publikovat v siti WWW a mohou odkazovat nebo byt odkazovany na jiné
ontologie OWL. Také patii do skupiny technologii spravovanou W3CP| stejné
jako RDF.

8World Wide Web Consortium



2.6. Reprezentace dat a znalosti

Aktualni verze OWL je oznacovand jako ,,OWL 2“ a je rozsitenim verze
z roku 2004. Mezi vystupy, které tvoii specifikaci OWL 2, patfi piehled
dokumentu, ktery slouzi jako itvod do OWL 2 a popisuje vztah mezi OWL 1
a OWL 2 [17].
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Kapitola 3
CMS systémy

CMS (Content management system), obcas prekladany jako redakéni systém,
je software, ktery poskytuje snadné a rychlé vytvareni webovych stranek
s obsahem jako napriklad e-shopy, blogy nebo galerie. Jedna se o jedno z
nejlepsich a nejpouzivanéjsich reseni na tvorbu stranek. Diive by ¢lovék bez
znalosti programovani a dalsSich technickych dovednosti nedokazal vytvorit
ani statickou stranku s pouhym textem a obrazky, to ale prichod CMS
znacné zmeénil. Jednou z hlavnich vlastnosti a vyhodou téchto systémi je
online vestavény WYSIWYG (what you see is what you get) editor, ktery se
vyskytuje u vétsiny CMS a ukazuje v redlném case presné to, jak bude webova
stranka vypadat, coz dodava uzivateli prijemny pocit interakce s webovou
strankou.

Avsak kazda mince ma dvé strany, tudiz ani CMS se nevyhne néjakym
nevyhoddam jako napriklad pomalému naciténi, a to diky tomu, ze CMS
je database driven, tudiz se musi ¢ekat na zpracovani stranek a to odhani
navstévnika, ktery musi ¢ekat. Mezi dalsi nevyhody patii urc¢ité omezena
optimalizace pro vyhleddvace (SEO), coz znamend ze vyhledavaci enginy jako
google nebo seznam hiife hledaji a neprioritizuji tyto stranky ve vysledcich
hledani. Je to zpiisobené tim, ze stranky CMS jsou dynamicky generovany a
to znamend, ze URL téchto stranek je vétsinou automaticky generovina a
obsahuje dlouhé retézce, které jsou kombinaci slov, ¢isel a specidlnich znakii.
Mezi dalsi nevyhody patii zajisté také nutnost seznamit klienta s prostredim
CMS. Tim je mysleno vysvetlit klientovi, jak spravovat na webové strance véci
jako pridani obsahu nebo editaci prav ostatnich autoru pres administratorsky
panel, coz muze byt stéZejni zdleZitost pro klienta [21].

11



3. CMS systémy

3.1 Kiritéria pro srovnani CMS

Nez se presuneme primo na jednotlivé CMS, tak si nejprve shrneme podle
jakych vlastnosti a kritérii si vybrat ten spravny systém.

Ucel a velikost

Nejprve je dobré si rozmyslet, co od daného CMS pozadujete a jak velky
projekt planujete vytvorit. Nékteré systémy se hodi spise pro malé a
stfedni projekty (WordPress) a jiné zase pro rozlehlé (Drupal), tudiz je
dobré se neukvapovat s rozhodnutim a vytycit si funkéni pozadavky a
nasledné vybrat odpovidajici systém.

Cena

Tyto systémy casto byvaji open-source, coz znamena, ze si neuctuji
poplatky za provozovani a funkce, tedy alespon v zakladnim balicku,
avsak ¢im vétsi cena CMS, tim veétsi robustnost, pocet funkei a moznosti
systému. Cena v tomto pripadé neni ukazatel kvality, ale spise robustnosti,
poukazuje na to i fakt, ze nejrozsitenéjsi a nejpouzivanéjsi CMS je pravée
open-source WordPress, tudiz zde neplati ¢im drazsi, tim lepsi.

Podpora sémantického webu

Vzhledem k povaze této prace je dulezité také zhodnotit, jakym zpiiso-
bem lIze sémanticka data pridat do webové stranky. Nékteré CMS maji
podporu zabudovanou v zédkladu systému jako tfeba Drupal, avsak to
byva casto velmi omezené a pii nedostacujici funcionalité je nutné se
presunout na néjaky plugin.

Sablony a vzhled

Kazdy systém ma nékolik predvytvorenych Sablon na dpravu a pouziti,
avsak pro vétsi projekty jsou tyto Ssablony nedostatecné, tudiz je potreba
si nejprve rozmyslet, zda budou dostacovat zédkladni Sablony nebo bude
potreba vytvorit novou sablonu na miru a nebo koupit néjakou jiz
udélanou Sablonu treti strany, ¢imz se zpatky vracime k dtlezitosti
vybéru robustnosti systému.

Pluginy a rozsireni

Vsechny webové stranky nejsou stejné, proto je nemozné prijit s jednim
univerzalnim fesenim pro vSechny uzivatele najednou. Tento problém
resi pluginy a rtizna rozsiteni. Je to vlastné takova nadstavba systému,
ktera dopliuje a rozsifuje stavajici funkcionalitu o chybéjici prvky [18].

Support a féra

Ackoliv se CMS snazi byt co nejjednodussi na pouziti, stile se najdou
otazky, na které je potfeba najit reseni, naptiklad kdyz si administrator
systému nevi rady. Na to slouzi témér 24/7 podpora u nejpouzivanéjsich
CMS, oproti tomu kdyz se podivame na mensi, ne tak zndmé systémy,
tak ty mivaji vétsinou odpovéd jenom na nejcastéjsi dotazy a tudiz je
nutné vyckat na odpovéd delsi dobu [18].
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3.2. Jednotlivé CMS systémy

B 3.2 Jednotlivé CMS systémy

Tabulka |3.2| popisuje statistiku pouziti CMS systému kazdy rok od 2011 [19].
Je zde patrné, ze CMS stéle vice narusta na sile, kdyz pouze 38.3% webovych
stranek nepouziva zadny redakcéni systém. Nejvétsi procento k dnesnimu dni
tvorf WordPress, coz je nejznaméjsi CMS. Celkem 39.5% veskerych webovych
stranek na internetu je ke dni 1.1.2021 tvofeno za pomoci WordPressu a to
z néj déla systém cislo jedna na vytvareni webu s obsahem. Miuzeme vidét,
ze jiz. v roce 2011 zaujimal 13% podilu na trhu, které se postupné narustaly
az do dnesni podoby. Naopak kdyz se podivame na Shopify, ktery do roku
2014 nebyl zas tak pouzivany, tak v poslednich letech se zacal vice vyuzivat
a v minulém roce vzrostl natolik, ze predehnal Joomlu a stava se tak druhy
nejpouzivanéjsi. Kdyz se podivame na Joomlu a Drupal, tak jejich pouziti v
poslednich letech upada, avsak to maze byt zptsobené neskutec¢nou dominanci
WordPressu, ktery zastinuje ostatni.

Procentudlni ro¢ni pouziti CMS, vzdy k prvnimu dni roku [19]

2011 2014 2015 2016 2019 2020 2021
Zadny 76.4% | 64.8% | 61.7% | 56.6% | 45.3% | 43.1% | 38.3%

WordPress | 13.1% | 21.0% | 23.3% | 25.6% | 32.7% | 35.4% | 39.5%
Shopify 01% | 03% | 04% | 14% | 1.9% | 3.2%
Joomla 2.6% | 3.3% 3.3% 3.3% 3.0% 2.6% 2.2%
Drupal 1.4% | 1.9% | 2.0% | 21% | 1.9% | 1.7% | 1.5%

Graf na obrazku |3.1] ukazuje rozdéleni jednotlivych CMS pouzitych na
webové stranky tvorenych pouze pomoci redakéniho systému. Na grafu je vidét
znatelnd prevaha WordPressu s 65% zastoupenim, déle nasleduje Shopify
se svymi 5%, Joomla se 3% a nakonec Drupal se 2%. Zbytek tvori, ne tak
pouzivané, redakéni systémy, které maji zastoupeni méné nez 1%. Celkem
tyto systémy tvori 25%, coz ukazuje na to, zZe je téchto systémi mnoho a

stale pribyvaji.
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M Jiny CMS [l WordPress [ Joomla [l Drupal [l Shopify

Obrazek 3.1: Distribuce webovych stranek vytvorenych pomoci CMS [20]

B 3.2.1 WordPress

WordPress je nejpouzivanéjsi open-source redakéni systém naptic¢ vsemi CMS,
vytvoren pomoci PHP a MySQL. Po jeho spusténi v roce 2003 se rychle rozrostl
a dodnes se drzi prvenstvi. WordPress ma velkou komunitu, ktera vytvorila
velké mnozstvi nejriznéjsich widgett, sablon a plugini, které pomdhaji k
rychlejsimu rozvoji stranky. Je vytvoreny tak, aby byl vysoce prizpisobitelny a
mohl se dat lehce zménit. Vse od databéaze az po modifikace sablon je pokryto
APIE], diky této standardizaci mohou vyvojari vytvaret funkcionalitu nad
ramec WordPressu [22]. Je tak populdrni diky moznosti rychlého vytvoreni
jednoduchého webu a jednoduchosti ovladéani.

Kdyz se podivame na podporu sémantického webu, tak WordPress sam
0 sobé nepodporuje sémanticky web, avsak je mozné pridat pluginy, které
disponuji technologiemi sémantického webu. Jelikoz je nejpopularnéjsi, tak
mé spoustu jiz vytvorenych plugini, z kterych lze vybirat. Napiiklad plugin
jménem “wp-linked-data” podporuje linked data a muzete v ném zadat
libovolné trojice RDF v ruznych formatech jako RDF /XML, Turtle nebo N3
[23]. Pluginy “Rich Meta in RDFa”, “Dublin Core Metadata Generator” a
“Dublin Core Metadata” umoziiuji uzivateliim piidavat Dublin Core data? ve
formé RDFa piimo do HTML [24]. VSechny tyto pluginy jsou open-source.

! Application Programming Interface
Zje standard pro reprezentaci metadat pouzivany na zékladni informace o dokumentu
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B 3.2.2 Shopify

Shopify je spicka na poli e-commerce a oproti tfeba WordPressu je dodavan
jako SaaS?®. Je vytvofen prostiednictvim open-source webové aplikace Ruby
on rails, avsak Shopify jako takovy neni open-source, musi se platit mési¢ni
poplatek, ktery zalezi na poc¢tu dodavanych funkci jako je naptiklad sprava
hostingu, bezpecnosti ¢i SSL certifikatu. Tento poplatek se pohybuje od 29%
do 299$ za mésic [25]. Pro zajimavost zakladatel Shopify spustil jejich e-shop
pouze po 2 mésicich vyvoje [26]. Shopify pfimo nenabizi zadny vefejny plugin
na podporu sémantického webu.

B 3.2.3 Joomla!

Mezi dalsi CMS systémy fadime i open-source Joomlu. Byla vytvoren v
roce 2005, takze jako WordPress uz je tady s ndami mnoho let. Je napsana
v PHP a pro ukladani dat pouziva MySQL databéazi. Jedna se o jeden z
nejpopularnéjsich systému pro spravu obsahu diky jeho funkcim, jako je
ukladani stranek do mezipaméti , podpora vice jazyki, dopliky a rozsiteni
[27]. Joomla pfinasi mnoho ruznych sablon a rozsifeni, avsak je nutné nastavit
hosting a doména. Ackoliv je Joomla! téméf idedlni systém pro vyvojate a
zkusené tvirce webu, tak neni tolik vhodny pro zacatecniky vzhledem ke
komplexnosti systému [18].

Podpora sémantického webu je v tomto pripadé slabsi nez v ptipadé Word-
Pressu. Jako prvni pripada v ivahu placené rozsiteni “ Metadata od developera
eorisis”, které poskytuje rozhrani k pridavani Dublin Core dat ve forméatu
RDFa stejné tak jako WordPress a mnoho dalsich funkei. Toto rozsiteni se
plati kazdé tii mésice a ¢astka ¢ini 37 EUR. Jako dalsi rozsiteni pocitdme
i “Dublin Core Extended Metadata”, které také poskytuje integraci Dublin
Core metadat. Toto rozsiteni je velmi snadné na instalaci a je zdarma. Déle
lze najit na githubu repozirar “Joomla-rdf”; ktery implementuje opét Dublin
Core.

B 3.2.4 Drupal

Tento redakéni systém, vytvoreny na platformé PHP, je také open-source a v
poslednich letech zacal byt velmi popularni. Nejdtive byl vytvoren specidlné
pro socidlni sité, avSak po integraci frameworku Symfony? si ho mnoho
uzivatelu oblibilo. Drupal je diky velké schopnosti modifikace velmi vhodny
pro vyvojare a tim je také skvély pro velké a rozsahlé projekty, které vyzaduji
feSeni na miru s mnoha integracemi. Na praci s timto systémem je vhodné
disponovat alespon zakladni technickou znalosti [28].

Od verze 8 byla sémanticka technologie zahrnuta do jadra systému. Dostup-
nost schématu v jadru zajistila, zZe vSechny informace o webu lze prezentovat
strukturovanym zptsobem, jak to preferuji vyhledavace. Dalsi modul v Dru-
palu, “RDF”, lze pouzit k pridani strukturovanych metadat na vsechny druhy

3Software as a Service
4PHP framework
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3. CMS systémy

webovych stranek [29]. Existuje spoustu dalsich moduli na podporu RDF jako
napriklad “RDF Extensions”, “Simple RDF” nebo “RDF entity”. VSechny
tyto moduly jsou zdarma a staci je stdhnout a vlozit piimo do Drupalu. Mezi
moduly podporujici Dublin Core poskytuje webova stranka Drupalu také
“Dublin Core to CCK”, avsak je to starsiho data. “Ontology” a “Drupal2RDF”
jsou dalsi moduly, které integruji OWL a publikuji strukturu webu jako OWL
ontologii.

B 3.2.5 Liferay

Posledni jmenovany CMS sice neni tak zndmy a pouzivany jako predeslé
systémy, avSak m&a velkou vyhodu diky portletim, o kterych se zminim
pozdéji. Liferay je vytvoren nad platformou Java a je také open-source, ktery
mé na vybér ze dvou verzi, a to komunitni Standard Edition a komeréni
Enterprise Edition. Komercni verze je placend a klade velky diraz na stabilitu
a podporu, ale neni tak oblibena jako komunitni, kterd se pouziva predevsim
na podnikové portély [31]. Prednosti tohoto CMS je schopnost pfizpusobit ¢i
prepsat vSe, co vas jenom napadne. Zatimco vétsina redakcénich systémi je
limitovana API integracemi, tak s Liferayem dostanete i zdrojovy kod, ktery
miuzete snadno prepsat k obrazu svému [30].

Dale mezi hlavni vyhody patii podpora témér 32 jazykid v zdkladnim balicku
a kompatibilita s hojné vyuzivanymi databazemi jako MySQL, PostgreSQL
¢i Oracle. Liferay je v tomto ohledu velmi univerzalni a flexibilni a nestane
se, ze by bréanily technické podminky v jeho nasazeni [31].
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Kapitola 4

Analyza

Nyni prejdeme k aplikaci jako takové a nejprve je dulezité si polozit otazku,
co by mél systém poskytovat za funkce uzivateli. Tyto pozadavky jsem
konzultoval s vedoucim préce, ze kterych jsem pozdéji vytvoril use case
diagram, ktery tyto pozadavky graficky zobrazuje.

B 4.1 Stav AS-IS

Aktualni webové stranky skupiny maji problémy se stabilitou serveru. Server
casto pada z divodu starsi verze Liferaye a tudiz je nutné casty restart. Dale
je zde vidét zastaralejsi a jednodussi design stranek.

B 342 stav TO-BE

Vyslednd aplikace by méla byt stabilni, poskytovat uzivatelim webovou pre-
zentaci a zaroven podporovat sémanticka data. Vzhled této webové prezentace
by mél odpovidat modernéjsimu designu.

B 23 Funkeni pozadavky

Jelikoz tato webova aplikace bude slouzit vyzkumné skupiné, tak zde bude
uzivatel bran jako host, zatimco ¢lenové skupiny budou mit moznost prihlaseni
a dalsich funkci. Clen skupiny zde bude mit stejné funkce jako host a k nim
jesté nékteré navic.

1. Host

® Zobrazit blogové prispévky

® Zobrazit detail prispévku

B Zobrazit ¢leny skupiny

B Zobrazit predeslé a aktualni projekty
]

Pozadat o sémanticka data

2. Clen skupiny
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4. Analyza

® Prihlésit se

® QOdhlasit se

® Pridat projekt

® Pridat blogovy prispévek

® QOdstranit blogovy prispévek
® Upravit blogovy prispévek

® Nastavit portal

B 2.4 Nefunkéni pozadavky

m Server - Aplikace bude nejspiSe nasazena jako kontejner do Dockeru,
coz je nastroj, ktery velmi zjednodusuje nasazovani a spousténi aplikaci,
tudiz je nutné prozkoumat moznosti integrace Liferay do Dockeru.

® Cachovani - Data se sice budou nacitat z databaze, ale neni potieba
pri kazdém zobrazeni stranky znovu poslat dotaz do databéze, protoze
se data nebudou ménit tak ¢asto, proto bude vyhodné data uklddat do
cache.

® Databaze - Skupina ma k dispozici PostgreSQL databazi, kam se budou
ukladat data o uzivatelich a blogovych prispévcich a poté jesté grafovou
databazi GraphDB, kam se budou ukladat sémantickd data ve formé
RDF dat.

® Podpora prohlizecu - V dnesni dobé je viceméné nutné, aby se stranka
dala zobrazit v nejpouzivanéjsich prohlizecich jako Google Chrome, Mo-
zilla Firefox, Safari a Internet Edge.

. 4.5 Use case diagram

Na nasledujicim obrazek je vidét usecase diagram, ktery ukazuje pripady uziti
aplikace. Diagram obsahuje 2 aktéry hosta a c¢lena skupiny, pricemz si lze
povsimnout, Ze ¢len skupiny ma stejné funkce jako host a dale jesté vlastni,
které se tykaji upravy obsahu ¢i prizpusobit webové stranky.
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4.6. \lybér CMS

uc Usecase

Zobrazit blogové
prispévky

______ Zobrazit detail
wextends FIFIISFIéVkU

Zobrazit éleny

Zobrazit projekty

Poidadat o
sémanticka data

Odhlasit se

Nastavit portal

PFihlasit se

Clen skupiny \

Pridat blogovy
Upravit blogovy prispivek

piispévek

Odstranit
blogovy
piispévek

Ptidat projekt

Obrazek 4.1: Diagram pripadu uziti

B 46 Vybér CMS

P1i vybéru redakéniho systému jsem se rozmyslel mezi WordPressem a Lifera-
yem. Myslenka byla takova, ze WordPress je nejpouzivanéjsi CMS, tudiz bude
mit velkou komunitu a podporu a navic je pravdépodobné, ze bude existovat
néjaké podobné feseni mého problému, takze bych se mohl inspirovat. Na
druhou stranu je WordPress napsany v PHP, coz neni muj nejoblibené;jsi
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jazyk. Kdyz se podivime na Liferay, tak nam prindsi nasledujici vyhody.
Jelikoz aktudlni webové stranky byly vytvoreny v tomto systému, tak s nim
ma skupina jiz néjaké zkusenosti a tudiz je zde moznost pomoci. Déle je nutné
zminit, ze Liferay je napsany v jazyce Java, coz hraje velkou roli pii rozhodo-
vani a navic je open-source, tudiz lze vétSina véci upravit. Nakonec jsem se
rozhodl pro Liferay, predevsim kvili programovacimu jazyku a doporuceni.

Liferay nabizi balicek DXP, ktery se od predchozich verzi lisi znatelné vétsi
modularitou, diky pouziti OSGi standardu |'. Toto piinéasi velkou vyhodu p¥i
deployovani ruznych modulti, které Ize nasadit rychle a bezpecné za béhu
aplikace, tzn. Ze se nemusi restartovat server, ktery vétsinou nabiha par minut
132].

1. Liferay Tomcat Bundle
Tento balicek je dodédvan rovnou s Tomcat serverem, na kterém je jiz
nainstalovany Liferay DXP. Toto feSeni je velmi vhodné, pokud pii vyvoji
neni k dispozici zadny server. Toto bude idedlni feseni v mém pripadé.

2. Liferay WAR War je vlastné archiv obsahujici soubory jako napriklad
jary, jsp, html a dalsi soubory potrebné k vytvoreni webové aplikace.
Archiv se hodi v pripadé, ze mame k dispozici néjaky aplikacni server,
na ktery muzeme rovnou nasi aplikaci nahrat.

"https://help.liferay.com/hc/en-us/articles/360018162431-0OSGi-and-Modularity
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Kapitola 5
Navrh

Tato kapitola se bude zabyvat ndvrhem z hlediska architektury, pricemz
nejdrive bude popsana z hlediska podpory sémantického webu a poté naznacim
samotnou architekturu. Ke konci tato kapitola fesi otazku uzivatelského
rozhrani.

. 5.1 Architektura feseni

Nejdrive zde popisi, jakym zptsobem lze zakomponovat sémantickd data do
reSeni a nasledné osvétlim myslenku architektury a koncept portletu.

B 5.1.1 Podpora sémantického webu

Pro pridani sémantickych dat se u webovych stranek nabizi dvé schiidné feseni.
Prvni z nich funguje tim zptisobem, Ze se stranky obohati o atributy, ve kterych
jsou ulozeny metadata. To se vétsinou déla pres néjaky RDFa editor, ktery
uklada RDF data do atributi XHTML nebo HTML. Tento zptsob je vyhodny
v tom, ze jsou data ulozena pfimo ve strance a neni potfeba se dotazovat
na jiné misto, ale je nutné najit vhodny editor. Druhy zptisob potfebna
metadata ukldda do triplestoru, avsak za cenu ¢astého dotazovani a nutnosti
implementace dalsi ¢asti, kterd rozhoduje, kdy poskytnout sémantickd data
a kdy jenom webovou stranku. Triplestore je RDF databaze, do které se
ukladaji trojice. V tomto piipadé mi prislo lepsi zvolit RDFa editor, kvli
primocarejsi implementaci a vyhnout se tak SPARQL dotazim. Ale vzhledem
k tomu, ze po delsi dobé nebyl nalezen zadny vyhovujici editor, ktery by
pridaval sémanticka data pfimo do stranky a zaroven se dal integrovat do
Liferay, tak jsem musel ptistoupit ke druhé varianté.

Bl 5.1.2 Architektura a portlety

Myslenka této architektury je naznacena na obrazku [6.1. Muzeme vidét,
ze nejdiive prijde pozadavek do filtru, ktery se na zdkladé Accept hlavicky
rozhodne, jestli vrati webové stranky nebo sémanticka data. Pokud méa tedy
vratit sémantickd data, tak filtr nejdrive ziskd vyslednd data z triplestoru a
nasledné je vrati klientovi, avsak v druhém pripadé se pozadavek posle do
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5. Navrh

portletu, coz je webova aplikace v Liferay DXP. Koncept portletu Ize chapat
jako néjakou komponentu, ktera poskytuje pridanou funkcionalitu. Pricemz v
tomto ptripadé bude nutné vytvorit néjaké vlastni portlety, protoze zadny z
existujicich pluginii neposkytoval pozadované funkce.

Web Linked data
browser crawler
Webs\ %a ntic data
. | S F
Liferay portal Semantic Get rdf data
filter \ o
* GraphDB
_..-"177 [(triplestore)
Portlet " —

Obrazek 5.1: Navrh architektury

. 5.2 Uzivatelské rozhrani

Prvotni inspirace na vzhled webovych stranek prisla ze stavajictho webu,
kterda vyustila k vytvoreni jednoduchého navrhu vzhledu pomoci Liferay
WYSIWYG editoru. Tento ndvrh byl pozdéji prepracovan na modernéjsi
vzhled.

B 5.2.1 Hlavni stranka

Na hlavni strance 5.2| je velky obrazek, ktery popisuje veskeré oblasti a témata,
kterym se KBSS skupina vénuje. Déle se zde nachéazi v pravé ¢asti blog, do
kterého mohou pridavat prispévky pouze ¢lenové skupiny. Navic je zde vidét
navigace, kterd je stejnd pro vSechny stranky.
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5.2. Uzivatelské rozhrani

KNOWLEDGE-BASED SOFTWARE SYSTEMS HOME  PEOPLE  PROJEC SIGNIN

JOPAQ.12.1 JOPA 0.13.0

Enterprise 00 Semantic
Java B Data
Sy Description
This is a maintenance release. Jena, OWLAPI and JOPA 0.13.0 brings support for advanced literal-
RDF4] have been upgraded to their latest... Clck for related features - access to lexical form of literal..
Web & Semantic Linked Dat wxe Glck for more
mobile vl inked Data
technologies, Information
Systems

JURIX 2020

JURIX is a series of scientific conferences originated
‘which started in 2001. Every year, it brings together...
Qlick for more

Research

Ontology-
Based Data
Integration

Ontology
Engineering

Spatial and
Temporal
Ontologies

Obrazek 5.2: Domovska obrazovka

B 522 Clenové

Co se tyce této stranky

tak je pomérné jednoduché, zobrazuje pouze

jednotlivé ¢leny skupiny, u kterych jsou uvedeny zakladni tidaje véetné popisu
a odborného zajmu.

KNOWLEDGE-BASED SOFTWARE SYSTEMS HOME  PEOPLE  PROJ SIGNIN

Members

Petr Kfemen Miroslav Blasko

Petr Kremen ziskal Ph.D. v roce 2012 v oboru Uméla inteligence
a biokybernetika po obhajobe disertaéni préce *Building
Ontology-Based Information Systems". Mezi jeho odborné
28jmy patif névrh ontologif a ontologickych informanich
systémd, sémanticky web, Linked Data a automatické uvazovén(
a dotazovéni do deskripénich logik. Je autorem & spoluautorem
nékolika impaktovanjch Easopiseckych publikaci, kniznich
kapitol a vice nez tyficeti konferencnich prispévka. V minulosti
se podilel na fesent sedmi narodnich a mezinarodnich projektt
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Miroslav Blazko ziskal Ph.D. v roce 2016 v oboru Uméla
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“Template-based Ontology Evolution". Mezi jeho odborné z&jmy
také patif ochrana soukrom, névrh mySlenkovich map a
ontologil, sémanticky web, Linked Data, meta-modelovani a

automatické uvaovan( v deskripénich logikach. M4 za sebou
tast na evropském projektu Netcarity, v soucasnosti se podli
na projektu Ministerstva kultury MONDIS.

Bogdan Kostov

Bogdan Kostov je aktualné internf doktorand na Katedie
kybernetiky. Tématem jeho disertadn prce e rozéffen,
optimalizace a aplikace expresivnich sémantickjch dotazovacich
Jazyki. Jeho dalsi odborné zsjmy jsou Linked Data, névrh
ontologie a vizualizace sémantickjch dotazovacich jazykis. V
minulosti se zacastnil projektu SoSIReCR. V' soucasnost se podill
na projektu Ministerstva vnitra ProtoSpy.

Martin Ledvinka

Martin Ledvinka je studentem doktorského studia oboru Umélé
inteligence a biokybernetika na FEL CVUT v Praze. Tématem jeho
dizertatni préce je Vyuitl technologil sémantického webu v
doménovjch informatnich systémech. Mezi jeho odbomé z&jmy
patif aplikatnf piistup k ontologiim, ndvrh informanich systémis
zalozengch na ontologiich obecné a automatizace testovan!
softwarovych systémd. Kromé vjzkumné éinnosti se podli na
Vuce predmétu ATB3OWPA (Webové a podnikové aplikace) a
BEB3GEAR (Enterprise architektury) na FEL CVUT v Praze  Bl-
ATS (Automatizované testovani software) na FIT CVUT v Praze.
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Jana Ahmad v roce 2014 dokontila magisterské studium v
oblasti IT a od letnho semestru 2015 je studentkou prezenéni
formy doktorskeho studia oboru Uméla inteligence a
biokybernetika. Oblasti jejiho odborného zjmu jsou
konceptusnf ontologické modelovanf pro rozvoj udritelnych Is,
metody a metodiky tvorby ontologif, formaln reprezentace sady
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konceptusintho ontologického modelovan(s ohledem na
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sémantického Glo7isté.

Obrazek 5.3: Stréanka se ¢leny skupiny




5. Navrh

B 5.2.3 Projekty

Tato stranka zobrazuje veskeré projekty, na kterych skupina pracuje. U
kazdého projektu je vypsan jejich akronym, nazev a podrobny popis, ¢im se
projekt zabyva. Déle jsou k jednotlivych projekttiim pripojeni i partneri, kteri

na projektu spolupracuji.

KNOWLEDGE-BASED SOFTWARE SYSTEMS HOME  PEOPLE  PROJECTS SIGNIN

Projects

GISON MONDIS

Piprava slovnikii a ontologif pro modelovani Open Data and semantic approaches to uncover MONument Damage Information System
znalosti v obchodnich kontraktech social aspects of urban quality. MONDIS is a research project developed in partnership
between the Czech Technical Uriversity in Prague, Faculty of
* Knowledge-based Software Systems Group = « Knowledge-based Software Systems Group = Electrical Engineering, Department of Cybernetics and the
« Datlowe = « Prague Institute of Planning and Development = Institute of Theoretical and Applied Mechanics AS CR, wi.
o Gisat = 1ts main aims are to support collaboration and experience

exchange and to enhance integration of existing
knowledge sources in the feld of cultural heritage
protection.

« Knowledge-based Software Systems Group =
« The Institute of Theoretical and Applied Mechanics

INdicator-BAsed Safety Research of Intelligent Components for Safety Semantic Vocabulary Management Tool for Urban

Research and development of progressive methods for Data Collection and Processing Systems Planning Data

measuring aviation organization's safety performance. The goal o the project was to expedite, simplify and make The project deals with the development of a vocabulary
more accurate the process of sk analysis and control as and the semantic model in the Urban Planning domain.

© Knowledge-based Software Systems Group @ well s achieving more accurate safety performance

 Department of Alr Transport B monitoring for aviation organisations. To achieve the goal, * Knowledge-based Software Systems Group =

« Czech Aiines Techniques s intelligent components for existing solutions were be « Prague Institute of Planning and Development =

« Prague Airport = established as a software based on STAMP systemic safety

model, which was be conceptualised into a machine-
readable form with subsequent domain specification for
aviation,

« Air Navigation Services of the Czech Republic
o Dsa

« Knowledge-based Software Systems Group
© Department of Air Transport
© Czech Airlines Techniques

« Prague Airport B

EfELDaC

Efficient Exploration of Linked Data Cloud Creating a pilot plant national system of

collection, analysis and evaluation of data needed

for regulatory supervision of organizations of civil

aviation pursuant to Commission Regulation (EU)
0 965/2012 Annex Il

* Knowledge-based Software Systems Group =
 Faculty of Mathematics and Physics, Charles
University B

« Knowledge-based Software Systems Group =
* Department of Aif Transport
« dolphin consulting

Obrazek 5.4: Stranka s projekty
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Kapitola 0

Implementace

V této kapitole bude popsdna implementace reseni. Nejprve zde popisi zvo-
lenou architekturu a nasledné udélam shrnuti nasazeni, vybéru databéze a
dalsich pouzitych technologii.

. 6.1 Architektura

Pro tuto aplikaci byla vybrana architektura klient-server, kterda funguje
tak, ze server ¢ekd na pozadavek od klienta, ktery poté zpracuje a vrati
odpoved klientovi. Tento styl se pouziva hlavné u webovych aplikaci. Co se
tyce struktury aplikace, tak je rozdélena do moduli, které jsou ukaziny na
obrazku [6.1. Diky modularizaci lze velmi snadno a rychle nasazovat moduly
a také je velmi snadné rozsitovat o dalsi.

Nyni se podrobnéji podivame, jak presné funguje zvolenda architektura v
tomto pripadé. Klient posle pozadavek, ktery nejdtive zpracuje sémanticky
filter, jenz rozhodne, zda pozadavek zpracuje, nebo ho posle dédle do portletu.
V tomto feseni jsou zakomponovany celkem ¢tyti moduly, které jsou nasledné
podrobnéji popsany z hlediska funkcionality:

® Semantic filter - V tomto modulu je implementovan hook, ktery se
spusti, pokud URL obsahuje bud /web/kbss/projects nebo /web/kbss/-
projects, coz jsou dvé jediné dovolené adresy, kam lze poslat pozadavek
na ziskani sémantickych dat. Nasledné se na zdkladé Accept hlavicky
pozadavku vyhodnoti, jestli aplikace vrati klasické webové stranky nebo
jestli vrati sémantickd data. Tedy pokud Accept hlavicka je jedna z
nasledujicich MIME typu: application/rdf-++xml, application/n-triples,
application/ld+json nebo text/turtle, tak filter vytvori Sparql dotaz,
ktery posle do triplestoru, kde ziskda RDF data, ktera po nacteni prevede
do pozadovaného formatu, nastavi Content-type responsu na odpovida-
jicit MIME type a vrati tyto data klientovi. Ovsem pokud bude hlavicka
Acceptu text/html, tak zpracuje pozadavek standardné, tzn. posle tento
pozadavek do odpovidajiciho portletu, ktery uz ma na starosti zpracovani
a zobrazeni pozadované stranky. Jestlize Accept type bude prazdny, tak
pozadavek bude zpracovavat stejné jako kdyby obsahoval text/html.
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6. Implementace

® Members portlet - Jedind funkce tohoto modulu je zobrazeni stévaji-
cich ¢lent. Portlet nejprve zkontroluje, zda nema c¢leny ulozené v cache,
pokud ano, tak se nac¢tou rovnou do stranky a zobrazi uzivateli. Pokud
tomu ovsem tak neni, tak je nutné nacist nova data a obnovit cache, na to
je jiz pripravena funkce, kterd upravi Sparql dotaz podle pozadovaného
jazyka a posle tento dotaz do triplestoru, odkud vezme data, ulozi je do
cache a zobrazi je klientovi.

8 Projects portlet - Vzhledem k tomu, ze i tento modul mé zobrazovaci
funkci, tak funguje v principu stejné jako predchozi, avSsak u tohoto
modulu mé prihlaseny uzivatel dvé dalsi funkce. Jedna z nich pouze
vycCisti cache, coz zpusobi pri dalsim pozadavku, Ze se z triplestoru
prectou aktudlni data a ulozi se znovu do cache. Jako druhou funkci ma
prihlaseny uzivatel moznost pridat novy projekt. Nejdrive se z triplestoru
nac¢tou dostupni partneri, kteri se zobrazi ve formulaii. Po vyplnéni
potirebnych dat ve formulari se data zpracuji a vytvori se z nich novy
Sparql dotaz, ktery se posle do triplestoru, kam ptida novy projekt.

® KBSS theme - Tento modul se starda o vytvareni sablony pro portal,
je to vlastné zakladni Sablona pouzita na vSechny stranky, kterd obsa-
huje navigaci, paticku a rozlozeni portlett. Jelikoz je telefon a tablet v
dnesni dobé jiz standardem, tak Sablona podporuje responzivitu, tzn.ze
je prizpusobena zobrazeni na mensich zarizeni.

Web Linked data
browser crawler

Content-type Accept: application/rdf+xml

Accept: text/html appll_catl_on.’n-trl_ples

application/ld+json

text/turtle
Fa—
Liferay portal Semantic
filter
/ N Get rdf data

" Members | Projects N

portlet portlet GraphDB

v ..t |(triplestore)

Refresh cache
Cache

Obrazek 6.1: Model architektury
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6.2. Sémanticka data

. 6.2 Sémanticka data

Na praci se sémantickymi daty jsou pouzity Sparql dotazy, které se posilaji do
triplestoru, pricemz lze v nasledujici ¢asti|6.1) vidét priklad na pouziti dotazu.
Jedna o construct dotaz, ktery vraci novy RDF graf, podle specifikovanych
podminek. V tomto ptipadé tento dotaz vraci vSechny ¢leny skupiny.

PREFIX foaf: <http://xmlns.com/foaf/0.1/>
PREFIX p: <http://purl.org/dc/terms/>

construct{
?person foaf:firstName 7firstname.
?person foaf:lastName 7lastname.
?person p:description 7description.

?person foaf:img 7img.
?person foaf:workInfoHomepage  7homepage
}WHERE{

?person foaf:firstName 7firstname.

7person a foaf:Person.

?person foaf:lastName  7lastname.

?person p:description  ?desc.

?person foaf:img 7img.

?person foaf:workInfoHomepage 7homepage.

?person foaf:member <http://onto.fel.cvut.cz/ontologies/
kbss#KBSS>

OPTIONAL {

?person p:description 7lang _d .

FILTER (LANGMATCHES(LANG(?lang d), language))
} BIND(COALESCE(7lang d, 7desc) as 7description)

Listing 6.1: Sparql dotaz na ziskan{ vsech ¢leni KBSS

. 6.3 Nasazeni

Pri implementaci byla aplikaci spousténa a testovana na localhostu, protoze
nebylo jasné, jestli bude nasazena piimo na server nebo do Dockeru. Tento
zpusob byl velmi vyhodny predevsim diky tomu, Ze Liferay balicek obsahuje
Tomcat server, ktery stac¢i jenom spustit a Liferay je pripraveny k pouziti. Co
se tyce findlniho nasazovani na server KBSS, tak je nutné zminit, ze skupina
pouziva Docker a tudiz je velmi pravdépodobné, zZe se bude nasazovat rovnou
do Dockeru. Tento zpiisob nasazeni popisuje obrazek 6.2 .
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6. Implementace

deployment Package? /)

«device»
Server

Docker

Tomcat 9.0.40

‘ Liferay Portal 7.3.6-ga7 @‘

| kbssTheme.war Dl ’membersPortlet.war D‘

l semanticFilter.war Dl ’ projectsPortlet.war D‘

7
/

1DBC
T

«device» «device»
atabase server

Graph database
«device» [
Client

«wexecutionEnvironment» «executionEnvironment»
GraphDB PostgreSQL

Obrazek 6.2: Diagram nasazeni

B 6.4 Databaze

Na uklddani dat jsou pouzity celkem dvé databaze, a to rela¢ni databéze
Postgres a grafova databaze GraphDB. Do rela¢ni databéaze Liferay uklada
informace o portalu jako takovém, coz zahrnuje ulozeni blogovych ptispévki,
udaju o uzivatelich a nastaveni portalu, do kterého patii Sablony, nazev nebo
prirazeni jednotlivych portletii ke strance. Navic diky pouziti Liferay je mozné
vyuzit stavajici data v databazi, ke které se novy portal pripoji a tyto data
zustanou zachovana. Co se tyce druhé databéaze, jedna se o grafovou databazi,
ze které cerpa webova aplikace data na hlavni obsah stranek, tzn. na data o
¢lenech skupiny a projektech.

B 65 Pousité technologie

® Maven - Tento nastroj je jeden z nejznaméjsich nastroju pro infrastruk-
turu projektu, ktery se stara o spravu projektu ve smyslu vytvoreni, doku-
mentace, distribuce a hlavné zavislosti jinych knihoven a frameworkt[33].
Byl pouzit jak na cely projekt, tak i na jednotlivé portlety a diky tomu
bylo velmi snadné znovu zkompilovat vSechny projekty.
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6.5. Pouzité technologie

RDF4J - Tento framework slouzi k pristupu do grafové databaze
GraphDB na zdkladé Sparql dotazti, které se v tomto pripadé posilaji
z jednotlivych portleti a sémantického filtru. V nésledujici ¢asti bude
naznacen popis feseni prace s timto frameworkem. S repozitdiem se
nejdiive vytvori spojeni a nasledné jsou ziskdny data pomoci Sparql
dotazu. Tyto data jsou pak prevedena do pozadovaného forméatu a jsou
odeslany klientovi.

Freemarker - Je to Sablonovaci systém zalozeny na Javé, ktery se
pouzivd pro MVC architekturu. Freemarker byl pouzit na vytvoreni
zékladniho vzhledu stranky, tzn. na rozlozeni, navigaci, paticku a obecné
vlastnosti portletu jako konfigura¢ni ikony ¢i menu.

JavaServer Pages - Na vzhled jednotlivych portlett byly pouzity
JavaServer Pages, coz je technologie na serverové strané, ktera se v tomto
pripadé stard o zobrazeni obsahu stranek. Je to vlastné technologie
nezavisla na platformé, kterd umoznuje dynamické vytvareni webovych
aplikaci. Vzhledem k tomu, ze bylo nutné dynamicky ménit obsah stranky,
tak je tato technologie idealni.

IntelliJ IDEA - Jako vyvojové prostredi jsem pouzival IntelliJ IDEA od
firmy Jetbrains, se kterym mam jiz néjaké zkusenosti. Navic lze do tohoto
prostiedi nainstalovat pluginy, pricemz jeden z nich je primo napsan
pro Liferay. Tento plugin umoznuje velmi dobrou spolupréci vyvojového
prostfedi se samotnym portalem jako nasazovani archivii na server nebo
prvotni inicializaci portalu. Jesté zde byla moznost pouziti vyvojového
prostiedi Liferay Dev Studio DXP, coz je prostiedi Sité primo na miru
pro Liferay portal, které je nadstavbou vyvojového prostredi Eclipse.
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Kapitola 7

Testovani

V této kapitole bude popsano, jakym zpusobem lze otestovat tuto aplikaci
z hlediska sémantickych dat. V tomto pripadé se vSak nejedna o typické
uzivatelské testovani, nebot vétsinou bézny uzivatel nepozaduje sémanticka
data. Tudiz je nutné ukazat, ze aplikace poskytuje linked data crawlertim
strojové citelna data. Termin crawler oznacuje naprogramovaného bota, ktery
systematicky prochézi web a ziskéva data. Pro tento piipad byl vybran LDSpi-
der ['| diky doporuceni a také implementaci v jazyce Java. Tento crawler nabizi
praci s RDF/XML formétem a poskytuje nasledujici strategie prohledavéni:

® The breadth-first strategy - Je dtlezité zminit, Ze se prohledavani
provadi v cyklech a v tomto pripadé se nejdiive nactou vsechny URI
z predchoziho cyklu jesté predtim, nez se prejde na dalsi cyklus. Vzdy
se nejdrive zpracuji vsechny sousedni URI a az poté se jde vice do
hloubky kazdého uzlu. Tato strategie potfebuje tri parametry, pricemz
prvni udava hloubku, jak moc se ma pti prohleddvani ponotit. Druhy
parametr limituje pocet prohledavanych URI a posledni urcuje limit
adres, za které se obvykle musi platit, jsou to vétsinou néjaké subdomény
domény nejvyssiho radu. Pouziti této strategie se doporucuje v situaci,
kdy chceme ziskat néjaky omezeny graf.

8 The load-balancing strategy - Tato strategie potfebuje jeden para-
metr a to je maximalni pocet URI. Snazi se co nejrychleji nacist prave
zadany pocet URI a je uziteCnd v pripadé, kdyz by nactené dokumenty
mély byt distribuovany mezi doménami bez pretizeni konkrétniho serveru
[34].

s s NvIwvw

na serveru, tak jsem ji testoval lokdlné. Z vystupu LDSpideru byl vytvo-
fen graf, ktery je vizualizovan na obrazku [7.1], pficemz jako vstupni URI
byly pouzity dvé nasledujici adresy http://localhost:8080/web/kbss/people a
http://localhost:8080/web/kbss/projects. LDSpider vraci primérné data ve
formé N-Quads, coz je format zapisu rdf dat, ktery ma nasledujici syntaxi.
Nejdiive zacina jako standardni trojice <subjekt> <predikat> <objekt>
a na ¢tvrté pozici je bud IRI, ktera identifikuje graf, do kterého predchozi
trojice patii nebo prazdné misto. Tento vystup je zobrazen v priloze |C.1l

'LDSpider [34)
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Obrazek 7.1: Linked data vytvorené
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Kapitola 8
Zaveér

Tato prace byla zaméfena na sémanticky web a systémy pro spravu obsahu,
pricemz byl v prvni radé popsan kontext a koncept sémantického webu a poté
néasledovalo priblizeni reprezentace dat se zamérenim na jednotlivé technologie.
Nasledné se prace vénuje CMS systémtm z hlediska kritérii pro srovnani sys-
tému a podpory sémantického webu, nacez se poté porovnaji existujici CMS.
Dalsi kapitola obsahuje analyzu webové aplikace, kde jsou popsany funkéni a
nefunkéni pozadavky a nasledné je vybran CMS. Nésledujici kapitola popisuje
navrh z hlediska vybrané architektury, uzivatelského rozhrani a zachycuje
myslenku, jakym zptisobem by mély byt sémantickd data zakomponovina
do Teseni. V dalsi kapitole je popsana implementace, ve které je podrobnéji
rozebrana architektura a je zminéna otazka nasazeni a databazi. Posledni
kapitola obsahuje pribéh testovani a vysledky testovani.

Prakticky vystup této prace je webova aplikace, kterd nahradi stavajici
webové stranky vyzkumné skupiny a bude zaroven podporovat sémanticka
data. Jelikoz je aplikace implementovana pomoci moduli, tak neni problém ji
do budoucna rozsitit o néjakou dalsi funkcionalitu ve formé novych portleti.
Co se tyce pridani novych statickych stranek, o to se postara Liferay.
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P¥iloha B

Seznam pouzitych zkratek

HTTP
KBSS
XML
JAR
WAR
CMS
WYSIWYG
URI
MIME
HTML
XHTML
SaaS
SSL

HyperText Transfer Protocol
Knowledge-Based Software Systems
Extensive Markup Language

Java archive

Web archive

Content management system

What you see is what you get

Uniform Resource Identifier
Multipurpose Internet Mail Extensions
Hypertext Markup Language
Extensible Hypertext Markup Language
Software as a Service

Secure Sockets Layer
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P¥iloha C
Vystup z LDSpidera

Listing C.1: Zkaceny vystup z LDSpidera
<http://onto.fel.cvut.cz/ontologies /kbss#Miroslav_ Blasko> <http://www.w3.
org/2002/07 /owl#sameAs> <http://onto.fel.cvut.cz/ontologies /kbss#

Miroslav_ Blasko> <http://localhost:8080/web/kbss/people> .

<http://onto.fel.cvut.cz/ontologies/kbss#Miroslav_ Blasko> <http://xmlns.
com/foaf/0.1/member> <http://onto.fel.cvut.cz/ontologies/kbss#KBSS>
<http://localhost:8080/web/kbss/people> .

<http://onto.fel.cvut.cz/ontologies/kbss#Miroslav_ Blasko> <http://xmlns.
com/foaf/0.1/pastProject> <http://onto.fel.cvut.cz/ontologies/kbss#
INBAS> <http://localhost:8080/web/kbss/people> .

<http://onto.fel.cvut.cz/ontologies /kbss#Miroslav_ Blasko> <http://xmlns.
com/foaf/0.1/pastProject> <http://onto.fel.cvut.cz/ontologies/kbss#
MONDIS> <http://localhost:8080/web/kbss/people> .

<http://onto.fel.cvut.cz/ontologies/kbss#Miroslav_ Blasko> <http://xmlns.
com/foaf/0.1/pastProject> <http://onto.fel.cvut.cz/ontologies/kbss#
UrVoc> <http://localhost:8080/web/kbss/people> .

<http://onto.fel.cvut.cz/ontologies/kbss#Miroslav_ Blasko> <http://xmlns.
com/foaf/0.1/pastProject> <http://onto.fel.cvut.cz/ontologies/kbss#
sicdsms> <http://localhost:8080/web/kbss/people> .

<http://onto.fel.cvut.cz/ontologies/kbss#Miroslav_ Blasko> <http://xmlns.
com/foaf/0.1/firstName> "Miroslav" <http://localhost:8080/web/kbss/
people> .

<http://onto.fel.cvut.cz/ontologies /kbss#Miroslav_ Blasko> <http://xmlns.
com/foaf/0.1/lastName> "Bla\u0161ko" <http://localhost:8080/web/kbss/
people> .

<http://onto.fel.cvut.cz/ontologies/kbss#Miroslav_ Blasko> <http://xmlns.
com/foaf/0.1/img> <http://cs.fel.cvut.cz/upload/persons/5
bacl1b845c7edel2fb719c8ca2346d46d892f9b.jpg> <http://localhost:8080/
web/kbss/people> .
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<http://onto.fel.cvut.cz/ontologies/kbss#Miroslav_ Blasko> <http://xmlns.
com/foaf/0.1/workInfoHomepage> <https://usermap.cvut.cz/profile/18
c18d68—6d75—475e—a3t5—b57eTt906eld> <http://localhost:8080,/web,/kbss
/people> .

<http://onto.fel.cvut.cz/ontologies/kbss#Bogdan_ Kostov> <http://www.w3.
org/1999/02/22—rdf—syntax—ns#type> <http://www.w3.org/2002/07/owl
#Thing> <http://localhost:8080/web/kbss/people> .

<http://onto.fel.cvut.cz/ontologies/kbss#Bogdan Kostov> <http://www.w3.
org/1999/02/22—rdf—syntax—ns#type> <http://www.w3.org/2002/07/owl
#NamedIndividual> <http://localhost:8080/web/kbss/people> .

<http://onto.fel.cvut.cz/ontologies /kbss#Bogdan_ Kostov> <http://www.w3.
org/1999/02/22—rdf—syntax—ns#type> <http://xmlns.com/foaf/0.1/
Person> <http://localhost:8080/web/kbss/people> .

<http://onto.fel.cvut.cz/ontologies/kbss#Bogdan_ Kostov> <http://www.w3.
org/2002/07/owl#sameAs> <http://onto.fel.cvut.cz/ontologies/kbss#
Bogdan_Kostov> <http://localhost:8080/web/kbss/people> .

<http://onto.fel.cvut.cz/ontologies/kbss#Bogdan Kostov> <http://xmlns.com
/foaf/0.1/member> <http://onto.fel.cvut.cz/ontologies/kbss#KBSS> <
http://localhost:8080/web /kbss/people> .

<http://onto.fel.cvut.cz/ontologies/kbss#Bogdan Kostov> <http://xmlns.com
/foaf/0.1/pastProject> <http://onto.fel.cvut.cz/ontologies/kbss#AINBAS>
<http://localhost:8080/web/kbss/people> .

<http://onto.fel.cvut.cz/ontologies /kbss#Bogdan_ Kostov> <http://xmlns.com
/foat/0.1/pastProject> <http://onto.fel.cvut.cz/ontologies/kbss#MONDIS
> <http://localhost:8080/web/kbss/people> .

<http://onto.fel.cvut.cz/ontologies/kbss#Bogdan_ Kostov> <http://xmlns.com
/foaf/0.1/pastProject> <http://onto.fel.cvut.cz/ontologies/kbss#BINBAS>
<http://localhost:8080/web/kbss/people> .

<http://onto.fel.cvut.cz/ontologies/kbss#Bogdan Kostov> <http://xmlns.com
/foat/0.1/pastProject> <http://onto.fel.cvut.cz/ontologies/kbss#UrVoc>
<http://localhost:8080/web/kbss/people> .

<http://onto.fel.cvut.cz/ontologies/kbss#Bogdan Kostov> <http://xmlns.com
/foaf/0.1/pastProject> <http://onto.fel.cvut.cz/ontologies/kbss#sic4sms>
<http://localhost:8080/web/kbss/people> .

<http://onto.fel.cvut.cz/ontologies /kbss#Bogdan_ Kostov> <http://xmlns.com
/foaf/0.1/firstName> "Bogdan" <http://localhost:8080/web/kbss/people> .

<http://onto.fel.cvut.cz/ontologies/kbss#Bogdan_ Kostov> <http://xmlns.com
/foaf/0.1/lastName> "Kostov" <http://localhost:8080/web/kbss/people> .
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P¥iloha D
Obsah elektronické prilohy

git_repozitar.........ooviiiiiiiiiiiiiinnn, Odkaz na zdrojové kody
kbss_website

| semanticFilter ......oveiiiiiiiinniiiiieeennnnn. Sémanticky filtr

src/main/java/filters............... KBSS sablona pro portél

QUETIieS ¢ttt e e Sparql dotazy

SemanticFilter.......covvvivinnneennnn. Implementace filtru
src/main/webapp/WEB-INF

liferay-hook.xml ........coonuuunnnnn... Konfigurace hooku

liferay-plugin-package.properties..... Popis hot deploye

Web.Xml ..ot e Deskriptor webové aplikace

| kbsSTheme .......cvvviiivrnnnnnnnnnnnnnns KBSS sablona pro portél

src/main/webapp/csS ..., Kaskadové styly Sablony

src/main/webapp/templates ........ Sablony stranek pro portal

| _membersPortlet ........ccovviiiiiiniiiiinn.. Portlet ¢lent skupiny

src/main

java/membersportlet................ Zdrojové kédy portletu

Webapp ... Konfigurace a vzhled portletu

| _projectsPortlet............cooiiiiiinn. Portlet projektt skupiny

| src/main

java/projectsportlet............... Zdrojové kody portletu

webapp ... Konfigurace a vzhled portletu

I - = Vygenerované webové archivy

| portal_settings.lar ....... Exportované nastaveni portalu KBSS

| README.md ........oooiivennnenn.. Popis ndvodu nasazeni na Docker
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