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Abstrakt

V soucasné dobé roste potieba po kvalit-
nich néstrojich pro podporu online vyuky,
zejména v oblasti zadavani, odevzdavani
a kontroly tkolt.

Nejhorsi situace se zda byt na prvnim
stupni zékladnich skol, kde je dulezité
dbat hlavné na jednoduchost pouzivani,
coz stavajici systémy casto nesplnuji.

Cilem této prace je tedy na zdkladé ana-
lyzy existujicich feseni a jejich nedostatki
navrhnout a implementovat webovou apli-
kaci umoznujici co nejsnazsi praci s tkoly.

Klicova slova: Online vyuka, Jakarta
EE, JSF, PostgreSQL, Web

Vedouci: Ing. Petr Aubrecht, Ph.D.
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Abstract

Currently, there is a growing need for high-
quality tools to support online learning,
especially in the field of assignment, sub-
mission and control of tasks.

The worst situation seems to be at the
first stage of primary schools, where it is
important to pay particular attention to
the ease of use, which the current systems
often do not meet.

Thus, this work aims to analyze exist-
ing solutions and their shortcomings and
based on the results to design and imple-
ment a web application that allows the
easiest possible work with tasks.

Keywords: Online teaching, Jakarta
EE, JSF, PostgreSQL, Web

Title translation: Software Support for

Remote Education
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Kapitola 1

Uvod

Cilem této préace je navrhnout a implementovat platformu pro snadné zadavani
a kontrolu online kol primarné pro zakladni skoly. Pravé na oblast domécich
ukold jsem se zaméril z davodu, ze v existujicich systémech neni vzdy reSena
prilis stastné — napriklad neni ¢asto na prvni pohled jasné, v jakém stavu
ulohy jsou. Rad bych, aby pro kazdého uzivatele bylo naprosto ziejmé, co se
od néj ocekava — zaci vidi, které tkoly musi jesté vypracovat nebo které byly
vraceny k prepracovani. Ucitelé zase vidi, které tlohy jsou odevzdané a je
tedy potreba je zkontrolovat. Hlavnim cilem je, aby byl systém maximalné
prehledny a jednoduchy na pouziti. Kazdd operace mé byt tedy zvladnutelna
pouze na nékolik kliknuti a uzivatelské rozhrani by nemélo byt prehlcené
rozptylujicimi prvky.

V prvni ¢asti prace jsou nejprve vymezeny pozadavky, které by mél systém
splnovat. Na zakladé téchto pozadavkl jsem posléze provedl analyzu existuji-
cich Teseni, kde kazdé z nich obsahuje podrobnéjsi rozbor véetné silnych a
zejména slabych stranek. Z vysledku této analyzy nakonec vznikne souhrn,
ktery poslouzi jako podklad pro navrh a implementaci nové platformy.

Navrhu a implementaci se pak vénuje druha c¢ast textu. Je zde ukazina
naptiklad architektura systému, datovy model, pouzité technologie véetné
odtvodnéni jejich pouziti, ukazky uzivatelského rozhrani a dalsi. Daraz je
kladen zejména na pokryti slabych stranek existujicich feseni. Nakonec jsem se
nad ramec zadani rozhodl implementovat i rtizné herni prvky, jak je podrobnéji
rozebrano v kapitole [6.
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Kapitola 2

Pozadavky na systém

Pro zacatek jsem se rozhodl stanovit pozadavky, které by mél systém splnovat.
V prvni fadé se jedna o funkéni pozadavky, ale v druhé poloviné jsem smétroval
pozornost i na nefunkéni pozadavky. Vétsina bodu vzesla z rozhovortu s uditeli,
s vedoucim prace a nebo z mé vlastni zkusenosti a potreby. Nékolik jich ale
zpétné vyplynulo i z analyzy existujicich feseni v kapitole 4| [Existujici reseni.

B 2.1 Funkeni pozadavky

Tato sekce obsahuje ¢islovany seznam vsech funkénich pozadavki na aplikaci.
Jednd se o jeden z hlavnich podkladi pro implementaci a dale jej rozviji

kapitola kde je vSe rozebréno z vice uzivatelského thlu
pohledu.

FP1 — Prihlaseni
Systém umozni uzivateli se prihlasit, rozpoznd jakou ma roli a podle toho mu
umozni pristup na jemu dostupnou ¢ast webu.

FP2 — CRUD operace s ukolem

Systém umozni ucitelim provadét CRUD operace s tkolem u konkrétniho
predmétu v konkrétni tride.



2. PoZzadavky na systém

FP3 — Zobrazeni seznamu tkoli
Systém umozni zobrazit seznam tkold u konkrétni vyuky s moznosti razeni
podle jednotlivych sloupci.

FP4 — Odevzdani Gkolu

Systém umozni zékovi opakované odevzddvat feseni (pokus) tkolu, pokud je
mu vzdy vracen k prepracovani.

FP5 — Vraceni dkolu
Systém umozni uciteli pokus tikolu vratit k prepracovani s nepovinnou po-
znamkou.

FP6 — Schvaleni ukolu

Systém umozni uciteli schvalit pokus tkolu s nepovinnym komentarem, ¢imz
je cely kol u studenta povazovan za splnény.

FP7 — Zobrazeni statistik ukolt

Systém umozni uciteli u kazdého tikolu zobrazit pocty studentti v jednotlivych
stavech (novy, odevzdano, vraceno, znovu odevzdano, schvileno, nesplnéno,
omluveno).

FP8 — Zobrazeni statistik zaki
Systém umozni uciteli u kazdého zaka zobrazit pocty tkoli v jednotlivych
stavech (stejné jako ve FP7).

FP9 — Pocty zalezitosti k vyreseni

Systém ukéaze uciteli u kazdé tridy a kazdého predmétu pocty zalezitosti
k vyrizeni (pocty studentu, ktefi odevzdali feseni néjakého tikolu a je tedy
potieba provést kontrolu feseni). Zékovi systém naopak ukize u kazdého
predmétu pocty novych nebo vracenych tkolu k prepracovani.

FP10 — Seznam pokusu (zak)

Systém umozni zakovi zobrazit seznam jeho pokust u konkrétniho tkolu.

FP11 — Detail pokusu

Systém umozni uzivateli zobrazit detail feSeni (pokusu) tkolu.



2.1. Funkéni poZadavky

FP12 — Seznam zakua s pokusy
Systém umozni uciteli u kazdého tkolu zobrazit seznam zaki s jejich fesenimi
(pokusy).

FP13 — Zobrazeni spoluzaki

Systém umozni uzivateli zobrazit seznam studentu v aktualni tride.

FP14 — CRUD operace s zakem

Systém umozni uciteli provadét CRUD operace s zakem ve ttidé, kde udi.

FP15 — Posledni pokusy

Systém ukéze uciteli poslednich 10 odevzdanych pokust v daném predmétu.

FP16 — CRUD operace se tridou

Systém umozni administratorovi provadét CRUD operace se tiidou.

FP17 — CRUD operace s uciteli

Systém umozni administratorovi provadét CRUD operace s ucitelem.

FP18 — CRUD operace s zaky

Systém umozni administratorovi provadét CRUD operace s zakem.

FP19 — CRUD operace s avatary

Systém umozni administratorovi provadét CRUD operace s avatary.

FP20 — Tridni chat

Systém umozni ucitelim a zakim zobrazit t¥idni chat pro kazdy predmét a
psat do néj nové zpravy.

FP21 — Nakup avatara

Systém umozni zédkovi koupit si na urcitou dobu za své body avatara z na-
bidky.

FP22 — Volba avatara

Systém umozni zakovi prepinat aktivniho avatara mezi témi, které aktualné
vlastni. Pripadné si muze nastavit zakladniho, ktery je zdarma.



2. PoZzadavky na systém

B 2.2 Nefunkeni pozadavky

Oproti predchozi sekci se zde zamérim na pozadavky, které nedefinuji primo
funkcénost aplikace, ale spisSe jeji kvalitu. Mohou také klast urcita omezeni.

NP1 — Prehlednost

4

Nejdulezitéjsim bodem je co nejvyssi prehlednost a jednoduchost celé aplikace.
Uzivatel musi stile védét, kde se zrovna nachazi a co se po ném na dané
strance pozaduje.

NP2 — Konzistence

Neméné dilezita je konzistence dat. Kdyz uzivatel vlozi néjaka data, musi je
opét najit tam, kde je océekdva v ocekdvané podobé.

NP3 — Odolnost proti uzivateli

Systém by mél chranit uzivatele pred nechténymi akcemi. Napriklad mazani
dat by mélo byt umoznéno pouze tam, kde je to opravdu potieba a mélo by
byt vyzadovano potvrzeni.

NP4 — Bezpecnost

Systém by mél byt odolny proti riznym ttoktm jako napiiklad SQL injection.
Hesla by méla byt ukldddna v bezpecné podobé. A uzivatel nesmi mit moznost
dostat se do ¢asti webu, kam nemé pristup.

NP5 — Vykon

Je potreba také pocitat s tim, ze zdkladni skoly maji stovky zdk a neni
pripustné, aby pod timto vétsim naporem prestaval systém fungovat tak, jak
ma.



Kapitola 3
Pripady uziti

V predchozi kapitole jsem zadefinoval funkéni a nefunkéni pozadavky. Nyni
z nich odvodim jednotlivé pripady uziti, které poskytnou ucelenéjsi pohled a
dobie pak poslouzi jako podklad pro implementaci.

Zaroven jsem podle pozadavku definoval 4 role uzivateld, ke kterym jsem
jednotlivé pripady uziti rozdélil.

vvvvvv

detailn{ scénare v kapitole |8, [Pruchody aplikacil
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Systém

Prihlasit se

Zménit si heslo

Zobrazit seznam
ukold

Zobrazit detail
ukolu

Vytvorit novy
pokus k ukolu

Zobrazit seznam
odeslanych
pokust u ukolu

Rodi¢
Zobrazit detail

pokusu u tkolu

Zobrazit tridni
chat u kazdého
predmétu

Odeslat zpravu do
tridniho chatu

Zobrazit seznam
pFedmétd

Zvolit predmét

Zobrazit seznam
avatarl

Koupit nebo
prodlouzit si
avatara

Zvolit si aktivniho
avatara

Obrazek 3.1: Diagram pripadu uziti — zék a rodi¢
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Ucitel

Systém

Prihlasit se

Zménit si heslo

e Zobrazit seznam t¥id

ukoll se
statistikami

<<CRUD>>
<<CRUD>> Spravovat tfidu
Spravovat ukol

Zobrazit seznam
Zobrazit seznam uditeld
pokust u dkolu pro
kazdého zaka
<<CRUD>>
Spravovat ucitele
Zobrazit detail
pokusu

Zobrazit seznam

Schvalit pokus

s poznamkou
<<CRUD>>
Spravovat zaka
Vratit pokus
k pfepracovani :
s poznamkou Zobrazit seznam

rodiéa

Omluvit zéka

- <<CRUD>>
z dkolu

Spravovat rodice

Zobrazit seznam
zaki se
statistikami

Zobrazit seznam
avatard

<<CRUD>>

e Spravovat avatara,

Spravovat zaka

- N Pfitadit uciteli
}VO'It aktuﬁlm tridu
tfidu mezi vSemi
vyucovanymi
tridami Pifadit uciteli
vyucovan
Fedmé
Zvolit aktualni . &
pFfedmét mezi
vSemi vyucovanymi
predméty tfidniho utitele
v dané tridé
Zménit heslo
jinému uzivateli

11

3. Pripady uzitf

Administrator

Obrazek 3.2: Diagram ptipadu uzit{ — ucitel a administrator
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Kapitola 4
Existujici reseni

V nasledujici kapitole rozeberu konkurencéni systémy, které se jiz pokousi
pozadovanou funkcionalitu implementovat. U kazdého z nich zminim nejprve
obecné informace k ¢emu slouzi a nésledné se zamérim na jejich klady a
zapory. Zaroven bych rad zminil, ze u nékterych systému nebylo zrovna
snadné si je vyzkouset a provést néjakou analyzu. Duvodem je to, Ze ne
vSechny zminiované systémy jsou zdarma a pristupné Siroké verejnosti. Abych
uvedl priklad, tak Google Classroom je mozné vyuzivat pouze skrz skolni tcet
registrovany u nékteré skoly, ktera si tento systém plati. Podobny problém
je i pro vétsinu dalsich systému. Tuto nepiijemnost jsem fesil vétsinou tak,
ze jsem vychéazel napriklad z riznych navodt pro uzivani téchto systému
dostupnych na internetu.

. 4.1 Microsoft Teams

V soucasné dobé pro nés, jakozto studenty CVUT, velmi zndmy a hojné
vyuzivany nastroj. Ukdzku uzivatelského rozhrani 1ze vidét na obrazku 4.1

Rozhodné tedy patii k tém popularnéjsim, a to nejen ve skolach, ale zejména
i ve firemni sfére. Jedna se totiz o produkt z dilny Microsoftu, diky ¢emuz
nabizi nadstandardni moznosti integrace s dalsimi nastroji jako napriklad
cloudové tlozisté, pozndmkové bloky a hlavné umoznuje napiimo editovat
dokumenty ve formatu .docx.

Samoziejmeé jej 1ze doplnit i o dalsi pluginy jako napriklad Microsoft Planner
pro planovani nejriuznéjsich tkolu a podobné.

13



4. Existujici FeSenf

Vsechno toto lze samoziejmé povazovat za obrovskou vyhodu, a to prevazné
v jiz zminovanych firmach. Nebo obecné tam, kde si lidé s takto komplexnim
nastrojem poradi. Napiiklad tedy i vysoké ¢i nékteré stredni skoly.

Tak velké mnozstvi funkei se ovsem muze stat nevyhodou v téch oblastech, kde
je vyzadovana spise jednoduchost a co nejvyssi uzivatelska privétivost, a to
rozhodné zakladni skoly jsou. Takovi uzivatelé oceni spiSe systém, presné Sity
na miru jejich potfebam. Budou radi, kdyz nebudou muset nikde nastavovat
zadné opravnéni a podobné véci. Nakonec by také mohli mit problém s vicero
Microsoft ucty, mezi kterymi by potrebovali prepinat. Naptiklad pracovni a
osobni.

PB

Predmet-B201-B6B16PIT

Obecne

Obrazek 4.1: Ukdzka uzivatelského rozhrani Microsoft Teams, vlastni screenshot

Za vyhody lze tedy povazovat:

B Vysokd moznost integrace s dalsimi néstroji

MS Office
OneNote
OneDrive

a dalsi...
® Podpora velké firmy a kvalitni zazemi
B Pomérné rozsiteny a prozkouSeny systém.

B Dostupnéd mobilni aplikace

14



4.2. Google Classroom

Na druhou stranu, nedostatky jsou napriklad:

® Prilisnd komplexnost vzhledem k zdkladnim skoldm (nabizi pfili§ mnoho
nepotfebnych moznosti a funkef)

8 Naopak postrada napriklad propracovanéjsi systém pro odevzdavani a
kontrolu tkola

® Nedostateéné moznosti nastaveni prav

Skryt nékteré kanaly v tymu pro urcité uzivatele

Vymezit pro hosta, co presné muize a nemuze vidét

8 Nutnost vytvaret si sam strukturu tymt a skupin. Toto casto vede k
nekonzistentnim stavim, kde naptiklad kazdy predmét je trochu jinak
usporadany a uzivatel je poté velmi zmateny.

8 Pri posilani dokumentt je zde potireba myslet na adresarovou strukturu,
aby zustal obsah prehledny. Toho nemusi byt malé déti schopné a i pro
dospélé to muze byt obtézujici.

B a2 Google Classroom

O néco vice se potirebam skol snazi priblizit platforma Google Classroom.
Ukéazku jejiho rozhrani lze vidét na obrazku |4.2. Nicméné i ta ma nékolik
nedostatk.

Abych zacal vyhodami, tak musim zminit pomérné Cisté a hezké uzivatelské
rozhrani, které i pfes svou jednoduchost nabizi spoustu skvélych funkei.

Ucitel ma moznost vytvaret nové kurzy, do kterych mutze pridavat témata s
jednotlivymi tkoly nebo muze jen psat prispévky.

Do téchto kurzu se musi zaci prihlasovat sami pomoci kédu. Uz to by se dalo
povazovat za nevyhodu, protoze sice se muze zdat, ze to usetri praci uciteli,
nicméné dovedu si predstavit, ze s tim néktery zak bude mit problém a ve
findle ucitel stejné zadny cas neusetri, protoze bude muset zakovi pomoct se
do kurzu dostat. V tomto ohledu se mi tedy jevi jako lepsi varianta to, ze zak
dostane jiz vytvoreny ucet, ktery je pripojen do vsech predmétii ve trideé.

Vyhodou muize byt integrace s dalsimi nastroji od spole¢nosti Google. Na-
priklad Google dokumenty, tabulky, Google disk a podobné. Nicméné i to s
sebou nese spoustu problému, které popisuji v dalsim odstavci.
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4. Existujici reseni

Mezi velké nevyhody patii to, ze se uzivatel musi prihlasovat svym Skolnim
Google ic¢tem. Z toho plyne nékolik problému. Jednak jsem se casto setkal
s uzivateli, ktef{ ani nevédi, ze néjaky Google ticet maji. Ale mnohem horsi
je pak prepinani Uc¢tt. Témér kazdy uzivatel ma, at uz nevédomky nebo
védomé, svij osobni Google ucet, ale najednou se musi prihlasovat pomoci
jiného. Uz to muze byt pro velkou ¢ast uzivateli dost zmatecné, a navic se
k tomu pak pfidaji podobné problémy napiiklad pri pouziti Google disku
nebo Google dokumentii ¢i fotek. Uzivatel je naptiklad na svém mobilnim
telefonu prihlasen pod svym osobnim uc¢tem, néco vyfoti, mysli si, Ze to najde
na pocitaci ve svych Google fotkach, ale pod jinym uctem tyto fotky nenajde.

= Kreativni prace s informacemi pro knihovniky (jaro 2... tream Préce v kurzu 4 i &

[B) zobrazit vasi prici E) Kalendite Google  [) Siodka kurzu na Disku

0.Jak zdarne prochazet kurzem?

Co potbebufi znat pro dspédng absclvowini .

1. Hledani vlastni vzdélavaci cesty

Stucini text

Zuuste 5 o v dkalu
Zratonti s procvitime v kratkém kvizu

2. Metody uceni a kreativita

Studijnl material

Obrazek 4.2: Ukazka uzivatelského rozhrani Google Classroom, pfevzato z [I]

Vyhody jsou tedy podobné jako u MS Teams:

B Integrace s dalsimi Google nastroji

Google fotky
Google dokumenty, tabulky
Google disk

a dalsi...
® Podpora velké spolecnosti a kvalitni zadzemi
® Pomérné rozsifeny a zabéhly systém

Cisté a moderni uzivatelské rozhrani

Dostupné mobilni aplikace
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4.3. Bakalari

Ovsem i zde existuji nedostatky:

® Prepinani Google uc¢tu (osobni, skolni)
B Zaci se musi dostat do kurzu sami
B Odevzdavani reseni

74k muze bud psat piimo do zadéni, pak si ho ale muze, byt jen
omylem, zménit.

Nebo miize mit prava zadani pouze zobrazit. Pak je pro néj ale
si s formou sam. Bud zadani zkopiruje a dopisuje do néj nebo se na
otazky néjak odkazuje napt. ¢isly.

® Nepropracované multiple choice tikoly v porovnani napt. s Moodle (chybi
kuprikladu pomérné bodové hodnoceni za ¢astecné reseni)

B 4.3 Bakalaii

Nyni uz se dostavam k nastroji, ktery se skuteéné snazi pokryt potreby
skol. Uzivatelim poskytuje nepieberné mnozstvi funkei véetné napriklad
planovanych akci skoly, knihovny, suplovani a dalsi. Pravé tyto, z mého
pohledu, trochu nadbytec¢né funkce ¢ini ovsem tento systém hovorové receno
"preplacany"jak lze vidét na ukézce 4.3

Samoziejmé netvrdim, Ze je to uplné Spatné. Tento nastroj je preci jen stavén
spise pro kompletni pokryti vsech pozadavku skol, coz spliuje dobie. Nicméné
predmétem mé price je prijit s fesenim, které bude velmi jednoduché a
intuitivni pro vsechny druhy uzivateli a to jde trochu proti sobé s pokrytim
vsech myslitelnych pozadavki.

S ptredchozim bodem také souvisi historicky vyvoj této platformy, ktera byla
puvodné koncipovana jako desktopova aplikace. V soucasné dobé je ovsem
zdjem spise o webové rozhrani, a tak vznika nekonzistence mezi témito dvéma
prostiedimi. Jednak vypadaji rozdilné, a navic poskytuji rozdilné funkcionality,
coz muze byt velice matouci.

Také je nutno podotknout, ze systém Bakalafi je v nékterych ohledech vcelku
"nedotazeny". Napriklad bych rad zminil proces zadavani a schvalovani tkold.
Ze sesbiranych referenci vim, Ze ucitelé ¢asto zapomenou oznacit kol za
dokonceny, kdyz ho odevzdaji vsSichni studenti. Pak se stava to, ze ho i nadale
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4. Existujici reseni

vsichni studenti vidi ve svém seznamu tkoli a Casem se z tohoto seznamu
stane neporadek. Lepsi by bylo, kdyby se zakovi tikol po schvaleni prestal
zobrazovat v seznamu a pripadné se presunul do néjakého méné napadného
seznamu odeslanych ¢i hotovych tkoli. Ucitel by pak vidél kol také jen do
té doby nez ho dofesi vSichni studenti a nasledné by se automaticky oznacil
jako dokonceny a také by se presunul do jiného seznamu.

(3 BAKALARI e

Tridni kniha

<l

Uvod -

Zapis hodiny Dochdzka Domdci dkoly

Matematika _»
(asifikace . m Matematika 1.2.2017 (stieda), 1. hodina, 8:00-8:45 =£
~ Graf sloZené funkce typu
y=a.sin(b.x+c)+d

57 Matematika
SloZeny lomeny vyraz

éra} sioéené funkce typu y=a.sin(b.x+c)+d

dni kniha
Plan akci 5 a 57 Matematika
Y "~ Mnohoéleny a operace s Minulé hodina
Ankety E nimi 3
. i 31.1.2017 (itery), 1. hodina, 8:00-8:45
Komens
. 22 Télesna vychova

Knihovna 8B0Y  gastava rytmicke Cislo hodin

gymnastiky 5 55
Nastroje a(mv2) 22 Telesnd vychova Téma hodiny

Cviceni se Svihadlem Vztahy mezi goniometrickymi funkcemi

Pavodni aplikace

123 Télesna wjchova
ER(0H) Zékladni gymnastika

Obrazek 4.3: Ukazka uzivatelského rozhrani Bakalafi, prevzato z [2]

Vyhody:

® Snaha o kompletni pokryti vSech pozadavkt skol
® Dostupné vyukové materidly pro praci se systémem
® Dostupna mobilni aplikace

® Vhodné spise pro uplnou digitalizaci skoly

Nedostatky:

® Naroc¢néjsi k nauceni se vSech moznych funkci

® Prilis komplexni (vzhledem k pozadavku na co nejvétsi jednoduchost
nabizi tento systém prilis nepotiebnych funkei, napriklad akce skoly,
knihovny, atd.)
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4.4. Skola OnLine

® V nékterych ¢astech "nedotazené'(napft. splnéni tikolu)

® Rizny vzhled a funkce na riznych platforméch (zejména desktopova a
webova aplikace)

® Casto padé ¢ nefunguje.

To muze byt zpusobeno historicky pouzitim rtznych programovacich
jazyku a technologii

. 4.4 Skola OnLine

Tato platforma je pomérné dost podobna zminovanym Bakalaitm. Mozna i
to je duvod pro¢ se tyto platformy v roce 2019 spojily. Také se snazi pokryt
vétsinu pozadavki skol a i kdyz neni zatim tolik komplexni, také je pomérné
tézkopadna. Ukazku uzivatelského rozhrani lze vidét na obréazku [4.4]

S KO I_A — Adamkovicova Adéla
ONLINE (/ Vg

2017/2018

Hodnoceni  Vyuka i Evidenceosob  VWystupy  Komunikace Ostatni moduly  Sprava aplikace

] e o
Po Ut st & Pd
2829 30 31 1 2 3
ik 2 2k 4. (5% 6. 7k 8.
56 7 8 3 10
05008 QUT0PE | L0W10% | LONLL% | LMD 3436 | Q4014 1505
1012 13 14 15 16 17
18 19 20 21 22 23 24 pa
49.
25 26 27 28 29 30 L =
. s B V3
2 45 6 8
01.09.2017 - 31.08.2018 53
@TydenMésic st
6.9
[«3

739,
Pa
839.

Moznaosti zobrazeni:
[ZZobrazit rozveh  [ViZobrazit hodnoceni [ [Zobrazit sobotu a nedgli [ Zobrazit ndzvy skupin tid

SKOLA ONLINE a.5.
Karlova nam. 288/17, Praha 2

hotiine: 378 229 460
hotiine@skolaonfine.cz

Obrazek 4.4: Ukézka uzivatelského rozhrani Skola OnLine, prevzato z [3]
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4. Existujici FeSenf

Vyhody:

® Snaha o kompletni pokryti vSech pozadavkil skol
® Dostupné vyukové materidly pro praci se systémem
#® Dostupnad mobilni aplikace

® Vhodné spise pro uplnou digitalizaci skoly

Nedostatky:

® Piili§ komplexni (podobné jako Bakalafi, tak i Skola OnLine nabiz
vzhledem k pozadavku na co nejvyssi jednoduchost prilis nepotiebnych
funkei, napriklad knihovna, $kolni akce)

® Neintuitivni uzivatelské rozhrani (Pomohly by naptiklad jen drobnosti
jako, aby nazvy tkolu a podobné napisy fungovaly jako odkazy)

B 45 Skolav pyZzamu

Pomérné hezkym projektem je Skola v pyZamu, jehoz uzivatelské rozhrani lze
vidét na obrazku [4.5. Zde se autori snazi pravé o jednoduchost, kterou rodice
a malé déti oceni nejvice. Nicméné zde na druhou stranu zase nékolik véci
chybi. Napriklad ucitel si nemuze psat k zakim rtzné poznamky ¢i nevidi
prehledné shrnuti vSech tkoli. Vidi pouze tkoly pod sebou a u kazdého z
nich seznam zaku se stavem vypracovani. Také by bylo vhodnéjsi rozdéleni
na jednotlivé predméty a snazsi prepinani tiid pro ucitele.
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4.6. Moodle

« ¢ @ © @ hitpsy/wwwskolavpyzamu.cz/-/2-a-# ad Vyhleda Y IND B O ©® A =

i I
TFida 2.A. o . :
SkOLA Obecns Skola Oprojektu  Mojetiida  Odhldsitse Erik Silhavy

NASTENKA 21.3.2020

ONLINE HODINA Prvouka
pracovni sesit strana 3, cviceni1,2a3

prvouka d.

[ viozmRedeni |

Cesky jazyk
Diktat podle videa nahrajte zde:

Cesky Jazyk

[—— |

Obrazek 4.5: Ukézka uzivatelského rozhrani Skola v pyzamu, prevzato z [

Vyhody:

® Velmi jednoduché prostiedi (ddno ovsem absenci nékterych funkei)

8 Zdarma
Nedostatky:

8 Chybi mobilni aplikace
8 Chybi lepsi rozdéleni jednotlivych predmeétii

B Slozité prepinani mezi tiidami

B 46 Moodle

Tento systém je zndm spise na vysokych skolach. Jedna se o pomérné kom-
plexni nastroj, ktery umoznuje i tvorbu testd rtiznych druht, systém znamko-
vani, multijazycnost a dalsi. Nicméné, jak jiz vyplyva z faktu, kde se vyuziva,
neni jeho vyuziti pro zakladni skoly pfiliS vhodné. Preci jen neni tolik intui-
tivni, jak by bylo potieba. Navic je vhodné pro jeho konfiguraci mit k dispozici
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4. Existujici reseni

IT odbornika, kterych nebyva na zdkladnich skoldch dostatek. Ukazku jeho
uzivatelského rozhrani lze vidét na obrazku /4.6l

Moodle » Kurzy » 36PRO » Zimni semests 2020/20217

Semestralni projekt

2020/2021. Pristy

seware. Origind ku

Microsoft Stream

Link na materialy jorkshopu zde: © hi

Kontakt pro dotazy: Ing. Jiff Sebek. 8 sebekiil @fel.cvut.cz

“xCZm Popis

Obrazek 4.6: Ukazka uzivatelského rozhrani Moodle, vlastni screenshot

Vyhody:

#® Pomérné dobré moznosti tvorby online testt

Prubézné odesilani feseni pomoci AJAX
Moznost nastavit pomérné bodové hodnoceni ¢asteéné spravnych
Teseni

B Ruzné role uzivatelu

Nedostatky:

® Neprilis intuitivni

Napriklad na tvodni strance by bylo dobré u kazdého predmétu
vidét prehled toho, co je potfeba udélat.

® M3 problémy na mobilnich zarizenich, kde nékdy dokonce neni vidét ¢ast
obsahu.

® Slozitéjsi konfigurace
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4.7. Online cviceni

. 4.7 Online cviéeni

Tento web je zaméfen trochu jinak. Je vhodny spise pro procvic¢ovani rtznych
typt cviceni. Zék zde nalezne spoustu dostupnych tikolt, ale tim vyhody v
podstaté konéi. Celkové systém neni prilis "dotazeny". Napriklad pridavani do
skupin probihd zbytecné slozitym zptsobem, kdy se zak musi sam registrovat,
vyhledat podle kédu skupinu, zddat admina o pridani a pak doufat, Ze ho
admin prida. Mnohem jednodussi se mi jevi feseni, kdy toto vsSe vytidi za
zaky sam ucitel. Ukdzku tohoto webu lze vidét na obrazku 4.7,

Obrazek 4.7: Ukézka uzivatelského rozhrani Online cvideni [5], vlastni screenshot

Vyhody:

® Velké mnozstvi obsahu (rtznd cviceni)

Nedostatky:

® Nedotazené (zbytecéné slozité a neprehledné vzhledem k tak malému
poctu funkef)

B8 V dnesni dobé odrazujici uzivatelské rozhrani
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4. Existujici reseni

. 4.8 Umime to

Podobnym smérem jako ptfedchozi systém se vydava i Umime to. Také je
zde k dispozici jesté vétsi skala ruznych tkold z riznych predmétia. Tento
nastroj je ovSéem mnohem lépe propracovany. Nabizi pomérné hezké a cisté
uzivatelské rozhrani (vizte obrazek a pusobi ucelenym dojmem.

Na druhou stranu i zde vidim nékolik nedostatkii. Stejné jako u ptredchoziho,
je zde problém s registraci zaki. Ti se musi registrovat a pripojit do tridy
opét sami. Mize to znit jako malickost, ale umim si predstavit, ze u déti na
prvnim stupni zakladnich skol to nemusi byt pro vSechny rodice jednoduché
a muze to v nich hned od zac¢atku vyvolat ze systému nepiijemny pocit. Pak
ani nemusi mit snahu a chut pochopit samotné funkce, které jsou jim po
prihlaseni k dispozici.

Také by bylo vhodné ucitelim nabidnout vice statistik a napiiklad psat si ke
studentim rtizné poznamky. Vhod by prisel také ti¥idni chat.

(Y] tov @ X Navstevnik

ﬁ Umime &esky ﬂ Umio) ﬂ Umime matiku

anglicky

st e » Prvas e » =

; M Unime =
-, Umime fakta e @ -
3 w programovat ‘ némecky

~ '-J
“‘”mw B

Obrazek 4.8: Ukazka uzivatelského rozhrani Umime to [6], vlastni screenshot

Vyhody:

B Hezké a cisté uzivatelské rozhrani.
® Velkd spousta predpripravenych tkolt riznych typu
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4.9. Shrnuti

Nedostatky:

Omezeni jen na predpfipravené tlohy

Mailo statistik

Registraci a pripojeni ke tridé si musi fesit zaci sami

Chybéjici chat

B 4.9 Shrnuti

7 predchozich implementaci vychdazi nékolik poznatki, které bych zde rad
shrnul.

V prvni fadé vétSina z nich je prilis slozita pro zéky prvniho stupné. Svou
implementaci bych tedy mél smérovat hlavné k tomu, aby byla jednoducha,
intuitivni a prehledna.

S tim souvisi dalsi ¢asty problém s registracemi. Bude mnohem jednodussi,
kdyz si zaky prida do tridy rovnou ucitel a zaci se pak jen prihlasi uzivatelskym
jménem, které jim je sdéleno a zvoli si pouze své heslo.

To samé by mohlo platit i pro samotné ucitele a tridy. Ty bude registrovat a
vytvaret administrator a rovnou je k sobé priradi. Ucitel se tedy jen prihlasi
a zvoli si pouze své heslo stejné jako zdk. Tim nemusi nic dalsiho fesit a mize
jit rovnou vytvorit acty zdktm.

Dale bude potieba propracovat zadavani a odevzdavani ukolt. Mélo by platit,
ze zadani mize ménit pouze ucitel a zak k nému posild pouze své Teseni.
To miize nasledné ucitel vratit k prepracovani s komentafem, ovSem nesmi
upravovat zakovo feseni, aby ho napiiklad omylem nesmazal.

Vsichni uzivatelé musi jasné vidét prehled toho, co musi jesté udélat. Pokud
tedy napriklad zak odesle Teseni tikolu, tak by se mél tento kol rovnou
presunout do méné dulezité sekce, aby se nepletl s aktudlnimi povinnostmi.

Snadné by také mélo byt prepinani mezi predméty (v piipadé ucitele i mezi
tridami).

Vhodnou funkei je i tiidni chat. Idedlné pro kazdy predmét zvlast.
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Kapitola 5

Architektura

Nedilnou ¢asti navrhu implementace je architektura samotného reseni, které
se vénuje tato kapitola.

B 51 Pousité technologie

V této sekci bych rad predstavil technologie, které jsem se rozhodl pouzit.
U kazdé z nich uvedu stru¢ny popis a duvody, pro¢ mé v tomto projektu své
misto.

B 5.1.1 Jakarta EE

Jakarta EE je souhrn specifikaci, ktery umoznuje svétové komunité vyvojara
vyvijet jednotlivé navzajem kompatibilni implementace [10]. Ve findle se
tedy jedna o velkou platformu ulehcéujici vyvoj enterprise aplikaci. Cela tato
platforma nabizi nepfeberné mnozstvi nastroji, frameworki a knihoven, které
poskytuji velmi ucelené prostiedi pro vyvoj od zdkladu dobfe navrzenych
systémil.

Obecné se vsechny Jakarta EE specifikace sklddaji z:

8 API a dokument specifikace — definuje a popisuje samotnou specifikaci
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5. Architektura

® TCK (Technology Compatibility Kit) — slouzi k testovdni jednotlivijch
implementact zaloZengch na vyse zminénych API a specifikacnim doku-
mentu

B Kompatibilni implementace — ty implementace, které uspésné splnily testy

TCK [10]

Velmi pékny prehled nabizi obrazek [5.1L Ukazuje architekturu vicevrstvé
webové aplikace na platformé Jakarta EE. Je na ném vidét, jak je vse
promyslené rozdélené, které vrstvy s ¢im komunikuji a v podstaté presné
popisuje principy, kterych jsem se drzel pii implementaci. Casto se tedy na
tento diagram budu déle odkazovat z nasledujicich dil¢ich podkapitol, kde
popisuji jednotlivé technologie zapadajici do tohoto ekosystému.

Application Client and Optional Web Browser, Web Pages, ':_’r':'“
JavaBeans Components Applets, and Optional JavaBeans =
Components I'
'y ~
L J
JavaBeans Components Web
{Optional) Tier
A
¥ Business
Java Persistence Entities, Session Beans, Tier
Message-Driven Beans
L
¥ ¥
Database and Legacy Systems EIS

Tier

Obrazek 5.1: Jakarta EE 8 — Diagram architektury, pfevzato z [7]
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5.1. Pouzité technologie

Hl cDI

Rizeni zivotniho cyklu samotné aplikace je ¢asto vhodné delegovat na néjaky
framework, ktery je pro to vétsinou velmi dobre navrzeny. Kod, ktery je pak
potTeba napsat, se v podstaté stava jakousi knihovnou pro tento framework. A
presné k tomuto tcelu slouzi pravé CDI (Contexts and Dependency Injection).

B Jakarta Security 2.0

V aplikaci jsem také musel fesit jak autentizaci, tak i autorizaci. Pro tyto tcely
jsem vyuzil standard Jakarta Security 2.0, pro ktery ma skvélou podporu
aplikacni server Payara, o kterém se zminuji ddle. Konkrétné jsem vyuzil
JDBC Security realm, coz je mechanismus, ktery umoznuje ptimé propojeni
s databazi a diky kterému je mozné zabezpecit ruzné webové prostredky
pouze za pomoci konfigurace (vizte priklad konfigurace 5.1). V té je mozZno
mimo jiné nadefinovat napriklad i rtzné role a jejich opravnéni, kam mohou
pristupovat.

<login-config>
<auth-method>FORM</auth-method>
<realm-name>onlineEduRealm</realm-name>
<form-login-config>
<form-login-page>/login.xhtml</form-login-page>
<form-error-page>/login.xhtml</form-error-page>
</form-login-config>
</login-config>
<security-role>
<description>student</description>
<role-name>student</role-name>
</security-role>
<security-constraint>
<display-name>Student pages</display-name>
<web-resource-collection>
<web-resource -name>student</web-resource -name>
<url-pattern>/student/*</url-pattern>
</web-resource-collection>
<auth-constraint>
<role-name>student</role-name>
</auth-constraint>
</security-constraint>

Listing 5.1: Zjednoduseny priklad Jakarta Security 2.0 konfigurace
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5. Architektura

B JSF + Omnifaces

Pro FE jsem pouzil technologii JSF (JavaServer Faces) spolu s Omnifaces.
Ty dohromady nabizi velmi dobrou integraci s BE a také znacné zrychluji
vyvoj diky preptripravenym komponentam. S ¢im vsim JSF pracuje, je dobie
vidét na obrazku 5.2l Co se tyce zivotniho cyklu pozadavku na server, ten je
prehledné vidét na obrazku [5.3.

JavaServer Faces (JSF) je frontendovy framework, soucdst Jakarta EE. Jeho
ucelem je vyrazné zjednodusit vyvoj a udrzbu webovych aplikaci. Konkrétne
nabizi ndsledujici:

B Umoznuje relativné snadno vytvorit uzZivatelské rozhrani ze znovu pouZi-
telngych komponent.

Zjednodusuje transport dat z aplikace do uzivatelského rozhrani a zpet.

Pomadhda spravovat stav mezi nékolika poZadavky na server.

Nabizi jednoduchy zpisob provdzdni uddlosti generovanych u klienta
s kodem na serveru.

B Umoznuje vytvdaret vlastni prepouZitelné komponenty. [11]

H JPA

Jelikoz jsem se rozhodl pro rela¢ni databazi, tak je vice nez rozumné vyuzit
ORM (Objektové relaéni mapovani). K tomu existuje v Jakarta EE standard
JPA (Java Persistence API, od roku 2019 Jakarta Persistence).

Jednd se o standard, pomoci kterého lze s daty ulozené v rela¢ni databazi
pracovat jako s objekty. Programator je tedy casto odstinén od psani SQL
skript.

Bl EJB

»EJB jsou serverové komponenty, které zapouzdruji byznys logiku a staraji
se o transakce, bezpecnost a dalsi technické zdlezitosti, kiteré by byly sloZité
stdle dokola implementovat. Resi napriklad vkldddni zdvislosti, Zivotni cyklus
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HITP _|
B request -
rowser o
e 8 ||| [oomon |
Javascript (Ajax) E Converter,
GG Faces o Component g
HTTe Serviet L
i F g _ Validator

Binding
Navigation
1 lJ
faces-config.xml Backing Bean
(optional)

Obrazek 5.2: Zjednodusend architektura technologie JSF, prevzato z [§]

komponent, umoznuji jednoduse definovat rozhrani pro webové sluzby a po-
dobné. Samozrejmé jsou také velmi dobre integrované s dalsimi Jakarta EE
technologiemi, jako napriklad JDBC, JPA, atd. Proto slouzi mimo jiné jako
vstupni bod k byznys logice napriklad z JSF, tedy z prezentacni vrstvy. “ [8]

V praxi pak tedy staci naptiklad oznacit t¥idu anotaci @Stateless a je
vyTesena spousta prace. Napriklad se stane to, ze vSechny metody v této tridé
budou vykonany jako samostatné transakce, coz je idedlni reseni napriklad
pro pristup k databéazi.

B Jakarta WebSocket 2.0

Pri implementaci tiidniho chatu jsem ftesil problém duplexni komunikace.
Nakonec jsem k tomuto tcelu pouzil Jakarta WebSocket 2.0. Jednd se o API
specifikaci umoznujici vyvojari do aplikace integrovat WebSockety. [12]

WebSocket je protokol umoznujici perzistentni TCP spojeni mezi serverem a
klientem, takze si mohou data posilat libovolné. [13]
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Response (nmpluli Response complete

. Request [ Restore view ] [Applv request values ] [ Process events ] [Process validations ] { Process events }

Response complett Respeonse <omplut

Response complete (Render response Process events nvoke application Process events Update model ]
CH H H Ie{ H values

Conversion or validation errors

Obrazek 5.3: Zivotni cyklus JSF, prevzato z [§]

B 5.1.2 Primefaces

Dale jsem vyuzil knihovnu Primefaces verze 10. Ta nabizi spoustu ptredpripra-
venych konfigurovatelnych komponent. Néjaké jsou samoziejmé jiz souc¢asti
JSF, nicméné Primefaces poskytuji mnohem propracovanéjsi reseni. Napti-
klad u tabulek je mozné nastavit rizné filtrovani, fazeni, styly a podobné.
Za zminku stoji také naptiklad Richtext editor, ktery poskytuje v podstaté
vsechny dulezité moznosti formatovani a vkladani obrazki.

B 5.1.3 PostgreSQL

Pro ukladani dat jsem se rozhodl vyuzit osvédcenou relacni databazi Post-
greSQL [I4]. Hlavnim diavodem je skvéld podpora ze strany Jakarta EE a
také fakt, ze nam tato technologie byla casto doporucovana béhem riznych
predméti ve skole. Pro lepsi praci s daty jsem vyuzil ORM ve formé ,,SQL
to Code“. Jinymi slovy jsem pomoci jazyka SQL nejprve vytvoril samotnou
databazi a z té jsem posléze vygeneroval Java tiidy vcetné anotaci. Tento
pristup se mi zdél ptirozenéjsi jelikoz jsem jiz znal zaklady jazyka SQL.

B 5.1.4 Payara Server

Jako aplika¢ni server jsem zvolil Payara Server [15], ktery vychéazi z GlassFish
Server Open Source Edition. Hlavnimi davody bylo, Ze je nabizen zdarma a
mé otevieny zdrojovy kéd. Navic se snazi drzet standardu.
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5.1. Pouzité technologie

B 5.1.5 Docker

Co se tyce béhového prostredi, zde jsem se rozhodl pro kontejnerovou tech-
nologii Docker [16]. Ve stru¢nosti 1ze Docker chapat jako izolaci procesii.
Narozdil od klasické virtualizace tedy neni potreba virtualizovat cely operac¢ni
systém, jelikoz se vyuziva kernel samotného hostujictho OS. Dusledkem je
to, ze start takového kontejneru je témér okamzity a pro jeho béh je potreba
RAM a vypocetni prostiedky pouze pro samotnou aplikaci, ktera je v ném
izolovana.

Konkrétné na produkénim prostiedi bézi celkem 2 kontejnery. A to Payara
server se samotnou aplikaci a dale PostgreSQL databdaze.

B 5.1.6 NGINX Reverse Proxy Server

Pro zajisténi https spojeni jsem vyuzil server NGINX Reverse Proxy [17].
Samotnou konfiguraci reverzni proxy lze vidét v ukazce 5.2l

<IfModule mod_ssl.c>
<VirtualHost *:443>
ServerName online-edu.aubrecht.net
ServerAdmin webmaster@localhost
DocumentRoot /var/www/online-edu
ErrorLog ${APACHE_LOG_DIR}/online-edu-error.log
CustomLog ${APACHE_LOG_DIR}/online-edu-access.log combined
ProxyPass / http://127.0.0.1:8780/
ProxyPassReverse / http://127.0.0.1:8780/
ProxyPassReverseCookieDomain 127.0.0.1 online-edu.aubrecht.
net
RewriteEngine on
RewriteCond %{HTTP:Upgrade} websocket [NC]
RewriteCond %{HTTP:Connection} Upgrade [NC]
RewriteRule ~/omnifaces.push/(.*) "ws://127.0.0.1:8780/
omnifaces.push/$1" [P,L]
Header onsuccess edit Set-Cookie ~(.*)$ "$1; Secure"
ProxyRequests off # Disable forward proxying
SSLCertificateFile /etc/letsencrypt/live/online-edu.aubrecht
.net/fullchain.pem
SSLCertificateKeyFile /etc/letsencrypt/live/online-edu.
aubrecht .net/privkey.pem
Include /etc/letsencrypt/options-ssl-apache.conf
</VirtualHost>
</IfModule>

Listing 5.2: Ukazka konfigurace reverzni proxy
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5. Architektura

B 52 Datovy model

Jako zékladni kdmen, od kterého se nésledné odvijely dalsi ¢innosti, je datovy
model. Jedna se o souhrn entit, které v systému vystupuji a vztahy mezi nimi.

Do urcité miry lze na dobre sestaveny datovy model nahliZet jako na funkcéni
prototyp informacniho systému, ktery budou pozdéji programdtori délat. “ [18]

N 53 Stavovy diagram ukolu

Jednou z hlavnich entit v systému je nepochybné samotny tkol, ktery ucitel
nebo ucitelka zadava tridé k vypracovani. Takovy tkol muze byt budto
povinny a nebo dobrovolny za bonusové body. At uz se jednd o jeden, ¢i
druhy typ tkolu, mtze se nachazet v riznych stavech. Tyto stavy jsou vzdy
stav odevzdani konkrétniho tikolu u konkrétniho zaka. Aby tedy bylo mozné
rozhodnout stav tohoto tikolu ke konkrétnimu zakovi, je nutna néjaka treti
entita, kterd bude tento stav urcovat. A tou je odeslany pokus. Téch muze
zak k jednomu tkolu poslat hned nékolik, pokud je mu pokazdé vricen k
prepracovani. Jakmile je néktery z odeslanych pokust ucitelem schvalen, tak
je tim zdkovi schvalen cely tikol. Mimo to muze vyucujici zakovi tikol omluvit
a to i v pripadé, ze jiz vyprsel termin odevzdani a zak mé& tento kol jiz ve
stavu nesplnény. Souhrnné tyto stavy vysvétluje diagram [5.5
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Obrazek 5.5: Stavovy diagram tkolu
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Kapitola 0

Gamifikace

Nad ramec zadani jsem se vynasnazil do systému dostat rizné herni prvky.
Dtivodem je fakt, ze se jedna o platformu urcenou pro zdkladni skoly, a tak
se jevi jako dobry napad tzv. Skola hrou, kterou prosazoval jiz Jan Amos
Komensky. Cilem je tedy implementace ruznych zabavnych a hernich prvki,
které by mohly déti motivovat k préaci nenasilnou formou.

Jako formu gamifikace jsem zvolil prvky detailné rozebrané v néasledujicich
podkapitolach.

B 61 Body

Uplnym zékladem je ziskavani bodu za dobrovolné cviteni. Pravé fakt, ze
je lze ziskat pouze za dobrovolné tkoly je velmi dilezity z psychologického
hlediska. Pokud by totiz bylo mozné ziskavat body za povinné tkoly pouze
na zakladé toho, jak je jednotlivec chytry, tak by to mohlo vést k pocitu
marnosti u slabsich jedinc.

Kdyz je ovsem bude mozné ziskat pouze za dobrovolné tkoly, tak to aplné
meéni situaci. To, ze ma nékdo vice bodu, pak totiz nemusi znamenat, ze by

vvvvvv
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6. Gamifikace

B 6.2 Zebricek

Samotné body by byly viceméné k nicemu, kdyby neexistovalo néjaké srovnani
mezi spoluzaky, které by vyvolavalo soutézivost. Pravé k tomuto tcelu slouzi
ttidni zebricek, kde se kazdy miize podivat, kolik kdo ziskal bod.

Rozhodné je ale potreba tiidé od zacatku vysvétlovat, ze zde ma kazdy stejnou
Sanci a zalezi pouze na snaze. A Ze i kdyz se nékdo na chvili ocitne vespodu,
nic mu nebrani dodélat néjaké starsi cviceni a dostat se tak vyse.

. 6.3 Avatar

Nakonec je opét z psychologického hlediska dulezité i to, aby body prakticky
k nécemu slouzily, napriklad jako ména.

A tak vznikl ndpad, Ze by zaci méli svého avatara, kterého by si za nasbirané
body mohli vylepsovat. Takové vylepseni bude vzdy na omezenou dobu,
naptiiklad 1 mésic, aby stéle existovala motivace pro prubéznou préaci. Kdyby
totiz zak ziskal vsechny vylepsSeni prilis brzy, tak by pak mohl prestat pracovat.

Predmeéty, které si mohou zéci na svého avatara dokoupit mohou byt velmi
ruznorodé. Muze se jednat napriklad o ozdobné ramecky, bryle, ¢epice nebo
klidné i celé, iplné nové avatary. Urcité je v této oblasti podle mého nazoru
obrovsky potencial, a rozhodné se tedy nebranim do budoucna spolupraci
s grafikem ¢i zapalenou komunitou. Priklad pouzitych avatart Ize vidét na
obréazku 6.1l

B 6.4 T¥idni chat

Aby zék svého avatara nékde vyuzil a ukézal jej ostatnim, implementoval
jsem také t¥idni chat. Do toho mohou zaci a ucitelé psat zpravy ozdobené
vlastnénym avatarem. Z technického hlediska se jedné o plnohodnotny chat
s uklddanim zprav do databaze. Také jsem rad, ze jsem si zde vyzkousel
technologii WebSocket (vizte kapitolu |Architektura).
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6.4. Tridni chat

Obrazek 6.1: Ukazky avatart, stazeno pro nekomeréni pouziti z [9]
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Kapitola 7

Uzivatelské rozhrani

V této sekci se nachazi ukazky uzivatelského rozhrani z jiz existujici imple-
mentace.

B 7.1 P¥ihlasovaci obrazovka

Prihlasovani do systému probihd pomoci uzivatelského jména a hesla v jedno-
duchém formulafi. Roli uzivatele pak systém rozpoznd sam.

Vitejte zpét

Prinlasovact jméno:

karel.dvorak

Obrazek 7.1: Prihlasovaci obrazovka
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7. Uzivatelské rozhrani

B 7.2 Rozhrani pro ucitele

Utcitelské rozhrani nabizi snadné prepinani mezi tiidami a vyucovanymi
predméty v dané tiidé. Na obrazku|7.2|je pak konkrétné vidét seznam zadanych
ukoli. Ty lze radit podle riznych sloupct a vytvaret tikoly nové. Kazdy z
nich 1ze nasledné oteviit.

Online Edu

~ Monika Slabd

Anglicky jazyk (0) Prvouka (0) Informatika (0)

Aktivni DokonZené
= Vybrat sloupce
Nazev TL Nedokonéeno Tl Odevzdéno 1 Schvéleno TL Nesplnéno L Termin odevzdani 11
Novinky (9)
Vytvorit tkol
Jméno ukolu *
Zacatek *
omal ¢ B I US AK X X HH 9”&

Vytvoreno pro studijni ucely

Obrazek 7.2: Ucitel — seznam tkolu

Po otevieni konkrétniho tkolu se zobrazi jeho detail, jak je ukazédno na

obrazku Tam je pro kazdého zaka k dispozici seznam jeho pokusu, kde
kazdy pokus lze opét otevrit.
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7.2. Rozhrani pro ucitele

V Monika Slabé

@
Online Edu

Tridni chat

Ukol: Déleni

Student Tl stav I

> NovsMare Ve O
> DvolskKarel Schudleno Q Zobrazit poslednf pokus

> Novotnf Ladislav Nowj
> Mrizkovs Michaela Nowy
> DolejsiPatricie Now

Upravit zadani tkolu
sasseit ¢ Nomal ¢ B I US AK x.x HH®e SZ=EZ== 9= @B &

-2=

‘Wytvoreno pro studiinf Geely.

Obrazek 7.3: Ucitel — detail tkolu

Na strance detailu pokusu na obrazku Ize vidét samotnou odpovéd zdka a
také prostor pro zpétnou vazbu. Tento pokus lze budto schvalit a tim schvalit
zékovi cely kol nebo ho vratit k prepracovani.

) D(0)

Online Edu

Tridni chat

~ Monika Slabé

Zadéni ukolu (Pocitani pikladi) Odevzdany pokus (Odevzdano) | 30. 04. 2021 14:41
Vypocitejte: 5

7

2

Tridni kniha

Novinky (11)

Zpétn vazba

SansSeit ¢ Huge ¢ B I US AK x;x HH o E E M= 9EB &

Spravné! @)

Vytvoreno pro studini ucely.

Obrazek 7.4: Ucitel — detail pokusu

Na obrazku je vidét t¥idni chat. Ten vypada stejné z pohledu zéka i
ucitele.
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~ Monika Slab
Cesky jazyk (0) Anglicky jazyk (0) Prvouka (0) Informatika (0)

Tridni chat

Skiale! )
4
Novinky (6)
8 i ok
£ nipennd
@& oo den iichn
' Dobry den
Ahoj. 9
- 4

Vytvoreno pro studijnf ucely.

Obrazek 7.5: Ucitel — chat

Ucitel si také muze naptiklad ménit své heslo na strance svého profilu na

obrazku [7.6

~ Monika Slabé

Tridni chat

o Profil uéitele Vyuéované predméty ve tFidach

Predmét 11 Trda T
Tridni knina Matematica 28
Novinky Cesky jozyk 28
Angiicky jszyk 28

Prvouka 28
Cesky jozyk 20
Informatica 28

méno a pijmen: Monika Slabs

Email

monika slaba@example.com
Telefon 123456789

Adresa: Technicks 1902/2, 166 27 Praha 6
Tridnf uéitel tidy; 28

Zménit heslo
Soucasné heslo: *
Nové heslo: *

Nové heslo znowu: *

 Zménit heslo

Vytvoreno pro studijn icely.

Obrazek 7.6: Ucitel — profil
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7.3. Rozhrani pro Zaky

B 7.3 Rozhrani pro zaky

Zakovské rozhrani se velmi podobé tomu uéitelskému, jen nabizi jiné funkce.
Napriklad zak je fixné ve své tridé a muze prepinat jen mezi svymi predmeéty.
Konkrétné na strdnce seznam tkolt na obrazku 7.7 vidi seznam vSech tkolu
v daném predmétu, kde na kazdy muze kliknout a zobrazit si jeho detail.

Online Edu Matematika (6 ) ) Informatika (0)  Karel Dotk

N; 1 stav 1L Termin odevzdani 1%

Vytvoreno pro studijni dcely.

Obrazek 7.7: Student — seznam tkolu

Po zobrazeni detailu tikolu k nému muze odeslat feseni jak je vidét na obrazku

Informatika (0)  Karel Doiék

ukolu (Poéitani pfikladi) Odevzdané pokusy

Novy pokus

sanssent & Huge BIUS
HiHe 99 =

5
7
21

Vytvoreno pro studijni dcely.

Obrazek 7.8: Student — novy pokus
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Jak vidi zdk detail schvdleného tkolu je vidét na obrézku [7.9. Nem4 zde jiz
moznost posilat dalsi pokusy a v pravé ¢asti vidi ndhledy odeslanych pokust

véetné zpétné vazby.

Anglicky jazyk (0) Prvouka (0) Informatika (0)

Online Edu

Zadani ukolu (Déleni) Odevzdané pokusy

zabeay(l) Schvéleno

Zeviitok 1450

Avatafi Joviastné 4

Zpétnd vazba

Ano, ted uZ to méE

Vraceno

0.04. 2021 14:42

Vytvoreno pro studijni ucely

Obrazek 7.9: Student — schvéleny tkol

Jak popisuji v kapitole [6, rozhodl jsem se do systému nad rdmec Feseni im-
plementovat gamifikacni prvky. S tim souvisi nakupovani avatari na obrazku
kde si zdk muze za své body kupovat avatary a nésledné si volit, kterého
chce zrovna pouzivat. S tim také souvisi t¥idni zebricek, kde si muze zak
prohlédnout avatary svych spoluzakt na obrazku [7.11
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Informatika (0)  Marie Nové

Tridni chat .
et Avatafi

Ukoly (3) Bodii k dispozici 19

Cviceni za body (1)

Nézev Obrézek Cena za mésic Vypriiza

Zebiicek
e
8
Yoo
¥
s
;
—~
—
& (123 so

Nastavit zékladnfho avatara

Vytvoreno pro studijni icely.

Obrazek 7.10: Student — avatafli

Online Edu M ika (4 Informatika (0)  Marie Nové

Tridni chat 5
it chet Zebfigek
Ukoly ()

Bod) Jméno a pjment Avatar
Cviceni za body (1) 4 o

% Karel Dvorak -

Fd
4

0 Ladisla Novotny/

\ﬂ
3 s Maly @

=)
3 Vichela Mrézkova 2

Patricie Dolejsl 53

Vytvoreno pro studijni acely.

Obrazek 7.11: Student — Zebricek

Ze svych vlastnénych avatart mize student také vybirat primo na své profilové
strance na obrazku [7.12 Mimo to si zde i mize ménit své heslo.
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7. Uzivatelské rozhrani

-

Obrazek 7.12: Student — profil

B 7.4 Rozhrani pro administratory

Administratorské rozhrani umoznuje v podstaté vytvaret a upravovat potiebné
entity v systému. Naptiklad na obrazku je vidét seznam vsech zakt, kde
kazdého z nich lze upravit a nebo vytvaret nové.

Adminstraton inoa um atum
Ulice ps¢ pats patum Trida
registrace  narozeni
Avatari
. 01.03.201
. . . 01.03.2021
michalajandova  Michela Jandové ~ michalajandova@ 123456789 Polni30 a2 01032010 1A 2
petrdvorak Petr Dvofék petrdvorak@exar 123456789 Polni g0 12 ‘3;5"; 2021 01.03. 2010 18 E
F R T T an
; 17.03.2021
monikeslaba  MonikaSlabs  moncaslaba®sez 722530593 Picind3 25703 e 503201 2D ZE
=

Obrazek 7.13: Administrator — seznam zaku
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Kapitola 8
Prichody aplikaci

vvvvvv

uziti a také jejich vzajemné porovnani v riiznych verzich implementace. Jelikoz
by mél byt systém v prvni fadé co nejjednodussi, tak jsem citil potiebu tuto
jednoduchost také néjak mérit. Samoziejmé, ze mira jednoduchosti je z velké
casti velmi subjektivni a co se nékomu muze zdat snadné a prehledné, tak
pro druhého muze byt prilis komplexni. Nicméné jako takovou zjednodusenou
a vycislitelnou miru jednoduchosti jsem pouzil pocet pomyslnych kroka pro
dosdhnuti urc¢itého cile. Naptiklad pocet kliknuti, vyplnéni poli, nutnost najit
radek v dlouhé tabulce atd.

Prvni verzi je myslena verze po dokonceni predmétu Semestralni projekt. Tato
obsahovala spoustu nedokonalosti, zejména co se tyce uzivatelského komfortu.
Spousta ¢innosti byla fesena velmi tézkopadné, zdlouhavé a neintuitivné.

Druhéa verze je finalni feseni po zaimplementovani komentaiu a postieha,
které vzesly z konzultaci s vedoucim préce, z mé vlastni uzivatelské zkusenosti
a v neposledni radé od kamaradt a znamych ucitelek, které mi pomohly s
uzivatelskym testovanim. V této verzi se ohledné poctu kroka pocita s tim,
ze ma uzivatel konkrétni stranku ulozenou v zalozkach prohliZece.

B 8.1 Zadani nového tkolu

Pro zadani tkolu nyni stac¢i pouze prejit na prislusnou stranku uloZenou v
zalozkach, vyplnit text zadani a pridat jej.
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8. Priichody aplikaci

Kliknout na tlacitko prihlaseni Pfejit na stranku seznam kol
Zadat tdaje Vyplnit zadani a vytvorit novy tkol
Prihlasit se

Pfejit na hlavni stranku ucitele
Zobrazit seznam tikolt

Vyplnit zadani a vytvorit novy tkol

Tabulka 8.1: Zadani nového tkolu

B 8.2 0devzdani akolu

Pro pridéni feseni jiz neni nutné hledat konkrétni polozku v seznamu vsech
ukolu, ale sta¢i rovnou prejit na seznam téch nedokoncenych.

Kliknout na tlac¢itko prihlaseni Prejit na stranku seznam nedokonce-
nych tkoli

Zadat udaje Zvolit tkol

Prihlasit se Vyplnit a odeslat feseni

Pfejit na hlavni stranku zaka
Zobrazit seznam vsSech tkolu
Najit v tabulce novy tkol
Zvolit kol

Vyplnit a odeslat reseni

Tabulka 8.2: Odevzdani tkolu

B 8.3 Schvaleni nebo vraceni pokusu

Tento bod prosel asi nejvétsim vylepSenim. Staci ted pouze prejit na seznam
aktudlnich tkolt, zobrazit si pouze ty zaky, kteri odeslali néjaké nové reSeni
a to zkontrolovat. Nebo je moznéa jesté kratsi varianta prejit na novinky, kde
se ukazuje poslednich 10 odeslanych feseni a zobrazit si ho odtud.
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Kliknout na tlacitko prihlaseni
Zadat udaje
Prihlasit se

Prejit na hlavni stranku ucitele
Zobrazit seznam vsech tkola

Najit v tabulce kol u kterého pribyly
pokusy

Zvolit kol

Podivat se na zadani tikolu
Rozkliknout zdkovo pokusy

Prejit na posledni odevzdany pokus
Napsat zpétnou vazbu

Schvalit nebo vratit

8.4. Opravné odevzdani dkolu

Prejit na seznam tkold ke kontrole
Zvolit kol

Prejit na zakovo posledni odevzdany
pokus

Napsat zpétnou vazbu

Schvalit nebo vratit

Tabulka 8.3: Schvéleni nebo vraceni pokusu

Ve

’

B 84 Opravné odevzdani ukolu

Nakonec stoji za zminku vylepSené opravné odeslani feseni. V prvni verzi bylo
nutné z detailu tikolu prejit pfimo na stranku detail pokusu, zde si precist
zpétnou vazbu, vratit se a odeslat nové feseni. V nové verzi je vSe na jednom
misté primo v detailu tkolu. Zejména minulé pokusy vcéetné zpétné vazby lze
prohlizet v chronologickém poradi z jednoho mista.

Kliknout na tlacitko ptrihlaseni

Zadat udaje
Prihlasit se

Pfejit na hlavni stranku zaka
Zobrazit seznam vsech tkola

Najit v tabulce vraceny tkol

Zvolit kol

Prejit na pokus, ktery byl vracen k
prepracovani

Pfecist si komentar

Vratit se zpét na zadani ikolu
Vyplnit nové feseni a odeslat

Prejit na stranku seznam nedokonce-
nych tkolu

Zvolit tkol

Precist si posledni komentar ve sloupci
s minulymi pokusy

Vyplnit nové feseni a odeslat

Tabulka 8.4: Opravné odevzdani 1ikolu
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8. Priichody aplikaci

. 8.5 Shrnuti

Z predchozich srovnani je vidét, ze se cely proces velice zjednodusil zejména v
oblasti ptrihlasovani. Toho jsem docilil prodlouzenim casu ,sezeni“ a vyladénim
spravného presmérovavani po samotném prihldseni. Nicméné do budoucna
meé pozdéji napadla jesté lepsi varianta — tzv. zistat prihlaseny. Uzivatel by
zadal prihlasovaci idaje pouze poprvé, kde si mize zvolit moznost, aby si ho
prohlize¢ pamatoval. Tim se mu do cookies ulozi unikatni prihlasovaci token,
ktery se nasledné pouziva k automatické autorizaci i autentizaci. Token ma
samoziejmé svou omezenou platnost, kterd lze libovolné nastavit a po jeji
expiraci se musi uzivatel znovu ruéné prihlasit, coz je ovSsem v porovnani s
klasickym prihlasovanim zanedbatelné ztizeni.

Dalsi pozorovatelné zjednoduseni vidim v rozdéleni tikolti pfimo na nedo-
koncené, odeslané a hotové z pohledu zaka a na nedokoncené a hotové z
pohledu ucitele. Tim nemusi ani jedna strana hledat v dlouhém seznamu
vsech moznych tkoll a jednoduse si vzdy otevie jen ty aktudlni.

V neposledni fadé lze vidét zlepseni i v propracovanéjsi strance detail ikolu
u zaka, kde miuze student prochazet vsechny v minulosti odeslané pokusy
vcetné jejich nahledu. Pro precteni komentare od ucitele tedy nemusi zak
nutné rozklikdvat kazdy pokus, ale vidi vSe na jednom misté.
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Kapitola 9

Testovani

Pro tcely testovani jsem po dohodé se svym vedoucim vyuzil nastroj pro
automatické testovani webovych aplikaci Selenium IDE [19]. Samotné testy
se daji vytvaret tak, ze se v podstaté zaznamenaji provedené akce na strance
a v budoucnu se jiz provedou automaticky. Samoziejmé je mozné pridavat i
kroky pro kontrolu, zda se na strance nachéazi néjaky element nebo zda je v
urcitém poli spravnd hodnota.

Ve své praci jsem vytvoril 15 riznych akceptacnich testi, které testuji nejdi-
lezitgjsi pripady uziti. Jednoduchou ukézku lze vidét na obrazku

Testy se nejprve zkusi prihldsit jako administrator a vytvorit nékolik entit,
jako napriklad tridy, ucitele a studenty. Nové vytvorenym uzivateliim nastavi
nové heslo a néasledné se odhlasi.

Déle se pokusi prihlésit jako ucitel a vytvorit nékolik novych tkoli. Poté, co
tyto tkoly jako student vyplni a odesle, tak nékteré schvali a nékteré vrati k
prepracovani. Po opétovném odevzdani vracenych tkolt i tyto schvali.

Po tspésném projiti vsech téchto testu je ovérena vétSina pripadia uziti.
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9. Testovani

Selenium IDE - onlineedu X

Project: onlineedu C* B ¢
Tests - + (D D 33 O > @
Search Q http:/localhost:8780 -
001 create classroom Command Target Vel

1 open Tadmin/students =
002 create teacher

2 sel window size 957x919
D08 addtsachings to leacher 3| olick css=#lormiaA d-studentsi3A bt

n-add-student > .ui-button-text
004 create students

4 click id=form:firstname
005 change teachers password 5 fype \d=form-firstname Jane
006 change students password 6 type id=form:sumame Roe
007 change admins password 7 click id=form:gender_label
B click id=form:gender_2
008 teacher - create new task -
9 click id=form:phone
009 teacher - create new extra task
10 type id=form:phane nmini
010 student - send new attempt - normal task 11 type id=form:email jane@example.com :
011 student - send new attempt - extra task 12 type id=form:street Technicka 1902/2
012 teacher - return attempt - normal task . bpe M fomm:ap il
14 type id=form:city Praha G - Dejvice-Praha 6
013 teacher - accept attempt - extra task
15 type id=form:birthday_input 11.11.2005 =
014 student - resent new attempt - normal task
Command open - i
015 teacher - accept attempt - normal task P =
Target fadmin/students
Value
Description
3
Reference Q
Running ‘001 create classroom’ 17:12:02
1. open on/home OK 17:12:02
2. setWindowSize on 1070x889 OK 17:12:02
3. click on css=p-lg-12:nth-child(3) .login-box-icon OK 17:12:03
4. click on name=]_username OK 17:12:05
5. type on name=j_usermname with value admin OK 17.12:06
6. type on name=j_password with value admin OK 17:12:06

Obrazek 9.1: Ukdzka testu v Selenium IDE
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Kapitola 10
Zavér

Ve své praci jsem se soustfedil zejména na praci s tkoly a jejich stavy, coz je
casty problém soucasnych systémiu. Nesnazil jsem se o kompletni feseni celé
problematiky. Spise jsem chtél ukézat mozny zpusob implementace specidlné
pro danou oblast.

Hlavnim pozadavkem byla jednoduchost. Na obrazku 7.2\ na strance |44 je vidét
priklad toho, jak jsem si s timto bodem poradil. Maximélni prehlednosti zde
prispiva zejména rozvrzeni uzivatelského rozhrani. V horni ¢asti 1ze jednoduse
prepinat mezi tfidami a predméty a pro kazdou tuto kombinaci lze pak
v levém menu volit ruzné stranky. Uzivatel také v kazdé chvili presné vi, kde
se nachazi diky barevnému zvyraznéni v naviga¢nich menu.

Kromé samotné navigace nabizi obé menu i notifikace. U kazdé tridy a
predmétu vidi uzivatel pocty zélezitosti, které by mél vytesit (napf. pocty
ukola k opraveni). Diky tomu by se pak nemélo stavat, ze nékdo na néco
zapomene. Jednoduse se ucitel ¢i zak prihlasi a ihned vi, kam kliknout.

Neméné dulezité bylo také potfeba rozmyslet, jak bude systém s tikoly, zejména
jejich stavy, vlastné pracovat. Vystizné mé reSeni popisuje stavovy diagram
tkolu 5.5 na strance 38| kde lze vidét kompletni Zivotni cyklus tkolu. Ve
struc¢nosti je dulezité zejména to, ze kdyz se kol nachézi v pro uzivatele
nezajimavém stavu (pro zéka napr. stav odesldno), tak tento tkol nevidi
v hlavnim seznamu tkoli, kde by mélo byt opravdu jen to, co je potireba
pravé ted udélat.

Dalsim velkym problémem, ktery je potieba fesit, je registrace uzivatell a
vytvareni trid. Ja jsem se rozhodl pro to, Ze tyto entity bude vzdy vytvaret
nadfizend osoba, kterd je v daném ohledu vétsinou vzdélanéjsi. Naptiklad
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10. Zavér

zaktm vytvori Ucty ucitel a tém je zase vcetné t¥id a predméti vytvori
administrator. Z mého pohledu je takovy pristup zejména pro zaky mnohem
jednodussi a pfimocafejsi, nez aby si museli vytvaret Gicet sami a nasledné se
prihlasovat do riiznych predméti.

Nad ramec zadani jsem také implementoval rizné herni prvky vcetné tiidniho
chatu (vizte kapitolu |6, (Gamifikace]). Hlavni pointou je ziskdvani bodu za
dobrovolné dkoly, za které si zak nasledné mize vybrat svého avatara. Toho
pak pouziva u svych zprav v tfidnim chatu a také v tifidnim zebricku.

Zadanim mé bakalarské prace bylo implementovat systém pro zjednoduseni
ukont ze strany ucitelt a zaka na zakladnich skolach. Zejména jsem se mél
soustfedit na praci s domacimi tikoly, a to z uzivatelského hlediska v maximalni
jednoduchosti. Tohoto sméru jsem se drzel a rozhodné je tedy mozné pro
tuto oblast zac¢it vysledny systém redlné pouzivat. Co se ovSem tyce dalsich
oblasti, urc¢ité zde vidim spoustu dalsich moznosti k pokracovani napriklad
formou diplomové prace. Kromé napadu jako videohovory, rozvrhy, zapisovani
absence a dalsich tradi¢nich funkei si konkrétné dovedu predstavit naptiklad
vyukové hry, za které by zaci mohli ziskavat body. VSechna tato rozsiteni
neni do budoucna problém do mé aplikace doimplementovat. Dokonce nic
nebrani tomu pridat REST rozhrani a novy modul vyvijet naprosto nezavisle
v jiné technologii.
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P¥ilohy
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P¥iloha B

Instalace

Zdrojové soubory lze stdhnout z GitHub repozitafe na adrese
igithub.com/koty10/online-edu.

Dale bude potieba JDK 11 (Java Development Kit), ktery lze stdhnout z
https://www.oracle.com/java/technologies/javase-jdkll-downloads|.

htmll

Pro zprovoznéni aplikace viele doporucuji nainstalovat kontejnerovou tech-

nologii Docker [16] (spolu s Docker Compose). Pak sta¢i v adresafi /docker/
pouze spustit tyto skripty.

# (01-build-src-local-docker.sh
® (2-build-dockers.sh

® (03-run.sh

Aplikace, je poté pristupna na adrese http://localhost:8780/homel

Pokud jde jen o prohlédnuti bézici aplikace, tak je samoziejmé mozné si ji
oteviit pfimo na ,produkénim® prostfedi na adrese https://online-edul
laubrecht .net/homel
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P¥iloha C

Seznam zkratek

Nasledujici seznam blize popisuje zkratky pouzité v praci.

AJAX Asynchronous JavaScript and XML — ¢asté oznaceni pro asynchronni

API

BE
FE
FP
JDBC

JPA

JSF
NP
ORM

OS
RAM
REST
TCP

zpracovani webovych pozadavka bez nutnosti znovunacteni stranky

Application Programming Interface — definované rozhrani pro komuni-
kaci s néjakou ¢asti systému

Backend — vrstva pracujici s daty a logikou aplikace
Frontend — prezenta¢ni vrstva pracujici zejména se vzhledem aplikace
Funkéni pozadavek

Java Database Connectivity — rozhrani pro praci s databazi v jazyku
Java

Java Persistence API — standard umoznujici ORM, existuje nékolik
implementaci

JavaServer Faces
Nefunkéni pozadavek

Objektové relacni mapovani — pristup umoznujici praci s tabulkami
ulozené v rela¢ni databazi podobné jako s objekty

Operacni systém
Operacni pamét
Representational State Transfer

Transmission Control Protocol — protokol transportni vrstvy TCP/IP
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