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Abstrakt

Tato prace se zabyva analyzou, ndvrhem a implementaci systému pro agregaci
statistickych dat o insolvenénich ¥izenich v Ceské republice. V tvodni ¢ésti je
popsan proces insolvencniho fizeni a moznosti, jak o tomto procesu automati-
zované ziskavat data. Navrh systému je ¢lenén na modul pro sbér a agregaci
dat a webové uzivatelské rozhrani pro prezentaci vyslednych statistik. Navrh
modulu pro ziskdvani dat se zaméfuje na zpusob extrakce udaji z vefejné
dostupnych PDF formulaia, které jsou generovany z oficidlnich sablon Minis-
terstva spravedlnosti. V praci je dédle popsana realizace a zpusoby testovani
vysledného reseni.

Vysledné statistiky mtze vyuzit verejnost pro analyzu riznych aspektii in-
solvenc¢nich tizeni se zamérenim na oddluzeni. Zvetejnény modul pro extrakci
dat muze byt vyuzit pro dalsi analyzy dat insolven¢niho procesu. V priloze
prace lze nalézt zdrojovy kéd vsech casti systému a jeho uzivatelskou doku-
mentaci.

Klicova slova insolvencni fizeni, insolvenc¢ni rejstiik, oddluzeni, extrakce
dat, statistiky, ndvrh, implementace
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Abstract

This thesis deals with the analysis, design and implementation of a system for
the aggregation of statistical data on insolvency proceedings in the Czech Re-
public. The introductory part describes the process of insolvency proceedings
and the possibilities of automated data acquisition regarding this process. The
system design is divided into a module for data acquisition and aggregation
and a web user interface for the presentation of the resulting statistics. The
design of the data acquisition module focuses on data extraction from pub-
licly available PDF documents, which are generated from official templates
provided by the Ministry of Justice. The thesis also describes the implemen-
tation and testing of the resulting solution.

The resulting statistics can be used by the public to analyze various aspects
of insolvency proceedings with a focus on debt relief. The published data
extraction module can be used for further data analysis of the insolvency
process. The attachment contains a source code of all parts of the system and
a documentation reference.

Keywords insolvency proceedings, insolvency register, debt relief, data ex-
traction, statistics, design, implementation
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Uvod

Muze se stat, ze se osoba ocitne v platebni neschopnosti a neni schopna pl-
nit své zavazky viuci veéritelim. K této situaci muze dospét napriklad zménou
zivotni situace, jako je zvysSeni zivotnich vydaji nebo rovnéz snizeni nebo do-
konce ztrata prijmi. To je v dnesni dobé obzvlasté aktudlni, nebot aktudlné
probihajici virovd pandemie ma negativni vliv na mnoho odvétvi podnikéni,
jako je cestovni ruch, provoz restauracnich zafizeni, kulturni a rekreacni zari-
zeni a maloobchodni prode;j.

Insolvencni fizeni je typ soudniho procesu, jehoz cilem je volba zpusobu
feseni této situace tak, aby véritelé dluznika byli uspokojeni co nejvyssi moz-
nou mirou. Tento proces se ridi insolven¢nim zakonem (¢. 182/2006 Sb.), ktery
je v uc¢innosti od roku 2008. Jednou z moznych forem insolvenc¢niho fizeni je
proces oddluzeni. Vyznacuje se tim, ze pokud dluznik fddné plni povinnosti
dané zakonnymi podminkami tohoto procesu a po celou dobu trvani oddlu-
zeni (zpravidla 5 let) usiluje o maximalni uspokojeni véfitelt, na konci procesu
jsou mu zbyvajici dosud neuhrazené zavazky zcela odpustény, a dluznik je tak
zbaven dluhti.

Cilem préce je navrhnout a implementovat systém, ktery bude sbirat data
o insolvencich, zpracovavat je a poskytovat nad ziskanymi daty statistiky o in-
solvencnich fizenich v Ceské republice, se zaméfenim na Fizeni probihajici for-
mou oddluzeni. Vysledné statistiky muze vyuzit verejnost za ucelem vétsi in-
formovanosti o vyvoji i aktualnim stavu situace v oblasti insolvenci.

Cilem analytické c¢asti prace je sezndmeni se s prubéhem insolven¢niho
tizeni, konkrétné definice ipadku a popis zptsobtu jeho reseni. Déale bude pro-
vedena analyza existujicich feSeni poskytujicich statistiky o insolvencich a na-
sledné budou analyzovany mozné zdroje, které bude mozné vyuzit pro sbér dat
nutnych pro tvorbu statistik. V zavéru analytické ¢asti budou stanoveny cile
na vysledné reseni formou funkénich a nefunkénich pozadavki. Cilem prak-
tické ¢asti prace je navrh a implementace systému pro sbér a zpracovani dat
o insolvenc¢nich Fizenich a prezentace statistik formou webového uzivatelského
rozhrani. Posledni ¢ast price se zabyva testovanim implementovaného reseni.






KAPITOLA ].

Analyza

1.1 Insolvencéni rizeni

Insolvencni fizeni je zvlastni druh soudniho fizeni, jehoz predmétem je dluz-
niktv padek a zpusoby jeho Feseni. Zakladnim cilem insolvenc¢niho tizeni je
uspotfadani majetkovych vztaht mezi dluznikem a jeho véfiteli [1]. V Ceské
republice se tento proces v soucasné pravni upravé idi zejména zdkonem
¢. 182/2006 Sb., o tpadku a zpisobech jeho Feseni (insolvencni zdkon, [2]).
Jednou ze zasad insolvenc¢niho Tizeni je podle insolvencéniho zakona to, aby
zéddny z ucastniku rizeni nebyl nespravedlivé poskozen nebo nedovolené zvy-
hodnén a aby se dosahlo rychlého a co nejvétsiho uspokojeni véritela.

1.1.1 Upadek dluznika

Upadek nebo hrozici tipadek dluznika je zékladnim predpokladem pro podani
insolven¢niho navrhu, tj. ndvrhu na zahédjeni insolvenc¢niho rizeni. Insolvencéni
zédkon [2] definuje nutné podminky tdpadku dluznika takto: dluznik ma vice
veéritell, ma penézité zdvazky alespon 30 dnii po 1hiité splatnosti a tyto zavazky
neni schopen plnit. V pripadé pravnickych osob nebo podnikajicich fyzickych
osob je dluznik v upadku také pokud je predluzen — mé vice vériteli a celkova
hodnota jeho zévazku prevysuje hodnotu jeho majetku [2]. O hrozici ipadek
jde tehdy, pokud lze divodné predpokladat, ze dluznik nebude schopen vcas
uhradit vétsi ¢ast svych penézitych zavazku [2].

O tom, zda je dluznik skutec¢né v upadku, rozhoduje insolvenc¢ni soud v po-
¢atecni fazi kazdého insolvenéniho fizeni [2]. Pokud insolvenéni soud dojde
k zavéru, ze dluznik je v ipadku nebo mu upadek hrozi, vydava rozhodnuti
o tpadku [1].



1. ANALYZA

1.1.2 TUcastnici insolvenéniho rizeni

Typy subjektt, které figuruji v insolvenénim fizeni, jsou uvedeny v § 9 in-
solven¢niho zdkona [2]. Kli¢ovym subjektem fizeni je dluznik, vici kterému
je Tizeni vedeno a véritelé, kteri viic¢i nému uplatnuji sva prava. V fizeni dale
figuruje insolvenéni spravce a insolvenéni soud. V urcitych pripadech vstupuje
do Tizeni i statni zastupitelstvi nebo likvidator dluznika.

Dluznik je fyzickd nebo pravnickd osoba, kterda mé nesplnéné zavazky vuci
svym véritelim. Do insolvencniho fizeni dluznik vstupuje, pokud jeho
situace naplni definici upadku dle ustanoveni § 3 insolven¢niho zdkona.
Zakon také uvadi urcité typy subjektti, které nemohou vstoupit do insol-
venéniho Fizeni v pozici dluznika — jde napiiklad o stat, Ceskou narodni
banku nebo vefejnou vysokou skolu. [2]

Véritel je osoba, které nalezi plnéni néjaké pohleddvky od osoby dluznika [3].
Veéritelé do fizeni vstupuji poddnim tzv. prihlasky pohledavky. Zajmy
vétsiny veériteld v Fizeni prosazuji véritelské organy — schiize véritelu
a veéritelsky vybor. Véritelsky vybor musi byt ustanoven, pokud se do
rizeni prihléasi vice nez 50 vériteli. Pokud se véritelu prihlasi méné, funkci
véritelského vyboru nahrazuje zastupce véritel, kterého voli schiize vé-
fitelu [2]. ,Véritelsky vybor chrani spoleény zdjem véfitelu a v soucin-
nosti s insolvenénim spravcem prispiva k naplnéni tcelu insolvenéniho
fizeni* [2] Postaveni véfitelu v insolvenénim Fizeni se lisi dle toho, zda
jsou zajisténi nebo nezajisténi. Zajistény véritel se vyznacuje tim, ze jeho
pohledavka je zajisténa majetkem dluznika [1].

Insolvenc¢ni spravce je fyzicka nebo pravnicka osoba, kterou lze povazovat
za administratora celého insolvenéniho fizeni [1]. Cinnosti mu ukladé
insolvenc¢ni zakon a zakon o insolven¢nich spravcich. Mezi jeho tlohy
patii naptiklad sepsani majetku dluznika, prezkoumani ptihldsenych po-
hledavek nebo uspokojovani véritela z prostredka dluznika. Insolvencni
spravce musi mit pro vykon své ¢innosti povoleni od Ministerstva spra-
vedlnosti, které ziska po slozeni zkousky insolvencniho spravce a splnéni
dalsich zdkonem definovanych pozadavku [1]. Insolvenéniho sprévce pro
konkrétni insolvencni rizeni ustanovuje insolvencni soud vybérem ze se-
znamu insolvencnich spraveu [2].

Insolvené¢ni soud vydava v insolvenénim fizeni rozhodnuti, jejichz vydéani
ukladd nebo predpokldda zakon [2]. Mezi jeho tlohy patii také vykon do-
hlédaci ¢innosti nad postupem ostatnich subjektt v fizeni a rozhodovani
o zélezitostech tykajicich se prubéhu insolvenéniho fizeni [2]. V prvnim
stupni se jedna vzdy o krajsky soud, v jehoz obvodu mé dluznik bydlisté
nebo sidlo. V insolvenc¢nich fizenich rozhoduje v prvnim stupni jediny
soudce (tzv. samosoudce) [2].
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Insolvenc¢ni navrh

Moratorium

Rozhodnuti o Gpadku

Oddluzeni Konkurz Reorganizace Jiné Feseni Gpadku
ZpenéZenim majetkové podstaty

Obréazek 1.1: Diagram prubéhu insolvenéniho fizeni (upraveno dle [6])

Splatkovym kalendarem se zpenéZenim majetkové podstaty

1.1.3 Prubéh insolvencéniho fizeni

Insolvenéni fizeni za¢ind dorucenim insolvenéniho navrhu na krajsky soud, ve
kterém ma dluznik bydlisté nebo sidlo. Navrh muze podat jak dluznik, tak
véritel [4] a pozadavky na ndvrh specifikuje § 103 a § 104 insolvenéniho za-
kona [2]. Soud do 3 dnt od obdrzeni navrhu ozndmi zahajeni insolven¢niho
tizeni zverejnénim vyhlasky v insolvenénim rejstiiku. Soud také do fizeni usta-
novi insolvenéniho spravce. Od okamziku zvetejnéni vyhlasky nesmi byt proti
dluznikovi provadény exekuce a véritelé mohou své pohledavky uplatnit pouze
podanim prihlasky pohledévky do insolvenéniho Fizeni [5].

V fizeni mtze byt v této fazi vyhldseno moratorium. Jedna se o obdobi,
ve kterém nelze vydat rozhodnuti o ipadku. Jeho tcéelem je poskytnout dluz-
nikovi ¢as na vyporadani se s vériteli jesté pred probéhnutim insolven¢niho
tizeni. Navrh na jeho vyhlaseni podéva dluznik a délka moratoria je maxi-
malné 3 meésice [6].

Soud néasledné zkouma, zda-li je dluznik v ipadku nebo mu tpadek hrozi.
Pokud tak shledd, vydava rozhodnuti o upadku, ¢imz zahajuje druhou fazi
insolven¢niho fizeni, ve které bude tipadek fesen [6]. O tom, ktery zpuisob fe-
seni ipadku bude zvolen rozhoduje insolvenéni soud dle okolnosti prislusného
insolvenc¢niho fizeni. Mozné prubéhy insolven¢niho fizeni jsou znazornény na
diagramu 1.1.

1.1.4 Zpiusoby reseni iipadku

Insolvenéni zakon [2] uvadi 4 moZné zpusoby FeSeni ipadku: konkurz, reorga-
nizace, oddluzeni a zvlastni zpusoby pro urc¢ité subjekty nebo druhy pripadu
stanovené zdkonem.
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1.1.4.1 Konkurz

Podstatou konkurzu je pomérné uspokojeni zjisténych pohleddavek vériteli
z vynosu zpenézeni majetku dluznika. Neuspokojené pohledavky nebo jejich
¢ésti po skonceni Fizeni nezanikaji [2]. Okamzikem vyhldseni konkurzu pfi-
pada pravo nakladat s majetkem dluznika na insolvenéniho spravce. Majetek
se zpenézuje napr. prodejem movitych véci a nemovitosti nebo verejnou draz-

bou [6].

1.1.4.2 Reorganizace

Reorganizace je urcena pro Teseni upadku podnikateld s ro¢nim obratem
alespont 50 000 000 K¢. Vyznacuje se tim, ze béhem ni zistava podnikatel-
ské ¢innost dluznika neprerusena, je-li tato ¢innost v mezich reorganizacniho
planu. Toto Teseni je ¢asto pro véritele vyhodné, protoze pokud je reorganizace
uspésna, je vetsi pravdépodobnost, ze se jejich pohledavky podari uspokojit
ve vetsi mire, nez pri feSeni konkurzem, kdy by bylo podnikani dluznika za-
staveno [6].

1.1.4.3 OddluZeni

Oddluzeni je zpusob feseni tpadku fyzickych osob, jejichz dluhy nepochéazeji
z podnikéni, nebo pravnickych osob, které nejsou povazovany za podnikatele.
Oddluzeni se vyznacuje tim, ze po jeho splnéni dluznikovy zavazky vuci vé-
Fitelim zanikaji a to i v pripadé, Ze se je nepodarilo uspokojit v plné mire.
Nesmi vSak jit o plnéni nizsi nez 30% z celkového dluhu dluznika [6].

Oddluzeni se provadi bud zpenézenim majetkové podstaty dluznika podob-
nym zpusobem, jako je tomu u konkurzu, nebo plnénim splatkového kalendéie
se zpenézenim majetkové podstaty. V pripadé splatkového kalendare je dluz-
nik povinen po dobu 5 let! odvadét ze svého pifjmu ¢ést prostiedki, které
jsou prerozdélovany mezi véritele dle jejich postaveni [6].

Dluznik musi béhem oddluzeni poskytovat maximalni souc¢innost a vyna-
kladat veskeré usili k plnému uspokojeni pohleddvek svych véritelu. Pokud je
napiiklad dluznik nezaméstnany, musi o ziskani prijmu usilovat. Pokud je zjis-
tén nepoctivy zamér dluznika nebo neplni-li dluznik své povinnosti (napft. za-
tajuje nékteré prijmy), muze insolvenéni soud oddluzeni zrusit. V piipadé zru-
senf oddluzeni je upadek FeSen konkurzem, nebo je Fizeni uplné zastaveno [8].

1.1.5 Insolvencni rejstrik

Insolvencni rejstiik je informacnim systémem verejné spravy, ve kterém jsou
evidovany spisy vsSech probihajicich i ukoncenych insolven¢nich fizeni [2].
Tento systém provozuje Ministerstvo spravedlnosti a jeho verejna céast je

1V dobé tvorby prace je v projednavani novela zdkona, kterd v uréitych pi¥ipadech umoz-
niuje dobu trvan{ oddluzeni 3 roky. V ptipadé schvileni by vesla v platnost od 1. 7. 2021. [7]

6



1.2. Existujici reseni

V insolvencnim rejstiiku lze vyhledat pouze dluzniky,
proti kterym bylo zahéjeno insolvenéni fizeni po 1. lednu 2008 a nebyli z rejstiiku vySkrtnuti dle § 425 insolvenénino zakona.

Diuzniky, proti kterym bylo zahjeno konkursni &i vyrovnaci fizeni pred 1. lednem 2008, Ize vyhledat v Evidenci padci

Priimeni/nazev

Jméno fyzické osoby |

1© I
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Rodné &islo fyzické osoby |

Obee —

Spisova znacka [ — ) —

vedend u I |

Stav fizeni ~
vobdobiod [ ) mdo[ ] m
€ Aktudini fizeni & Aktualni i ukoncena fizeni

Akce [ =
vobdobiod [ o[ ]®m

Sendtni znadka — e l —

Spisova znatka incidencniho fizeni 1 ‘'om V[ 3

Max. potet zobrazench polozek 50 € 100 € 200 € 300 € 400

Monitoring insolvenéniho rejstiku

| Dawum [ ]m  Obdobi:[~ =

Potvrzeni vibéru|  VyGisti formular

4 Napovéda |  Aktudlni info | 4 Insolvencni portal | « Seznam insolvenénich spraveil |  Evidence tidaji o cizozemském rozhodnuti | 4 Formulafe | 1 Nejéast&jsi dotazy | 4 Automat. sledovani ins. rejstfiku | a Provozni podminky

Ministerstvo spravedinosti CR, VySehradska 16, 128 10 Praha 2, Ceska republia.

Obrézek 1.2: Aktualni podoba webového rozhrani insolven¢niho rejstiiku [9]

k dispozici na adrese isir.justice.cz [9]. Dle ustanoveni § 419 insolvenéniho
zédkona [2] je insolvencni rejstiik ,vefejné pristupny, s vyjimkou didaju, o kte-
rych tak stanovi tento zakon. Kazdy méa pravo do néj nahlizet a potizovat
si z néj kopie a vypisy.“ Z rejstiiku jsou dluznici vyskrtnuti 5 let po skonceni
insolvenéniho Fizeni a vSechny souvisejici tidaje jsou dle § 425 znepristupnény.

Spisy insolvenc¢nich Fizeni jsou v rejstifku ¢lenény do oddilé (Rizeni do
tpadku, Rizeni po tipadku, Incidenéni spory, Ostatni a Piihlasky). V kazdém
oddilu jsou chronologicky vypsany udalosti, které v fizeni nastaly a datum
jejich zvetejnéni. U vétsiny téchto zaznam je k dispozici ke stazeni dokument
ve formatu PDF [9].

1.2 Existujici reseni

V této podkapitole jsou popsany existujici sluzby nebo subjekty, které posky-
tuji statistiky o insolvencnich fizenich nebo jinak zpracovavaji data souvisejici
s insolvencemi.

1.2.1 Mapa insolvenci

Mapa insolvenci je dostupné na portalu insolcentrum.cz, ktery od roku 2019
provozuje spolecnost InsolCentrum ve spolupraci s Hospodéaiskou komorou
Ceské republiky [10]. Na mapé jsou barevné odliseny tizemni celky Ceské re-
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publiky podle toho, kolik dluznikt je v dané oblasti v insolvenénim fizeni.
V zavislosti na priblizeni mapy lze tato data zkoumat na drovni kraju az po
jednotlivé okresy a mésta.

Kromé mapy jsou na webu InsolCentra prezentovany i dalsi statistiky
o insolvencich s rozdélenim dle zplsobu reSeni ipadku. Pro oddluzeni jsou
k dispozici statistiky jako graf castych vékovych kategorii dluznika, primeér
procentualni nédvratnosti dluhu véritelim a procentualni srovndni ndkladu in-
solven¢niho fizeni s castkou skuteéné vyplacenou véritelim. Obdobné typy
statistickych vystupt jsou k dispozici i pro zptsob feseni upadku konkurzem
a reorganizaci [11]. Nevyhodou je, ze Mapa insolvenci neni pribézné aktuali-
zovana a posledni verze vychazi z dat k datu 1. 1. 2019 [11].

1.2.2 Insolvency report

Agentura Surveilligence vydava od roku 2018 na zacatku kazdého mésice ve-
fejné dostupnou piehledovou zpravu zvanou Insolvency Report [12]. V ni jsou
prezentovana data o insolvencich v Ceské a Slovenské republice za posledni
kalendéini mésic. Jako zdroj dat pro Ceskou republiku je pouzit insolvenéni
rejstrik a administrativni registr ekonomickych subjektt.

V uvodu téchto statistickych zprav jsou shrnujici informace o po¢tu novych
insolvenc¢nich navrhu, konkurzti a reorganizaci. Je uveden pocet vyhlasenych
moratorii, kolik reorganizaci bylo preménéno na konkurz nebo jaké je typické
staii firem v konkurzu. V vodu je graf pocth insolvencnich fizeni po jednotli-
vych mésicich za posledni 4 roky, pficemz do grafu jsou pro srovnani vyneseny
i poc¢ty obdobného procesu na Slovensku. V ¢asti s detailnéjsimi statistikami
pro Ceskou republiku je mozné nalézt graf mési¢niho poétu konkurzt, reor-
ganizaci a Cetnost moratorii. Data s pocty insolvenc¢nich navrht a konkurzi
jsou srovnana s udaji o subjektech dostupnych v registru firem, jako je pocet
zameéstnanct, doba existence subjektu nebo velikost zakladniho kapitalu. Je
k dispozici seznam insolvencnich spravectu sefazeny dle poctu konkurznich 1i-
zeni, do kterych byli prifazeni. V zédvéru je vyobrazen prehled poctu prihlasek
bankovnich a zahrani¢nich véfitelu za posledni mésic [13].

1.2.3 Komercéni poskytovatelé dat

Spole¢nost CRIF — Czech Credit Bureau poskytuje sluzbu CRIBIS, ktera
slouzi k sledovani kredibility podnikatelti a fyzickych osob v Ceské repub-
lice. Takova sluzba méa vyznam prevazné pro firmy, kterym umozni proveérit
své obchodni partnery. Vétsina vystuptu této aplikace je podminéna nadkupem
prémiového ¢lenstvi, ale i v bezplatné verzi aplikace dostupné na adrese infor-
maceofirmach.cz je mozné vyhledat subjekt a aplikace zobrazi kromé jinych
informaci i to, zda je dany subjekt icasten v insolven¢nim fizeni [14]. Kromé
této aplikace vydava CRIF tiskové zpravy tykajici se aktualni situace ohledné
probihajicich insolvenc¢nich Fizenich v Ceské republice. Mezi statistické vystupy
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v téchto zpravach patii napriklad vyvoj poctu novych insolven¢nich navrhua
po mésicich za poslednich nékolik let a jejich kategorizace dle typu dluznika —
obchodni spole¢nosti, podnikajici a nepodnikajici fyzické osoby [15].

Néstroje pro kontrolu kredibility subjektu poskytuje i spole¢nost Bisnode
prostfednictvim placenych produktu jako jsou Bisnode Artemis, Bisnode Ker-
beros, Bisnode MagnusWeb, Bisnode Risk Portfolio, D&B BIR — Kreditni
zpravy a dalsi [16]. Zde je zaméFeni prevazné na to, zda insolvence u konkrét-
niho subjektu existuje, verejné statistiky o insolvencich poskytovany nejsou.

Sluzba Creditcheck [17] je dalsim komerénim néstrojem pro kontrolu kre-
dibility. Na svych strankach uvadi [18], jak data z insolvenéniho rejstiiku
vyuziva. Kazdou minutu provadi kontrolu rejstiiku a v pripadé nového insol-
vencniho rizeni zobrazi u subjektu ¢erveny semafor v podnikovém informac¢nim
systému zakaznika nebo zasle upozornéni emailem.

Existuje mnoho dalsich komerc¢nich sluzeb, které nabizeji funkcionalitu sle-
dovani zadanych subjekti v insolvenénim rejstriku, patii mezi né napi. Mo-
nitoring Insolvence 2008 [19], Monitor Justice [20], Sledovani insolvence [21]
nebo GRiT — Monitoring insolvence [22]. Jde vSak pfevazné spise o redistribuci
existujicich zaznamt v insolvenénim rejstriku nez o tvorbu statistik.

1.2.4 Statistiky zadluzeni

Dale existuje rada organizaci zvefejnujici statistiky souvisejici obecné se zadlu-
zenim. Ackoliv nejde pfimo o statistiky insolvenénich fizeni, byvaji tato data
se statistikami o insolvencich ¢asto srovnavana. Jedné se naptiklad o statistiky
miry zadluZeni doméacnosti a miry tvért v selhdni, které poskytuje CNB [23],
statistiky miry pfijmové chudoby domécnosti, které poskytuje CSU [24], nebo
udaje podilu populace s dluhy po splatnosti, které poskytuje statisticky urad
Evropské unie [25].

1.3 Zdroje dat o insolven¢nim rizeni

V této sekci budou popsany dostupné moznosti strojového ¢teni dat z insol-
venc¢niho rejstriku. Téchto poznatkli bude vyuzito v navrhu praktické casti
pro ziskani dat pro agregaci statistik.

1.3.1 Webova sluzba insolvenc¢niho rejstiiku

Insolvencni rejstitk ma kromé webového uzivatelského rozhrani i webovou
sluzbu pro strojovy pristup k datim. Tato sluzba je verejné pristupna a pro-
vozuje ji Ministerstvo spravedlnosti ve spolupraci s CCA Group a.s. Rozhrani
webové sluzby vyuziva protokol SOAP. Prostiednictvim této sluzby je mozné
ziskat vSechny udaje o vécech insolvenc¢niho fizeni, které jsou dostupné v uzi-
vatelském rozhrani insolvencniho rejstiiku [26].
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Databéze insolvenc¢niho rejstriku uklada informace formou udélosti, ke kte-
rym v prubéhu fizeni dochézi. Tyto akce jsou unikatné identifikovany sek-
vencné generovanym cislem vytvorenim v dobé zapisu udalosti do systému.
Webova sluzba umoznuje pouze jeden typ dotazu a to filtrovaci dotaz na vy-
brany rozsah udélosti. Neni k dispozici zadny jiny filtr napt. dle nazvu dluz-
nika, jako je tomu v uzivatelském rozhrani rejstiiku. Sluzba je takto navrzena
z dtvodu zajisténi vysoké dostupnosti — predpoklada vytvoreni kopii databaze
na strané uzivatelii. Po vytvoreni vlastni kopie databaze uzivatelé sluzby ode-
silaji do sluzby pozadavek obsahujici identifikdtor posledni stazené udélosti
a aktualizuji si svoji kopii jen o nové pridané udalosti do rejstiiku.

Kazd4a udalost obsahuje informace jako spisovou znacku rizeni, ke kterému
nélezi, typ udalosti z ¢iselniku uddalosti, dodatecné strukturovand data v za-
vislosti na typu udalosti a URL adresu dokumentu prilozeného k udélosti, je-li
dokument zvefejnén.

Webova sluzba poskytuje ve strojové Citelném forméatu jen zdkladni in-
penézni vyse zavazki dluznika jednotlivym véfitelim nebo informace o aktu-
alnim uspokojeni vériteld sluzba neposkytuje, ale je mozné je vycist z priloze-
nych dokumentu, na které sluzba odkazuje.

1.3.2 Udaje z ptiloZenych dokumentit

Dokumenty prikladané k jednotlivym udédlostem jsou zverejnovany ve formatu
PDF. Jejich struktura se lisi v zavislosti na typu udéalosti, ke které dokument
nalezi. V pripadech, kdy pisemnost byla na insolvenc¢ni soud dorucena postou,
miuize jit i o naskenované dokumenty, nékdy i s ruéné psanym obsahem. Doku-
menty ¢asto obsahuji prosty text vyjadreni nékterého ze subjektu figurujiciho
v Tizeni — jde napr. o dokumenty typu Sdéleni, Zprava, Usneseni, Oznameni,
Navrh, Pfipis, Protokol, Vyzva, Zadost, Odvolani, Dotaz, Stiznost, Nafizeni,
Vyrozumeéni, Souhlas, Referdt, Pokyn nebo Vyhlaska [9].

Urcité typy dokumentid maji podobu formulait generovanych ze Sablon,
které poskytuje insolvenénim spravcim Ministerstvo spravedlnosti na stran-
kéch insolvené¢niho rejstiiku [27]. Jde o dokumenty, které se v fizeni vyskytuji
casto a vzdy obsahuji stejné typy informaci, a vyuziti poskytnutych sablon
tak insolvenc¢nim spravcum sSetii cas. Mezi typy dokumentii, pro které jsou
tyto formulatfe k dispozici patii napt. Prihlaska pohledavky, Seznam ptihla-
senych pohledavek, Soupis majetkové podstaty, Konecnda zprava, Zprava pro
oddluzeni a o prezkumu, Zprava o plnéni oddluzeni nebo Zprava o splnéni
oddluzeni [27]. Priklad podoby téchto formuldit je na obrazku 1.3. Obrazek
1.3a znazornuje uvodni stranu Prihlasky pohledavky s tidaji o dluznikovi a vé-
fiteli. Obrazek 1.3b znazornuje tabulku mési¢niho vykazu plnéni ve formulari
Zprava o plnéni oddluzeni. V dokumentech generovanych z téchto sablon je
grafické rozlozeni textovych prvkia a nazvy poli stejné. Bude tak mozné vyuzit
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nastroje pro prevod PDF na text a naslednou extrakci jednotlivych poli dle
jejich popisnych textu.

Ne vzdy jsou dokumenty vytvoreny pomoci poskytnutych sablon. Insol-
vencni spravce muaze napt. pro urcity typ dokumentu pouzivat vlastni Sablonu
nebo vubec sablony nevyuzit a dokument vytvorit pomoci bézného tabulko-
vého nebo textového editoru. Ve vétsiné pripadid jsou oficidlni predlohy pou-
Zity, coz bude dale v praci presné otestovano.

1.3.3 Volba typti dokumenti pro extrakci dat

Pro tcely extrakce dat jsem ze seznamu dostupnych formuldia [27] zvolil nize
uvedenych 5 typi tak, aby byly zahrnuty formulédre, které poskytuji detailni
informace o priubéhu oddluzeni a zaroven jsou v rejstriku zverejnovany do-
statecné casto — tj. v bézném prubéhu kazdého fizeni fesiciho ipadek formou
oddluzeni je zverejnéna alespon jedna udalost s prilozenym dokumentem to-
hoto typu.

Prihlaska pohledavky je dokument, prostiednictvim kterého véritel prihla-
Suje svoji pohleddvku do fizeni. Na tvodni strané se nachdazeji udaje
o dluznikovi a o vériteli, nasleduji detaily jednotlivych pohledévek, kte-
rych muze byt v jedné prihlasce vice. U kazdé pohledavky je uveden typ
pohledavky, vyse jistiny, divod vzniku, celkova vyse a vlastnosti po-
hledavky (napf. zda-li je podiizend, penézitd, podminénd, splatnd nebo
v cizi méné). U pohledavky mohou byt také uvedeny informace o vy-
konatelnosti, druh pfislusenstvi (napt. droky, soudni poplatky a jiné
néklady) a jeho vyse nebo dalsi okolnosti.

Prehledovy list sestavuje insolvencni spravce po uplynuti lhiity pro podani
prihlasek a poté co provede prezkumné jednani. V tvodni ¢asti doku-
mentu se nachazi shrnuti s celkovou vysi prihlasenych pohledavek véetné
rozdéleni na zajisténé a nezajisténé. Hlavni ¢asti dokumentu je prehle-
dova tabulka, ve které je seznam prihlasek a u kazdé je evidovano pora-
dové ¢islo a ¢islo véritele, celkovd vyse pohledavky, kolik zbyva k uspo-
kojeni, jaka ¢ast je vykonatelnd a nevykonatelna, pripadné jaka castka
z pohledévky byla popfena, odmitnuta, podminéna nebo duplicitni.

Zprava pro oddluzeni je dokument, ktery soudu predkliada insolvenc¢ni
spravce v souladu s § 398a insolvenéniho zdkona [2]. V dokumentu
insolvencni spravce zhodnoti predpokladané plnéni véritelim a pokud je
doporucena forma oddluzeni plnénim splatkového kalendéare se zpenéze-
nim majetkové podstaty, pripoji také navrh distribu¢niho schématu [2].
V prvni ¢asti dokumentu jsou idaje o hospodérské situaci dluznika —
je vypsan seznam prijmu dluznika a jejich typy, pripadné zda dluznik
prijiméa duchod, finan¢ni dary nebo rentu. Je uvedena forma bydleni
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PRIHLASKA POHLEDAVKY

‘ Soud  [Méstsky soudv Praze | Spis. znatka [MsPH ﬁjw

Dluznik

@ 01 Fyzicki osoba ()02 Pravnickiosoba  Stétni pitslugnost! |

Osobniidaje | Pijmeni Ii— Jméno:

Titul za jm. Titul pfed jm
Datum narozent: Rodné ¢islo:
Udajeopodnik. | IC: | ‘ | Jiné registr.¢
Bydlisté/sidlo Ulice: _
Cpite L Co
e —
Psc I Castobce

Stét ‘C'eské republika

i

Véfitel

(O 03 Fyzicka osoba  (8) 04 Pravnicka osoba  Prawni fad zaloZeni | ‘

Pravnicka osoba | Nazev/obch firma: _ ‘

Ic

Sidlo Ulice
Cpiee L | Co |

Obec [ |
PSC: — Castobee [ |

Stat [ceska republika

Cislo Gétu: ‘

05 Korespondenénf adresa™ []

Elektronicka adresa Akreditovany poskytovatel certifikaénich sluzeb:

—— ]
(a)

B. MESICNi VYKAZ PLNENi SPLATKOVEHO KALEND ARE
Rok. 2020 2020 2020 2020 2020 2020

Mésic 5 ] 7 8 9 10
Prijen pomie| 2276k 2imeke| a7k 22a96ke|  monme
Proveden srazky namee|  rossk sosske| 10936k 9sIoKe|  120m2K¢
|ZM-+NNE 6 908 K¢ 6908 K2 6908 KE 6908KE 6908 K& 6908 K¢
[V Zivouané osoby 0 0 0 0 0 0
NepostiziteIné 12601 K& 12198k 12454 K2 13242K8 12 680 Ke 13819 Ke
PostiZitelné 11382 K 10578 K& 9362Ke 10936KE 9BIG KL 12092 K¢
[Vréceno diugnikim oK oK oK 0K 0Ke 0K
Mimofadny piijem oKe oK oKe oke oKe oKe
Darovaci smlouva ake ok oke oke oKe oKt
K pierozdéleni 11382KE 10578 KE 9938Ke 10936 K& 9816 KE 12092K¢
na odménu 1S 1089 K& 1089 K 1089 K 1089KE 1089 K¢ 1089 K¢
na vyiné ake ok oke oke oKe oKt
o R ke oK ke oke oK oK
ostatnim véfitelim 10293 K& 9489 K BEB4DKE 9BATKE BT727 K 11003 K¢

EE
efitel ‘Dp % Zjitténa pohledivka Vyplaceno vsfitelim

T = wsmKe| 1zmiske| 11sa37K| oesie] 1i9mszke| rosnerke| 13sesske
D 183% 4800 K¢ 188,52K¢ 17379 KE 162,07 K 180,35 K& 159,83 K& 201,52 K
D 334% B756,73 Ke 34391Ke 31705KE 295,67 K 32901KE 291,59 K 36764 K&
]| +09 1M5542,13Ke | 453781Ke| 418336 K 39012KE|  434119Ke|  3B4742KE[ 485083 Ke
e GULEKE|  20239Ke|  2z34aKe|  meoKe|  amaoke|  asmake| 2911
e saeke|  2mmmoke| toasske|  waseke| maike|  wreske| 22307k
[ o265 2am3mke| oaineke|  mezonke| mmoke| omazke|  maeake| 102959k
Celkem ELIE R 168088 Ke| 177577KE| 186426KE| 196273 K[ 205000KE| 216003 Ke
Mira us pokejeni véfiteld 64,0 % 68,0 % 710% 75,0% 780% 820%
jOrekendiiat ot 100,0% 1000 % 1000% 100,0% 1000% 1000%

Masic oddiuzeni 5 % 7 28 2 30

Obrazek 1.3: Anonymizovany ptiklad grafického rozlozeni dokumentii genero-
vanych ze sablon poskytovanych Ministerstvem spravedlnosti [9]
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1.4. Zpisoby strojového ¢teni dat z PDF

a vycisleny zivotni naklady dluznika. Nésleduje prehled soupisu majet-
kové podstaty dluznika, kde je vypsdna vyse dluznikova majetku a je
rozdélena dle typu majetku (nemovity, movity, finance, pohledavky,
ostatni). Na zdkladé téchto informaci je vyc¢islena tabulka s predpokld-
danou mirou uspokojeni véritell a sestaven ndvrh insolvenc¢niho spravce,
zda mé byt oddluzeni povoleno a pripadné jakou formou.

Zprava o plnéni oddluzZeni se zverejnuje v pribéhu oddluzeni a insol-
vencni spravce v ni shrnuje vysledky své ¢innosti a aktualni stav uspo-
kojeni vériteli, coz mu uklada § 412 odst. 2 insolvenéniho zdkona [2].
Podstatné c¢ast tohoto dokumentu je mési¢éni vykaz plnéni splatkového
kalendare, ve kterém je detailné po jednotlivych mésicich uveden prijem
dluznika za dany meésic a kolik z tohoto prijmu bylo pouzito pro pre-
rozdéleni véritelim. Druha sekce tohoto vykazu obsahuje tabulku vsech
véfitelt a ¢astku, kterd byla pro dany mésic véfiteli vyplacena. Sablona
pro tento typ dokumentu umoznuje tyto tdaje zadat za obdobi az 6
mésica.

Zprava o splnéni oddluzeni je dokument sestavovany insolvencnim sprav-
cem na konci procesu oddluzeni. Dokument obsahuje shrnuti pribéhu
fizeni a jeho vysledek, zejména konec¢né uspokojeni véritelt. Insolvencéni
spravce v ni dale uvadi, zda dluznik fadné plnil vSechny povinnosti podle
insolvenc¢niho zdkona a zda doporucuje rozhodnout o splnéni oddluzeni.
Zprava obsahuje i sekci s detailem vyuactovani odmény a ndhrady na-
kladt insolvenc¢niho spravce.

1.4 Zpusoby strojového c¢teni dat z PDF

Specifikace formatu PDF byla vytvorena spole¢nosti Adobe Systems a slouzi
pro prenositelnou reprezentaci elektronickych dokumenti pri zachovani stej-
ného grafického zobrazeni nezavisle na prostfedi, ve kterém byl dokument
vytvoren, nebo ve kterém je zobrazovan [28]. Format PDF néalezi do nejnizsi
trovné 5-hvézdickového schématu nasazeni otevienych dat [29], nebot takto
ulozena data nejdou strojoveé zpracovavat bez vytvoreni specializovaného scra-
peru.

Textové Tetézce jsou v interni strukture PDF ulozeny pomoci textovych
objektt na presné definovanych souradnicich [28]. Text, ktery se v PDF zobrazi
na jednom radku, se c¢asto muze sklddat z mnoha samostatnych textovych
objektt. Pro prevod takového radku na text je nutné zobrazit vSsechny textové
objekty v PDF do virtudlniho soutadnicového prostoru a nasledné dle jejich
pozice aproximovat jejich prislusnost k radkim a spravné pridat mezery mezi
slovy.

Mezi volné dostupné nastroje pro konverzi PDF dokumentu na text patri
program pdftotext ze sady nastroju Poppler utils [30] a program Ghost-
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script [31]. Oba néstroje v sobé maji integrovany prohlize¢ PDF formatu
a kromé textu umoznuji jeho konverzi i do dalsich forméati, jako je postscript
nebo razné obrazové formaty. Z téchto dvou néastroji poskytuje program
pdftotext vétsi moznosti parametrizace, a proto jsem jej zvolil pro pouziti
v praktické ¢asti prace.

1.5 Stanoveni cile prace

Na zékladé provedené analyzy stavajicich feseni a pozadavki vyplyvajicich ze
zadani prace jsem stanovil nasledujici souhrn pozadavku na vysledné reseni.
Oddéleny jsou pozadavky na nastroj pro ziskdvani a zpracovavani dat z in-
solvenéniho rejsttiku a pozadavky na aplikaci prezentujici vysledné statistiky
uzivateltim.

1.5.1 Pozadavky na nastroj pro extrakci dat

e F1.1 Scraper bude podporovat extrakci dat z elektronickych PDF for-
mulafa vytvorenych z oficidlnich Ssablon. Podporované typy budou Pri-
hlaska pohledévky, Prehledovy list, Zprava pro oddluzeni, Zprava o pl-
néni oddluzeni, Zprava o splnéni oddluzeni.

e F1.2 Scraper bude podporovat formulaie ve verzich vyskytujicich se od
1. 1. 2019, aby bylo mozné precist vétsinu formulaiti v obdobi od tohoto
data.

e F1.3 Vystupem scraperu bude JSON dokument obsahujici iidaje nale-
zené v nacteném PDF formulari.

e F1.4 Klient pro komunikaci s webovou sluzbou insolvenc¢niho rejstriku
pro ziskani zdznamu o insolvenénich fizenich a dokumentech v nich zve-
fejnénych.

e F1.5 Nastroj pro hromadné stahoviani PDF dokumenta publikovanych
u udalosti, které scraper umoznuje zpracovat.

e F1.6 Moznost importu tdaju z prectenych dokumenti do rela¢ni data-
béze.

e F1.7 Konfigurace vSech zminénych funkci prostrednictvim konfigurac-
niho souboru.
Nefunkéni pozadavky

e N1.1 Néstroje pro ziskdvani dat budou realizovany jako konzolova apli-
kace spustitelnd v prostredi s dostupnym interpretem jazyka Python
verze 3.7 a vyssi.
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N1.2 Aplikaci pijde nainstalovat prostfednictvim néstroje pip, spravce
balick®t pro moduly programovaciho jazyka Python.

1.5.2 Pozadavky na aplikaci prezentujici statistiky

Funkéni pozadavky

F2.1 Seznam nejcastéjsich véritelti. Moznost sefazeni seznamu dle téchto
statistik: pocet insolvenci, ve kterych figuruji, celkova vyse prihlasenych
pohledavek, pramérna vyse prihlasené pohledavky. Ze seznamu véritela
budou vyfazeny nepodnikajici fyzické osoby.

F2.2 Detail véritele. V detailu véritele budou zobrazeny statistiky o in-
solvencnich Tizeni, ve kterych véritel figuruje — konkrétné typy téchto
iizeni, velikosti insolvenci a kraje CR, ze kterych dluznici vétitele nej-
castéji pochazeji.

F2.3 Seznam insolven¢nich spravct. Moznost sefazeni seznamu dle
téchto statistik: pocet insolvenci, velikosti insolvenci, celkovd odména
za vSechna Tizeni a primérnd odména za jedno TFizeni.

F2.4 Detail insolven¢niho spravce. V detailu spravce budou zobrazeny
statistiky o insolvencnich fizeni, kterd spravuje — typy fizeni, velikosti
insolvenci (dle celkové prihlasené ¢astky a dle poctu prihldsenych po-
hledavek), vyse poprenych pohleddvek. Detail spravce umozni zobrazit
také kraje CR, ze kterych dluznici nej¢astéji pochazeji. Bude zobrazen
vycet odmén spravce za posledni skoncend oddluzeni.

F2.5 Zobrazen{ statistik o insolvencich pro jednotlivé kraje CR — zob-
razeni poctu insolvenci, vysSe prihlasenych pohleddvek, pramérny vék
dluznika, tuspésnost oddluzeni, pocet zrusenych oddluzeni, primérnou
vysi osvobozeni od dluht v oddluzeni a prumérné piijmy dluznika v od-
dluzeni.

F2.6 Zobrazeni prehledovych statistik formou vizualizaci dat. Pijde
o statistiky jak o insolvencich celkové, tak dle jednotlivych zptisobt re-
seni tpadku (konkurz, reorganizace, oddluzeni). Bude mozné zobrazit
data o poctu novych insolvenci (po letech, po mésicich), nejc¢astéjsich
typech osoby dluznika, véku dluznika, délce fizeni a poc¢tu pohledavek.

F2.7 Statistiky zaméfené na pribéh oddluzeni. V kategorii statistik od-
dluzeni bude kromé vystupt z pozadavku F2.6 mozné zobrazit navic
vizualizace téchto typtu: konecna a predpoklddand mira uspokojeni véri-
telit v oddluzeni, piijmy dluznika a majetek dluznika.

F2.8 U zobrazeni statistik formou vizualizace dat z pozadavki F2.5,
F2.6, F2.7 bude mozné zobrazit detailni zobrazeni zahrnujici moznosti
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konfigurace filtrace dat vstupujicich do vizualizace (typicky vybér ca-
sového obdobi, typu osoby dluznika, zpusob feSeni ipadku a pripadné
dalsi konfigurace specifické ke konkrétnimu typu grafu).

Nefunkéni pozadavky

e N2.1 Statistiky budou prezentovany prostrednictvim webové aplikace.
Aplikace bude responsivni, aby bylo mozné ji bez problému zobrazit
i v mobilnim zarizeni.

e N2.2 Webova aplikace bude funkéni ve vétsiné v soucasnosti pouziva-
nych verzich internetovych prohlize¢t s podporou javascriptu ve verzi
standardu ES6 (Firefox 544, Chrome 51+, Edge 15+). Nemusi byt im-
plementovana zpétné kompatibilita se starsimi prohlizeci jako je Internet
Explorer.

e N2.3 Snadné ovlddani a srozumitelnost aplikace.

1.6 Pouzité technologie

V této sekci budou popsany technologie a knihovny, které jsem zvolil pro
implementaci systému. Dtivodem volby téchto technologii byly zejména moje
predchozi zkusenosti s jejich pouzitim v prubéhu studia.

Python 3.7 Tento jazyk bude pouzit pro implementaci sady nastroju pro
extrakci dat z insolvenéniho rejstiiku. Tyto nastroje budou implemento-
vany s podporou pro soubéznost blokujicich diskovych a komunikac¢nich
operaci, jako je komunikace s databazi, stahovani dokumentt, zapis na
disk. K tomu bude vyuzita knihovna asyncio.

PostgreSQL Datova vrstva bude vyuzivat databazovy systém PostgreSQL.

encode/databases Knihovna umoznujici ptistup k databézi prostiednic-
tvim asynchronniho rozhrani. Knihovna sjednocuje rozhrani pro praci
jak s PostgreSQL, tak s MySQL [32]. Jeji pouziti tak umozni aplikaci
pouzivat i s databazi MySQL.

pallets/click Knihovna pro tvorbu uzivatelského rozhrani prikazové radky.

PHP 8 Jazyk PHP bude pouzit pro implementaci webové aplikace pro zob-
razeni ziskanych dat. Pouzita bude verze 8, ktera je aktudlné nejnovejsi.

Laravel 8 Framework Laravel 8 bude pouzit pro implementaci webové sekce.

robmorgan/phinx Néstroj Phinx slouzi k tvorbé databazovych migraci [33].
Pomoci tohoto zptisobu bude definovin datovy model aplikace. Zmény
datového modelu tak piijde snadno zaznamenéavat v systému spravy verzi
a zaroven bude mozné vyuziti jiné databéze, jako je MySQL.
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KAPITOLA 2

Navrh

2.1 Stanoveni hlavnich casti aplikace

Cely systém se bude sklddat ze dvou hlavnich ¢asti. Prvni ¢ast bude tvorit
sada aplikaci pro extrakci dat z insolvenc¢niho rejstiiku a z PDF formulai,
nasledné zpracovani dat, jejich import a statistické vypocty (dale pod sou-
hrnnym oznacenim , néstroje pro agregaci dat). Druhou ¢asti bude webova
aplikace, kterd bude vysledna data prezentovat uzivateli. Obé ¢asti aplikace
budou pristupovat ke sdilené databazi. Diagram mozného nasazeni systému
s vyznac¢enymi ¢astmi aplikace je na obrazku 2.1.

2.1.1 Nastroje pro agregaci dat

Tato cast aplikace bude implementovana v jazyce Python. Bude rozdélena
do samostatnych nastroji, viz diagram na obrazku 2.1. Tyto nastroje budou
implementovany jako konzolové aplikace, jejichz navrh bude popsan déle v této
kapitole. Jednotlivé néstroje budou oznaceny dle seznamu nize. Prefix ,,isir*
je zkracené oznaceni pro insolvené¢ni rejstiik.

o isir-ws (webservice) — klient pro webovou sluzbu insolven¢niho rejstiiku
poskytovanou Ministerstvem spravedlnosti. Aplikace umozni stazeni do-
stupnych dat a jejich import do schématu rela¢ni databaze.

vvvvvv

z PDF formulaiu podporovanych typu do strukturované podoby (JSON
soubor).

e isir-importer — aplikace pro import JSON soubort reprezentujicich
prectené formulare z nastroje isir-scraper do prislusnych entit relacni
databéaze.

o isir-dl (downloader) — aplikace pro hromadné stahovani PDF formulédia
z insolvenéniho rejstitku.
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«device»

Databazovy server

«device»

Server pro agregaci dat

PgSQL server

E

«device»

Webovyserver

isir-dl D isir-importer D
isir-scraper D isir-stats D
«device»

ZaFizeni uZivatele

Prezentace D
statistik

Webovy D
prohlizec

Obrazek 2.1: Diagram mozného nasazeni systému

e isir-stats — nastroj pro spusténi dloh pro zpracovani dat a vypocet
statistik nad databazi s importovanymi daty.

2.2 Uzivatelé systému

Pripady uziti lze rozdélit dle jednotlivych ¢asti aplikace. Diagram uziti dle
¢asti aplikace je na obrazku 2.2. Administrativni uzivatel bude mit pristup
k sadé ndastroju pro sbér a zpracovani dat z insolvenc¢niho rejstiiku umisté-
nych na serveru pro agregaci dat. Jeho hlavni tlohou je spusténi sbéru dat
za urcité obdobi, coz bude zpravidla provedeno pouze pri prvnim nasazeni
aplikace. Prubézné aktualizace dat bude mozné nastavit pridanim tlohy do
automatického spoustéce tloh operacniho systému.

Webova aplikace bude urcena pro verejnost a bude prezentovat ziskand
data o insolvencich. Mezi pripady uziti patii zobrazeni detailti vybraného vé-
fitele nebo insolvencéniho spravce, zobrazeni celkovych statistik nebo zobrazeni
statistik dle kraji. Kompletni seznam pripada uziti se odviji od funkénich po-
zadavkl na webovou sekci aplikace uvedenych v sekei 1.5.2.
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Sada nastrojli pro sbér dat z insolvencniho rejstiiku

— Spusteni shéru dat
Administrator
Webova aplikace
cindludes Zobrazeni statistik
_ ,miu—e— - vybraného spravce
- | Zobrazenistatistik .
«include»
Usivatel TT~o
~ . ~ \>
~ \«'ndUde» Zobrazenicelkovych
™ statistik

Zobrazenimapy s
pocty Fizeni dle krajti

Obrazek 2.2: Diagram uziti dle ¢asti aplikace

2.3 Klient webové sluzby insolvenc¢niho rejstriku

Klient webové sluzby insolvenéniho rejstiiku bude slouzit k vytvoreni kopie
databéaze insolven¢niho rejstriku v rozsahu, ve kterym jej sluzba zpristupnuje.
Databéazové entity s daty ziskanymi z webové sluzby budou mit v databazi
prefix isir_ a jejich struktura je znédzornéna na diagramu 2.3.

isir__osoba obsahuje tidaje o vsech osobach figurujicich v insolvenc¢nim -
zeni (dluznik, véfitelé, spravce). Instance osob jsou unikatni vzdy pouze
v ramci konkrétniho fizeni — pokud se napr. jeden véritel vyskytuje u vice
tizeni, bude evidovan vicekrat.

isir__adresa je evidovana zejména u osob dluznikt, coz bude mozné vyuzit
k tvorbé statistickych map insolvenci dle sidla dluznika. U osoby mize
byt evidovano vice adres ruznych typu (trvald, prechodnd, sidlo firmy,
atd.) a ruznych ¢asovych platnosti.

isir__vec oznacuje insolvencni fizeni identifikované spisovou znackou. U Fizeni
je evidovan jeho aktudlni stav a podstatna data v jeho pribéhu.
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isir__vec__stav zachycuje zmény stavi jednotlivych insolvencnich frizeni
v ¢ase. Dokumentace webové sluzby definuje 14 moznych stavi a speci-
fikuje povolené prechody mezi jednotlivymi stavy.

isir__udalost reprezentuje zaznamy v rejstriku evidované u insolvencnich ri-
zeni. Uddlosti mohou byt ruznych typu (napf. Ptihlaska pohledévky,
Insolvenéni névrh, Zprava, atd.). Ke kazdé udélosti mohou byt prilo-
zeny az dva dokumenty (hlavni a vedlejsi). Dokumenty jsou u udélosti
evidovany jako URL odkazy vedouci ke stazeni PDF souboru ze stranek
insolvenc¢niho rejstiiku.

isir_ cis_ udalosti je ¢iselnik udélosti pro prevod ¢isla typu udélosti na
jeji nazev. Ciselnik je zvefejnén spolu s dokumentaci webové sluzby
a obsahuje vice jak 1000 typu udélosti. Do tabulky byl pridan piiznak
je_ citelna, ktery bude pravdivy pro mnozinu udéalosti, pod kterymi
se v rejstiitku zverejnuji dokumenty obsahujici formulare, které bude
podporovat scraper.

Webova sluzba je k dipozici jako SOAP rozhrani poskytujici jednu metodu
s nazvem getIsirWsPublicPodnetId, jejimz jedinym parametrem je c¢islo
udalosti, od kterého sluzba vrati 1000 nasledujicich udalosti v evidenci. Jed-
notlivé entity jako isir_ vec, isir_ osoba, isir__adresa jsou u nékterych udalosti
uloZeny v atributu poznamka, kde jsou tyto entity reprezentovany ve forméatu
XML odpovidajicimu XSD struktute zvefejnéné spolu s dokumentaci webové
sluzby [26]. Cilem aplikace isir-ws bude volani této metody a import ziskanych
dat do entit vyse popsaného schématu. Jelikoz jde o SOAP rozhrani, klienta
sluzby by bylo mozné vygenerovat ze zverejnéné WSDL specifikace, protoze
m3 vsak sluzba pouze jedinou metodu, komunikace bude zajisténa odesilanim
parametrizovaného HTTP pozadavku s obsahem a hlavickami odpovidajici
specifikaci komunikace SOAP rozhrani, k ¢emuz bude vyuzita asynchronni
knihovna aiohttp.

Na obrazku 2.4 je zjednoduseny t¥idni ndvrh programu isir-ws. Hlavni tridu
bude predstavovat IsirRequests, jejiz instance bude vytvorena po spusténi
skriptu. V ramci jeji inicializace dojde k pripojeni k databazi dle idajt v konfi-
gura¢nim souboru a vytvoreni aiohttp session, v ramci které budou odesilany
pozadavky na webovou sluzbu. Po spusténi zaroven dojde k nalezeni cisla
posledni stazené udalosti z databédze, od kterého bude zahdjeno stahovani
udalosti. Dotazy na sluzbu budou odesilany a zpracovavany instancemi t¥idy
RequestTask reprezentujicimi pozadavek s konkrétnim c¢islem udalosti. Od-
povédi sluzby je XML obsahujici zpravidla 1000 zaznamt s udélostmi, ze kte-
rych budou vytvareny instance t¥idy IsirModel v zavislosti na obsahu XML
struktury konkrétni udalosti. Z kazdé udélosti bude generovina IsirUdalost
a z vybranych udélosti budou vytvareny i doplnujici entity jako IsirOsoba,
IsirAdresa nebo IsirVec.
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Tables::isir_osoba

E

«column»

*PK id: serial

*FK spisovaznacka: varchar(50)

* idosoby: varchar(255)
soud: smallint
druhrolevrizeni: smallint
druhspravce: smallint
nazevosoby: varchar(255)
nazevosobyobchodni: varchar(255)
druhosoby: smallint
druhpravniforma: smallint
jmeno: varchar(255)
titulpred: varchar(50)
titulza: varchar(50)
ic varchar(9)
dic: varchar(14)
rcvarchar(11)
datumosobavevecizrusena: timestamp
datumnarozeni: date
datumzalozeni: timestamp
idzalozeni: integer
pocet_zmen: smallint=0
dslo_veritele: smallint

Tables::isir_adresa

«column»

*PK id: serial

*  spisovaznacka: varchar(50)

idosoby: varchar(255)

FK isir_osoba: integer

*  idadresy: integer

*  druhadresy: smallint
datumpobytod: date
datumpobytdo: date
mesto: varchar(255)
ulice: varchar(255)
cislopopisne: varchar(10)

*

«PK»

+  io_pkey(serial)

+  isir_vec_pkey(varchar)
«FK»

+  io_iv_fk(varchar)

Tables::isir_udalost

«column»
id: integer
soud: smallint
*PK  spisovaznacka: varchar(50)
*PK oddil: varchar(10)
*PK  dslovoddilu: smallint
*PK typudalosti: smallint
dokumenturl: varchar(100)
dokumenturl2: varchar(100)
datumzalozeniudalosti: timestamp
datumzverejneniudalosti: timestamp
poznamka_json: text
priznakanvedlejsiudalost: boolean
priznakanvedlejsidokument: boolean
priznakplatnyveritel: boolean
priznakmylnyzapisveritelpohled: boolean
stav: smallint
pocet_zmen: smallint=0
dl_precteno: timestamp

*

0.*

okres: varchar(30)

zeme: varchar(255)

psc: varchar(6)

telefon: varchar(30)

fax: varchar(30)
textadresy: varchar(255)
pocet_zmen: smallint=0

«PK»

+  ia_pkey(serial)
«FK»

+ ia_io_fkey(integer)

Tables::isir_vec

+

«PK»
iu_pk(varchar, varchar, smallint, smallint)

«column»
*PK  spisovaznacka: varchar(50)
* druhstavrizeni: smallint
datumveczrusena: varchar(255)
datumkoneclhutyprihlasek: timestamp
datumskonceniveci: timestamp
datumaktualizace: timestamp
pocet_zmen: smallint=0
datumzahajeni: timestamp
wyrazeno: boolean = false

«PK»
+  isir_vec_pkey(varchar)

0.*

Tables:isir_ds udalosti =)

Tables::isir_vec_stav

E

«column» «column»
*PK id: smallint *PK id: serial
*  nazev:varchar(255) *

je_servisni: boolean
je_citelna: boolean

spisovaznacka: varchar(50)
druhstavrizeni: smallint
datum: timestamp

*

*

+

«PK»
icu_pkey(smallint)

rid: integer

«PK»
+  isir_vec_stav_pkey(serial)
31
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IsirRequests RequestTask IsirModel
+ __init_(conf,db): void + __init_ (requests,session): void + attrs: list
+  log(msg, level): void +  _repr_():str + computed_fields: list
+ schedule_task(session, pos): void + gt isir_document_url(id): str +  flags: list
«@syncy +  get_isir_request_body(id): str + ignore_in_update: list
+  cancel_tasks(): void +  parseRows(records): void + ignored: list
+ get last id(): void +  retry(): self + table_name:str
+ requestsiloop(sessmn):vmd «async» ' + _ getattr_(name): mixed
+  start(): void + model_change(model): void 4 init_ (xml_elem): void
+ process_response(data): void N :seta_ttri(rT ame, value): void
+ run(): void + db_columns(): list
+ save_records(records): void + gt db_data(): list
+ get_insert_query(): str
+ parse_datetime(d): datetime

IsirUdalost

dokumentUrl2(): str
format_column(name, d): mixed
poznamka_json(): str

soud(): int

stav(): int

+ o+ o+ o+ o+

IsirVec

+ datumAktualizace(): datetime
+ format_column(name, d): mixed

IsirStavVeci

IsirAdresa

+

format_column(name, d): mixed

+ datum():str

+ format_column(name, d): mixed

+ rid():str

IsirOsoba

+ format_column(name, d): mixed

Obrazek 2.4: Zjednoduseny tiidni diagram navrhu modulu isir-ws

Instance IsirModel reprezentuji databazové zdznamy a realizuji mapovani

mezi hodnotami entity v XML a hodnotami, které budou zapsany do data-
baze. Toto mapovani zahrnuje validaci hodnot, jako je standardizace forméatu
casovych udaji nebo prevod textovych konstant na ciselné hodnoty dle in-
terniho ¢iselniku pro efektivni ulozeni dat. Instance tfidy IsirModel obsahuji
metody pro vytvoreni parametrickych SQL dotazi pro vlozeni entity daného
typu. Instance tfidy RequestTask po sestaveni kolekce modelt z odpovédi
webové sluzby iniciuje hromadné vlozeni této kolekce do databaze.

V rejstriku mize byt u udalosti zverejnén také tzv. vedlejsi dokument. Ve-
dlejsi dokument miize obsahovat dalsi pomocné dokumenty, které se udalosti
tykaji [26]. Tento typ dokumentt je ve webové sluzbé evidovdn pomoci spe-
cidlnich typt udalosti majicich ptriznak vedlejstho dokumentu a stejnou iden-
tifikaci v ramci fizeni, jako hlavni udalost, ke které takovy dokument nalezi.
Vlozeni téchto typt udalosti bude feseno tpravou zaznamu jiz diive vlozené
hlavni udalosti. V tabulce isir _udalost bude atribut dokumenturl reprezento-
vat odkaz na hlavni dokument a dokumenturl2 odkaz na vedlejsi dokument.

Navrh umoznuje asynchronni zpracovani vice pozadavkil na webovou
sluzbu soucasné, coz muze byt vyuzito pro rychlejsi import databaze. Toho
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2.4. Scraper PDF formuléaii

bude dosazeno vytvorenim vice instanci RequestTask, které jsou v prostfedi
asyncio zpracovavany paralelné diky vyuziti asynchronni knihovny pro HT'TP
komunikaci aiohttp a pristupu k databédzi databases. Instance IsirRequest
si udrzuje konstantni pocet pozadavki ve fazi zpracovani. Pocet soubézné
spusténych pozadavkii bude mozné upravit v konfiguraci, pricemz ve vycho-
zim nastaveni bude tato funkce neaktivni, aby nedoslo k vytizeni webové
sluzby.

2.3.1 MozZnosti konfigurace

Parametry klienta bude mozné upravit pomoci zaznamu v konfigura¢nim sou-
boru a pomoci prepinacu prikazové radky pri spusténi programu. Bude umoz-
néno nastavit tyto parametry:

e last_ id, min_ id, max_ id — zadani presného rozsahu identifikdtoru
udalosti, které budou stahovany.

e retry_times, request__timeout — pocet opakovani pozadavku v pri-
padé chyby komunikace a maximalni doba trvani jednoho pozadavku.

e concurrency — nastaveni po¢tu soubézné zpracovavanych pozadavki.

e delay — pocet sekund zpozdéni mezi pozadavky pro snizeni zatizeni
webové sluzby.

2.4 Scraper PDF formulara

Scraper PDF formulaia bude nastroj, ktery bude slouzit pro prevod PDF do-
kumentt vytvorenych z oficidlnich sablon do strukturovaného forméatu, ktery
umozni dalsi zpracovani dat z téchto dokumenti a jejich import do databéze.
Pro vystupni format bude pouzit JSON. Samotna funkcionalita importu do
databaze bude oddélena do samostatného nastroje, aby scraper bylo mozné vy-
uzit i samostatné, napt. pro analyzy dat, které nevyzaduji import dokumenti
do relacni databaze, pro import do nerela¢nich databazi, nebo do jinych inde-
xovacich nastrojii. Scraper bude podporovat ¢teni typl formulait zvolenych
v sekci 1.3.3, ndvrh vSak bude umoznovat snadné rozsiteni o dalsi typy.

2.4.1 Cteni dat z PDF formatu

Pro ¢teni PDF formatu bude pouzit program pdftotext z kolekce open source
nastroju Poppler utils, které vyuzivaji ¢tecku Xpdf verze 3.0 pro praci s PDF
soubory [30]. Scraper bude tento néstroj vyuzivat prostfednictvim spusténi
podprocesu. Vystupem programu pdftotext je textovy soubor, obsahujici tex-
tové Tetézce ze zadaného PDF souboru usporadané tak, aby rfadky textu ve
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vystupnim textovém souboru co nejpresnéji odpovidaly radkim textu pfi zob-
razeni PDF souboru. Scraper bude vyuzivat textovou reprezentaci formulare
k nalezeni znamych retézcti Sablony formulare, jako jsou nadpisy formulafo-
vych poli, coz bude vyuzito pro extrakci hodnot z prislusnych formularovych
poli. Program pdftotext dile umoznuje vyuziti prepinace —layout pro co nej-
presnéjsi reprodukei vizualniho rozlozeni textovych prvki na strance, ¢ehoz je
dosazeno mnohonasobnym vlozenim znaku mezera mezi textové fetézce repre-
zentujici textové objekty v PDF, které jsou vizualné na jedné radce dale od
sebe. Tato konfigurace bude vyuzita, aby bylo mozné v nékterych piipadech
s veétsi jistotou rozlisit napr. nadpisy formulara, které jsou casto od datovych
poli oddéleny vétsimi mezerami.

Pokud je v insolven¢nim rejstiiku k urcité udalosti kromé hlavniho do-
kumentu zvefejnén i vedlejsi dokument, je Casto publikovan jako tzv. PDF
portfolio. Jde o specidlni funkci PDF formétu, kterda umoznuje do jednoho
PDF souboru vlozit prilohy ve formé dalsich PDF soubori. V PDF standardu
se tato funkce oznacuje jako Portable collection [28]. Cteni tohoto formatu
casto vyzaduje specializovany nastroj, jako je Adobe Acrobat Reader, nebot
open source implementace jej ¢asto nepodporuji. Ani program pdftotext, resp.
¢tecka Xpdf, kterou vyuzivd, jej nepodporuje. Pro podporu ¢teni PDF port-
folif bude scraper vyuzivat program PDFtk, ktery PDF portfolio rozdéli do
samostatnych PDF souborti, které jiz mohou byt precteny.

2.4.2 Dekédovani textu po prevodu z PDF

P1i spusténi programu pdftotext na libovolny insolvenc¢ni formular se ukazuje,
ze vystupem je necitelny binarni text. To souvisi i s tim, ze z téchto PDF
formulait nelze pri zobrazeni v PDF prohlize¢i kopirovat text nebo v nich
vyhledavat.

Po prozkoumani interni struktury PDF souboru formulare bylo zjisténo, ze
pismo, které je v souboru pro veskery text pouzito, je v souboru integrovano
ve formé CID pisma. Vlozené CID pismo (Embedded CID Font) je jeden ze
zpusobu reprezentace pisma popsany spolec¢nosti Adobe ve standardu forméatu
PDF [28]. Jednotlivé grafické znaky jsou v tomto zpusobu ulozeni identifiko-
vany pomoci jejich CID (Character ID) ¢isel. Vytvorenim tohoto virtudlniho
kédovani je zajisténo, ze specidlni znaky se zobrazi spravné i v zafizenich se
starsimi opera¢nimi systémy, které nemaji podporu pro Unicode kdédovani.
Dalsim divodem pro tento zptsob ulozeni pisma je tspora velikosti souboru,
nebot CID pismo c¢asto obsahuje pouze znaky, které jsou v dokumentu sku-
teéné pouzity.

Aby bylo v PDF dokumentech pouzivajicich CID pisma umoznéno napt.
vyhledavani a kopirovani textu, mize interni struktura pisma obsahovat jesté
tzv. ToUnicode zéznam, coz je tabulka nebo mapovani ve formatu CMap
(Character map), kterd k CID kédum znaki mapuje odpovidajici hodnoty
v Unicode kédovani [28]. Tato struktura vsak neni povinna a zadny z insol-
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2.4. Scraper PDF formuléaii

D1 \0\1\2\3\4\5\6\7\8
\B\C\D\E\F\HUU\K\ \M\ \O\P\R\S\T\U\V\Z\ ]
\a\b\ \d\e\f\g\h\lmk\l\m\ \0\ il sltluly

‘ ‘ ‘ ‘ 226 228 3 98 466 468 490 498 510 835

dé i[o[§luy z|Cl¢ d&nlF[u] |
Obréazek 2.5: Tabulka CID kédovani pisma z PDF dokumentu formuléare

vencnich formulditt generovanych z oficidlnich sablon ji neobsahuje. To zpi-
sobi, ze pfi extrakci textu z téchto soubort se misto Unicode kédt vyuziji CID
kédy znaki ze souboru pisma, a vysledny text je tak necitelny.

Koédova tabulka CID hodnot pisma ziskaného z jednoho formulaie pomoci
nastroje pdfparser je na obrazku 2.5. Usporadani zakladnich znakt odpovida
usporadani v tabulce ASCII, pricemz cisla znaki jsou o 31 nizsi, nez jejich kody
v ASCII. Specialni znaky ceské abecedy jsou v tomto prikladu v rozsahu 182-
510. Zatim se nepodarilo ukazat, ze sektor specialnich znakt z CID tabulky lze
posuvné namapovat na nékteré bézné pouzivané kédovani podporujici ceské
znaky. Podstatné je, ze CID ¢isla stejnych znakt jsou stejnd i mezi riznymi
PDF formulafi a to i v pripadech formulait z insolvenc¢nich Fizenich starych
nekolik let. Scraper tak bude obsahovat modul pro dekédovani textu, ktery
bude vyuzivat kdédovy posun pro zakladni znaky ASCII a tabulkové mapovani
pro specialni znaky. Protoze kazdy dokument obsahuje pouze mnozinu znaku
v ném se vyskytujicich, mapovaci tabulka specidlnich znakti bude sestavena
aplikaci scraperu na velké mnozstvi dokumenti.

2.4.3 Navrh nastroje isir-scraper

Na obrazku 2.6 je zjednoduseny tiidni diagram navrhu néstroje isir-scraper.
Hlavni tfidou névrhu je IsirScraper, jejiz instance se stard o zpracovani
zadaného PDF souboru. Metoda readDocument () nejdrive zjisti, zda je za-
dany soubor PDF portfolio a pokud ano, dojde k jeho rozbaleni pomoci volani
podprocesu nastroje pdftk. Na ziskané PDF dokumenty je néasledné apliko-
vana metoda readDocumentSingle(), kterd volanim podprocesu pdftotext
ziskd kédovany textovy obsah dokumentu, ktery je dekédovan instanci t¥idy
IsirDecryptor dle zplisobu popsaného v sekci 2.4.2. Ziskany textovy obsah
dokumentu je predan nékteré ze specializaci tiidy IsirParser, ktera je zod-
povédnd za konverzi textu do interni objektové reprezentace dle typu doku-
mentu. Vybér instance parseru pro konkrétni dokument je bud predem ur-
¢en prepinacem pri spusténi programu, nebo je vyuzita automaticka detekce
dle charakteristik obsahu dokumentu. Pri pouziti detekce se text dokumentu
preda pro analyzu vsem dostupnym typtm parseru a vysledek vraci pouze ty,
prostrednictvim kterych se podari precist kompletni obsah formulafe. Volani
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IsirScraper Parser
- config AppConfig + fieldText(txt, reg): str
- filename: str +  numbersOnly(txt, tolnt): mixed
- logger: Logger +  priceValue(txt): float
it (il fio): voi +  relineTextAfter(txt, reg): str
+ T|n|t7( |'enjadme,con ig): void +  reMatch(bt, reg): obj
. ceanup()..v0| o + removeSpaces(txt): str
B setup.Logfgn.g().vmd +  reSplitText(txt, reg, kwargs): list
- tmpDir(): void + reTextAfter(txt, reg, kwargs): str
«async» + reTextBefore(txt, reg, kwargs): str
+ readDocument(input_path, kwargs): list + reTextBetween(txt, regA, regB, kwargs): str
+ readDocumentSinge(input_path, multidoc): list +  reTextColumn(txt, reg): str
+ run():void +  textAfter(txt, start): str
+ unpackPdf(input_path): void + textBefore(txt, start,end): str
+ textBetween(txt, start,end): str
+ textBlodk(txt): str
IsirDecryptor
- replace: list
- shift:int
+ __init_ (logger): void
+ deaypt(bytes): str IsirParser
+ lines:list
+ model: IsirDokument
+ text:str
- . +  VERZE_SCRAPER: int
PrihlaskaParser — -
a + _init_(data): void
ESS +  extractDocument(): void
- +  extractDocumentByRange(start, end): void
( ZpravasplnenioddiuzeniParser ) +  removeVersionLine(): void
Class +  run(): void
L ) + spisovaZnacka(txt): void
. N )
PrehledowlistParser
Class
J
. . . )
ZpravaPlneniOddluzeniParser
Class
-
ZpravaProOddluzeniParser
Class
“ J

Obrazek 2.6: Zjednoduseny t¥idni diagram navrhu modulu isir-scraper
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podprocest budou mit asynchronni obsluhu, aby v pripadé soubézného zpra-
covani vice souborii najednou doslo k efektivni paralelizaci dalsich blokujicich
¢innosti.

Névrh zohlednuje skutec¢nost, ze v kazdém PDF dokumentu z insolvenc-
niho rejstriku se mtze nachéazet vice formulaiti. Nejedna se pouze o pripady,
kdy je pouzito PDF portfolio, jelikoz i samostatné PDF soubory ¢asto obsahuji
vice formulai pod sebou a ty mohou byt stejnych i riiznych typt. Vysledkem
metody readDocumentSingle() je proto pole s objektovymi reprezentacemi
obsahti vSech formuléari, které byly v dokumentu nalezeny.

Specializace abstraktni tridy IsirParser budou implementovany pro
kazdy typ insolven¢niho formulafe, ktery scraper bude podporovat. Ve tridé
Parser budou implementovany obecné metody pro extrakci dat z textu, které
budou jednotlivé specializace vyuzivat — napt. metody pro déleni nebo oreza-
vani textu dle regularnich vyrazi, pro extrakci ¢iselnych hodnot z formatu ve
formularovych polich a jiné. Piipadné rozsiteni scraperu o podporu dalsich
dokumentt by spocivalo v implementaci nové specializace tiidy IsirParser
a jejl abstraktni metody extractDocument(), kterd za vyuziti metod pro
zpracovani textu z tridy Parser prevede podstatny obsah ze zadaného tex-
tového souboru do objektové reprezentace. Detailné rozpracovany navrh
jednotlivych Parser tiid je na obrazku 2.7.

2.4.4 Vystupni datova struktura

Vv

Vystup scraperu bude prezentovat nejpodstatnéjsi idaje z podporovanych for-
muldia v datové strukture, jejiz pochopeni by mélo byt intuitivni a jeji ¢lenéni
postupné naplni interni objektovou strukturu, ktera bude ve vysledku seria-
lizovana na vystup. Pouzity serializa¢ni format bude JSON, podpora jinych
format bude spocivat pouze ve vytvoreni néstroje pro serializaci objektové
struktury. Objektovy ndvrh datovych modela jednotlivych parseru je zjedno-
dusené zachycen na diagramu 2.7. Pro datové tfidy nejsou v diagramu vypsany
¢tené atributy, jeho cilem je zachyceni vzajemnych vazeb.

Soucésti serializovaného vystupu s daty formulatre bude i sekce s metadaty
obsahujici identifikaci typu formuldre a verzi Sablony formulate, dle které byl
ptivodni PDF formulatr vytvoren. Verze sablony se u vétsiny dokument na-
chazi v zahlavi kazdé stranky dokumentu. Kromé verze Sablony bude zazna-
menana i verze tridy konkrétniho parseru, ktery dokument precetl. Tato infor-
mace umozni napr. upravit proces importu v pripadé budouci zmény datové
struktury vystupu nebo umozni evidovat pocty dokumentiu v databazi pre-
¢tenych urcitou verzi a pripadné iniciovat jejich opétovné precteni v pripadé
vydani nové verze parseru obsahujici rozsiteni rozpoznavanych poli formulare.
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IsirParser
PrihlaskaParser

_dluznik(): void
_pohledavka(): void
_pohledavky(): void
soudSpisovaZnacka(): void
_udajeOsoby(): void
_veritel(): void
_VlastnostiPohledavky(): void
extractDocumenty(): void
removeVersionLine(): void

IsirDokument
PrihlaskaPohledavky

Pohledavka

Viastnosti

Osoba
Veritel

Osoba
Dluznik

IsirParser
PrehledowListParser

IsirDokument

prehledNezajistenych(): void
_prehledPohledavek(txt): void
_prehledZajistenych(): void
extractDocumenty(): void

Prehledowlist

IsirParser
ZpravaPIneniOddluzeniParser

_mesicniViykazPIneni(): void
_mesicniViykazPineniPrerozdeleniVeritelum(): void
_mesicniViykazPineniPrijmyDluznika(): void
_sloupcePrerozdeleniVeritelum(): void
_sloupceVykazuPineni(): void
_sumarizaceMesicnihoVykazu(): void
_zpravaSpravcePIneni(): void
extractDocumenty(): void

IsirDokument
ZpravaPIneniOddluzeni

VykazPIneni

IsirParser
ZpravaProOddluzeniParser

ZpravaProOddluzeni

hospodarskaSituaceDluznika(): void
_navrhovanyZpusobReseni(): void
_predpokladUspokojeni(): void
_prehledMajetkovePodstaty(): void
_prijmyDluznika(): void
extractDocumenty(): void

IsirDokument

S

>

Wykonatelnost

Prislusenstvi

PrehledPohledavek

Pohledavka

ZpravaSpravce

_

MiraUspokojeni

ZamamVykazuPlneni

PrijmyDluznika

SoupisMajetku

<>

ZaznamUspokojeniVeritele

PrijemDluznika

<>——— zamamSoupisuMaijetku

DistribucniSchema

<>

ZaznamDistribucnihoSchematu

HospodarskaSituace

PredpokladUspokojeni

<>

ZamamPredpokladuUspokojeni

IsirParser
ZpravaSplneniOddluzeniParser

+ + + +

_prubehRizeni(): void
vysledekRizeni(): void

_vyuctovaniOdmenylS(): void

extractDocumenty(): void

IsirDokument
ZpravaSplneniOddluzeni

VysledekRizeni

PrubehRizeni

OdmenaSpravce

Obréazek 2.7: Zjednoduseny tiidni diagram ndavrhu jednotlivych parseru a jejich

datovych modeli
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2.4.5 Moznosti konfigurace

Nastaveni scraperu bude mozné upravit prostfednictvim konfigura¢niho sou-
boru nebo pomoci prepinac¢t prikazové rfadky pfi spusténi programu. Bude
umoznéno nastavit tyto parametry:

¢ doctype — urceni typu formulare pokud nema byt pouzita detekce typu.

o unpack_ filter — regularni vyraz pro nazvy souboru z PDF portfolia,
které mohou byt pro ¢teni ignorovany. Ve vedlejsich dokumentech jsou
Casto zverejniovany dorucovaci dolozky, které maji jednotny prefix v na-
zvu, pomoci néhoz lze tyto PDF soubory pri ¢teni ignorovat, nebot ne-
obsahuji zadné uzitecné informace.

e save__unreadable, save__text, save_ unpacked — moznosti aktivo-
vat ukladdani mezivysledku procesu scraperu do datového adresare pro-
gramu. Jde o ukladani PDF souborti, ze kterych se nepodaril precist
zadny formular, ukladani dekdédovanych textt dokumenti a ukladani
vystupu z rozbalenych PDF portfolii.

o pdftotext, pdftk — moznost pro nastaveni jiné nez vychozi cesty k umis-
téni programu pdftotext a pdftk.

2.5 Nastroj pro import dokumenti

Strukturovana data z formulaid ziskand nastrojem isir-scraper bude mozné
importovat do schématu rela¢ni databdze pomoci nastroje isir-dbimport. Pod-
statnou ¢asti navrhu tohoto néstroje je i navrh databazového schématu pro
udaje z jednotlivych typu formulaia, ktery bude popsan déle v této sekci.

Na obrazku 2.8 je zjednoduSeny tridni diagram navrhu néastroje isir-
dbimport. Hlavni tfidou navrhu je DbImport, jejiz instance se stard o vy-
tvoreni databdzového spojeni, nac¢teni vstupniho souboru dat formulare do
interni objektové struktury a inicializace importni tiidy dle importovaného
typu dokumentu. Importni tfidy budou implementovat rozhrani abstraktni
tfidy DbImport a jejich cilem bude transformace formuldfe z interni objek-
tové struktury do databazovych relaci. Databazové entity formulare budou
po importu obsahovat vazby pouze na trovni entit tvoricich strukturu kon-
krétniho formuldre. Spojovani na globalni rovni (napf. propojeni stejného
véritele vyskytujiciho se v datech ve vice formulafich) bude feSeno v dalsi fazi
zpracovani dat.

Pro komunikaci s databdzi bude pouzita knihovna encode/databases [32],
kterd poskytuje sjednocujici rozhrani pro databaze PostgreSQL a MySQL
(za vyuziti knihoven MagicStack/asyncpg a aio-libs/aiomysql). Pouzitou da-
tabéazi bude mozné zvolit v konfigura¢nim souboru pri zadani iidajua k databazi
formou URL. Jedné se o asynchronni rozhrani s funkcionalitou udrzovani vice
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Dblmport

+ _init_ (config db): void
«async»

+  importDocument(doc): void
run(filename): void

+

PrehledovyListimporter

+

pohledavky(prehledowlistld, jeZajisteny, pohledavky): void
sumarizaceTypuVeritele(jeZajisteny, celkem): void

«async»
importDocument(dokumentld): void

Prihlaskalmporter

Isirimporter

- db:database

+ __init_ (db,doc): void
+ addisirRecord(record): void
dateFormat(date): void

+

«async»
importDocument(dokumentld): void
insert(table, data): void
insertMany(table, dataset): void
startimport(): void

+ + + +

_importAdresyOsoby(idOsoby, adresa): void
_importOsoby(druhOsobyRizeni, osoba): void
typPohledavky(typ): void

«async»
importDocument(dokumentld): void

ZpravaProOddIluzenilmporter

L
Q\

o+ o+ o+ o+ o+

_typVerDistSchematu(jeZajist, zpravald, schema): void
_typVerMiraUspokojeni(jeZaijist, zpravald, predpoklad): void

«async»
distribucniSchema(): void
importDocument(dokumentld): void
predpokladUspokojeni(): void
prijemDluznika(): void
soupisMajetku(): void
zpravaProOddluzeni(dokumentld): void

ZpravaPIneniOddluzenilmporter

«async»
+  importDocument(dokumentlid): void
- wkazPineni(): void

- wkazPrerozdeleni(): void
- zpravaPineniOddluzeni(dokumentld): void

ZpravaSplneniOddluzenilmporter

+

«async»
importDocument(dokumentlid): void
odmenaSpravce(): void
zpravaPineniOddluzeni(dokumentlid): void

Obrazek 2.8: Zjednoduseny tridni diagram navrhu modulu isir-dbimport

aktivnich spojeni s databézi (connection pooling), kterd bude vyuzita pro efek-
tivni paralelizaci nastroje isir-dl vyuzivajici t¥idu DbImport v ramci stahovani
a okamzitého importu formulari, coz bude popsano v sekci 2.6.

2.5.1 Navrh databazového schématu

Data formulara budou ukladana do databazovych entit dle typa formulafe:

prihlaska_pohledavky,

prehledovy_list, zprava_pro_oddluzeni,

zprava_plneni_oddluzeni a zprava_splneni_oddluzeni. Kazda z téchto
entit bude propojena s vedlejsSimi entitami pro zachyceni datové struktury
prislusného formulare. U kazdého formulafe bude pomoci vazby na tabulku
dokument evidovano, z jakého dokumentu byl precten. U dokumentu bude
specifikovdno k jakému insolvenénimu fizeni (isir_vec) ndlezi, coz je
znézornéno na diagramu navrhu schématu prihlasky pohledavky na obr. 2.9.
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Tables::prihlaska_pohledavky % Tables::dokument %
«column» «olumn»
*pfK id: integer *PK id: serial
dslo_prihlasky: integer isir_id: varchar(100)
*  pocet_pohledavek: integer o *FK spisova_znacka: varchar(50)
*  celkova_wyse: numeric(16,2) (id =id) * typ:smallint
*  celkova_wyse_nezajistenych: numeric(16,2) 0.* verze_dokument: varchar(10)
*  celkova_wyse_zajistenych: numeric(16,2) verze_scraper: smallint
pdf_velikost: numeric(9,3)
«PK» 1 * datum: timestamp withouttimezone
+  prihlaska_pohledavky pkey(integer)
«FK» «PK» )
+  prihlaska_pohledavky id_fkey(integer) +  dokument_pkey(serial)
«index»
(pp_id =id) 1 +  dokument_isir_id(varchar)
0..* (pp_id =id) +  dokument_spisova_znacka(varchar)
«FK»
Tables::pp_osoba % +  dokument_spisova_znacka_fkey(varchar)
«column»
*PK id: serial
*FK pp_id: integer
*  druhrolevrizeni: smallint Tables::pp_pohledavka %
nazevosoby: varchar(255) (osoba_id =id)
druhosoby: smallint «column»
jmeno: varchar(255) Tables::pp_osoba_sidlo *PK  id: serial
titulpred: varchar(50) *FK pp_id: integer
titulza: varchar(50) «column» *  dslo:integer
ic varchar(9) *PK id: serial *  celkova_wyse: numeric(16,2)
rc varchar(11) 1 0.* *FK osoba_id: integer vyse_jistiny: numeric(16,2)
reg_cislo: varchar(255) ulice: varchar(255) typ: smallint

datumnarozeni: date

cislo_uctu: varchar(255)
FK isir_osoba: integer

osoba_spojena: smallint

«PK»

cp: varchar(10)

co: varchar(10)

obec: varchar(255)

psc: varchar(10)
cast_obce: varchar(255)
stat: varchar(255)

typ_text: varchar(50)
dalsi_okolnosti: text
duvod_vzniku: text
splatna: boolean

*  podrizena: boolean
vykonatelnost: boolean

+  pp_osoba_pkey(serial)
«index»

+  pp_osoba_pp_id(integer)

+  pp_osoba_isir_osobal(integer)
«FK»

+  pp_osoba pp_id_fkey(integer)

+  pp_osoba isir_osoba_fkey(integer)

+

+

+

«PK»
pp_osoba_sidlo_pkey(serial)
«index»
pp_osoba_sidlo_osoba_id(integer)

«FK»
pp_osoba_sidlo_osoba_id_fkey(integer)

«PK»

+  pp_pohledavka_pkey(serial)
«index»

+  pp_pohledavka_pp_id(integer)
«FK»

+  pp_pohledavka_pp_id_fkey(integer)

Obréazek 2.9: Databdzovy model dokumentu typu Prihlaska pohledavky

2.5.1.1 Prihlaska pohledavky

Pro formular prihlasky pohledavky budou v prvni fadé evidovany informace
o vériteli. Pro to budou urceny tabulky pp_osoba a pp_sidlo. Webova sluzba
sice poskytuje vycet vériteld figurujicich v Tizeni, ale jiz neudava informace
o tom, ktery véritel prihlasil které pohleddvky. V ramci linkovani dat bu-
dou zaznamy véritelli z pp_osoba spojeny s existujicim zaznamem vétitele

v isir_osoba.
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Tables::prehledovy _list E Tables::pl_pohledavka E
«column» «column»
*pfK id: integer *PK id: serial
n_celkova_wyse: numeric(16,2) *FK pl_id: integer
n_wkonatelne: numeric(16,2) *  typ:boolean
n_nevykonatelne: numeric(16,2) *  celkova_wyse: numeric(16,2)
n_duplicitni: numeric(16,2) *  dslo_prihlasky: smallint
n_neprezkoumavano: numeric(16,2) *  dslo_veritele: smallint
n_odmitnuto: numeric(16,2) datum_doruceni: date
n_podmineno: numeric(16,2) * duplicitni: numeric(16,2)
n_popreno: numeric(16,2) * neprezkoumavano: numeric(16,2)
n_zbyva_uspokojit: numeric(16,2) (plid =id) *  newkonatelne: numeric(16,2)
n_zjisteno: numeric(16,2) *  odmitnuto: numeric(16,2)
z_celkova_wyse: numeric(16,2) 1 «FK» 0.* | *  podmineno: numeric(16,2)
z_wkonatelne: numeric(16,2) *  popreno: numeric(16,2)
z_newkonatelne: numeric(16,2) * procent: numeric(16,2)
z_duplicitni: numeric(16,2) veritel: text
z_neprezkoumavano: numeric(16,2) FK  veritel id:integer
z_odmitnuto: numeric(16,2) *  wkonatelne: numeric(16,2)
z_podmineno: numeric(16,2) * zbyva_uspokojit: numeric(16,2)
Z_popreno: numeric(16,2) * Zjisteno: numeric(16,2)
z_zbyva_uspokoijit: numeric(16,2) osoba_spojena: smallint
z_zjisteno: numeric(16,2)
«PK»
«PK» +  pl_pohledavka_pkey(serial)
+  prehledowy list_pkey(integer) «FK»
«FK» +  pl_pohledavka_pl_id_fkey(integer)
+  prehledovy list_id_fkey(integer) +  pl_pohledavka_veritel_id_fkey(integer)

Obréazek 2.10: Databazovy model dokumentu typu Piehledovy list

Jedna prihldska miize obsahovat vétsi mnozstvi pohledavek. Detaily pohle-
davek budou evidovany v pp_pohledavka. Mezi podstatné uidaje patii vyse
pohledavky a jeji typ (zajiSténd nebo nezajisténa), textovy popis predmétu
pohledavky a jeji vlastnosti (splatnd, podfizend, vykonatelnd). U prihlasky
pohledavky budou déle evidovany celkové vyse pohledavek a tento tdaj bude
déle rozdélen na vysi pro zajisténé a nezajisténé véritele. Jedna se o redun-
dantni informaci vzhledem k samostatnym tidajim v pp_pohledavka, mohou
ale byt pouzity pro kontrolu spravného precteni jednotlivych c¢astek z doku-
mentu pohledavky. Detail ndvrhu znazornuje diagram na obrazku 2.9.

2.5.1.2 Prehledovy list

Prehledovy list obsahuje sumarizaci prihlasenych pohleddvek po jejich pre-
zkumu insolvenénim spravcem. Hodnoty sumarizujici celkovy stav ptihlase-
nych pohledavek rozdélené dle toho, zda jde o zajisténé nebo nezajisténé veri-
tele, budou uklddany do tabulky prehledovy_list.

Detaily o jednotlivych pohledédvkach z prehledového listu budou evido-
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Tables::zprava_pro_oddluzeni % Tables::zpro_predpoklad_uspokojeni
«column» «column»
*PK id: integer *PK id: serial
odmena_za_sepsani_navrhu: numeric(16,2) *FK zpro_id: integer

typ: boolean
uspokojeni: smallint

povinnen_vydat_obydli: varchar(255)
wyse_zalohy: numeric(16,2)

*

wtezek zpenezeni_obydli:numeric(16,2) (zpro_id=id) * mira:numeric(16,2)

zpracovatel_nawrhu: varchar(255) 1 0.* * vyse:numeric(16,2)

prijmy_celkem: numeric(16,2) a

prijmy_komentar: text «PK»

celkem_majetek_oceneni: numeric(16,2) +  zpro_predpoklad_uspokojeni_pkey(serial)
celkem_majetek_nezajisteno: numeric(16,2) «index»

celkem_majetek zajisteno: numeric(16,2) +  zpro_predpoklad_uspokojeni_zpro_id(integer)

okolnosti_proti_oddluzeni: text
nawrh_dluznika: text
navrh_spravce: text

«FK»
+  zpro_predpoklad_uspokojeni_zpro_id_fkey(integer)

«PK»
+  zprava_pro_oddluzeni_pkey(integer)

(zpro_id =id)
1
(zpro_id =id)
o.*
Tables::zpro_prijem_dluznika
Tables::zpro_soupis_majetku % 0.*
«column»
«column» *PK id: serial
*PK id: serial *FK zpro_id: integer
*FK zpro_id: integer nazev_platce: varchar(255)
* typ_majetku: smallint adresa: varchar(255)
* oceneni: numeric(16,2) ico: varchar(60)
nezajisteno: numeric(16,2) typ: varchar(255)

zajisteno: numeric(16,2) vyse: numeric(16,2)

«PK» «PK»

+  zpro_soupis_majetku_pkey(serial) +  zpro_prijem_dluznika_pkey(serial)
«index» «index»

+  zpro_soupis_majetku_zpro_id(integer) +  zpro_prijem_dluznika_zpro_id(integer)
«FK» «FK»

+  zpro_soupis_majetku_zpro_id_fkey(integer) +  zpro_prijem_dluznika_zpro_id_fkey(integer)

Obrazek 2.11: Databazovy model dokumentu typu Zprava pro oddluzeni

vany v pl_pohledavka. U kazdé pohledavky budou k dispozici napt. infor-
mace o tom, zda byla popfena, odmitnuta nebo duplicitni (pfip. do jaké vyse)
a dalsi udaje, které se zjisti po prezkumu pohledavky. V prehledovém listu jsou
jednotlivé pohledavky identifikovany poradovym c¢islem prihlasky a véritele.
Pomoci téchto idaju bude mozné tyto zdznamy spojit se zaznamem véritele
v isir_osoba klicem na atributu veritel_id. Detail navrhu znézornuje dia-
gram na obrazku 2.10.
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2.5.1.3 Zprava pro oddluzeni

Zprava pro oddluzeni se zverejnuje pred zahajenim oddluzeni. Insolvenéni
spravce v ni shrnuje aktudlni hospodafskou situaci dluznika a uvede svoje
stanovisko k tomu, zda ma byt oddluzeni povoleno, pripadné jakou formou.
Shrnujici informace ze zpravy budou evidovany v zprava_pro_oddluzeni. Jde
napr. o hodnotu mési¢nich prijma dluznika, hodnotu jeho majetku po ocenéni
a textové vyjadreni spravce i dluznika.

Detailni informace o pfijmech dluznika budou evidovany v tabulce
zpro_prijem_dluznika. Ke kazdému piijmu bude evidovina jeho vyse, jeho
typ (napf. pracovni smlouva, renta, darovaci smlouva) a identifikace subjektu
poskytujici tento piijem (pokud je ve formuléfi uvedena). Detail dluznikova
majetku bude v tabulce zpro_soupis_majetku, kde bude uvedena hodnota
majetku a jeho typ (napf. finanéni prosttedky, movity nebo nemovity ma-
jetek). Dalsi sekei zpravy pro oddluzeni je sekce s predpokladem uspokojeni
véritelu, kde je na zéakladé zjisténych okolnosti a aktualni hospodarské situace
dluznika vypocitana ocekavana mira uspokojeni v pribéhu oddluzeni a to
samostatné pro zajisténé a nezajisténé véritele. Tyto udaje budou evidovany
v zpro_predpoklad_uspokojeni. Detail névrhu znazornuje diagram na
obrazku 2.11.

2.5.1.4 Zprava o plnéni oddluzeni

Ve zpravé o plnéni oddluzeni insolvenc¢ni spravce shrnuje aktualni pribéh
oddluzeni a poskytuje prehled o tom, jaké ¢astky byly prerozdéleny vériteltim
a jaky podil k uspokojeni jesté zbyva. Zprava obsahuje detailni idaje rozepsané
po mésicich a mize obsahovat tidaje za obdobi az 6 mésicti. Shrnujici informace
ze zpravy budou evidovany v tabulce zprava_plneni_oddluzeni. Jednd se
o informace jako aktualni a ocekdvand mira uspokojeni véritell, stanovisko
spravce, zda dluznik plni povinnosti oddluzeni a doporuceni spravce, zda ma
oddluzeni pokracovat.

Ve zpravé nasleduje vykaz plnéni oddluzeni popisujici plnéni povinnosti
dluznika po mésicich popisovanych zpréavou. Udaje pro kazdy z téchto mésici
budou ukladédny do zplo_vykaz_plneni. Mezi tyto idaje patii prijem dluz-
nika ve zkoumaném meésici, kolik z tohoto prijmu bylo vyhrazeno dluznikovi
v ramci zivotniho minima, kolik bylo vyplaceno insolvenénimu spravci, kolik
bylo urc¢eno k prerozdéleni véritelim a kolik bylo skute¢né prerozdéleno a jak
to ovlivnilo celkovou miru uspokojeni.

Dalsi sekci ve zpravé je vykaz prerozdéleni véritelim, ktery pro kazdého
véritele vycisluje vyvoj uspokojeni jeho pohledavek ve vSech mésicich popiso-
vanych zpravou. Ve formulaii jsou v tabulce tohoto vykazu u vétiteltt uvedeny
i informace, které na mésici nezavisi, proto bude tento vykaz reprezentovan
dvémi tabulkami zplo_vykaz_prerozdeleni_veritel (jednotny zdznam veé-
fitele) a zplo_vykaz_prerozdeleni (zdznamy uspokojeni pohledavek véritele
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Tables::zprava_plneni_oddluzeni E

«column»
*pfK id: integer
* doporuceni_spravce: text
doporuceni_spravce_oduvodneni: text
duvod_neplneni: text
plni_povinnosti: varchar(255)
stanovisko_dluznika: text
wjadreni_spravce: text
n_uspokojeni_ocekavana: numeric(16,2)
n_uspokojeni_aktualni: numeric(16,2)
z_uspokojeni_ocekavana: numeric(16,2)
z_uspokojeni_aktualni: numeric(16,2)

(zplo_id =id)

Tables::zplo_wykaz_prerozdeleni_veritel

«PK»
+  zprava_plneni_oddluzeni_pkey(integer)
«FK»
+  zprava_plneni_oddluzeni_id_fkey(integer)
1
(zplo_id =id)
«FK» 10..*
Tables::zplo_wkaz_plneni E
«column»
*PK id: serial
*FK zplo_id: integer
* rok: smallint

mesic: smallint

mesic_oddluzeni: smallint

prijem: numeric(16,2)

srazky: numeric(16,2)

zm_nnb: numeric(16,2)
wyzivovane_osoby: smallint
nepostizitelne: numeric(16,2)
postizitelne: numeric(16,2)
vraceno_dluznikum: numeric(16,2)
mimoradny_prijem: numeric(16,2)
darovaci_smlouva: numeric(16,2)
k_prerozdeleni: numeric(16,2)
odmena_is: numeric(16,2)

wyzivne: numeric(16,2)
ostatnim_veritelum: numeric(16,2)
celkem_prerozdeleno: numeric(16,2)
mira_uspokojeni: numeric(16,2)
mira_uspkojeni_ocekavana: numeric(16,2)

«PK»
+  zplo_wkaz_plneni_pkey(serial)
«FK»
+ zplo_wkaz_plneni_zplo_id_fkey(integer)

«FK»

0..*

«column»

*PK id: serial

*FK zplo_id: integer

* veritel: varchar(255)
FK  veritel_id: integer

* castka: numeric(16,2)
podil: numeric(16,2)
osoba_spojena: smallint

*

«PK»
+  zplo_wkaz_prerozdeleni_veritel_pkey(serial)

«FK»

+  zplo_wkaz_prerozdeleni_veritel_zplo_id_fkey(integer)
+  zplo_wkaz_prerozdeleni_veritel_veritel_id_fkey(integer)

«FK»
0.*

(zplo_veritel_id =

id)

Tables::zplo_wkaz_prerozdeleni

«column»
*PK id: serial
*FK zplo_veritel_id: integer
* rok:smallint
mesic: smallint
mesic_oddluzeni: smallint
wplaceno: numeric(16,2)

*

*

*

«PK»
+  zplo_wkaz_prerozdeleni_pkey(serial)

«FK»

+  zplo_wkaz_prerozdeleni_zplo_veritel_id_fkey(integer)

Obréazek 2.12: Databazovy model dokumentu typu Zprava o plnéni oddluzeni
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Tables::zprava_splneni_oddluzeni E Tables::zspo_odmena_spravce
«column» «column»
*pfK id: integer *PK id: serial
oddluzeni_povoleno: date *FK zspo_id: integer

oddluzeni_schvaleno: date

zahajeno: date

zjisteni_upadku: date
posledni_splatka: date
zaslani_wyzvy_ukonceni_srazek: date
doporuceni_spravce: text

celkova_odmena: numeric(16,2)
celkova_odmena_uhrazeno: numeric(16,2)
hotove_wydaje: numeric(16,2)

hotove _vydaje_uhrazeno: numeric(16,2)
wtezek_zpenezeni_rozdeleni: numeric(16,2)

* %X X % X x % x %

vytezek_zpenezeni_rozdeleni_uhrazeno: numeric(16,2)

doporuceni_spravce_oduvodneni: text (zspo_id =id) wytezek zpenezeni_zaji: numeric(16,2)
zprava_o_prubehu: text wtezek_zpenezeni_zaji_uhrazeno: numeric(16,2)
n_predpoklad_uspokojeni_mira: numeric(16,2) 1 «FK» 0.* zprava_spravce: text
n_predpoklad_uspokojeni_vyse: numeric(16,2)

n_uspokojeni_mira: numeric(16,2) «PK»

n_uspokojeni_vyse: numeric(16,2) +  zspo_odmena_spravce_pkey(serial)
z_uspokojeni_mira: numeric(16,2) «FK»

z_uspokojeni_vyse: numeric(16,2) +  zspo_odmena_spravce zspo_id_fkey(integer)

preplatek: numeric(16,2)

+

+

«PK»

zprava_splneni_oddluzeni_pkey(integer)

«FK»

zprava_splneni_oddluzeni_id_fkey(integer)

Obréazek 2.13: Databazovy model dokumentu typu Zprava o splnéni oddluzeni

za urcity meésic). U zdznamu vériteli bude opét mozné spojeni se zéznamem
v isir_osoba pres atribut veritel_id. Detail ndvrhu znézornuje diagram na
obrazku 2.12.

2.5.1.5 Zprava o splnéni oddluzeni

Zprava o splnéni oddluzeni se zverejnuje po skonceni oddluzeni a insolven¢ni
spravee v ni shrnuje vysledky oddluzeni. Udaje z tohoto typu formuldie budou
uklddany do zprava_splneni_oddluzeni. Budou evidovany informace jako
predpoklddanad a konecénd mira uspokojeni véritelt, textové shrnuti spravce
o pribéhu oddluzeni a doporuceni spravce o tom, zda ma byt dluznik zbaven
zbyvajicich dluht v piipadé, Ze dluh nebyl uhrazen v plné vysi.

Spréavce dale ve zpravé vycisli své vydaje a vypocita, jakd odména mu mé
byt prizndna soudem. Informace o vycisleni odmény a nakladt spravce budou
ukladany do tabulky zspo_odmena_spravce. Zde budou také tudaje o pii-
padném vytézku zpenézeni dluznikova majetku a komentar spravce popisujici
shrnuti této sekce. Detail ndvrhu zndzornuje diagram na obrazku 2.13.

2.6 Nastroj pro stahovani dokumentt
Program isir-dl bude umoznovat hromadné stazeni PDF formulért z insolvenc-
niho rejstriku a jejich okamzité precteni a import do databaze. Timto zptso-

bem bude mozné automatizované naplnit databazi daty z formulait za zadané
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DocumentTask IsirScraper
Class
b load + __del ():void
ownloader + _init_(dI,sess,row): void
N —init_( ()‘ses_sdrow) vol Trida pro cteni PDF
config AppConfig —Jepr_y:vol formuldrii
db: Database - cleanup(): void
rows: list + ret):void (detail na obr. 2.6)
stats: DownloadStats «async» L J
tasks: list - markAsRead(conn): void

__init__(config): void
schedule_task(session, row): void
tmpDir(): void

«sync»

cancel_tasks(): void
downloadChunk(chunk_size, session): void

run(): void

DownloadStats

empty_documents: int
errors:int

f Dbimport
Class
Trida pro import

prectenych udaji do
databdze

N

fetchRows(): void - readable:int
refillTasks(chunk_size): void - rows:int (detail na obr. 2.8)
run(): void - startint L - J

startDownloads(session): void

+ _repr_():void

+ add(task): void
+ save(db):void

Obrazek 2.14: Zjednoduseny t¥idni diagram ndvrhu modulu isir-dl

obdobi. Program bude vyuzivat navrh tifid scraperu a nastroje pro import
prectenych formulait. Vyuziti tohoto néstroje predpoklada, ze v databézi jiz
existuje kopie databaze insolvenéniho rejstiiku ziskanéd z webové sluzby po-
moci nédstroje isir-ws, nebot tabulka isir_udalost bude slouzit jako rejstrik
existujicich dokumenti, které bude program postupné stahovat a importovat.

Navrh tiid tohoto modulu je na diagramu 2.14. Hlavni tfidou navrhu je
Downloader, kterd si bude pribéznym dotazovanim databaze udrzovat seznam
udélosti v rejstiiku s dosud nepfrectenym dokumentem. Dokumenty budou sta-
hovany pouze k udélostem, jejichz typ ma v ¢iselniku udalosti nastaven pri-
znak is_ readable, ktery urcuje typy, pod kterymi jsou typicky zvefejnovany
dokumenty s podporovanymi formulari. Pro kazdy dokument budou vytvareny
ulohy importu reprezentované pomoci instanci DocumentTask. Tato t¥ida bude
zajistovat stazeni konkrétniho PDF souboru z insolvené¢niho rejstriku, precteni
vSech formuldfu v ném obsazenych (za vyuziti IsirScraper) a jejich import
do databéze (za vyuziti DbImport). Navrh umoznuje paralelni zpracovani vice
importnich tloh soucasné. To je zajisténo vyuzitim asynchronnich knihoven
aiohttp a aiofiles pro HTTP komunikaci a pro préci se souborovym systé-
mem v ramci navrhu nastroje isir-dl, v kombinaci s asynchronnim navrhem
vyuzitych tiid IsirScraper a DbImport.

2.6.1 Moznosti konfigurace

Nastaveni isir-dl bude mozné upravit prostfednictvim konfigura¢niho souboru
nebo pomoci prepinacu prikazové radky pri spusténi programu. Bude umoz-
néno nastavit tyto parametry:
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e delay, delay__after — parametry pro konfiguraci casovych intervali
mezi pozadavky na jednotlivé dokumenty v zajmu snizeni zatéze serveru
insolvenc¢niho rejstiiku rozdélenim stahovaného objemu dat do delsiho
Casového tseku. Stahovani je pozastaveno na delay sekund po stazeni
delay__after dokumentt.

e limit, start — moznosti pro specifikaci rozsahu udélosti, pro které se bu-
dou stahovat dokumenty. Nastaveni start udava c¢islo pocatecni udalosti
a limit pocet udalosti ke stazeni.

e keep_ pdf — moznost pro zachovani stazenych PDF soubort na disku.
Ve vychozim stavu jsou dokumenty po jejich precteni a importu odstra-
nény pro usporu diskového prostoru.

e request__timeout, retry_ times — konfigurace ¢asového limitu na po-
zadavek a maximalni pocet opakovani v pripadé neispésného stahovani.

e concurrency — stanoveni poctu soubézné zpracovavanych dokumenti.

2.7 Zpracovani dat a vypocet statistik

Po importu dat z prectenych formulart do databaze bude nutné mit moznost
nad databdzi spoustét urcité tilohy pro zvyseni kvality dat. Obsazeny budou
funkce pro kontrolu konzistence dat, filtry chybnych dudajt, funkce pro pro-
pojeni entit z ruznych formulara a tlohy pro vypocet statistickych idaja pro
prezentaci ve webové sekci aplikace. Pro tento tcel bude slouzit néstroj isir-
stats. Nastroj bude koncipovan jako spousté¢ pojmenovanych tloh, kde nazev
ulohy bude programu predan prostiednictvim argumentu.

2.7.1 Implementované operace

V nasledujicich sekcich jsou popsiny operace nad databézi, které bude nutné
v rdmci zpracovavani dat programem isir-stats implementovat.

2.7.1.1 Doplnéni cisla prihlasky

Prihlasky pohledavek jsou v rejstriku identifikovany svym poradovym c¢islem
dle toho, v jakém poradi byly doruceny na insolven¢ni soud. Operace pro
doplnéni ¢isla prihlasky zapise k zdznamim v tabulce prihlaska_pohledavky
jejich ¢islo dle nazvu oddilu udélosti, u které byl zdrojovy dokument evidovan.

2.7.1.2 Propojeni véritelt v prihlaskach pohledavky

Pokud jsou ve formularich udaje vztazené k véritelim figurujicim v rizeni,
bude nutné je asociovat k referencéni entité v tabulce isir_osoba. Propojeni
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véritela z prihlasek pohledavek bude probihat dle informaci vyplnénych o kon-

Vv,

kombinace jména a prijmeni nebo obchodniho nazvu.

2.7.1.3 Doplnéni ¢isla véritele

Své poradové &islo maji i véFitelé. Cislo véfitele bude uziteéné k asociaci
zaznamu distribuéniho schématu prerozdéleni véritelim ve zpravé o plnéni
oddluzeni. Pro jednoznac¢né doplnéni ¢isla véritele k zaznamum véritela
v isir_osoba pujdou vyuzit zaznamy prehledového listu. Kazdy radek v pre-
hledovém listu obsahuje ¢islo véritele a cislo prihlasky. Dle ¢isla prihlasky
bude vyhleddn zidznam prihlaska_pohledavky a k véfiteli v isir_osoba
prirazenému u této prihlasky zapsano c¢islo véritele z prehledového listu.

2.7.1.4 Propojeni véritelt ze zpravy o plnéni oddluzeni

V tabulce distribu¢niho schématu prerozdéleni véritelim ve zpravé o plnéni
oddluzeni jsou véritelé kvili malému prostoru v tabulce casto oznacovany
zkratkovitym nézvem, coz by zpusobovalo nepresnosti pii jejich spojovani.
Pro spojeni proto bude pouzito ¢islo véritele, které je v tabulce také uvedeno.

V zaznamech distribu¢niho schématu zpravy pro oddluzeni jsou véritelé
identifikovani také Cislem véritele, a proto bude spojeni realizovano stejnym
zpusobem.

2.7.1.5 Urceni kraje a okresu rizeni

Pro statistiky dle kraji CR bude nutné kazdé insolvenéni Fizeni piifadit ke
kraji. K tomu nelze vyuzit prefix spisové znacky rizeni, ktery obsahuje signa-
turu krajského soudu, ve kterém je fizeni projednédvano, protoze plati, Ze ne
vSechny kraje maji svij vlastni krajsky soud. Pro zarazeni do kraje tak bude
vyuzita trvald adresa dluznika nebo adresa jeho sidla nebo mista podnikéni,
dle toho, kterd informace je evidovana. Pro prevod adresy na kraj bude po-
uzito PSC z adresy, které bude asociovano na okres dle vefejné dostupného
¢iselniku poskytovaného Ceskou postou [34]. Cislo okresu bude nasledné pie-
vedeno na kraj dle vefejné dostupného ¢iselniku okresit CR. [35]. V piipadé, ze
PSC nebude v adrese evidovano, bude pouzit alternativni zptisob za vyuziti
vefejného ¢iselniku viech obei CR [36].

2.7.1.6 Urceni typu insolvenc¢niho rizeni

Ve statistikdch bude nutné insolvenéni fizeni rozdélit dle zplsobu TeSeni
upadku (zda jde o konkurz, reorganizaci nebo oddluzeni). Tento tdaj bude
mozné ziskat z tabulky isir_stav, kterd obsahuje seznam zmén stavi u kaz-
dého fizeni. Moznych stava Tizeni je definovano 14 a dokumentace webové
sluzby insolvené¢niho rejstiiku také specifikuje graf povolenych prechodd mezi
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Tables::stat_vec % Tables::stat_spravce_ins E Tables::stat_spravce %
«column» «column» «column»
*PK id: serial *pfK id_spravce: integer *PK id: serial
*FK spisovaznacka: varchar(50) *pfK id_ins: integer icvarchar(9)
typ_osoby: varchar(1) *  druh_spravce: smallint «FK» *  nazev:varchar(255)
podnikatel: boolean celkova_odmena: numeric(16,2) jmeno: varchar(255)
vek_dluznika: smallint 0.* prijmeni: varchar(255)
pohlavi_dluznika: varchar(1) «FK» «PK» posledni_ins: date
typ_rizeni: varchar(1) +  stat_sp_pkey(integer, integer) ins_celkem: smallint
kraj: varchar(2) 0% «FKn ins_aktivnich: smallint
okres: srpalllnt 1 +  stat_sp_id_sp_fk(integer)
moratorlum:.da.te +  stat_sp_id_ins_fk(integer) «PK» )
datum_zahajeni: date +  stat_spravce_pkey(serial)
datum_upadku: date «index»
datum_zpusob_reseni: date +  stat_spravce ic(varchar)
datum_ukonceni: date
delka_rizeni: smallint
pohledavky_pocet: smallint FK
. « »
pohledavky_celkem: numeric(16,2) R Tables::stat_veritel_ins % Tables::stat_veritel %
zahajeni_r: smallint
zahajeniTm: small_int 0.*|  «column» «columny
ukoncen!_r:smallert *pfK id_veritel: integer *PK id: serial
ukonceni_m: smallint *pfK id_ins: integer ic:varchar(9)
«FK» *  nazev:varchar(255)
«PK» ) «PK» jmeno: varchar(255)
+  stat vec_pkey(serial) +  stat_ve pkey(integer, integer) 0.* prijmeni: varchar(255)
«FK» «FK» ins_celkem: integer
+  stat vec_spisovaznacka_fkey(varchar) +  statve id_ve fkey(integer) pohledavky_pocet: in.teger
+  stat_ve id_ins_fkey(integer) wyse_celkem: numeric(16,2)
vyse_nezaj: numeric(16,2)
vyse_zaj: numeric(16,2)
prihlasky_pocet: integer
«PK»
+  stat_veritel_pkey(serial)

Obréazek 2.15: Databdzovy model pro ulozeni souhrnnych informaci o insol-
vencnich rizenich, spravcich a véritelich

jednotlivymi stavy [26]. Insolvenéni fizeni muze nabyvat béhem svého trvani
vice forem Teseni upadku (napt. v pripadech, kdy je zruseno oddluzeni a je
vyhlasen konkurz). Pro tcely kategorizace fizeni dle zpusobu feseni upadku
bude jako typ TeSeni zvolena forma, kterd ve stavové historii Tizeni nastane
jako prvni.

2.7.2 Datovy model pro ulozZeni statistik

Datovy model popsany v predchozich kapitolach je navrzen pro ulozeni dat
z webové sluzby insolvencniho rejstriku a dat prectenych formuldra v origi-
nalni podobé, neni vsak vhodny pro efektivni dotazovani statistickych udaju
pro webovou sekci aplikace. V tabulce isir_osoba jsou napf. stejni véritelé
¢i spravci evidovani jako nové osoby pokazdé, co se vyskytnou v novém ri-
zeni. Dokumenty jako Zprava pro oddluzeni nebo Zprava o splnéni oddluzeni
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isir_vec
Class «table»

Seznam vsech insolvenchich rizeni (zdrojem je isir-ws)

«FK»
0..1

Tables::stat_pohledavky

«column»
*PK id: serial
*FK  spisovaznacka: varchar(50)
prihlasky_pocet: smallint
pohledavky_pocet: smallint
pocet_nezajistenych: smallint
pocet_zajistenych: smallint
pocet_splatna: smallint
pocet_podrizena: smallint
pocet_wkonatelna: smallint
pocet_v_cizi_mene: smallint
pocet_penezita: smallint
celkova_wyse: numeric(16,2)
celkova_wyse_nezajistenych: numeric(16,2)
celkova_wyse_zajistenych: numeric(16,2)
wkonatelne: numeric(16,2)
newykonatelne: numeric(16,2)
duplicitni: numeric(16,2)
neprezkoumavano: numeric(16,2)
odmitnuto: numeric(16,2)
podmineno: numeric(16,2)
popreno: numeric(16,2)
zbyva_uspokojit: numeric(16,2)
zjisteno: numeric(16,2)

«PK»
+  stat_pohledavky_pkey(serial)

«FK»
+  stat_pohledavky_spisovaznacka_fkey(varchar)

«FK»

0..1

Tables::stat_oddluzeni

«column»

*PK id: serial

*FK spisovaznacka: varchar(50)
FK  zpro_id: integer

FK  zspo_id: integer

vysledek_oddluzeni: boolean
n_osvobozeno: numeric(16,2)
z_osvobozeno: numeric(16,2)
n_uspokojeni_mira: numeric(16,2)
z_uspokojeni_mira: numeric(16,2)
n_uspokojeni_vs_predpoklad: numeric(16,2)
n_uspokojeni_predpoklad: numeric(16,2)
ukonceni_oddluzeni: date
delka_oddluzeni: smallint
delka_zjis_upadku: smallint
delka_schvalovani: smallint
delka_pred_schvalenim: smallint

+

+
+
+

«PK»
stat_oddluzeni_pkey(serial)

«FK»
stat_oddluzeni_zpro_id_fkey(integer)
stat_oddluzeni_zspo_id_fkey(integer)
stat_oddluzeni_spisovaznacka_fkey(varchar)

«FK» 0.” 0.*
1

Class «table»

-

-
zprava_pro_oddluzeni &

Dokument - Zprdva pro oddluzemi (z pdf)

«FK»

Class «table»

-

-
zprava_splneni_oddluzeni

Dokument - Zprdva o splnéni oddluzeni (z pdf)

Obréazek 2.16: Databazovy model pro uloZeni souhrnnych informaci o pohle-
dévkéch insolvencéniho fizeni a detailti fizeni majici formu oddluzeni

mohou byt u jednoho tizeni evidovany ve vice verzich, ackoliv pro dotazovani
informaci o konkrétnim fizeni staci pouze nejaktualnéjsi dokument od kaz-
dého typu. Pro ulozeni statistik jednotlivych fizeni a informaci o unikatnich
véritelich a spravcich bude v datovém modelu uréena mnozina entit s prefixem
stat_. Data do téchto entit budou vloZena néstrojem isir-stats v posledni fazi

pripravy statistik.

Tabulka stat_vec bude obsahovat zakladni informace ke kazdému in-
solven¢nimu fizeni. Dle adresy sidla dluznika zde bude evidovan kéd kraje
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a okresu Tizeni, dle stavovych zmén fizeni v isir_stav bude urcen typ Trizeni
(zpusob feseni upadku) a podstatné ¢asové udaje o prubéhu Fizeni (datum
zahéjeni, ukonceni, zjisténi ipadku). Detail ndvrhu znazornuje diagram 2.15.

Tabulka stat_spravce bude obsahovat zdkladni idaje o vSech insolvenc-
nich spravcich a stat_spravce_ins jejich vazby na insolvenéni fizeni, ve kte-
rych figuruji. Program isir-stats bude sjednocovat jednotlivé zdznamy spravci
z isir_osoba do jednotného zaznamu v stat_spravce a to primarné dle IC
subjektu spravce. Pokud spravce nems IC piidéleno nebo neni u zéznamu
v isir_osoba evidovano, bude pro asociaci pouzita kombinace jména a pri-
jmeni spravce, pripadné obchodni nézev spréavce.

Tabulka stat_veritel bude obsahovat zédkladni idaje o vsSech véritelich
a stat_veritel_ins jejich vazby na insolvenc¢ni fizeni, do kterych maji pri-
hlasené pohledavky. Pti sjednocovani zaznamu vétiteld z isir_osoba do jed-
notnych zaznami véfiteldt v stat_veritel bude pouzito pouze IC, nebot dle
pozadavku F2.1 nebude webova sekce zobrazovat idaje o véritelich typu ne-
podnikajici fyzickd osoba.

Tabulka stat_pohledavky bude obsahovat statistiky pohledavek konkrét-
niho insolvenc¢niho fizeni. Jde o hodnoty jako pocty pohledavek dle jednotli-
vych typu a vlastnosti a celkova vyse pohledavek pro toto rizeni. Nastroj isir-
stats tyto hodnoty ziskd agregaci idaju z prec¢tenych dokumentti pohledavek
a prehledovych listi pro kazdé rizeni. Tabulka stat_oddluzeni bude obsa-
hovat detailni idaje k Fizenim vedenym formou oddluzeni. Atributy zpro_id
a zspo_id budou obsahovat odkazy na nejnovéjsi verzi dokumenta Zpréava pro
oddluzeni a Zprava o splnéni oddluzeni, jsou-li u daného rizeni k dispozici. De-
tail ndvrhu téchto entit znazornuje diagram na obrazku 2.16. Jiz diive popsané
entity jsou na tomto diagramu znazornény v zjednoduseném zobrazeni.

2.8 Webova aplikace

Webova aplikace bude ziskané data prezentovat formou statistickych prehleda
a grafu. Aplikace bude pristupovat k databazi dle diagramu nasazeni na ob-
razku 2.1 a data bude ziskdvat primarné z entit s prefixem stat_ obsahujicich
predzpracovand data, ktera budou indexovana pro filtraci a agrega¢ni dotazy.
Aplikace bude navrzena pro implementaci v jazyce PHP 8.0 za vyuziti fra-
meworku Laravel 8.

Diagram na obrazku 2.17 znazornuje navrh mapy stranek webové apli-
kace. Stranky zndzornéné na diagramu v levém sloupci reprezentuji primarni
kategorie, které budou pristupné z hlavni nabidky. Propojeni mezi strankami
v diagramu symbolizuje, ze na strance je hypertextovy odkaz mezi prislusnymi
strankami, ktery neni soucasti hlavni nabidky. Webova aplikace bude ¢lenéna
do 4 hlavnich sekci — statistiky o nejcastéjsich véritelich, statistiky insolvenc-
nich spravci, sekce s mapami s grafickym rozliSenim rozdilt ve statistikach
mezi kraji CR a sekce s grafy pro jednotlivé zpiisoby Feseni tpadku.
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Uvodni informace
Stranka

Uvod a zdkladni informace
o aplikaci

-
Véritelé
Stranka

Seznam vsech véritelti s moz-
nosti fazeni dle riiznych statistik

r - re .
Insolvencni spravci
Stranka

Seznam vsech sprdvcd s moz-
nosti fazeni dle riiznych statistik

[ Mapy

Stranka

Vizualizace vybranych statistik
na mapé kraji CR
_

f Statistiky
Stranka

Prehled grafti o insolvencich
celkové

N

( . R ( . «
Detail véritele Detail odmén
Stranka Stranka
Detailni statistiky o veriteli Seznam poslednich odmeén
a fizenich, ve kterych figuruje vybraného sprdvce
L J _
( Detail spravce rDetail fizeni
Stranka Stranka
Detailni statistiky o spravci Seznam poslednich rizeni
a fizenich, ve kterych figuruje vybraného sprdvce
L ) _
( )
OddluZeni
Stranka
Oddluzeni - prehled vsech graft -
L ) Detail grafu
\ Stranka
( K k )
onkurz i , [
) Detailni zobrazeni vybraného
Strénka grafu s moznostmi konfigurace
filtru vizualizovanych dat
Konkurz - prehled vsech grafi a moznostmi tprav zptisobu
L J / prezentace dat
—
' N D
Reorganizace
Stranka
Reorganizace - prehled vsech
grafa
L J

Obrazek 2.17: Mapa stranek webové aplikace
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Controller

Class

[ ]

Zdkladni'trida pro Controllery strdnek
poskytovand pouZitym frameworkem

A

SatsController

23

casoveObdobi: array

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

aplikovatDefiniciRozsahu(array, int): void
aplikovatNastaveniOs(array, array): array
filtrObdobi(Query, array): void

filtrObdobiUkonceni(Query, array): void

filtrTypOsoby(Query, array): void

filtrZpusobReseni(Query, array): void

koncovaDataObdobi(string): array
statView(string, array): Response
wpocetHistogramu(array, float, float): array

N

BasePrehledController

+ index(Request): Response

/N

OddluzeniController KonkurzController

ReorgController

+

index(Request): Response +  index(Request): Response

+

index(Request): Response

UspesnostOddIiuzeniController

PohledavkyController

+
+

uspesnost_detail(Request): Response
uspesnostOddluzeni(array): array

pohledavkyPocet(): array

pohledavkyPocet_detail(Request): Response

+ o+ + +

pohledavkyVyse(): array
pohledavkyVyse_detail(Request): Response

Obrazek 2.18: Zjednoduseny navrh trid pro sekci Statistiky ve webové aplikaci

2.8.1 Navrh trid webové aplikace

Hlavni dlohou trid webové aplikace bude sestaveni databdzovych dotazu dle
aktualné zobrazované statistiky a odesldni ziskanych dat uzivateli v HTTP
odpovédi spolecné s obsahem stranky. Navrh trid urcéenych pro obsluhu
pozadavku na stranky v sekci Statistiky znézornuje diagram 2.18. Trida
OddluzeniController slouzi k zobrazeni prehledu vsech grafii o oddluzeni,
k ¢emuz vyuziva tiidy pro jednotlivé statistické vystupy (v diagramu jen
uspésnost oddluzeni a statistiky pohleddvek). Tyto tiidy zajistuji i zobrazeni
detailu, kde jsou na rozdil od zobrazeni v prehledu aplikovany i zadané filtry
od uzivatele.

2.8.2 Navrh uzZivatelského rozhrani

Néavrh nejdilezitéjsich stranek webové aplikace zndzornuji wireframy na ob-
razcich 2.19 — 2.22. Znazornén je navrh stranky s detailem vybraného in-
solven¢niho spravce (obr. 2.19), sekce se statistikami kraji CR (obr. 2.20),
prehledova stranka se statistikami oddluzeni (obr. 2.21) a detailni zobrazeni
vybrané vizualizace dat (obr. 2.22).
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2.8. Webova aplikace

IsirExplorer | Insolvencni.) +

) isir-explorer.wireframe/spravci/8744 I | % SR=

IsirExplorer Véfitelé Spravci Mapy Statistiky ~ ‘

Insolvencni spravce v.o.s. 1€: 99912345 ‘
Informace o spravci Insolvenéni Fizeni spravce dle krajd

Aktivnich insolvenci 287

Celkem insolvenci 789

Prvni Fizeni 2/2010

Nejnovéjsi fizeni 1/2021
Typy fizeni Velikosti insolvenci

Vizualizace dat Vizualizace dat

Posledni evidované odmény z oddluzeni

Ins. Fizeni ‘ Zvérejnéni & ‘ Délka (roky) & ‘ Celkova odména (K¢) § ‘ Hotové vydaje (K&) & ‘ Uhrazeno 5 ‘ Zdroj

I D

Obrazek 2.19: Wireframe — Detail spravce

IsirExplorer | Mapy +

&) isir-explorer.wireframe/mapy/kraje/insolvence [ |xE5SR=

IsirExplorer Véfitelé Spravci Mapy Statistiky ~

Statistiky krajd

Pocty insolvenci V&k dluznika Uspésnost oddluzeni Piijmy dluznika

Uspégnost oddluzeni

Rok ukonceni 2020 = Typ dluznika =

Kraj Mira (%) &

Prostor pro poznédmky/vysvétleni zobrazenych dat.

Obrazek 2.20: Wireframe — Mapy 45
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IsirExplorer | Oddluzeni

IsirExplorer

&) isir-explorer.wireframe/statistiky/oddluzent

Il | XEHSR=

Véritelé Spravci Mapy Statistiky ~

Statistiky oddluzenf

Oddluzenti je zplsob feseni Gpadku fyzickych osob, jejichz dluhy nepochazeji z podnikéni, nebo pravnickych osob,
které nejsou povazovany za podnikatele.

Pocet novych oddluzeni

Typ osoby dluznika

Vizualizace dat

Vizualizace dat

Délka fizeni

Velikost oddluzenf{

Vizualizace dat

Vizualizace dat

Mira uspokojeni vé&fiteld

Prijmy dluznika

IsirExplorer | Mira uspok.\+

—1

Obrazek 2.21: Wireframe — Statistiky oddluzeni

&) isir-explorer.wireframe/statistiky/mira_uspokojent

Il | XEHSR=

IsirExplorer Véfitelé Spravci Mapy Statistiky ~

Oddluzeni - mira uspokojeni véfitell

Rok ukoncenf 2020 = Typ dluznika

Typ zobrazeni Linedrni = Mira uspokojeni

(e [7]
[ [~

Histogram procentudlini
miry uspokojeni véritell

Rozliseni

5%

[ 1@

Zobrazovana mira uspokojeni se tykd pouze nezajisténych véfiteld.
Prostor pro poznamky a dalsi vysvétleni dat.

Obréazek 2.22: Wireframe — Detail grafu



KAPITOLA 3

Realizace

Implementaci aplikace jsem provedl dle navrhu popsaného v predchozi kapi-
tole. Pti implementaci jsem dbal na to, aby vysledné feseni spliovalo vSechny
funkéni pozadavky popsané v sekci 1.5. Zdrojovy kod aplikace a uzivatelska
dokumentace jsou v ptiloze této prace. Vybrané aspekty realizace budou po-
psany v této kapitole.

3.1 Modifikace nastroje pdftotext

Typ pisma pouzity v PDF dokumentech insolvenc¢nich formulait postrada
mapovani CID kédi znakt na kédy Unicode. To zplsobuje, Ze néstroj pdf-
totext neni schopen z takovych soubori extrahovat Citelny text. Vystupem
konverze je binarni soubor s CID kédy znaki, ktery je implementovanym
modulem IsirDecryptor programu isir-scraper nasledné pireviadén na Citelny
text. K tomu jsou vyuzity poznatky o zpusobu ¢islovani znakt v pouzivaném
typu pisma popsané v sekci 2.4.2.

Pri implementaci se ukézalo, ze program pdftotext neni uzptisoben pro
pouziti na tento typ dokumenti, nebot s vystupem pracuje jako by se jednalo
0 Uspésné extrahovany text v Unicode kédovani. To mé za nésledek, ze né-
které znaky jsou z vystupu vyrazeny. Jde o znaky, které by v Unicode textu
normélné odpovidaly prazdnym znaktim, ale jakozto CID kdédy jsou to znaky,
které by bylo mozné ve fazi konverze vystupu prevést na neprazdné Unicode
znaky v textu formulare. V tomto ohledu bylo nutné program pdftotext mo-
difikovat, aby bylo mozné z formuldia ziskat kompletni text.

3.1.1 Oprava chybéjicich znakt

Nastroj pdftotext je implementovan v jazyce C++ a ma otevieny zdrojovy
kéd. Bylo tak mozné vytvorit jeho upravenou verzi pro pouziti specificky na
insolven¢ni formulate. Velka ¢ast tohoto nastroje je implementovana v souboru
TextOutputDev.cc, coz je sada tfid implementujici rozhrani pro vykreslovani
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3. REALIZACE

bool UnicodeIsWhitespaceSimple(Unicode ucs4) {
static Unicode const spaces[] = {

// 0x0009, // horizontal tab => 0z28 = (
// 0x0004, // NL new line => 0229 = )
// 0x000B, // VT wertical tab => 0x24 = *
// 0z000C, // NP new page => 0z2B = +
// 0x000D, // CR carriage ret. => 0z2C = ,
// 0x0020, // space => 0z3F = ?

0x0085, 0x00AO0, 0x2000, 0x2001, 0x2002, 0x2003, 0x2004,
0x2005, 0x2006, 0x2007, 0x2008, 0x2009, 0x200A, 0x2028,
0x2029, 0x202F, 0x205F, 0x3000 I};

Unicode const *end = spaces + sizeof (spaces) / sizeof (spaces[0]);

Unicode const *i = std::lower_bound(spaces, end, ucs4);
return (i '= end && *i == ucs4);

3

Ukézka 3.1: Uprava funkce uréujici prazdné Unicode znaky

PDF v textovém rezimu. Ve funkci TextPage: :addChar () dochézi ke clenéni
znaku z textovych objekti PDF souboru do slov, kterd jsou pozdéji dle jejich
pozice zapisovana na vystup. Tato funkce pouziva pro rozliseni oddélovacu
mezi slovy funkci UnicodeIsWhitespace(Unicode ucs4) ze souboru UTF.cc.
Tato funkce je pricinou ztraty informace pii pouziti na insolvenéni formulére,
protoze nékteré vyznamové uzitecné CID hodnoty povazuje za prazdné znaky.
Tuto funkci jsem proto nahradil za UnicodeIsWhitespaceSimple (Unicode
ucs4), kterd vybrané znaky ponecha v textu. Tato funkce je na ukazce kédu
3.1. V komentaii je seznam kédu puvodnich prazdnych znaki, jejich nazev
dle ASCII a také, jakym znaktm tyto kédy odpovidaji po prevodu CID kédu
modulem IsirDecryptor.

3.1.2 Eliminace znaki s duplicitnim vyznamem

Dalsi problém nastal v pripadé znaku pro novy fadek (kéd znaku 0x0A).
Program pdftotext vklada do vystupniho textu odradkovani tak, aby radky
ve vysledném textovém souboru co nejpresnéji odpovidaly radkam textu pri
zobrazeni PDF. V pfipadé insolven¢nich formulaia odpovida CID kéd 0x0A
znaku reprezentujici uzaviraci zavorku. Na vystupu programu pdftotext mél
tedy kod 0x0A duplicitni vyznam a z pohledu modulu IsirDecryptor nebylo
mozné rozlisit, kdy ktery vyznam pouzit.

Tato duplicita byla feSena dalsi ipravou ve funkci TextPage: :addChar (),
kde je znak 0x0A obsazeny v textovych objektech formuléfe (tj. znak zavorky)
nahrazen novym kédem O0x7F (znak DEL, ktery se v bézném textu nevysky-
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3.2. Ctenf tidaji z PDF formulait

tuje). Pti zpracovani textu v modulu IsirDecryptor se tento znak nahradi
za zavorku, a eliminuje se tak duplicita vyznamu se znakem odradkovani.

3.1.3 Filtrace dle typu pisma

Program pdftotext byl ddle upraven tak, aby pti extrakci textu z PDF byly ig-
norovany vsechny znaky, jejichz pismo nendlezi do rodiny pisem Myriad, ktera
je pouzita v Sablonéch insolvenc¢nich formulait. Cilem této zmény je zajistit,
aby se na vystupu nevyskytovaly ¢asti textu v Unicode kédovani kombinované
s textem kédovanym pomoci CID kédi. Césti textu v jinjch pismech neob-
sahuji zddné informace uzitetné pro isir-scraper, protoze se vyskytuji mimo
formular, a nebyly by tak prec¢teny do vysledné datové struktury.

V nékterych insolvencnich formuléfich je do zdhlavi stranek vkladéna in-
solven¢ni znacka fizeni nebo jind signatura spisu v nestandardnim formatu.
Toto zahlavi neni soucasti sablony formuléare, a je tak pravdépodobné, zZe ji
tam vklada néktery z podpurnych programu uréenych pro usnadnéni agendy
insolvencnich spravcu. Zahlavi je vkladano rozdilnym pismem od obsahu for-
mulére, a bylo jej tak mozné timto zpusobem odstranit. To prispélo k naprave
chyb programu isir-scraper pri detekci formuldrovych poli presahujici rozhrani
dvou stranek, kde neocekavany format zahlavi mohl zptsobovat chybnou ka-
tegorizaci obsahu poli.

3.1.4 Poznamky k dpravam

Modifikovana verze programu pdftotext byla zvefejnéna spolu s kédem pro-
jektu na GitHubu. Pro spravné pouziti programu isir-scraper si uzivatel bude
muset tuto verzi zkompilovat a nastavit cestu ke zkompilované verzi v konfi-
gura¢nim souboru programu isir-scraper.

Funkcionalitu modulu IsirDecryptor by bylo mozné v budoucnu imple-
mentovat primo v modifikované verzi programu pdftotext. Tento zptisob zatim
nebyl zvolen, nebot prevodni tabulka CID znakt na Unicode neni zndma pro
vSechny specialni znaky, a tak mize byt potieba ji prubézné rozsirovat, kdyz se
v dokumentech objevi specidlni znaky, jejichz kédy dosud nejsou znamy. Pro
uzivatele bude privétivejsi, kdyz budou pripadné aktualizace vydavany spolu
s aktualizacemi kédu programu isir-scraper, a uzivatel tak nebude muset pfti
kazdé aktualizaci znovu spoustét kompilaci modifikovaného néstroje pdfto-
text.

3.2 Cteni tdaji z PDF formulaia

Pro extrakci idaji formularovych poli z vystupu programu pdftotext byly vy-
uzivany zejména konstantni textové retézce obsazené ve formularové sabloné,
jako jsou nazvy textovych poli, vysvétlujici texty formuldre nebo nazvy sekci.
Text je pri zpracovani nejdiive rozdélen na mensi celky dle sekci v zavislosti
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3. REALIZACE

A. ZPRAVA INSOLVENCNIHO SPRAVCE O PLNENi POVINNOSTI DLUZNIKA V ODDLUZENI

Dluznik plni povinnosti v rdmci schvaleného zplsobu oddluzeni
_Vyjadreni insolven¢niho spravce k plnéni povinnosti dluznika v oddluzeni:

Platce prijmu dluznika, spole¢nost XXXX, s.r.0., IC: 123 456, provadi pravidelné a v souladu s usnesenim soudu

srazky ze mzdy dluznika (maximalné do vyse 6.737,- K¢ mésicné) a tyto zasiléd na ucet insolven¢ni spravkyné ziizeny pro
| dané insolvencni fizeni.

Dluznik poskytuje spravkyni pri vykonu dohledu soucinnost, insolven¢ni spravkyné tak nezjistila Zzadné pochybeni dluznika,
na které by byla povinna upozornit.

Aktusin{ mira uspokojen nezajisténych véfitelti | 35,96 %
Ocekdavana mira uspokojeni nezajisténych vériteld (204,1 %J

B. MESICNi VYKAZ PLNENi SPLATKOVEHO KALENDARE

Rok 2018 2018 2018 2018 2018 2018

Mésic 7 8 9 10 11 12

Prijem 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢

Provedené srazky 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
ZM+NNB 9 338 K¢ 9 338 K¢ 9 338 K¢ 9 338 K¢ 9 338 K¢ 9 338 K¢
VyZivované osoby 0 0 0 0 0 0

Nepostizitelné 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
Postizitelné 6 737 K¢ 6 737 K¢ 6 737 K¢ 6 737 K¢ 6 737 K¢ 6 737 K&
Vraceno dluznikdm 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
Mimoréadny prijem 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢
Darovaci smlouva 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢ 0 K¢

K prerozdéleni 6 737 K¢ 6 737 K¢ 6 737 K¢ 6 737 K¢ 6 737 K& 6 737 K&
- na odménu IS 1089 K¢ 1089 K¢ 1089 K¢ 1089 K¢ 1089 K¢ 1089 K¢
- ostatnim véfitelim 5 648 K¢ 5 648 K¢ 5 648 K¢ 5 648 K¢ 5 648 K¢ 5 648 K¢

Obrazek 3.1: Priklad vystupu pdftotext s vyznacenim ¢tenych tdaju

na typu formuldfe (napf. kapitoly ¢i idaje o jednotlivych pohledédvkach). Ze
sekci jsou nasledné dle jejich obsahu extrahovany tidaje pomoci béznych metod
pro zpracovani textu (vyhledavani v textu, aplikace reguldrniho vyrazu, déleni
radku dle textu nebo reguldrniho vyrazu atd.). Priklad dekédovaného vystupu
programu pdftotext pro ¢ast formulare typu Zprava o plnéni oddluzeni je na
obrazku 3.1. Ohranicenim jsou na obrazku vyznaceny ¢tené formularové daje
ruznych typu (jednoradkova hodnota, viceradkovy text, tabulka).

3.2.1 Typy formularovych poli

Pristup k extrakei idaju se lisi dle typu a grafického rozlozeni konkrétniho for-
mulérového pole. Zakladni typy formularovych poli dle zptisobu implementace
jejich ¢teni je mozné rozdélit do téchto skupin:

e Jednoradkové textové pole.

e Viceradkové textové pole zaujimajici celou §ifi dokumentu.

e Viceradkové textové pole s horizontdlnim omezenim site obsahu.
o Tabulka konstantni velikosti.

e Tabulka s pfedem neuréenym poctem sloupcu a radku.

o Zaskrtavaci pole s pravdivostni hodnotou ano/ne.
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3.2. Ctenf tidaji z PDF formulait

Pocet

. . Verze formularovych sablon
importovanych

Typ formulare

5-a (47,91 %), 3-h (11,66 %), 4-a (11,16 %),
Piihlagka pohledévky 1162 171 3-g (11,05 %), 3-¢ (6,90 %), 3-f (5,11 %),
3-d (4,47 %), 3-c (1,72 %), 3-b (0,01 %)

2-b (98,51 %), 2-a (1,16 %), 1-b (0,28 %),

Prehledovy list 60 997 1-a (0,04 %), 2-d (0,01 %), 2-c (0,01 %)
[ . 2-b (57,66 %), 3-a (39,44 %), 2-a (2,21 %),
Zpréava pro oddluzeni 65 257 1-a (0,37 %), 1-b (0,30 %), 2-d (0,06 %)
[ . L 2-b (98,86 %), 2-a (0,81 %),

|4
Zprava o plnéni oddluzeni 133 519 1b (0,26 %), 1-a (0,06 %)
Zpréava o splnéni oddluzeni 58 270 2-b (94,17 %), 2-a (2,39 %),

1-b (1,90 %), 1-a (1,53 %)

Tabulka 3.1: Pocet tispésné importovanych formulait za obdobi od 1. 1. 2016
do 31. 12. 2020 a podil vyskytu verzi formularovych sablon

Pri implementaci bylo dbano na osetfeni i méné castych situaci, jako napr.
ze jeden PDF dokument miize obsahovat vice formulait stejnych typt, nebo
ze formularové tdaje presahujici rozhrani dvou stran v . PDF mohou byt od-
déleny vice radky ¢i mohou byt prolozeny zahlavim stranky obsahujicim verzi
formulare.

3.2.2 Riuzné verze formularua

Sablony formuldit se s postupem ¢asu vyvijely, a scraper proto musi byt pii-
praven i na razné verze formulait. Pozitivni zjisténi bylo, ze jednotlivé verze
neobsahuji zasadni zmény v rozlozeni jiz existujicich formularovych prvki.
Rozdily mezi verzemi ve vétsiné pripadi spocivaji v pridani novych poli,
opravé chyb v popisnych textech nebo zméné usporadani obsahu nékterych
sekci, coz nékdy muze vést k precislovani jiz oc¢islovanych poli formulare.

Chybéjici pole ve starsich verzich formulare nepredstavuji pro scraper pro-
blém, nebot implementovand metodika ¢teni poli je takova, ze pokud se hle-
dané pole nepodari najit, nebo jeho obsah neodpovidé o¢ekavanému formatu,
je toto pole ze ¢teni vyfazeno a na vystupu je jeho hodnota NULL. Ptizpi-
sobeni ruznym popisnym textiim mezi verzemi vétsinou spocivalo v pridani
alternativy do vyhledavaciho regularniho vyrazu pro dané formuldrové pole.
Vyhledéavaci reguldrni vyrazy byly tvoreny v co nejobecnéjsim tvaru, aby napf.
nezaviselo na poc¢tu mezer oddélujicich detekované popisné texty, nebo aby
nezaviselo na konkrétnim ¢isle hledaného formularového pole.

Verze sablony formulare je uvedena vzdy v dolni ¢asti kazdé stranky. Scra-
per tuto hodnotu precte v prvni fazi zpracovani dokumentu, aby bylo pifipadné
mozné chovani scraperu meénit v zavislosti na verzi formulére. Verze formuléare
je v rdmci importu ukladédna jako soucast metadat precteného dokumentu. Po
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uspésném importu priblizné 1,5 milionu dokumentt bylo rozliseno celkem 29
raznych verz{ formuldri a jejich podil vyskytu je pro jednotlivé typy formulaia
uveden v tabulce 3.1. Z tabulky vyplyva, ze pro kazdy typ formulate existuji
vétsinou 1 az 2 verze, které dohromady tvori vétSinové zastoupeni. Pravé na
tyto verze bylo zaméfeno testovani spravného c¢teni dokumentt, které bude
dale popsano v sekci 4.3 kapitoly Testovani.

3.3 Vysledky importu dokumentt

Nejdfive byla implementovanym nastrojem isir-ws ziskdana kopie databaze
insolvenéniho rejstfiku v rozsahu poskytovaném webovou sluzbou. Po do-
konceni importu méa tabulka isir_udalost priblizné 17 milioni zaznam.
Nésledné byl zahajen import dokumentid nastrojem isir-dl, ktery z tabulky
isir_udalost vybird odkazy na podporované typy dokumentti, provadi je-
jich stahovani, ¢teni a import do databéze.

3.3.1 Prutbéh stahovani a importu

Proces stahovani a importu dokumentti byl spustén na serveru vyhrazeném
pro tento ucel, kde tato operace mohla probihat nepretrzité. Stahovany byly
formulafe zverejnéné v obdobi od 1. 1. 2016 do 31. 12. 2020. Rok 2016 byl zvo-
letech jesté nevyuzivaly aktualnich formularovych sablon.

Stahovani a import probihal celkem 282 hodin (pfiblizné 12 dni). Tato doba
zahrnuje i Casové intervaly mezi pozadavky pro snizeni zatéze serveru s do-
kumenty (popsano v sekci 2.6). Celkovy objem stazenych dat PDF formulaia
byl 2 TB. Median velikosti jednoho PDF souboru byl 0,21 MB a nejvétsi sta-
zeny PDF dokument dosahoval velikosti 138 MB (obsahem byly naskenované
stranky). Celkova velikost databédze s extrahovanymi textovymi a ¢iselnymi
udaji je po importu priblizné 14 GB. Celkem bylo importovano 1 480 214
formulara. V tabulce 3.1 jsou rozepsidny pocty importovanych formulaita dle
typu. Nejcastéjsim dokumentem byla Prihlaska pohledavky.

3.3.2 Vyhodnoceni tspésnosti importu

Pro vyhodnoceni tspésnosti importu bude srovnavan pocet stazenych doku-
mentl s po¢tem uspésné importovanych dokumenti. Z téchto dvou hodnot
bude pocitan podil vyjadreny procenty, ktery bude oznacen jako mira pre-
¢teni. Tato hodnota urcuje podil dokumenti v rejstriku, ktery lze precist
nastrojem isir-scraper, a lze ji tedy pouzit k vyhodnoceni pouzitelnosti im-
plementovaného zpusobu automatizovaného ¢teni dokumentu. Mira precteni
nemuze u implementovaného Feseni dosdhnout 100 %, protoze mezi stahova-
nymi dokumenty se vyskytuji i naskenované formulafe a formulafe nezndmych
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3.3. Vysledky importu dokumenti

2016 2017 2018 2019 2020

Stazenych dokumentt 149 865 266 882 253 301 355442 457 062
Uspésné importovanych 77 151 169 903 197 791 305 547 410 442
Mira precteni (%) 51,48 63,66 78,09 85,96 89,80

Tabulka 3.2: Pocet importovanych formulaia typu Prihlaska pohledavky

2016 2017 2018 2019 2020

Stazenych dokumentt 85195 161 837 173170 170 672 188 041
Uspésné importovanych 0 28543 95349 94135 99 428
Mira precteni (%) 0,00 17,64 55,06 55,16 52,88

Tabulka 3.3: Pocet importovanych formulaita typu Prehledovy list, Zprava pro
oddluzeni, Zprava o plnéni oddluzeni, Zprava o splnéni oddluzeni

forméath, které nevyuzivaji oficialnich sablon. Cilem definovanym v pozadavku
F1.2 bylo precteni alespon 50 % formulaii.

V tabulce 3.2 je uvedena mira precteni formulare typu Prihlaska pohle-
davky. Hodnota je v tabulce rozepsana po letech zkoumaného obdobi 2016
az 2020. Je patrné, ze mira precteni se s kazdym rokem zkoumaného ob-
dobi zvySuje a v poslednich dvou letech dosahuje vice jak 85 %. ZvySujici se
miru precteni lze vysvétlit napr. zvysujici se adaptaci Sablon formulait mezi
insolvenénimi spravci nebo zvysujicim se podilem elektronickych podani na
insolven¢ni soud, a tedy nizsim podilem naskenovanych dokumentu.

Miru precteni pro ostatni podporované typy formuldit nelze vyjadrit sa-
mostatné pro jednotlivé typy kvili jejich nejednoznacné kategorizaci v insol-
vencénim rejstitku. U prihldsky pohledavky je tomu tak, Ze tento typ doku-
mentu se v rejstiiku vzdy zverejnuje pod typem udalosti Prihlaska pohle-
davky. Ostatni ¢tené dokumenty vsak v ¢iselniku udélosti nemaji sviij vlastni
typ a mohou byt zvefejnovany pod nékolika ruznymi typy udalosti, které maji
S$irsi vyznam a negarantuji tak vyskyt hledaného formulare v dokumentu zve-
fejnéném pod takovym typem uddlosti. Napriklad formular typu Zprava o spl-
néni oddluzeni se muze vyskytovat pod udalostmi evidovanymi dle ¢iselniku
udalosti jako Sdéleni spravce o splnéni oddluzeni nebo také Usneseni o ne-
splnéni oddluzeni. Tyto dvé udélosti vsak nemusi vzdy obsahovat formulédr
Zprava o splnéni oddluzeni. Nelze tak stanovit pocet stazenych dokumenti
daného typu nutny pro vycisleni miry precteni.

Program isir-dl stahuje vSechny dokumenty zverejnované u udalosti ta-
kovych typtu, které mohou néktery z podporovanych formulari obsahovat,
a ve stazeném dokumentu se hledaji vSechny podporované typy pomoci auto-
matické detekce. Pro vypocet miry precteni zbyvajicich typt formulara bude
pouzit pocet stazenych dokumenti zverejnénych u udalosti vSech stahova-
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nych typt kromé typu Prihlaska pohledavky. Kvili okolnostem popsanym
vyse bude takto spocitana mira pfecteni nizsi nez skutecnost, ale méla by po-
skytovat dobry dolni odhad skute¢né miry precteni. Vysledné hodnoty jsou
zaznamenany v tabulce 3.3.

Je vidét, ze v roce 2016 se nepodarilo precist ani jeden formulai vybranych
4 typu. Pravdépodobné je to zpusobeno tim, ze aktualné pouzivané sablony
formuldra téchto typi byly zavedeny az v pribéhu roku 2017. Pro roky 2019
a 2020 se vsak podafrilo prec¢ist vice jak polovinu dokumentii. Celkové se tedy
podarilo importovat daje z nadpolovi¢ni vétsiny vsech stazenych dokumentu
za obdobi 2019 az 2020, a cil vytyceny pozadavkem F1.2 byl tak splnén.

3.4 Zpracovani dat

Po dokonceni importu formulait doslo na fazi zpracovani dat a jejich pfi-
pravu pro prezentaci ve webové sekci. K tomu byl dle ndvrhu implementovan
nastroj isir-stats. Nastroj isir-stats je realizovan jako spousté¢ pojmenovanych
uloh nad databazi. Celkem bylo pro tento néastroj implementovano 13 dloh,
z toho 8 slouzi ke zvySeni kvality dat a propojeni entit a 5 tloh se podili
na vytvoreni zdznamu do statistickych entit optimalizovanych pro dotazovani
z webové sekce aplikace.

3.4.1 Implementované operace

Jako soucdst nastroje isir-stats byly implementovany nad daty tyto operace:

doplnit__cislo__prihlasky Operace pro doplnéni cisla prihlasky k entitdm
z pre¢tenych dokumentti pfihlasek. Cislo ptihlasky je uréeno éslem v od-
dilu u udalosti, ze které byl dokument precten.

doplnit__cislo__veritele Doplnéni cisla véritele k véritelim evidovanych
v tabulce isir_osoba. Cislo véfitele je ziskédno z pie¢teného formulafe
typu Prehledovy list, k jehoz zdznamum je véritel asociovan dle ¢isla
jim podané prihlasky.

doplnit__datum_ zahajeni Doplnéni data zahajeni ftizeni do tabulky
isir_vec. Jako datum zah&ajeni se povazuje datum zvefejnéni prvni
udalosti pod spisovou znackou Fizeni.

doplnit__datum_ zverejneni__dokument Doplnéni data zverejnéni doku-
mentu k zdznamum prectenych formulari v tabulce dokument.

link_ distribucni__schema_ veritel Operace pro prifazeni osob véritelu
z isir_osoba k zdznamum distribu¢niho schématu splatkového kalen-
dére ve zpraveé pro oddluzeni. K asociaci jsou pouzita ¢isla vériteli.
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3.4. Zpracovani dat

link_ prihlaska_ osoba Uloha pro pfifazen{ osoby z piihlasky pohledavky
k zdznamu osoby v isir_osoba nalezici vériteli, ktery tuto ptihlasku
odeslal. Pro spojeni jsou pouzity tudaje o vériteli uvedené v prihlasce
a to v poradi od nejvyssi specificity (IC, rodné ¢islo, jméno nebo né-
zev subjektu). Po spusténi této operace na 1,1 milionu pfihldsek bylo
zméTeno, ze spojeni se podali nalézt v 99,12 % pripadu. Ve zbylych
pripadech ¢asto nebylo o vérfiteli uvedeno dostatecné udaji, aby bylo
jednoznacné spojeni mozné. Byly nalezeny ale i pripady prihlasek, kde
jsou tidaje o véfiteli vyplnény chybné (IC neodpovidd nazvu subjektu,
preklepy v ndzvu aj.).

link_ vykaz_prerozdeleni_ veritel Uloha pro pfifazeni osob véfitel
z isir_osoba k zdznamtim meési¢niho vykazu uspokojeni vériteli ze
zpravy o plnéni oddluzeni. V této tabulce nejsou véritelé identifikovani
Cislem véritele, ale pouze svym nazvem nebo jménem. Chybi zde tedy
moznost presného spojeni podle IC nebo rodného ¢&sla. Dlouhé nézvy
obchodnich spolecnosti zde byvaji navic ¢asto riuznym zpusobem zkra-
covany, protoze pole pro nazev subjektu ma ve formulafové tabulce
omezenou Sirku.

Implementovany algoritmus pro spojovani se nejdrive na zacatku nazvu
pokusi dle regularntho vyrazu najit ¢islo vétitele. Tento 1idaj neni ve
formulafi povinny, ale néktefi spravci jej pred nézev subjektu pro pre-
hlednost presto zapisuji. Obdobnym zptisobem je proveden pokus o do-
hledéni IC v ndzvu, nebot jej nékteii spravei zapisuji za nazev subjektu
do zavorky. V posledni fazi je pouzito spojovani dle nejvyssi podobnosti
mnozin slov nazvu subjektu, které si klade za cil nalezeni shody i v pfi-
padé, ze je nékteré slovo delsiho nazvu zkraceno nebo vynechano.

Po spusténi této operace na 2,3 miliony zdznamu vykazu prerozdéleni
bylo zméreno, Ze tato implementace nalezla spojeni v 83,3 % pripadi.

odstranit__duplicitni_ zmeny_ stavu Tato operace slouzi pro sma-
zani{ duplicitnich zaznami o stavovych zménach fizeni v tabulce
isir_vec_stav. Protoze jsou prfi ¢teni dat z webové sluzby insol-
vencéniho rejstitku stavové zdznamy evidovany i udélosti, které zménu
stavu rizeni nezpiisobily, je mozné stavovy graf nasledné zredukovat. Po
aplikaci této operace bylo odstranéno 96,2 % stavovych zéznamu.

stats__ins_ spravci Tato operace slouzi k sestaveni seznamu insolvenc¢nich
spravcu v stat_spravce a jejich prifazeni k fizenim vytvorenim asoci-
acl v stat_spravce_ins. Spravci jsou ziskavani z tabulky isir_osoba,
kde jsou evidovani samostatné pro kazdé tizeni, ve kterém figuruji. Pro
vytvoreni unikatniho seznamu je pouzito IC spravce, piipadné kombi-
nace jména a pifjmeni u spravei, kteff IC nemaji.
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stats__ins_ spravci__pocty_ rizeni Doplnujici tloha k stats_ins_spravci,
ktera ke spravciim doplni pocty jejich fizeni.

stats__ins_ vec Operace pro vytvoreni statistickych zaznamt o jednotlivych

tizenich do tabulky stat_vec.

stats__ins_ vec__datum Doplnujici tiloha k stats_ins_ vec pro doplnéni mé-
sice a roku zacatku a ukonceni rizeni. Tyto tdaje jsou pro kazdé rizeni
doplnény z tabulky stat_vec, kterd zaznamenava zmény stavu Tizeni
v Case.

stats__ins_veritele Uloha pro vytvoreni seznamu unikatnich vériteli
stat_veritel. Pro seskupeni vétitell je pouzito IC subjektu.

3.4.2 MozZnost aktualizace dat

Implementované feSeni je pripraveno na prubéznou aktualizaci dat. Aktua-
lizaci dat je mozné provést spusténim sekvence piikazi: isir-ws (pro stazeni
novych udalosti v insolven¢énim rejstiiku), isir-dl (pro import dokumentu zve-
fejnénych u téchto novych uddlosti) a isir-stats (pro zpracovani dat a jejich
pripravu pro prezentaci ve webové sekci). Uzivatel ma moznost z téchto pri-
kazu vytvorit skript a spoustét jej periodicky pomoci automatického spoustéce
uloh v opera¢nim systému.

3.5 Implementace webové sekce

Webova sekce pro prezentaci ziskanych dat byla implementovana za vyuziti
frameworku Laravel 8 v jazyce PHP 8. Vybrané detaily implementace budou
popsany v této sekci.

3.5.1 Implementace uzivatelského rozhrani

Pro zéklad grafického vzhledu stranky byla pouzita Sablona Bootswatch: Lu-
men verejné dostupna pod licenci MIT [37]. Pro zajisténi responzivniho zobra-
zeni byl pouzit grid systém CSS frameworku Boostrap 4. Pro prehlednéjsi zapis
CSS kédu byl pouzit preprocesor Sass. Pro hromadnou kompilaci Sass kdédu
spolecné s minifikaci Javascript kédu pro nasazeni byl pouzit nastroj Laravel
Mix, ktery slouzi ke kompilaci vSech frontendovych soubort za vyuziti nastroje
Webpack [38].

3.5.2 Zpusoby prezentace dat

Pri implementaci webové aplikace byly pouzity tyto 4 zplsoby zobrazeni dat
uzivateli:
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3.5. Implementace webové sekce

Tabulky Zobrazeni dat v tabulkach bylo pouzito napf. v sekci se seznamem
insolvenc¢nich spravci nebo pro seznam nejcastéjsich véritelu. V sekci
Mapy jsou data kraji kromé mapy zobrazena i v tabulce pro lepsi ode-
¢teni konkrétnich hodnot. U vSech tabulek byla piiddna moznost sefazeni
dle zvoleného sloupce.

Mapy kraju Zobrazeni udaji na mapé kraju slouzi pro zndzornéni rozdilu
vybranych statistik insolvenénich fizeni mezi kraji CR. Kazdy kraj je
v mapé zbarven odstinem odpovidajicim hodnoté statistiky ve srovnani
s ostatnimi kraji.

Pro zobrazeni mapové komponenty byla pouzita javascriptovd knihovna
Leaflet. Mapovy podklad poskytuje sluzba Mapbox za vyuziti dat Open-
StreetMap. Polygony s hranicemi kraji CR zobrazované na mapé byly
ziskany z OpenStreetMap pomoci filtra¢niho nastroje Overpass a na-
sledné zjednoduSeny nastrojem simplify-geojson, aby byla velikost sou-
boru vhodné pro zobrazeni na webu.

Pii zobrazeni stranky se geojson stahne pomoci AJAX pozadavku
a v ramci nasledného zpracovani jsou k jednotlivym obrystim kraji do-
plnény hodnoty zkoumané statistiky. Zobrazeni kraji na mapé a jejich
obarveni je realizovino pomoci moznosti Leaflet komponenty.

Histogramy Histogramy jsou pouzity u vétsiny vizualizaci v sekci Statistiky.
Tento zplsob byl pouzit, aby uzivatel mohl ziskat prehled o priblizném
statistickém rozdéleni zkoumané veli¢iny. Pro zobrazeni histogrami je
pouzita knihovna Plotly.

U dat zobrazenych formou histogramu byla implementovina moznost
zmény Sirky intervala (tfid) pouzitych pro vytvoreni histogramu. Uziva-
tel ma moznost interaktivné ménit rozliseni histogramu pomoci posuv-
niku pod grafem. Tato funkcionalita umozni nastavit bud velmi jemné
rozliSeni histogramu (vhodné pro pfesné zndzornéni rozdéleni hodnot
nebo pro hledédni anomédlii v datech), nebo naopak hrubé rozliSeni, pfi
kterém je cely histogram tvoren jen malym poc¢tem sloupct (vhodné pro
odecteni Cetnosti na vétsich intervalech).

Histogram je spocitan na serveru z dat vyhovujicim filtrim, které uziva-
tel nastavil. Data histogramu jsou vlozena do stranky v relativné vysoké
presnosti s ¢etnostmi v fadu az pro stovky intervalt. Pred zobrazenim
dat v grafu dojde ke zjednoduseni dat histogramu pomoci souc¢tu sou-
sednich intervali tak, aby vysledné zobrazeni histogramu odpovidalo
aktudlné zvolené presnosti.

Sloupcové grafy Zobrazeni sloupcovych a pruhovych grafi je realizovano
za vyuziti javascriptové knihovny Google Charts.
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ISrEXplorer Vet Spriuc Hiapy Statisty

Ceska sporitelna, a.s. ¢ 25204782

Informace o véfiteli Insolven¢ni fizent dle kraji

maveni e o N [ Typ zobrazeni

Wttt
fr—
Mira pecteni dat Y

prmiziapoeaivy s

Typy fizeni Velikosti insolvenci

(a) Stranka s detailem vétitele (b) Seznam insolvené¢nich spravei podle
velikosti insolvenci

Obrazek 3.2: Ukazky obsahu ze sekci Véritelé a Spravci

3.5.3 Implementované pohledy na data

V této sekci budou popsany implementované datové vystupy, aby bylo mozné
vytvorit si predstavu o tom, jaké informace se uzivatel webové aplikace muze
pti jejim prohlizeni dozvédét.

3.5.3.1 Sekce Véritelé

Seznam veriteli je mozné prepinat mezi ruznymi zpusoby zobrazeni, které se
lisi zobrazovanymi udaji v tabulce. Implementovany jsou zobrazeni dle poctu
insolvenci, celkové vyse prihlasenych pohledavek, primérné vyse pohleddavky
a dle primérného poc¢tu pohledavek v jedné prihldsce. U kazdého véritele je
mozny prechod na stranku s detailnimi informacemi.

Detailni zobrazeni véritele obsahuje zakladni informace o vériteli a mapu
krajt, ze kterych nejcastéji pochazeji jeho dluznici. V dolni ¢asti stranky se
nachazi pruhové grafy nejcastéjsich typt fizeni a velikosti insolvenci, do kte-
rych tento véritel prihlasil své pohledavky. Ukazka stranky s detailem vétitele
je na obrazku 3.2a.

3.5.3.2 Sekce Spravci

Stejné jako seznam vétitelti je mozné i seznam spravci prepinat mezi riznymi
zpusoby zobrazeni. Implementovany jsou zobrazeni dle poc¢tu insolvenci, veli-
kosti insolvenci, celkové odmény sprévce a pramérné odmény spravee. Udaje
o odménach spravce jsou rozdéleny na celkovou odménu a hotové vydaje

o8



3.5. Implementace webové sekce

Mira insolvenci dle populace kraji

Obdobi zahajeni fizeni 2020 v Typ dluznika Viechny typy e

Zplisob feSeni Véechny zplsoby v

+ [ Leir Umistéte kurzor na kraj Mira populace

g Kraj vinsolvenci (%)
Ustecky kraj 0.3704
Liberecky kraj 0.3140
Moravskoslezsky kraj 0.3110

Jabrow Karlovarsky kraj 0.3014

Plzefisky kraj 0.2394

Jihomoravsky kraj 0.2318
Bielsko-Biat

Olomoucky kraj 0.2318
Kralovéhradecky kraj 0.2308
JihoGesky kraj 0.2237
Regensbur Pardubicky kraj 0.2122

Stfedocesky kraj 0.2102
Sl
Praha 0.1941

Lin: Vienna 5 Zlinsky kraj 0.1880
. 3ratislava

Leaflet | Mapova data © OpenStreetMap contributors, Mapovy padklad © Mapbox Kraj VysoCina 0.1812

Obrazek 3.3: Ukazka zobrazeni mapy poctu insolvenci na obyvatele dle kraju

spravce. U kazdého spravce je mozny prechod na stranku s detailnimi in-
formacemi. Ukazka stranky se seznamem spravcl je na obrazku 3.2b.

Detail insolvencéniho spravce zobrazuje zakladni informace o subjektu,
mapu kraju nejcastéjsich rizeni spravce a pruhové grafy se statistikami insol-
vencnich rizeni spravce vzdy za posledni 3 roky: typy rizeni spravce, velikosti
insolvenci dle ptihldsené ¢astky nebo dle poctu pohledévek, vyse poprenych
pohledavek. Nasleduje tabulka s poslednimi evidovanymi odménami z od-
dluzeni a tabulka poslednich skoncéenych oddluzeni. Tabulka s odménami
umoznuje rozsitené zobrazeni s vypisem vice zaznami. U vSech zdznamu
v obou tabulkach je pfidan odkaz na zdrojovy PDF dokument na strankach
insolven¢niho rejstfiku. V dolni casti stranky se nachézi c¢asova osa doby
trvani insolvencnich fizeni spravce s barevnym rozliSenim zdznamu dle typu
tizeni. Ukazka stranky s detailem insolvenc¢niho spravce je v obrazové priloze
na obrazku D.3.

3.5.3.3 Sekce Mapy

V sekci Mapy je mozné zkoumat vybrané statistiky insolvenci na mapé kraju
Ceské republiky. Typ zobrazovanych dat lze volit v hornf ¢4sti stranky. Kazdé
z téchto zobrazeni umoznuje dalsi filtrace dat vstupujicich do vizualizace pro-
stfednictvim filtra¢nich poli bezprostiedné nad mapou. U vétsiny zobrazeni je
mozné data filtrovat dle obdobi zahajeni nebo ukonceni fizeni, dle typu osoby
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dluznika a dle zplisobu feseni ipadku. Vedle mapy je zobrazena tabulka s pres-
nymi hodnotami zkoumané statistiky pro jednotlivé kraje. Pfesnou hodnotu je
vSak mozné odecist i z informacniho prvku zobrazeného po umisténi kurzoru
na vybrany kraj.

Pro zobrazeni na mapé kraju byly implementovany tyto statistiky: pocet
insolvenci, mira populace v insolvenci (dle po¢tu obyvatel daného kraje), cel-
kova vyse prihlasenych pohledavek, primérny vék dluznika, tspésnost oddlu-
zeni, pocet zrusenych oddluzeni, primérnd vyse osvobozeni od dluhi po spl-
néni oddluzeni a primeérné piijmy dluznika v dobé zahéjeni oddluzeni. Ukazka
stranky s mapou miry populace kraju v insolvenci je na obrazku 3.3.

3.5.3.4 Sekce Statistiky

Sekce Statistiky obsahuje 4 prehledové stranky: celkové statistiky o insolven-
cich a statistiky dle 3 moznych zptsobu reseni upadku. Na kazdé z prehledo-
vych strdnek jsou zobrazeny vsechny dostupné vizualizace ve vychozim zob-
razeni a uzivatel ma moznost prejit na detailni zobrazeni vybraného grafu,
kde muze konfigurovat upresnujici filtry pro zobrazend data nebo upravovat
moznosti zobrazeni.

U vétsiny nasledujicich vizualizaci je v detailnim zobrazeni mozné nastavo-
vat filtr na rok zahdjeni fizeni, zpusob feseni ipadku a typ osoby dluznika (fy-
zické osoba — podnikatel, fyzickd osoba — nepodnikatel nebo pravnicka osoba).
U vybranych histogrami je navic k dispozici moznost prepindni mezi linearnim
a logaritmickym zobrazenim os.

Pocet novych insolvenci Sloupcovy graf se zobrazenim poc¢tu novych in-
solvenci. Graf je mozné zobrazit bud po letech (pro rozmezi od roku
2008 do roku 2020), nebo po mésicich pro zvoleny rok. Je mozna filtrace
dle zptsobu feseni upadku a dle typu dluznika (fyzickd nebo pravnicka
osoba).

Typ osoby dluznika Pruhovy graf zobrazujici nejcastéjsi typ osoby dluz-
nika (fyzickd nebo pravnické osoba).

Veék dluznika Histogram véku dluznika. Pro kalkulaci histogramu je pouzit
vék dluznika v dobé zahajeni fizeni.

Délka rizeni Histogram délky trvani fizeni. V kalkulaci jsou zahrnuty délky
pouze jiz skoncenych fizeni.
Pocet pohledavek Histogram zobrazujici Cetnosti poc¢ti prihlasenych po-

hledavek do insolvenéniho fizeni.

Velikosti insolvenci Histogram celkové vyse prihlasenych pohledavek do ii-
zeni. U grafu je kromé spolec¢nych filtrti navic umoznéna moznost vybéru
typu pohledavky (zajisténd nebo nezajisténd).
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Oddluzeni - prijmy dluznika

Obdobi zahajeni fizeni Nezvoleno v Typ dluznika Viechny typy v

Typ zobrazeni Linedrni v Typ pijmu Celkovy pfijem dluznika ~

Pocet diuzniki

o
0 10k 20k 30k 40k 50k

Ciste mésieni pijmy (K&)
Rozliteni e

O

Obrazek 3.4: Ukazka detailniho zobrazeni grafu Piijmy dluznika

Nasleduji implementované vizualizace specifické pro feseni uipadku oddlu-
zenim. Tyto vystupy byly pridany jako souéast plnéni pozadavku F2.7 (zamé-
feni statistickych vystupt na prubéh oddluzeni).

Forma oddluzeni Pruhovy graf s nejcastéji navrhovanymi formami oddlu-
zeni (Splatkovy kalendér, Zpenézeni majetku nebo Splatkovy kalendar
se zpenézenim majetku). U grafu je umoznéna volba navrhujici strany —
je mozné srovnavat formy oddluzeni navrhované dluznikem nebo insol-
vencnim spravcem.

Mira uspokojeni véritelti Histogram procentudlni miry uspokojeni véritelu
po skonceni oddluzeni. Je mozné filtrovat mezi skute¢nou mirou uspoko-
jeni a mirou uspokojeni odhadovanou na poc¢atku oddluzeni. Mezi moz-
nostmi je i zobrazeni rozdilu skutecné a predpokladané miry, coz umoz-
nuje zkoumat, jak casto ma skuteéna mira uspokojeni tendenci presaho-
vat pocatecni odhad nebo na néj viubec nedosahovat.

Prijmy dluznika Histogram mési¢nich prijma dluznika. Je umoznéna fil-
trace dle kategorie prijmu (napf. mzda a plat, starobni a jiny dichod,
vysluhovy prispévek atd.).

Majetek dluznika Histogram ocenéni majetku dluznika na poc¢atku oddlu-
zeni. Je umoznéna filtrace dle typu majetku (finanéni prostredky, movity
majetek, nemovity majetek, pohledavky).
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$filtr = InsRizeni::query(Q);
self::filtrObdobi($filtr, $conf);
self::filtrZpusobReseni($filtr, $conf);
self::filtrTypOsoby($filtr, $conf);
$rows = $filtr
->join('stat_oddluzeni', 'stat_oddluzeni.spisovaznacka',
'=', 'stat_vec.spisovaznacka')
->join('zprava_pro_oddluzeni', 'zprava_pro_oddluzeni.id',
'=', 'stat_oddluzeni.zpro_id');
->join('zpro_soupis_majetku', 'zpro_soupis_majetku.zpro_id',
'=', 'stat_oddluzeni.zpro_id')
->select('oceneni AS majetek')
->where('typ_majetku', '=', $conf['typMajetku'])
->where('oceneni', '>=', 0)
->get();

Ukazka 3.2: Priklad zptusobu sestaveni SQL dotazu dle filtrt z formulare

3.5.4 Zpusob dotazovani nad daty

Pro sestavovani dotazl respektujicich variabilni pocet zadanych filtri od uzi-
vatele byl pouzit nastroj Query Builder dostupny v pouzitém frameworku.
V ukéazce kdédu 3.2 je priklad syntaxe sestaveni dotazu pro histogram ocenéni
dluznikova majetku dle zadaného typu majetku. Priklad je prevzat z tridy
0dd1MajetekController, ve které jsou dostupné funkce jako £iltrObdobi ()
nebo filtrZpusobReseni (), které na filtrac¢ni objekt aplikuji prislusné pod-
minky, pokud byly nastaveny ve filtracnim formulafi.

3.5.5 Optimalizace rychlosti zobrazeni

V pripadé stranek, u kterych na serveru dochazi k vypoctu dat histogramu,
muze odpoved serveru trvat az nékolik sekund. To by mohlo odradit netrpélivé
uzivatele, a proto bylo ve webové sekci implementovano cachovani odpovédi.
Webova prezentace obsahuje konecny pocet statickych stranek s koneénym
poc¢tem kombinaci filtra¢nich moznosti dat u datovych vizualizaci. Proto je
mozné vyuzit optimalizaci ve formé ulozeni vsech stranek na disk a nésledny
provoz webové sekce bez pristupu do databéze.

Cachovéani bylo implementovano tak, ze odpovéd se ulozi na disk, pouze po-
kud odpovéd na pozadované URL jesté neni soucasti cache. Timto zpusobem
dojde ke generovani obsahu nejvyse jednou pro kazdou stranku. Administrator
webové sekce ma moznost spustit v adresari umisténi webové aplikace pripra-
veny skript, ktery cache vygeneruje predem pro vybrané nejkomplikovanéjsi
stranky. Tento skript se také spusti automaticky po nasazeni aplikace.
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3.6 Dokumentace

Pro dokumentaci zdrojového kédu byl pouzit nastroj Sphinx, ktery vyuziva
popisy tfid, metod a konstant, uvedenych v komentarich zdrojového kédu,
a generuje prehlednou dokumentaci ve formatu HTML. Pro iplné pokryti do-
kumentacnimi fetézci byl zvolen modul Parser, ktery obsahuje definici metod
vyuzivanych pro extrakci idaji z formulaia. Bylo nezbytné, aby tento mo-
dul byl dostatecné dokumentovan, nebot jeho spravné pochopeni je dilezité
pro pripadné budouci tpravy parserti jednotlivych formulart, které z tohoto
modulu vychézeji.

Uzivatelskd dokumentace pro jednotlivé nastroje pro agregaci dat z insol-
venc¢niho rejstiiku je obsazena primo v téchto néstrojich a uzivatel si ji mize
zobrazit pri spusténi programu v rezimu napovédy pouzitim pirepinace --help.
Vystup se vytvari jako soucast uzivatelského rozhrani pro ptikazovou radku,
k ¢emuz je v implementovanych nastrojich pouzita knihovna Click. Tento zpi-
sob uzivatelské dokumentace je doplnén obecnymi informacemi o pouziti jed-
notlivych nastroji v informa¢nim souboru na strankach projektu na GitHubu.

Dokumentace databazového schématu je realizovana prostrednictvim ko-
mentaii vSech databazovych tabulek a vétsiny jejich atributti. To usnadni
orientaci ve schématu uzivateltim, ktefi budou mit zajem nad databazi spous-
tét vlastni analytické dotazy.

3.7 Zpusob instalace a nasazeni

Sadu néstroju pro agregaci dat z insolvenéniho rejstiiku (isir-ws, isir-sraper,
isir-stats, isir-dl) je mozné nainstalovat pomoci nastroje pip, spravce balicku
pro moduly programovaciho jazyka Python. Instaldtor vyuziva definici pro-
jektu v souboru setup.py k instalaci potfebnych knihoven a k nastaveni aliast
pro spusténi jednotlivych nastroju.

Pro instalaci webové aplikaci je kromé standardniho zptisobu mozné pouzit
néastroje Docker. Potfebné technologie (webserver Nginx, PHP v potifebné kon-
figuraci, néstroje npm a composer) jsou pii pouziti tohoto zpusobu instalovany
jako samostatné Docker kontejnery definované v souboru docker-compose.yml.
Tento zpusob instalace vyzaduje od uzivatele pouze poskytnuti konfigura¢niho
souboru s udaji k databazi a spusténi instala¢niho skriptu.

Instala¢ni prirucka ke vSem ¢dstem projektu se nachézi v informacnim
souboru na strankich projektu na GitHubu (opendatalabcez/isir-explorer).
Webova sekce projektu byla nasazena a je dostupna na adrese isir-explorer.eu
nebo také na adrese isir-explorer.opendatalab.cz.
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KAPITOLA 4

Testovani

4.1 Uzivatelské testovani

Pro ovéfeni miry splnéni pozadavku N2.3 (snadné ovladani a srozumitelnost)
bylo provedeno uzivatelské testovani vysledné webové aplikace. Cilem bylo
overit, zda uzivatelé, kteri aplikaci uvidi poprvé, se budou schopni rychle zo-
rientovat v jejim uzivatelském rozhrani a rychle nalézt hledané informace.

4.1.1 Proces testovani

Pro testovani byl vytvoren testovaci scénar sestaveny z 9 jednoduchych tkola.
Ukoly byly navrzeny tak, aby predstavovaly dostateéné realistické piipady
skutecného pouziti aplikace a zaroven aby jejich splnéni vyzadovalo praci s co
nejvice ¢astmi uzivatelského rozhrani aplikace. VSechny tkoly spocivaji v na-
lezeni urcité informace tykajici se dat prezentovanych v aplikaci. PTi testovani
byl seznam tkoli predlozen uzivateli a bylo zkoumaéano, jak uzivatel s apli-
kaci pracuje a co mu pri plnéni kol ¢ini nejvétsi problémy. Seznam tkolu
testovaciho scénére byl nasledujici:

« Ukol 1 Uréete kraj CR s nejvyssim podilem miry novych oddluzeni na
obyvatele v obdobi 1. 1. 2019 do 31. 12. 2019.

o Ukol 2 Uréete kraj CR s nejniz§im pramérnym piijmem dluznika typu
Fyzickd osoba — podnikatel v oddluzeni pro fizeni ukoncend v obdobi
1. 1. 2019 a 31. 12. 2019.

« Ukol 3 U véfitele figurujiciho celkové v nejvice insolvenénich fizenich
naleznéte, ze kterého kraje CR pochézi nejvice jeho dluzniki.

« Ukol 4 Naleznéte insolvenéniho spravee s nejvy$si primérnou odménou
na jedno fizeni a zjistéte, jaka byla jeho odména za oddluzeni, které
skoncilo 4. 11. 2020.
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e Ukol 5 Naleznéte insolven¢éniho spravce figurujiciho v nejvétsich insol-
vencnich Fizenich (méfeno dle priumérné vyse prihlasené pohledavky).

« Ukol 6 Zjistéte, kolik novych insolvenci bylo zahéjeno v tnoru 2017.

« Ukol 7 Zjistéte nejcastéjsi rozsah pifjmu typu Starobni a jing dichod
u fyzickych osob — nepodnikatelit v oddluzeni. Velikost hledaného roz-
sahu je 5 000 K¢.

o Ukol 8 Naleznéte nejcastéjs{ formu oddluzenf (dle poc¢tu névrha ze
strany insolvenéniho spravce).

eV,

v oddluzeni (pro splnénd oddluzeni ukoncéené v priubéhu roku 2019).

Testovani bylo provedeno celkem s 5 uzivateli, z toho 1 uzivatel pouzil pro
testovani mobilni zafizeni. Vékova skupina uzivatel byla 20 — 30 let u 3 uzi-
vatelll a 60 — 70 u 2 uzivatelt. Dosazené vzdélani uzivateld bylo vysokoskolské
— magistersky studijni program u 4 uzivateld a vysokoskolské — bakalarsky
studijni program u 1 uzivatele. Vétsina uzivateli méla jiz pred testovanim
alespon zakladni povédomi o fungovani insolven¢niho procesu a o jeho ucast-
nicich. V prubéhu testovani mohli uzivatelé klast testerovi dotazy ohledné
problematiky insolvencnich fizeni do miry nutné pro pochopeni kol z tes-
tovaciho scénére. Nebylo vsak mozné pokladat dotazy ohledné postupu pro
feseni jednotlivych kol nebo ohledné uzivatelského rozhrani aplikace.

4.1.2 Vysledky testovani

Pro jednotlivé tkoly budou popsany akce, které byly od uzivateli oc¢ekavany,
a shrnuti akci, které uzivatelé pri testovani vykonali.

1. Ukol 1 Uréete kraj CR s nejvyssim podilem miry novych oddluZeni na
obyvatele v obdobi 1. 1. 2019 do 31. 12. 2019.

Ocekavany postup: Volba kategorie Mapy v hlavni nabidce, prepnuti
zobrazeni mapy do rezimu Mira populace v insolvencs, nastaveni
¢asového obdobi a prepnuti zpisobu feseni na OddluzZens.

Postup uzivateli: Vétsina uzivateli nejdiive informaci hledala v sekci
Statistiky — OddluzZeni. Po zjisténi, ze tato sekce neobsahuje vystupy
clenéné dle kraju, uzivatelé vstoupili do sekce Mapy. Nasledné na-
staveni filtru a zjisténi hledané hodnoty jim jiz necinilo problém.

Dalsi zjisténi: Uzivatel s mobilnim zafizenim zminil, Ze zobrazeni
mapy kraju je po nacteni stranky ve vychozim stavu prilis pribli-
zeno a pro pohled na celou republiku je nutné mapu o jeden stupen
oddalit. Poznamka byla zaznamenana pro opravu. Nedostatek vsak
nepredstavoval problém pro splnéni testovaciho tikolu.
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eV

Fyzickd osoba — podnikatel v oddluzeni pro rizeni ukoncend v ob-
dobi 1. 1. 2019 a 31. 12. 2019.

Ocekavany postup: Piepnuti zobrazeni mapy do rezimu OddluzZeni —
prijmy dluznika a nastaveni typu osoby na Fyzickd osoba — podni-
katel.

Postup uzivateli: Tento tkol opét vyzaduje praci se sekci Mapy, se
kterou se jiz uzivatelé seznamili béhem predchoziho tkolu. Tento
tkol proto vsichni splnili bez problému.

. Ukol 3 U véfitele figurujiciho celkové v nejvice insolvenénich i{zenich
naleznéte, ze kterého kraje CR pochézi nejvice jeho dluznik.

Ocekavany postup: Volba kategorie Veritelé a zobrazeni detailu véri-
tele na prvnim misté v seznamu sefazeném ve vychozim stavu dle
poctu rizeni. Urceni kraje s nejvétsim poctem dluznikt dle mapy
zobrazené v detailu véritele.

Postup uzivateli: Jeden uzivatel Gspésné dohledal hledaného véfitele
v tabulce, ale pak si nevsiml, Ze je mozné kliknout na nazev vétitele
pro zobrazeni vice informaci. To vedlo k tomu, ze opustil sekci Ve-
ritelé a neuspésné udaj hledal v sekci Mapy. Pozdéji se vSak vratil
a detail nalezl. Ostatni uzivatelé idaj dohledali relativné rychle.

. Ukol 4 Naleznéte insolvenéniho spravee s nejvyssi primérnou odménou
na jedno fizeni a zjistéte, jaka byla jeho odména za oddluzeni, které
skoncilo 4. 11. 2020.

Ocekavany postup: Volba kategorie Sprdvci a prepnuti zobrazeni se-
znamu do rezimu Prumeérnd odména, zobrazeni detailu spravce zob-
razeného na prvnim misté v serazeném seznamu. Nalezeni odmény
za hledané tizeni v tabulce poslednich odmén spravce.

Postup uzivateli: Uzivatelskd rozhrani stranek Veéritelé a Sprdvci
jsou si velice podobnd, a uzivatelé tak po predchozim tkolu jiz
védeéli, jak rychle dohledat a zobrazit detail hledaného spréavce.
Jeden z uzivateli nalezl problém s fazenim tabulky Posledni skon-
cend oddluZeni v detailu spravce. Razeni tabulky dle data skonceni
rizeni fungovalo v abecednim rezimu a serazené radky tak nebyly
razeny chronologicky dle data. Tato chyba byla opravena.

Dalsi zjisténi: Uzivatel s mobilnim zafizeni zminil, ze tabulka se se-
znamem insolvencnich spravcid se v mobilnim zobrazeni nevejde
na obrazovku a ¢ast posledniho sloupce pretékd vpravo mimo vi-
ditelnou oblast stranky. VSechny tabulky ve webové aplikaci jsou
tvoreny maximalné 4 sloupci. V tomto pripadé se vsak na stranku
vejdou pouze 3. Problém byl vyfesen tak, ze s obsahem tabulky je
nyni mozno horizontalné posouvat, pokud se nevejde na stranku.
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5. Ukol 5 Naleznéte insolvenéniho sprévee figurujiciho v nejvétsich in-

solvené¢nich Fizenich (méfeno dle praumérné vyse prihlasené pohle-

davky).

Ocekavany postup: Piepnuti zobrazeni seznamu spravct do rezimu
Velikost insolvenci a prepnuti fazeni sloupce na Prumérnd vise
pohleddvky.

Postup uzZivatelt: Vsichni uzivatelé kol splnili bez problémt.

Dalsi zjisténi: Nékolik uzivateli upozornilo na matouci umisténi Sipek
pro fazeni tabulky. Sipky se zobrazovaly vidy na opacné strané
sloupce, nez na jakou byl zarovnén text jeho obsahu. Prvni sloupec
je zarovnan doleva a dalsi sloupce doprava, coz vyvoldvalo nejas-
nosti ohledné toho, které Sipky nalezi kterému sloupci. Tato chyba
jiz byla opravena a Sipky pro razeni se zobrazuji vzdy v pravé ¢asti
sloupce.

. Ukol 6 Zjistéte, kolik novych insolvenci bylo zahéjeno v tinoru 2017.

Ocekavany postup: Volba sekce Statistiky — VSechny insolvence a pre-
chod na detail grafu Pocet novijch insolvenci. Pfepnuti grafu z vy-
choziho zobrazeni po letech do rezimu zobrazeni po mésicich. Pre-
¢teni hodnoty u sloupce 2017/02.

Postup uzivateli: Jeden uzivatel mél mensi potize s nalezenim sekce
Statistiky, ostatni kol splnili bez problémi.

Dalsi zjisténi: Jeden z uzivatell, ktery uvedl, ze ma zkusenosti s praci
se statistickymi dashboardy business intelligence aplikaci od posky-
tovateli SAP a IBM, prohlasil, Ze chovani grafu neodpovida jeho
ocekavani. Uzivatel predpokladal, ze pri kliknuti na sloupec v grafu
s hodnotami pro rok 2017 se graf pfepne do zobrazeni mésicti pro
zvoleny rok.

. Ukol 7 Zjistéte nejcastéjsi rozsah pifjmu typu Starobni a jiny dichod

u fyzickych osob — nepodnikateld v oddluzeni. Velikost hledaného
rozsahu je 5 000 K¢.

Ocekavany postup: Volba sekce Statistiky — OddluzZeni a prechod na
detail grafu Prijem dluznika. Ptridani filtra¢ni podminky omezu-
jici zobrazovand data pouze na typ prijmu Starobni a jinyg duchod.
Zména rozliseni histogramu na interval délky 5 000 K¢.

Postup uzivatelii: VSem uzivatelim se podafilo nalézt graf s prijmy
dluznika. Histogram je vsak ve vychozim stavu zobrazen pro in-
tervaly délky 1 000 K¢, a zadani dkolu tedy vyzaduje zménu rozli-
Seni histogramu pomoci posuvniku pod grafem. Vétsina uzivatelt
tuto funkcionalitu prehlédla, a proto pro né tento tikol predstavoval
velky problém.
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8. Ukol 8 Naleznéte nejéastéjsi formu oddluzeni (dle poctu navrhu ze
strany insolven¢niho spravce).

Ocekavany postup: Volba sekce Statistiky — OddluzZeni a precteni hle-
daného udaje z grafu Sprdvcem navrhovand forma oddluzend.

Postup uzivateli: Vsichni uzivatelé kol splnili bez problémi.

v oddluzeni (pro splnénéd oddluzeni ukonéena v pribéhu roku 2019).

Ocekavany postup: Volba kategorie Mapy, prepnuti zobrazeni mapy
do rezimu Uspésnost oddluZeni, nastaveni ¢asového obdobi na rok

Postup uzivateli: Vsichni uzivatelé ikol splnili bez probléma.

Testovani povazuji za tspésné, nebot vedlo k nalezeni nékolika chyb uzi-
vatelského rozhrani a uzivatelé poskytli nékolik navrhi na zlepsSeni. Vétsina
nalezenych chyb byla opravena a navrhy na zlepSeni mohou byt pouzity pro
budouci rozvoj aplikace.

4.2 Jednotkové testy

Jednotkové testy byly pouzity pro testovani funkcénosti ¢asti aplikace isir-
scraper pouzivané pro ¢teni dat z PDF formulari. Pro realizaci jednotkovych
testti byl pouzit nastroj Pytest. Pro automatické spousténi test byl pouzit
nastroj pro priubéznou integraci GitHub Actions dostupny na GitHubu, kde je
kéd aplikace zverejnén. Tento nédstroj pri kazdé zméné kdédu provede v izolo-
vaném systému stazeni zavislosti programu nastrojem pip a nasledné spusténi
testi.

Aktudlni testovaci sada obsahuje 51 test, které pokryvaji vsechny metody
modulil IsirParser a IsirDecryptor. Tyto moduly byly zvoleny pro tplné
pokryti jednotkovymi testy, nebot jejich bezchybna implementace je nutnosti
pro spravné ¢teni vsech podporovanych typt dokument.

4.3 Testovani spravného ¢teni dokumenti

Pro testovani spravného c¢teni udaju z PDF formulaia byla pozita metoda
srovnavani vystupu programu s referencnim vystupem pro zadany vstupni
formular. Jde o zpusob testovani klasifikovany jako tzv. black box testing, ktery
se vyznacuje zkoumanim vystupt aplikace v zavislosti na zméné vstupi. Tento
zpusob je mozny i bez znalosti vnitintho fungovani aplikace [39].

Z insolvencniho rejstiiku byl stazen nahodny vzorek dokumenti, které byly
pouzity pro testovani. Jedna se o 50 dokumentt obsahujici formulare vsech
podporovanych typu v nejcastéjsich verzich. Na tuto mnozinu dokumentu byl
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aplikovan néstroj isir-scraper a vysledné JSON soubory byly manualné zkont-
rolovany, zda obsahuji spravné prectené idaje z prislusnych vstupnich formu-
lara. Pro testovani byl vytvoren skript v jazyce Bash, ktery spusti program
isir-scraper postupné na vsechny testovaci PDF a testuje vystup programu
s referenénimi JSON soubory. Tento zptisob testovani byl uziteény zejména
pii vyvoji parserii jednotlivych typt dokumentt pro ovéreni, ze zména urcité
¢asti nezpusobi nefunkénost jiz implementovanych ¢asti. Nevyhodou tohoto
zpusobu je, ze v pripadé rozsiteni mnoziny ¢tenych poli jistého typu formuléare
bylo nutné aktualizovat i mnozinu referencénich vystupi.

4.4 Staticka analyza kédu

Staticka analyza kodu slouzi k auditu zdrojového kédu bez jeho spusténi. Na
zdrojovy kéd implementované aplikace byly aplikovany statické analyzatory
s flake8 a Bandit. Jejich automatické spusténi pri zméné kédu bylo realizovano
jejich pridanim do GitHub Actions v repositaii aplikace.

Nastroj flake8 kontroluje, ze formatovani kdédu je konzistentni v celé apli-
kaci a odpovidd konvencim dle standardu PEP 8 pro forméatovani Python
kédu [40]. Néstroj Bandit je urcéen pro hledani ¢astych bezpecénostnich zra-
nitelnosti v Python kédu [41]. Nedostatky v kédu zjisténé obéma programy
byly provéreny a opraveny. Nékterda bezpecnostni upozornéni programu Ban-
dit nebyla relevantni pro konkrétni vyskyt v kédu aplikace, a tak byly tyto
¢asti kédu vytazeny z kontroly (slo napf. o upozornéni na pouziti potenci-
alné nebezpeénych moduli subprocess pro volani podprogramu, nebo modulu
xml.etree pro ¢teni obsahu XML dokumentt).
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Zaver

Cilem prace bylo navrhnout, implementovat a otestovat systém pro zpracovani
a prehledné zobrazeni agregovanych dat o insolvencich. Implementoval jsem
sadu nastroju pro extrakci dat z insolvenc¢niho rejstriku jak za vyuziti oficial-
niho programového rozhrani rejstiiku, tak za vyuziti extrakce dat z vybranych
typtt PDF formulait zvefejiiovanych v insolvenénim rejstifku. Ctenim tdaji
z formulaia se podarilo ziskat data, ktera dle provedené analyzy nejsou sou-
casti zadnych v soucasné dobé zverejnovanych statistik o insolvencich. Mezi
tyto udaje patii napt. informace o prijmech a hodnoté majetku dluzniki, o od-
ménach insolvencnich spravci a do urcéité miry i idaje o tspésnosti oddluzeni.
Implementoval jsem také webovou prezentaci zobrazujici ziskana data pomoci
grafu a jinych vizualizaci. Implementované feseni bylo otestovano jak z hle-
diska ovéreni spravnosti extrakce udaju, tak z pohledu navrhu uzivatelského
rozhrani. Cil price byl proto splnén.

Metoda pro extrakci dat pomoci ¢teni obsahu PDF formulaiu se ukézala
jako pomérné efektivni, nebot napt. pro dokument typu Prihldska pohledavky
se podarilo precist a importovat tidaje z vice jak 85 % dokumentii zverejné-
nych mezi roky 2019 a 2020. U ostatnich 4 podporovanych typt formuléii se
za stejné obdobi podafilo importovat idaje z vice jak 50 % dokumenti. Do-
kumenty, které se importovat nepodarilo, vétsinou obsahuji formulare v na-
skenované podobé nebo k jejich vytvoreni nebyly pouzity oficidlni elektronické
sablony.

Aplikaci jsem navrhl s ohledem na mozZnosti budouciho rozsiteni. Mozné
rozsiteni lze rozdélit do dvou sméri. Jeden predstavuje zlepsovani kvality ex-
trakce dat z insolvenc¢niho rejstiiku jako napt. pridani podpory pro dalsi typy
formularu ¢i implementace metod extrakce idaju i z dokumentt, které nevy-
uzivaji znamé sablony. Druhym smérem rozvoje je zlepsovani kvality vystupu
ve webové sekci aplikace prezentujici ziskana data. Jednim z moznych vylep-
seni webové prezentace je pridani dalsich nebo podrobnéjsich statistickych vy-
stupt, nebof moznosti analyzy idaji ve vytvoreném datovém modelu zdaleka
nejsou vycerpany. Dalsi moznosti rozvoje webové sekce jsou detailnéjsi popisy
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dat a pridani analytickych texti, které by data shrnovaly, vyvozovaly z nich
zavéry ¢i poklddaly jejich vyznam do kontextu souvislosti aktualni insolvenéni
legislativy.

Vyslednou webovou prezentaci muze vyuzit jak odbornd, tak neodborné
vefejnost k ziskani prehledu o statistikdch insolvenénich fzeni v Ceské repub-
lice. I samotny datovy model a sada nastroji pro extrakci dat z insolven¢niho
rejstitku muze byt uziteénym zdrojem pri tvorbach analyz ze strany odborné
verejnosti. Zdrojovy kéd implementovaného feseni byl zvefejnén na GitHubu
pod licenci GNU GPL v3, kde jej planuji dale udrzovat. Pii zpracovani této
prace jsem ziskal mnoho praktickych zkusenosti, stejné jako pomérné rozsahly
pohled na fungovani insolvenéntho procesu v Ceské republice.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

AJAX Asynchronous JavaScript And XML

ASCII American Standard Code for Information Interchange

CID Character ID

CMap Character map

CSS Cascading Style Sheets

CR Ceska republika

ES6 ECMAScript 6

GNU GNU’s Not Unix

GPL General Public License

HTML Hypertext Markup Language
HTTP Hypertext Transfer Protocol
ISIR Insolvencni rejstrik

JSON JavaScript Object Notation
MIT Massachusetts Institute of Technology
PDF Portable Document Format
PEP Python Enhancement Proposals
PSC Postovni smérovaci &islo

SOAP Simple Object Access Protocol
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SQL Structured Query Language

URL Uniform Resource Locator

UTF Unicode Transformation Format
WSDL Web Services Description Language
XML Extensible markup language

XSD XML Schema Definition
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

readme . BXE «vvtt it e e stru¢ny popis obsahu CD
L dOCS . e programova dokumentace
build...oovvvieiiiniinnennn.. dokumentace zdrojového k6du v HTML
schema..........ooovvvvnnn.. kompletni diagram databazového modelu

| _src
pdf-scraper..........coiiiiiiiiiiiiiiii nastroj pro extrakci dat
isir-explorer .........c.oeeeiunn... webova sekce pro prezentaci dat
SCheMa . ..ottt definice databazového schématu
thesSiS. vveiiiniennnennnnn. zdrojova forma prace ve formatu KTEX
I =D v text prace
Lthesis.pdf ............................... text prace ve formatu PDF






PRILOHA

Instalacni prirucka

Nastroje pro extrakci dat

Nastroje pro extrakci dat z insolvencéniho rejstiiku se nachazi v adresaii pdf-
scraper. Pro jejich instalaci 1ze postupovat takto:

1. Je doporuceno nejdiive vytvorit a aktivovat nové Python prostiedi.
K tomu Ize pouzit nasledujici prikaz:
python3.7 -m venv venv && . venv/bin/activate

2. Instalace se spusti piikazem pip install .

3. Po dokonceni budou v prostredi dostupné nastroje isir-scraper, isir-ws,
isir-dl, isir-importer a isir-stats. Napovédu lze zobrazit spusténim vybra-
ného néstroje s prepinac¢em --help.

Webova aplikace

Aplikaci je mozné nainstalovat pomoci nastroje docker-compose. Po naklono-
vani repositare lze pro instalaci postupovat takto:

1. Vytvorit konfigura¢ni soubor .env. Je mozné pouzit sablonu v souboru
.env.example. V tomto souboru je nutné vyplnit idaje pro pripojeni k da-
tabazi, URL, kde bude aplikace provozovdna (APP__URL), a APTklic¢ ke
sluzbé Mapbox pro zobrazeni mapového podkladu (MAPBOX_KEY).

2. Spustit skript . /docker-build.sh, ktery obsahuje prikazy pro sestaveni
potrebnych Docker kontejneri dle docker-compose.yml.

3. Spustit docker-compose up -d v adresaii projektu. Tim se spusti
vytvorené kontejnery a sluzba bude dostupnd portu specifikovaném
v docker-compose.yml (ve vychozim stavu 8080).
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PRILOHA

Obrazova priloha

IsirExplorer V& duci Mapy Statistiky ¥

Statistiky oddluzeni

Oddluzeni je zpiisob FeSeni ipadku fyzickjch osob, jejich dluhy nepochazeji z podnikani, nebo pravnickych osob, které nejsou povazovany za podnikatele. Oddluzeni se vyznaéuie tim,
Ze pojeho spinéni dluznikovy zévazky viidi véfitelim zanikaji a toi v pfipads, Ze se je nepodafilo uspokojit v plné mife. Nesmi v3akjit o plnéni nizsf nez 30% z celkového dluhu diuznika.
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Obrazek D.1: Obsah casti sekce Statistiky — Oddluzeni
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D. OBRAZOVA PRILOHA
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Obrézek D.2: Obsah sekce Mapy

IsirExplorer

Sprévci

Sprévci / Insolvencni spravci, v

Insolvenéni spravce v.o.s.

Informace o spravci

Aktivnich insolvenci 661
Celkem insolvenci. 1168
Pruni evidované fizeni listopad 2009
Nejnovéjsi dnor 2021
Mira precteni dat
Zpréva pro oddluzeni 310/558
‘Splnéni oddluieni. 261/558
Celkem 51,16 %
Typy rizeni
N Oddiuzeni [ Konkurz [l Reorganizace
2018 Il
2019
2020 1]
o © 100
Po—

Obrazek D.3: Ukazka horni ¢asti stranky s detailem spréavce

84

1€: 99912345

Ins. fizeni spravce dle krajd

[+ e Y Unistéte kurzor na kraj
{ ! Legnica ¥
- i s Wroclaw
Dresden 7
7 LI s cors )
AR Watbrzych Gzesiodi
Opole
b
Glwice Gaemi
ol Rbnik
Btk
Zilina.
s
x Sl
/
W g :
h o Yenap c%z\ns‘.m
~
Velikosti insolvenci
N Odduzeni [ Konkurz [Nl Reorganizace
e [N
] —
20 1
10 o 200000000 00000000 50000000
Vyse (Ke)



	Úvod
	Analýza
	Insolvenční řízení
	Úpadek dlužníka
	Účastníci insolvenčního řízení
	Průběh insolvenčního řízení
	Způsoby řešení úpadku
	Insolvenční rejstřík

	Existující řešení
	Mapa insolvencí
	Insolvency report
	Komerční poskytovatelé dat
	Statistiky zadlužení

	Zdroje dat o insolvenčním řízení
	Webová služba insolvenčního rejstříku
	Údaje z přiložených dokumentů
	Volba typů dokumentů pro extrakci dat

	Způsoby strojového čtení dat z PDF
	Stanovení cíle práce
	Požadavky na nástroj pro extrakci dat
	Požadavky na aplikaci prezentující statistiky

	Použité technologie

	Návrh
	Stanovení hlavních částí aplikace
	Uživatelé systému
	Klient webové služby insolvenčního rejstříku
	Možnosti konfigurace

	Scraper PDF formulářů
	Čtení dat z PDF formátu
	Dekódování textu po převodu z PDF
	Návrh nástroje isir-scraper
	Výstupní datová struktura
	Možnosti konfigurace

	Nástroj pro import dokumentů
	Nástroj pro stahování dokumentů
	Zpracování dat a výpočet statistik
	Implementované operace
	Datový model pro uložení statistik

	Webová aplikace
	Návrh tříd webové aplikace
	Návrh uživatelského rozhraní


	Realizace
	Modifikace nástroje pdftotext
	Oprava chybějících znaků
	Eliminace znaků s duplicitním významem
	Filtrace dle typu písma
	Poznámky k úpravám

	Čtení údajů z PDF formulářů
	Typy formulářových polí
	Různé verze formulářů

	Výsledky importu dokumentů
	Průběh stahování a importu
	Vyhodnocení úspěšnosti importu

	Zpracování dat
	Implementované operace
	Možnost aktualizace dat

	Implementace webové sekce
	Implementace uživatelského rozhraní
	Způsoby prezentace dat
	Implementované pohledy na data
	Způsob dotazování nad daty
	Optimalizace rychlosti zobrazení

	Dokumentace
	Způsob instalace a nasazení

	Testování
	Uživatelské testování
	Proces testování
	Výsledky testování

	Jednotkové testy
	Testování správného čtení dokumentů
	Statická analýza kódu

	Závěr
	Bibliografie
	Seznam použitých zkratek
	Obsah přiloženého CD
	Instalační příručka
	Obrazová příloha

