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Abstrakt

Tato bakalarska se zabyva vyvojem uzi-
vatelského rozhrani pro prochdazeni ter-
minologie SNOMED CT, coz je lékarska
terminologie sestavajici se z vice nez 350
000 vzajemné provazanych pojmu. Uplat-
néni nalézd zejména v elektronickych 1é-
karskych zaznamech (EHR). Pro tcely vy-
voje uzivatelského rozhrani je nasazena na
terminologickém serveru Snowstorm. Vy-
vijena webova aplikace umoznuje procha-
zeni, vyhledavani a autorskou ¢innost v
uzivatelsky privétivé a jednoduché formeé.
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snomed-ct, snomed, ui,

Vedouci: Ing. Petr Kiemen, Ph.D.
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Karlovo namésti 13,
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Abstract

This bachelor thesis deals with the devel-
opment of a user interface for browsing the
terminology of SNOMED CT, which is a
medical terminology consisting of more
than 350,000 interrelated terms. It is
used mainly in electronic medical records
(EHR). For user interface development,
it is using the Snowstorm terminology
server. The developed web application
enables browsing, searching and author-
ing activities in a user-friendly and simple
manner.

Keywords: snomed-ct, snomed, ui,

snow-ui, tool

Title translation: User interface for
SNOMED CT ontology management —
Snow UI
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Kapitola 1

Uvod

B 1.1 Medicinské terminologie

Medicinska terminologie je forméalni, strojové Citelny jazyk, ktery slouzi k
detailnimu popisu klinickych nalez, nemoci a lidského téla, véetné jeho casti,
procesu, podminek, které jej ovliviiuji a procedur na ném provedenych. [4]

V porovnani s prostym textem zarucuje medicinska terminologie jednoznac-
nost sdéleni a diky tomu zlepsuje a usnadnuje komunikaci mezi zdravotniky.
Toto zaroven pozitivné ovliviiuje bezpeci pacienti pomoci mitigace rizika
nedorozuméni mezi personalem.

Medicinské terminologie mé relativné pravidelné tvaroslovi, stejné predpony
a pripony se pouzivaji k pridéani vyznamu riuznym slovnim kofentum. [4] Kofen
slova ¢asto odkazuje na organ, tkan nebo stav. Naptiklad u poruchy hypertenze
predpona ,hyper-“ znamena ,,vysoka“ nebo ,nad“ a koren slova ,tenze“
oznacuje tlak, takze slovo ,hypertenze“ oznacuje abnormélné vysoky krevni
tlak. Kofeny, predpony a pripony jsou c¢asto odvozeny z feCtiny nebo latiny a
casto se velmi lisi od jejich anglickych jazykovych variant. Toto pravidelné
tvaroslovi znamend, ze jakmile se naucite priméreny pocet morfémi, bude
snadné pochopit velmi pfesné pojmy sestavené z téchto morfémi. Znacna ¢ast
lékarského jazyka je anatomickd terminologie, ktera se tyka nazvh riznych
casti téla.

B2 Digitalizace medicinské terminologie

Hlavni motivaci pro digitalizaci medicisnké terminologie byla snaha zautoma-
zitozovat interpretaci dat v informacnich systémech, umoznit jejich strojové
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porozuméni a zprostfedkovat vyhledavatelnost a integrovanost s podobnymi
daty. Dalsim benefitem je snizeni nejednoznacnosti téchto dat.

Rozsdhlé moznosti vyuziti takové terminologie nalézaji zejména v EHR
(Electronic health record) systémech, které jsou elektronickou alternativnou
klasické zdravotni karty. [I9] Takto digitalizované zaznamy nabizeji nejenom
jednoznac¢nou a snadno prenositelnou formu vsech zdznam® o pacientovi,
ale diky své elektronické ¢itelnosti i mnozstvi funkci, jakymi jsou napiiklad
automatické upozornéni na kontraindikace, aj.

Nejvétsi a nejstrukturovanéjsi standardizovanou elektronickou terminologii
zdravotni péce je SNOMED CT (Systemized nomenclature of medicine clinical
terms). [21]

B 1.3 SNOMED CT

SNOMED CT je systematicky organizovana, pocitacové zpracovatelna sbirka
lékarskych termini poskytujici kédy, terminy, synonyma a definice pouzi-
vané v klinické dokumentaci a hlaseni. [3, 20] SNOMED CT je povazovan za
nejkomplexnéjsi vicejazycnou terminologii klinické zdravotni péce na svéte.
Primarnim tc¢elem SNOMED CT je kdédovani vyznamt pouzivanych ve zdra-
votnickych informacich a podpora uc¢inného klinického zaznamu dat s cilem
zlepsit péci o pacienta. SNOMED CT poskytuje zédkladni obecnou termi-
nologii pro elektronické zdravotni zaznamy. Komplexni pokryti SNOMED
CT zahrnuje: klinické nalezy, priznaky, diagndzy, postupy, télesné struktury,
organismy a jiné etiologie, latky, 1éCiva, pristroje a vzorky. Vychozim jazykem
je anglictina.

Prikladem muze byt napriklad koncept reprezentujici bolest hlavy. Tento
konkrétni koncept ma identifikdtor 25064002, iplny ndzev Headache (finding)
a nékolik synonym napt. Headache nebo Head pain. Zaroven disponuje tfemi
vztahy (IS-A) Head finding, (IS-A) Pain finding at anatomical site
a (FINDING SITE) Head structure. [15]

. 1.4 Tvorba rozsireni

SNOMED CT podporuje tvorbu vlastnich rozsireni. Zjednodusené feceno
muzeme diky tomuto priddvat nové pojmy a rozsitovat ty stavajici naptiklad
o nové preklady, ¢i mapovani na dalsi terminologické systémy.

Pro tyto ucely existuje nékolik néstroju, které lze k tomuto vyuzit.



1.4. Tvorba rozsireni

Prvni z nabizenych moznosti je nastroj oficidlné poskytovany spolecnosti
IHTSDO, SNOMED International Authoring Platform. [31] K jeho pouziti
oficialni cestou je zapotrebi disponovat mezindrodnim SNOMED uctem, ktery
je poskytovan ¢lenim IHTSDO a partnerskym narodnim organizacim. [35]
Pro bézného uzivatele je tedy nedostupny.

Alternativni moznosti je nasadit si vlastni instanci Authoring Platform,
protozZe jeji kody jsou volné dostupné na internetu. [14] Zde jsem vsak i jako
pokrocily uzivatel znaly problematiky narazil na vysokou obtiznost provedeni
takovéto instalace.

Obrazek 1.1: SNOMED International Authoring Platform [31]

Druhou moznosti je pouziti ¢isté jen terminologického serveru (napf. Snows-
torm [I3]) obsahujici SNOMED CT a vyuziti poskytovaného API napiiklad
skrze ndstroj Postman. [23]
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Obrazek 1.2: Snowstorm API v aplikaci Postman

Vsechna tato TeSeni maji jeden spole¢ny problém a to vysokou slozitost
a naroc¢nou obsluhu. Toto znac¢né komplikuje i pripadné seznameni s touto
terminologii a muze odradit spoustu potencionalnich uzivateli.

B 15 ci

Mym cilem je vytvoreni webové aplikace, ktera bude slouzit k prochazeni a
editaci terminologie SNOMED CT nasazené na terminologickém serveru v co
mozné nejjednodusi, uzivatelsky privétivé forme.

Na rozdil od Authoring Platform bude aplikace poskytovat jednoduché a
prehledné uzivatelské rozhrani. Zaroven ji bude mozné provozovat nezavisle
na vlastnim hardwaru a nebude vyzadovat piihlasovani.



Kapitola 2

SNOMED CT

V nésledujici kapitole detailné rozeberu terminologii SNOMED CT. Nastinim
jeji historii, vyvoj a logickou strukturu.

V celé této kapitole budu pro lepsi predstavu pouzivat jako ukazku jiz
vyse zminény koncept 25064002 |Headache (finding) |, jehoz vizualizaci
najdete na obrazku Tento koncept reprezentuje bolest hlavy. Prozatim
jej staci chapat intuitivné, jednotlivé casti budou vysvétleny v nasledujicich
odstavcich. Ceské nazvy nejsou soucasti terminologie SNOMED CT, jedna se
o mé vlastni ilustracni preklady pro ¢tenare bez znalosti anglického jazyka.

Headache (finding)

| Bolest hlavy (nalez)

i map reference set

.

I' __________________ .
1 ICD-10 complex ] R51

Pain in head
Bolest v hlavé

HA - Headache
BH - Bolest hlavy

Head finding

Nélez na hlavé
Je
Pain finding at anatomical site
Nalez bolesti na anatomickém misté Je 25064002

Finding site
Misto nalezu

Head pain
Bolest hlavy

Cephalgia
Cephalgie

Head structure

Struktura hlavy Cephalodynia

Cephalodynia

Headache
Bolest hlavy *

Cephalalgia
Cephalalgia

Obrazek 2.1: Piiklad konceptu Headache (finding)
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B 2.1 Pousiti

Primarnim tc¢elem SNOMED CT je kdédovani vyznamt pouzivanych ve zdra-
votnickych informacich a podpora uc¢inného klinického zaznamu dat s cilem
zlepsit péci o pacienta. SNOMED CT poskytuje zakladni obecnou termino-
logii pro elektronické zdravotni zdznamy (EHR). Pokryti SNOMED CT je
komplexni, zahrnuje: klinické nélezy, priznaky, diagnézy, postupy, télesné
struktury, organismy a jiné etiologie, latky, 1éCiva, pristroje a vzorky.

SNOMED CT zajistuje konzistentni vyménu informaci a je zdkladem
interoperabilniho elektronického zdravotniho zdznamu. Poskytuje komplexni
prostiedky k indexovani, ukladani, nac¢itani a agregaci klinickych dat napric
nemocnicemi a ordinacemi. Pomaha také pti organizovani obsahu systému
elektronickych zdravotnich zaznamu tim, ze snizuje variabilitu zptsobu, jakym
jsou data shromazdovana, kédovana a pouzivana pro klinickou péci o pacienty
a pro vyzkum. [25] SNOMED CT lze pouzit k pfimému zaznamu klinickych
udaju o pacientech do jejich elektronickych zdznamt. Rovnéz poskytuje
uzivateli fadu vazeb na cesty klinické péce, plany sdilené péce a dalsi zdroje
znalosti, aby usnadnil informované rozhodovani a podporoval dlouhodobou
péci o pacienta.

SNOMED CT je terminologie, kterou lze namapovat na jiné mezinarodnimi
standardy a klasifikace. Mezi jiz existujici feseni se fadi napiiklad mapovani
na terminologii ICD-10 [22], pfipadné na standard LOINC [17].

22 Logicka struktura

Logicka struktura SNOMED CT je velmi komplexni. V nésledujicich odstav-
cich ji rozeberu od nejnizi irovné po nejvyssi.

Na obrazku [2.2|si mtzete prohlédnout logicky model terminologie SNOMED
CT.

Zékladnimi stavebnimi bloky terminologie SNOMED CT jsou komponenty,
0 nichz se vice doctete v podkapitole [2.3. Komponenty lze chépat jako
jednotlivé stavebni kostky, jejimz vzajemnym spojenim definujeme koncepty.
Koncepttiim lze déle pridavat dalsi vyznam pomoci referencnich sad. Jejich
princip blize predstavuje podkapitola |2.4)

Tyto koncepty a referen¢ni sady dale logicky sdruzujeme do moduld, jimz
se vénuje podkapitola [2.6. Moduly slouzi k jasnéjsi a jednodussi organizaci
komponent a referenc¢nich sad, které pak rovnéz mohou byt zavislé na kompo-
nentech a referencnich sadach z jinych moduli. Hovorime poté o zavislosti
takovychto modulu.



2.3. Komponenty

Edice A
International edition Rozsiteni A

Jmenny prostor Jmenny prostor

Koncepty Koncepty
Vztahy Vztahy

Referen¢ni sady Referenéni sady

Rozsiteni B

Jmenny prostor

Koncepty
Popisy

Vztahy

Referenéni sady

Obrazek 2.2: SNOMED CT logicky model

S moduly jsou tizce spjaty jmenné prostory, které umoznuji identifikovat
autora komponent. Podrobnéji se jimi zabyvé podkapitola [2.5

Dalsim velmi dulezitym pojmem jsou edice. Ty seskupuji komponenty a
referencni sady, které jiz lze samostatné provozovat a pouzivat. Detaily se
nachéz{ v podkapitole

vSechny zdkladni pojmy a je spravovana spole¢nosti IHT'SDO. Nami zvo-
leny ukéazkovy koncept 25064002 |Headache (finding) | je soucdstni prave
SNOMED CT International edition.

Dalsi edice je mozné vytvaret spojenim edic a rozsifeni (viz. podkapitola
2.7). Jednotlivd rozsifen{ a International edition se skladaji pravé z moduli.

B 23 Komponenty

Logicky model SNOMED CT se skladd z komponent tiech hlavnich typi,
kterymi jsou koncept (concept), popis (description) a vztah (relationship).

Na obrazku si mtiZzete prohlédnout vzajemné propojeni jednotlivych
typu komponent.



2. SNOMED CT

Komponenty

Vztahy Popisy

— g——— AN
=

L J L J

Obrazek 2.3: SNOMED CT Propojeni komponent

Koncept

B Sdilené atributy

Komponenty maji své atributy, kterymi jsou definovany. Nékteré atributy
jsou sdileny vsemi typy komponent. [29]

Id. Kazd4 komponenta disponuje identifikdtorem, ktery je globalné unikatni
napric¢ celou terminologii a vsemi rozsirenimi. Identifikdtor oznacujeme jako
SNOMED CT identifier (SCTID) a jeho struktura je striktné definovand (viz.

obrazek .
SNOMED CT identifier

Identifikator )
jmenného Kontrolni
prostoru cislice

d d
5%8 1000124 1T0 3

Identifikator |dentifikator
polozky oddilu
Obrazek 2.4: SNOMED CT identifier (SCTID)
effectiveTime reprezentuje datum ve formatu ISO 8601 (YYYMMDD),

kdy byla publikovana konkrétni verze komponenty. Paklize je pii tvorbé
rozsifeni priddna nova nebo modifikovana existujici komponenta, hodnota

8



2.3. Komponenty

Délka: 1-8 ¢islic

Prifazovan autorem rozsireni

Musi byt unikatni v rdmci jmenného prostoru a
typu komponenty

Délka: 7 éislic

Pritazovan spole¢nosti IHT'SDO autorovi rozsiteni
Vynechan u komponent vytvorenych spolec¢nosti
IHTSDO

Vice informaci viz. kapitola 2.5|

Délka: 2 cislice

Hodnoty:

Identifikator oddilu 10 - koncept v rozsireni

11 - popis v rozsireni

12 - vztah v rozsireni

Délka: 1 ¢islice

Kontrolni ¢islice Vypocitan pomoci Verhoeffova algoritmu z ostat-
nich éislic [28]

Identifikator polozky

Identifikator ~ jmen-
ného prostoru

Tabulka 2.1: Popis ¢asti SCTID

atributu bude odpovidat datu vydavané verze.

active je boolenské hodnota, kterd tiké, zda-li je dand komponenta aktivni
v daném efektivnim case. Hodnota 1 reprezentuje aktivni komponentu, 0 pak
neaktivni.

Zaznamy, které jiz nejsou aktualni, jsou oznaceny jako neaktivni. Udrzujeme
je z divodu zachovani prehledu o historii zmén. Nové komponenty nastavujeme
vzdy na hodnotu 1.

moduleld atribut specifikuje modul, ve kterém je dana komponenta spra-
vovana v daném efektivnim case. Hodnotou je SCTID konceptu modulu. Vice
informaci o modulech se nachézi v kapitole

B 23.1 Koncept

Koncept (Concept) reprezentuje jeden lékarsky pojem. Samotny koncept
je pouze jakousi unikatni referenci v systému, ¢itelnost pro lidi mu dodavaji
az dalsi komponenty. Jeho SCTID oznacujeme nékdy jako Concept code
pripadné conceptId a pouziviame jej jako referenci k danému pojmu. [27]

V pripadé nami zvoleného konceptu bolesti hlavy, se konceptem rozumi
SCTID 25064002. Povsimnéte si, ze vzhledem k tomu, Ze autorem konceptu
je spole¢nost IHT'SDO, tak je v SCTID vynechan jmenny prostor. Z tohoto
dtvodu je i o néco kratsi, nez ukazkové SCTID na obrizku

9



2. SNOMED CT

¢ 1cD-10 complex | ey ! Headache (findin
i map referenceset] R51 E ( 9

.

Bolest hlavy (ndlez)

Pain in head
Bolest v hlave

HA - Headache
BH - Bolest hlavy

Head finding

Nalez na hlavé
Je

Pain finding at anatomical site 25064002

Nalez bolesti na anatomickém misté
Finding site
Misto nalezu

Head pain
Bolest hlavy

Cephalgia
Cephalgie

Head structure
Struktura hlavy

Cephalodynia
Cephalodynia

Headache
Bolest hlavy *

Cephalalgia
Cephalalgia

Obrazek 2.5: Headache (finding) - Koncept

B Atributy

Koncept disponuje nasledujicimi definujicimi parametry. [29]

definitionStatusld rozlisuje, zda-li je koncept primitivni nebo plné defi-
novany.

Koncept je plné definovany, kdyz ho jeho charakteristiky jednozna¢né od-
lisuji od podobnych konceptu. [27] Piikladem je napriklad koncept Acute
disease (Akutni onemocnéni), ktery je plné definovany jeho dvéma vztahy.
Prvnim je vztah IS-A disease (JE onemocnéni) a druhym CLINICAL COURSE
sudden onset AND/OR short duration (KLINICKY PRUBEH nahly ni-
stup a / nebo kratké trvan{). Rekneme-li, 7e je tento koncept plné definovany,
znamens to, ze kazdy koncept s témito dvéma vztahy je podtyp koceptu
Acute disease nebo on sam.

Primitivni koncepty jsou takové, které podle charakteristik nelze odlisit od
podobnych koncepti. P¥ikladem jsou primitivni koncepty Disease (Onemoc-
néni) a Drug action (Pusobeni 1éku), které sdili stejny vztah IS-A clinical
finding (JE klinicky nélez).

Nas ukazkovy koncept 25064002 |Headache (finding) | je rovnéz primi-
tivnim konceptem. P¥ibuzny koncept 735938006 |Acute headache (finding) |
je vSak jiz plné definovany, protoze poskytuje plnou charakteristiku.

10



2.3. Komponenty

B Piiklad
conceptld effectiveTime active moduleld definitionStatus
25064002 20100131 1 900000000000207008 900000000000074008
Identifikator oddilu
25064002 [SNOMED CT |Primitive|

core module|

Obrazek 2.6: Piiklad atributt konceptu Headache (finding)

B 2.3.2 Popis

Popis (Description) je sada textovych reprezentaci konceptu. SNOMED
CT v soucasné dobé rozlisuje tii typy popist. [27]

Uplng ndzev (Fully specified name - FSN ). Reprezentuje unikatni a jedno-
znacny vyznam konceptu. Vétsinou neni pro svou slozitost vhodny k zobrazeni,
ale je pouzit k jednoznac¢nému rozliSeni pojmu.

Toto je zejména uzitecné v pripadé podobné, ¢i stejné znéjicich termint. Pri-
kladem muze byt koncept 35566002 |Hematoma (morphologic abnormality) |
a 385494008 |Hematoma (disorder)|. Oba pouzivaji stejné synonymum
Hematoma, ale jednd se o dva odlisné koncepty.

Kazdy koncept mize mit pouze jeden tplny ndzev v kazdém jazyce ¢i
dialektu. [27]

Sémantickd znacka (Semantic Tag) je ¢ast Gplnych ndzvi umisténd na konci
v zévorkach. Oznacuji doménu, ke které koncept patri. Prikladem muze byt
struktura téla (body structure), porucha (disorder) nebo vzorek (specimen).

[33]

Synonymum (Synonym). Je jedna z moznosti, jak oznacovat koncept. Ten
muze mit vice synonym. Synonyma nemusi byt unikdtni napii¢ terminologii.

Kazdy koncept ma jedno ze synonym oznacené, jako preferovany nazev
(Preferred term - PT) v daném jazyce, ¢i dialektu. Tento konkrétni nazev
je potom obvykle pouzit pro zobrazeni. Dale 0 az n synonym mohou byt
oznaceny jako akceptovatelné (acceptable) v daném jazyce ¢i dialektu. [27]

Definice (Definition). Popisné, textové vysvétleni vyznamu pojmu, které
muze prekro¢it maximalni povolenou délku pro tplny nézev. [34]

11



2. SNOMED CT

V nasem modelovém konceptu na obrazku se popisy nachézaji v
pravé Casti. Zelené je vyznacen uplny nazev konceptu 25064002 |Headache
(finding) |. Sémantickou znackou je tedy finding neboli néalez. Fialové
jsou pak znazornéna vSechna synonyma. Hvézdickou oznacené synonymum je
potom preferovany nazev v britské i americké angli¢tiné.

1 map reference set

Bolest hlavy (ndlez)

e T Headache (finding)

Pain in head
Bolest v hlavé

HA - Headache

. BH - Bolest hlav:
Head finding .

Nélez na hlavé
Je

Pain finding at anatomical site 25064002

Nalez bolesti na anatomickém misteé
Finding site
Misto nalezu

Head pain
Bolest hlavy

Cephalgia
Cephalgie

Head structure

Struktura hlavy Cephalodynia

Cephalodynia

Headache
Bolest hlavy *

Cephalalgia
Cephalalgia

Obrazek 2.7: Headache (finding) - Popisy

B Atributy

Popis disponuje nésledujicimi definujicimi parametry. [29]

conceptld slouzi k propojeni popisu s konceptem. Jeho datovym typem je
tedy SCTID. Id konceptu se musi nachazet ve stejném nebo zavislém modulu
jako popis.

languageCode specifikuje jazyk popisu dvou-pismennou zkratkou dle
standardu ISO 639-1 (napt. CS, EN). Tato zkratka reprezentuje pouze jazyk,
nikoli pouzity dialekt. Dialekt a prijatelnost popisu v daném dialektu je
specifikovan az pomoci jazykové referencni sady.

typeld upresnuje typ konkrétniho konceptu. Jeho datovym typem je
SCTID konceptu, reprezentujici atribut typu popisu.

12



2.3. Komponenty

M Piiklad

Na obrazku si muzete prohlédnout priklad atributii popisu Headache
konceptu Headache (finding).

|Entire term case
[Synonym| insensitive|

languageCode typeld caseSignificanceld
en 900000000000013009 Headache 900000000000448009

descriptionld effectiveTime active moduleld conceptld
41990019 20170731 1 900000000000207008 25064002

Identifikator oddilu (popis)

419900019 |ISNOMED CT
core module|

Obrazek 2.8: Priklad atributti popisu

B 233 Vztah

Vztah (Relationship) je definovany vztah mezi dvéma koncepty. Kazdy
koncept (vyjma kofenového konceptu) méd minimalné jeden vztah IS-A (JE),
ktery slouzi k zafazeni do hierarchie. [27]

Leva cast obrazku znazornuje vztahy konceptu 25064002 |Headache
(finding) |. Koncept disponuje celkem tfemi vztahy.

Dva z nich jsou typu IS A a to konkrétné |IS A|Head findingl, coz by

se dalo volné prelozit jako “je nalez na hlavé“ a |IS A|Pain finding at

anatomical sitel, coz by v prekladu znamenalo "je ndlez bolesti na
anatomickém misté".

Posledni vztah je typu Finding site ve spojenis konceptem |Head structurel.
Volné prelozeno se jedna o vztah “misto nélezu - struktura hlavy“.

B Atributy

Vztah disponuje nasledujicimi definujimi parametry. [29]

sourceld je SCTID identifikujici zdrojovy koncept vztahu. Napt. u vztahu
typu IS-A ("Je") je zdrojem podiizeny koncept.

13



2. SNOMED CT

1 ICD-10 complex

! R51 ] Headache (finding)
! map reference set ! Bolest hlavy (nalez)

.

Pain in head
Bolest v hlave

HA - Headache
BH - Bolest hlavy

Head finding

Nalez na hlavé
Je

i i i i ISA
Pain finding at anatomical site 25064002

Nélez bolesti na anatomickém misté
Finding site
Misto nalezu

Head pain
Bolest hlavy

Cephalgia
Cephalgie

Head structure
Struktura hlavy

Cephalodynia
Cephalodynia

Headache
Bolest hlavy *

Cephalalgia
Cephalalgia

Obrazek 2.9: Headache (finding) - Vztahy

destinationId je SCTID identifikujici cilovy koncept vztahu. Napt. u
vztahu typu IS-A ("Je") je cilem nadfazeny koncept.

typeld je SCTID odkazujici na koncept specifikujici typ vztahu mezi
dvéma koncepty. Tyto specifikujici koncepty jsou podtypy konceptu |Concept
model attribute|.

Typem vztahu je obvykle néktery z koncepti SNOMED CT International
edition, ale nic nebrani v tom definovat i nové.

characteristicTypeld specifikuje, zda-li byl vztah pfimo zaddn autorem,
nebo zda-li byl odvozen popisovym logickym klasifikdtorem.

modifierld je SCTID, které urcuje typ logiky popisu. Rozlisujeme dva
typy: existenéni omezeni (tj. ,existuje néjaké“) a univerzalni omezeni (tj.
sexistuje pouze®).

Vsechny vztahy v SNOMED CT International edition pouzivaji hodnotu
existenéni omezeni. Tuto hodnotu je také doporuceno vyuzit pro vztahy
pri vyvoji rozsiteni, opa¢nd hodnota miize vyrazné negativné ovlivnit rychlost

klasifikace. [29]
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2.4. Referencni sady

B 2.4 Referenéni sady

Referen¢ni sady (Reference sets - Refsets) jsou zpisob, jak priradit
sadé komponent dalsi, nedefinujici vyznam.

Referen¢ni sada mtze byt vyuzita k vytvoreni podskupiny komponent,
které sdruzuje néjaky kontext. Napiiklad se mize jednat o terminy tykajici
se konkrétni 1ékarské specializace.

Dalsim moznosti je pridruzit komponentam pomoci referencnich sad dalsi
informace, které muzou slouzit napriklad pro mapovani pojmi terminologie
SNOMED CT na néjaky terminologicky systém (napt. ICD-10 complex map
reference set - mapa na terminologii ICD-10). [27] [32]

Na obrazku si muzeme priklad vyuziti referenéni sady u modelového
konceptu 256064002 |Headache (finding) |. Konkrétné se jedna o hodnotu z
referencni sady ICD-10 complex map reference set, kterd mapuje koncept
bolesti hlavy ze SNOMED CT s identifikatorem 25064002 na koncept z
terminologie ICD-10 s identifikatorem R51.

i 1CD-10 complex R51 Headache (finding)
! map reference set Bolest hlavy (ndlez)

.

Pain in head
Bolest v hlave

HA - Headache

) BH - Bolest hlav:
Head finding .

Nalez na hlavé
Je

Pain finding at anatomical site 25064002

Nalez bolesti na anatomickém misté
Finding site
Misto nalezu

Head pain
Bolest hlavy

Cephalgia
Cephalgie

Head structure

Struktura hlavy Cephalodynia

Cephalodynia

Headache
Bolest hlavy *

Cephalalgia
Cephalalgia

Obrazek 2.10: Headache (finding) - Referen¢ni sady
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2. SNOMED CT

B 25 Jmenné prostory

Vsechny komponenty v ramci SNOMED CT disponuji identifikdtorem SCTID.
Tento identifikator musi byt globdlné unikatni napfic¢ rozsifenimi vyvijenymi
po celém svéte. K zajisténi platnosti tohoto pravidla slouzi jedna z casti
identifikatoru SCTID - identifikdtor jmenného prostoru. Jmenny prostor je
vynechan v SCTID u komponent, jejichz autorem je spole¢nost IHTSDO.

Pred tvorbou rozsifeni musi kazdy subjekt nejprve pozidat THTSDO o
pridéleni tohoto identifikdtoru, ktery nasledné pouziva pri tvorbé komponent.
[29]

Ukézku jmenného prostoru v SCTID naleznete vyse na obrazku 2.4l

B 26 Moduly

Moduly v rdmci SNOMED CT slouzi k organizovani obsahu pro snadné;jsi
udrzbu a publikaci. Kazdy koncept, popis, vztah a referencni sada musi patrit
do néjakého modulu. VSechny komponenty v rdmci modulu jsou publikovany
najednou.

Modul je v rdamci logického modelu koncept, ktery je pod-konceptem kon-
ceptu 900000000000443000 |Module (core metadata concept) |. K pfira-
zeni komponenty k modulu slouzi atribut moduleId. [29]

Bl 2.6.1 Moduly SNOMED CT International edition

International edition se sklada ze dvou zakladnich moduld spravovanych
spolecnosti IHTSDO.

Prvni z nich je [SNOMED CT core module|, ktery obsahuje zakladni klinické
pojmy. Druhym je [SNOMED CT model component module|, ve ktefem se
nachézi komponenty metadat.

Spolecnost THTSDO nadéle spravuje nékolik dalsich modult. Piikladem
muze byt modul [SNOMED CT to ICD-10 rule-based mapping module|
umoznujici mapovani terminologie ICD-10 na terminologii SNOMED CT.

Mnoho dalsich moduli je vyvijeno spoleénostmi tietich stran. [30]
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2.7. Rozsifeni

B 2.6.2 Zavislost moduli

Obsahy jednotlivych modult na sobé mohou byt zavislé. To znamena, ze
napiiklad ndmi vyvijeny modul miuze obsahovat koncept, jez je vazbou IS-
A ("JE") spojen s néjakym konceptem z International edition. V takovém
pripadé hovorime o tom, ze nami vyvijeny modul je zavisly na SNOMED CT
International edition.

Na obrazku si mizete prohlédnout priklad zavislosti moduli trech
rozsifeni.

Odkazuje na International Edition
komponenty R RR———
a referentni

sady Modu |y

D Zavisi
Odkazuje na Rozsireni A na
komponenty e [
a referenfni

sady

Obrazek 2.11: Priklad zavislosti modulu

B 2.7 Rozsiteni

Rozsiteni je sada komponent a referencnich sad, kterymi lze rozsitit SNOMED
CT International edition. Tato rozsifeni jsou vytvafena, strukturoviana a
distribuovana podle pravidel stanovenych spolecnosti IHTSDO.

Obsah téchto rozsifeni neni samostatnou terminologii, jedna se pouze o
rozsiteni existujictho obsahu. Rozsifeni jsou proto vzdy zavisld minimélné na

SNOMED CT International edition.

7 pohledu logického névrhu se rozsiteni skldda z minimalné jednoho modulu.
Veskery komponenty a referen¢ni sady rozsiteni musi nalezet témto modultim.
Paklize se rozhodneme pro ¢lenéni do vice modull, tyto moduly musi byt
hierarchicky seskupeny modulem reprezentujicim sprévce tohoto rozsiteni.
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2. SNOMED CT
V zésadé lze rozlisovat dva typy rozsireni.

® Jazykové rozsiteni - Preklada terminologii do jiného jazyka (napi. SNO-
MED CT Spanish Edition - spanélsky preklad)

8 Pojmové rozsiteni - Pridava pojmy tykajici se jiné nez klinické mediciny
(napt. SNOMED CT Veterinary extension - veterinarké pojmy)

. 2.8 Edice

Edice je kompletni sada komponent a referenc¢nich sad, které jsou relevantni
vzhledem k jejimu zaméreni.

Kazda edice se skladd z obsahu SNOMED CT International edition a nula
nebo vice rozsiteni, potazmo jejich moduli. Diky tomuto muze byt edice
pouzita jako samostatna teminologie.

Mnoho autort rozsiteni voli cestu vydani jejich obsahu jako edici, protoze
spolu s tim dodévaji i obsah, na kterém je jejich rozsiteni zavislé. [29]

B 29 Implementace SNOMED CT

Pro uspésnou implementaci SNOMED CT v ramci organizace je potieba
zajistit zejména splnéni nasledujich podminek:

® Dostupnost jazykové mutace
B Dostateéné pokryti problematiky

V pripadé nesplnéni nékteré z vyse uvedenych podminek je jedinym fesenim
vyvoj rozsiteni, pripadné vlastni edice SNOMED CT. [29]

B 2.9.1 Implementace v ramci Ceské republiky

V piipadé Ceské republiky je hlavni prekdzkou pro implementaci absence
ceské edice SNOMED CT. Obecné vzato, IHT'SDO spolupracuje s narodnimi
organizacemi na tvorbé jazykovych mutaci. Napiiklad Spanélsko, & Svéd-
sko disponuje vlastni edici SNOMED CT, kterd obsahuje vsechny pojmy
International edition prelozené do prislusného jazyka, obohacené o narodné
specifické pojmy.

18



2.9. Implementace SNOMED CT

Ustav zdravotnickych informaci a statistiky CR (UZIS) si je védom ne-
systematického statniho pristupu k vyuziti terminologickych a klasifika¢nich
systému pro oblast zdravotnictvi. Z tohoto divodu v lednu roku 2020 spus-
til projekt na vytvoreni Narodniho centra pro medicinské nomenklatury a
klasifikace (NCMNK). [44] To institucionalné spadd pod UZIS.

Jednim z cila centra je pravé analyza pouziti a potfebnych kroku k imple-
mentaci SNOMED CT v Ceské republice.

Centrum jiz zahdjilo prvni kroky nutné k implementaci a v ¢ervenci 2020
zidilo Narodni release centrum SNOMED CT (NRC). [45] Zakladnim tkolem
NRC je registrovat uzivatele licenci opravnujicich pouzivani SNOMED CT
v Ceské republice (vzhledem k tomu, ze CR je ¢lenem neziskové organizace
SNOMED International, jsou tyto licence na tizemi CR poskytovany zdarma).
Do konce roku 2021 planuje NRC prelozit zdkladni sadu konceptii a na
pilotnich projektech ovérit, zda a v jaké mife je tato terminologie vyuzitelna
v ¢eském zdravotnickém prostiedi.

19



20



Kapitola 3

SNOMED CT API

Vyvijend webova aplikace je zavislda na aplikaénim rozhrani poskytované
terminologickym serverem. V nasledujici kapitole popisu principy funkcio-
nalit a strukturu REST API terminologického serveru Snowstorm (déle jen
“API“). O terminologickém serveru Snowstorm se vice doctete v kapitole |5.2.1
[Terminologicky server.

B 31 Popis

API poskytuje kompletni sadu operaci pro préci s terminologii. Terminologicky
server umoznuje vyhledavat, upravovat, mazat a vytvaret nové koncepty.
Vsechny tyto aktivity provozuje v rdmci jim spravovanych vyvojovych vétvi.
Zaroven posyktuje cesty k importovani/exportovani terminologie na/z serveru.

Poskytovany jsou i nastroje, které nejsou v ramci aplikace implementovéany,
jako préace s referen¢nimi sadami a valida¢ni utilita.

B 32 Vycet pouzitych funcktionalit

V nésledujicim seznamu blize specifikuji, které z nabizenych funkcionalit API
jsou vyuzity pro chod aplikace.

8 Koncepty

Tvorba nového konceptu
Nacteni konceptu

Nacteni vice konceptu
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3. SNOMED CT API

Aktualizace konceptu
Smazani konceptu

Nacteni potomkt konceptu
B Vyvojové vétve

Nacteni vsech vétvi
Nacteni detailu vétve
Nacteni potomku vétve
Tvorba nové vétve
Posouzeni vétve
Kontrola integrity vétve
Posouzeni slouceni vétvi
Slouceni vétvi

B Statistika zmén
Celkova statistika
Zménéné uplné nazvy
Deaktivované koncepty
Deaktivovand synonyma
Nové koncepty
Nova synonyma
Reaktivované koncepty
Reaktivovana synonyma

® Popisy

Vyhledavani popisu

B 33 Principy funkcionalit

V odstavcich nize popisu princip poskytovanych funkcionalit, které nejsou
ziejmé z jejich nazvu.

B 3.3.1 Vyvojové vétve

Vyvojové vétve slouzi k organizaci zmén a snadnéjsi kolaboraci vice uzivatelti.
Veétsina funkcionalit, které pracuji s koncepty, vyzaduji specifikovat vyvojovou
vétev jako parametr.
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3.3. Principy funkcionalit

Kazd4 dprava (napf. zména popisu, pridani vztahu ke konceptu) se pak
efektem omezuje na svou vétev. Obdobné pak pii vyhledavani jsou zmény
reflektovany pouze v ramci konkrétni vétve.

Vyraz "vétve” pouzivame z divodu, Ze je mozné je délit a poté znovu
slucovat. Kazda oddélena vétev obsahuje vSechny zmény ze své rodicovské
vétve, slucovanim dvou vétvi slucujeme i jejich zmény.

Kofenova vétev se nazyva MAIN a obsahuje naimportovanou terminologii.

MAIN | MAIN | MAIN | MAIN | MAIN
SNOMED CT International | SNOMED CT International | SNOMED CT International | SNOMED CT International | SNOMED CT International
edition | edition | edition | edition | edition

+New synonym +New synonym

MAIN/CHANGE_A | MAIN/CHANGE_A

+New relationship +New relationship
SNOMED CT International | SNOMED CT International
edition | edition

+New synonym +New synonym

+New relationship
MAIN/CHANGE_B

SNOMED CT International

|
|
|
edition |
|
|
|

+New relationship
MAIN/CHANGE_A

|

|

|

|

i

|
MAIN

|

|

|
MAIN/CHANGE_B
| |

Obrazek 3.1: Princip vyvojovych vétvi

B 3.3.2 Vyhledavani

Vyhledavani probiha napii¢ vSemi komponentami typu popis. Terminologicky
server poskytuje vyhledavani dvojiho druhu.

Fulltextové. Tradicnim zpusobem je fulltextové vyhledavani, kdy jsou popisy
porovnavany s hledanym textovym retézcem. Navriceny jsou vSechny ¢astecné
odpovidajici fetézce. Scénar s vyuzitim fulltextového vyhledavace najdete v
podkapitole

ECL. Expression Constraint Language (ECL) je formalni jazyk pro defino-
vani mnozin omezeni klinickych vyrazi predstavovanych bud prekoordinova-
nymi nebo postkoordinovanymi vyrazy. [26] Piiklad pouziti ECL vyhleddvace
najdete v podkapitole |7.2.3
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3. SNOMED CT API

B 3.4 Priklad volani

Nésledujici ukdzka demonstruje priklad jednoho API volani. Jako priklad
jsem zvolil nac¢teni aplného nazvu naseho ukazkového konceptu 25064002
|Headache (finding)| pomoci API. Toto konkrétni volani jsem zvolil z
divodi malého rozméru navraceného objektu, ackoli jej vyvijena aplikace
primo nevyuziva.

Jedna se o standardni HT'TP volani metodou GET na koncovy bod:
https://snowstorm.stepanek.app/MAIN/descriptions/755191011

Odpovéd v podobé JSON objektu, ktery reprezentuje komponentu typu
popis naleznete nize (Ukazce kdédu .

"active": true,

"moduleId": "900000000000207008",

"released": true,

"releasedEffectiveTime": 20170731,

"descriptionId": "755191011",

"term": "Headache (finding)",

"conceptId": "25064002",

"typeId": "900000000000003001",

"acceptabilityMap": {
"900000000000509007" : "PREFERRED",
"900000000000508004" : "PREFERRED"

1,

"type": "FSN",

"lang": "en",

"caseSignificance": "CASE_INSENSITIVE",

"effectiveTime": "20170731"

Ukazka kédu 1: Komponenta typu popis - Headache (finding)
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Kapitola 4

Navrh systému

B 4.1 Rozsah pouziti

Systém je navrzen tak, aby umoznoval snadné prochazeni, prizkum a vyvojové
aktivity v rdmci taxonomie SNOMED CT. Systém je tak vhodny nejen pro lidi,
kteri se seznamuji s technologii SNOMED CT, ale zaroven i pro terminology,
ktefi pracuji napriklad na tvorbé nové jazykové mutace. Diky jednoduchému
a prehlednému uzivatelskému rozhrani je vhodny pro uzivatele vSech trovni.

B a2 Systémové pozadavky

Tato sekce obsahuje prehled pozadavki, které musi systém splniovat ze soft-
warového pohledu. Tyto pozadavky vznikaly jak definici zadavatele, tak
postupnym objevovanim pfi vyvoji.

B 4.2.1 Funkéni pozadavky

FR1 - Vyhledavac. Systém bude poskytovat vyhleddva¢ koncepti typu
popis dle:

B Textového Tetézce

® ECL dotazu

Pro vyhledavani pomoci textového retézce bude poskytovat filtrovani dle:

25



4. Navrh systému

Sémantické znacky

Stavu - aktivni/neaktivni

Jazyka

Referencni sady

FR2 - Hierarchicky prohlize¢. Systém bude poskytovat hirerarchicky pro-
hlize¢ koncepti. Tato hierarchie bude zacinat kofenovym konceptem. Uzivatel
bude mit moznost expandovat koncept a zobrazit tim jeho "déti", tedy pojmy
specidlnéjsi ve vyznamu. Uzivatel bude mit rovnéz moznost zobrazit snadno
detail vybraného konceptu.

FR3 - Prohlize¢ konceptu. Systém bude umoznovat zobrazit si koncept
véetné vSech jeho vlastnosti, kterym jsou naptiklad synonyma, definice, vztahy,
atp.

FR3 - Editace konceptii. Systém bude umoznovat tipravu existujicich a
tvorbu novych komponent. Zmény budou reflektovany do uzivatelem zvolené
vyvojové vétve.

FR4 - Sprava vyvojovych vétvi. Systém bude umoznovat volbu aktuélni
pracovni vétve, tvorbu novych vétvi a jejich slucovani.

FR5 - Ptehled zmén. Systém bude umoznovat zobrazit seznam zmén
provedenych na aktudlni vétvi.

B 4.2.2 Nefunkéni pozadavky

NFR1 - Platformni nezavislost. Systém bude implementovan tak, aby nebyl
zavisly na pouzitém operac¢nim systému ani urcité verzi prohlizece.

NFR2 - Podpora desktopového rozliseni. Systém bude implementovan tak,
aby byl pouzitelny na vsech typech desktopovych rozliseni.

NFR3 - Skalovani. Systém bude spravné skalovat zobrazovana data. SNOMED-
CT obsahuje pres 350 000 pojmu, které jsou vzajemné provazany, je proto
nutné nacitat jen jejich nezbytné nutnou cast.

NFR4 - Stav v URL. Aplikace bude udrzovat stav pomoci URL. Pfi navstéve
takovéto adresy bude aplikace obnovena do stejného stavu.
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4.3. Pripady uziti
B 43 Piipady uziti

Pro ucely bakalarské prace jsem zvolil zachyceni pozadavki pomoci pripadi
uziti, které se nachézi v ptiloze |A| a sleduji nasledujici ukazatele:

1. Identifikace - ¢iselny identifikator a nazev
2. Popis - kratky popis, co konkrétni pripad uziti reprezentuje
3. Aktéri - kdo dany pripad uziti vykonava

4. Predpoklady - podminky, které musi byt splnény pro zahdjeni pripadu
uziti

5. Hlavni scénar prichodu - prehled kroku v ramci pripadu uziti

6. Alternativni scénar - akce reagujici na nestandardni chovani
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Kapitola b

Technicka analyza

Nésledujici kapitola se vénuje technickému aspektu vyvijené aplikace. Popisuje
navrh architektury a provadi resersi zvolenych technologii.

B 51 Naurh architektury

Prace je koncipovana jako webova Single-page application (SPA) aplikace
slouzicici jako tenky klient k aplikaénimu REST rozhrani (REST API) posky-
tovaného terminologickym serverem. Implementovana je tak, ze respektuje
vSechny pozadavky z kapitoly |4/ [Navrh systému. Formalné tuto aplikaci
oznacuji terminem Snow UL

SNOMED CT obsahuje enormé velké mnozstvi koncepti, potazmo popi-
sovych komponent. Z tohoto divodu je kazdé hledani v ramci terminologie
naro¢nou operaci. Terminologické servery proto toto hledani akceleruji po-
moci technologie Elasticsearch. Ta vyuziva chytrého indexovani, a proto je
vyhledavani proveditelné v relevantnim ¢ase i na prumérném hardwaru. [5]

Na obrazku [5.1] naleznete schématické zndzornéni architektury systému a
komunikace mezi jednotlivymi ¢astmi.

N @SNOWSTORM ——————| @ elasticsearch
W . T a -

Obrazek 5.1: Navrh architektury systému
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5. Technickd analyza

B 5.1.1 Architektonické principy

V nasledujici podkapitole nastinim pouzité architektonické principy pouzité v
ramci webové aplikace.

B Strankovani

Vzhledem k rozsahlosti terminologie vznika potieba strankovani obsahu, napti-
klad pti vyhledavani. Diky tomuto se Setii bandwidth, udrzujeme prehlednost
a zbytecné nepretézujeme prohlize¢ nac¢itanim velkého mnozstvi obsahu.

B State management

Nezavislost jednotlivych komponent prinasi vyhodu v podobé velmi dobrého
oddéleni zodpovédnosti, ale zaroven prindsi problémy v pripadé nutnosti prace
vice komponent se stejnymi daty. ReSenim tohoto problému se zabyva state
management.

V ramci bakalarské prace jsem implementoval dva pristupy.

URL stav. Nefunkéni pozadavek NFR4 - Stav v URL| vyzaduje obnoveni
stavu aplikace z URL. Tohoto principu je vyuzito tam, kde to dava smysl,
tedy napf. u vyhledévace. V aplikaci je vyuzita kombinace URL query para-
metri, které jsou obnoveny do stavu React komponent. V pripadé neexistence
takového parametru je nactena vychozi hodnota. Toto garantuje, ze v pripadé,
kdy naptiklad jedna osoba posle URL filtrovaného vyhledavani kolegovi, tak
mu jsou zobrazeny totozné vysledky.

Redux pattern. V ostatnich pripadech, které vyzaduji state management
(napt. editor konceptu), je vyuzit redux pattern. Ten funguje na principu
drzeni stavu v tlozisti (Store). Stav je ndsledné presné modifikovin pomoci
akci (Action) vyvolanych prostfednictvim odesilatele (Dispatcher). Akce je
odbavena na strané reduceru, kde jsou provedeny prislusné zmény stavu.

V praxi potom v kofenové komponenté inicializujeme stav a odesilatele. Obé
tyto proméné nasledné posilame jako parametry do podrizenych komponent.
V pripadé potreby modifikace stavu z néjaké z podiizenych komponent vypra-
vime prislusnou akci pomoci odesilatele. Nasledné dojde automaticky k odba-
veni akce a tupravé stavu. Poslednim krokem je automatické pre-renderovani
komponent, aby odpovidaly novému stavu.
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5.2. Volba technologiri

U NS

ACTION REDUCER STORE

o]

Obrazek 5.2: Redux pattern [7]

B Pre-rendering a cachovani

Aplikace v maximalnim mozném méfitku vyuziva server-side pre-rendering.
To znamend, ze je stranka predpripravena na strané serveru (v pripadé, ze
potfebuje data z API, provede tento dotaz pravé server) a klientovi odeslédna
jako celek. [37] Toto mé celkové pozitivni vliv na vykon aplikace.

V piipadé, Ze toto nelze implementovat (napf. hierarchicky prohlizec¢) a
API dotazy jsou provadény z klienta, je tak u¢inéno pomoci knihovny SWR.
[41] Ta nejenze znacné zjednodusuje implementaci, ale zaroven veskeré dotazy
automaticky cachuje. To prinasi zvyseni vykonu pri opakovani stejnych dotazii.

B 52 Volba technologii

Nasledujici text se zabyva rozborem rozhodnuti v oblasti pouzitych technolo-
giich (frameworku a knihoven), které jsou vyuzity v ramci vyvijené aplikace.

Bl 5.2.1 Terminologicky server

Terminologicky server slouzi k nahrani a provozu SNOMED CT a poskytuje
REST API, které jsem detailné popsal v kapitole 3 [SNOMED CT API

Rozhodoval jsem se mezi dvéma konkurenénimi fesenimi.

Snowstorm. Terminologicky server, jehoZ vyvoj je zastfeSen spole¢nosti
[HTSDO. Na pozadi jej vyuziva i nastroj SNOMED International Autho-
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5. Technickd analyza

ring Platform. Je zaméfen na provoz a autorskou ¢innost pouze v ramci

terminologie SNOMED CT. [13]

Snow Owl. Univerzalni terminologicky server s podporou SNOMED CT,
vyvijen madarskou spolec¢nosti B2i Healthcare. Ta jej vyuziva pro provoz
svého komeréniho prohlizece a editoru Snow Owl MQ. [1] Snow Owl je navrzen
flexibilné tak, aby na ném bylo mozné provozovat i jiné terminologie a byl
snadno rozsiritelny. [2]

B Srovnani
Metrika ‘ Snowstorm Snow Owl
Vyvojar IHTSDO B2i Healthcare
Kvalita dokumentace Nedostatecna Dostatecna
Podpora vyvojovych vétvi Ano Ano
Podpora ECL Ano - v1.3 Ano - vl4
Strankovani nextPage, offset nextPage

Tabulka 5.1: Porovnani terminologickych servert

B Shrnuti

Otestoval jsem obé dvé feseni. Testy prokazaly plnou funkcénost po importu
SNOMED CT International Edition i srovnatelny vykon. Jeden z klicovych
rozdili nastava v poskytovaném API.

Pro efektivni prochézeni taxonomie tak, jak jsem navrhl uzivatelské roz-
hrani, je zapotiebi strankovani z divodu obvykle velkého mnozstvi dat. Oba
terminologické serververy umoznuji strankovat za pomoci searchAfter hashe.
Toto feseni je vykonové optimalizovanéjsi, ale neumoznuje strankovat opac¢nym
smérem, coz tento pristup ¢ini nepouzitelnym vzhledem k pozadavkam.

Snowstorm vSak umoznuje i strankovani za pomoci odsazeni (potazmo ¢isla
stranky).

Zaroven je z mého pohledu lepsi pouzit nastroj poskytovany stejnou orga-
nizaci, kterd vyviji SNOMED CT a provozuje na ném vlastni administracni
nastroj.

Z téchto dtvodu padla volba na terminologicky server Snowstorm.
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5.2. Volba technologiri

B 522 React

P1i tvorbé moderni webové aplikace je neodmyslitelnym primyslovym stan-
dardem vyuziti javascriptové knihovny. Ta do znaéné miry abstrahuje praci s
javacriptem jako takovym a zjednodusSuje praci.

Kazd4 z knihoven funguje na trochu jiném principu, ale v zasadé se protinaji
v seznamu nabizenych zjednoduseni a funkcionalit. Tento seznam lze definovat
nasledovné.

Segmentace kédu na komponenty. Stranka je rozdélena na komponenty,
které jsou povétsinou vzajemné nezavislé. P1i jejich vyvoji se klade velky
diiraz na jejich znovupouzitelnost. Vysledna stranka potom vznikne spojenim
a vrstvenim téchto komponent.

Obrazek 5.3: Vizualizace déleni stranky na komponenty [42]

Sprava DOM. Na rozdil od klasickych javascriptovych vanilla aplikaci za
nas knihovna obstarava praci s DOM a tim i vykreslovani dat. Programétor
poté pracuje jednoduse s datovymi proménymi a knihovna zajistuje jejich
vykresleni. V pripadé zmény prislusnych dat sama zabezpeci prekresleni.
Odpadéa nutnost provadéni ru¢nich manipulaci.

S velkym mnozstvim vyhod rovnéz prichazi i relativni nevyhoda v podobé
nutné znalosti spravné prace s takovou knihovnou. Tuto nevyhodu castecné
mitiguje subjektivné velmi kvalitni dokumentace vSech srovndavanych reseni.

Po dikladné resersi, kterou naleznete v priloze B|, jsem dospél k rozhodnuti
pouzit knihovnu React.

B 523 Nextjs

React sam o sobé neposkytuje nastroje nutné pro tvorbu Single page aplikace
(SPA), protoze se stale jednd pouze o knihovnu. Pro tento ticel je nutné pouzit
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5. Technickd analyza

néjaky webovy framework.

Z téchto duvodu jsem se rozhodl vyuzit Next.js. [40] Pfi vybéru jsem se
nerozhodoval mezi zadnymi dalsimi alternativami, protoze Next.js je velmi
rozsirené a dobre zdokumené reSeni, bez primého konkurenta.

Tento framework nabizi nékolik funkcionalit, které jsou potfebné pro tvorbu
SPA aplikaci. Jsou jimi:

Routing. Smérovani je proces, kdy nase aplikace reaguje prekreslenim na
zménu URL adresy. V kontextu klasickych aplikaci hovoiime o presmérovani
na jinou stranku. V nasem pripadé vsak dojde pouze k prekresleni DOM
stranky na prislusny obsah.

Server-side rendering (SSR). Vyvijend aplikace ziskava data z terminolo-
gického serveru. Tradi¢né je toto volani provozovano z klientského prohlizece
na poskytovatele. AvSak v pripadé SSR toto volani provede webovy server, z
navracenych dat sestavi stranku a az tu posle klientovi. Toto vede ke zvyseni
vykonu aplikace a hladsim pirechodtm.

Internacionalizace. Next.js poskytuje nastroje pro snadnou internacionali-
zaci obsahu. Da se predpokladat, ze vyvijena aplikace bude potfebovat vice
jazykovych mutaci.

B 5.2.4 TypeScript

Aplikace pouziva technologii TypeScript, vice informaci naleznete v priloze

Cl

B 5.2.5 Tailwind

Pti tvorbé modernich webovych stranek se ¢im dél tim vice opousti standardni
pristup psani kaskddovych stylt ve prospéch tzv. CSS frameworki. V zasadé
se jedna o sadu predpiipravenych CSS trid s jasné definovanym pouzitim.

Kazdy z framewoku poskytuje vlastni pristupy k reseni nejcastéjsich pro-
blému. V zasadé by se prinosy daly shrnout nasledovné:
Vizualni konzistence. Knihovny si zakladaji na znovupouzitelnosti jednotli-

vych ¢asti, coz prispiva k udrzeni vizualni konzistence naptic¢ celou aplikaci.
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5.3. Nasazeni

Responzivita. Vétsina knihoven praktikuje tzv. mobile-first pristup, kdy je
mobilni verze vyvijena jako prvni a postupné upravena pro vyssi rozliseni.
Takto 1ze velice snadno dosahnout plné responzivity webové aplikace.

Grid. Knihovny obvykle nabizi snadny zptusob, jak responzivné udrzovat
grid aplikace, dle specifikace vyvojare.

Po provedené resersi, kterou nalezte v priloze |D| a peclivém zvazeni jsem se
rozhodl vyuzit Tailwind CSS jakozto pouzity framwork.

. 5.3 Nasazeni

Aplikace a terminologicky jsou nasazeny na virtualnim serveru (VPS) pomoci
virtualizacniho nastroje Docker. Celkové se jedna o 3 nezavislé kontejnery:

® Vyvijend webova aplikace (SnowUI)
® Terminologicky server (Snowstorm)

® Vyhledavaci engine Elasticsearch

O pfistup z internetu a SSL zabezpeceni se stard webovy server Nginx [11],
ktery je nastaven jako reverse proxy [6]. Certifikaéni autoritou je spole¢nost
Let’s encrypt, kterd poskytuje certifikaty zdarma [10]. Testovaci verze webové
aplikace je dostupnd na adrese https://snowui.stepanek.appl
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https://snowui.stepanek.app N NGINX

SSL

0 Lets Encrypt Reverse proxy

127.0.0.1:9800 127.0.0.1:9900 127.0.0.1:9200

SnowUI Snowstorm Elasticsearch

Container Container Container

docker

®

ubuntu

Obrazek 5.4: Diagram nasazeni
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Kapitola 0

Testovani

Nasledujici kapitola popisuje metodiky testovani vyuzité v ramci bakalarské
prace.

. 6.1 Rozsah testovani

Vyvijena aplikace je pouze tenky klient k poskytovanému API a neobsahuje
prilis mnoho vlastni logiky. Toto znacné omezuje rozsah testi, které jsem musel
implementovat, protoze terminologicky server je testovan jeho vyvojarem.

Z tohoto duvodu jsem se rozhodl implementovat testy zamérené na uziva-
telské rozhrani. Konkrétné jsem pouzil uzivatelské a automatické integrac¢ni
testy.

B 6.2 Integracni testovani uzivatelského rozhrani

Integracni testy z definice ovéruji bezchybnou komunikaci a spolupraci mezi
jednotlivymi komponentami. [36] V nasem piipadé testovani vztahujeme na
uzivatelské rozhrani. To v praxi znamena, ze automaticky provadénymi testy
ovérujeme spravnou funkcionalitu a spolupraci jednotlivych React komponent.

Pro tyto ucely je vyuzit testovaci framework Cypress. [8] Tento framework
poskytuje nastroje, které umoznuji rychlou tvorbu spolehlivych testi uzivatelk-
sého rozhrani. SAm pfitom disponuje uzivatelsky velmi ptivétivym testovacim
béhovym prostiedim.
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Obrazek 6.1: Cypress - Ukazka testovaciho béhového prostredi

B 6.2.1 Otestované integrace

® Hierarchicky prohlizec¢

Inicializace
Expandovéani konceptt

Detail konceptu
B Detail konceptu

Inicializace
Prechod do edita¢niho rezimu

® Editor konceptu

Editor iplného nazvu
Editor synonym

Editor vztahti

Zména aktivnosti konceptu

® Navigac¢ni menu

Cookies uzivatelskych nastaveni

Vybér modula
® Prohlize¢ vétvi

Inicializace
Exapandovani a zména vétve

® Vyhledavac

® Prehled zmén
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6.3. Uzivatelské testovani

B 6.2.2 Netestované integrace

® Pruvodce slou¢enim vétvi

B 6.2.3 Pr¥iklad integraéniho testu

Na nasledujicim prikladu (Ukazka kédu naleznete realizaci jednoho z
integracnich testi pomoci frameworku Cypress. Konkrétné se jednd o editor
synonym v editoru konceptu.

Test prida nové synonymum, prepne jeho stav (aktivni->neaktivni->aktivni),

overi, zda-li se spravné zobrazi menu nastaveni akceptability a nésledné syno-
nymum odstrani.

. 6.3 Uzivatelské testovani

Druhym typem provedeného testovani jsou uzivatelské testy. Ty spocivaji
v pruchodu aplikace redlnym uzivatelem dle predem definovaného scénére
a nasledném sbéru zpétné vazby. Prindseji vyhodu v podobé nezaujatosti a
jiného pohledu na problematiku.

Na uzivatelském rozhrani probéhlo testovani jednoho scénare ”Pridani
ceského synonyma”, ktery naleznete v priloze |E a jehoz redlny prichod si
muzete prohlédnout na obrézcich v kapitole

B 6.3.1 Testeri

B Tester 1l

Profese: Vyvojar
Zpétna vazbas:

B Spravce vétvi - Vyvojova vétev se po vytvoreni automaticky nezvoli

Editor - Akceptabilita neni viditelnd bez rozkliknuti nastaveni

Editor - Chybi tooltipy tlacitek

Privodce slouc¢enim vétvi - Po slouceni neprovede automaticky presmeé-
rovani
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6. Testovani

B Tester?2

Profese: Student informacnich technologii
Zpétna vazba:
® Editor - Nepopsané tlacitko zarovky, co déla?
® Editor - Discard nezahodi zmény, je nutné znovu nacist stranku

® Editor - Pri kliknuti na koncept vztahu dojde k pfesmérovani a zahozeni
provedenych zmén

Bl Tester 3

Profese: Student informacnich technologii
Zpétna vazba:

® Editor - Novy vztah - Vstupy jsou nevzhledné nalepeny na sobé
® Editor - Tlacitko Deactivate mé Sedy ramecek

®m Editor - Nelze zménit jazyk jiz vytvoreného synonyma
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6.3. Uzivatelské testovani

it ("Synonym editor", () => {
//Vytvotent synonyma

B

cy

cy

cy

//Deaktivace a opétound aktivace synonyma

cy

cy

cy

cy

//Nastavent akceptability

cy

cy

cy

//0dstranéni synonyma

cy

cy

.get ('input [name=new-synonym] ') //Nalezene texztového pole
.type("Test synonym")//Vyplni synonymum

.get ('#new-synonym button')//Nalezne tlacitko pro poturzent
.click();//Stiskne toto tlacditko a tim vytvori nové synonymum

.get (' .synonyms input')//Nalezne viechna synonyma
.should('have.value', 'Test synonym')//Obsahuje nové synonymum?

.get('.synonyms button[name=toggle-synonym]')//Nalezne prepinad
.as('toggle-button') //Vytvori alias
.click() //Prepne stav

.get('Q@toggle-button') //Nalezne prepinac pomoct aliasu
.children('i")
.should('have.class', 'text-danger');//Je synonymum deaktivované?

.get('Q@toggle-button') //Nalezne prepinaé pomoct aliasu
.click() //Prepne stav

.get ('@toggle-button')//Nalezne piepinacé pomoci aliasu
.children('i")
.should('have.class', 'text-success');//Je synonymum aktivované?

.get (' .synonyms button[name=synonym-acceptabilityl]')//Najde tlaciko
.click() //Klinutim otevTe nastavent

.get (' .synonyms"')
.contains('Acceptability');//Obsahuje sprdivny nadpis?

.get (' .synonyms')
.contains('GB English');//Obsahuje sprdavné nastaveni?

.get (' .synonyms button[name=delete-synonym]')//Nalezne tlacitko
.click() //Kliknutim odstani synonymum

.get (' .synonyms input')//Nalezne vSechna synonyma
.should('not.have.value', 'Test synonym')//Bylo odstranéno?

Ukazka kdédu 2: Integracéni test editoru synonym
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Kapitola 7

Uzivatelské scénare

B 7.1 Piidani geského synonyma

Modelovym uzivatelskym scénarem je pridani ¢eského synonyma existujicimu
konceptu ve vyvojové vétvi a jeji nésledné slouceni do vétve hlavni. Tato
aktivita by byla nezbytna pri prekladu terminologii do ¢eského jazyka. V
nésledujicim scénati popisu tento proces na konceptu 25064002 |Headache
(finding) |.

Ukézkovy scénar:

S .
% Browser C Changes Q Search ¥ Branches i Code Systems £58 SNOMED CT core module  §* MAIN
ul

v P MAIN

¥ MAIN/2021-01-31 g

Launch merge wizard

Obrazek 7.1: Uzivatel otevie spravce vétvi a prejde do formulafe pro tvorbu
nové vétve
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7. UzZivatelské scénare

0%
e,  meBrowser C Changes QSearch ¥ Branches iiCode Systems £33 SNOMED CT core module  §9 MAIN
Ui
N .
bl @ | Create branch
P MAIN/2021-01-31 @ 1 Name

1 [resrmance
1

| Parent branch
1
AN
1
1
1 Create 1P MAIN/TEST-BRANCH
1
e e H
Merge

Obrazek 7.2: Uzivatel vyplni vlastnosti nové vétve, ndzev TEST-BRANCH a rodi-
covskou vétev MAIN

o % Browser C'Changes Q Search J*Branches i Code Systems ££ SNOMED CT core module  }# MAIN
ul
v P AN @ Create branch
P MAIN/2021-01-31 o)
Name
1 1 MAIN/TEST-BRANCH ol
Parent branch
Merge

Launch merge wizard

Obrazek 7.3: Systém vytvozi novou vétev MAIN/TEST-BRANCH. Tu si uzivatel
zvoli jako pracovni vétev.

0%
S

o ————— N e
% Browser €' Changes 1Q Searchi ¥ Branches i Code Systems 52 SNOMED CT core module ~ §9 MAIN/TEST-BRANCH
v P MAN i Create branch
P MAIN/2021-01-31 @
Name
P MAIN/TEST-BRANCH @
Parent branch
Merge

© Switched to branch MAIN/TEST.

Obrazek 7.4: Systém uzivatele notifkuje o zméné vétce. Uzivatel nasledné ptejde
do fulltextového vyhledavace.
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7.1. Pridani ceského synonyma

ul

% Browser C'Changes QSearch ¥ Branches i Code Systems ££ SNOMED CT core module  }# MAIN/TEST-BRANCH

T

iheada(he

aj

S

Obrazek 7.5:
dache”

Uzivatel pomoci fulltextového vyhledavace vyhleda retézec "hea-

o%

La

& Browser C'Changes QSearch JBranches i Code Systems £35 SNOMED CT core module  }# MAIN/TEST-BRANCH

L

headache

Q

ncepts

O Inactive concepts
omn
nguage
> Ar
Refset

> An

1'% Thcsdache (nding) 25064002 i
# No headache (stuation) 162298006
@ Headache site (finding) 162297001
G Sick headache (disorder) 193028008
@ Sinus headache (finding) 4969004
Nasal headache (fnding) aas30002
38823002

v
@ Aural headache (finding)
v

Viral headache (finding) 162211001

571000119103

i Daily headache (disorder)

© Headache stick (physical object 462677001
@ Acute headache (finding) 735938006
@ Ocular headache (finding) 86925001

1 BENEEE

Obrazek 7.6: V nalezenych vysledcich otevie koncept 25064002 |Headache
(finding) |

858

ul

& Browser

C'Changes Q Search ¥*Branches i Code Systems S35 SNOMED CT core module  §¥ MAIN/TEST-BRANCH

@ Headache (finding) coneanoe
Pain in head, HA - Headache, Head pain, Cephalgia, Cephalodynia, Headache, Cephalalgia
Isa

® Head finding
@ Pain finding at anatomical site

Finding site
@ Head structure

7

Obrazek 7.7: Uzivatel pfejde na detailu konceptu do editoru pomoci tlac¢itka Edit

45



7. UzZivatelské scénare

0%

% Browser C'Changes Q Search ¥ Branches i Code Systems £52 SNOMED CT core module ~ }# MAIN/TEST-BRANCH
ul

==
' Headache (finding)
WM & raininhead
om &y
[ ELE

pai

™ Cephalgia

W& Cephs

P e

Definition
© Add

Isa

@ Head finding W @

®  Pain finding at anatomical site W @
® Aching pain W ©
® Craniofacial pain
Head finding W Q@

Pain W Q

Pain finding at anatomical site W Q@
Pain of head and neck region i Q

v
.ee .
v
.

Obrazek 7.8: Uzivatel nastavi jazyk synonyma na cesky jazyk, vyplni text "Bolest
hlavy” a klikne na tlac¢itko Add

% Browser C'Changes Q Search ¥ Branches i Code Systems £ SNOMED CT core module ¥ MAIN/TEST-BRANCH
ul

' Headache (finding) -
W OM & raininhead

€B HA - Headache

& Head pain

ROSEEEER

A Cazch © Add

Definition
© Add

°

Head finding W @

Pain finding at anatomical site W @
Aching pain W Q@

Craniofacial pain
Head finding W @
Pain W Q

Pain finding at anatomical site W ©

A EAEEER ]

Obrazek 7.9: Uzivatel klikne na ikonku vlajecky u Ceského synonyma, ¢imz
otevie nastaveni prijatelnosti

%0
%3

ul

S,

& Browser C Changes QSearch J*Branches i Code Systems £33 SNOMED CT core module  §% MAIN/TEST-BRANCH

e

' Headache (finding)
v

nin he

Definition
© Add

Isa
@ Head finding W @
® Pain finding at anatomical site W @
o ® Aching pain W ©
@ Craniofacial pain & Q

Obrazek 7.10: Uzivatel nastavi synonymum jako preferovany termin pro cesky
jazyk a ulozi zmény v konceptu tlacitek Save
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7.1. Pridani ceského synonyma

05,
66

(=

£52 SNOMED CT core module  }* MAIN/TEST-BRANCH

' Headache (finding)

Pain in head, HA - Headache, Head pain,

Isa
® Head finding
@ Pain finding at anatomical site

Finding site
@ Head structure

© Successful

Obrazek 7.11: Systém zobrazi upravené synonymum v rezimu pro ¢teni. Uzivatel

prejde na prehled zmén.

332
ul

Authoring changes since last release

1 1 0

New Concepts New Synonyms. Changed FSN

Changes

New concepts

Code Systems

0

Inactivated Concepts

W Czech [Interational Organization for Standardization 639-1 code cs] language reference set (foundation metadata concept)

£55 SNOMED CT core module  § MAIN/TEST-BRANCH

0 0 0

Inactivated Synonyms Reactivated Concepts Reactivated Synonyms

! New synonyms 1
| © Bolesthiay |
H

12

Obrazek 7.12: Zde vidi, ze ve vétvi MAIN/TEST-BRANCH skutecné piibylo syno-

nymum “Bolest hlavy”.

o%
858

Ui | T seeee3a

> P MAIN @1

252 SNOMED CT core module ~ }¥ MAIN

Create branch

Name

l

Parent branch

Merge

© Switched to bran)

Obrazek 7.13: Uzivatel prejde do spravce vétvi a prepne se na pracovni vétev

MAIN.
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7. UzZivatelské scénare

0%

% Browser C'Changes QSearch ¥ Branches i Code Systems
ul

£33 SNOMED CT core module  §# MAIN

Authoring changes since last release

1 0 0 0 0 0 0

New Concepts New Synonyms Changed FSN

Changes

New concepts

@ Czech [International Organization for Standardization 639-1 code cs] language reference set (foundation metadata concept)

Obrazek 7.14: Na prehledu zmén se presvéddi, ze ve vétvi MAIN toto synonymum
prozatim neexistuje.

& % Browser C'Changes Q Search J*Branches i Code Systems it

SNOMED CT core module ~ §¥ MAIN

Merge wizard

1 Source branch

1
| MAIN/TEST-BRANCH

Obrazek 7.15: Uzivatel pfejde do privodce slouc¢enim vétvi a zahaji slouceni
vétvi MAIN/TEST-BRANCH -> MAIN.

0%
858

5 % Browser C' Changes Q Search J*Branches & Code Systems

232 SNOMED CT core module  }* MAIN

Merge wizard

Source branch oo 0 P Target branch

MAIN/TEST-BRANCH MAIN

0 1. Review

Changed concepts v

@ 2. Source branch integrity check

© 3. Merge | Commit comment

Obrazek 7.16: Systém provede kontrolu kompatibiltiy vétvi. Uzivatel vyplni
komentar ke slouceni a potvrdi.
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7.2. Vlyhledavani

. .
& Browser | C' Changes 1 Q Search ¥ Branches i Code Systems 252 SNOMED CT core module  }¥ MAIN
V] - H

0%

Merge wizard

Source branch Target branch
ocoo ooo "9
MAINTEST-BRANGH v

Q 1. Review Changed conceptsv

0 2. Source branch integrity check

@ 3. Merge

Obrazek 7.17: Systém slouci vétve.

o%

% Browser CChanges Q Search ¥ Branches i Code Systems £58 SNOMED CT core module 2 MAIN
ul

Authoring changes since last release

1 1 0 0 0 0 0

New Concepts New Synonyms Changed SN Inactivated Concepts Inactivated Synonyms Reactvated Concepts Reactivated Synonyms
Changes
e o
1 1
New concepts New synonyms

@ Czech linternational Organization for Standardization 639-1 code cs] language reference set (foundation metadata concept) | @ Bolest hlavy |

Obrazek 7.18: Uzivatel se na prehledu zmén presvédci, Ze nové synonymum
existuje i ve vétvi MAIN.

B 7.2 Vyhledavani

Typickou aktivitou je vyhledavavani urcitého konceptu v ramci terminologie.
Aplikace nabizi t¥i rozdilné pristupy.

B 7.2.1 Hierarchicky prohlizeé

V tomto scénafi zkusime najit koncept bolesti hlavy za pomoci hierarchického
prohlizece.
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7. UzZivatelské scénare

o%
o & Browser C' Changes Q Search J Branches ### Code Systems

r—
1> 16 SNOMED CT Concept

£55 SNOMED CT core module

1 man

1

Obrazek 7.19:
koncept

Uzivatel otevie hierarchicky prohlizec¢ a

expanduje kotfenovy

o%
o @ Browser C Changes Q Search ¥ Branches & Code Systems

v €8 SNOMED CT Concept

222 SNOMED CT core module

P man

> @ Bodystructure

1> 19 Clrical fining

> @ Envronmentorgeogaphicllocation

> B Event

> Q Obsenabe enty

> & Organism

> G Pharmaceutical / biologic product

> % Physical force

> @ Physicalobject

> F procedure

> &b Qualifier value

> B Recordanifact

> ZF SNOMED CT Model Component

> A Sitation withexplict context

> 4 Social context

> He Specil concept

> & specimen

> 1@ Staging and scaes

2

Obrazek 7.20: Uzivatel expanduje koncepty v pofadi Clinical finding/Finding
by site/Finding of body region/Finding of head and neck region/Head finding

o%

o # Browser C'Changes QSearch ¥ Branches

i Code Systems

> W Fetl hesd molding

32 SNOMED CT core module ~ §# MAIN

> W Finding of brain

> W Finding of head circumference

> W Finding of head region

> W Finding of ocular balance

> W Finding related to flexion of fetal head

> @ Globe finding

> W Hesd nomal

> @ Head not engaged

VI Headache

> W Acute headache

@ Aural headache

@ Benign exertional headache

W silateral headache

W Cenvicogenic headache

@ Cough headache syndrome

@ Dental headache

W Frequent headache

@ Frontal headache

3

Obrazek 7.21: Kliknutim na Headache uzivatel exapanduje detail konceptu
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7.2. Vlyhledavani

0%
858

& Browser C'Changes Q Search § Branches

> W Fetal head molding

i Code Systems

> W Finding of ocular balance

> W Finding related to fexion of fetal head

> @ Globe finding

> W Head normal

> @ Head not engaged

v @ Hed

> W Acute headache

W Aural headache

W Cenvicogenic headache

@ Cough headache syndrome

@ Dental headache

W Frequent headache

W Frontal headache

¥ Heada
Painiin h

ead, HA - Headache, Head pain, Cephalgia, Cephalodynia, Headache, Cepha

lalg;

Isa
@ Head finding

® Pain finding at anatomical site

Finding site
® Head structure

£82 SNOMED CT core module ~ }¥ MAIN

4

Obrazek 7.22: Uzivatel si muze prohlédnout detail konceptu a piipadné ho i

otevrit

B 7.2.2 Fulltextovy vyhledavaé

Tento scénar demonstruje funkci fulltextového vyhledavace. Vysledkem jsou
vSechny koncepty obsahujici slovo "head”, které jsou procedura.

858

ul

% Browser C Changes QSearch ¥ Branches i Code Systems

£33 SNOMED CT core module ¥ MAIN

1

Obrazek 7.23: Uzivatel otevie fulltextovy vyhledavac a zada klicové slovo head.
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7. UzZivatelské scénare

& Browser C'Changes Q Search J Branches ##Code Systems £52 SNOMED CT core module ~ }# MAIN

head Q]

@ Head sructure (body structure) 69536005
# Head up physilogic challenge (procedure) 120963009

# Computed tomography of head (procedure) Hea T 303653007

. @ Headache (fnding) assare 25064002
, L4 90087001
° 22020400

v © 226253008
» o300

v 390785009

° Tossai002

¢ sasoscoz

153683008

< 23 158 | 159 | > 2

Obrazek 7.24: Pomoci postraniho filtru sémantickych znacek vyfiltruje pouze
koncepty typu procedura.

% Browser C'Changes QSearch *Branches i Code Systems 252 SNOMED CT core module 9 MAIN

Standard

head Q]

# Head up physiologic challenge (procedure) o 126962009
# Computed tomography of head (procedure) 303653007
¥ raphy of head (procedure) am936006
» of head (procedure) 241601008
» 24672000
¥ 702707005
» 241449005
¥ aar875004
» vain (procedure) 24227000
» 303826006
# 72001008
¥ b 690002

e 3

Obrazek 7.25: Vysledkem je tabulka konceptil, které odpovidaji krtiériim.

B 7.2.3 ECL Vyhledavaé

Dalsim modelovym scénérem je vyuziti ECL vyhleddvace. V nasledujicim scé-
nafi se jednd konkrétné o dotaz « 303340002 | Face and/or neck structure
(body structure) AND 447562003 |ICD-10 complex map reference set
(foundation metadata concept) |, ktery vrati vSsechny koncepty oznacuji
¢asti obliceje nebo krku a které jsou mapovany na ICD-10.

Ukéazkovy scénéi:
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7.2. Vlyhledavani

o%
:‘": % Browser C'Changes Q Search ¥ Branches i Code Systems £52 SNOMED CT core module 9 MAIN

Obrazek 7.26: Uzivatel otevie fulltextovy vyhledavac

& Browser C'Changes QSearch JBranches i Code Systems SNOMED CT core module  §% MAIN

Obrazek 7.27: Uzivatel vyplni ECL dotaz a vyhleda

% Browser C Changes QSearch ¥ Branches Code Systems NOMED CT core module ~ }9 MAIN

<< 303340002 | Face and/or neck structure (body structure) AND A 447562003 [ICD-10 complex map reference set (foundation metadata concept)]

Structure of right supraclavicular lymph node (body structure)

Structure of left supraclavicular lymph node (body structure)

Structure of angle of right side of mandible (body structure)

Structure of angle of left side of mandible (body structure)

su

of lymph node group of right half o neck (body

©

Structure of lymph node group of left haf of neck (body structure)

o|o|o|o|e|o|e

i bral disc structure of

@ Entire articular cartilage of temporomandibular joint (body structure)

@ Structure of articular cartilage of temporomandibularjoint (body structure)

@ Structure of left commissure of ips (body structure)

———— = -

Obrazek 7.28: Uzivatel mize vyuzit strankovani k zobrazeni vice vysledku
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7. UzZivatelské scénare

ul

& Browser C Changes Q Search ¥ Branches SNOMED CT core module

Code Systems

P man

<< 303340002 | Face and/or neck structure (body structure) AND ~ 447562003 [ICD-10 complex map reference set (foundation metadata concept)|

@ Structure of right commissure of ips (body structure) Srcnre ot rgr commine

© Entire cavity of ethmoid sinus (body structure)

@ Entire bone of ethmoid sinus (body structure)

16 Structure of cavity of ethmid sinus (body structure)

© Bone structure of ethmoid sinus (body structure)

@ Entire skin and/or subcutaneous tissue of eye region (body structure)

@ Structure of skin and/or subcutaneous tissue of eye region (body structure)

@ Entire skin and/or subcutaneous tissue of forehead (body structure)

@ Structure of skin and/or subcutaneous tissue of forehead (body structure)

@ Entire skin and/or subcutaneous tissue of nose (body structure)

% Browser C'Changes Q Search § Branches Code Systems SNOMED CT core module

@ Structure of cavity of ethmoid sinus (body structure)

Structure of cavity of ethmoid sinus, Cavity of ethmoid sinus

Isa

@ Anatomical space structure

@ Ethmoid bone part

@ Ethmoid sinus part

@ Structure of half of face lateral to midsagittal plane

Laterality
& side

P man

Obrazek 7.30: Detail konceptu
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Kapitola 8

Zaveér

. 8.1 Zhodnoceni

Hlavni motivaci této bakalarské prace bylo vytvoreni prehledného a jednodu-
chého prohlizece, potazmo editoru terminologie SNOMED CT.

Vysledna webova aplikace svou uzivatelskou piivétivosti znacné prevysuje
vSechny konkurenc¢ni nastroje. Aplikace nabizi interaktivni, vykonny a uzi-
vatelsky atraktivni prohlize¢. V terminologii 1ze snadno vyhledavat pojmy
a uzivateli je rovnéz interaktivni formou zobrazit. Diky tomuto mohou do
problematiky medicinské terminologie proniknout i technicky méné zdatni
jedinci.

Implementovany editor umoznuje zakladni autorské operace, jakymi jsou
tvorba novych a tprava stavajicich konceptii. Zmény provadi v ramci vyvojo-
vych vétvi.

Vzhledem k velmi rozmanitému mnozstvi edita¢nich operaci, které lze nad
konceptem provadét, nebylo v ramci rozsahu bakaléiské prace mozno tyto
operace implementovat vSechny (napf. Gprava case-significance u popisi).
Zaroven pruvodce sloucenim vétvi nepodporuje nékteré stavy, ve kterych
se vétve muzou nachiazet a tim paddem neumozni jejich slouceni. Rovnéz
nékteré operace jsou obtiznéji proveditelné, napiiklad tvorba nového modulu,
z divodu chybné navrzeného uzivatelského rozhrani v disledku nedostatecéné
znalosti SNOMED CT pti poc¢ateénim navrhu.
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Seznam pouzitych zkratek

API - Application Programming Interface

CAP - College of American Pathologist

CSS - Cascading Style Sheets

CTV3 - Clinical Term Vesrion 3

DOM - Document object model

ECL - Expression Constraint Language

EHR - Electronic health record

ICD - International Classification of Diseases
IHTSDO - International Health Terminology Standards Development Orga-
nisation

NLM - National Library of Medicine

REST - Representational State Transfer

SCTID - SNOMED CT identifier

SPA - Single-page application

UZIS - Ustav zdravotnickych informaci a statistiky CR
VPS - Virtudlni privatni server
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P¥iloha A

Pripady uziti

B A1 uci: Zobrazit vSechny koncepty v
hierarchickém stromu

Use Case 1 Zobrazit vSechny koncepty v hierarchickém
stromu
Popis: Umoznuje prochazet koncepty v hierarchickém poradi.

Zakladem je kofenovy koncept. Kazdy koncept lze
expandovat a zobrazit jeho primé potomky.

Primdrni aktér: Koncovy uzivatel

Predpoklady:

Hlavni scéndr prichodu:

1. Systém zobrazi kofenovy koncept s moznosti expanze jeho primych po-
tomku

2. IF Uzivatel otevie detail konceptu THEN Systém zobrazi detail konceptu

3. IF Uzivatel expanduje koncept THEN Systém zobrazi zobrazi primé
potomky konceptu

Alternationi scéndre:
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A. Pripady uziti

3.a Koncovy koncept:

1. Systém skryje akci pro expanzi konceptu

2. Uzivatel je navracen do kroku 2

=0%s

% Browser C' Changes Q Search ¥ Branches

Fetal head molding

i Code Systems 222 SNOMED CT core module ~ §# MAIN

Finding of brain

(4 Headache (finding)

Finding of head circumference

Pain in head, HA - Headache, Head pain, Cephalgia, Cephalodynia, Headache, Cepha

lalgia

Finding of ocular balance

Isa

Finding related to flexion of fetal head

@ Head finding

Globe finding

@ Pain finding at anatomical site

v
v
v
W Finding of hesd region
v
v
v
v

< v v|v|v|v|v]|v

Head normal

Finding site

@ Head normal shape

@ Head structure

@ Mouth shape normal

@ Temporomsndibular joint stable

> @ Head not engaged

v W Headache

> @ Acute headache

@ Aural headache

@ Benign exertions! headsche

@ silateral headache

@ Cenvicogenic headache

@ Cough headache syndrome

Obrazek A.1: Obrazovka hierarchického prohliZece
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A.2. UC2: Zobrazit detail konceptu

B A2 UC2: Zobrazit detail konceptu

Use Case 2 Zobrazit detail konceptu

Popis: Umoznuje zobrazeni detailu konkrétniho konceptu v
rezimu jen pro Cteni. Zobrazuje vSechny prislusné vlast-
nosti jako synonyma, definice, IS A a dalsi vztahy.
Umoznuje ptistup do edita¢niho rezimu.

Primadrni aktér: Koncovy uzivatel

Predpoklady:

Hlavni scéndr prichodu:

1. Systém zobrazi koncept a prislusné vlastnosti

2. IF Uzivatel si preje editovat koncept THEN Systém presméruje do edi-
taéniho médu (UC3)

Alternationi scéndre:
1.a Koncept neexistuje:

1. Systém zobrazi chybovou hlasku o neexistenci konceptu
2. Uzivatelky scénar konci
2.a Uzivatel nemé opravnéni provadét zmény:

1. Systém zobrazi chybovou hlasku o nedostate¢ném opravnéni

2. Uzivatel je navracen do kroku 1
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A. Pripady uziti
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Pain in head, HA - Headache, Head pain, Cephalgia, Cephalodynia, Headache, Cephalalgia
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@ Head finding
® Pain finding at anatomical site

Finding site
@ Head structure

Obrazek A.2: Obrazovka detailu konceptu
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A.3. UC3: Editor konceptii

B A3 uc3s: Editor konceptu

Use Case 3 Editor koncepta

Popis: Umoznuje upravovat vlastnosti konceptu, jakymi jsou
synonyma, uplny nazev, vztahy a definice. Zajistuje
uklddani provedenych zmeén.

Primdrni aktér: Koncovy uzivatel

Predpoklady:

Hlavni scéndr prichodu:

1. Systém zobrazi koncept a jeho vlastnosti v editovatelné podobé
2. Uzivatel provede pozadované zmény do konceptu
3. Uzivatel potvrdi ulozeni zmén

4. Systém aktualizuje vybrany koncept

Alternationi scéndre:
3.a Uzivatel zrusi provedené zmény

1. Systém zahodi zmény a piepne koncept do rezimu pro ¢teni

0%
858

NG % Browser C'Changes Q Search § Branches &2 Code Systems 222 SNOMED CT core module  § MAIN
ul

@ Headache (finding) 25064002

aem

& english © Add

Definition
. © Add

Isa

® Head finding W @

@ Pain finding at anatomical site W @
@ Aching pain W Q@

@ Craniofacial pain W Q

® Head finding & ©

@ Pain W Q

@ Pain finding at anatomical site W Q@
@ Pain of head and neck region W @

Obrazek A.3: Obrazovka pro editor koncepti
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A. Pripady uziti

. A.4 UCA4: Novy koncept

Use Case 4 Novy koncept

Popis: Umoznuje tvorbu nového konceptu a definovani jeho
vlastnosti.

Primarnd aktér: Koncovy uzivatel

Predpoklady:

Hlavni scéndr prichodu:

1. Systém zobrazi formular pro tvorbu nového konceptu
2. Uzivatel vyplni pozadované vlastnosti

3. Uzivatel potvrdi vytvoreni konceptu

4. Systém vytvori novy koncept

5. Systém presméruje uzivatele na stranku detailu konceptu (UC2)

& Browser (' Changes Q Search ¥ Branches i Code Systems 222 SNOMED CT core module  §# MAIN

ul

e

£ english © Add

Definition
. © Add

Relationship type: | selec

© Add

Actions

Obrazek A.4: Obrazovka tvorby nového konceptu
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A.5. UC5: Fulltextovy vyhleddvac

B A5 UCS: Fulltextovy vyhledavaé

Use Case 5 Fulltextovy vyhledavac

Popis: Umoznuje vyhledavat mezi koncepty pomoci fulltex-
tového vyhledavani. Vysledky jsou filtrovatelné dle
parametru.

Primdrni aktér: Koncovy uzivatel

Predpoklady:

Hlavni scéndr prichodu:

1. Systém zobrazi vstup pro vyhledavany textovy retézec

2. Uzivatel vyplni a potvrdi vyhledavany retézec

3. Systém zobrazi strankovatelné vysledky a filtry

4. IF Uzivatel pouzije filtr THEN Systém zobrazi filtrované koncepty

5. IF Uzivatel vybere vyhledany koncept THEN Systém ho presméruje na
detail konceptu (UC2)

Alternationi scéndre:
3.a Textovému fetézci neodpovidd zadna shoda:

1. Systém zobrazi hlasku o nulové shodé
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A. Pripady uziti
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Obrazek A.5: Obrazovka fulltextového vyhledavace
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A.6. UC6: ECL vyhledavac

B A6 UC6: ECL vyhledavag

Use Case 6 ECL vyhledave

Popis: Umoznuje vyhledavat mezi koncepty pomoci dotazo-
vaciho jazyka ECL (data-centric programming langu-

age).

Primdrni aktér: Koncovy uzivatel

Predpoklady:

Hlavni scéndr prichodu:

1. Systém zobrazi vstup pro vyhledavany ECL dotaz
2. Uzivatel zkonstruuje a potvrdi vyhleddvany dotaz
3. Systém zobrazi strankovatelné vysledky

4. IF Uzivatel vybere vyhledany koncept THEN Systém ho presméruje na
detail konceptu (UC2)

Alternationi scéndre:
3.a ECL dotazy neodpovida zadna shoda:

1. Systém zobrazi hlasku o nulové shodé

NG & Browser C'Changes QSearch ¥ Branches & Code Systems 222 SNOMED CT core module % MAIN
ul

Obrazek A.6: Obrazovka ECL vyhleddvace
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A. Pripady uziti

. A.7 UCT: Prohlize¢ vyvojovych vétvi

Use Case 7 Prohlizec¢ vyvojovych vétvi

Popis: Umoznuje zobrazeni vyvojovych vétvi v hierarchickém
usporadani. Zaroven umoznuje volbu jiné pracovni
vétve.

Primdrni aktér: Koncovy uzivatel

Predpoklady:

Hlavni scéndr prichodu:

1. Systém zobrazi kofenovou vétev s moznosti expanzi jejich primych potomki
2. IF Uzivatel expanduje vétev THEN Systém zobrazi piimé potomky vétve

3. IF Uzivatel zvoli vétev THEN Systém zméni vybranou praocvni vétev

Alternationi scéndre:
2.a Koncova vétev:

1. Systém skryje akci pro exapanzi konceptu

2. Uzivatel je navracen do kroku 1

v I MAIN

¥ MAIN/2021-01-31

v [ MAIN/TEST2

©© 0|0

¥ MAIN/TEST2/FOO

Obrazek A.7: Realizace hierarchického prohlizece vétvi
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A.8. UC8: Viytvoreni nové vyvojové vétve

B A8 ucs: Vytvoreni nové vyvojové vétve

Use Case 8 Vytvoreni nové vyvojové vétve
Popis: Umoznuje vytvorit novovu vyvojou vétev vychazejici
7 jiné.

Primdrni aktér: Koncovy uzivatel

Predpoklady:

Hlavni scéndr prichodu:

1. Systém zobrazi formulai pro tvorbu nové vétve
2. Uzivatel vyplni nazev nové vétve a vybere rodice

3. Systém vytvoii novou vyvojovou vétev

Alternationi scéndre:
3.a Chyba pfi tvorbé vétve:

1. Systém zobrazi chybovou hlasku

2. Uzivatel je navracen do kroku 1

Create branch

Name

Parent branch

Select branch

Obrazek A.8: Formulitr pro tvorbu nové vétve
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A. Pripady uziti

B A9 UC9: Privodce slouéenim vyvojovych vétvi

Use Case 9 Prtvodce sloucenim vyvojovych vétvi

Popis: Umoznuje snadno sloucit dvé vyvojové vétve. Zohled-
nuje vsechny mozné stavy, v kterych se vétve mohou

nachézet a provadi akce nutné k jejich slouceni.

Primdrni aktér: Koncovy uzivatel

Predpoklady:

Hlavni scéndr prichodu:

1. Systém zobrazi formular pro vybér zdrojové a cilové vétve
2. Uzivatel provede volbu a potvrdi slouc¢eni

3. Systém provede kroky nutné ke slouceni téchto vétvi

Alternativni scéndre:
3.a Chyba pri slucovani vétvi:

1. Systém zobrazi chybovou hlasku

2. Uzivatel je navracen do kroku 1

ur

Merge wizard

Source branch oo e coo Target branch
Select branct Select branch

Obrazek A.9: Obrazovka slusovani vétvi
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A.10. UC10: Prehled zmén

B A.10 uc10: Piehled zmén

Use Case 10 Prehled zmén

Popis: Umoznuje zobrazit seznam provedenych zmén na ak-
tualné zvolené vétvi. Konkrétné zobrazuje seznam no-
vych, inaktivovanych a reaktivovanych koncepti a
synonym.

Primadrni aktér: Koncovy uzivatel

Predpoklady:

Hlavni scéndr prichodu:

1. Systém zobrazi seznam zmén provedenych na aktudlni vétvi

2. IF Uzivatel zvoli jednu ze zmén THEN Systém zobrazi detail zménéného
konceptu

0%
858

\ & Browser (@ Changes QSearch ¥ Branches & Code Systems 232 SNOMED CT core module  §¥ MAIN
ul

Authoring changes since last release

1 0 0 0 0 0 0

New Concepts New Synonyms Changed FSN Inactivated Concepts Inactivated Synonyms. Reactivated Concepts Reactivated Synonyms

Changes

New concepts
W Czech O for 639-1 code cs] language reference set (foundation metadata concept)

Obrazek A.10: Obrazovka prehledu zmén
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P¥iloha B

ReSerSe javascriptové knihovny

. B.1 Kritéria

P1i vybéru pouzité javascriptové knihovny jsem zohlednil zejména nésledujici
kritéria. Sefazeny jsou abecedné, nikoli dle dtilezitosti. Slovni hodnoceni
kritérii pouziva stfedoskolskou stupnici.

8 Kvalita dokumentace - Subjektivni kvalita ofcidlné poskytované do-
kumentace.

8 Rozsirenost - Rozsiteni pouziti napii¢ svétem.

® Ucici krivka - Kvantifikace, jak rychle probihd proces uceni dané
knihovny. [9]

B Vyvojar - Kdo zastituje vyvoj.

B Vyvojarska zakladna - Velikost a ochota komunita vyvojara. S vétsi
komunitou je obecné vzato spojené snazsi vyhledavani problémii.

8 Predchozi zkusenosti - Predchozi zkusenost s vyuzitim knihovny.

Pole javascriptovych knihoven je v dnesni dobé doménou zejména tii
hlavnich hraci.

B B.2 Angular

Angular je nejstarsi knihovnou z této trojice, prvni verze byla vydana jiz
v roce 2010. Od pocatku je vyvijen pod taktovkou Googlu, ktery jej sdm
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B. Reserse javascriptové knihovny

hojné implementuje ve svych sluzbach. [I12] Postupem casu se vyprofiloval
jako Teseni vhodné spise pro velké enterprise aplikace vyvijené velkymi tymy.
Jeho uéici kiivka je nejvice pozvolna ze vsech jmenovanych. [9]

. B.3 React

React, jehoz vyvoj zastifuje Facebook, si pravoplatné vydobyl pomyslnou
prvni pricku [24] na poli javascriptovych knihoven. Prvni verze byla vydana
v roce 2013 [16]. Jeho pouziti je snadné v malych a zaroven vykoné i v téch
nejvétsich aplikaci. Sdm Facebook ho pouziva pro svoje sluzby, stejné tak
naptiklad jako Twitter, ¢i Uber. Nabizi strmou uéici kiivku. [9]

B B4 Vue.js

Pomyslnym novackem v poli je Vue, které se muze pysnit kompletné ko-
munitné financovanym vyvojem. Diky tomuto si ho oblibily zejména ¢inské
technologické spolecnosti jakou je naptiklad Alibaba. Vue je vyvijeno od roku
2014, zakladatelem je ex-zaméstanec Googlu. [43] Knihovna si zakldda na
flexibilité, diky tomuto se velice snadno pouziva, ale zaroven je tfeba davat
pozor na zasady kvalitniho kédu.

B B.5 Tabulka

Nasledujici tabulka srovnava hodnotici kritéria vsech uvazenych reseni.

. B.6 Shrnuti

Po dikladném zvazeni jsem se rozhodoval mezi knihovnou React a Vue.js.
Angular jsem vyloudil z diivodu absence predchozi zkusenosti a jeho obecnému
zameéreni spise na rozsahlejsi projekty s velkymi tymy.

Pro Vue.js hovorilo hlavné to, ze jsem s jeho pomoci jiz dokoncil dva
projekty a byl jsem s nim velice spokojen. React na druhou stranu nabizel
vyspélejsi feseni s rozsahlou uzivatelskou zakladnou.

Na zakladé reserse a diskuze s vedoucim prace jsme se shodli, ze nejlepsi
bude pouzit knihovnu React. To predevsim z toho duvodu, Ze se jednd o
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Metrika ~ Angular

B.6. Shrnuti

Kvalita | Chvalitebn. Velmi Viborna.
doku- obséhlé, obtizné za- | zacatecniky, mnoho praktic- | Pfehledna a
mentace | ¢atky. kych ukazek. snadna.
N Vvsneld Yevont, )
Rozsire- yfpe ¢ resem/ C e Velky  vze-
spise pro velké | Velmi rozsitené
nost . stup
projekty.

et Pozvolné Strmé Velmi strma
krivka

Hlavni .

. Google Facebook Komunita
Vyvojar

Wi Chvalitebna
jarska Chvalitebn4 Vyborné , ’

2 rostouci
zakladna

Prechozi

zkuse- Ne Ne Ano

nosti

Tabulka B.1: Tabulka shrnuti reSerse javascriptovych knihoven

podstatné nejrozsitenéjsi a pripadné navazani na mou praci je tak daleko

snazsi.
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Ptiloha C
TypeScript

Hlavni nevyhodou pouzivani Javascriptu je absence statické typové kontroly,
kterou tento jazyk nativné nepodporuje. Tuto nevyhodu lze odstranit pouzitim
TypeScriptu.

TypeScript je open-source programovaci jazyk, ktery je nadstavou nad
Javascript. Vyvoj je zastitén spolec¢nosti Microsoft. [18]

TypeScript zajistuje stastickou typovou kontrolu a pfinasi konstrukty znamé
z objektové orientovaného programovani. TypeScript kod je automaticky kom-
pilovan do Javascriptu, proto i kazdy Javascript kod je validnim TypeScript
kédem.

Na ukéazkach kédu 3| a |4 mizete porovnat syntax a podchyceni chyb v obou
jazycich.

function isAdult(person) {
return person.age >= 18;

}

let testPersonA = { name: "John Doe", age: 21 };
let testPersomB = {

name: { name: "John", surname: "Doe" },

age: "21",
};

isAdult (testPersonA) ;
isAdult(testPersonB); // P7i wvykonani dojde k neocCekdvané chybé
isAdult("person"); // Pri wykonani dojde k neolekdvané chybé

Ukazka kédu 3: Priklad kédu v Javascriptu

81



C. TypeScript

interface IPerson {
name: string;
age: number;

}

function isAdult(person: IPerson) {
return person.age >= 18;

}

let testPersonA: IPerson = { name: "John Doe", age: 21 };
let testPersonB: IPerson = {
name: { name: "John", surname: "Doe" },

age: "21",
}; //Chyba statické kontroly: Nesprduny t atributu "name" i "age"
Y Y '4 Yy typ g

isAdult (testPersonl);

isAdult("person");

/* Chyba statické kontroly:

Do funkce je posldan parametr nesprauného typu => kod se nezkompiluje*/

Ukazka kédu 4: Priklad kédu v TypeScript
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P¥iloha D

Reserse CSS Frameworku

B D.1 Rozdéleni

Na poli modernich CSS framework 1ze pozorovat dva hlavni proudy.

B D.1.1 Component-based frameworky

Nabizi nastroje k tvorbé gridu, CSS utility (margin, padding, typografie,
barvy aj.) a nasledné ¢asto pouzivané komponenty (napt. tlacitka, dialogova
okna, formuldre). Timto zptisobem lze velice snadno a rychle tvorit komplexni
a responzivni stranky. Rovnéz je vyvojar znac¢né odstinén od elementarniho
CSS jazyka a psani selektor.

+ Jednoduché

+ Rychlé

+ Rozsitené

— Obtizné prizpusobeni vzhledu

— Tvorba chybéjicich komponent

B D.1.2 Utility-first frameworky

Abstrahuji pouziti tradi¢niho CSS za pomoci ptipravenych HTML tiid. Jedna
trida pak obvykle odpovida jedné CSS vlastnosti. Diky tomu odpada potreba
psani selektoru a separatniho CSS souboru.
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D. ReSerse CSS Frameworku

Navbar

‘ Margin top
Container width 1/2 Container width 1/2

Form component List component

( Input component J Item A

Item B

Button component
Item C

Item D

Item E

Item F

Obrazek D.1: Vizualizace principu component-based CSS frameworku

+ Vysoka flexibilita
+ Absence selektoru
— Nutny dalsi mechanismus k tvorbé komponent

— Vyzaduje vyssi znalost CSS

B b2 Bootstrap

Bootstrap je nejrozsitenéjsim a nejznaméjsim CSS frameworkem. Prvni verze
byla vyvinuta spolec¢nosti Twitter v roce 2011 a v soucasné dobé se jde o
komunitou fizeny projekt jiz v 5. velké verzi. [39] Jednd se o component-based
framework. Diky své strmé ucici kfivce a schopnosti snadno a rychle tvofit
estetické a responzivni webové stranky jeho popularita neprekvapi. Dluzno
vSak Tici, Ze zminénd popularita méla za nasledek to, Ze mnoho stranek
zacalo vypadat velmi podobné. Bootstrap miize byt pouzit i pro tvorbu vice
prizpisobenych stranek, tim se vSak jiz vyvojar vzdava oné jednoduchosti
pouziti.
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D.3. Tailwind CSS

display-flex, border-grey

margin-top-5

width-1/2 width-1/2
display-flex, flex-direction-column display-flex, flex-direction-column
( border-black, border-radius-10, background-white J border-black, text-center

border-black, text-center

background-green,
border-green,

border-black, text-center

border-radius-10,
text-white border-black, text-center

border-black, text-center

border-black, text-center

Obrazek D.2: Vizualizace principu utility-first CSS frameworku

B D.3 Tailwind CSS

Pomyslnym novym hracem je framewok Tailwind CSS, jehoz prvni verze byla
vydana teprve v roce 2017. [38] Jedn4 se utility-first knihovnu, jejiz popularita
pomalu roste. Next.js ji primo referencuje jako doporuceny pristup k tvorbé
Ul

B D.4 Shruti

Jednalo se o pomérné naro¢né rozhodnuti. S Bootstrapem méam mnohaleté
zkusenosti a byl jsem obeznamen se vSemi jeho tskalimi. Nakonec jsem vsak
dospél k nazoru, ze vzhledem k tomu, ze aplikace ma komplikovanéjsi Ul s
mnozstvim specifickych komponent, nebude Bootstrap spravnou volbou.

Zaroven jsem zaznamenal vzristajici popularitu utility-first framework,
kdy jsou hojné vyuzivany napiiklad spolecnosti Gitlab a chtél jsem tento

pristup otestovat.

7 téchto divodu jsem se rozhodl pro pouziti frameworku Tailwind CSS.
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P¥iloha E

Uzivatelsky scénar

Uzivatel vytvori novou vétev a provede v ni zménu pridanim ceského synonyma
k existujicimu konceptu. Nasledné provede slouceni jeho vétve do vétve hlavni,
vizualni kontrolu a odstranéni zmény v hlavni vétvi.

10.
11.
12.

13.

V menu kliknéte na navigacni tlacitko Branches
V sekci Create branch vyplnime tesovaci data:

® Niézev vétve - napr. MY-BRANCH

® Nadrazena vétev - zvolime MAIN
Kliknéte na tlacitko Create

V prohlizeci vétvi na levé strané pomoci tlacitka ve znaku Sipky expan-
dujte vétev MAIN

Zvolte Vami vytvorenou vétev pomoci tlacitka s ikonou oka

Meéla by se objevit notifikace o zméné vybrané vétce

V menu kliknéte na navigacni tla¢itko Search

Do vyhledavaciho radku napiste termin headache a stisknéte Enter

Ve vysledcich vyhledavani otevieme kliknutim detail prvniho konceptu
Headache (finding)

Prejdeme do edita¢niho rezimu tlacitkem Edit
Do pole New synonym vyplnime hodnotu Bolest hlavy
Jazyk synonyma zménime z English na Czech

Vytvorte synonymum kliknutim na tlacitko Add
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E. Uzivatelsky scénar

14.

15.
16.
17.
18.

19.

20.

21.

22.
23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.

30.

31.
32.
33.
34.
35.

U nové vzniklého synonyma otevieme nastaveni Acceptability pomoci
tlacitka s ikonou vlajecky a kliknutim na zelenou fajfku zménime syno-
nymum na preferované pro ¢esky jazyk (obrazek visacky)

Potvrdime zmény pomoci tlacitka Save vpravo nahore

V menu kliknéte na navigac¢ni tlacitko Changes

Zkontrolujte, zda-li se v sekci New synonyms nachazi Bolest hlavy
V menu kliknéte na navigaéni tlac¢itko Branches

V prohlizeé¢i vétvi na levé strané pomoci tlaéitka s ikonou oka zvolte
vétev MAIN

V menu kliknéte na navigac¢ni tlacitko Changes

Zkontrolujte, zda-li sekce New synonyms neexistuje/nenachdzi se v ni
synonymum Bolest hlavy

V menu kliknéte na navigacni tlacitko Branches
Prejdéte do privodce sloucenim vétvi tlac¢itkem Launch merge wizard
Nastavte:

® Source branch: Vami vytvorend vétev
® Target branch: MAIN

Stisknéte tlacitko Merge

Vyplite Commit comment a stisknéte tlacitko Confirm

Dojde ke slouceni vétvi

V menu kliknéte na navigacni tlacitko Changes

Zkontrolujte, zda-li se v sekci New synonyms nachazi Bolest hlavy

OtevTtete detail konceptu Headache (finding) kliknutim na synonymum
Bolest hlavy

Prejdeme do editacniho rezimu tlac¢itkem Edit

Odstrante synonymum Bolest hlavy tlac¢itkem s ikonou kose
Potvrdime zmény pomoci tlacitka Save vpravo nahore

V menu kliknéte na navigac¢ni tlacitko Changes

Zkontrolujte, zda-li sekce New synonyms neexistuje/nenachdzi se v ni
synonymum Bolest hlavy
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