VYSOKE UCENi FAKULTA
TECHNICKE STAVEBNI

Posudek disertacni prace

Autor prace: Ing. Petr Koudelka
Nazev prace: Numerical modelling of auxetic structures
Studijni obor: Dopravni systémy a technika

Oponent: prof. Ing. Zbynék Kersner, CSc.
VUT v Brné, FAST, Ustav stavebni mechaniky, Veveri 331/95,
602 00 Brno, email: kersner.z@fce.vutbr.cz

Datum zadani posudku: 17.9. 2020

Aktualnost tématu disertacni prace

Predmétem disertacni prace je predevSim numerické a experimentalni vySetfovani odezvy téles
z vybranych auxetickych materialQ s variantni vnitfni strukturou na jednoosé tlakové kvazistatické
i vysoce rychlostni deformacni zatézovani. Vzhledem k vyuzivani takovychto materialé k absorpci
deformacni energie predstavuje disertace velmi aktudlni téma v mnoha oblastech s vazbou na
materialové inZzenyrstvi.

Hodnoceni:

‘ vynikajici |IZ| nadprimémé | O primérné O podprimérné | O slabé

Splnéni cilli disertacni prace

Cile doktorand v praci formuluje detailngji ve vztahu ke kvazistatickému a dynamickému zatézovani,
jsou obtiZzné ve smyslu mnozstvi probadané souvisejici teorie, numerickych studii, narocnych simulaci
a rozsahlych experimentalnich praci, ale realné. Predestfené cile byly prokazatelné spinény.

Hodnoceni:

‘ vynikajici ‘D nadprdimérné ‘D primérné O podprimérné | O slabé

Postup resSeni problému — metody zpracovani

Doktorand pro feSeni mnoha aspektl problematiky deformacniho chovani zvolenych auxetickych
materiald nastudoval a vhodné volil pomérné rozsahlou tfidu metod, zahrnujicich nadstandardni
postupy vyroby téles a jejich testovani, pokrocilé numerické simulace a vyhodnocovani
experimentalnich i kone¢no-prvkostnich vypoctd.

Hodnoceni:

‘ vynikajici O nadprdmémé | O  prlimérné O podprimérné | O slabé




Vyznam disertacni prace pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

Autor prinasi pro zkoumané typy deformacniho zatéZovani vybranych materidlG a jejich vnitini
strukturu velké mnozstvi novych informaci nejen o vztazich zaporného Poissonova Cisla
k pomérnému pretvoreni. Provéril rovnéz fadu omezeni numerickych simulaci tohoto pomérné
komplexniho problému. Jako vynikajici Ize hodnotit disertacni praci z pohledu rozvoje prislusného
védniho oboru, jakozZ i s ohledem na okamzité vyuziti v technické praxi.

Hodnoceni:
vynikajici ‘D nadprdmémé | O prlimérné O podprimérné | O slabé

Formalni Gprava disertacni prace a jeji jazykova troven

Doktorand predlozil kompletni praci v anglickém jazyce, jejiz formalni Uprava je znacné vycnivajici,
ma promyslené a prehledné clenéni témat a propracované obrazky vystupd.

Hodnoceni:
‘ vynikajici ‘D nadpriimérna ‘D prlimérna |E| podpriméma | O slaba

Hodnoceni publikacni a jiné cinnosti doktoranda

Doktoranda Ize oznalit za velmi aktivniho v publikacni i experimentalni oblasti, znamého
i mezinarodni védecké a odborné komunité, o ¢emz jednoznacné svéddi jeho stopy v celosvétovych
databazich Web of Science (h-index a pocet citaci bez autocitaci 6 a 82) a Scopus (dtto 7 a 139).

Hodnoceni:

‘ vynikajici |D nadprimérna ‘D prlimérna O podpriimérna ‘D slaba ‘

Poznamky a pripominky k textu prace

Doktorand predlozil velmi propracovanou a obsahové plnou disertacni praci s vycnivajici Upravou
(i preklepy jsou sporadické). Rozsah pripravy, provedeni a vyhodnoceni experimentalnich
i numerickych testd je uctyhodny.

K textu prace nemam zadné pripominky.

Pro pfipadnou diskusi b&éhem obhajoby disertace uvadim nékolik namétd/otazek:
1) fyzikalni limity hodnoty Poissonova Cisla,

2) odhad kvantifikace vlivu jednotlivych nelinearit v feSené problematice,

3) aspekty nahodnosti vnitini struktury, moznosti zahrnuti vlivu imperfekci,

4) zména teploty materidlu dynamicky namahanych zkusebnich téles.

Zavér
Doktorand predlozil pokrocile numericky i experimentalné zamérenou disertacni praci na vysoce
aktualni téma, prokazatelné splnil narocné cile prace, k feseni se obeznamil s Sirokou tfidou postupd

a metod, které vhodné jednotlivé ¢i v kombinacich vyuzil, pfi ¢emz za své prijal zakladni védecké
pristupy verifikace vysledkl a jejich validace a vystupy své prace v hojné mire publikuje.
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Uchazec zpracovanim disertacni prace jasné prokazal zplsobilost k samostatné tvirci védecké praci
ve smyslu § 47 zakona €. 111/1998 Sb. o vysokych Skolach a zménach a doplnéni dalSich zakond.

Doporucuiji, aby disertacni prace byla prijata k obhajobé a aby v pripadé jejiho UspésSného obhajeni
byl

Ing. Petru Koudelkovi

udélen akademicky titul ,doktor" (ve zkratce ,Ph.D." uvadéné za jménem).

Datum: 29. 10. 2020 Podpis 0poNeNta Prace: .......ceeeveveeeveeeeereecreeeeere e
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