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Aktualnost tématu disertaéni prace

Téma pfedkladané disertatni prace — experimentélni vyzkum mechanického chovani 3D
tisténych struktur — je velice aktudlni. 3D tisk kovovych i nekovovych materialtl se stava v
soucasné dobé standardni vyrobni technologii pro prototypy a unikatnich vyrobky v oblasti
biomechaniky, leteckého primyslu nebo kosmického vyzkumu a mnoha jinych. Proto znalost
mechanického chovani téchto materidl( a struktur vyrobenych 3D tiskem je velice dulezita pro
inZenyrské aplikace. V sou¢asné dobé& probiha intenzivni transfer t&chto znalosti do konstrukéni a
vyvojové praxe v mnoha oborech a taktéZ do vyuky na technickych univerzitach. Timto bude tato
znalost velice prospésna pro absolventy Fakulty dopravni, CVUT v Praze. Znaéna aplikace t&chto
3D fisténych struktur o nizké hmotnosti s optimalizovanou topologii vedou k pouziti pro
dynamicky a razové namahané soucasti a prvky, jako jsou nérazniky dopravnich prostfedkd,
ochranné pasivni i aktivni prvky, tlumice vibraci a chytré struktury s vice funkcionalit. TaktéZ se
technologie 3D tisku ukéazala v sou¢asné dobé pandemické krize jako velice napomocny nastroj
pro rychlou vyrobu ochrannych prostfedk(i ve zdravotnictvi.

Prace se vénuje pfevazné experimentdlnimu vyzkumu dynamického chovani 3D ti§t&nych
struktur, studiu hlavnich zakonitosti a jevil v této oblasti a taktéZ identifikaci materidlovych
parametri matematickych modell popisujicich mechanické chovani struktur. Bez této znalosti
nelze vhodné realizovat numerické simulace pro navrh novych struktur a pouziti optimaliza&nich
nastroju pro razové zatizena télesa a konstrukéni celky.

Timto bych vyzdvihl vysokou aktualnost zvoleného tématu predkladané disertacni prace.
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Spinéni cill disertaéni prace

Cile prace jsou jasné deklarovany na strané 15 pfedkladané prace. Hlavni cile prace jsou: navrh
a vyvoj experimentélnich zafizeni pro studium dynamického chovani vybranych 3D ti§ténych
struktur, pouziti experimentalni techniky pro zdznam Gasové odezvy vybranych 3D ti§ténych
struktur, nasledny samotny vyzkum dynamického chovani 3D struktur a zpracovani
experimentalnich dat pro identifikaci parametrd numerickych modeld pro nésledné pouZiti v
numerickém modelovani, napf. metodou koneénych prvk.
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Samotné detailni fe$eni stanovenych cil je prezentovano v kapitolach 4 a 5.

V kapitole 4 je popséna teoreticka znalost problematiky, popis experimentalnich metod, jejich
principll a je navrZeno FeSeni experimentalniho zafizeni pro nésledné pouziti pro hlavni cile
projektu.

V kapitole 5 jsou pfedstaveny vysledky experimentl a vysledky zpracovani experimentalnich dat
pro potreby identifikace dynamického chovani vybranych 3D ti§ténych struktur.

Je nutné zminit, Ze se béhem Feseni projektu podafilo navrhnout unikatni experimentalni zafizeni
pro studium dynamického chovani materidl a struktur na evropské drovni s vysokym
potencialem pro nasledny rozvoj a rozsifeni pro dal$i podobné experimenty a daldi moderni
materialy.

Na zakladé rozboru cilt a jejich feSeni je moZnost shledat, Ze cile predkladané prace byly
plné spinény.
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Metody a postupy Feseni

Prace predklada uceleny popis experimentainiho vyzkumu dynamického chovani 3D ti§ténych
struktur s navazujicim prezentovanim experimentalnich vysledka, jejich zpracovani a naslednym
komentarem a zavérem.

Pouzité metody a postupy jsou voleny adekvatng problematice. Autor pfed zapoéetim feseni
tématu prace proved! dikladnou a rozsahlou resersi stavajiciho stavu experimentélnich metod
pro vyzkum dynamického chovani 3D tisténych struktur. Béhem Feseni projektu bylo navrzeno
konstrukéni feSeni a dotazeno do praktického pouZiti. Je nutno opét zminit, Ze bylo vytvofeno
unikatni experimentalni vybaveni pro studium oblasti z&jmu diserta&ni prace.

Pro méfeni dynamické odezvy materiall a 3D ti§ténych struktur a nasledné vyhodnoceni
vysledkl byla pouzita moderni experimentaini zafizeni na evropské udrovni. Byly pouZity
technologie DIC ve spojeni se zaznamem rychlymi a kvalitnimi kamerami. Nasledné byly pouzity
nastroje pro uréeni deformaci, rychlosti deformace a jejich citlivosti vhodnymi softwary.

Postup FeSeni a jeho metody byly zvoleny spravné a vedly k pozadovanym cilim prace.
Vysledky prace byly dostateéné publikovany v zahraniénich &asopisech s impaktnim
faktorem.
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Vysledky disertace - konkrétni pfinosy disertanta

Vysledky experimentalniho vyzkumu 3D tidténych struktur jsou velkym pfinosem pro praxi a
podporu eského pramyslu.

Autor prace se podilel na celém procesu realizace, konstrukce, zabezpeéeni vyroby, zavedeni
skuteCného pouziti, verifikace a testovani a nasledného pouZiti pro experimentalni vyzkum
dynamického chovani 3D tisténych struktur. Velice je cténa konstrukéni realizace
experimentalniho zafizena s mnoha detaily a vizemi pro budouci roz§ifeni. Detailni pozornost
byla vénovana méfeni vhodnych veli€in slouzici k identifikaci dynamického chovani 3D tit&nych
struktur.

Jsou zcela jasné vidét konkrétni pfinosy autora prace. Dale je patrna kvalitni publikaéni
¢innosti autora béhem feseni disertaéni prace.
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Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

3D tisténé vyrobky a prototypy budou stale ¢astéji béZnou soucasti inzenyrské praxe. Coz se
ukazuje na zakladé zpétné vazby oponenta s konstrukéni a vyrobni sférou v CR. 3D ti§t&né
soucasti s optimalizovanou hmotnosti a funkénosti budou stale vice aktivné pouzivany v praxi,
hlavné v leteckém, biomechanickém a kosmickém odvétvi, kde cena vyrobku neni prvofady
pozadavek na rozdil od automobilového primyslu. Je o¢ekavan transfer znalosti dynamického
chovani 3D tisténych struktur do inZenyrské praxe skrz absolventy Dopravni fakulty, CVUT
v Praze, €imzZ autor prace velice pfispél a urcité v nasledujicich letech dale aktivné prispéje.

Na zakladé publikaéni Cinnosti autora prace, jak uz v ramci impaktovanych publikaci nebo
prispévkl na Ceskych a zahraniénich konferenci, je shledan vyznaény pfinos ve védeckém oboru
tématu prace. Dale bych vyzdvihl mezinarodni spolupraci autora a to hlavné s prednimi
védeckymi tymy v oblasti tématu prace v Némecku a Slovinsku. Tyto mezinarodni pracovisté patfi
k uznavanym v ramci svétové komunity. Toto je mozZné fici na zakladé osobnich setkani
predstavitelt zahraniénich partner(i s oponentem préace.

Znalosti a dovednosti ziskané béhem FeSeni prace maji vysoky potencial pro spolupraci
s Eeskym i zahraniénim primyslem a velice poslouzi k vyuce na Dopravni fakulté, CVUT v
Praze.
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Formalni Gprava diserta€ni prace a jeji jazykova troven

Disertacni prace je dobre strukturovana a prehledna. Teoreticky zaklad prace je dobfe
zpracovan. Cile prace jsou dobfe specifikované a nasledné feseny a okomentovany. Konstrukéni
reSeni a experimentalni ¢asti jsou plnohodnotné popsany, experimentalni vysledky jsou taktéz
dobfe zpracovany, vyhodnoceny a diskutovany. Vysledny dojem prace budi dojem vynikajici a
kvalitni prace. Obrazky jsou Citelné a srozumitelné.

Pouzita anglictina je na vysoké urovni.
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Pripominky

Navrhuji autorovi préce zvazeni publikovani predkladané prace jako samostatné
publikace — kniha, skripta a atd.

Dale navrhuji autorovi se v budoucnu zaméfit na studium dal$ich 3D ti§ténych struktur s
cilem vytvofeni znalostni databaze dynamického chovani t&chto struktur se zaméfenim
na moznost vice-materiaini 3D tisk. Tyto znalosti pak mohou byt dobfe prenositeiné do
inZenyrské praxe.

V souCasné dobé zalinaji byt znacné popularni pokrogilé materialy. Jednim z pfikladd
téchto materiald jsou porézni materidly — tuhy skelet napinény tekutinou. Tyto materialy
maji dodateCné dynamické chovani a tlumici vlastnosti, coZ Ize s velkym Usp&chem
uplatit do aplikace zabyvajici se v pfedkladané praci.

Zavéreéné zhodnoceni disertace

PfedloZzena disertatni prace predstavuje kvalitni a samostatny text vénujici se
experimentalnimu vyzkumu dynamického chovani vybranych 3D ti§ténych struktur. Prace
popisuje chovani jednotlivych struktur, vliv rychlosti deformace a teploty na jejich
dynamické chovani. Jsou detailné popsany pouzité experimentalni metody. Pro Usp&sné
reSeni disertaCni prace byly na pracovisti fesitele navrzeny, vyrobeny a nasledné pouzity
unikatni experimentalni zafizeni. Bez tohoto vybaveni by nebylo mozné predkladanou
praci dokoncit a realizovat potfebné experimenty.

Disertacni prace je originalni soubor znalosti obsahujici material publikovany v nékolika
impaktovanych publikacich, kde autor prace je &len autorského kolektivu.

Ziskané poznatky mohou byt pfimo pouZity v praxi pro navrh 3D ti§t&nych struktur.

| Doporuéuiji po lispésné obhajobé disertaéni prace udélenti titulu Ph.D. | ano (<] | ne| ] |
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