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Aktualnost tématu disertaéni prace

komentar: Ackoliv poéatek studia pfipravy a vliastnosti alkalicky aktivovanych materialu se datuje
jiz do prvni poloviny 20. stoleti, v poslednich 20 letech se vyvoj a vyzkum téchto materiall
znacné zintenzivnil. V souvislosti s udrzitelInym rozvojem stavebnictvi a se snahou o snizovani
emisi sklenikovych plynu, které jsou spojeny s vyrobou portlandského cementu, je snaha
vyuzivat alternativni stavebni materialy zaloZené na pfirodnich a druhotnych surovinach

s vysokou pucolanovou aktivitou. Ve svétle tohoto trendu je predlozena prace velmi aktualni.
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Splnéni cilt disertacni prace

komentar: Hlavnim cilem bylo nalézt korelaci mezi slozenim navrzenych geopolymeru a jejich
mechanickymi vlastnostmi, véetné odolnosti vaéi mrazu a agresivnimu prostiedi o nizkém pH.

K tomuto bodu |ze konstatovat, ze byly provedeny vSechny navrzené testy a byla vybrana
optimalni receptura. V cilech je uvedeno, Ze by vysledky mohly umoznit vypoéet viastnosti
materialu vyuZzitelnych ve stavebnictvi. Ve vysledcich se vSak neobjevuje Zadny matematicky
model, ktery by koreloval slozeni geopolymerniho kompozitu s dosazenymi viastnostmi. Z tohoto
duvodu si nedokazu predstavit, jak by se uvedené vysledky daly vyuzit pro jakékoliv vypocty.

Vedlej§im cilem pak bylo studium vlivu obsahu kaolinu v surovinové smési na vlastnosti
vysledneého geopolymeru. Analyze byly podrobeny smési o obsahu aZ 50 % kaolinu a ukazelo se,
Ze mnozstvi do 20 % ma zanedbatelny vliv na vlastnosti vysledného geopolymeru.
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Metody a postupy reseni

komentar: Pro studium navrzenych geopolymernich smési byly vyuZity standardni metody jako
stanoveni pevnosti v tlaku a v tahu ohybem, stanoveni lomové energie a dale méfeni smrsténi
laserovym dilatometrem. Zmény v mikrostrukture byly studovany pomoci XRD, FTIR a SEM

s nanoindentaci. Korozni vlastnosti pak byly sledovany z hlediska odolnosti viéi mrazu a
kyselému prostiedi. Pro komplexni posouzeni vlivu sloZzeni a plsobeni agresivniho prostiedi
vSak postradam kompletni porozimetrickou analyzu nebo pfinejmensi stanoveni celkové oteviené
porozity na zakladné napf. nasakavosti.

Pro studium bylo pouzito pfevazneé komeréni geopolymerni pojivo Bausic LNa a variabilnimi
parametry byly pouze typ pouziteho pisku a kamenivo, pfip. pouziti sklenénych viaken. Pro
srovnani pak byl pouzit cement CEM | 52,5 HRC se zvy3enou odolnosti vuéi korozi (pfedevsim




siranove). Velkym nedostatkem v kapitole "3.1 Methods" je, Ze zde neni precizné definovano
sloZzeni zkoumanych smési. Neni zde napfiklad uveden vodni soucinitel, obsah a typ pisku pro
referenéni smés s cementem. Dale neni uvedeno mnozstvi pouzitého hrubého kameniva (viz
Tab. 2). V pfipadé studia vlivu kaolinu, pak neni uvedeno slozeni pouzitého vodniho skla a ani
jakym zpusobem byl pfipraven vysledny alkalicky aktivator. Bylo aktivator pripraven tésné pred
namichanim geopolymerni smeési nebo se nechal del$i dobu odlezet? Tato informace je zcela
zasadni. Pro€ byla pouzita obyCejna sklenéna viakna, ktera nejsou odolna v tak silné zasaditém
prostfedi? Navrzené slozeni smesi (Tab. 2) se jevi znacné nesystematické. Byl pro navrh vyuzit
néjaky DoE software? Jelikoz je hlavni proménnou mnozstvi a typ kameniva, oéekaval bych
komplexné&jsi charakterizaci pouzitych typu pisku (Kaznéjov, Zlosyn), pfedevsim granulometrii,
chemické a mineralogické slozeni. Totéz vSak plati i pro suroviny tykajici se pfipravy samotného
pojiva (Baucis LNa, metakaolin, kaolin, vodni sklo).
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Vysledky disertace - konkrétni pfinosy disertanta

komentar: Vysledky disertacni prace jsou prezentovany na 33 stranach textu véetné obrazku,
grafu a tabulek. Nejprve byly smési posouzeny na zakladé mechanickych vlastnosti, podle
kterych byly vybrany nejlepsi smési s pisky Kaznéjov a Zlosyn. Tyto smési spolu s referenénim
betonem byly podrobeny dal8im zkouskam (smrsténi, korozni odolnost). Vysledky ukazaly, ze
smrsténi geopolymerniho kompozitu je vy$si ve srovnani s PC betonem, coz je v souladu s jiz
publikovanymi vysledky. Z hlediska odolnosti vi¢i mrazu se ukazalo, Ze testované smési jsou
srovnatelné s referencnim betonem, a tedy v praxi pouzitelné. Odolnost vici pusobeni silnych
kyselin se jevi vyrazné lepsi ve srovnani s klasickym betonem, coz je opét v souladu s literaturou.
BohuZel nasledna diskuse k uvedenym zjisténim se neopira o experimentalni data a vyklad je v
fadé ohledl mylny. Napfiklad tvrzeni, Ze geopolymer ma ve srovnani s cementovym kompizitem
uzavienou porozitu neni podloZeno Zzadnymi daty. Rovnéz rozpustnost a permeabilita jsou
naprosto rozdilné jevy. Jelikoz jsou pouZity vodné roztoky kyselin jako korozni medium,
diskutovat rozpustnost chloridu asiranu je ponékud zavadéjici. Také zde chybi podrobnéjsi
mikrostrukturni analyza materialu po korozi.

U vzorku se sklenénymi vlakny byla stanovena také lomova energie. Z LD diagramu |ze poznat,
Ze doslo spiSe ke kiehkému lomu a stfedni oblast kfivek, tésné za vrcholem, byla aproximovana
primkou. Je tedy ziejmé, Ze skuteéna hodnota lomové energie bude nizsi, coZ by bylo vice

v souladu s literarnimi Udaji. Z vysledkl méfeni rovnéz vyplyva, ze pouziti viaken nema Zadny
zpevnuijici efekt, coz mizZe byt zplisebeno napf. $patnou volbou viaken. BohuZel zde opét chybi
jakakoliv mikrostrukturni analyza lomovych ploch, ktera by dokazala toto chovani osvétlit.

Druha etapa se vénovala zhodnoceni vlivu obsahu kaolinu na mechanické viastnosti a
mrazuvzdornost geopolymeru na bazi metakaolinu. Vysledky ukazuji moznost nahrady az 20 %
metakaolinu kaolinem, aniz by doslo ke zhorSeni technologickych parametri geopolymeru. Tato
studie je dopInéna i mikrostrukturni analyzou (XRD, FTIR, SEM). Tento vysledek je zajimavy a
také velmi pfinosny z hlediska dal$iho vyzkumu i vyuziti v praxi.

Obecné by vysledky mély byt konfrontovany s jiz publikovanymi vysledky, které jsou zpracovany
na zaklade literarni reSerSe v teoretické casti prace. Provedena literarni reSerse je véak malo
obsahla a nezahrnuje dosavadni state-of-the-art na poli geopolymert. Naopak zde jsou uvedny
zcela zbytecneé kapitoly popisujici principy nékterych fyzikalné chemickych metod jako XRD a
FTIR nebo nemajici souvislost s geopolymery, ackoli to uvadi v nadpise (kap. 1.8). Rovnéz naplfi
kapitoly 1.11 vubec nesouvisi s jejim nadpisem.
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'Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

komentar: Pfedlozena disertaéni prace ma nesporny vyznam pro stavebni praxi, jelikoz navrhuje
optimalni geopolymerni smési a analyzuje jejich mechanické vlastnosti a korozni odolnost.
Ukazuje tedy moznosti vyuziti lokalnich surovin pro novy typ pojiva ve stavebni praxi. Ukazuje
také moznost vyuziti slabéji kalcinovanych kaolinitickych jilu pro pfipravu geopolymeru, coz
umozriuje snizit predevsim energetické naroky na jejich vyrobu pfi zachovani technologickych
vlastnosti. Prace je zaméfena spi$e na aplikovany vyzkum a ackoli byla v praci vyuZita fada
technik mikrostrukturni analyzy, tak jeji vyznam pro rozvoj védniho oboru je maly.
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Formalni Gprava disertacni prace a jeji jazykova uroven

komentaf: Formalni Uprava disetace odpovida standardim kladenym na zavérecnou praci, i kdyz
by bylo vhodné sjednotit styl jednotlivych grafl a tabulek. U grafu na obrazcich 29 a 35 chybi
popis osy x. Zasadnim nedostatkem prace je vSak jazykova Urover disertanta. Prace je psana

v anglackém jazyce, jehoz Uroven je velmi slaba. Je zde obrovské mnozstvi gramatickych chyb a
nepiesnosti a nékteré ¢asti jsou na hranici srozumitelnosti. Déla to na mé dojem, Ze disertant
nevénoval jazykové Upravé dostatecnou pozornost. Odborna jazykova korektura by zde byla
bezpochyby na misté. Pro rodilého mluvéiho by byla fada vét, kvuli slovanskému slovosedu,
naprosto nesrozumitelna.
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Pfipominky

Kromé jiz uvedeného mam k praci nasledujici pfipominky a dotazy:

* Na zakladé jakych parametru byl zvolen pomér ,GP/sand” v rozmezi 70/30 az 30/707 A jak to
koreluje s obsahem kameniva v referenéni cementové smési?

« Jaky byl duvod testovani smési s hrubym kamenivem 8/167 Tato smés neobsahuje stfedni
frakci kameniva 4/8, coz odporuje zasadam pro optimalni kfivku zrnitosti.

* Obr. 17 neni v souladu s popisem na str. 67. V popisu je uvedeno tfibodoveé zatézovani, kdezto
na obrazku je ¢tyr bodové. Jak to tedy bylo ve skute€nosti?

» U vétsiny vysledku nejsou uvedeny smérodatné odchylky, napf. formou chybovych usecek v
grafech. Toto opomenuti mirné snizuje vypovidaci hodnotu prezentovanych vysledku.

« Tvrzeni, ze H2SO4 je hlavni slozkou kyselych dest'a (str. 56), neni v dnesni dobé, kdy jsou
veskereé prumyslové zdroje v Evropé odsifeny, zcela spravné. | kdybychom tuto moznost
nevylougili, tak je velmi nepravdépodobné, Ze by kyselina sirova z tohoto zdroje ovlivnila
podzemni konstrukce. Jaké jsou obvyklé zdroje kyseliny sirové a siranu pusobici negativné na
podzemni konstrukce?

* Pro€ nebyly podrobnéji zkoumany vzorky po koroznim pusobeni H2S0O4 a HCI (XRD, SEM)?
Tato analyza by umoznila Iépe pochopit a vysvétlit korozni chovani zkoumanych materialt.

+ Jakym zpusobem byla provedena identifikace jednotlivych sloZek (predev§im metakaolinu a
kaolinu) z dat ziskanych EDAX analyzou (Tab. 7)? Chybi zde srovnani s chemickou analyzou
pouzitych surovin. Jak si vysvétiujete obsah tak velkého mnozstvi nezreagovaného metakaolinu?
« Jakou spécii charakterizuje Siroky pas v oblasti vinoéti 1400-1500 cm—1, k niz nalezi i ostry pik
pfi 874 cm-1 (Fig. 49) a co z toha vyplyva?

* Byla u namérenych IR spekter provedena ATR korekce? Z hlediska poméru intenzit signalt u
vysSich a nizSich vinocta to spise vypada, ze ne.

* Z IR spektra cementového kompozitu vyplyva Upina absence portlanditu (Figs. 49 a 50). Cim si
tento fakt vysvétlujete?




Zavérecné zhodnoceni disertace

Zavérem lze konstatovat, Ze prace splfiuje vSechny nalezitosti kladené na disertacni praci.
Student prokazal schopnost samastatné védecke prace, i kdyz jeji vysledky budou mit dopady
spi$e do stavebni praxe na lokalni urovni a jeji vyznam z hlediska dopadu na rozvoj védniho
oboru v mezinarodnim srovnani je maly.

| pfes znaéné mnozstvi pfipominek doporucuji, aby Ing. Alexey Manaenkov byl pfipustén k
obhajobé disertaéni prace a po jejim uspeésném obhajeni mu byl podle zakona ¢. 111/1998 Sb.
ve znéni dalsich predpisu pfiznan|titul Ph.D.
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